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A-01 สารบัญแบบ , แผนท่ีสังเขป
A-00 หน้าปก

IN-01 แบบแปลนอาคารช้ันที่ 2
IN-02

แบบวิศวกรรม
เลขที่แบบ รายการ

แบบขยายห้องอเนกประสงค์ 1
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แผนท่ีโดยสังเขบ

A-02 รายการประกอบแบบ

เลขที่แบบ รายการ

ที่ต้ังไซท์งาน

แสดง  ทรายถมอัดแน่น
แสดง  อิฐหัก หรือ กรวดกระทุ้งแน่น

แสดง  คอนกรีตหยาบ
แสดง  ดินเดิมแบบอัดแน่น

แสดง  ผนัง ค.ส.ล. ฉาบปูนเรียบ

แสดง  ผนังก่อมวลเบา ฉาบปูนเรียบ
แสดง  ตำแหน่งหลักเขตที่ดิน
แสดง  แนวลาดเอียง
แสดง  ฝ้าเพดาน
แสดง  พ้ืน
แสดง  ผนัง; วัสดุ, สี
แสดง  หน้าต่าง
แสดง  ประตู
แสดง  ระดับดิน
แสดง  ระดับในแปลนพื้น
แสดง  ระดับในรูปตัด
แสดง  เส้นแนวตัด
แสดง  รูปด้าน
แสดง  รูปตัดขยายละเอียด
แสดง  รูปตัด

แสดง  ระยะจากขอบ ถึงริมขอบ
แสดง  แนวและตำแหน่งเสา

แสดง  ระยะจากศูนย์ถึงริม ริมขอบ

แสดง  ผนังก่ออิฐมอญ ไม่ฉาบปูน
แสดง  ผนังก่ออิฐบล็อก ฉาบปูนเรียบ

สัญลักษณ์ รายละเอียด
แสดง  ระยะจากศูนย์ถึงกลาง ศูนย์กลาง

แสดง  ผนัง ค.ส.ล. เปลือย
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จ.กรุงเทพมหานคร

(วฟก. 1211)
222/16 หมู่บ้านเดอะโมส ถ.สามวา แขวงบางชัน
ถ.สามวา แขวงบางชัน  เขตคลองสามวา 

ยงยุทธ์ ทองก่ิง

406/280 ถ.อ่อนนุช แขวงสวนหลวง
เขตสวนหลวง กรุงเทพมหานคร 10250

60/174 พระยาสุเรนทร์9 ถ.พระยาสุเรนทร์ 
ต.บางชัน อ.คลองสามวา กทม.10510

218 ซอยริมคลองมอญ แขวงบ้านช่างหล่อ 
เขตบางกอกน้อย กทม 10700 

นาย  วีระชาติ   ศรีจงกล    ภส.1307
60/174 พระยาสุเรนทร์9 ถ.พระยาสุเรนทร์ 
ต.บางชัน อ.คลองสามวา กทม.10510
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รายการประกอบแบบสัญลักษณ์วัสดุA-03

สารบัญแบบ
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แบบขยายห้องอเนกประสงค์ 2



  • ให้ผู้เสนอราคาดำเนินการตรวจสอบแบบทั้งหมดก่อนดำเนินการเสนอราคา ถ้าตรวจพบข้อผิดพลาดให้ทำการแย้งในช่วงเวลาท่ีกำหนดของระบบจัดซื้อจัดจ่าย หากผู้รับจ้างไก้รับการทำสัญญา เสร็จ
สิ้นแล้วถ้ามีค่าใช้จ่ายเพิ่มเติมให้ถือว่าเป็นความรับผิดชอบของผู้รับจ้างทั้งหมดและจะคิดค่าใช้จ่ายเพิ่มเติมอีกไม่ได้
 • ผู้รับจ้างจะต้องศึกษารูปแบบและรายการให้ละเอียดเพื่อดำเนินการก่อสร้างได้ถูกต้องครบถ้วนและเป็นไปอย่างมีคุณภาพ หากมีสิ่งใดสงสัยให้สอบถามคณะกรรมการควบคุมงานหรือคณะกรรมการ
ตรวจการจ้างก่อนดำเนินการ
 • หากปรากฏว่าขณะทำการก่อสร้างแบบรายละเอียดด้านสถาปัตยกรรม-วิศวกรรมไม่ชัดเจนหรือแบบรูปรายการไม่ชัดเจน แต่จำเป็นต้องมีในก่อสร้างหรือดำเนินการอาคาร ให้คณะกรรมการตรวจการ
จ้างเป็นผู้กำหนด โดยยึดหลักความมั่นคงแข็งแรงและวิชาช่างที่ดี ผู้รับจ้างต้องปฏิบัติตาม ซึ่งการเพิ่มเติมดั่งกล่าว ไม่มีผลกระทบต่อสาระสำคัญที่กำหนดในสัญญาจ้าง (ค่าใช้จ่าย - ระยะเวลา)
 • วัสด,ุอุปกรณ์ ,ครุภัณฑ์ขนย้าย(ขนกอง)ให้ผู้รับจ้างทำ Check list รายการครุภัณฑ์ขนย้ายและถ่ายรูปทั้งหมดเพื่อเช็คจำนวนและสภาพเดิม เสนอผู้ควบคุมงานก่อนดำเนินการขนย้ายไปไว้ในสถานที่ที่
ทางมหาวิทยาลัยกำหนดไว้ให้จนกว่าจะหมดส้ินสัญญาและถ้าเกิดความเสียหายกับครุภัณฑ์นั้นให้ถือว่าเป็นความรับผิดชอบของผู้รับจ้างทั้งหมดจะคิดค่าใช้จ่ายเพิ่มเติมอีกไม่ได้
 • วัสด,ุอุปกรณ์ ,ครุภัณฑ์ ขนท้ิง ให้ผู้รับจ้างขนออกจากบริเวณมหาวิทยาลัย ห้ามทำการกองวัสดุ ครุภัณฑ์ทิ้งไว้ภายในบริเวณมหาวิทยาลัยเว้นว่าจะได้รับอนุญาตจากผู้ควบคุมงานหรือกรรมการตรวจ
การจ้าง
 • ให้ผู้รับจ้างทำการสำรวจระยะและพ้ืนที่หน้างานจริงก่อนดำเนิินการ
 • ระยะห้ามวัดจากแบบและระยะอาจมีการปรับเปลี่ยนตามสภาพหน้างานจริงให้ผู้รับจ้างตรวจสอบก่อนดำเนินการ
 • วัสด,ุอุปกรณ์ ,ครุภัณฑ์ ท่ีจะนำเสนอเข้ามาใช้งานให้ผู้รับจ้างทำหนังสือเข้ามาเสนอกับกรรมการตรวจการจ้างเพ่ือพิจารณาและรับรองก่อนดำเนินการต่อไป เมื่อได้รับการรับรองว่าถูกต้องให้ใช้วัสด,ุ
อุปกรณ์ ,ครุภัณฑ์ แล้วถึงจะสามารถทำการก่อสร้าง ติดตั้ง หรือ ขอสั่งซื้อได้
 * ห้ามใช้ วัสด,ุอุปกรณ์ ,ครุภัณฑ์ ซึ่งยังไม่ได้รับการรับรองจากคณะกรรมตรวจการจ้างโดยเด็ดขาด ระยะเวลาที่เสียไปในการขอการรับรอง ผู้รับจ้างจะถือเป็นเหตุขยายเวลาลดหรืองดค่าปรับไม่ได้ไม่ว่า
กรณีใดๆทั้งสิ้น
 • ให้ผู้รับจ้างดำเนินการติดตั้งวัสด,ุอุปกรณ์,ครุภัณฑ์ นอกจากจะต้องปฏิบัติตามมาตราฐานงานก่อสร้างท่ีดีแล้ว จะต้องปฏิบัติการติดตั้งตามมาตราฐานของผู้ผลิตนั้นๆด้วย
 • ในกรณีที่ วัสด,ุอุปกรณ์ ,ครุภัณฑ์ ไม่มีผลิต,ไม่นำเข้ามาภายในประเทศแล้วทางผู้จัดจำหน่ายงดการจัดจำหน่ายหรือมีปัญหาด้านการผลิตในระยะเวลานานให้ผู้รับจ้างนำเสนอคุณลักษณะเข้ามาเพื่อ
ประกอบการตัดสินใจได้ โดยเง่ือนไขที่นำมาเทียบต้องมีคุณภาพเทียบเท่าหรือสูงกว่าที่ระบุไว้เท่านั้น โดยให้เสนอตัวอย่างจริงตามที่กำหนดไว้ 1 ชิ้นตัวอย่าง
 • ในกรณีที่ผู้รับจ้างไม่สามารถหาครุภัณฑ์สั่งซ้ือได้สามารถทำเป็นครุภัณฑ์จัดสร้างตามแบบรูปรายการโดยให้นำเสนอขออนุมัติแบบกับคณะกรรมการตรวจการจ้างก่อนดำเนินการจัดสร้าง
 • ในการป้องกันอันตรายต่างๆที่จะเกิดขึ้นกับกรรมการควบคุมงานหรือคณะกรรมการตรวจการจ้างหรือบุคคลอ่ืนๆที่เกี่ยวข้อง ให้ผู้รับจ้างร้ือถอนสิ่งอันตรายต่างๆ เช่น ตะปู,ของมีคม อุปกรณ์ที่จะหล่นลง
มา ฯลฯ ป้องกันไม่ให้เกิดอันตรายขึ้น และ จัดทำการป้องกันพื้นที่ทางเดินที่เชื่อมต่อกับพื้นที่ภายนอกให้ปลอดภัย รวมถึงจัดหาแสงสว่างให้เพียงพอเพ่ือให้สามารถสัญจรได้อย่างปลอดภัย ถ้ากรรมการ
ควบคุมงานหรือคณะกรรมการตรวจการจ้างตรวจพบว่า พื้นที่ก่อสร้างไม่ปลอดภัยไม่เป็นไปตามที่ระบุไว้ข้างต้น มีสิทธ์สั่งให้ผู้รับจ้างหยุดงานเพ่ือรีบเร่งจัดทำพื้นที่ให้ปลอดภัยโดยพลันผู้รับจ้างจะใช้เป็น
เหตุมาอ้างในการเรียกค่าเสียหายหรือขอต่ออายุสัญญาระยะเวลาก่อสร้างหรือใช้เป็นเหตุขอบอกเลิกสัญญาไม่ได้
 • รูปภาพ,รุ่นหรือยี่ห้อ ที่นำมาประกอบในแบบนี้เป็นเพียงตัวอย่างเท่าน้ันผู้รับจ้างมีสิทธ์ิเสนอคุณลักษณะเข้ามาเพื่อประกอบการตัดสินใจได้ โดยเง่ือนไขที่นำมาเทียบต้องมีคุณภาพเทียบเท่าหรือสูงกว่า
ที่ระบุไว้เท่านั้น
 • โดยให้เสนอตัวอย่างจริงตามที่กำหนดไว้ 1 ชิ้นตัวอย่างเพื่อให้คณะกรรมการตรวจการจ้างพิจารณาเห็นชอบก่อนดำเนินการติดตั้ง
 • วัสด,ุอุปกรณ์ ,ครุภัณฑ์ ท่ีมีตัวเลือกให้เลือก ให้ผู้รับจ้างนำเสนอรูปแบบ,สีหรือรูปทรงต่อคณะกรรมการตรวจการจ้างเลือกก่อนดำเนินการ
 • ก่อนดำเนินการติดตั้งงานไฟฟ้าและสื่อสารให้ผู้รับจ้างเสนอ Shop Drawing ของงานระบบไฟฟ้าและสื่อสารทั้งหมดซึ่งจัดทำโดยวิศวกรไฟฟ้าสาขาไฟฟ้ากำลังพร้อมเซ็นรับรองโดยมีเนื้อหาของงานครบ
ถ้วนตามแบบในด้านประโยชน์ใช้สอยซึ่งหากจำเป็นต้องเพิ่มเติมอุปกรณ์ไฟฟ้าและสื่อสารประกอบใดๆให้สามารถใช้งานได้ครบถ้วนตามวัตถุประสงค์นั้นให้อยู่ในความรับผิดชอบของผู้รับจ้างในการที่จะ
เพิ่มเติมอุปกรณ์ไฟฟ้าและสื่อสารดังกล่าวโดยจะคิดค่าใช้จ่ายเพิ่มเติมอีกไม่ได้
• วัสด,ุอุปกรณ์ ,ครุภัณฑ์ อาจมีระยะเวลาในการสั่งผลิตหรือนำเข้าให้ผู้รับจ้างตรวจสอบและเผื่อเวลาในการสั่งซ้ือด้วยผู้รับจ้างจะใช้เป็นเหตุมาอ้างในการเรียกค่าเสียหายหรือขอต่ออายุสัญญาระยะ
เวลาก่อสร้างหรือใช้เป็นเหตุขอบอกเลิกสัญญาไม่ได้
• ตำแหน่งการติดตั้งโคมไฟฟ้า สวิตซ์ไฟฟ้าและเต้ารับไฟฟ้า ให้ผู้รับจ้างสอบถามและหรือ เสนอ Shop Drawing เสนอขออนุมัติก่อนติดตั้งและอาจมีการเปลี่ยนแปลงตามสภาพหน้างานหรือกำหนด
ขณะก่อสร้างภายหลัง
• การก่อสร้างให้ปฏิบัติตามแบบรูปและรายการอย่างเคร่งครัด แต่ในกรณีที่จะต้องมีการแก้ไขเปลี่ยนแปลงแบบรูปรายการก่อสร้างที่เก่ียวกับความมั่นคงแข็งแรง หรือเทคนิคเฉพาะอย่างในกรณีที่มี
ความจำเป็น โดยไม่ทำให้ทางราชการต้องเสียประโยชน์ หรือ เพื่อประโยชน์ของทางราชการต้องผ่านคณะกรรมการตรวจการจ้างและมีวิศวกรให้ความเห็นและเห็นชอบอนุมัติให้แก้ไขเปลี่ยนแปสัญญาต่อ
ไป สำหรับการคำนวณเงินในส่วนที่แก้ไขเปลี่ยนแปลงรายการดังกล่าวให้เป็นไปตามระเบียบพัสดุแต่ไม่สามารถคิดเงินได้
• ผู้รับจ้างจะต้องปฏิบัติตามกฏหมาย ข้อบังคับ พรบ.ควบคุมอาคาร สภาสถาปนิก สภาวิศวกร หรือกฏหมายควบคู่เก่ียวกับงานก่อสร้างหรือเก่ียวกับการพัสดุอ่ืนๆที่เกี่ยวข้อง ถ้ามีความผิดใดๆที่เกิด
ขึ้นให้ถือเป็นความรับผิดชอบของผู้รับจ้างทั้งหมดผู้รับจ้างจะใช้เป็นเหตุมาอ้างในการเรียกค่าเสียหายหรือขอต่ออายุสัญญาระยะเวลาก่อสร้างหรือใช้เป็นเหตุขอบอกเลิกสัญญาไม่ได้
• ผู้รับจ้างต้องจัดหาช่างฝีมือที่ดีและมีความชำนาญในงานแต่ละประเภทมาทำการก่อสร้างให้ถูกต้องตามแบบรูปและรายการ ในขณะทำการก่อสร้างหรือหลังจากงานก่อสร้างส่วนใดส่วนหนึ่งแล้ว
เสร็จ ถ้าหากกรรมการควบคุมงานหรือคณะกรรมการตรวจการจ้างตรวจพบว่าผู้รับจ้างใช้วัสดุอุปกรณ์ผิดจากรายการ หรือใช้ช่างฝีมือที่ไม่ได้มาตรฐาน ทางคณะกรรมการมีสิทธิสั่งแก้ไขงานได้ หรือเสนอ
ให้ผู้ว่าจ้างส่ังแก้ไขแล้วแต่กรณี ผู้รับจ้างจะใช้เป็นเหตุมาอ้างในการเรียกค่าเสียหายหรือขอต่ออายุสัญญาระยะเวลาก่อสร้างหรือใช้เป็นเหตุขอบอกเลิกสัญญาไม่ได้
 • อุปกรณ์เครื่องมือที่นำมาใช้ก่อสร้าง เช่น ค้ำยัน นั่งร้าน เกรียงฉาบ เป็นต้น จะต้องใช้ชนิดที่มีคุณภาพและใช้การได้ดี ซ่ึงผู้รับจ้างต้องจัดหามาให้มีจำนวนเพียงพอ เหมาะสมกับขนาดของานก่อสร้าง
• ในการควบคุมงานก่อสร้างของผู้รับจ้างเพื่อให้เป็นไปตาม พรบ.ควบคุมอาคาร ผู้รับจ้างจำเป็นต้องให้มีสถาปนิกควบคุมงาน วิศวกรโยธา หรืออ่ืนๆเพิ่มเติม เซ็นรับรองการควบคุมงานก่อสร้างนี้ ให้
ถูกต้องตามพรบ.ควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522 ถ้าหากกรรมการควบคุมงานหรือคณะกรรมการตรวจการจ้างตรวจพบว่าผู้รับจ้างไม่มีผู้ควบคุมงานที่เป็นสถาปนิกหรือวิศกรโยธาตามที่ระบุไว้ข้างต้น
กรรมการมีสิทธิ์ส่ังหยุดงานช่ัวคราวได้ผู้รับจ้างจะใช้เป็นเหตุมาอ้างในการเรียกค่าเสียหายหรือขอต่ออายุสัญญาระยะเวลาก่อสร้างหรือใช้เป็นเหตุขอบอกเลิกสัญญาไม่ได้
• ก่อนก่อสร้างผนังและแนวฝ้าให้ผู้รับจ้าง ตีเส้นแนวที่หน้างานเสนออนุมัติคณะกรรมการตรวจการจ้างก่อนดำเนินการหากตรวจพบว่าไม่ได้ขออนุมัติเส้นแนวผนังก่อนและมีการผิดจากแบบ
รูปรายการคณะกรรมการสามารถสั่งให้ร้ือถอนและถือให้ว่าเป็นความรับผิดชอบของผู้รับจ้างจะคิดค่าใช้จ่ายเพิ่มเติมอีกไม่ได้
• ก่อนวางให้ผู้รับจ้างสอบถามรูปแบบการวางแผ่นพื้นกับคณะกรรมการตรวจการจ้างก่อนดำเนินการ
• ให้ผู้รับจ้างปฏิบัติตามกฏระเบียบของมหาวิทยาลัยอย่างเคร่งครัด ถ้ามีอัตราโทษปรับให้ถือว่าเป็นความรับผิดชอบของผู้รับจ้างทั้งหมดจะคิดค่าใช้จ่ายเพิ่มเติมอีกไม่ได้
• จุดจอดรถหรือจุดลงของ ให้จอดในสถานที่ท่ีทางมหาวิทยาลัยกำหนดไว้ให้เท่านั้น ให้ผู้รับจ้างทำคำร้องเข้ามาขอตามระเบียบมหาวิทยาลัย
• การปฏิบัติงานของผู้รับจ้างให้ผู้รับจ้างปฏิบัติงานในเวลาราชการเท่าน้ัน หรือ ตามระยะเวลาท่ีได้ขออนุมัติต่อคณะกรรมการตรวจการจ้างเท่านั้น ไม่อนุญาตให้ปฏิบัติงานนอกเหนือเวลาที่กำหนด
หากไม่ปฏิบัติตามจะถือว่าเป็นการบุกรุกสถานท่ีราชการ
• การปฏิบัติงานของผู้รับจ้างให้ สวมเสื้อบริษัทและแขวนป้ายบริษัท ตลอดระยะการปฏิบัติงาน ผู้ใดไม่ปฏิบัติตามจะถือว่าเป็นการบุกรุกสถานที่ราชการ
• การติดตั้งเคร่ืองปรับอากาศจะต้องมีการทดสอบระบบโดยผู้ควบคุมงานร่วมกับวิศวกรเครื่องกลของผู้รับจ้างและให้วิศวกรเครื่องกลของผู้รับจ้างเซ็นรับรองก่อนส่งมอบงาน
• ก่อนดำเนินการติดตั้งงานระบบปรับอากาศให้ผู้รับจ้างเสนอ Shop Drawing ของงานระบบระบบปรับอากาศทั้งหมดซ่ึงจัดทำโดยวิศวกรเครื่องกลพร้อมเซ็นรับรองโดยมีเนื้อหาของงานครบถ้วน
ตามแบบในด้านประโยชน์ใช้สอยซ่ึงหากจำเป็นต้องเพ่ิมเติมอุปกรณ์งานระบบปรับอากาศใดๆให้สามารถใช้งานได้ครบถ้วนตามวัตถุประสงค์น้ันให้อยู่ในความรับผิดชอบของผู้รับจ้างในการที่จะเพิ่มเติม
อุปกรณ์ระบบปรับอากาศดังกล่าวโดยจะคิดค่าใช้จ่ายเพ่ิมเติมอีกไม่ได้
• ผู้รับจ้าง ต้องจัดทำป้ายชื่อโครงการ ขนาดที่เห็นได้ชัดเจน ทำด้วยวัสดุที่มีความคงทนถาวรเพียงพอกับระยะเวลาก่อสร้าง บรรจุข้อความต่างๆ เกี่ยวกับโครงการ ดังต่อไปนี้
  -ชื่อโครงการก่อสร้าง -ชื่อบริษัท / ห้าง / ร้าน ของผู้รับจ้าง
  -เลขที่สัญญา (ถ้าม)ี -วงเงินที่ก่อสร้างตามสัญญา
  -วันที่เร่ิมสัญญา และ วันสิ้นสุดสัญญา
  -ชื่อผู้ควบคุมงานของผู้รับจ้าง
  -ชื่อผู้ควบคุมงานของทางมหาวิทยาลัย
  -อื่นๆ ที่ทางกรรมการควบคุมงานหรือคณะกรรมการตรวจการจ้างเห็นว่าจำเป็นตำแหน่งที่ติดตั้งป้ายต้องเห็นได้ชัดเจน
• ในกรณีที่ต้องติดตั้งมิเตอร์น้ำ หรือ มิเตอร์ไฟฟ้าช่ัวคราว เพื่อใช้ในการก่อสร้างให้ผู้รับจ้างนำมิเตอร์น้ำ หรือ มิเตอร์ไฟฟ้า ของผู้รับจ้างเองมาติดตั้ง
• ผู้รับจ้างต้องป้องกันการรบกวนใดๆ หรือความเสียหายและอุบัติเหตุ อันอาจเกิดจากการก่อสร้าง แก่บุคคล ทรัพย์สิน และ อาคารที่อยู่ข้างเคียงให้ถือว่าเป็นความรับผิดชอบของผู้รับจ้างทั้งหมดจะ
คิดค่าใช้จ่ายเพิ่มเติมอีกไม่ได้
• ผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบทำการซ่อมแซมหรือชดใช้ต่อความเสียหายใดๆที่เกิดขึ้นอันเนื่องมาจากการทำงานของผู้รับจ้าง
• ผู้รับจ้างต้องทำแบบตามสร้าง (AS-BUILD Drawing) ซึ่งตรงตามก่อสร้างจริงของงานก่อสร้างทั้งหมด โดยเขียนลงในกระดาษไข 1 ชุด พร้อมสำเนา 2 ชุด ที่มีมาตราส่วน ตามที่คณะกรรมการควบ
คุมงานหรือคณะกรรมการตรวจการจ้างกำหนด จัดทำเป็นรูปเล่ม  พร้อมคู่มือการใช้อุปกรณ์ต่างๆ ที่ติดตั้งในงานก่อสร้าง รวมถึงใบรับประกันการติดตั้ง วิธีการบำรุงรักษาอุปกรณ์นั้นๆ และส่งมอบให้แก่
ผู้ว่าจ้างก่อนวันส่งมอบงาน หากผู้รับจ้างเขียนโดยใช้คอมพิวเตอร์ ให้ COPY FILE นามสกุล .PDF และ .DWG (หรืออ่ืนๆที่เก่ียวข้อง) แนบมาด้วย
• การตรวจงานระหว่างก่อสร้าง กรรมการตรวจการจ้าง ผู้ควบคุมงาน สถาปนิก วิศวกร หรือตัวแทนของมหาวิทยาลัย มีสิทธิ์เข้าไปตรวจงานก่อสร้างได้ตลอดเวลา และทั่วทุกจุด ผู้รับจ้างจะต้อง
อำนวยความสะดวกและความปลอดภัยให้สามารถตรวจงานได้
• การสั่งหยุดงาน กรรมการตรวจการจ้าง ผู้ควบคุมงาน สถาปนิก วิศวกร หรือตัวแทนของมหาวิทยาลัย มีสิทธิ์สั่งผู้รับจ้างให้หยุดงานช่ัวคราว ได้ในบริเวณหนึ่งบริเวณใด หรือทั้งหมดก็ได้ เมื่อเห็นว่า
การก่อสร้างผิดรูปแบบ หรือไม่ได้คุณภาพที่ดี หรือเป็นการที่งานเสี่ยงต่ออุบัติภัย หรือพื้นที่ก่อสร้างมีความอันตราย ผู้รับจ้างจะต้องรีบเร่งเสนอวิธีแก้ไขงานโดยพลันเพื่อให้การก่อสร้าง กลับมาอยู่ในรูป
แบบที่ถูกต้องได้คุณภาพที่ดี และระหว่างที่ถูกสั่งให้หยุดงานชั่วคราวนั้น ผู้รับจ้างจะเรียกค่าเสียหาย หรือ ขอต่ออายุสัญญาระยะเวลาก่อสร้าง หรือใช้เป็นเหตุ ขอบอกเลิกสัญญาไม่ได้
• ก่อนส่งมอบงานก่อสร้างที่สำเร็จแล้ว ผู้รับจ้างต้องเก็บกวาดเศษวัสดุก่อสร้างในบริเวณก่อสร้างให้สะอาด ทั้งภายในตัวอาคารและภายนอกโดยรอบบริเวณที่ก่อสร้าง ให้เรียบร้อยครบทั้งหมด เช่น
การทำความสะอาดกระจก พื้น หรือผนังท่ีเปรอะเปื้อน เป็นต้น พร้อมทั้งซ่อมแซมส่วนท่ีเสียหายอันอาจเกิดจากการก่อสร้างให้สภาพดีดังเดิม หรือเปลี่ยน แปลงใหม่ให้ถูกต้องและใช้งานได้ ภายใน
กำหนดเวลาที่กำหนดไว้ในสัญญา
• เอกสารต่างๆ ที่เก่ียวข้องกับการบำรุงรักษา คู่มือการใช้อุปกรณ์ต่างๆ เอกสารรับประกันของอุปกรณ์เครื่องใช้ไฟฟ้า ฯลฯ ต้องส่งแนบมาให้กับทางมหาวิทยาลัยในวันส่งมอบงานงวดสุดท้าย
• กุญแจต่างๆ ผู้รับจ้างต้องจัดทำป้ายแจ้งรายละเอียดไว้กับลูกกุญแจให้ตรงกับแม่กุญแจทุกตัวทุกชนิด ต้องส่งมอบให้กับทางมหาวิทยาลัยในวันส่งมอบงานงวดสุดท้าย

•

งานท่ัวไป
- ก่อนทำการก่อสร้างผู้รับเหมาจะต้องตรวจสอบแบบแปลนทางโครงสร้าง ควบคู่ไปกับแบบแปลนทางสถาปัตยกรรม
และแบบแปลนการติดตั้งเครื่องมือและอุปกรณ์ต่างๆไปพร้อมๆกัน
- ผู้รับเหมาจะต้องป้องกันความเสียหายของโครงสร้างขณะทำการก่อสร้าง โดยจะต้องจัดหาและทำการค้ำยันช่ัวคราวไว้ให้เพียงพอ
- ถ้ามีแบบแปลนขัดแย้งกัน ผู้รับเหมาต้องรายงานและสอบถามวิศวกรของเจ้าของงาน
งานก่อสร้าง
งานป้องกันความเสียหายแก่อาคารเดิม
- จัดหาและติดต้ังวัสดุอุปกรณ์ป้องกันมิให้ส่วนของอาคารเดิมชำรุดเสียหายระหว่างการก่อสร้าง
- จัดเส้นทางลำเลียงคนงานและวัสดุก่อสร้างขึ้นไปยังบริเวณที่ก่อสร้าง โดยไม่ทำความรบกวนส่วนที่ใช้งานเดิม
- จัดหาและติดต้ังวัสดุอุปกรณ์ป้องกันมิให้ส่วนของอาคารเดิมชำรุดเสียหายระหว่างการก่อสร้าง
เหล็กกล่องสี่เหล่ียมหรือเหล็กแป๊บโปร่ง (Square Steel Tube)

- เป็นเหล็กโครงสร้างรูปพรรณกลวงแบบส่ีเหลี่ยมจัตุรัส มีความยาว 6 เมตร/ท่อน
- มีลักษณะเป็นท่อสี่เหลี่ยม มีมุมฉากที่เรียบคม ไม่มนได้มุมฉาก 90 องศา
- ผิวเรียบไม่หยาบ
- ขนาดต้องเท่ากันทุกเส้น
- เหล็กกล่องสี่เหลี่ยมเหมาะสำหรับงานโครงสร้างทั่วไปที่ไม่รับน้ำหนักมาก เช่น เสาน่ังร้าน เป็นต้น

- สามารถนำไปประยุกต์ใช้ในงานทั่วไป ทดแทนการใช้ไม้ คอนกรีต และเหล็กรูปพรรณชนิดอื่นๆน้ำหนักเบา
และมีคุณสมบัติที่แข็งแรงทนทาน
งานร้ือถอน
- ตกแต่งงานพ้ืน ผนังภายในภายนอก ฝ้า และประตู ระหว่างการก่อสร้างต้องรักษาความสะอาดของส่วนก่อสร้างและบริเวณโดยรอบก่อ
สร้างเสร็จสมบูรณ์
- ทำการรื้อถอนวัสดุอุปกรณ์ป้องกันมิให้ส่วนของอาคารเดิมชำรุดเสียหายระหว่างการก่อสร้างซ่อมแซมอาคารเดิมหากมีความเสียหายเกิดขึ้น
- รื้อถอนพ้ืนผนัง และฝ้าบางส่วนบริเวณที่มีการปรับปรุงและตกแต่งใหม่
- รื้อถอนงานระบบ และย้ายไปตำแหน่งท่ีตกแต่งใหม่
งานสี
การทาสีและการเตรียมผิวที่จะทาสี ให้ปฏิบัติตามคำแนะนำของบริษัทผู้ผลิตจำหน่ายโดยเคร่งครัดทุกประการ
สีที่ใช้จะต้องเป็นสีท่ีใหม่อยู่ในสภาพดี ห้ามนำสีเก่าเหลือจากงานอ่ืนมาใช้โดยเด็ดขาด  การทาสีผิวส่วนที่เป็นปูน ทาด้วยสีรองพ้ืนปูนเก่า 1 ชั้น และทาสีทับอีก 2 ชั้น
การทาสีผิวส่วนที่เป็นเหล็กทาด้วยสีรองพ้ืนกันสนิม 1 ชั้น และ สีน้ำมันทับ 2 ชั้น การทาสีผิวส่วนที่เป็นโครงสร้างเหล็กทาด้วยสีกันไฟ ที่มีวิศกรรับรอง
งานผนังยิบซ่ัมบอร์ด
ให้ใช้แผ่นยิบซั่มมีคุณภาพเทียบเท่า มอก. 219-2520 ความหนา 12 มม. / ไฟเบอร์ซีเมนต์บอร์ด มีคุณภาพเทียบเท่า มอก. 219-2520 หนา 12 มม. ขนาดและชนิดให้
เป็นไปตามที่ระบุในแบบโครงเหล็กอาบสังกะสีขนาดให้เป็นไปตามมาตรฐานของผู้ผลิต ซึ่งจะต้องมีขนาดใกล้เคียงกับขนาดที่กำหนดในแบบ

กรรมวิธีในการติดตั้ง
-โครงคร่าวโลหะอาบสังกะสีให้ติดตั้งตามคำแนะนำของผู้ผลิตผนังยิบซั่มบอร์ด หากแบบระบุให้ติดตั้งสูง จรดฝ้าเพดาน คร่าวตัวตั้งทุกตัวต้องยาวตลอดถึงโครงสร้างตอนบนของอาคาร ยึดติดแน่นได้ดิ่งฉากกับพื้นและเพดาน ด้วย
ตะปูเกลียวปล่อยหรือพุกฝังในคอนกรีต กรณีไม่สามารถยึดติดโครงสร้างหรือสูงกว่า 3.50 ม.ให้ใช้เหล็กฉากยึดห้อยจากโครงสร้างอาคาร
-คร่าวที่ประชิดวงกบประตูหรือหน้าต่างจะต้องเสริมความแข็งแรงเป็นพิเศษ โดยเสริมคร่าวเหล็กประกบคู่กัน
-การติดต้ังแผ่นยิบซั่มบอร์ดให้ยึดด้วยตะปูเกลียวปล่อยชนิดชุบแข็งแบบ BLACK PHOSPHATED FINISH ทุกระยะ 20 ซม. ตามแนวขอบและทุกระยะ 30 ซม. ตามแนวกลางแผ่น
-การปิดเทปแนวรอยต่อแผ่นให้ปิดเทปรอยต่อทั้งหมดรวมทั้งรอยต่อระหว่างแผ่นยิบซั่มกับผนังหรือฝ้า ค.ส.ล.ให้ฉาบเรียบตามคำแนะนำของผู้ผลิต
งานพื้น
-งานปูพ้ืนกระเบื้องเซรามิค/แกรนิตโต้ ใช้กระเบื้องเซรามิคเกรด A ขนาดตามที่ระบุในแบบ บรรจุในกล่องเรียบร้อยไม่ชำรุดฉีกขาด
กรรมวิธีการปูพื้นกระเบื้องเซรามิค /แกรนิตโต้
สกัดพื้นกระเบื้องเดิมออกให้ถึงระดับพื้นโครงสร้าง ทำความสะอาดให้ปราศจากคราบไขมัน คราบปูน ฝุ่นผง ลงซีเมนต์กันซึม 2 ชั้น จากนั้นปรับระดับพื้นด้วยปูนทรายให้ระดับตรงตามท่ีแบบระบุ การปูกระเบื้องให้ใช้กาวซีเมนต์ให้ปู
โดยป้ายปูนให้เต็มแผ่นกระเบื้อง ปูตามทิศทางหรือโลโก้ด้านหลังแผ่น ให้เป็นทิศทางเดียวกันทุกแผ่นและต้องติดต้ังตาม คำแนะนำของผู้ผลิตอย่างเคร่งครัด การยาแนวกระเบื้องให้ใช้ปูนยาแนวกันราดำ เม่ือปูกระเบื้องเสร็จแล้วล้าง
ทำความสะอาดให้ปราศจากคราบไขมัน คราบปูน ฝุ่นผง ในกรณีที่เป็นโพรงเคาะมีเสียงจะต้องทำการรื้อออก และทำการปูใหม่
-งานปูพ้ืนกระเบื้องยาง
กระเบื้องยางที่ใช้ กำหนดให้ใช้ชนิดแผ่นความหนาไม่ต่ำกว่า 2 มม. ขนาดและสี ผู้ควบคุมงานก่อสร้างและ/หรือผู้ออกแบบจะกำหนดให้ขณะก่อสร้าง
ใช้กระเบื้องยางที่ไม่เคยใช้มาก่อน เป็นของใหม่ ชนิด ลายและสีตามท่ีระบุในแบบ ผลิตด้วยกรรมวิธีที่ไม่ผสมแร่ ใยหิน (ASBESTOS FREE) และป้องกันการเกิดไฟฟ้าสถิตได้ (ANTI STATIC) มีการควบคุมความหนาให้สม่ำเสมอ
กรรมวิธีการปูพื้นกระเบื้องยาง
สกัดพื้นกระเบื้องเดิมออกให้ถึงระดับพื้นโครงสร้าง ทำความสะอาดให้ปราศจากคราบไขมัน คราบปูน ฝุ่นผง ลงซีเมนต์กันซึม 2 ชั้น ก่อนการปูต้องปรับพ้ืนด้วยปูนซีเมนต์ให้ได้ระดับตามที่แบบระบุขัดเรียบและเสมอทั่วกันขจัดเศษปูน
บนพ้ืนหรือตามซอกมุมแล้วเก็บกวาดให้ปราศจากฝุ่นละอองและใช้ผ้าชุบน้ำบิดแห้งเช็ดให้สะอาด เสร็จแล้วทิ้งให้แห้งสนิทเพื่อการลงกาวต่อไป
งานประตู-หน้าต่าง

การติดต้ังประตู-หน้าต่าง จะต้องทำการติดตั้งประตู-หน้าต่างให้ม่ันคงแข็งแรง ได้ด่ิงได้ฉากเปิด-ปิดได้สะดวก
ไม่เกิดเสียงดัง เม่ือปิดจะต้องสนิท เรียบร้อย การประกอบและติดตั้งจะต้องประณีตใช้ช่างมีฝีมือและมีความชำนาญ
วัสดุและอุปกรณ์

ก. คุณสมบัติของอลูมิเนียมต้องเป็นไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมอลูมิเนียมเจือ (ALLOY) ตาม มอก. 284 ชนิด 6063 T5 ขนาดของมวลรวมต้อง
ไม่น้อยกว่า 5 มิลลิกรัม/ตร.ซม. และมี DENSITY ไม่น้อยกว่า 2.72 กรัม/ลบ.ซม. การเคลือบผิวอลูมิเนียมจะต้องเป็นสี NATURAL ANODIZED หรือตามเเบบระบุ
ข. ขนาดหน้าตัดอลูมิเนียมถ้าในแบบมิได้ระบุไว้เป็นอย่างอื่น จะต้องมีความหนาดังนี้
- กรอบประตูบานสวิงหนาไม่น้อยกว่า 1.5 มม. ขนาดไม่เล็กกว่า 45x49 มม.
- กรอบประตูบานเลื่อนรางแขวนหนาไม่น้อยกว่า  1.5 มม.
- กรอบหน้าต่างบานกระทุ้งหรือบานผลักหนาไม่น้อยกว่า 2 มม.
- กรอบประต-ูหน้าต่างบานเลื่อนหนาไม่น้อยกว่า 1.5 มม.
- วงกบและช่องแสงติดตายหนาไม่น้อยกว่า 1.5 มม.
- ความหนาของค้ิวและส่วนประกอบหนาไม่ต่ำกว่า 1 มม.
ค. แถบยางกันซึม (WATER SEAL GASKET)  ยางอัดกระจกให้ใช้ชนิด NEOPRENE ส่วนชนิด EPDM สีดำสามารถใช้ได้กับส่วนที่ไม่ถูกแสงแดด โดยมีความยืดหยุ่น 40(±5) DUROMETRE ตาม ASTM C509-7
ง. แถบใยกันซึมกั้นอากาศ (PIPE WEATER SEAL)  สำหรับบานกระทุ้งหรือบานเปิดชนกับวงกบหรือกันชนบานอื่นให้ใส่ BULB SEAL หรือ NEOPRENE ส่วนบานเล่ือนหรือบานสวิงท่ีเสียดสีกับวงกบหรือบานอื่นตามแนวตั้งให้ใส่
สักหลาด (WOVEN POLY) ความยาวของใยที่ใช้ต้องมากกว่าช่องห่าง 15% โดยตลอดแนว
จ. วัสดุยาแนวรอยต่อและกันซึม (JOINT SEALANT)   รอยต่อรอบวงกบทั้งภายนอกและภายในส่วนที่ติดแนบกับปูน คอนกรีต ให้ใช้ SILICONE SEALANT ส่วนรอยต่อระหว่างกระจกและอลูมิเนียมในส่วนที่จะต้องรับแรงลมให้
ใช้ STRUCTURAL SILICONE SEALANT และส่วนที่สัมผัสกับแสงแดดจะต้องเป็น SILICONE ชนิดทนรังสี UV ทั้งหมด
ฉ. อุปกรณ์ประตู-หน้าต่าง (HARDWARE) อลูมิเนียมกลอน มือจับ บานพับ ลูกล้อ ฯลฯ ต้องทำด้วยวัสดุที่ทนทานต่อการกัดกร่อนและไม่กัดกร่อนองค์ประกอบของหน้าต่างและอุปกรณ์หน้าต่าง-ประตูกันเอง และสามารถรับน้ำหนัก
และแรงกระทำท่ีจำเป็นได้อย่างเหมาะสม ถ้าในแบบมิได้ระบุไว้เป็นอย่างอื่นกำหนดให้ใช้ดังนี้

ประตูสวิง - DOOR CLOSER ชนิดฝังในวงกบอลูมิเนียมเหนือประตูแบบ STANDARD DUTY DOUBLE ACTION HOLD OPEN AT90
- กุญแจประตูสวิง DEAD LOCK ชนิดฝังในกรอบบานสวิง
- FLUSH BOLT ชนิด ZINC DIECAST แบบ ROUND FRONT
- HANDLE ตามรายการประกอบแบบประตู-หน้าต่าง

ประตูสวิงเปลือย - อุปกรณ์ FITTING ชุดประตูเปลือยทั้งหมดใช้ DOOR CLOSER ชนิดฝังพื้น STANDARD DUTY DOUBLE ACTION HOLE OPEN AT90°
ประตูบานเลื่อน   - ROLLER ลูกล้อบานเลื่อนชนิด NYLON-BALL BEARING รุ่น HEAVY DUTY ล้อคู่

     - FLUSH PULL HANDLE W/LOCK กลอนและมือจับประตูชนิดฝังในกรอบบาน
หน้าต่างบานเล่ือน  - ROLLER ลูกล้อบานเลื่อนชนิด NYLON-BALL BEARING รุ่น HEAVY DUTY ล้อเดี่ยว

- FLUSH PULL HANDLE W/LOCK กลอนและมือจับหน้าต่างชนิดฝังในกรอบบาน
งานกระจก

- ชนิดและคุณภาพของกระจก    กระจกทุกชนิดจะต้องผลิตด้วยกรรมวิธี FLOAT GLASS ตาม มอก.54-2516 ความหนาตามที่ระบุ ไว้ในแบบ ผิวเรียบสม่ำเสมอ ไม่เป็นคลื่นหรือฟองอากาศ
ไม่แตกร้าวเป็นรอยขูดขีด เปรอะเปื้อนเป็นสนิมไม่หลอกตา หรือฝ้ามัว ตัดแต่งลบมุมเรียบ ได้แก่

ก. กระจกใส (CLEAR GLASS)
ข. กระจกฝ้า (FROSTED GLASS)
ค. กระจกผิวลาย (PATTERNED GLASS)
ง. กระจกสีตัดแสง (TINTED GLASS)
จะต้องสามารถลดแสงสว่างและดูดซับพลังงานความร้อนได้ตั้งแต่ 30-40%

- การติดตั้งต้องแน่นไม่ส่ันสะเทือน กันน้ำมิให้ไหลซึมผ่านและต้องคำนึงถึงการขยายตัวของกระจก ด้วยกรอบอลูมิเนียมต้องมี DEPM หรือ NEOPRENE ตามที่ระบุรองรับในช่องกระจก โดยติดห่างจากมุมกระจก ไม่น้อย
กว่า 150 มม. สำหรับกรอบเหล็กต้องยึดด้วยคลิพอลูมิเนียมและยาแนวด้วยยางอย่างดีโดยตลอด
- กระจกจะต้องลบเหลี่ยมมุมไม่ให้มีส่วนแหลมคม ซึ่งก่อให้เกิดแรงเครียดที่ขอบและแตกร้าวได้ผู้รับจ้าง  จะต้องขัดกระจกให้สะอาดเรียบร้อยก่อนส่งมอบงาน

ผู้ออกเเบบงานระบบ เเละ โครงสร้าง
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สัญลักษณ์ประกอบแบบไฟฟ้า
สัญลักษณ์ รายการ

โคมไฟ 40w.  Led panel light  , daylight  6000K
no-dimmable

โคมไฟ downlight ฝังฝ้า /หลอดLED Par20 7w.  coolwhite 4000K 

ติดต้ังในรางอลูมิเนียม ขนาด 2x2 ซม. มีฝาอคิลิคขาวขุ่มครอบ

ขนาดยาว 1200 mm.  /หลอด LED 5w.x4 bulbs.

โคมแก้วขาวขุ่นกลม 8"  /หลอด LED 9w. coolwhite 4000k.

โคมไฟรางสำเร็จ LED 20W,1959lm 4000K, 144PCS chip, 120 degree beam angle, 
CRI 90, DC 24V, IP66,Size: L1500*W27*H57.5mm dimmable

โคมไฟ downlight กล่องลอยขนาด 6"  /หลอด LED 15w.  coolwhite 4000K 

14.4W LED strip light, 4000K, 24V, IP65, 120 degree dimmable

โคมไฟ pandent lamp LED 20w. วัสดุอลูมิเนียมทำสีอบสีขาว  โคมกระจกแก้วกลม 6" 

โคมไฟ downlight ฝังฝ้า /หลอด LED Par30 15w.  coolwhite 4000K 

ยึดติดกับโครงเหล็กงาน BT11

โคมไฟ LED HIGHBAY UFO 200W 2600lm. Beam60 color3000K 

ตารางสารบัญ สัญลักษณ์ งานระบบไฟฟ้า ระบบส่ือสารและระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ 

LT-2

LT-1

ทางเข้า

LT-5

LT-6

LT-8

LT-10

LT-11

LT-13

LT-12

LT-3

LT-4

LT-7

LT-9

ขนาดยาว 1300 mm.  /หลอด LED T8  18w. coolwhite 4000K
โคมไฟ pandent lamp LED 18w. วัสดุอลูมิเนียมทำสีลายไม้   มีแผ่นอคิลิคขาวขุ่นปิด

โคมแก้วขาวขุ่นกลม 8"x2 ชุด /หลอด LED 9w. coolwhite 4000k.
ยึดติดกับโครงเหล็กงาน BT11
โคมแก้วขาวขุ่นกลม 8" /หลอด LED 9w. coolwhite 4000k.
ยึดติดกับโครงเหล็กงาน BT7
โคมแก้วขาวขุ่นกลม 8" /หลอด LED 9w. coolwhite 4000k.
ยึดติดกับโครงเหล็กงาน BT1

LAN
TEL
S
D

เต้ารับไฟฟ้า AC 220V 2CH พร้อมหน้ากาก  ขนาด 2"x4"
เต้ารับไฟฟ้า AC 220V 1CH , USB  1 CH, ยึดติดตั้งบนโต๊ะ

เต้ารับสายสัญญาณ LAN หัว RJ45 CAT6 x 1 Faceplate Outlet  
เต้าารับสายสัญญาณ โทรศัพท์ หัว RJ11 CAT5 x 1 Faceplate Outlet   
สวิทซ์เปิดปิดไฟชนิดทางเดียว พร้อมหน้ากาก  ขนาด 2"x4"
สวิทซ์เปิดปิดไฟชนิดทางเดียว  หร่ีไฟได้  พร้อมหน้ากาก  ขนาด 2"x4"

T

RCU ชุดควบคุมโซนเปิดปิดเต้ารับไฟฟ้า 16A. RS485 

LT-15

LT-16

KP

LCU-RL

แผงปุ่มกดควบคุม Scene แสงสว่่าง
อุปกรณ์ Lighting Processor i-Power Network Switch 20A 8CH(Feed Thru)Relay 

i-Touch
DP

Touch Screen Control Panel สำหรับระบบแสงสว่าง 
ระบบมอนิเตอร์แสดงผลการทำงานระบบควบคุมไฟฟ้า 

SWB สวิตช์เปิดปิดไฟแบบ By-Pass ระบบควบคุมไฟฟ้า

LT-14 LAMP & LIGHT Pendant Lamp Q338  Dimension : Ø250mm x H350mm
ยึดติดกับโครงเหล็กงาน BT1
โคมแก้วขาวขุ่นกลม 8" /หลอด LED 9w. coolwhite 4000k.
ยึดติดกับโครงเหล็กงาน BT1
โคมไฟสปอตไลท์ LED 50w
ยึดติดกับโครงเหล็กงาน BT1

EE-01

EE-01 สารบัญแบบ , สัญลักษณ์แบบ

สารบัญแบบ , สัญลักษณ์แบบ
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สารบัญแบบ
เลขที่แบบ รายการ

EE-02 รายการประกอบแบบ และตารางสัญลักษณ์ระบบไฟฟ้า
EE-03
EE-04
EE-05
EE-06

รายการสัญลักษณ์โคมไฟและอุปกรณ์ควบคุม

EE-07
EE-08
EE-09

ผังการเตรียมสายไฟระบบควบคุมแสงสว่าง RCU
ผังการเตรียมสายไฟระบบควบคุมปลั๊กไฟ RCU
แปลนแสงสว่างชั้น 1
แปลนแสงสว่างชั้น 2
แปลนปลั๊กไฟ ชั้น 1
แปลนปลั๊กไฟ ชั้น 2

สัญลักษณ์ รายการ
สัญลักษณ์ประกอบแบบระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้

FIRE ALARM CONTROL PANELFCP

ANN GRAPHIC ANNUNCIATOR

HEAT DETECTOR

SMOKE DETECTOR, PHOTO TYPE

END-OF-LINE

Alarm Bell

Manual Pull Station

Heat Detector (Fixed Temperature)

Indicator Lamp
Horn w/Stobe

เต้ารับไฟฟ้า AC 220V 1CH , USB  1 CH, ยึดติดตั้งฝ้าเพดานC

โคมไฟฟ้าแสงสว่างฉุกเฉิน ทำงานด้วยแบตเตอรี่ หลอดไฟ 2x9w. LED Halogen

JUNCTION BOX สำหรับไฟฉุกเฉิน THW 2x2.5/G1.5 Sq.mm. in Conduit EMT 1/2"  
โคมไฟป้ายทางออกฉุกเฉิน ทำงานด้วยแบตเตอรี่ หลอดไฟLED strip

ผู้ออกเเบบงานระบบ เเละ โครงสร้าง

สถานที่

ชื่อโครงการ
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Drawing No.:

Drawing Title:
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คลอง 16 อำเภอองครักษ์ 
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โทรศัพท์ 0 2649 5000

งานปรับปรุงอาคารบริการกลาง
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บริษัท เซ็นเทโนวา จำกัด

 อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 73170

นาย  วีระชาติ   ศรีจงกล    สย.9455 
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19/10/66 CONCEPT DESIGN

STRUCTURAL ENGINEER :

ตำบลองครักษ์ อำเภอองครักษ์ จังหวัดนครนายก
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โทรสาร 0 3732 2616
อีเมล contact@g.swu.ac.th

มหาวิทยาลัย ศรีนครินทรวิโรฒ องครักษ์
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อีเมล์: admin@centenova.com

นายนิรันดร์  ต้ังภากร
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ELECTRICAL ENGINEER :
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MECHANICAL ENGINEER :
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FIRE PROTECTION ENGINEER:
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จ.กรุงเทพมหานคร

(วฟก. 1211)
222/16 หมู่บ้านเดอะโมส ถ.สามวา แขวงบางชัน
ถ.สามวา แขวงบางชัน  เขตคลองสามวา 

ยงยุทธ์ ทองกิ่ง

406/280 ถ.อ่อนนุช แขวงสวนหลวง
เขตสวนหลวง กรุงเทพมหานคร 10250

60/174 พระยาสุเรนทร์9 ถ.พระยาสุเรนทร์ 
ต.บางชัน อ.คลองสามวา กทม.10510

218 ซอยริมคลองมอญ แขวงบ้านช่างหล่อ 
เขตบางกอกน้อย กทม 10700 

นาย  วีระชาติ   ศรีจงกล    ภส.1307
60/174 พระยาสุเรนทร์9 ถ.พระยาสุเรนทร์ 
ต.บางชัน อ.คลองสามวา กทม.10510

มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ องครักษ์
ส่วนกิจการหอพักนิสิต (เฟส 2)
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รายการประกอบแบบ

และตารางสัญลักษณ์ระบบไฟฟ้า
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5. การเดินสายหักมุม

4. การรีดสายไฟ

การเดินสายไฟด้วยเข็มรัดลายให้ใช้เฉพาะเดินภายในอาคารเท่านั้น สายไฟที่ใช้เป็นชนิด PVC  คู่มีฉนวนหุ้ม 2 ชั้น

จะต้องตอกตะปู 2 รูเพ่ือความม่ันคงแข็งแรงในการรัดสายไฟ
การตอกตะปูต้องใช้เหล็กแหลมนำปูน ให้เป็นรูลึกประมาณ 2/3 ของความยาวตะปู กรณีที่เข็ดขัดตั้งแต่เบอร์ 3 ขึ้นไป 

หลายเส้น เข็มขัดตัวที่ติดโค้งที่รัดสายไฟล่างสุด ควรห่างจากโค้งประมาณ 2.5 cm
 การเดินสายหักมุมจะต้องโค้งเป็นมุมฉาก เข็มขัดรัดที่ติดกับโค้งควรห่างจากโค้งประมาณ 25 cm กรณีเดินสายไฟ

หลังจากตอกเข็มขัดสายไฟเรียบร้อยแล้ว ให้ใช้ผ้าชุบน้ำหมาด ๆ รีดสายไฟที่คลายออกจากขดรัดสายไฟ

ในบ้านหลังเดียวกันจะต้องมีระยะเข็มขัดเท่ากันทั้งหลัง
ระยะเข็มขัดรัดสายไฟจะต้องมีระยะห่างประมาณ 10-12 cm มีควรสั้นหรือยาวกว่านี้ การตีเข็มขัดรัดลาย

สำหรับพับยาวประมาณ 0.5 cm และรอยพับจะต้องอยู่ตรงกลางของสายไฟด้วย เข็มขัด 1 ตัว 
ขนาดของเข็มขัดรัดสายไฟต้องสามารถรัดสายไฟได้อย่างพอเหมาะโดยเม่ือรับสายไฟแล้วจะต้องเหลือปลายไว้

ขนาดไม่ต่ำว่า 2 x 2.5 ตร.มม. สายดิน 1.5 ตร.มม.
 1-2 ควรใช้สายขนาด 2 x 1.5 ตร.มม  ส่วนสายไฟที่ป้อนออกจากแผงควบคุมเพื่อจ่ายให้ปลั๊กจะต้องมี
ขนาดของสายไฟที่ใช้จะต้องเป็นไปตามมาตรฐานตามประกาศของกระทรวงมหาดไทย คืออาคารบ้านพักลายดวงโคม

ทนแรงดันไฟฟ้าได้ 300 โวลท์ อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส เดินเกาะไปตามผนัง

หมวดที่ 6 การเดินสายไฟฟ้าด้วยเข็มรัดสายไฟ

6. การเดินสายไฟบนอาคารที่เป็นคอนกรีต

3. สายเข็มขัดรัดสายไฟ

2. การใช้เข็มขัดรัดสายไฟ

1. ขนาดขอสายไฟฟ้าที่ใช้

หมวดที่ 3 กล่องต่อสาย (JUNCTION BOX)

2. เต้ารับไฟฟ้าทั่วไป

1. สวิทช์ไฟฟ้า
หมวดที่ 5 สวิทช์และเต้ารับ

2. รายละเอียดวัสดุ

1. ความต้องการทั่วไป
หมวดที่ 4 โคมไฟฟ้าและอุปกรณ์

รายการประกอบแบบไฟฟ้าแสงสว่างทั่วไป
งานไฟฟ้า

2. การต่อเชื่อมและการต่อแยกสายไฟฟ้า

ตาม มอก.11-2531 ตาราง 4 ชนิด  IEC-01

1. ชนิดของสายไฟฟ้า
หมวดที่ 2 สายไฟฟ้าแรงต่ำ

หมวดที่ 1 แผงสวิทช์ย่อย (LOAD CENTER)

3. การทดสอบ

 -  ให้ยึดถือตามแบบมาตรฐานของการไฟฟ้านครหลวง  หรือส่วนภูมิภาค  (ตามเขตที่กำหนด)

4. สายไฟฟ้าทั้งหมดควรเป็นผลิตภัณฑ์ของ THAI YAZAKL PHELPE DODGE หรือ BANGKOK CABLE
ค. การวัดค่าของฉนวนท่ีกล่าว ต้องใช้เครื่องมือที่จ่ายไฟฟ้ากระแสตรง 500 โวลท์ และวัดเป็นเวลา 30 วินาที ต่อเนื่องกัน
ต้องไม่น้อยกว่า 0.5 เมกะโอห์ม ในทุก ๆ กรณี
ข. สำหรับ FEEDER และ SUB-FEEDER ให้ปลดสายออกจากอุปกรณ์ต่าง ๆ ท้ังสองทาง และวัดค่าความต้านทานของฉนวน

 ต้องวัดค่าความต้านทานของฉนวน ได้ไม่น้อยกว่า 0.5 เมกะโอห์ม ในทุกกรณี
ก. สำหรับวงจรแสงสว่าง และเต้ารับ ให้ปลดสายออกจากอุปกรณ์ตัดวงจรและสวิทช์ต่าง ๆ อยู่ในตำแหน่งเปิด

ให้ทดสอบค่าความต้านทานของฉนวนสายไฟฟ้าดังนี้

 และการเปลี่ยนชนิดของสายไฟฟ้า ให้กระทำได้โดยต่อผ่าน TERMINAL BLOCK นี้
ข. ปลายสายไฟฟ้าที่สิ้นสุดภายในกล่องต่อสายต้องมี TERMINAL BLOCK เพ่ือการต่อสายไฟฟ้าแยกไปยังจุดอื่นได้สะดวก
ก. การต่อเชื่อมและการต่อแยกสายไฟฟ้า ให้กระทำได้ภายในกล่องก่อนแยกสายไฟฟ้าเท่านั้น ห้ามต่อภายนอกกล่องสายเด็ดขาด

ง. สายไฟฟ้าที่กำหนดให้ใช้ฝังดินโดยตรงต้องเป็นสายไฟฟ้าที่หุ้มด้วยฉนวน พีวีซี อย่างน้อย 2 ช้ิน ตาม มอก.11-2531 ชนิด NYY

ค. สายไฟฟ้าที่ใช้ร้อยในท่อโลหะ หรือ WIREWAY โดยทั่วไปกำหนดให้เป็นสายไฟฟ้าตัวนำแกนเดียว (SINGLE-CORE) 
ข. สายไฟฟ้าท่ีมีขนาดใหญ่กว่า 6 มิลลิเมตร ต้องเป็นชนิดลวดทองแดงตีเกลียว (STRANDED WIRE)
สามารถทนแรงดันไฟฟ้าได้ 300 โวลท์ และทนอุณหภูมิได้ไม่น้อยกว่า 70 องศาเซลเซียส ตาม มอก.11-2531 ตาราง 3
ก. โดยทั่วไปให้สายไฟฟ้าแรงต่ำมีตัวนำเป็นทองแดงหุ้ม 2 ชั้น ด้วยฉนวน POLY VINYL CHLORIED (PVC)

4. ควรเป็นผลิตภัณฑ์ของ SQ-D . WESTINGHOUSE หรือ SIEMENS หรือผลิตภัณฑ์ที่อนุมัติแล้วว่าเทียบเท่า 
โดยระดับสูง 1.80 เมตร จากพ้ืนถึงระดับบนของแผงสวิทช์ตามตำแหน่งที่แสดงไว้ในแบบ
3. การติดตั้ง ให้ติดตั้งกับผนังด้วย EXPANSION BOLT ที่เหมาะสม หรือติดตั้งบน SUPPORTING ที่เหมาะสม

CIRCUIT BREAKER และ LOAD ไว้เพื่อสะดวกในการบำรุงรักษา
ง. ผังวงจร ตู้ย่อยต้องมีผังวงจรที่อยู่กับตู้ดังกล่าวติดไว้ในฝาตู้ ซึ่งจะบ่งบอกถึงหมายเลขวงจร ขนาดสาย ขนาดของ

ตามที่กำหนดให้ในแบบ ประกอบด้วย INSTANTANEOUS MAGNETIC SHORT CIRCUIT TRIP และ 
ค. MAIN CIRCUIT BREAKER ต้องเป็น MOULDED CASE CIRCUIT BREAKER มี AMP TRIP และ AMP FRAME 

ข. CARINET ต้องเป็นแบบติดลอย ตัวตู้ทำด้วย GALVANIZED CODE GAUGE SHEET STEEL WITH 
ที่ใช้สำหรับ LOAD CENTER เพ่ือใช้กับระบบไฟฟ้า 220 โวลท์ 1 เฟส 2 สาย 50 เฮิร์ท ตามกำหนดในแบบ
ก. LOAD CENTER ต้องออกแบบขึ้นตามมาตรฐานของ NEMA โดยสร้างสำเร็จจากผู้ผลิต CIRCUIT BREAKER

2. ความต้องการทางด้านการออกแบบและการสร้าง
 เป็นตัวควบคุม LOAD แต่ละกลุ่มหรือแต่ละตัว ตามกำหนดในแบบ
1. แผงสวิทช์ย่อย เป็นแผงสวิทช์ที่ใช้ควบคุมการจ่ายกำลังไฟฟ้าให้แก่ LOAD ต่าง ๆ โดยมี BRANCH CIRCUIT BREAKER 

 -  สายเมนไฟฟ้า  ยาวไม่เกิน  15  เมตร  จากตัวบ้าน  ลักษณะการเดินสายไฟ  ตามระบุในแบบ
 -  หลอด  FLUORESCENT  , BALLAST,STARTER  ใช้ของ  PHILIPS  หรือเทียบเท่า
 -  หลอดจุดไส้  (INCANDESCENT  LAMP)  ใช้ของ  PHILIPS  หรือเทียบเท่า
 -  สวิทซ์  ,  ปล๊ัก  ใช้ชนิด  บล๊อกเหล็กฝังในผนัง  ฝาครอบพลาสติก  ของ  CLIPSAL  หรือตามระบุในแบบ หรือ ตามระบุในข้อกำหนด
 -  LOAD  CENTER  ชนิดแผงเหล็ก  พร้อม  BREAKER   SWITCH  ใช้ของ  SQUARE  D, SIEMENS  หรือตามระบุในข้อกำหนด
 -  สายไฟฟ้า  ร้อยท่อ  P.V.C.    ผังในผนัง  ใช้มิเตอร์ไฟฟ้าขนาด  ตามการไฟฟ้า
 -  สายไฟฟ้าใช้ของ  THAI  YASAKI  BANGKOK  CABLE  รายละเอียดของสายไฟตามระบุในแบบ  ต้องมี  ม.อ.ก.

กล่องต่อสายในที่นี้ ให้รวมถึงกล่องสวิทช์ กล่องเต้ารับ กล่องต่อสาย (JUNCTION BOX) ตามกำหนดใน NEC ARTICLE 370

ก. เต้ารับไฟฟ้าทั่วไปต้องเป็นแบบมีขั้ว 3 ข้ัว ใช้ติดตั้งฝังในผนังกำแพงหรือเสาแล้วแต่กรณี ตามกำหนดในแบบ

 หรือเสา โดยระดับความสูงจากพ้ืนถึงกึ่งกลางสวิทช์กำหนดไว้ 1.20 m
ง. การติดต้ังให้ฝัง METAL BOX ในผนัง กำแพง หรือเสา แล้วแต่กรณีเพื่อให้ ฝาครอบติดแนบกับผิวหน้าของหนัง กำแพง
โดยความหนาของเหล็กต้องไม่น้อยกว่า 1 mm
ค. METAL BOX สำหรับติดต้ังสวิทช์ไฟฟ้า ต้องผ่านการชุบป้องกันสนิมโดย HOT-DIP GALVANIZED
 หรือวัสดุอื่นที่ดีกว่าเป็นฉนวนไฟฟ้า ทำให้ไม่สามารถสัมผัสกับส่วนโลหะที่นำไฟฟ้าได้โดยง่าย
ข. ขนาด AMPERE RATING ของสวิทช์ต้องไม่น้อยกว่า 10 แอมแปร์ 250 โวลท์ โดยใช้ BAKELITE 
GALVANIZED ขนาดที่เหมาะสมกับจำนวนสวิทช์
ก. สวิทช์ไฟฟ้าโดยทั่วไปให้เป็น HEAVY DUTY , TUMBLE QUIET TYPE แบบติดฝังกับผนังบนกล่องเหล็กชุบ

ก่อนการติดตั้ง ทั้งนี้อาจต้องนำตัวอย่างของดวงโคมแสดงต่อผู้คุมงานตามที่เรียกขอ
2.6 การขออนุมัติ ต้องส่งรายละเอียด อุปกรณ์ที่ใช้ท้ังหมดรวมทั้งรูปแบบของดวงโคม ให้ผู้คุมงานพิจารณาอนุมัติ
ขนาดไม่เล็กกว่า 1 ตารางมิลลิเมตร
2.5 สายไฟฟ้าที่ใช้ภายในดวงโคมให้ใช้สายอ่อน (FLEXIBLE WIRE) หุ้มฉนวนที่ทนความร้อนได้ไม่น้อยกว่า 75 องศาเซลเซียส 
2.4 สตาร์ทเตอร์ต้องเป็นไปตามมาตรฐานอุตสาหกรรมหรือ มาตรฐานอ่ืนที่ยอมรับได้
2.3 บัลลาสท์สำหรับหลอดฟลูออเรสเซนต์ ต้องได้รับการรับรองจากสำนักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม
ค. หลอดไฟฟลูออเรสเซนต์และหลอดไฟ INCANDESCENT ต้องเป็นไปตามมาตรฐานของผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม
ข. สำหรับหลอด INCANDESCENT LAMP  โดยทั่วไปให้ใช้หลอด CLEAR BULB RATED 200 v ขาหลอดเป็นแบบเกลียว
ก. หลอดฟลูออเรสเซนต์ โดยทั่วไปใช้หลอดชนิด WARM WHITE
2.2 หลอดไฟฟ้าต้องเป็นไปตามกำหนดนี้
ง. ดวงโคม DOWN LIGHT และดวงโคม INCANDESCENT ให้เป็นไปตามที่แสดงไว้ในแบบ
ค. ตัวโคมสำหรับหลอดฟลูออเรสเซนต์ ให้พับจากแผ่นหลักชุบ ELECTRO-GALVANIZED และพ่นเคลือบด้วยสีอบความร้อน
ข. ตัวโคม (HOUSING)  ต้องพับข้ึนรูปจากแผ่นโลหะ โดยผ่านกรรมวิธีการชุบป้องกันสนิมอย่างดี
ก. ข้ัวหลอดต้องเป็นไปตามมาตรฐาน VDE.JIS หรือ NEMA 
2.1 ดวงโคมทั้งหมดต้องเป็นไปตามที่แสดงไว้ในแบบ และข้อกำหนด ดังต่อไปนี้

1.3 ถ้ามิได้ระบุไว้อย่างอื่น โคมไฟฟ้าที่ใช้ทั่วไปเป็นระบบเฟสเดียว 220 โวลท์ 50 เฮิร์ท
1.2 อุปกรณ์ต่าง ๆ ที่ติดตั้งภายในดวงโคม ต้องเป็นไปตามมาตรฐาน ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม หรือมาตรฐานต่างประเทศที่รับรอง
1.1 ให้จัดหาและติดตั้งดวงโคมไฟฟ้าและอุปกรณ์ ซึ่งติดตั้งทั้งภายนอกและภายในอาคาร

6. การทดสอบ ให้ทดสอบเพื่อให้เชื่อมั่นได้ว่ามีความต่อเนื่องทางไฟฟ้า ในทุก ๆ ช่วงตามความเห็นชอบของผู้ควบคุมงาน
5. การติดตั้งกล่องต่อสาย ต้องยึดแน่นกับโครงสร้างอาคารหรือโครงสร้างถาวรอื่น ๆ
4. กล่องต่อสายทุกชนิดและทุกขนาด ต้องมีฝาปิดที่เหมาะสม
3. ขนาดของกล่องต่อสาย ขึ้นอยู่กับขนาด จำนวน ของสายไฟฟ้าที่ผ่านเข้าและออกกล่องนั้น ๆ
ทั้งนี้ต้องคำนึงถึงความแข็งแรงของกล่องต่อการใช้งาน ผ่านกรรมวิธีป้องกันสนิมด้วยการชุบ GALVANIZED
2. กล่องต่อสายที่มีปริมาตรใหญ่กว่า 100 ลูกบาศก์นิ้ว ต้องพับขึ้นจากแผ่นเหล็กที่มีความหนาไม่น้อยกว่า 1.5 มิลลิเมตร 
ผ่านกรรมวิธีป้องกันสนิมด้วยการชุบ GALVANIZED
1. กล่องต่อสายมาตรฐานโดยทั่วไป ต้องเป็นพลาสติกเหล็กมีความหนาไม่น้อยกว่า 1.2 mm. 

 รายละเอียดของกล่องต่อสายต้องเป็นไปตามกำหนดดังต่อไปนี้

4. การทดสอบ

3. การติดตั้ง

และขั้วสัมผัสต้องมีขนาด AMPERE RATING ไม่น้อยกว่า 15 แอมแปร์

5. หากมิได้กำหนดไว้เป็นอย่างอ่ืน สวิทช์และเต้ารับ ควรเป็นผลิตภัณฑ์ของ CLIPSAL หรือผลิตภัณฑ์อื่นที่อนุมัติแล้วว่าเทียบเท่า
ให้ทดสอบค่าฉนวนของสวิทช์และเต้ารับ โดยต่อรวมเข้ากับวงจรไฟฟ้าในขณะทดสอบฉนวนของสายไฟฟ้า

การติดต้ัง อาจมีการเปลี่ยนแปลงจากท่ีกำหนดไว้ได้ เพ่ือความเหมาะสมและตามความเห็นชอบของผู้คุมงาน

ง. ให้ติดตั้งเช่นเดียวกับสวิทช์ไฟฟ้าในข้อ 1 โดยระดับความสูงจากพื้นถึงกึ่งกลางเต้ารับเป็น 0.30 m หรือตามกำหนดไว้ในแบบ
ค. ฝาครอบ และ METAL BOX ให้เป็นเช่นเดียวกับของสวิทช์

ข. ต้องมีฉนวนไฟฟ้าเป็น BAKELITE หรือวัสดุอื่นท่ีดีกว่า โดยสามารถทนแรงดันไฟฟ้าได้ไม่น้อยกว่า 250 โวลท์ 

 หรือผลิตภัณฑ์อ่ืนที่อนุมัติแล้วว่าเทียบเท่า

ควรรัดสายไฟฟ้าไม่เกิน 3 เส้น

เพ่ือให้สายไฟตรงและสะอาด

หรือตามระบุในข้อกำหนด

THERMAL OVER CURRENT TRIP

GREY BAKED ENAMEL FINISH 

โคมไฟกิ่ง  ติดตั้งสูงจากพ้ืน 2.00 ม. (ยกเว้นที่ระบุไว้ในแบบ)

ฟลูออเรสเซนต์ 20 วัตต์ พร้อมฝากันฝนครึ่งซีกขาสปริง

 LED.

ดวงโคมกระบอกฝังฝ้าเพดาน  

ดวงโคมระย้า ห้อยจากฝ้าเพดาน  
ดวงโคมกระบอกฝังฝ้าเพดาน  

โคมไฟ LED. ฝังผนัง 

Ø6"
Ø4"

ดวงโคมติดลอยกับฝ้าเพดานฝาครอบแก้วสีขาวขุ่น 

กริ่งไฟฟ้า (กระดิ่ง 2 เสียง แบบลอย)

ฟลูออเรสเซนต์ 38 วัตต์ (โคมแบบฝังฝ้าเพดาน)

สวิทซ์กริ่งไฟฟ้า (1 สวิทซ์ใน 1 ตลับ)

ดวงโคมกระบอกฝังฝ้าเพดาน  (หลอดฮาโลเจน)

โคมไฟหัวเสาประตูรั้วหน้าบ้าน

Ø14"

เต้าเสียบโทรศัพท์ (1 ตัวใน 1 ตลับ)
เต้าเสียบโทรทัศน์ (1 ตัวใน 1 ตลับ)

ดวงโคมกระบอกสำหรับงานสวน  (หลอดฮาโลเจน)

โคมไฟ DOWNLIGHT  รุ่น QN-BOX หลอด QR111   ขอบสีขาว  

RETRUN AIR GRILLE
SUPPLY AIR GRILLE

COMPUTER LAN OUTLET

32w.

AIR CONDITION(WALL TYPE)

UBC OUTLET

ระบบส่ือสาร

ตำแหน่งพัดลมติดเพดาน

ไฟฟิลิเนีย

โคมไฟ DOWNLIGHT  รุ่น G-BOX หลอด  QT12  ขอบสีขาว 

สวิทซ์ปิด-เปิดไฟฟ้า ชนิดทางเดียว (2 สวิทซ์ใน1 ตลับ)
สวิทซ์ปิด-เปิดไฟฟ้า ชนิดทางเดียว (3 สวิทซ์ใน1 ตลับ)

สวิทซ์ปิด-เปิดไฟฟ้า ชนิดทางเดียว (1 สวิทซ์ใน 1 ตลับ)

สวิทซ์ปิด-เปิดไฟฟ้า ชนิด 2 ทาง (3 สวิทซ์ใน 1 ตลับ)
สวิทซ์ปิด-เปิดไฟฟ้า ชนิด 2 ทาง (2 สวิทซ์ใน 1 ตลับ)
สวิทซ์ปิด-เปิดไฟฟ้า ชนิด 2 ทาง (1 สวิทซ์ใน 1 ตลับ)

เต้าเสียบเครื่องใช้ไฟฟ้า ชนิด 3 รู สำหรับสายดิน (1 ตัวใน 1 ตลับ) ปลั๊กเดียว
เต้าเสียบเครื่องใช้ไฟฟ้า ชนิด 3 รู สำหรับสายดิน (2 ตัวใน 1 ตลับ) ปลั๊กคู่

เต้าเสียบเครื่องใช้ไฟฟ้า ชนิด 3 รู สำหรับสายดิน (2 ตัวใน 1 ตลับชนิดกันน้ำ) ปลั๊กคู่
เต้าเสียบเครื่องใช้ไฟฟ้า ชนิด 3 รู สำหรับสายดิน (1 ตัวใน 1 ตลับชนิดกันน้ำ) ปลั๊กเดียว

TELEPHONE TERMINAL CABINET

ระดับการติดตั้ง

เต้าเสียบเครื่องใช้ไฟฟ้า ชนิด 3 รู สำหรับสายดิน (2 ตัวใน 1 ตลับ) ปลั๊กคู่กันน้ำ
เต้าเสียบเครื่องใช้ไฟฟ้า ชนิด 3 รู สำหรับสายดิน (2 ตัวใน 1 ตลับ) ที่พื้น

ระบบไฟฟ้ากำลัง

DVR เครื่องบันทึกภาพระบบดิจิตอล แบบ Real-timeทำงานอัตโนมัติ 24 ชั่วโมง 
กล้องบันทึกภาพระบบดิจิตอล แบบ Real-time ทำงานอัตโนมัติ 24 ช่ัวโมง 

JUNCTION BOX สำหรับ EMERGENCY BATTERRY

JUNCTION BOX สำหรับเครื่องทำน้ำร้อน (ติดตั้งสูง 1.50 m.)
JUNCTION BOX  (ติดตั้งต่ำจากฝ้าเพดาน 0.20 ม.)
JUNCTION BOX สำหรับปั๊มน้ำ (+0.30 ม.)
JUNCTION BOX สำหรับแอร์ (+0.30 ม.)

LOAD CENER PANEL

JUNCTION BOX สำหรับไฟฉุกเฉิน

พัดลมดูดอากาศ  6"

FIRE HOSE CABINET

ระบบดับเพลิง

อุปกรณ์ตรวจจับควัน (SMOKE DETECTOR) ชนิด PHOTO ELECTRIC
อุปกรณ์ตรวจจับความร้อน (HEAT DETECTOR) ชนิด RATE-OF-RISE
อุปกรณ์แจ้งเหตุเพลิงไหม้ด้วยแสงและเสียง (FIRE ALARM SPEAKER) ชนิด FLASHING LIGHT

อุปกรณ์แจ้งเหตุเพลิงไหม้แบบมือกด (MANUAL STATION)  ชนิด ทุบแล้วดึง (BREAK GLASS)

โคมไฟฟ้าแสงสว่างฉุกเฉิน ทำงานด้วยแบตเตอรี่ หลอดไฟ 2x50 Halogen

พร้อมอุปกรณ์อัดประจุไฟอัตโนมัติ เคร่ืองสามารถจ่ายกระแสไฟต่อเนื่องนาน 2 ช่ัวโมง
โคมไฟป้ายทางออกฉุกเฉิน ทำงานด้วยแบตเตอรี่ หลอดไฟคอมเพ็คฟลูออเรสเซ็นต์ 1x11W 
พร้อมอุปกรณ์อัดประจุไฟอัตโนมัติ เคร่ืองสามารถจ่ายกระแสไฟต่อเนื่องนาน 2 ช่ัวโมง

โทรศัพท์ฉุกเฉิน (TELEPHONE JACK)

ตู้ควบคุมแจ้งเหตุเพลิงไหม้ (FIRE ALARM CONTROL PANEL) ชนิด MULTIPLEX 
ตู้แสดงเหตุเพลิงไหม้ (GRIHPIC ANNUCIATOR PANEL) 

อุปกรณ์ดับเพลิงไหม้  แบบมือถือโฟมเคมีบรรจุไม่น้อยกว่า 10 ลิตร  Ordinary Dry Chemicals

มาตราฐานวัสดุ และอุปกรณ์
รายการ ผลิตภัณฑ์

SOUND SYSTEM

TV ANTENNA
CCTV CAMERA & CONTROL EQUIPMENTS
FIRE ALARM SYSTEM
SECURITY SYSTEM

CAPACITOR
LAMP,BALLAST,STARTER
LIGHTING FIXTURE
SWITCH & RECEPTACLE
LOAD CENTER PANEL
CIRCUIT BREAKER

MATV & CCTV CABLE
MATV EQUIPMENTS
ELEC. & TELEPHONE CABLE

 TELEPHONE TERMINAL
CONDUIT

PHILIPS, TOA

SAMARTS,OR BETTER
JOHNSON CONTROL, NORMI
JOHNSON CONTROL , C&K
PHILIPS

BOSCH,PHILIPS
PHILIPS
LUSO,OPTEX,NORAL,LANEX,
NATIONAL,TICINO,CLIPSAL
ABB,SQUARE-D
ABB,SQUARE-D

COMPSCOPE,BELDEN
PHILIPS,WISI
KRONE,POUYET
MITSUSHITA,TAS
THAIYAZAKI,PHELPS DODGE

LITEX,UNILAMP OR EQUAL

ผู้ออกเเบบงานระบบ เเละ โครงสร้าง

สถานท่ี

ชื่อโครงการ

Scale:

Drawing No.:

Drawing Title:

DescriptionNo.
1
2
3
4

Date
REVISION

5
6
7

คลอง 16 อำเภอองครักษ์ 
63 หมู่ที่ 7 ถนนรังสิต-นครนายก

จังหวัดนครนายก 26120
โทรศัพท์ 0 2649 5000

งานปรับปรุงอาคารบริการกลาง

19/28 ถ. พุทธมณฑลสาย 5 ตำบล ศาลายา
บริษัท เซ็นเทโนวา จำกัด

 อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 73170

นาย  วีระชาติ   ศรีจงกล    สย.9455 

.

19/10/66 CONCEPT DESIGN

STRUCTURAL ENGINEER :

ตำบลองครักษ์ อำเภอองครักษ์ จังหวัดนครนายก
99.83

155.00

65.58

โทรสาร 0 3732 2616
อีเมล contact@g.swu.ac.th

มหาวิทยาลัย ศรีนครินทรวิโรฒ องครักษ์

AUDIO VISUAL DESIGNER :

อีเมล์: admin@centenova.com

นายนิรันดร์  ตั้งภากร

21/11/66 1st MEETING DWG

ELECTRICAL ENGINEER :
นาย 

MECHANICAL ENGINEER :

SANITARY ENGINEER:

ARCHITECT :
นาย เมธาพร  ศรีพลาวงษ์     ส-สถ.3120 

นาย กวีพันธ์  พุ่มซ้อน ภก.18175

FIRE PROTECTION ENGINEER:
นาย...

จ.กรุงเทพมหานคร

(วฟก. 1211)
222/16 หมู่บ้านเดอะโมส ถ.สามวา แขวงบางชัน
ถ.สามวา แขวงบางชัน  เขตคลองสามวา 

ยงยุทธ์ ทองก่ิง

406/280 ถ.อ่อนนุช แขวงสวนหลวง
เขตสวนหลวง กรุงเทพมหานคร 10250

60/174 พระยาสุเรนทร์9 ถ.พระยาสุเรนทร์ 
ต.บางชัน อ.คลองสามวา กทม.10510

218 ซอยริมคลองมอญ แขวงบ้านช่างหล่อ 
เขตบางกอกน้อย กทม 10700 

นาย  วีระชาติ   ศรีจงกล    ภส.1307
60/174 พระยาสุเรนทร์9 ถ.พระยาสุเรนทร์ 
ต.บางชัน อ.คลองสามวา กทม.10510

มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ องครักษ์
ส่วนกิจการหอพักนิสิต (เฟส 2)



รายการสัญลักษณ์โคมไฟและอุปกรณ์ควบคุม

รายการสัญลักษณ์โคมไฟและอุปกรณ์ควบคุม

EE-03
1:150 for A2

อุปกรณ์ควบคุมระบบไฟฟ้าแสงสว่าง เต้ารับ
 และแผงควบคุมจัดซ์้อในเฟส 2 

ผู้ออกเเบบงานระบบ เเละ โครงสร้าง

สถานท่ี

ชื่อโครงการ

Scale:

Drawing No.:

Drawing Title:

DescriptionNo.
1
2
3
4

Date
REVISION

5
6
7

คลอง 16 อำเภอองครักษ์ 
63 หมู่ที่ 7 ถนนรังสิต-นครนายก

จังหวัดนครนายก 26120
โทรศัพท์ 0 2649 5000

งานปรับปรุงอาคารบริการกลาง

19/28 ถ. พุทธมณฑลสาย 5 ตำบล ศาลายา
บริษัท เซ็นเทโนวา จำกัด

 อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 73170

นาย  วีระชาติ   ศรีจงกล    สย.9455 

.

19/10/66 CONCEPT DESIGN

STRUCTURAL ENGINEER :

ตำบลองครักษ์ อำเภอองครักษ์ จังหวัดนครนายก
99.83

155.00

65.58

โทรสาร 0 3732 2616
อีเมล contact@g.swu.ac.th

มหาวิทยาลัย ศรีนครินทรวิโรฒ องครักษ์

AUDIO VISUAL DESIGNER :

อีเมล์: admin@centenova.com

นายนิรันดร์  ต้ังภากร

21/11/66 1st MEETING DWG

ELECTRICAL ENGINEER :
นาย 

MECHANICAL ENGINEER :

SANITARY ENGINEER:

ARCHITECT :
นาย เมธาพร  ศรีพลาวงษ์     ส-สถ.3120 

นาย กวีพันธ์  พุ่มซ้อน ภก.18175

FIRE PROTECTION ENGINEER:
นาย...

จ.กรุงเทพมหานคร

(วฟก. 1211)
222/16 หมู่บ้านเดอะโมส ถ.สามวา แขวงบางชัน
ถ.สามวา แขวงบางชัน  เขตคลองสามวา 

ยงยุทธ์ ทองกิ่ง

406/280 ถ.อ่อนนุช แขวงสวนหลวง
เขตสวนหลวง กรุงเทพมหานคร 10250

60/174 พระยาสุเรนทร์9 ถ.พระยาสุเรนทร์ 
ต.บางชัน อ.คลองสามวา กทม.10510

218 ซอยริมคลองมอญ แขวงบ้านช่างหล่อ 
เขตบางกอกน้อย กทม 10700 

นาย  วีระชาติ   ศรีจงกล    ภส.1307
60/174 พระยาสุเรนทร์9 ถ.พระยาสุเรนทร์ 
ต.บางชัน อ.คลองสามวา กทม.10510

มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ องครักษ์
ส่วนกิจการหอพักนิสิต (เฟส 2)



ผังการเตรียมสายไฟระบบควบคุมแสงสว่าง RCU
งานออกแบบปรับปรุงอาคารบริการกลาง OCTA

C H 1

IEC01 2x2.5  SQ.MM. in 1/2" EMT

C H2
LT-1 LT-1

Cat6[Touch 7 Inc]

Spe ed
FAN

1 2
P1

Mode
FAN

1 2
P2

Contact1
D RY

1 2
P3

1 2
P4

Contact2
DR Y

1 2
P5

M ode
M S.

1 2
P6

Jumpe r
M S.

Switc h
M as ter

1 2
P7

Wi ndo w

1 2
P8

1 2
P9

1 2
P10

1 2
P11

Key card
12 V

3 4

RS485
D+

1 2
P12

WWW.IOOI. CO.TH

RCU-0 8

Switc h
Bell

Switch
Bel l G+ -

12
V

D-

+ - + - + - + -+ -

RO
O

M
 C

O
N

TR
O

L 
UN

IT

Co
nt

ac
t 8

Co
nt

ac
t 9

1A 1A

+ -

P1

1 2

25
A

C
on

tac
t 1

Li
gh

tin
g

LN

P2

25
A

C
on

tac
t 2

P3

25
A

C
on

tac
t 3

P4

25
A

C
on

tac
t 4

1 2Li
gh

tin
g

LN

1 2

Ou
tle

t

LN

1 2

LN
Ou

tle
t

P5

1 2

25
A

C
on

tac
t 1

LN

P6

25
A

C
on

tac
t 2

P7

25
A

C
on

tac
t 3

1 2

LN

1 2

Ou
tle

t

LN

Ou
tle

t

Ou
tle

t

P8

25
A

C
on

tac
t 3

1 2

Ou
tle

t

LN

P9

1 2

F
us

e 1
A

Po
we

r
Su

pp
ly

L N

C H 1C H2 C H3 C H4

i-RCU Dimmer 500w 4Ch

i-Power Network Switch 20A 8CH(Feed Thru)Relay

Cat6

IEC01 2x2.5 SQ.MM. in 1/2" EMT

Speed
FAN

1 2
P1

M ode
FAN

1 2
P2

Cont act1
DRY

1 2
P3

1 2
P4

C ont ac t2
DRY

1 2
P5

M ode
MS.

1 2
P6

J umper
MS.

Switch
Master

1 2
P7

Wi ndow

1 2
P8

1 2
P9

1 2
P10

1 2
P11

Keycard
12V

3 4

RS485
D+

1 2
P12

WWW.IO OI.CO. TH

RCU-0 8

Sw itc h
Bel l

Switc h
Bell G+ -

1
2V

D-

+ - + - + - + -+ -

RO
O

M
 C

ON
TR

O
L 

U
N

IT

C
on

ta
ct

 8

C
on

ta
ct

 9

1A 1A

+ -

P1

1 2

25
A

C
on

ta
ct 

1

Li
g

ht
ing

LN

P2

25
A

C
on

ta
ct 

2

P3

25
A

C
on

ta
ct 

3

P4

25
A

C
on

ta
ct 

4

1 2Li
g

ht
ing

LN

1 2

Ou
tle

t

LN

1 2

LN
Ou

tle
t

P5

1 2

25
A

C
on

ta
ct 

1

LN

P6

25
A

C
on

ta
ct 

2

P7

25
A

C
on

ta
ct 

3

1 2

LN

1 2

Ou
tle

t

LN

Ou
tle

t

Ou
tle

t

P8

25
A

C
on

ta
ct 

3

1 2

Ou
tle

t

LN

P9

1 2

F
us

e 
1A

Po
we

r
Su

pp
ly

L N

IEC01 2x2.5/2.5  SQ.MM. in 1/2" EMT

C H 1C H2 C H3 C H4 - C H 1 0

i-RCU Non-Dim 500w 4,8,10Ch

Cat6

THW 2x2.5  SQ.MM. in 1/2" EMT

[Touch 7 Inc]

RCU-LD RCU-L

LCU-RL

ผังการเตรียมสายไฟระบบควบคุม

EE-04
1:150 for A2

LP1 LP3

x 2 5  u n i t sx 1  u n i t s

x2 u n i t
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เอาไว้ในกล่อง  junction box ไว้ รองรับ
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IEC01 2x4/G2.5 Sq.mm in Conduit EMT 1/2"
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* หมายเหตุ ; ตำแหน่ง RCU ให้เข้าสายไฟจ่ายปลั๊กเอาไว้ในกล่อง junction box ไว้ 
รองรับการติดตั้งอุปกรณ์ RCU ภายหลังในอนาคต  
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สารบัญแบบระบบสมาร์ทมัลติมีเดีย
เลขที่แบบ รายการ

สารบัญแบบ ลัญลักษณ์แบบระบบสมาร์ทมัลติมีเดีย และระบบความปลอดภัย

6 inch Ceiling speaker
6 inch Wall mount speaker

Finger Scan , Capacity >1000 , LAN
Dome AI IP camera
Fix AI IP camera
PTZ IP camera

สัญลักษณ์ประกอบแบบระบบ multimedia

เต้ารับไฟฟ้า AC 220V 2CH , USB  2 CH

CS/Z?
WS/Z?

FIP

FS

NVR

PTZ

DIP
ชุดควบคุมโซนเปิดปิดเต้ารับไฟฟ้า 16A. RS485 

CCTV Network video recorder

65" LED 4K TV /wall mount  

NS 16 Port Network Switch 

แปลนระบบมัลติมีเดีย  ชั้น 2

แบบผังไดอะแกรมระบบสมาร์ทมัลติมีเดีย และระบบความปลอดภัย

รายการประกอบแบบสัญลักษณ์ครุภัณฑ์ ระบบมัลติมีเดีย และความปลอดภัย
สารบัญแบบ  สัญลักษณ์แบบระบบสมาร์ทมัลติมีเดีย และความปลอดภัย

แปลนระบบมัลติมีเดีย  ชั้น 1

AV-00AV-00
AV-01
AV-02
AV-03
AV-04

55"TV โทรทัศน์สีขนาด 55 นิ้ว พร้อมขาติดเพดาน 

Audio Processor 
120W 2 CH Power Amplifier

AP
PM

Chim Mic MIC
Volume Control Panel VCP
16 Port Network Switch NS
Home theater speaker : Wiring SPK to 5.1 AV
4 inch Ceiling Speaker CS
Digital Signage Display SIG
Mobile Active PA System MPA
Home Theater Projector HP
5.1 Surround Sound System + AV Receiver 5.1AV
55 inch LED SmartTV /wall mount  

120 inch Motorized Screen 

RCU

สารบัญแบบ ลัญลักษณ์แบบระบบสมาร์ท
มัลติมีเดีย และระบบความปลอดภัย

แปลนระบบความปลอดภัย ชั้น 2
แปลนระบบความปลอดภัย ชั้น 1

AV-05
AV-06

สัญลักษณ์ รายการ
สัญลักษณ์ประกอบแบบระบบ multimedia สัญลักษณ์ประกอบแบบระบบ securities

สัญลักษณ์ รายการ

รายการประกอบแบบครุภัณฑ์ระบบ  Smart IT

AV-07
AV-08

AV-00

AV-09
AV-10

รายการประกอบแบบสัญลักษณ์ครุภัณฑ์ ระบบระบบความปลอดภัย

แบบผังไดอะแกรมระบบสมาร์ทมัลติมีเดีย และระบบความปลอดภัย

65"TV
55"TV

120"SCN
65"MTV

FRC Face recogition camera,CAT6 wiring to server room

speaker

65" LED 4K TV /movable stand
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รายการประกอบแบบสัญลักษณ์ครุภัณฑ์ ระบบมัลติมีเดีย

AV-11

รายการประกอบแบบสัญลักษณ์ครุภัณฑ์ ระบบมัลติมีเดีย



อุปกรณ์ประมวลผลสัญญาณเสียง
เครื่องผสมสัญญาณ และควบคุมเสียงระบบดิจิตอล ขนาดไม่น้อยกว่า ช่องสัญญาณ
รองรับสัญญาณขาเข้าโมโน ช่อง ไมค์ ไลน์ ไลน์สเตอริโอ ช่อง และดิจิตอลแบบ

ช่อง
รองรับสัญญาณขาออกโมโน ช่อง ไลน์ และดิจิตอลแบบ ช่อง
สามารถเพิ่มช่องสัญญาณขาเข้าหรือขาออกได้อีกไม่น้อยกว่า ช่อง ในแบบดิจิตอล
มีช่องใส่หน่วยความจำ สำหรับเล่นแฟ้มข้อมูลเสียงชนิด หรือ
มีฟังค์ชั่นลดปริมาณเสียงหอน เพ่ิมความดังอัตโนมัติ และลดความดังตามเงื่อนไขจากเสียงอื่น
มีหน่วยประมวลผลแบบดิจิตอลในการสร้างเสียงกังวาน
มีโปรแกรมออกแบบ ควบคุม และแสดงผลได้บนเครื่องคอมพิวเตอร์
สามารถปรับความดังและค่าพรีเซทแบบไร้สายด้วยแอพพลิเคชั่นบนอุปกรณ์พกพาได้
ผู้เสนอราคาต้องมีหนังสือรับรองตัวแทนจำหน่ายซึ่งออกโดยบริษัทผู้ผลิตหรือบริษัทที่เป็นตัวแทนจำหน่ายใน

ประเทศไทยที่ได้รับการแต่งตั้งอย่างเป็นทางการจากบริษัทผู้ผลิตเพื่อเป็นประโยชน์ต่อบริการหลังการขาย
เครื่องขยายเสียงแบบ ช่องกำลังขับ วัตต์

เป็นอุปกรณ์ขยายเสียงที่มีกำลังขับไม่ต่ำกว่า วัตต์ ช่อง
มีวงจรขยายเสียงแบบ
มีช่องสัญญาณขาเข้าสำหรับไมโครโฟนไม่น้อยกว่า ช่อง และช่องสัญญาณสเตอริโอไม่น้อยกว่า คู่
รองรับการขับสัญญาณขาออกชนิด หรือ
มีวงจรประมวลผลสัญญาณเสียงแบบต่างๆ เช่น

และ หรือเทียบเท่า
มีปุ่มปรับความถี่ ไม่น้อยกว่า ย่านความถ่ี
ผู้เสนอราคาต้องมีหนังสือรับรองตัวแทนจำหน่ายซึ่งออกโดยบริษัทผู้ผลิตหรือบริษัทที่เป็นตัวแทนจำหน่ายใน

ประเทศไทยที่ได้รับการแต่งตั้งอย่างเป็นทางการจากบริษัทผู้ผลิตเพื่อเป็นประโยชน์ต่อบริการหลังการขาย

ไมโครโฟนสำหรับประกาศ
เป็นไมโครโฟนตั้งโต๊ะพร้อมเสียงระฆัง สำหรับงานประกาศ
ก้านไมโครโฟนเป็นแบบคออ่อนมีความยาวไม่น้อยกว่า ซม
ไมโครโฟนเป็นแบบคอนเด็นเซอร์พร้อมไฟวงแหวนและ แสดงสถานะ
มีสวิตช์สำหรับเปิด ปิดการทำงานของไมโครโฟน
มีปุ่มหมุนปรับระดับความดังของเสียงพูดและเสียงดนตรี
สามารถรับระดับสัญญาณเสียงขาเข้าไม่น้อยกว่า
สามารถตอบสนองความถี่ตั้งแต่ ถึง
มีความไวในการรับสัญญาณไม่น้อยกว่า
ใช้ไฟเลี้ยงจากหม้อแปลงภายนอก
สายสัญญาณความยาวไม่น้อยกว่า เมตร พร้อมขั้วต่อสัญญาณชนิด นิ้ว

แผงควบคุม เปิด ปิด สัญญาณเสียง
เป็นแผงสำหรับควบคุมเครื่องขยายเสียงแบบดิจิตอล
มีปุ่มกด ปุ่มและปุ่มปรับแบบหมุน ปุ่ม พร้อมไฟ แสดงสถานการณ์ทำงาน
มีการเชื่อมต่อโดนผ่านระบบด้วยสาย หรือเทียบเท่า
ผู้เสนอราคาต้องมีหนังสือรับรองตัวแทนจำหน่ายซึ่งออกโดยบริษัทผู้ผลิตหรือบริษัทที่เป็นตัวแทนจำหน่ายใน

ประเทศไทยที่ได้รับการแต่งตั้งอย่างเป็นทางการจากบริษัทผู้ผลิตเพื่อเป็นประโยชน์ต่อบริการหลังการขาย
สวิตช์เครือข่ายสำหรับอุปกรณ์ระบบเสียง

มีลักษณะการทำงานไม่น้อยกว่า ของ
มี ไม่น้อยกว่า
รองรับ ได้ไม่น้อยกว่า
มีช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่าย แบบ หรือดีกว่า

และสามารถทำงานได้ตามมาตรฐาน หรือ
ในช่องเดียวกันได้ จำนวนไมน้อยกว่า ช่อง

มีช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่าย แบบ หรือ จำนวนไม่น้อยกว่า
ช่อง

สามารถบริหารจัดการอุปกรณ์ผ่านโปรแกรม ได้
มีสัญญาณไฟแสดงสถานะของการทำงานช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่ายทุกช่อง

ลำโพงติดผนังขนาด นิ้ว
ลำโพงติดผนังชนิด ทาง
มีดอกลำโพงขับเสียงต่ำขนาดไม่น้อยกว่า นิ้ว และ มีดอกลำโพงขับเสียงสูงไม่น้อยกว่า นิ้ว
มีมุมกระจายเสียง องศา
ปรับความดังได้ตั้งแต่
ตอบสนองความถี่ตั้งแต่
มีค่าความดังสูงสุดไม่น้อยกว่า
ผู้เสนอราคาต้องมีหนังสือรับรองตัวแทนจำหน่ายซึ่งออกโดยบริษัทผู้ผลิตหรือบริษัทที่เป็นตัวแทนจำหน่ายใน

ประเทศไทยที่ได้รับการแต่งตั้งอย่างเป็นทางการจากบริษัทผู้ผลิตเพื่อเป็นประโยชน์ต่อบริการหลังการขาย
ลำโพงติดเพดานขนาด นิ้ว

เป็นลำโพงติดเพดานชนิด ทาง
มีดอกลำโพงขับเสียงต่ำขนาดไม่น้อยกว่า นิ้ว และ มีดอกลำโพงขับเสียงสูงขนาดไม่น้อยกว่า นิ้ว
มีมุมกระจายเสียงไม่น้อยกว่า องศา
ตอบสนองความถี่ตั้งแต่
สามารถปรับระดับความดังได้ตั้งแต่
มีค่าความดังสูงสุดไม่น้อยกว่า
ผู้เสนอราคาต้องมีหนังสือรับรองตัวแทนจำหน่ายซึ่งออกโดยบริษัทผู้ผลิตหรือบริษัทที่เป็นตัวแทนจำหน่ายใน

ประเทศไทยที่ได้รับการแต่งตั้งอย่างเป็นทางการจากบริษัทผู้ผลิตเพื่อเป็นประโยชน์ต่อบริการหลังการขาย
โทรทัศน์สี ขนาด นิ้ว

เป็นจอแอลอีดีทีวี ขนาดไม่น้อยกว่า นิ้ว หรือตามมาตรฐานผู้ผลิต
มีความละเอียดไม่น้อยกว่า พิกเซล
มีช่องรับสัญญาณ อย่างน้อย ช่อง

เป็นจอแอลอีดีทีวี ขนาดไม่น้อยกว่า นิ้ว หรือตามมาตรฐานผู้ผลิต
มีความละเอียดไม่น้อยกว่า พิกเซล
มีช่องรับสัญญาณ อย่างน้อย ช่อง
เป็นจอภาพสำหรับการประชาสัมพันธ์ หรือ
ติดตั้งอุปกรณ์รับภาพสำหรับระบบบริหารจัดการสื่อวิดีทัศน์ผ่านระบบเครือข่าย
รองรับการใช้งานผ่าน
สามารถเปล่ียนมุมมองของภาพได้ทั้งแนวตั้งและแนวนอน

•

•

3.  กล้องโทรทัศน์วงจรปิดชนิดเครือข่ายแบบปรับมุมมอง สำหรับใช้ในงานรักษาความปลอดภัยทั่วไปและงานอ่ืนๆ
3.1.สามารถทำการหมุน (Pan) ได้ไม่น้อยกว่า 360 องศา การก้มเงย (Tilt) กับระนาบ (Horizontal) ได้ไม่น้อยกว่า 90 องศา และ การย่อขยาย (Zoom)

แบบ Optical Zoom ได้ไม่น้อยกว่า 30 เท่า
3.2.มีความละเอียดของภาพสูงสุดไม่น้อยกว่า 1,920x1,080 pixel หรือไม่น้อยกว่า 2,073,600 pixel
3.3.มี frame rate ไม่น้อยกว่า 30 ภาพต่อวินาที (frame per second)
3.4.มีความไวแสงน้อยสุด ไม่มากกว่า 0.05 LUX สำหรับการแสดงภาพสี (Color) และไม่มากกว่า 0.005 LUX สำหรับการแสดงภาพขาวดำ (Black/White)
3.5.มีขนาดตัวรับภาพ (Image Sensor) ไม่น้อยกว่า 1/3 นิ้ว
3.6.สามารถตรวจจับความเคลื่อนไหวอัตโนมัติ Motion Detection ได้
3.7.สามารถส่งสัญญาณภาพ (Streaming) ไปแสดงได้อย่างน้อย 2 แหล่ง
3.8.ได้รับมาตรฐาน Onvif (Open Network Video Interface Forum)
3.9.สามารถส่งสัญญาณภาพได้ตามมาตรฐาน H.264 เป็นอย่างน้อย
3.10.      สามารถใช้งานตามโปรโตคอล (Protocol) IPv4 และ IPv6 ได้
3.11.      มีช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่าย (Network Interface) แบบ 10/100 Base-T หรือดีกว่า และ สามารถทำงานได้ตามมาตรฐาน IEEE 802.3af

หรือ IEEE 802.3at (Power over Ethernet) ในช่องเดียวกันได้
3.12.      ตัวกล้องได้มาตรฐาน IP66 หรือติดต้ังอุปกรณ์เพิ่มเติมสำหรับหุ้มกล้อง (Housing) ที่ได้มาตรฐาน IP66
3.13.      สามารถทำงานได้ที่อุณหภูมิ -10 °C ถึง 50 °C เป็นอย่างน้อย
3.14.      สามารถใช้งานกับมาตรฐาน HTTP, HTTPS, “NTP หรือ SNTP”, SNMP , RTSP , IEEE802.1X ได้เป็นอย่างน้อย
3.15.      มีช่องสำหรับบันทึกข้อมูลลงหน่วยความจำแบบ SD Card หรือ MicroSD Card หรือ Mini SD Card
3.16.      ต้องมี Software Development Kit (SDK) หรือ Application Programming Interface (API) ท่ีมีลิขสิทธิ์ถูกต้อง
3.17.      ได้รับมาตรฐานด้านความปลอดภัยต่อผู้ใช้งาน
3.18.      ผู้ผลิตต้องได้รับมาตรฐานด้านระบบการจัดการสิ่งแวดล้อม
3.19.      ผู้ผลิตต้องได้รับมาตรฐานด้านการบริหารจัดการหรือบริหารงานที่มีคุณภาพ

4.  กล้องโทรทัศน์วงจรปิดชนิดเครือข่ายแบบมุมมองคงที่ สำหรับติดตั้งภายนอกอาคารแบบที ่1 สำหรับใช้ในงานรักษาความปลอดภัยวิเคราะห์ภาพ
และงานอ่ืนๆ
4.1.มีความละเอียดของภาพสูงสุดไม่น้อยกว่า 1,920x1,080 pixel หรือไม่น้อยกว่า 2,073,600 pixel
4.2.มี frame rate ไม่น้อยกว่า 50 ภาพต่อวินาที (frame per second) ที่ความละเอียดของภาพไม่น้อยกว่า 1,920x1,080 pixel หรือไม่น้อย

กว่า 2,073,600 pixel
4.3.ใช้เทคโนโลยี IR-Cut filter หรือ Infrared Cut-off Removable (ICR) สำหรับการบันทึกภาพได้ทั้งกลางวันและกลางคืนโดยอัตโนมัติ
4.4.มีความไวแสงน้อยสุด ไม่มากกว่า 0.11 LUX สำหรับการแสดงภาพสี (Color) และไม่มากกว่า 0.02LUX สำหรับการแสดงภาพขาวดำ (Black/White)
4.5.มีขนาดตัวรับภาพ (Image Sensor) ไม่น้อยกว่า 1/3
4.6.มีผลต่างค่าความยาวโฟกัสต่ำสุดกับค่าความยาวโฟกัสสูงสุดไม่น้อยกว่า 4.5 มิลลิเมตร
4.7.สามารถตรวจจับความเคลื่อนไหวอัตโนมัติ(Motion Detection) ได้
4.8.มีฟังก์ชั่นในการวิเคราะห์และประมวลผลภาพได้ อย่างน้อยดังนี้

4.8.1.  ตรวจจับการเคลื่อนไหวผิดปกติในพื้นที่ที่กำหนด
4.8.2.  ตรวจจับการบุกรุกข้ามเส้นที่กำหนด
4.8.3.  ตรวจจับวัตถุที่ถูกวางทิ้งไว้หรือหายไปจากพื้นที่ที่กำหนด
4.8.4.  สามารถแสดงรายละเอียดของภาพที่มีความแตกต่างของแสงมาก (Wide Dynamic Range หรือ Super Dynamic Range) ได้

4.9.สามารถส่งสัญญาณภาพ (Streaming) ไปแสดงได้อย่างน้อย 2 แหล่ง
4.10.      ได้รับมาตรฐาน Onvif (Open Network Video Interface Forum)
4.11.      สามารถส่งสัญญาณภาพได้ตามมาตรฐาน H.264 เป็นอย่างน้อย
4.12.      สามารถใช้งานตามโปรโตคอล (Protocol) IPv4 และ IPv6 ได้
4.13.      ตัวกล้องได้มาตรฐาน IP66 หรือติดต้ังอุปกรณ์เพิ่มเติมสำหรับหุ้มกล้อง (Housing) ที่ได้มาตรฐาน IP66
4.14.      สามารถทำงานได้ที่อุณหภูมิ -10 °C ถึง 50 °C เป็นอย่างน้อย
4.15.      มีช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่าย (Network Interface) แบบ 10/100 Base-T หรือดีกว่า และ สามารถทำงานได้ตามมาตรฐาน IEEE 802.3af

หรือ IEEE 802.3at (Power over Ethernet) ในช่องเดียวกันได้
4.16.      สามารถใช้งานกับมาตรฐาน HTTP, HTTPS, “NTP หรือ SNTP”, SNMP , RTSP , IEEE802.1X ได้เป็นอย่างน้อย
4.17.      มีช่องสำหรับบันทึกข้อมูลลงหน่วยความจำแบบ SD Card หรือ MicroSD Card หรือ Mini SD Card
4.18.      ต้องมี Software Development Kit (SDK) หรือ Application Programming Interface (API) ท่ีมีลิขสิทธิ์ถูกต้องได้รับมาตรฐานด้านความ

ปลอดภัยต่อผู้ใช้งาน
4.19.      ผู้ผลิตต้องได้รับมาตรฐานด้านระบบการจัดการสิ่งแวดล้อม
4.20.      ผู้ผลิตต้องได้รับมาตรฐานด้านการบริหารจัดการหรือบริหารงานที่มีคุณภาพ

5.  อุปกรณ์กระจายสัญญาณแบบPoE (PoE L2 Switch) ขนาด 16 ช่อง
5.1.มีลักษณะการทำงานไม่น้อยกว่า Layer 2 ของ OSI Model
5.2.มี Switching Capacity ไม่น้อยกว่า 30 Gbps
5.3.รองรับ Mac Address ได้ไม่น้อยกว่า 8,000 Mac Address
5.4.มีช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่าย (Network Interface) แบบ 10/100/1000 Base-T หรือดีกว่า และสามารถทำงานได้ตามมาตรฐาน IEEE 802.3af

หรือ IEEE 802.3at (Power over Ethernet) ในช่องเดียวกันได้ จำนวนไมน้อยกว่า 16 ช่อง
5.5.มีช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่าย (Network Interface) แบบ SFP หรือ SFP+ จำนวนไม่น้อยกว่า 2 ช่อง
5.6.สามารถบริหารจัดการอุปกรณ์ผ่านโปรแกรม Web Browser ได้
5.7.มีสัญญาณไฟแสดงสถานะของการทำงานช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่ายทุกช่อง

6.  โทรทัศน์สีขนาด 55 นิ้ว
6.1.   เป็นจอแอลอีดีทีวี ขนาดไม่น้อยกว่า 55 นิ้ว หรือตามมาตรฐานผู้ผลิต
6.2.   มีความละเอียดไม่น้อยกว่า 3840 x 2160 พิกเซล
6.3.   มีช่องรับสัญญาณHDMI อย่างน้อย 2 ช่อง

-

รายการประกอบแบบครุภัณฑ์ระบบมัลติมีเดีย

รายการประกอบแบบครุภัณฑ์ระบบ  AV

AV-01
และระบบความปลอดภัย

10. โทรทัศน์สี LED Smart TV ขนาด 65 นิ้ว
10.1.  เป็นจอแอลอีดีทีวี ขนาดไม่น้อยกว่า  65 นิ้ว หรือตามมาตรฐานผู้ผลิต
10.2.  มีความละเอียดไม่น้อยกว่า  3840 x 2160 พิกเซล
10.3.  มีช่องรับสัญญาณHDMI อย่างน้อย  2 ช่อง

11.  ชุดลำโพงเคลื่อนที่ พร้อมเครื่องผสมสัญญาณเสียงภายในตัว
11.1.   ลำโพงที่สามารถเคลื่อนย้ายไดพ้ร้อมอุปกรณ์ผสมสัญญาณเสียงขนาด 8 ช่อง
11.2.  ลำโพงมีกำลังขับไม่น้อยกว่า  400 วัตต์ จำนวน  2 ใบ
11.3.  สามารถเชื่อมต่อกับเครื่องเล่นแบบไร้สายผ่านบลูทูธ
11.4.  มีชุดขาตั้งลำโพงและสามารถเก็บไดพ้ร้อมสายสัญญาณ
11.5.  ผู้เสนอราคาต้องมีหนังสือรับรองตัวแทนจำหน่ายซึ่งออกโดยบริษัทผู้ผลิตหรือบริษัทที่เป็นตัวแทนจำหน่ายใน

ประเทศไทยที่ได้รับการแต่งตั้งอย่างเป็นทางการจากบริษัทผู้ผลิตเพื่อเป็นประโยชน์ต่อบริการหลังการขาย

12. เครื่องฉายโปรเจ็คเตอร์สำหรับภาพยนตร์
12.1.  เป็นเครื่องฉายภาพโปรเจ็คเตอร์สำหรับฉายภาพยนตร์
12.2.  มีความสว่างของหลอดภาพแบบLaser ไม่น้อยกว่า  2000 ลูเมน
12.3.  มีความละเอียดไม่น้อยกว่า WXGA
12.4.  มีพอร์ตรับภาพชนิด HDMI ไม่น้อยกว่า  1 ช่อง

13. จอรับภาพโปรเจ็คเตอร์ขนาด  120 นิ้ว อัตราส่วน 16 :10
13.1.  เป็นจอรับภาพฉายสำหรับโปรเจ็คเตอร์มีความยาวของเส้นทแยงมุมไม่น้อยกว่า 120 นิ้ว
13.2.  ควบคุมการขึ้นลงด้วยมอเตอร์ไฟฟ้า
13.3.  สามารถสั่งงานได้ด้วยรีโมตไร้สาย

14. ชุดเครื่องเสียงระบบรอบทิศทางพร้อมลำโพงสำหรับโฮมเธียเตอร์
14.1.  เป็นชุดเครื่องเสียงพร้อมอุปกรณ์รับสัญญาณภาพวิดีทัศน์ AV Receiver
14.2.  มีช่องต่อสัญญาณ  HDMI ไม่น้อยกว่า  1 ช่อง
14.3.  มีระบบถอดรหัสสัญญาณเสียงแบบรอบทิศทาง
14.4.  มีชุดลำโพงสำหรับระบบเสียงรอบทิศทาง  5.1

15. ตู้แร็คติดตั้งอุปกรณ์ขนาด  42 U พร้อมอุปกรณ์ประกอบ
15.1.  เป็นตู้แร็คปิด ขนาด 19 นิ้ว 42 U โดยมีความกว้างไม่น้อยกว่า 60 ซม. ความลึกไม่น้อยกว่า  80 ซม

และความสูงไม่น้อยกว่า  200 ซม
15.2.  ผลิตจากเหล็กแผ่นเคลือบสังกะสีแบบชุบด้วยไฟฟ้า  ( Electro-galvanized steel sheet)
15.3.  มีช่องเสียบไฟฟ้าจำนวนไม่น้อยกว่า 12 ช่อง
15.4.  มีพัดลมสำหรับระบายความร้อนไม่น้อยกว่า  2 ตัว

16. อุปกรณ์กรองกระแสไฟฟ้า
16.1.  เป็นอุปกรณ์ปกป้องเครื่องมือและอุปกรณ์จากการกระชากของไฟฟ้า
16.2.  ป้องกันสัญญาณรบกวนจากคลื่นวิทยุ และ สนามแม่เหล็กไฟฟ้า
16.3.  อุปกรณ์สามารถยึดแร็คมาตรฐานขนาด19 นิ้วได้
16.4.  รองรับกระแสไฟฟ้าได้  15 แอมป์
16.5.  สามารถทำงานได้ที่แรงดันตั้งแต่  19 0 ถึง 2 50 โวลต์
16.6.  สามารถทนกระแสไฟกระชากสูงสุดที่ 13,000 แอมป์

•

รายการประกอบแบบครุภัณฑ์ระบบความปลอดภัย
อุปกรณ์บันทึกภาพผ่านเครือข่าย แบบ ช่อง

เป็นอุปกรณ์ที่ผลิตมาเพื่อบันทึกภาพจากกล้องวงจรปิดโดยเฉพาะ
สามารถบันทึกและบีบอัดภาพได้ตามมาตรฐาน หรือ หรือดีกว่า
ได้รับมาตรฐาน
มีช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่าย แบบ หรือดีกว่า จำนวนไม่น้อยกว่า

ช่อง
สามารถบันทึกภาพและส่งภาพเพื่อแสดงผลที่ความละเอียดของภาพสูงสุดไม่น้อยกว่า หรือไม่น้อย

กว่า
สามารถใช้งานกับมาตรฐาน “ หรือ ” “ หรือ ” ได้เป็นอย่างน้อย
มีหน่วยจัดเก็บข้อมูลสำหรับกล้องวงจรปิดโดยเฉพาะ ชนิด ขนาดความจุรวมไม่น้อย

กว่า
มีช่องเชื่อมต่อ แบบ จำนวนไม่น้อยกว่า ช่อง
สามารถใช้งานตามโปรโตคอล และ ได้
ต้องมี หรือ ที่มีลิขสิทธิ์

ถูกต้อง
สามารถแสดงภาพที่บันทึกจากกล้องโทรทัศน์วงจรปิดผ่านระบบเครือข่ายได้
ผู้ผลิตต้องได้รับมาตรฐานด้านการบริหารจัดการหรือบริหารงานที่มีคุณภาพ

กล้องโทรทัศน์วงจรปิดชนิดเครือข่าย แบบมุมมองคงที่ สำหรับติดตั้งภายในอาคาร แบบที่ สำหรับใช้งานรักษาความปลอดภัย
วิเคราะห์ภาพ และงานอ่ืนๆ

มีความละเอียดของภาพสูงสุดไม่น้อยกว่า หรือไม่น้อยกว่า
มี ไม่น้อยกว่า ภาพต่อวินาที ที่ความละเอียดของภาพไม่น้อยกว่า

หรือไม่น้อยกว่า
ใช้เทคโนโลยี หรือ สำหรับการบันทึกภาพได้ทั้งกลางวันและ

กลางคืนโดยอัตโนมัติ
มีความไวแสงน้อยสุด ไม่มากกว่า สำหรับการแสดงภาพสี และไม่มากกว่า สำหรับการ

แสดงภาพขาวดำ
มีขนาดตัวรับภาพ ไม่น้อยกว่า นิ้ว
มีผลต่างค่าความยาวโฟกัสต่ำสุดกับค่าความยาวโฟกัสสูงสุดไม่น้อยกว่า มิลลิเมตร
สามารถตรวจจับความเคลื่อนไหวอัตโนมัติ ได้
มีฟังก์ช่ันในการวิเคราะห์และประมวลผลภาพได้ อย่างน้อยดังนี้
ตรวจจับการเคล่ือนไหวผิดปกติในพื้นที่ที่กำหนด

ตรวจจับการบุกรุกข้ามเส้นที่กำหนด
ตรวจจับวัตถุที่ถูกวางทิ้งไว้หรือหายไปจากพ้ืนที่ที่กำหนด
สามารถแสดงรายละเอียดของภาพที่มีความแตกต่างของแสงมาก หรือ

ได้
สามารถส่งสัญญาณภาพ ไปแสดงได้อย่างน้อย แหล่ง
ได้รับมาตรฐาน
สามารถส่งสัญญาณภาพได้ตามมาตรฐาน เป็นอย่างน้อย
สามารถใช้งานตามโปรโตคอล และ ได้
มีช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่าย แบบ หรือดีกว่า และ สามารถทำงานได้ตาม

มาตรฐาน หรือ ในช่องเดียวกันได้
สามารถใช้งานกับมาตรฐาน “ หรือ ” ได้เป็นอย่างน้อย
มีช่องสำหรับบันทึกข้อมูลลงหน่วยความจำแบบ หรือ หรือ
ต้องมี หรือ ที่มีลิขสิทธิ์

ถูกต้อง
ได้รับมาตรฐานด้านความปลอดภัยต่อผู้ใช้งาน
ผู้ผลิตต้องได้รับมาตรฐานด้านระบบการจัดการสิ่งแวดล้อม
ผู้ผลิตต้องได้รับมาตรฐานด้านการบริหารจัดการหรือบริหารงานที่มีคุณภาพ

ผู้ออกเเบบงานระบบ เเละ โครงสร้าง

สถานท่ี

ชื่อโครงการ
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อุปกรณ์
เป็นอุปกรณ์ควบคุมประตู สำหรับพื้นที่ที่กำหนดไว้สำหรับการจองคิวใช้งานผ่านแอป โดยใช้ตัวล็อกแบบแม่เหล็ก
มีอุปกรณ์ควบคุมการเข้าออก เพ่ือยืนยันตัวตนสำหรับผู้ใช้งาน ในการปลดล็อก โดยต้องรองรับรูปแบบต่างๆ ดังนี้
การใช้บัตรที่กำหนดโดย ศูนย์บริการหรือบัตรนักศึกษาที่ลงทะเบียนแล้ว
การใช้สแกนลายนิ้วมือของผู้ลงทะเบียนใช้งาน
การสแกนใบหน้าของผู้ลงทะเบียนใช้งาน
ใช้รูปแบบต่างๆร่วมกัน
เชื่อมต่อกับระบบควบคุมส่วนกลางผ่านเครือข่าย
สามารถบันทึกข้อมูลการเข้า ออก ของผู้ใช้งาน ณ เวลาปัจจุบันที่เวลาจริง
มีแผงการควบคุมการออกในรูปแบบต่างๆ เช่น การกดปุ่มออก การทาบบัตร หรือ การใช้สวิตช์แบบไม่ต้องสัมผัส เพ่ือปลดล็อกแบบแม่เหล็ก สำหรับผู้ใช้

งานภายในห้อง
ต้องมีอุปกรณ์แบตเตอร่ีสำรองไฟฟ้าเพื่อรองรับการใช้งานขณะไฟฟ้าดับ ไม่ต่ำกว่า ชั่วโมง

อุปกรณ์
เป็นอุปกรณ์แปลงสัญญาณจากโปรโตคอลที่ใช้ในการควบคุมอุปกรณ์ต่างๆ
รองรับการแปลงสัญญาณพอร์ต เป็นพอร์ตสื่อสารอนุกรม เช่น หรือเทียบเท่า
ใช้สำหรับการเชื่อมต่ออุปกรณ์ไฟฟ้า เข้าระบบควบคุมไฟฟ้า

อุปกรณ์เซ็นเซอร์วัดลม
เป็นเซ็นเซอร์ชนิดติดตั้งภายนอกอาคาร
ตัวเซ็นเซอร์วัดค่าเป็นแบบ หรือ
มีมาตรวัดความเร็วตั้งแต่ ถึง
รองรับการทำงานที่อุณหภูมิอากาศตั้งแต่ องศาเซลเซียส
วัสดุภายนอกมีมาตรฐานกันน้ำที่

อุปกรณ์วัดฝุ่น
เป็นเซ็นเซอร์ชนิดติดตั้งภายนอกอาคาร
สามารถวัดค่าฝุ่น ของอากาศได้

อุปกรณ์วัดอุณหภูมิและความชื้น
เป็นเซนเซอร์ชนิดติดตั้งภายนอกอาคาร
มีความแม่นยำในการอ่านค่าอยู่ที่ ที่อุณหภูมิ องศาเซลเซียส หรือดีกว่า
มีพอร์ต สื่อสารข้อมูลแบบ
รองรับแรงดันไฟฟ้ากระแสตรงได้ ถึง โวลต์
สามารถวัดค่าอุณหภูมิ ได้ในช่วง ถึง องศาเซลเซียส หรือ ดีกว่า
สามารถวัดค่า ความช้ืนสัมพันธ์ในอากาศในช่วง ถึง ได้

โปรแกรมบริหารจัดการระบบไฟฟ้า
ประกอบไปด้วย

ระบบควบคุมปลั๊กไฟ
สามารถเปิดปิด ปลั๊กได้ตามการจองคิว ความเร็วในการทำงานตั้งแต่เริ่มระบบจองคิวไม่เกิน วินาที
ระบบควบคุม สามารถทำงานได้แม้ไม่มีอินเตอร์เน็ต หรือสายอินเตอร์เน็ตขาดได้ไม่เกิน ชมกลับมาทำงานได้ เมื่อระบบเชื่อมต่อ หรือระบบ อินเตอร์เน็ตทำงานได้ปกติ
มีอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระชาก
มีอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้าลัดวงจรภายในชุดควบคุมของและวงจร
มีระบบวัดกระแสไฟฟ้าของแต่ละวงจร
รองรับการสื่อสาร หรือ
มีระบบหน่วยความจำ
ชุดประมวลผลเป็นระบบไมโครคอลโทรเลอร์ บิต
ค่าหน่วงเวลาในการทำงานของระบบ ไม่เกิน วินาทีจาก ภายนอก และส่วน ไม่เกิน วินาที

ระบบควบคุมต้องมีอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้าลัดวงจรภายในชุดควบคุม
ระบบแสงสว่าง
รองรับการควบคุมหลอดไฟประเภทแอลอีดีที่มีค่าความค่าความถูกต้องของสีไม่ต่ำกว่า และรองรับการหรี่แสงด้วยควบคุมแบบเฟส หรือ ควบคุมด้วย

สัญญาณอนาล็อก
โปรแกรมบริการจอง

ระบบฐานข้อมูล
ส่วนของระบบลงทะเบียน รองรับการดำเนินการผ่านจุดให้บริการ ณ ศูนย์บริการนักศึกษา หรือสามารถลงทะเบียนผ่านแอปปลิเคชั่น บนอุปกรณ์พกพาของผู้ใช้บริการ
ส่วนของระบบการจองใช้บริการ ระบบการจองจะทำงานได้เมื่อมีการลงทะเบียนแล้วเท่านั้น ในแอปจะมีรูปแบบการจองเป็นรูปพ้ืนที่ให้กดเลือกพ้ืนที่สำหรับการจอง ตามพื้นที่ที่

กำหนดไว้ให้โดยหน่วยงาน
แจ้งระยะเวลาในการจองของผู้ใช้บริการ เพ่ือไม่ให้ระบบการจองซ้อนกัน และสามารถแจ้งเตือนข้อมูลการจองผ่าน และแอปฯ ได้
ระบบการเข้าออก เมื่อมีการจองระบบไว้ล่วงหน้าแล้ว การเข้าไปใช้งานตามบริเวณที่กำหนด รองรับการยืนยันตัวตนผู้ใช้งานด้วยวิธีต่างๆ เช่น การสแกนใบหน้า การสแกนลาย

นิ้วมือ หรือการใช้บัตรอ่านข้อมูล โดยความเร็วของการอ่านรหัสก่อนเข้าระบบต้องไม่เกิน วินาที
ระบบสามารถบันทึกข้อมูลการเข้าออกของสมาชิกเพ่ือนำไปแสดงข้อมูลการใช้งานได้

อุปกรณ์ระบบจดจำใบหน้า โปรแกรมแสดงผลจำนวนผู้ใช้งาน
ผู้รับจ้างต้องจัดเตรียมซอฟต์แวร์แพลตฟอร์ม บนระบบคลาวด์ โดยมีรายละเอียดดังนี้
ระบบซอฟต์แวร์แพลตฟอร์ม ต้องมีคุณสมบัติด้านความมั่นคงปลอดภัยสารสนเทศ อย่างน้อยดังต่อไปนี้
มีระบบป้องกันเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่ายเสมือนบนระบบคลาวด์ โดยรองรับการใช้งานระบบรักษาความปลอดภัย เป็นอย่างน้อย มีระบบ

จะออก เพ่ือความปลอดภัยในการสื่อสาร
มีที่เก็บฐานข้อมูลไม่น้อยกว่า ปี
ผู้รับจ้างต้องเตรียมการเชื่อมต่อซอฟต์แวร์แพลตฟอร์ม กับฐานข้อมูลส่วนกลางส่งรายละเอียดข้อมูล ดังนี้ ค่าอุณหภูมิ ค่าความชื้นสัมพัทธ์ ค่าความเข้ม

แสงอาทิตย์ค่าพิกัดตำแหน่งที่ตั้งสถานีและข้อมูลจากอินเวอร์เตอร์ ตามที่กำหนด โดยการใช้อินเทอร์เฟสที่ระบบคอมพิวเตอร์สองระบบใช้เพื่อแลกเปล่ียนข้อมูลผ่านอินเตอร์เน็ตได้
อย่างปลอดภัย ในรูปแบบมาตรฐานการสื่อสารแลกเปลี่ยนข้อมูลในแบบ ด้วยการใช้ เช่น ข้อมูลที่แลกเปลี่ยน
อยู่ในรูปแบบ หรือ

จัดเตรียม ชนิด สำหรับเข้าใช้ระบบซอฟต์แวร์แพลตฟอร์ม
ผู้รับจ้างต้องมีที่จัดเก็บข้อมูลบนคลาวด์และเครื่องแม่ข่ายเสมือน โดยมีทรัพยากรรวมดังนี้

ระบบคลาวด์เซอร์เวอร์
หน่วยประมวลผลกลาง จำนวน เป็นอย่างน้อย
จำนวนหน่วยความจำหลัก จำนวน เป็นอย่างน้อย
จำนวนพื้นที่เก็บขอมูล จำนวน เป็นอย่างน้อย
ระบบปฏิบัติการ เวอร์ช่ัน ขึ้นไป
ระบบโลคอลเซอร์เวอร์

หน่วยประมวลผลกลาง จำนวน เป็นอย่างน้อย
จำนวนหน่วยความจำหลัก จำนวน เป็นอย่างน้อย
จำนวนพื้นที่เก็บขอมูล จำนวน เป็นอย่างน้อย
ระบบปฏิบัติการ เวอร์ช่ัน ขึ้นไป
ระยะเวลาการจัดเก็บข้อมูลไม่น้อยกว่า ปี

จัดเตรียมฐานข้อมูลในระบบคลาวด์
มีการเก็บข้อมูลจากเซ็นเซอร์ ลงในฐานข้อมูลแบบเรียลไทม์ การเก็บค่าจาก

เซ็นเซอร์ ความเร็วในการจัดเก็บต้องช้ากว่า นาที หรือเร็วกว่า นาที ระยะเวลาในการจัดเก็บต้องไม่ต่ำกว่า ปี
มีการเก็บข้อมูลอุปกรณ์ โปรไฟล์อุปกรณ์ ผู้ใช้งานและอื่นๆ ลงในฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ การเก็บข้อมูลอุปกรณ์ ระบบดาต้า

เบสต้องเข้าถึงระดับการจัดการอุปกรณ์ ระบุค่าที่สัมพันธ์กับอุปกรณ์นั้นๆมีหน่วยระบุที่ถูกต้องตรงกัน
•

•

รายการประกอบแบบครุภัณฑ์ระบบ  Smart IT

รายการประกอบแบบครุภัณฑ์ระบบ  Smart IT

AV-02

8.1.4.3. ส่วนงานบริหารโปรแกรม
8.1.4.3.1.  ผู้เสนอการให้บริการต้องแนบเอกสารประเภทซอฟท์แวร์โอเพนซอรส์ของระบบฐานข้อมูล ประกอบ
8.1.4.3.2.  จัดเตรียมระบบซอฟต์แวร์แพลตฟอร์มIoT Monitoring โดยมีรายละเอียดดังนี้

8.1.4.3.2.1.   ซอฟท์แวร์แพลตฟอร์ม IoT Monitoring หน้ากระดานแสดงผล ( Dashboard) ให้แสดงผลเป็นภาษาไทยเป็นหลักและภาษาอังกฤษประกอบโดยการแสดงผลภาษาไทย
ต้องเปลี่ยนภาษาได้จากในแอปฯเอง

8.1.4.3.2.2.   ผู้ใช้งานสามารถเข้าถึงซอฟต์แวร์แพลตฟอร์มIoT Monitoring ผ่านทางเว็บเบราว์เซอร์ อาทิเช่น Chrome, Safari, Firefox, Microsoft Edge บนเคร่ืองคอมพิวเตอร์
แท็บเล็ต และสมาร์ทโฟน ได้

8.1.4.3.2.3.   มีระบบรักษาความปลอดภัยและระบบสำหรับจัดการผู้ใช้งานโดยสามารถกำหนดสิทธิในการเข้าถึงระบบได้อย่างน้อยสามระดับได้แก่สิทธิผู้ดูแลระบบ ผู้มีสิทธิแก้ไข
ข้อมูล และผู้ใช้งานแสดงผลท่ัวไปการเข้าถึงแพลตฟอร์มของผู้ใช้งานต้องมีชื่อผู้ใช้และรหัสผ่านบันทึกการเข้าใช้งาน

8.1.4.3.2.4.   สามารถแสดงตำแหน่งหรือพิกัดบนแผนที่ที่ใช้งานได้และสามารถแสดงข้อมูลผู้ใช้งานณ เวลาที่เปิดดูได้แบบReal Time ผ่าน Dashboard บน Webpage หรือแอ
ป ตามสิทธิ์ผู้ใช้งานได้

8.1.4.3.2.5.   สามารถแสดงผลข้อมูลของระบบไฟฟ้าผ่าน Dashboard บน Webpage หรือแอป ตามสิทธิ์ผู้ใช้งานได้
8.1.4.3.2.6.   สามารถแสดงรายงานInternet of Things (IoT) ในรูปแบบของตารางแบบรายวันรายเดือน โดยสามารถเลือกช่วงเวลาท่ีต้องการดูข้อมูลได้(สามารถดูข้อมูลย้อน

หลัง 1 ปี ได้เป็นอย่างน้อย) โดยข้อมูลที่สามารถดูได้ 2 แบบคือ
8.1.4.3.2.6.1.    ข้อมูลการใช้งานของสมาชิกแบบรวมทั้งหมด และ แบบแยกรายบุคคล
8.1.4.3.2.6.2.   ข้อมูลการใช้พลังงานไฟฟ้า

8.1.4.3.2.7.   ผู้ที่มีสิทธิ์จะสามารถเพิ่มแก้ไข และ Activate/Inactivate ข้อมูลผู้ใช้งานระบบเช่น ชื่อ- นามสกุล อีเมล์ ชื่อ เบอร์โทรศัพท์ ผู้ใช้งานและรหัสผ่านท่ีอยู่ผู้ใช้งานได้
(ไม่สามารถลบรายช่ือสามาชิกออกจากฐานข้อมูลได้)

8.1.4.3.3.  ซอฟต์แวร์แพลตฟอร์ม IoT Monitoring ต้องมีระบบรักษาความปลอดภัยของข้อมูลผู้ใช้งานท่ีสามารถเข้าถึงระบบได้ต้องมีช่ือผู้ใช้และรหัสผ่านที่บันทึกไว้ในระบบเท่าน้ันถึง
จะสามารถเข้าสู่ระบบได้

8.1.4.3.4.  เมื่อผู้ใช้งานล๊อกอินเข้าสู่ระบบสำเร็จเรียบร้อยให้ระบบแสดงหน้ากระดานแสดงผล ( dashboard) เป็นหน้าแรก ในหน้านี้ให้แสดงผลข้อมูลภาพรวมท้ังหมดของสถานีในรูป
แบบกราฟิก ตัวหนังสือได้

8.1.4.3.5.  สามารถ Export ไฟล์ข้อมูลการใช้งานและข้อมูลการใช้ไฟฟ้าในรูปแบบของไฟล์ CSV ท่ีรองรับนำไปเปิดบนโปรแกรมMicrosoft Excel ได้
8.1.4.3.6.  มีฟังก์ชันสำหรับการจัดการหน้า Dashboard โดยสามารถกำหนดรายละเอียดต่าง ท่ีๆจำเป็นที่ต้องการใช้งานซึ่งการทำงานในส่วนนี้จะถูกจำกัดสิทธิ์เฉพาะผู้ใช้งานที่ได้รับ

สิทธิ์การแก้ไขข้อมูลเท่าน้ันโดยผู้ใช้งานท่ัวไปจะไม่สามารถจัดการข้อมูลในส่วนนี้ได้
8.1.4.3.7.  มีระบบการแจ้งข้อมูลการจองระบบไฟมีปัญหาให้สามาถเตือนผ่านโปรแกรมLine Notify ของผู้ที่เกี่ยวข้องได้
8.1.4.3.8.  สามารถแสดงสถานะการใช้งานการจองตำแหน่งที่ได้ทำการเลือกแบบออนไลน์ตลอดจนกว่าจะเข้าใช้งานจริงเมื่อเข้าใช้งานจนเวลาการจองจบลงจะมีการสรุปพลังงานในการ

ใช้ ตำแห่งที่จอง เวลาจองให้ลูกค้าดูรายล่ะเอียด
9.  อุปกรณ์กรองกระแสไฟฟ้า

9.1.   เป็นอุปกรณ์ปกป้องเครื่องมือและอุปกรณ์จากการกระชากของไฟฟ้า
9.2.   ป้องกันสัญญาณรบกวนจากคลื่นวิทยุและ สนามแม่เหล็กไฟฟ้า
9.3.   อุปกรณ์สามารถยึดแร็คมาตรฐานขนาด19 น้ิวได้
9.4.   รองรับกระแสไฟฟ้าได้ 15 แอมป์
9.5.   สามารถทำงานได้ท่ีแรงดันตั้งแต่ 19 0 ถึง 2 50 โวลต์
9.6.   สามารถทนกระแสไฟกระชากสูงสุดที1่3,000 แอมป์

10. เครื่องสำรองไฟฟ้าแบบยึดแร็คขนาด 1 KVA
10.1.  เป็นเครื่องสำรองไฟฟ้าชนิดTrue On-line Double Conversion ให้กระแสไฟฟ้าที่คงที่และต่อเนื่องตลอดเวลา
10.2.  มีกำลังสำรองไฟฟ้าไม่น้อยกว่า 1.0 k VA / 900 วัตต์
10.3.  แรงดันไฟฟ้าขาเข้า 220 Vac +/- 25% (Full load)
10.4.  แรงดันไฟฟ้าขาออก 220, 230 & 240 Vac +/- 1% (สามารถเลือกแรงดันไฟขาออกได้)
10.5.  สัญญาณไฟฟ้าขาออกของภาคInverter เป็น Pure Sine Wave
10.6.  สามารถชาร์จแบตเตอรี่ได้โดยไม่จำเป็นต้องเปิดเครื่องและสามารถเปิดเคร่ืองได้โดยไม่ต้องมีไฟขาเข้า
10.7.  มีสัญญาณไฟLCD เตือนบอกสภาวะการทำงาน
10.8.  มีสวิตฉุกเฉินสำหรับปิดการทำงานของเครื่องสำรองไฟฟ้า

11.  ตู้แร็คติดตั้งอุปกรณ์ขนาด 42 U พร้อมอุปกรณ์ประกอบ
11.1.   เป็นตู้แร็คปิด ขนาด 19 น้ิว 42 U โดยมีความกว้างไม่น้อยกว่า 60 ซม. ความลึกไม่น้อยกว่า 80 ซม และความสูงไม่น้อยกว่า 200 ซม
11.2.  ผลิตจากเหล็กแผ่นเคลือบสังกะสีแบบชุบด้วยไฟฟ้า ( Electro-galvanized steel sheet)
11.3.  มีช่องเสียบไฟฟ้าจำนวนไม่น้อยกว่า 12 ช่อง
11.4.  มีพัดลมสำหรับระบายความร้อนไม่น้อยกว่า 2 ตัว

•
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1. ระบบควบคุมปล๊ัก
   1.1  สามารถเปิดปิด ปลั๊กได้ตามการจองคิว ความเร็วในการทำงานต้ังแต่เริ่มระบบจองคิวไม่เกิน วินาที

ระบบควบคุม สามารถทำงานได้แม้ไม่มีอินเตอร์เน็ต หรือสายอินเตอร์เน็ตขาดได้ไม่เกิน ชมกลับมาทำงานได้ เมื่อระบบเชื่อมต่อ
หรือระบบ อินเตอร์เน็ตทำงานได้ปกติ

-มีอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระชาก (Surge Protection)
-มีอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้าลัดวงจรภายในชุดควบคุมของและวงจร
-มีระบบวัดกระแสไฟฟ้าของแต่ละวงจร
-รองรับการสื่อสาร RS485 หรือ TCP/IP
-มีระบบหน่วยความจำ (EEPROM)
-ชุดประมวนผลเป็นระบบไมโครคอลโทรเลอร์ 32บิต

   1.3 แอปสามารถทำงานได้ ดีเลย์ไม่เกิน วินาทีจากServer ภายนอก ส่วนLocal Server ไม่เกิน วินาที
   1.4 ระบบควบคุมต้องมีอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้าลัดวงจรภายในชุดควบคุม
   1.5
ระบบแสงสว่าง

   1.1  หลอดไฟ เป็นหลอดประเภทแอลอีดีท่ีมีค่าความค่าความถูกต้องของสีไม่ต่ำกว่า 90 (CRI >=90) และรองรับการหรี่แสงด้วยควบคุมแบบเฟส
หรือ ควบคุมด้วยสัญญาณอนาล็อก 0-10V

หลอดไฟเคลียร์
   1.3 ระบบความคุมแสงสว่างสามารถหรี่แสงได้ และไม่เกิดการกระพริบของแสง โดยควบคุมแบบเฟส หรือ ควบคุมด้วยสัญญาณอนาล็อก 0-10V
ระบบทางกั้นทางเข้า ออก

ทางกั้นทางเข้า-ออก รองรับการควบคุมจาก Server และ รองรับการควบคุมจากระบบจดจำใบหน้า (Face Recognition) และ ระบบ
สแกนลายนิ้วมือ(Finger Scan)
   1.2  ระบบความคุมการเข้า-ออก รองรับระบบจดจำใบหน้า (Face Recognition) และระบบสแกนลายนิ้วมือ(Finger Scan) และส่งข้อมูลไปยัง
Server
   1.3 ระบบจดจำใบหน้า (Face Recognition)

-ใช้ระบบปฏิบัติการ Linux
-ความเร็วในการสอบสนอง (Responding speed) ต่ำกว่า 500mS
-รองรับการสื่อสาร Network protocol (HTTP, TCP/IP, IPV4)

    1.4 และชุดสแกนลายนิ้วมือ(Finger Scan)
-รองรับลายนิ้วมือมากกว่า 1000 ชุด
-รองรับการสื่อสาร RS485 , USB , TCP/IP
สภาพอากาศ

   1.1 sensor
4.3.4 เซนเซอร์วัดสภาพอากาศ

1) เป็นเซนเซอร์ชนิดติดต้ังภายนอกอาคาร
3) มีความแม่นยำในการอ่านค่าอยู่ที่ 7% ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส หรือดีกว่า
4) มีพอร์ต สื่อสารข้อมูลแบบ RS485 Modbus RTU
5) รองรับแรงดันไฟฟ้ากระแสตรงได้ 10 ถึง 30 โวลต์
6) สามารถวัดค่าอุณหภูมิ ได้ในช่วง 0 ถึง 50 องศาเซลเซียส หรือ ดีกว่า
7) สามารถวัดค่า ความชื้นสัมพันธ์ในอากาศในช่วง 0 ถึง 99% ได้

    1.2  ระบบควบคุม
5 ระบบฐานข้อมูล
    5.1  ระบบลงทะเบียน สามารถลงทะเบียนผ่านหน้าเค้าเตอร์ในบริเวณหน้าศูนย์บริการ หรือลงทะเบียนผ่านแอปมาจากที่บ้านได้
     5.2 ระบบการจอง ระบบการจองจะทำงานได้เมื่อมีการลงทะเบียนแล้วเท่านั้น ในแอปจะมีรูปแบบการจองเป็นรูปพื้นท่ีให้กดเลือกพื้นที่ที่ต้องการ
จอง บอกระยะเวลาในการจอง บอกคนที่จองไว้แล้วเพื่อไม่ให้ระบบการจองซ้อนกัน และสามารถแจ้งเตือนข้อมูลการจองผ่าน Line Notify และแอปฯ
ได้
    5.3 ระบบการเข้าออก เมื่อมีการจองระบบไว้ล่วงหน้าแล้ว การเข้าไปใช้งานต้องอ่านผ่านการสแกนหน้า หรือใช้ สแกนนิ้วเพื่อ ป้องกันการทำบัตร
หาย ลดขยะจากการใช้บัตร ความเร็วของการอ่านรหัสก่อนเข้าระบบต้องไม่เกิน วินาท ีและระบบสามารถบันทึกข้อมูลการเข้าออกของสมาชิกเพ่ือ
นำไปแสดงข้อมูลการใช้งานได้
6. ผู้รับจ้างต้องจัดเตรียมซอฟต์แวร์แพลตฟอร์ม IoT Monitoring บนระบบคลาวด์ โดยมีรายละเอียดดังนี้

4.2.1 ระบบซอฟต์แวร์แพลตฟอร์ม ต้องมีคุณสมบัติด้านความมั่นคงปลอดภัยสารสนเทศ
(IT Security) อย่างน้อยดังต่อไปนี้

1) มีระบบป้องกันเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายเสมือนบนระบบคลาวด์ โดยรองรับการ
ใช้งานระบบรักษาความปลอดภัย (Virtual Firewall) เป็นอย่างน้อย
มีระบบ Auto Token ID user App จะออก Auto Token เพื่อความปลอดภัยในการสื่อสาร

2) มีที่เก็บ ดาต้าเบสไม่น้อยกว่า ปี
4.2.2 ผู้รับจ้างต้องเตรียมการเชื่อมต่อซอฟต์แวร์แพลตฟอร์ม IoT Monitoring กับฐานข้อมูล

ส่วนกลางส่งรายละเอียดข้อมูล ดังนี้ ค่าอุณหภูมิ ค่าความช้ืนสัมพัทธ์ ค่าความเข้มแสงอาทิตย์ค่าพิกัดตำแหน่งที่ตั้งสถานีและข้อมูลจากอิน
เวอร์เตอร์ ตามที่กำหนด โดยการใช้อินเทอร์เฟสที่ระบบ
คอมพิวเตอร์สองระบบใช้เพ่ือแลกเปลี่ยนข้อมูลผ่านอินเตอร์เน็ตได้อย่างปลอดภัย ในรูปแบบมาตรฐานการสื่อสารแลกเปลี่ยนข้อมูลในแบบ Web
Service ด้วยการใช้ HTTP Method เช่น GET POST PUT DELETE ข้อมูลที่แลกเปลี่ยนอยู่ในรูปแบบ JSON (JavaScript Object Notation)
หรือ XML (eXtensible Markup Language)
ต้องเตรียม Local Server 1 เครื่อง แยกกับระบบคลาวด์ ปกติ

4.2.3 จัดเตรียม Public IP Address ชนิด IPv4 สำหรับเข้าใช้ระบบซอฟต์แวร์แพลตฟอร์ม IoT Monitoring
4.2.4 ผู้รับจ้างต้องมีที่จัดเก็บข้อมูลบนคลาวด์และเครื่องแม่ข่ายเสมือน โดยมีทรัพยากรรวม

ดังนี้
ระบบคลาวด์เซอร์เวอร์

1) หน่วยประมวลผลกลาง vCPU) จำนวน 4 Core เป็นอย่างน้อย
2) จำนวนหน่วยความจำหลัก (RAM) จำนวน 3 GB เป็นอย่างน้อย
3) จำนวนพ้ืนที่เก็บขอมูล (Disk) จำนวน 200 GB เป็นอย่างน้อย
4) ระบบปฏิบัติการ Operating System) Linux Ubuntu เวอร์ชั่น 22.04 LTS ข้ึนไป

ระบบโลคอลเซอร์เวอร์
1) หน่วยประมวลผลกลาง CPU) intel Xeon E5-2676V4 จำนวน  Core 64 Trade เป็นอย่างน้อย
2) จำนวนหน่วยความจำหลัก RAM) จำนวน 32 GB เป็นอย่างน้อย
3) จำนวนพ้ืนที่เก็บขอมูล Disk) จำนวน 2TB เป็นอย่างน้อย
4) ระบบปฏิบัติการ Operating System) Linux Ubuntu เวอร์ชั่น 22.04 LTS ข้ึนไป
5) ระยะเวลาการจัดเก็บข้อมูลไม่น้อยกว่า 1 ปี

•

4.2.5 จัดเตรียมฐานข้อมูลในระบบคลาวด์
1) มีการเก็บข้อมูลจากเซ็นเซอร์ Internet of Things (IoT) ลงในฐานข้อมูลแบบ

เรียลไทม์ Time series database (TSDB)
การเก็บค่าจากเซ็นเซอร์ ความเร็วในการจัดเก็บต้องช้ากว่า นาที
หรือเร็วกว่า นาที ระยะเวลาในการจัดเก็บต้องไม่ต่ำกว่า ปี

2) มีการเก็บข้อมูลอุปกรณ์ โปรไฟล์อุปกรณ์ ผู้ใช้งานและอ่ืนๆ ลงในฐานข้อมูลเชิง
สัมพันธ์ Relational database)
การเก็บข้อมูลอุปกรณ์ ระบบดาต้าเบสต้องเข้าถึงระดับการจัดการอุปกรณ์ ระบุค่าที่สัมพันธ์กับอุปกรณ์นั้นๆมีหน่วยระบุที่ถูกต้องตรงกัน

3) ระบบงานซอฟท์แวร์ใช้เฉพาะงานเท่านั้น
4) ให้แนบเอกสารประเภทซอฟท์แวร์โอเพนซอรส์ ของระบบฐานข้อมลู ประกอบ

4.2.6 จัดเตรียมระบบซอฟต์แวร์แพลตฟอร์ม IoT Monitoring โดยมีรายละเอียดดังนี้
1) ซอฟท์แวร์แพลตฟอร์ม IoT Monitoring หน้ากระดานแสดงผล Dashboard) ให้

แสดงผลเป็นภาษาไทยเป็นหลักและภาษาอังกฤษประกอบ โดยการแสดงผลภาษาไทย
ต้องเปลี่ยนภาษาได้จากในแอปฯ เอง

2) ผู้ใช้งานสามารถเข้าถึงซอฟต์แวร์แพลตฟอร์ม IoT Monitoring ผ่านทางเว็บ
เบราว์เซอร์ อาทิเช่น Chrome, Safari, Firefox, Microsoft Edge บน
เครื่องคอมพิวเตอร์ แท็บเล็ต และสมาร์ทโฟน ได้

3) มีระบบรักษาความปลอดภัยและระบบสำหรับจัดการผู้ใช้งาน โดยสามารถ
กำหนดสิทธิในการเข้าถึงระบบได้อย่างน้อยสามระดับได้แก่สิทธ ิผู้ดูแลระบบ ผู้มีสิทธิแก้ไขข้อมูล และผู้ใช้งานแสดงผลทั่วไป การเข้าถึงแพลตฟอร์มของผู้ใช้งาน
ต้องมีชื่อผู้ใช้และรหัส ผ่านบันทึกการเข้าใช้งาน

4) สามารถแสดงตำแหน่งหรือ พิกัดบนแผนที่ที่ใช้งานได้ และสามารถแสดงข้อมูลผู้ใช้งาน ณ เวลาที่เปิดดูได้แบบ Real Time ผ่าน Dashboard บน
Webpage หรือแอป ตามสิทธิ์ผู้ใช้งานได้

5) สามารถแสดงผลข้อมูลของระบบไฟฟ้า ผ่าน Dashboard บน Webpage หรือแอป ตามสิทธิ์ผู้ใช้งานได้
6) สามารถแสดงรายงาน Internet of Things (IoT) ในรูปแบบของตารางแบบ

รายวัน รายเดือน โดยสามารถเลือกช่วงเวลาที่ต้องการดูข้อมูลได้ (สามารถดูข้อมูลย้อนหลัง 1 ปี ได้เป็นอย่างน้อย) โดยข้อมูลที่สามารถดูได้ แบบคือ
6.1 ข้อมูลการใช้งานของสมาชิก แบบรวมทั้งหมด และ แบบแยกรายบุคคล

ข้อมูลการใช้พลังงานไฟฟ้า
10) ผู้ที่มีสิทธิ์จะสามารถเพิ่ม แก้ไข และ Activate/Inactivate ข้อมูลผู้ใช้งานระบบ เช่น ชื่อ นามสกุล อีเมล์ ช่ือ เบอร์โทรศัพท์ ผู้ใช้งานและรหัสผ่านที่อยู่

ผู้ใช้งานได ้(ไม่สามารถลบรายชื่อสามาชิกออกจากฐานข้อมูลได้)
7) ซอฟต์แวร์แพลตฟอร์ม IoT Monitoring ต้องมีระบบรักษาความปลอดภัยของข้อมูลผู้ใช้งานที่สามารถเข้าถึงระบบได้ ต้องมีชื่อผู้ใช้และรหัสผ่านที่บันทึกไว้ใน

ระบบ
เท่านั้น ถึงจะสามารถเข้าสู่ระบบได้

8) เมื่อผู้ใช้งานล๊อกอินเข้าสู่ระบบสำเร็จเรียบร้อย ให้ระบบแสดงหน้ากระดาน
แสดงผล dashboard) เป็นหน้าแรก ในหน้านี้ให้แสดงผลข้อมูล ภาพรวมทั้งหมดของสถานี
ในรูปแบบกราฟิก ตัวหนังสือได้

9) สามารถ Export ไฟล์ข้อมูลการใช้งาน และข้อมูลการใช้ไฟฟ้า ในรูปแบบของไฟล์ CSV ที่รองรับนำไปเปิดบนโปรแกรม Microsoft Excel ได้
10) มีฟังก์ชันสำหรับการจัดการหน้า Dashboard โดยสามารถกำหนดรายละเอียด

ต่างๆ ที่จำเป็นที่ต้องการใช้งาน ซ่ึงการทำงานในส่วนนี้จะถูกจำกัดสิทธิ์เฉพาะผู้ใช้งานที่ได้รับสิทธิ์การแก้ไขข้อมูลเท่านั้น โดยผู้ใช้งานทั่วไปจะไม่สามารถจัดการ
ข้อมูลในส่วนนี้ได้

11) มีระบบการแจ้งข้อมูลการจอง ระบบไฟมีปัญหา ให้สามาถเตือนผ่านโปรแกรม Line Notify ของผู้ที่เกี่ยวข้องได้
12)สามารถแสดงสถานะการใช้งานการจอง ตำแหน่งที่ได้ทำการเลือกแบบออนไลน์ตลอดจนกว่าจะเข้าใช้งานจริง เมื่อเข้าใช้งานจนเวลาการจองจบลงจะมีการ

สรุปพลังงานในการใช้ ตำแห่งที่จอง เวลาจองให้ลูกค้าดูรายล่ะเอียด

4.3.2 ผังระบบส่ือสารสำหรับ IoT Monitoring ให้เป็นไปตามภาคผนวก รูปที่ 1 แสดง
แผนผังการเชื่อมต่อระบบ IoT Monitoring

4.3.3 การเชื่อมต่อฐานข้อมูลส่วนกลาง IoT Monitoring ที่อยู่บนคลาวด์ต้องรองรับและมีข้อมูลตามที่กำหนด ให้เป็นไปตามภาคผนวก รูปที่ แสดงตัวอย่างง
แผนที่สารสนเทศภูมิศาสตร์ซอฟต์แวร์แพลตฟอร์ม ฐานข้อมูล ส่วนกลาง

-
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ห้องน้ำ1
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ห้องบำบัด
F2 +3.91
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ห้องน้ำหญิง
F4 +1.90

CL 3.00C3

ห้องน้ำชาย
F4 +1.90

CL 3.00C3

แปลนระบบความปลอดภัย ชั้น 2

IN-11
1:150 for A2

Finger Scan , CAT6 wiring to server room
Dome AI IP camera,CAT6 wiring to control room
Fix AI IP camera,CAT6 wiring to control room
PTZ IP camera,CAT6 wiring to control room
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คลอง 16 อำเภอองครักษ์ 
63 หมู่ที่ 7 ถนนรังสิต-นครนายก

จังหวัดนครนายก 26120
โทรศัพท์ 0 2649 5000

งานปรับปรุงอาคารบริการกลาง 

19/28 ถ. พุทธมณฑลสาย 5 ตำบล ศาลายา
บริษัท เซ็นเทโนวา จำกัด

 อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 73170

นาย  วีระชาติ   ศรีจงกล    สย.9455 

.

19/10/66 CONCEPT DESIGN

STRUCTURAL ENGINEER :

ตำบลองครักษ์ อำเภอองครักษ์ จังหวัดนครนายก
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ องครักษ์

99.83

155.00

65.58

โทรสาร 0 3732 2616
อีเมล contact@g.swu.ac.th

มหาวิทยาลัย ศรีนครินทรวิโรฒ องครักษ์

AUDIO VISUAL DESIGNER :

อีเมล์: admin@centenova.com

นายนิรันดร์  ตั้งภากร

21/11/66 1st MEETING DWG

ELECTRICAL ENGINEER :
นาย 

MECHANICAL ENGINEER :

SANITARY ENGINEER:

ARCHITECT :
นาย เมธาพร  ศรีพลาวงษ์     ส-สถ.3120 

นาย กวีพันธ์  พุ่มซ้อน ภก.18175

FIRE PROTECTION ENGINEER:
นาย...

จ.กรุงเทพมหานคร

(วฟก. 1211)
222/16 หมู่บ้านเดอะโมส ถ.สามวา แขวงบางชัน
ถ.สามวา แขวงบางชัน  เขตคลองสามวา 

ยงยุทธ์ ทองก่ิง

406/280 ถ.อ่อนนุช แขวงสวนหลวง
เขตสวนหลวง กรุงเทพมหานคร 10250

60/174 พระยาสุเรนทร์9 ถ.พระยาสุเรนทร์ 
ต.บางชัน อ.คลองสามวา กทม.10510

218 ซอยริมคลองมอญ แขวงบ้านช่างหล่อ 
เขตบางกอกน้อย กทม 10700 

นาย  วีระชาติ   ศรีจงกล    ภส.1307
60/174 พระยาสุเรนทร์9 ถ.พระยาสุเรนทร์ 
ต.บางชัน อ.คลองสามวา กทม.10510

ส่วนกิจการหอพักนิสิต (เฟส 2)


