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หมวดที ่01 ข้อกำหนดทัว่ไป 
01-101- ข้อกำหนดทั่วไป 

 
1. บทนำ 

ผู้ว่าจ้างกำลังก่อสร้างโครงการและต้องการดำเนินการ เพื่อติดตั้งระบบปรบัอากาศและระบายอากาศและอุปกรณ์อำนวย
ความสะดวกอ่ืนๆ โดยที่การดำเนนิการดังกล่าวต้องเป็นไปตามที่แสดงในแบบ และระบุในข้อกำหนดนี้ทุกประการ ซึ่งจะได้
กล่าวถึงต่อไป 

  
2. สภาพแวดล้อม 

วัสดุและอุปกรณ์ตลอดจนการติดตั้งระบบต่างๆ ตามข้อกำหนดต้องมีความเหมาะสมกับการใช้งานภายใต้สภาพภมูิอากาศ
แวดล้อม ดังต่อไปนี.้- 

ก. ความสูงใกล้เคียงกับระดับน้ำทะเลปานกลาง 
ข. อุณหภูมสิูงสดุเฉลีย่  35.6C ( 96F ) 
ค. อุณหภูมเิฉลีย่ตลอดปี  30C ( 86F ) 
ง. ความช้ืนสัมพัทธ์สูงสดุเฉลี่ย  79% 
จ. ความช้ืนสัมพัทธ์เฉลี่ยตลอดปี  55% 
ฉ. จุดน้ำค้างของอากาศ  83 F ( 28.3 C ) 

สภาวะในการออกแบบมีดังนี ้
ก. อุณหภูมิอากาศภายนอก  35C DB/28.3C WB ( 95F DB/83F WB ) 
ข. อุณหภูมภิายในห้องปรับอากาศ  24 + 1C DB ( 75 + 2F DB ) 
ค. ความช้ืนสัมพัทธ์ในห้องปรับอากาศ  55 + 5% 

 
3. มาตรฐาน และเกณฑก์ำหนดในการปฏิบัติงาน 

3.1 ถ้ามิได้กำหนดไวเ้ป็นอย่างอื่น มาตรฐานทั่วไปของวัสดุ อุปกรณ ์ การประกอบแบบ การตดิตั้งที่ระบุไว้ในแบบ         
รายละเอียดประกอบแบบเพื่อใช้อ้างอิงสำหรับงานตามสัญญาในโครงการนี้ ให้ถือตามมาตรฐานของสถาบันที่ 
เกี่ยวข้องดังต่อไปนี ้
มอก -  สำนักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
AMCA -  Air Moving and Conditioning Association 
ANSI - American National Standard Institute 
ARI -  Air conditioning and Refrigeration Institute             
ASHRAE - American Society of Heating, Refrigerating and  Air conditioning Engineers 
ASME - American Society of Mechanical Engineers 
ASTM - American Society of Testing Materials 
BS - British Standard 
FM - Factory Mutual 
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IEC - International Electro-Technical Commission 
MEA - Metropolitan Electricity Authority 
NEC - National Electrical Code 
NEMA - National Electrical Manufacturer Association 
NFPA - National Fire Protection Association 
SMACNA - Sheet Metal and Air conditioning Contractors National Association Inc. 
UL -  Underwriters’ Laboratories, Inc. 

3.2 ในกรณีที่ต้องทดสอบคณุภาพ  วัสดุ  อุปกรณ์ที่ใช้งานตามสญัญานี้  อนุมัติให้ทดสอบในสถาบันดังต่อไปนี้.- 
- คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
- คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ์
- กรมวิทยาศาสตร์ กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
- สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้า 
- สถาบันอื่น ๆ ท่ีเป็นที่ยอมรับโดยทั่วไป และได้รับความเห็นชอบจากเจ้าของโครงการ 

 
4. ขอบเขตของงาน 

ผู้รับจ้างต้องจดัหา ติดตั้ง และทดสอบเครื่องอุปกรณ์ระบบปรบัอากาศและระบายอากาศ ซึ่งติดตั้งท้ังภายนอกและภายใน
อาคารดังแสดงไว้ในแบบและข้อกำหนด เพื่อให้ใช้งานได้สมบูรณแ์ละถูกต้องตามความประสงค์ของเจ้าของโครงการรวมทั้ง
วัสดุและอุปกรณ์ที่ไมไ่ดร้ะบุแต่จำเป็นสำหรับระบบปรับอากาศ และระบายอากาศท่ีสมบรูณ์งานด้านวศิวกรรม 

  
5. พนักงาน 

5.1 ผู้รับจ้างเป็นผู้รับผิดชอบในการดำเนินงาน และควบคุมการตดิตั้งให้เป็นไปตามแบบรายการและข้อกำหนดให้ถูกต้อง
ตามหลักวิชา และวิธีปฏิบตัิซึ่งเป็นท่ียอมรับการลงนามในเอกสารขณะปฏิบตัิงานจะถือเป็นความผูกพันของผู้รับจ้าง
ไม่ว่ากรณีใดๆ ผู้รับจ้างจะยกข้ออา้งถึงการที่ตนไม่ทราบข้อเท็จจริงต่างๆ เพื่อประโยชน์ของตนมิได้  

5.2 วิศวกรผู้รับผิดชอบโครงการของผูร้ับจ้าง ต้องเป็นวิศวกรที่ได้รับอนญุาตประกอบวิชาชีพวิศวกรควบคุมตาม
พระราชบัญญัติควบคมุวิชาชีพวิศวกรรม   และเป็นผูล้งนามรบัรองผลงานในเอกสารการส่งมอบงานทั้งหมด  

5.3 ผู้รับจ้างต้องจดัหาวิศวกร หัวหนา้ช่าง และช่างชำนาญงานท่ีมีประสบการณ์ความสามารถท่ีเหมาะสมกับงานท่ีไดร้ับ
มอบหมายเข้าปฏิบัติงานโดยมีวิธีการจัดงานและทำงานท่ีถูกต้องตามหลักวิชาการ และมีจำนวนเพยีงพอสำหรับการ
ปฏิบัติงานได้ทันที  และแล้วเสร็จทันตามความประสงค์ของเจ้าของโครงการ 

5.4 เจ้าของโครงการสงวนสิทธ์ิที่จะสั่งให้ผู้รับจ้างเปลี่ยนพนักงานท่ีเห็นวา่ปฏิบัติงานไม่ดีพอ หรืออาจเกดิความเสียหาย
หรือก่อให้เกิดอันตราย ผู้รับจา้งต้องจัดหาพนักงานใหม่ที่มีประสทิธิภาพดีพอมาทำงานแทนโดยทันทีและค่าใช้จ่าย
ใดๆ  ท่ีเกิดขึ้นให้อยู่ในความรับผิดชอบของผู้รับจ้างท้ังสิ้น 

5.5 ผู้รับจ้างต้องเสนอช่ือ ประวัติ และผลงานของวิศวกรและหัวหน้าช่างทุกคน พร้อมท้ังตำแหน่งหน้าที่ในการปฏิบัติงาน
โครงการให้เจ้าของโครงการพิจารณาอนุมัติก่อนเริ่มโครงการ 

5.6 ผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบต่ออุบัตเิหตุ อันตราย หรือความเสียหายใดๆ อันเกิดแก่ชีวิตบุคคลและทรัพยส์นิของพนักงาน 
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6. วัสดุและอุปกรณ์ 
6.1 ผู้รับจ้างต้องจดัหาตัวอย่างวัสดุ และอุปกรณ์  รวมทั้งเอกสารของผู้ผลิตที่แสดงรายละเอียดทางเทคนิค ขนาดและ

รูปร่างที่ชัดเจนของวัสดุและอุปกรณ์แตล่ะชิ้น ให้ผู้ว่าจ้างได้ตรวจล่วงหน้าอย่างน้อย 60 วัน ก่อนนำไปทำการตดิตั้ง 
และวัสดุอุปกรณ์ที่ไดร้ับอนุมตัิแลว้ มิได้หมายความว่าเปน็การพ้นความรับผิดชอบของผู้รับจ้างหากตรวจพบ
ข้อผิดพลาดในภายหลัง ผู้รับจ้างตอ้งดำเนินการแก้ไขใหม่ให้ถูกต้อง 

6.2 ในกรณีที่ผู้คมุงานมีความประสงคใ์ห้ผู้รับจ้างแสดงวิธีการตดิตั้ง เพื่อเป็นตัวอย่างหรือความเหมาะสมแล้ว แต่กรณ ี
ผู้รับจ้างต้องแสดงการติดตั้ง ณ สถานท่ีติดตั้งจริง  ตามทีผู่้คุมงานกำหนดเมื่อวิธีและการติดตั้งนั้นๆ ได้รับอนุมัติแล้ว  
ให้ถือเป็นมาตรฐานในการปฏิบตัิตอ่ไป 

6.3 ถ้าผู้ควบคุมงานหรือผู้ว่าจ้างเห็นว่า วัสดุและอุปกรณ์ทีน่ำมาใช้มีคุณสมบัตไิมด่ีเท่าท่ีกำหนดไว้ในรายการ                   
ผู้ควบคุมงานหรือผู้ว่าจ้างมสีิทธ์ิที่จะไมย่อมให้ใช้ในงานนี้ ในกรณีที่ผู้ควบคุมงานหรือผู้ว่าจ้างมีความเห็นว่าควรส่งให้
สถาบันที่ผู้ควบคมุงาน  หรือผู้ว่าจา้งเชื่อถือทำการทดสอบคุณสมบตั ิเพื่อเปรียบเทียบกับ  ข้อกำหนดก่อนท่ีจะอนุมัติ
ให้นำมาใช้ได้ ผูร้ับจ้างต้องเป็นผู้ดำเนินการให้โดยมิชักช้า และต้องเป็นผู้ออกค่าใช้จ่ายเองทั้งสิ้น 

6.4 วัสดุ และอุปกรณ์ที่นำมาตดิตั้งตอ้งเป็นของใหม่ และไมเ่คยถูกนำไปใช้งานมาก่อน หากมีความจำเป็นอันกระทำให้
ผู้รับจ้างไม่สามารถหาวัสดุหรืออุปกรณ์ตามที่ได้แจ้งในรายละเอียด หรือตามตัวอย่างท่ีได้ให้ไว้แก่ผูค้วบคุมงานหรือผู้
ว่าจ้างและจะต้องจัดหาวสัดุหรืออุปกรณ์อื่นมาทดแทนแล้ว ผูร้ับจ้างจะต้องช้ีแจงเปรียบเทียบรายละเอียดของสิ่งของ
ดังกล่าว  พร้อมท้ังแสดงหลักฐานข้อพิสูจน์จนเป็นที่พอใจแก่ผู้ควบคุมงานหรือผู้ว่าจ้าง 

  
7. เคร่ืองมือ 

7.1 ผู้รับจ้างต้องมเีครื่องมือเครื่องใช้เครื่องผ่อนแรงท่ีมีประสิทธิภาพ และความปลอดภัยสำหรับใช้ในการปฏิบัตเิป็นชนิด
ที่เหมาะสมอีกท้ังจำนวนเพียงพอกับปริมาณงานเจ้าของโครงการมสีิทธิที่จะขอให้ผู้รับจ้างเปลีย่นแปลง หรือเพิ่ม
จำนวนให้เหมาะสมกับการใช้งาน 

 
8. ป้ายและเคร่ืองหมายของวัสดุ และอุปกรณ์ 

8.1 ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาหรือจัดทำปา้ยชื่อเป็นตัวหนังสือและเครื่องหมายแสดงตา่งๆ เพื่อแสดงช่ือ และขนาดของ
อุปกรณ์และการใช้งาน  โดยใช้ภาษาไทยและ/หรือภาษาอังกฤษ 

8.2 ป้ายช่ือให้ทำด้วยแผ่นพลาสติกพื้นสีดำแกะสลักตัวอักษรสีขาวขนาดโตอย่างน้อย 1/2’’ และเคลอืบพลาสติกอีก
ช้ันหนึ่งป้ายต้องติดให้มั่นคงถาวร ป้ายช่ือดังกล่าวจะต้องจดัหาให้กับอุปกรณ์ต่อไปนี้ คือ.- 
8.2.1 แผงควบคุมไฟฟ้าท้ังหมด 
8.2.2 เครื่องจักร และอุปกรณ์ทั้งหมด 

8.3 สีที่พ่นเป็นตัวหนังสือ และเครื่องหมายให้ใช้สีสเปรย์กระป๋อง  โดยจะต้องจัดทำแบบสำหรับการพ่นสี 
8.4 เพื่อให้วัสดุ  และอุปกรณ์ต่าง ๆ ที่ติดตั้งแล้วสามารถเห็นได้อย่างชัดเจน  ต้องแสดงเครื่องหมายและอักษรย่อ  หรือ

ข้อความที่สั้นกะทัดรัดง่ายต่อการเข้าใจ 
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9. การขนส่งเคร่ืองมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 

9.1 ผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบในการขนสง่เครื่องวัสดุและอุปกรณ์มายังสถานท่ีติดตั้ง รวมทั้งการยกเข้าไปยังท่ีติดตั้ง     
ค่าใช้จ่ายทั้งหมดเป็นของผู้รบัจ้างเองทั้งสิ้น 

9.2 ผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบต่อความเสียหาย อันเกิดจากการขนส่ง วัสดุอุปกรณ์ หรือเครื่องมือต่างๆ  มายังสถานท่ี
ติดตั้ง 

9.3 ผู้รับจ้างจะต้องจัดทำหมายกำหนดการในการนำวสัดุและอุปกรณ์เขา้มายังหน้างานและแจ้งให้ผู้ควบคมุงาน ทราบ
ก่อนล่วงหน้า พร้อมท้ังจัดเตรยีมสถานท่ีสำหรับเก็บรักษาวัสดุและอุปกรณ์อยา่งถูกต้องล่วงหน้าโดยประสานงานกับ
ผู้รับจ้างอื่น ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 

9.4 เมื่อวัสดุ และอุปกรณเ์ข้าถึงยังหน้างาน ผู้รับจ้างจะต้องแจ้งให้ผูค้วบคุมงานทราบเพื่อที่จะไดต้รวจสอบวัสดุ และ
อุปกรณ์เหล่านั้นให้ถูกต้องตามที่ผูอ้อกแบบได้อนุมัตไิว้ก่อนที่จะนำ วัสดุและอุปกรณ์เข้ายังสถานท่ีเกบ็รักษาต่อไป 

 
10. การเก็บรักษา เคร่ืองมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 

10.1 ผู้รับจ้างเป็นผู้จดัหาสถานท่ีเก็บรักษาเครื่องมือวัสดุ อุปกรณ์ ที่นำมาใช้ในการติดตั้งภายในบริเวณที่ก่อสร้างอาคารเอง 
เครื่องมือ วัสดุและอุปกรณ์ดังกลา่วจะยังคงเป็นกรรมสิทธ์ิของผู้รบัจา้งทั้งหมดซึ่งผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบต่อการสูญ
หายเสื่อมสภาพหรือถูกทำลายจนกว่าจะไดต้ิดตั้งเสร็จสิ้นโดยสมบรูณ์ และส่งมอบงานแล้ว 

10.2 หากจะเก็บรักษาวัสดุและอุปกรณภ์ายในอาคารที่ก่อสร้างแล้ว จะต้องไดร้ับความเห็นชอบจากวิศวกรโครงการ
เสียก่อน ผู้รับจา้งจะต้องตรวจสอบความแข็งแรงของโครงสรา้งอาคารในส่วนท่ีจะใช้ในการเก็บรักษาวสัดุและอุปกรณ ์
และในส่วนท่ีจะต้องขนวัสดผุ่านเพื่อป้องกันความเสียหายที่อาจจะเกิดขึ้นกับโครงสร้างอาคาร 

10.3 การเก็บรักษาท่อ  จะต้องจดัทำช้ันท่ีเก็บในร่มให้ถูกต้อง 
 
11. การตรวจสอบแบบ และข้อกำหนด 

11.1 ผู้รับจ้างต้องตรวจสอบแบบ และรายการข้อกำหนดต่างๆ จนแน่ใจว่าเข้าใจถึงข้อกำหนดและเงื่อนไขต่างๆ โดยชัด
แจ้ง 

11.2 ผู้รับจ้างต้องตรวจสอบรายละเอียดการตดิตั้งจากแบบสถาปนิก และโครงสร้างพร้อมไปกบัแบบทางวิศวกรรม
สุขาภิบาล และไฟฟ้าก่อนดำเนินการติดตั้งเสมอ 

11.3 เมื่อพบข้อขัดแย้งระหว่างแบบและรายการหรือข้อสงสัย หรือข้อผดิพลาดเกี่ยวกับแบบและรายการ  ให้รีบแจ้งต่อผู้
ควบคุมงาน หรือผู้ว่าจ้างโดยฉับพลันและการตคีวามในข้อความขัดแย้งใดๆ ให้ตีความไปในแนวทางที่ดีกว่า  ถูกต้อง
กว่า  ใช้วัสดุอุปกรณ์ที่มีคณุภาพดกีว่า ครบถ้วนกว่าทั้งสิ้น 

 
12. การแก้ไขเปลี่ยนแปลงแบบ ข้อกำหนดและวัสดุอุปกรณ์ 

12.1 การเปลีย่นแปลงแบบ ข้อกำหนด วัสดุและอุปกรณ์ที่ผดิไปจากขอ้กำหนดและเงื่อนไขตามสญัญาดว้ยความจำเป็น
หรือความเหมาะสมกด็ี ผู้รับจ้างตอ้งแจ้งเป็นลายลักษณ์อักษรต่อเจา้ของโครงการเพื่อขออนุมัติเป็นเวลาอย่างน้อย 30 
วัน ก่อนดำเนินการจัดซื้อหรือทำการติดตั้ง ในกรณีที่ผลิตภณัฑข์องผู้รับจ้างมีลักษณะหรือคุณสมบัติอันเป็นเหตุให้
อุปกรณ์ตามรายการทีผู่้ออกแบบกำหนดไว้เกดิความไม่เหมาะสม หรือไม่ทำงานโดยถูกต้องผูร้ับจ้างจะต้องไมเ่พิกเฉย
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ละเลยที่จะแจ้งขอความเห็นชอบจากผู้ออกแบบ ในการแก้ไขเปลี่ยนแปลงให้ถูกต้อง โดยชี้แจงแสดงหลักฐานจาก
บริษัทผู้ผลิต มิฉะนั้นผูร้ับจ้างจะตอ้งเป็นผู้รับผิดชอบต่อความเสียหายที่อาจจะเกิดขึ้นแต่เพียงผูเ้ดียว 

12.2 ถ้างานส่วนหนึ่งส่วนใดที่ผูร้ับจ้างกำลังติดตั้งหรือติดตั้งเสร็จแล้วก็ดี ผิดไปจากแบบและข้อกำหนด หรอืใช้วัสดุอุปกรณ์
ไม่ตรงกับรายการที่กำหนดไว้ ผูว้่าจ้างมีสิทธ์ิในการสั่งให้ผู้รับจา้งหยุดงานเป็นการชั่วคราว และต้องทำการแก้ไขให้
ถูกต้องทันที และความลา่ช้าอันเนื่องมาจากเหตดุังกล่าวผูร้ับจ้างจะถือเป็นเหตุขอยดืวันทำการออกไปหรือกล่าวอ้าง
เป็นข้อแก้ตัวต่อการแล้วเสร็จสมบรูณ์ของงานท้ังหมดไม่ได ้

 
13. แบบใช้งาน ( Shop Drawing )   

ผู้รับจ้างจะต้องทำแบบใช้งานแสดงรายละเอียดการติดตั้งของระบบต่าง ๆ ตามทีไ่ด้ตรวจสอบจากสภาพสถานท่ีติดตั้งตาม
ความเป็นจริง และจากการปรึกษาร่วมกับผู้ว่าจ้างระบบงานอื่นแล้วเป็นแบบอัตราส่วน 1: 100 และถ้าจำเป็น ให้ขยายภาพ
ตัดเป็น 1: 25 หรือ 1: 50 ให้แก่ผู้ว่าจ้างพิจารณาอนุมตัิอย่างน้อย 5 ชุด แบบใช้งานนี้จะต้องส่งไปขอความเห็นชอบจาก
วิศวกรผู้ควบคมุงานก่อนดำเนินการติดตั้งในเวลาอันสมควร   แต่จะไม่น้อยกว่า 30 วัน 

 
14. แบบสร้างจริง ( As - Built Drawings ) 

14.1 ในระหว่างดำเนินการตดิตั้ง ผูร้ับจ้างจะต้องทำแผนผังและแบบตามที่สร้างจริงแสดงตำแหน่งของอุปกรณ์ และการ
ติดตั้งอุปกรณ์ตามที่เป็นจริง รวมทั้งการแก้ไขอ่ืนๆ  ท่ีปรากฏในงานระหว่างการติดตั้ง 

14.2 แบบสร้างจริงนี้วิศวกรผู้ควบคมุการติดตั้งจะต้องลงนามรับรองความถูกต้องและส่งมอบให้แกผู่้ว่าจ้าง 4 ชุด ในวันส่ง
มอบงาน แบบน้ีประกอบด้วยแบบต้นฉบับเขียนในกระดาษไขสามารถพิมพ์ได้ 1 ชุด และแบบพิมพ์เขยีว อีก 4 ชุด มี
ขนาดและมาตราส่วนเดียวกันกับของผู้ออกแบบหรือแบบใช้งาน 

 
15. การใช้พลังงานไฟฟ้าและอื่น ๆ 

15.1 ผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบเกีย่วกับค่าใช้จ่ายในการต่อสายไฟฟ้า สายโทรศัพท์  ท่อน้ำประปาและท่อน้ำอ่ืนๆ รวมทั้ง
มาตรวดัต่างๆ ตลอดจนค่าใช้จ่ายในการดำเนินงานและใช้งานด้วย  

15.2 ค่าใช้จ่ายต่างๆ ใน ข้อ 15.1 ผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบตั้งแต่วันเริ่มเตรียมการระหว่างการใช้งาน จนกระทั่งวันส่งมอบ
งานเรียบร้อยแล้ว 

15.3 การรื้อถอนวัสด ุ และอุปกรณ์ทีต่อ้งใช้งานช่ัวคราว และกระทำใหอ้ยู่ในสภาพดีเช่นเดิมภายหลังจากส่งงานแล้ว ก็
ยังคงอยู่ในความรับผดิชอบของผู้รบัจ้างเช่นกัน 

15.4 ผู้รับจ้างจะต้องดำเนินการตดิตั้งระบบไฟฟ้าช่ัวคราว  ให้เพียงพอสำหรับแสงสว่างตามจุดต่าง ๆ ภายในอาคารซึ่ง
จำเป็นสำหรับการปฏิบัติงานหรือตรวจสอบงานของผู้ว่าจา้ง ค่าใช้จ่ายในการตดิตั้งโคมไฟสำหรับแสงสว่างช่ัวคราวนี้ 
ผู้รับจ้างต้องเป็นผู้ออกเองทั้งสิ้น 

 
16. ความรับผิดชอบ ณ สถานที่ติดต้ัง 

16.1 ผู้รับจ้างต้องระมัดระวังความปลอดภัย  รวมทั้งอัคคีภยัเกี่ยวกับทรัพย์สินท้ังปวงและบุคคลร่วมปฏิบัติงาน 
16.2 ผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบเต็มที่เกี่ยวกับเหตุเสียหายต่างๆ ที่อาจเกดิขึน้จากการปฏิบตัิงานการตดิตั้งและทดลองเครื่อง 
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16.3 ผู้รับจ้างต้องดูแลสถานท่ีปฏิบัติงานท่ีพักช่ัวคราว  ที่เก็บของต่างๆ  ให้สะอาดเรียบร้อยและอยู่ในสภาพปลอดภยั 
ตลอดเวลา 

16.4 ผู้รับจ้างต้องพยายามทำงานให้เงียบและสั่นสะเทือนน้อยที่สุดเท่าที่จะสามารถทำได้ เพื่อมิให้เกดิความเดือดร้อนและ
มีผลกระทบกระเทือนต่อคนหรืองานอ่ืนๆ  ที่อยู่ใกล้สถานท่ีติดตั้ง 

16.5 เมื่อผู้รบัจ้างได้ทำการตดิตั้งสมบูรณ์แล้ว  ผู้รับจา้งต้องขนย้ายเครื่องมือ  เครื่องใช้  ตลอดจนรื้อถอนอาคารช่ัวคราว 
ซึ่งผู้รับจ้างได้ปลูกสรา้งขึ้นสำหรับงานนี้ออกไปให้พ้นจากสถานที่โดยสิ้นเชิง สิ่งใดท่ีจะต้องส่งคืนให้แก่ผู้ว่าจ้างก็ต้อง
จัดการส่งให้เรียบร้อยเสร็จสิ้นไปกอ่นที่จะส่งมอบงาน 

16.6 ผู้รับจ้างจะต้องจัดให้มีช่องทางเข้าถึงเครื่องจักรและอุปกรณ์  โดยมขีนาดที่เหมาะสมเพื่อให้สะดวกแก่การขนส่ง และ
การซ่อมบำรุงรักษา 

 
17. การประสานงาน 

ผู้รับจ้างต้องให้ความสำคญัเกี่ยวกับการประสานงานอย่างจริงจัง  โดยจะต้องปรึกษาและประสานงานอย่างใกล้ชิดกับการ
ติดตั้งระบบในส่วนท่ีเกี่ยวข้องกับผู้รับจ้างรายอื่นๆ เช่น ผูร้ับจ้างงานโครงสร้างอาคาร, ผู้รับจ้างงานระบบไฟฟ้า,               
ผู้รับจ้างงานระบบสุขาภิบาล, ผู้รบัจ้างงานตกแต่งภายใน เป็นต้น อยู่เสมอเพื่อลดปัญหาการขัดแยง้กับผู้รับจ้างระบบอื่นๆ 
และเพื่อทำให้งานดำเนินไปได้โดยสะดวกราบรื่น 

 
18. การรายงานผลและความคืบหน้าของงาน 

18.1 ผู้รับจ้างจะต้องส่งรายงานสรุปผลความคืบหน้าของการปฏบิัติงานตดิตั้ง เป็นลายลักษณ์อักษรจำนวน 4 ชุด ให้แก่ผู้
ว่าจ้างโดยสม่ำเสมอเป็นรายอาทิตย์ และสิ้นสุดลงเมือส่งมอบงานให้แก่ผู้ว่าจ้างเรยีบร้อยแล้ว 

18.2 รายงานดังกล่าวในข้อ 18.1 จะต้องเริ่มทำตั้งแต่เมื่อเริม่มีการปฏิบตัิงานท่ีหน้างาน  และสิ้นสดุลงเมือ่มอบงานให้แก่
ผู้ว่าจ้างเรยีบร้อยแล้ว 

18.3 รายงานดังกล่าวจะต้องประกอบดว้ยรายละเอียดดังนี้ คือ.- 
18.3.1 จำนวนพนักงานท่ีปฏิบัติงานท้ังหมด 
18.3.2 จำนวนวัสดุ และอุปกรณ์ที่เข้ามายังหน่วยงาน 
18.3.3 รายละเอียดงานทีไ่ด้ดำเนินการไป 
18.3.4 งานท่ีล่าช้า ( ถ้ามี ) 
18.3.5 วันท่ีได้รับคำสั่งแก้ไขหรือเปลีย่นแปลงงานจากผู้จ้าง 
18.3.6 วันท่ีเสนอแบบใช้งานจริง และวันที่ได้รับการอนุมัติแบบ 
18.3.7 เหตุการณ์พิเศษอ่ืนๆ เช่น อุบัติเหตุ ฯลฯ 

 
19. การทดสอบเคร่ือง และระบบ 

19.1 ผู้รับจ้างจะต้องหาตารางแผนงานแสดงกำหนดการทดสอบเครื่องและอุปกรณ์ต่างๆ เสนอต่อผู้วา่จ้าง รวมทั้งจะต้อง
จัดเตรียมเอกสารข้อแนะนำจากผูผ้ลิตในการทดสอบเครื่องเสนอต่อผู้ว่าจ้างจำนวน  2 ชุด 
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19.2 ผู้รับจ้างจะต้องทำการทดสอบเครือ่งและอุปกรณ์การใช้งานท้ังระบบตามหลักวิชาการ เพื่อแสดงให้เห็นว่างานท่ีทำ
ถูกต้องตามแบบและรายการที่กำหนดทุกประการ โดยมผีู้แทนของผู้ว่าจ้างร่วมในการทดสอบด้วยและ               
ผู้รับจ้างจะต้องเป็นผูเ้สยีค่าใช้จ่ายในการนี้ทั้งสิ้น 

19.3 อุปกรณ์ และเครื่องมือท่ีใช้ในการทดสอบ  ผู้รับจา้งจะต้องเป็นผู้จัดหามาทั้งหมด 
19.4 การทดสอบเครื่องและระบบต่างๆ ให้เป็นไปตามกฎของการไฟฟ้าและหน่วยราชการที่เกี่ยวข้อง ตลอดจน        

มาตรฐานต่างๆ  ท่ีเกี่ยวข้อง 
 
20. การฝึกอบรมเจ้าหน้าท่ีรักษาเคร่ือง 

20.1 ผู้รับจ้างจะต้องจัดการฝึกอบรมเจา้หน้าท่ีควบคุมเครื่อง และรักษาเครื่องของผู้ว่าจ้างให้มีความรู้สึกความสามารถใน
การใช้งาน และการบำรุงรักษาก่อนส่งมอบงาน 

20.2 ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาช่างผู้ชำนาญในระบบต่างๆ มาช่วยเดินเครื่อง และควบคมุเครื่องเป็นระยะเวลาอย่างน้อย 15 วัน 
ติดต่อกันภายหลังจากส่งมอบงาน 

 
21. หนังสือคู่มือการใช้ และบำรุงรักษาเคร่ือง และอุปกรณ์ 

ผู้รับจ้างต้องจดัทำรายละเอียดของเครื่องมือและอุปกรณ์ที่ใช้ ซึ่งต้องมีวิธีการใช้ระยะเวลาของการบำรุงรักษา รายการอะไหล่ 
และอื่นๆเป็นภาษาไทยและ/หรือภาษาอังกฤษจำนวน 4 ชุด มอบให้แก่ผู้ว่าจ้างอย่างช้า 7 วัน ก่อนวันส่งมอบงาน 

 
22. การรับประกัน 

22.1 ผู้รับจ้างต้องรับประกันคณุภาพ ของระบบปรับอากาศทั้งระบบภายในระยะเวลา 365 วันนับจากวันที่ เครื่องติดตั้ง
แล้วเสร็จ และผู้ว่าจา้งลงนามในเอกสารรับมอบงานแล้ว 

22.2 ภายในช่วงเวลาดังกล่าวหากเครื่องวัสดุอุปกรณแ์ละส่งอื่นใดเสยีหรอืเสื่อมคณุภาพ อันเนื่องจากสาเหตุใดก็ตาม  ผู้รับ
จ้างต้องดำเนินการเปลี่ยนหรือแกไ้ขซ่อมแซมให้อยู่ในสภาพดเีช่นเดมิโดยไม่ชักช้า และรับผิดชอบในค่า                
ใช้จ่ายทั้งหมด ในกรณีที่ผูร้ับจ้างชักช้าผู้ว่าจ้างสงวนสิทธิที่จะดำเนนิการจ้างผู้อื่นแล้วคิดค่าใช้จ่ายทั้งหมดจาก  ผู้รบั
จ้าง 

22.3 ในช่วงรับประกัน ถ้าผู้ว่าจา้งเกิดพบว่าเครื่องวัสดุอุปกรณ์หรือสิ่งอืน่ ๆ  ไม่ถูกต้องตามแบบหรือ ข้อกำหนดผู้รบัจ้าง
จะต้องแก้ไข หรือ เปลี่ยนใหม่ให้ถกูต้อง 

 
23. การบริการ 

23.1 ผู้รับจ้างต้องจดัเตรียมช่างผู้ชำนาญงานในแต่ละระบบไว้สำหรับการตรวจซ่อมแซม และบำรุงรักษาเครื่องและอุปกรณ์
ให้อยู่ในสภาพท่ีใช้งานได้ดีเป็นประจำทุกเดือน  ภายในระยะเวลา 365 วัน รวมอย่างน้อย 12 ครั้ง 

23.2 ผู้รับจ้างต้องจดัทำรายการงานผลการตรวจสอบอุปกรณ์ทุกช้ิน และการบำรุงรักษาทุกครั้งเสนอต่อผูว้่าจ้างภายใน 7 
วัน นับจากวันท่ีบริการ 

23.3 ในกรณีผู้ว่าจ้างมีความจำเป็นต้องใช้บริการฉุกเฉิน นอกเวลาทำงานปกติผู้รับจ้างต้องรีบจัดทำโดยไม่ชกัช้า 
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24. การส่งมอบงาน 
24.1 ผู้รับจ้างต้องเปดิเครื่องและอุปกรณ์ต่างๆ  ให้อยู่ในสภาพท่ีใช้งานเต็มที่  หรือพร้อมที่จะใช้งานได้เตม็ที่  เป็นเวลา 24 

ช่ัวโมง ติดต่อกัน 
24.2 ผู้รับจ้างต้องทดสอบเครื่องวัสดุและอุปกรณต์ามทีผู่้ว่าจ้างจะกำหนดให้ทดสอบจนกว่าจะไดผ้ลเป็นที่พอใจ และเป็นที่

แน่ใจของผู้ว่าจ้างว่าเครื่องวัสดุและอุปกรณเ์หล่านั้นสามารถทำงานได้ดี  ถูกต้องตามข้อกำหนด ทุกประการ 
24.3 รายการส่งของต่าง ๆ ต่อไปนี้ท่ีผูร้ับจ้างจะต้องส่งมอบให้แก่ผู้ว่าจ้างในวันส่งมอบงาน  ถือเป็นส่วนหน่ึงของการตรวจ

รับมอบงานด้วยคือ 
24.3.1 แบบสร้างจริง 4 ชุด 
24.3.2 หนังสือคู่มือการใช้และบำรุงรักษาเครื่องและอุปกรณ์ 4 ชุด ยกเว้นกรณีทีส่่งก่อนแล้วและผู้ว่าจ้างไม่ได้

ขอให้แก้ไขหรือเพิ่มเติม 
24.3.3 เครื่องมือพิเศษสำหรับใช้ในการปรับแต่งซ่อมบำรุงเครื่องจักร และอปุกรณ์ซึ่งโรงงานผู้ผลิตส่งมาให้ด้วย 
24.3.4 อะไหลต่่าง ๆ ตามข้อกำหนด 
24.3.5 ค่าใช้จ่ายที่เกิดขึ้นในการทดสอบเครื่อง และตรวจรับมอบงาน  อยู่ในความรับผิดชอบของผู้รับจ้างท้ังสิ้น 

 
 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
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หมวดที ่02  งานที่เกี่ยวขอ้งกับผู้รับจ้างสร้าง 
02-201  งานที่เกี่ยวข้องกับผู้รับจ้างสร้าง 

 
1. การตัดเจาะ 

ผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบการตดัเจาะที่จำเป็นต่อการตดิตั้งระบบปรบัอากาศและระบายอากาศ เช่น  การเจาะผนัง, พื้น, 
การเจาะตัดฝ้าเพดาน เป็นต้น การตัดเจาะตา่งๆ จะต้องทำอย่างระมัดระวังและรอบคอบ เพื่อไม่ให้เกิดผลเสียหายต่อ
โครงสร้างอาคารและไม่ทำให้ความเรียบร้อยของอาคารต้องเสียไปรวมทั้งควรจะแจ้งให้เจ้าของงานทราบก่อนดำเนินการตัด
เจาะ ด้วยในกรณีที่เกิดความเสยีหายกับงานของผู้รับจ้างอื่นภายหลังจากการตัดเจาะ ผูร้ับจ้างจะต้องรับผดิชอบ และ
ซ่อมแซมหรือเปลีย่นส่วนท่ีเสียหายให้อยู่ในสภาพเดิม 

 
2. การเปิดช่อง 
 ผู้รับจ้างเป็นผู้จดัทำช่องเปิดต่างๆ บนฝาผนัง พื้น คาน ฝ้าเพดาน หรือหลังคา เพื่อให้การติดตั้งอุปกรณ์เป็นไปตาม

วัตถุประสงค์ของเจ้าของโครงการหลังการตดิตั้ง  หลังจากอุปกรณผ์่านช่องเปิดต่างๆ  รวมทั้งช่องชาฟท์ ซึ่งทางโครงสร้าง
เตรียมไว้ใหส้ำหรับติดตั้งอุปกรณต์า่งๆ ผู้รับจ้างต้องดำเนินการปดิช่องดังกล่าวให้เรียบร้อยตามความเห็นชอบของผู้คุมงาน 
ช่องว่างระหว่างอุปกรณ์และโครงสร้างอาคารทีเ่ป็นผนังกันไฟ/ผนังกันเสียงต้องอุดแน่นด้วยวสัดสุามารถทนไฟไม่น้อยกวา่ 2 
ช่ัวโมงซึ่งวัสดุดังกล่าวเป็นไปตามมาตรฐาน NEC หัวข้อ 300-21 และ ASTM 

 
3. การจัดทำแท่นเคร่ือง 
 ผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบในการจดัทำแท่นเครื่อง, แท่นแผงไฟฟ้าต่าง ๆ เป็นต้น ตามความเหมาะสมและมีความแข็งแรง แท่น

คอนกรีตจะต้องมีการเสรมิเหล็กให้ถูกต้องทางวิชาการ มุมแท่นคอนกรีตจะต้องปาดเป็นมมุเอียง ผู้รับจ้างจะต้องแจ้งข้อมูล
ต่างๆ ของแท่นเครื่อง เช่น รายละเอยีดขนาด ตำแหน่งแก่สถาปนิกและวิศวกรผู้ควบคุมงานให้ทราบก่อนดำเนินการอย่าง
น้อย 7 วัน   

 
4. การยึดท่อและอุปกรณ์กับโครงสร้างอาคาร 
 ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาอุปกรณ์ที่เหมาะสมในการยึดท่อและอุปกรณ์ในระบบปรับอากาศและระบายอากาศกับโครงสร้างอาคาร 

เช่น โครงเหล็ก, เหล็กยึดที่ถูกต้องตามหลักวิชาการหากจะใช้ Expansion Bolts จะต้องผ่านการรับรองแล้วว่าสามารถรับ
น้ำหนักตามที่ต้องการได้ โดยมีค่าความปลอดภัยไม่ต่ำกว่า 3 เท่า (Safety Factor = 3) Expansion Bolt ที่ใช้จะต้องเป็น
โลหะ และได้มาตรฐานสากล ห้ามใช้พุกไม้โดยเด็ดขาด 

 
5. งานติดต้ังในห้องเคร่ือง 

5.1 ผู้รับจ้างต้องวางแผนการตดิตั้งเครือ่งและอุปกรณต์่างๆ รวมทั้งแท่นเครื่องต่างๆ โดยไม่เป็นอุปสรรคต่อการ
ดำเนินงานของผู้รับจ้างอื่น  โดยเฉพาะอย่างยิ่งผู้รับจา้งก่อสร้างอาคาร 

5.2 แผนงาน ข้อมูล และความต้องการตามความจำเป็น ต้องแจ้งให้ผู้รับจ้างก่อสร้างอาคารทราบล่วงหน้าเป็นเวลานาน
พอ เพื่อเตรียมการก่อนการติดตั้งเครื่องและอุปกรณ์ หากผู้รับจ้างละเลยหน้าท่ีดังกล่าว โดยมิได้แจ้งให้ทราบล่วงหน้า 
หรือแจ้งให้ทราบล่าช้าเกินควรเสียหายที่เกิดขึ้น ผูร้ับจ้างต้องเป็นผู้รบัผิดชอบทั้งสิ้น 
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6. ช่องเปิดในการติดต้ังและซ่อมบำรุงเคร่ืองและอุปกรณ์ 

6.1 ช่องเปิดต่างๆ ท่ีจำเป็นต้องใช้ในการติดตั้ง เช่น ชาฟท์ ช่องระหว่างผนังฝ้าเพดาน ผู้รับจ้างต้องกำหนดขนาด ตำแหน่ง
และระยะใหเ้พียงพอเหมาะสมกับงานติดตั้งอุปกรณ์ในระบบ โดยร่วมปรึกษากับผูร้ับจ้างท่ีต้องปฏิบัติงานในพ้ืนท่ี
เดียวกัน  ค่าใช้จ่ายในการดำเนินการจัดทำช่องเปิดตา่งๆ  อยู่ในความรับผดิชอบของผู้รับจ้าง 

6.2 ผู้รับจ้างต้องกำหนดตำแหน่งเครื่องและอุปกรณ์ที่จำเป็นต้องซ่อมบำรุงหรือปรับแต่งในภายหลัง  รวมทั้งตำแหน่งช่อง
เปิดบนฝ้าและฝาผนังให้กับผู้รับจ้างก่อสร้างอาคาร  เพื่อดำเนินการเตรียมงานล่วงหน้า 

 
7. เพิงและโรงเรือนชั่วคราว 
 ผู้รับจ้างต้องร่วมปรึกษากับผู้รับจา้งก่อสร้างอาคารและผูคุ้มงานเรื่องตำแหน่งสถานท่ีสร้างเพิง และโรงเรือนช่ัวคราวสำหรับ

เก็บรักษาเครื่องและอุปกรณ์ก่อนนำไปติดตั้งเครื่อง และอุปกรณ์ทุกช้ินต้องอยู่ในบริเวณที่กำหนดใหเ้ท่าน้ัน อุปกรณ์ทุกช้ินต้อง
ได้รับการป้องกันความเสียหายหรอืเสื่อมสภาพก่อนนำไปใช้งาน วัสดุที่กองไว้ในท่ีโล่งต้องมีหลังคาหรือผ้าใบคลุมป้องกันฝน
และแสงแดด วัสดุประเภทท่อต้องเก็บบนช้ัน และห้ามกองไว้บนพื้นดิน 

 
8. การกำจัดสิ่งปฏิกลู 
 ผู้รับจ้างต้องขนขยะมูลฝอย เศษวสัดุและสิ่งของเหลือใช้ออกจากบริเวณปฏิบตัิงานทุกวัน ภายหลังจากเลิกปฏิบตัิงาน ณ จุด

นั้นๆ แล้ว และให้นำสิ่งต่างๆ ที่ไม่ต้องการใช้งานดังกล่าวข้างต้นไปทิ้งที่บริเวณรวบรวมขยะส่วนกลางก่อนส่งมอบงานจะต้อง
รื้อถอนสิ่งปลูกสร้างช่ัวคราวที่อยู่ในความรับผิดชอบออกจากบริเวณหน่วยงานให้หมด และทำความสะอาดให้เรยีบร้อยเมื่อ
เสร็จงาน 

 
9. การป้องกันเสียงดังรบกวนและการสั่นสะเทือน 
 ผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบในการปอ้งกันเสียงดังรบกวนและการสั่นสะเทือน เนื่องจากการทำงานของเครื่องจักรต่างๆ  

หลังจากการติดตั้งแล้ว โดยใช้วิธีป้องกันท่ีเหมาะสมกับสภาพการทำงานจริงของเครื่องจักรนั้นๆ การติดตั้งอุปกรณ์  เพื่อลด
การสั่นสะเทือนควรจะทำตามคำแนะนำของผู้ผลิตเครื่องจักร 
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หมวดที ่03 เครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วน 
03-301 เครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วน 

 
1. ข้อกำหนดทั่วไป 

เครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วนประกอบด้วยคอนเดนซิ่งยูนิต แบบระบายความร้อนด้วยอากาศ (Air Cooled Condensing 
Unit) ซึ่งใช้คู่กับเครื่องเป่าลมเย็น (Fan Coil Unit) และ/หรือ เครือ่งเป่าลมเย็นขนาดใหญ่ (Air Handling Unit) โดยทั้งชุด
ประกอบมาเสรจ็เรยีบร้อยมาจากโรงงานในต่างประเทศหรือทั้งชุดประกอบภายในประเทศ ภายใตล้ขิสิทธิ์ของผลิตภัณฑ์นั้น
และจะต้องเป็นยี่ห้อเดียวกัน เป็นผลิตภณัฑ์ที่ไดร้ับมาตรฐาน มอก. 1155, มอก. 2134 และ มอก. 812 หรือมาตรฐานอ่ืน ที่
เกี่ยวข้อง โดยจะต้องสามารถทำความเย็นรวม (Matching Capacity) ได้ไม่น้อยกว่าที่ระบุในแบบ (Drawing) โดยมีเง่ือนไข
ดังนี ้
1.1 สภาวะอากาศเข้าคอลย์เย็น (Air Temperature Entering Cooling Coil)  80ºF DB., 67ºF WB. (26.6°C DB., 

19.5°C WB.) หรือตามทีร่ะบใุนแบบ 
1.2 ช่วงอุณหภูมิน้ำยาอิ่มตัวทางด้านดดูกลับ (Saturated Air Temperature Range) และอุณหภูมินำ้ยาที่คอยล์เย็น 

(Evaporating Temperature) 42º - 45ºF (5.5°C - 7.2°C) 
1.3 สภาวะอากาศก่อนเข้าคอลย์ร้อน (Entering Air Temperature) 95ºF DB., 83ºF WB. . (35°C DB.) 
1.4 เครื่องปรับอากาศท่ีมีขนาดทำความเย็นเกินกว่า 200,000 บีทียูต่อช่ัวโมง จะต้องสามารถลดขนาดทำความเย็น 

(Capacity Unloading) อย่างน้อย 2 ช้ัน (2 Steps) 
1.5 เครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วนประกอบด้วยคอนเดนซิ่งยูนิตชนิด Variable Speed / Inverter หรอื Fixed Speed 

แบบระบายความร้อนด้วยอากาศ (Air Cooled Condensing Unit) จะต้องมีค่าประสิทธิภาพอย่างน้อยดังน้ี 
- Fixed speed ขนาดไม่เกิน 8000 วัตต์ ค่าประสิทธิภาพ SEER ไม่น้อยกว่า 14.00, ขนาด 8000-12000 วัตต์ 

ค่าประสิทธิภาพ SEER ไม่น้อยกว่า 13.13 และขนาดมากกว่า 12000-18000 วัตต์ ค่าประสิทธิภาพ SEER ไม่
น้อยกว่า 10.60 

- Variable Speed / Inverter ขนาดไมเ่กิน 8000 วัตต์ ค่าประสิทธิภาพ SEER ไม่น้อยกว่า 18.56, ขนาด 
8000-12000 วัตต์ ค่าประสิทธิภาพ SEER ไม่น้อยกว่า 17.16 และขนาดมากกว่า 12000-18000 วัตต์ ค่า
ประสิทธิภาพ SEER ไม่น้อยกว่า 15.50 

1.6 การคิดเทียบปริมาณความเย็นของชุดคอนเดนซิ่งยูนิตและเครื่องเป่าลมเย็นที่ทำงานร่วมกันนั้นต้องไมม่ากเกินกว่าค่า
ความสามารถในการทำความเย็นของคอมเพรสเซอร์ 

 
2. เคร่ืองคอนเดนซิ่งยูนิตแบบระบายความร้อนด้วยอากาศ (Air Cooled Condensing Unit) 

เป็นเครื่องที่ประกอบเรียบร้อยและผ่านการการทดสอบจากโรงงานผู้ผลิต เป็นแบบเป่าลมร้อนขึ้นดา้นบนหรือด้านข้างตามที่
ระบุหรือแสดงในแบบ ใช้ระบบน้ำยา Refrigerant R-410A หรือ R-32 หรือสารทำความเย็นทดแทน R-22 รายละเอียดของ
เครื่องมีดังนี ้
CASING                 :   ทำจากแผ่นเหล็กท่ีผ่านขบวนการกันสนิม หรือ Fiberglass Reinforced Polyester และผ่าน

ขบวนการเคลือบและอบสี ซึ่งสามารถป้องกันการกัดกร่อนจากบรรยากาศภายนอกได้เป็นอย่าง
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ดีเหมาะสำหรับการติดตั้งกลางแจง้ ตัวโครงจะต้องมั่นคงแข็งแรงไมส่ั่นสะเทือนหรือเกดิเสยีงดัง
เมื่อใช้งาน 

COMPRESSOR      : เป็นแบบมอเตอร์หุ้มปดิ (Hermetic) หรือ Semi – Hermetic Type ระบายความร้อนด้วย
น้ำยาสารทำความเย็นและมอเตอร์ คอมเพลสเซอร์ มีอุปกรณ์ป้องกันเมื่อเกิดความร้อน หรือ
กระแสสูงเกินเกณฑ ์

CONDENSER COIL : ทำด้วยท่อทองแดงท่ีถูกอัดเข้ากับครีบอลูมเินียมชนิด Plate Fin Type ซึ่งต้องเรียบเป็น
ระเบียบเรียบร้อย ผา่นการทดสอบรอยรั่วและการขจดัความชื้นมาจากโรงงานผู้ผลิต 

พัดลม : เป็นแบบใบพัด (Propeller) ขับเคลื่อนโดยตรงจากมอเตอร์ โดยต้องถ่วงสมดุลย์ (Balance) มา
จากโรงงานผูผ้ลติ มีตะแกรงโปร่งป้องกันอุบัติเหต ุ

มอเตอร์พัดลม : เป็นแบบหุ้มปิดมิดชิด มีอุปกรณป์้องกันเมื่อเกิดความร้อนสูงเกินเกณฑ์ มีระบบหล่อลื่น ตลับ
ลูกปืน หรือแบบปลอกที่มีระบบหล่อลื่นอย่างระยะยาว 

ระบบควบคมุ : มีแมกเนติกคอนแทกเตอร์และโอเวอร์โหลดของคอมเพลสเซอร ์มี Timer Delay Relay ในการ
หน่วงเวลาสตาร์ทคอมเพลสเซอร ์ ในช่วงประมาณ 3-5 นาที โดยต้องเป็นชนิดที่ใช้กับ
เครื่องปรับอากาศ กลา่วคือ ถ้าเครื่องได้หยดุเดินเกิน 5 นาที แล้วจะต้องไม่หน่วงเวลาต่อไป 
หรือถ้ามีการหน่วงเวลาต้องไม่เกิน 5 วินาที ถ้าเครื่องปรับอากาศมีขนาดมากกว่า 36,000 BTU 
จะต้องมี High and Low Pressure Switches 

ระบบไฟฟ้า : 380 V./ 3 Phase / 50 Hz. หรือ 220 V. / 1 Phase / 50 Hz. ตามที่ระบุในแบบ  

 
3. เคร่ืองเป่าลมเย็นขนาดเล็ก (Fan Coil Unit) 

เป็นเครื่องเป่าลมเย็นขนาดไม่เกิน 5 ตันของความเย็น ซึ่งประกอบและผา่นการทดสอบเรียบจากโรงงานผู้ผลติและมีขนาดไม่
น้อยกว่าท่ีแสดงไว้ในแบบ (Drawing) ถ้าเป็นเครื่องที่มีขนาดมากกว่า 3 ตันความเย็น ต้องมี Thermostatic Expansion 
Valve (TEV) หรือ Electronic Expansion Valve (EEV)  
Casing : เป็นแบบท่ีตกแต่งสวยงามและแข็งแรงทำด้วยแผ่นเหล็กมีความหนาไม่ต่ำกว่า 1.2 มม. ผ่าน

กระบวนการกันสนิมและกระบานการเคลือบสีและอบสี ภายในบุด้วยฉนวนใยแก้วท่ีมีความ
หนาแน่นไม่น้อยกว่า 2 ปอนด์/ลกูบาศก์ฟุต ความหนาของฉนวนตอ้งไม่น้อยกว่า 1/2” หรือ
บุด้วยฉนวน Closed Cell Elastomeric Form หนาไม่น้อยกว่า 1/2” มีถาดน้ำทิ้งหุ้มที่ต้อง
หุ้มด้วยฉนวนดังกล่าว ในการใช้งานปกติจะต้องไม่เกิดหยดน้ำเกาะทีภ่ายนอกของตัวโครง 

พัดลม :  เป็นพัดลมแบบโพรงกระรอก (Sirocco fan) หรือ Turbo Fan หรือแบบใบพัดยาว (Cross 
Flow Fan) ขับเคลื่อนโดยตรงด้วยมอเตอรซ์ึ่งสามารถปรับความ เรว็ได้ไม่น้อยกว่า 3 จังหวะ
ใบพัดและตัวพัดลมทำมาจากพลาสติก หรือ เหล็กอาบสังกะสไีดร้บัการถ่วงสมดลุทั้ง Static 
และ Dynamic ความดัง ของเสียงไม่เกิน 40 dBA ตลอด Octave Band 2-8 เมื่อเดินรอบ
ปานกลาง (Medium Speed) และมอเตอร์เป็นชนิด Permanent Split Capacitor 
สามารถปรับความเร็วรอบได้ 3 จังหวะ (High Medium–Low) ฉนวนไฟฟ้าเป็น Class B ที่มี
อุปกรณ์ภายในป้องกันความร้อนสงูเกินเกณฑ์ใช้ระบบไฟฟ้า 220 V./50 Hz. 
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Coil Section : เป็นท่อทองแดงแบบไม่มีตะเข็บอัดเข้ากับครมีอลูมเินียม ซึ่งยดึติดกนัอย่างสม่ำเสมอโดยวิธีกล 
(Mechanical Bonding) และจะต้องผ่านการทดสอบรั่วที่ความดัน 200 PSI จำนวนครีบอยู่
ในช่วง 9-12 ครีบต่อน้ิวและจำนวนแถว 2-4 แถว ผ่านการทดสอบรอยรั่วมาจากโรงงาน
ผู้ผลิต 

ระบบไฟฟ้าและควบคมุ  : มีสวิตซ์ปดิ – เปดิ เครื่อง พร้อมทั้งปรับความเร็วพดัลมทั้งสวติซ์เทอร์โมสแตด ติดอยู่ท่ีเครื่อง
หรือเป็นแบบชนิดตั้งแยก (Remote Type) ตามที่ระบุในแบบ (Drawing) 

Filters : เป็นอลูมิเนยีมหรือ Polyester อยูใ่นกรอบท่ีแข็งแรง ที่สามารถล้างทำความสะอาดได ้
 

4. เคร่ืองเป่าลมเย็นขนาดเล็ก (Fan Coil Unit) แบบติดผนัง 
 เครื่องเป่าลมเย็นขนาดเล็กแบบตดิผนัง ไดร้ับการออกแบบและผลิตใหม้ีความสวยงามและเหมาะสมสำหรับงานตกแต่ง

(Furniture Grade) เสียงเงียบ ประกอบและผ่านการทดสอบเรียบร้อยจากโรงงานผู้ผลิต และต้องเป็นผลติภณัฑ์เดียวกับชุด
คอนเดนซิ่งยูนิต 

 
5. ท่อสารทำความเย็น (Refrigerant Piping) 

5.1 ท่อสารทำความเย็นให้ใช้ท่อทองแดงไร้ตะเข็บ แบบ Hard Draw, Type L ต้องได้มาตรฐาน ASTM B-88 ยกเว้นท่อ
ทองแดงขนาดเล็ก ตั้งแต่ 1/4 นิ้ว ลงมาให้สามารถใช้ท่อทองแดงชนิดม้วนตามาตรฐาน ASTM B-280 ได้ โดยให้อยู่
ในดุลพินิจของผู้ออกแบบ หรือผูค้วบคุมงาน การต่อให้เป็นแบบเช่ือมเงิน ยกเว้นจุดที่มีการตดิตั้ง Valve หรือ 
Thermostatic Expansion Valve ให้ต่อแบบ Flare 

5.2 ท่อสารทำความเย็นด้านดูด (Suction Pipe) ให้หุ้มด้วยฉนวนเซลปดิ (Closed Cell Elastomeric Foam) หนาไม่
น้อยกว่า 3/4 นิ้ว (คุณสมบตัิฉนวนตามรายละเอียดในหัวข้อ-ฉนวนหุ้มท่อ) ในกรณีที่ต้องหุ้มฉนวนที่ท่อสารทำความ
เย็นเหลวความดันต่ำ (Liquid Pipe) ต้องทำการหุ้มฉนวนแยกตา่งหากจากท่อด้านดูด 

5.3 ท่อสารทำความเย็นจะต้องติดตั้งตวักรองสิ่งสกปรกและดดูความชื้น (Filter Drier) ตำแหน่งติดตั้งนั้นให้เป็นไปตาม
มาตรฐานของผูผ้ลติ หัวต่อปิดสนิท ต่อเข้าท่อแล้วต้องดูดสุญญากาศทันที และอุปกรณ์ตรวจสภาพน้ำยา (Sight 
Glass) หรือช่องตรวจสารเหลว จะเป็นแบบแฟลร์ หรือแบบเช่ือม ต้องมีขนาดตามขนาดท่อท่ีต่อใช้ หรือการติดตั้ง
และจัดเตรียมอุปกรณ์ Filter Drier และ Sight Glass ให้เป็นไปตามาตรฐานอุปกรณ์ของผูผ้ลิตเครือ่งปรับอากาศ มี
วาล์วเปิด-ปดิ (Service Shut Off Valve) ทั้งด้านดูด (Suction) และด้านปล่อย (Discharge) 

5.4 ท่อสารทำความเย็นจะต้องติดตั้งให้น้ำมันหล่อลื่นไหลกลับไปยังคอมเพรสเซอร์ได้สะดวกในทุกสภาวะการทำงาน และ
ต้องมีขนาดที่เหมาะสมเพื่อให้ค่าความดันตกในท่อไมเ่กินกว่าค่าที่ทำให้อุณหภูมคิวบแน่นหรืออ่ิมตัว (Saturated 
Temperature) เปลีย่นไปเกินกว่า 1-2 องศาเซลเซียส 

5.5 ท่อสารทำความเย็นท้ังหมดจะต้องติดตั้งอยู่บนอุปกรณ์รองรับ (SUPPORT, HANGER) โดยการยดึท่อให้ใช้ปะกับและ
รางเหล็กอาบสังกะสยีึดให้แข็งแรง ท่อน้ำยาขนาดไม่เกิน 1-1/8 นิ้ว ต้องมีที่ยึดท่อห่างทุกระยะไม่เกิน 2.00 ม. ท่อ
ขนาดใหญ่กว่า 1-1/8 นิ้ว ทุกระยะไมเ่กิน 2.40 ม. บริเวณที่แขวนท่อหรือยึดท่อต้องป้องกันไม่ให้นำ้หนักท่อกดทับ
ฉนวน ณ จุดรองรับจนเสียหาย โดยฉนวนหุ้มท่อต้องเป็นชนิดแข็งและยาวไม่น้อยกว่า 200 มม. แล้วใส่แผ่นเหล็กอาบ
สังกะสีหนาไม่น้อยกว่า 1.00 มม. หุ้มโดยรอบ หรือใช้ท่อ PVC ผ่าครึ่งความยาวไม่น้อยกว่า 200 มม. ประกับโดยรอบ 
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5.6 กรณีที่ชุดคอนเดนซิ่งยูนิต ตดิตั้งอยู่ในระดับท่ีสูงกว่าเครื่องเป่าลมเยน็ เพื่อให้น้ำมันหล่อลื่นวนกลับเขา้เครื่องอัดน้ำยา
ได้ดี ท่อน้ำยาทางดา้น Suction ให้มี U–Trap ทุกๆ 3-5 เมตร ในแนวดิ่งหรือเป็นท่อคู่ถ้าจำเป็นและให้ปฏิบตัิตาม
คำแนะนำของผู้ผลิตอย่างเคร่งครดัและถูกต้อง 

5.7 การติดตั้งท่อสารทำความเย็น จะต้องเดินให้ขนานหรือได้ฉากกับตัวอาคาร ตามแนวทางที่แสดงในแบบ ส่วนท่ีต้อง
เดินผ่านผนัง คาน หรือพ้ืน จะต้องจัดทำปลอกท่อ (Pipe Sleeve) ขนาดใหญ่กว่าท่อ (หุ้มฉนวนแล้ว) โดยรอบไม่น้อย
กว่า1 นิ้ว และอุดช่องว่างระหว่างท่อสารทำความเย็นและปลอกด้วยวัสดุประเภทซิลโิคนหรือยาง กันน้ำ กันไฟลาม  
พร้อมท้ังตกแต่งอย่างเรียบร้อย 

 
 

6. ท่อน้ำท้ิง (Condensate Drain Pipe) 
6.1 ใช้ท่อ PVC. Class 8.5 (TIS 17-2532)  
6.2 หุ้มด้วยฉนวน Closed Cell Elastomer Foam หนา 1/2” (คุณสมบัติฉนวนตามรายละเอียดในหัวข้อ-ฉนวนหุ้มท่อ) 

ทั้งท่อในแนวราบและแนวดิ่ง รวมถึงท่อน้ำท้ิงที่ฝังซ่อนในผนัง 
6.3 การติดตั้งให้มีความลาดเอียงเพียงพอท่ีจะทำให้น้ำทิ้งไหลได้สะดวก แต่ต้องไม่น้อยกว่า 1:100 ในทุกกรณี  
6.4 ท่อน้ำท้ิงจุดที่ต่อออกจากเครื่องปรับอากาศต้องมีข้องอดักกลิ่น/ผงและเปดิทำความสะอาดได้ง่าย  
6.5 การยึดติดกับผนังให้ใช้ประกับเหลก็อาบสังกะสี หรืออลูมิเนยีมชนิดสำหรับใช้รดัท่อร้อยสายไฟ  
6.6 ท่อที่เดินทะลุผา่นผนัง คานและพืน้จะต้องมี PIPE SLEEVE ขนาดใหญ่กว่าท่อ (หุ้มฉนวนแล้ว) โดยรอบไม่น้อยกว่า 1 

นิ้ว ช่องว่างระหว่างท่อกับ SLEEVE ให้อุดด้วยวัสดุที่ยดืหยุ่นได้ กันน้ำและกันไฟลาม 
 

7. ฉนวนหุ้มท่อสารทำความเย็นและท่อน้ำทิ้ง  
8.1 หุ้มด้วยฉนวนยางสังเคราะห์ โครงสร้างแบบ Close Cell Insulation 
8.2 วัสดุที่ใช้เป็นส่วนประกอบของฉนวนเป็น Ethylene Propylene Diene Monomer (EPDM) หรือ Nitrile Rubber 

(NBR) หรือ Polyolefin Foam With Reinforce Foil 
8.3 มีค่าสัมประสิทธ์ิการนำความร้อนไม่เกิน 0.037 W/M.K ที่อุณหภมูิเฉลี่ย 24ºC หรือ 40ºC 
8.4 อุณหภูมิใช้งานอยู่ระหว่าง -45°C ถึง 100°C 
8.5 ค่าการดดูซึมน้ำ (Water Absorption) ต้องมีคา่ไมเ่กิน 5% เฉลี่ยโดยน้ำหนัก หรือไม่เกิน 0.2% เฉลี่ยโดยปรมิาตร 
8.6 ค่า Surface-spread of frame ตอ้งได้ Class 1 ตามมาตรฐาน BS476 Part 7 
8.7 ค่า Fire Propagation test ของฉนวน ต้องได้ Class 0 ตามมาตรฐาน BS476 Part 6 
8.8 ค่า Flammability ของฉนวนต้องได้ Class V-0 ตามมาตรฐาน UL94 
8.9 ฉนวนหุ้มท่อต้องเป็นแบบฉีดขึ้นรปูเป็นท่อ ใช้สวมหุ้มท่อน้ำยา รอยต่อของฉนวนจะต้องสนิทกันโดยใช้กาวเช่ือมฉนวน

ของโรงงานผู้ผลติฉนวน เส้นผ่าศูนย์กลางภายในจะต้องพอดีกับขนาดท่อท่ีใช้ โดยไม่เกดิโพรงอากาศภายใน 
8.10 ท่อน้ำยาและท่อน้ำท้ิงซึ่งหุ้มฉนวนและตดิตั้งภายนอกอาคาร อยู่ในสถานท่ีอาจถูกทำลายหรือกระทบให้เสียหายได้

ต้องมีการป้องกัน เช่น จัดทำปลอกอลูมิเนียม(Aluminum Jacket) ความหนาไม่น้อยกว่า 0.4 mm. หุ้มทับอย่าง
มิดชิดเพื่อป้องกันการเสื่อมสภาพของฉนวน หรือให้ใช้รางพลาสติกหุ้มท่อแบบสำเร็จรูป (หากมีระบุในแบบ) 

 



 

 03-301-5 
โครงการจ้างออกแบบพื้นที่สำนักงานภายใน มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ หมวดงานระบบปรับ

อากาศและระบายอากาศ 
 

8. การติดต้ังเคร่ือง 
8.1 คอนเดนซิ่งยูนิตที่ตดิตั้งบนทางเทา้หรือถนน ให้จัดทำฐานคอนกรีตโครงสรา้งรองรับให้สูงกว่าระดบัพ้ืนไม่น้อยกว่า 

200 มิลลิเมตร ขนาดฐานใหญ่ไมน่้อยกว่าขนาดของคอนเดนซิ่งยูนติไม่น้อยกว่า 500 มิลลิเมตร ผิวให้ฉาบปูนขัดมัน
ให้เรียบ ขาเครื่องทุกขาต้องยึดตดิกับบานสลักเกลยีวฝังในฐานและใช้แป้นเกลียวยึดติดและต้องแต่งผวิฐานเพื่อไม่ให้
น้ำขังค้างอยู่ที่ขาส่วนท่ีเป็นเหล็กได้ และสามารถรับน้ำหนักเครื่องได้โดยไม่ทรดุ 

8.2 คอนเดนซิ่งยูนิตที่ตดิตั้งบนหลังคาหรือกันสาด ใหจ้ัดทำฐานคอนกรีตโครงสรา้งรองรับให้สูงกว่าระดบัพ้ืนไม่น้อยกว่า 
100 มิลลิเมตร 

8.3 คอนเดนซิ่งยูนิตที่ตดิตั้งยดึกับผนัง ต้องมีโครงเหล็กรองรบั สามารถรองรับน้ำหนักได้ไม่น้อยกว่า 4 เท่าของน้ำหนัก
ตัวเครื่อง โครงเหล็กต้องทาด้วยสอีิพ๊อกซี่ หรือผลิตสำเร็จรปูผ่านกรรมวิธีการป้องกันสนมิที่ไดม้าตรฐาน 

8.4 การติดตั้งคอนเดนซิ่งยูนติต้องมีแผ่นยางรองรับการสั่นสะเทือนระหว่างตัวเครื่องกับฐานรอง 
8.5 กรณีพื้นที่ติดตั้งเครื่องคอนเดนซิ่งยูนิตมีจำกดั จำเป็นต้องติดตั้งเครือ่งซ้อนกันเป็นช้ันๆ ผู้รับจ้างจะต้องตรวจสอบแบบ

ก่อสร้างที่เกี่ยวข้องและจดัทำ SHOP DRAWING แสดงรายละเอยีด โครงเหล็ก การตดิตั้งเครื่อง ขนาดช่องลมเข้า
และช่องระบายลมร้อน เพื่อขออนุมัติต่อผู้วา่จ้างหรือผู้ควบคุมงานก่อนดำเนินการ เครื่องที่ตดิตั้งอยู่ช้ันบนจะต้องมี
โครงเหล็กรองรับอย่างมั่นคงแข็งแรงไม่โคลงหรือสั่นสะเทือน ให้ยึดขาเครื่องกับโครงเหล็กโดยม ี VIBRATION 
ISOLATOR รองรับและยดึโครงเหล็กกับฐาน หรือพ้ืนคอนกรตีให้เรียบร้อย ทั้งนี้การซ่อมบำรุงเครือ่งจะต้องจัดให้
สามารถนำเครื่องเข้าออกได้ทางดา้นข้างหรือด้านหลังโดยไม่มผีลกระทบต่อเครื่องอื่นๆ 

8.6 ต้องมีที่ว่างโดยรอบ Fan Coil Unit และ Condensing อย่างเพียงพอเพื่อการไหลเวียนของอากาศ และการ
บำรุงรักษาเครื่อง ตามที่ผูผ้ลติแนะนำ 

8.7 การติดตั้ง Fan Coil Unit ชนิดแขวน จะต้องยึดตดิกับโครงสร้างอาคารอย่างแข็งแรง ซึ่งสามารถรับน้ำหนักเครื่องได้
อย่างปลอดภัย และมี VIBRATION ISOLATOR 

8.8 ทองทองแดงท่ีนำเข้ามาเก็บในหน่วยงาน หรือในระหว่างที่มีการติดตั้งยังไม่แล้วเสร็จ ต้องอุดหัว-ท้ายด้วยปลั๊กอุด 
8.9 ต้องจัดส่ง Matching Capacity ของเครื่องแต่ละชุดเสนอขออนุมัติกอ่นการสั่งซื้อและติดตั้ง 

 
9. การทดสอบเคร่ือง 

10.1 ท่อสารทำความเย็นต้องได้รับการทดสอบรอยรั่วรวมทั้งระบบท่อร่วมกับ Fan Coil Unit โดยการอัดก๊าซไนโตรเจนที่
ความดันไม่น้อยกว่า 300 Psig สำหรับ R22 และความดันไม่น้อยกว่า 400 Psig สำหรับ R410A  

10.2 ท่อน้ำท้ิงต้องได้รับการทดสอบรอยรั่ว และการระบายน้ำ 
10.3 เครื่องปรับอากาศต้องได้รบัการทดสอบการเดินเครื่องอย่างต่อเนื่อง และทำรายงานผลการทดสอบ โดยมีรายละเอียด

ขั้นต่ำอย่างน้อยดังน้ี แรงดันน้ำยาด้าน High และ Low กระแสไฟฟ้าแต่ละเฟส อุณหภูมลิมออกจากเครื่องเป่าลมเย็น 
อุณหภูมลิมกลับ อุณหภมูิและความชื้นภายในห้องที่ปรับอากาศ อุณภูมิอากาศภายนอก หากเป็นเครื่องชนิดต่อกับ
ท่อลม ต้องทำรายงานการวดัและปรับแต่งปริมาณลมของหัวจ่ายลมทุกชุด 

  

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
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หมวดที ่04 เครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วนชนิดคอนเดนซิ่งยูนิตร่วม 
04-401 เครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วนชนิดคอนเดนซิ่งยูนิตร่วม 

 
1. ข้อกำหนดทั่วไป 

เครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วนชนิดคอนเดนซิ่งยูนติแบบร่วม ชนิดระบายความร้อนด้วยอากาศ (Air Cooled Condensing 
Unit) ซึ่งคอนเดนซิ่งยูนิต  1 ชุด สามารถใช้คู่กับเครื่องเป่าลมเย็น (Fan Coil Unit) ได้หลายชุด โดยทั้งชุดประกอบมาเสร็จ
เรียบร้อยมาจากโรงงานในต่างประเทศหรือประกอบขึ้นภายในประเทศ ภายใต้ลิขสิทธิ์ของผลิตภณัฑน์ั้นและจะต้องเป็นยี่ห้อ
เดียวกัน โดยจะต้องสามารถทำความเย็นรวม (Matching Capacity) ได้ไม่น้อยกว่าที่ระบุในแบบ (Drawing) โดยมีเง่ือนไข
ดังนี ้
1.1 สภาวะอากาศเข้าคอลย์เย็น (Air Temperature Entering Cooling Coil)  80F DB., 67F WB. 
1.2 ช่วงอุณหภูมิน้ำยาทางด้านดูดกลับ (Saturated Air Temperature Range) 43 - 45F 
1.3 สภาวะอากาศก่อนเข้าคอลย์ร้อน (Entering Air Temperature) 95F DB., 83F WB. ชุดภายนอกจะมีการควบ  

คุมขนาดทำความเย็นแบบหลายสเต็บ เพื่อให้ตรงตามการผันแปรของโหลด 
1.4 เครื่องปรับอากาศขนาดไมเ่กิน 100,000Btu/hr จะต้องมคี่าประสิทธิภาพ SEER ไมน่้อยกว่า 15.50 

เครื่องปรับอากาศขนาดมากกว่า 100,000Btu/hr จะต้องมีค่าสัมประสิทธ์ิสมรรถนะ (Coefficient of 
performance, COP) ไม่น้อยกว่า 3.50 ณ.สภาวะอากาศตามกำหนดข้างต้น 

1.5 ผู้รับจ้างจะต้องจัดส่งรายการคำนวนการเลือกเครื่อง (Matching Capacity) การเลือกขนาดท่อสารทำความเยน็ 
แคตตาล็อคและเครื่องรุ่นท่ีเลือกใช้ เสนอต่อผู้ออกแบบหรือผู้ควบคมุงานก่อนการจัดซื้อหรือติดตั้ง 
 

2. เคร่ืองคอนเดนซิ่งยูนิตแบบระบายความร้อนด้วยอากาศ (Air Cooled Condensing Unit) 
ชุดคอนเดนซิ่งยูนิตต้องเป็นแบบระบายความร้อนด้วยอากาศเป่าลมร้อนขึ้นด้านบนหรือด้านข้าง ได้รับการออกแบบให้มี
สภาพคงทนสำหรับการติดตั้งภายนอกอาคาร เป็นเครื่องที่ประกอบเรียบร้อยและผ่านการการทดสอบจากโรงงานผูผ้ลิต ใช้
สารความเย็นทีไ่ม่สร้างผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม (Refrigerant) R410A รายละเอียดของเครื่องมดีังนี้ 
2.1 ตัวถังเครื่อง 

2.1.1 ชุดคอนเดนซิ่งในแต่ละโมดูลต้องสามารถนำมาต่อควบร่วมกันเพื่อเพิม่สมรรถนะการทำความเย็นของระบบ
ปรับอากาศตามขนาดและจำนวนของ Fan coil Unit ได้ โดยสามารถทำงานเป็นโมดลุเดีย่วๆ ได ้ หรือ
ประกอบกันเป็น System หากมีโมดลุใดเสียหาย โมดุลที่เหลือสามารถจ่ายความเย็นให้ท้ังระบบได้โดย
ผู้ใช้งานสามารถเปิดเองได้ด้วย Remote control ปกต ิ

2.1.2 โครงสร้างและตัวถังทำจากเหล็กแผ่นหนาไม่น้อยกว่า 1.2 มิลลิเมตร มีความแข็งแรงทนทาน ผ่านกรรมวิธี
การป้องกันสนิมอย่างดี พ่นทับดว้ยสีทับหน้าแบบ Powder Coated และผ่านกระบวนการอบสี มีการ
ป้องกันการสั่นสะเทือนอย่างดี ไมก่่อให้เกิดเสยีงดังขณะใช้งาน 

2.2 คอมเพรสเซอร ์
2.2.1 เป็นชนิดหุ้มปิด Hermetic Scroll Compressor ใช้กับสารทำความเย็น R410A ควบคมุปริมาณการอัด

สารความเย็นโดยการแปรเปลี่ยนความเร็วรอบมอเตอร์ ด้วยชุด Inverter Speed Control หากในแต่ละ



 

 04-401-2 
โครงการจ้างออกแบบพื้นที่สำนักงานภายใน มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ หมวดงานระบบปรับ

อากาศและระบายอากาศ 
 

โมดลูมี Compressor มากกว่า 1 ชุด แต่ละชุดจะต้องมี Inverter Speed Control ตามจำนวน
คอมเพรสเซอร ์

2.2.2 การควบคุมการทำงานของ Compressor แต่ละชดุจะเป็นไปตามปริมาณภาระความร้อนของชุด Indoor 
Unit โดยต้องมีการจดัลำดับการทำงานของ Compressor อย่างเหมาะสม 

2.2.3 การยึด Compressor ต้องมีอุปกรณร์องรับการสั่นสะเทือนโดย Spring Isolator หรือ Rubber Isolator 
2.2.4 มีระบบป้องกันคอมเพรสเซอร์ในกรณีที่เกดิความร้อนสูงเกิน 

2.3 คอนเดนเซอร ์
2.3.1 ทำด้วยท่อทองแดงแบบไร้ตะเข็บ ถูกอัดเข้ากับครีบอลมูิเนียม (Plate Fin Type) เคลือบด้วยสารป้องกัน

การผุกร่อนจากสภาพแวดล้อม 
2.3.2 ผ่านการทดสอบรอยรั่วด้วยแรงดนัไม่ต่ำกว่า 450 Psig และผ่านการขจัดความช้ืนมาจากโรงงานผู้ผลติ 

2.4 พัดลมระบายความร้อน 
2.4.1 พัดลมระบายความร้อนเป็นแบบใบพัดแฉก (Propeller) ขับเคลื่อนโดยตรงจากมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 

ปรับความเร็วรอบอัตโนมัติ  
2.4.2 ใบพัดทำด้วยไฟเบอร์กล๊าสหรือพลาสติกเสริมแรง มีน้ำหนักเบา แข็งเหนียวและคงทนไม่เสียรูป  มีแรงดัน

สถิต (Static Pressure) เพียงพอในกรณีต้องทำ Guide Hood เพื่อเปลี่ยนทิศทางการระบายลมร้อนออก
ในทิศทางที่กำหนด 

2.4.3 มีตะแกรงป้องกันอันตรายจากพัดลมขณะทำงาน มีความแข็งแรงทนทาน 
2.5 ระบบไฟฟ้าและควบคมุ 

2.5.1 คอนเดนซิ่งยูนิตจะต้องถูกออกมาแบบเพื่อการใช้งานสำหรับแรงดันไฟฟ้า 380V 3Phase 4Wire 50Hz 
ตามมาตรฐานของประเทศไทย 

2.5.2 คอนเดนซิ่งยูนิตในแตล่ะโมดลูต้องมีอุปกรณต์ัดวงจรไฟฟ้าสำหรับการป้องกันการลัดวงจรและซ่อมบำรงุ
เครื่อง (Circuit Breaker, Isolator Switch) ติดตั้งในระยะห่างไม่เกิน 6 เมตร จากตัวเครื่อง โดยแยกเป็น
อิสระในแตล่ะโมดลู  

2.5.3 ในแต่ละคอนเดนซิ่งโมดูลต้องมีสายสัญญาณระบบควบคุมต่อเชื่อมถึงกันในทุกๆโมดูลของแตล่ะกลุ่ม การ
เดินเครื่องในแต่ละโมดลูเป็นแบบอัตโนมัติ และแต่ละโมดูลต้องสามารถสลับสับเปลี่ยนการทำงานเพื่อให้แต่
ละโมดลูถูกใช้งานด้วยจำนวนช่ัวโมงการใช้งานท่ีใกล้เคียงกัน 

2.5.4 ในแต่ละกลุ่มต้องมี Master Control Panel อย่างน้อย 1 ชุด เพื่อใช้ในการปรับตั้งโปรแกรม การควบคุม
ระบบ การตรวจสอบสภาวะการทำงานของเครื่อง และต้องสามารถทำการควบคุมระบบโดยตรงจาก
คอมพิวเตอรไ์ด้ โดยผู้รับจ้างต้องจัดหาอุปกรณ์ต่อเชื่อม และSoftware โดยถือรวมอยู่ในขอบเขตงาน 
(เฉพาะคอมพิวเตอร์ผู้ว่าจ้างเป็นผูจ้ัดหา) และต้องสามารถทำการควบคุมระบบโดยตรงจากคอมพวิเตอร์
และระบบเครือข่ายได ้

2.5.5 ผู้รับจ้างต้องจดัหา BACnet Interface Gateway เพื่อการต่อเชือ่มกับระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ โดย
ต้องมี จำนวน Input / Output Point ที่ครบถ้วนและเพียงพอสำหรับการควบคมุการทำงาน และการแจ้ง
สัญญาณเตือนต่างๆ ท่ีครบถ้วนท้ังระบบ 
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3. เคร่ืองเป่าลมเย็นขนาดเล็กแบบติดฝังในฝ้า (Cassette Type Fan Coil Unit) 
เครื่องเป่าลมเย็นแบบติดฝังในฝ้า โดยไม่ต้องมีท่อลมได้รับการออกแบบและผลิตใหม้ีความสวยงามและเหมาะสมสำหรับงาน
ตกแต่ง (Furniture Grade) เสยีงเงียบ ประกอบและผ่านการทดสอบเรียบร้อยจากโรงงานผู้ผลิต เป็นผลิตภณัฑ์เดยีวกับคอน
เดนซิ่งยูนิต ควบคมุปริมาณการฉดีน้ำยาด้วย Electronic Expansion Valve 
3.1 ตัวถังเครื่อง : เป็นแบบท่ีตกแต่งสวยงามและแข็งแรงทำด้วย พลาสติก ABS หรือดีกว่า มีความหนาไม่เกินกว่า 28 

เซนติเมตร มีช่องการกระจายลม 4 ทิศทาง เหมาะสำหรับติดฝังในฝา้เพดาน ฉีดขึ้นรูปจากโรงงานผู้ผลติ 
3.2 พัดลม : เป็นแบบ Centrifugal ขับเคลื่อนโดยตรงด้วยมอเตอร์ซึง่สามารถปรับความเร็วได้ไม่น้อยกว่า 3 จังหวะ

ใบพัดและตัวพัดลมทำมาจากพลาสติก หรือ เหล็กอาบสังกะสีได้รับการถ่วงสมดลุทั้ง Static และ Dynamic  ความ
ดังของเสียงไมเ่กิน 40 dBA ตลอด Octave Band 2-8 เมื่อเดินรอบปานกลาง (Medium) และมอเตอร์เป็นชนดิ 
Permanent Split Capacitor หรือ DC Motor สามารถปรบัความเร็วรอบได้ไม่น้อยกว่า 3 จังหวะ (High Medium 
– Low) ที่มีอุปกรณ์ภายในป้องกันความร้อนสูงเกินเกณฑ์ใช้ระบบไฟฟ้า 220 V./50 Hz. 

3.3 คอล์ยเย็น : เป็นท่อทองแดงแบบไม่มตีะเข็บอดัเข้ากับครีมอลูมิเนียม ซึ่งยึดติดกันอย่างสมำ่เสมอโดยวิธีกล 
(Mechanical Bonding) และจะต้องผ่านการทดสอบรั่วที่ความดัน 200 PSI จำนวนครีบอยู่ในช่วง 9-12 ครีบต่อน้ิว 
ผ่านการทดสอบรอยรั่วมาจากโรงงานผู้ผลติ 

3.4 Filters : เป็นใยสังเคราะห์ Polyester ที่สามารถล้างทำความสะอาดไดโ้ดยสะดวก 
3.5 ระบบไฟฟ้าและควบคมุ : มสีวิตซ์ปิด – เปิด เครื่อง พร้อมท้ังปรบัความเร็วพัดลมทั้งสวติซ์เทอรโ์มสแตด เป็นแบบ

ชนิดตั้งแยกจากตัวเครื่อง เป็นชนิดมีสายและไร้สาย (Remote Type) ตามที่ระบุในแบบ ต้องสามารถต่อเช่ือม
ร่วมกันเป็นกลุ่ม และสามารถโปรแกรมการควบคุมจาก Central Control ได ้

 
4. ท่อน้ำยา (Refrigerant Piping) 

4.1 ท่อสารทำความเย็นให้ใช้ท่อทองแดงไร้ตะเข็บ แบบ Hard Draw, Type L ต้องได้มาตรฐาน ASTM B-88 ยกเว้นท่อ
ทองแดงขนาดเล็ก ตั้งแต ่1/4 นิ้ว ลงมาให้สามารถใช้ท่อทองแดงชนิดม้วนตามาตรฐาน ASTM B-280 ได้ โดยให้อยู่
ในดุลพินิจของผู้ออกแบบ หรือผูค้วบคุมงาน การต่อให้เป็นแบบเช่ือมเงิน ยกเว้นจุดที่มีการตดิตั้ง Valve หรือ 
Thermostatic Expansion Valve ให้ต่อแบบ Flare 

4.2 ท่อสารทำความเย็นด้านดูด (Suction Pipe) และท่อสารทำความเย็นเหลวความดันต่ำ (Liquid Pipe) ให้หุ้มด้วย
ฉนวนเซลปิด (Closed Cell Elastomeric Foam) ความหนาไม่น้อยกว่า 3/4 นิ้ว หุ้มฉนวนแบบแยกท่อ (คุณสมบตัิ
ฉนวนตามรายละเอียดในหัวข้อ-ฉนวนหุ้มท่อ) 

4.3 ท่อสารทำความเย็นท้ังหมดจะต้องติดตั้งอยู่บนอุปกรณ์รองรับ (Support & Hanger) โดยการยดึท่อให้ใช้ปะกับและ
รางเหล็กอาบสังกะสยีึดให้แข็งแรง ท่อน้ำยาขนาดไม่เกิน 1-1/4 นิ้ว ต้องมีที่ยึดท่อห่างทุกระยะไม่เกิน 1.50 ม. ท่อ
ขนาดใหญ่กว่า 1-1/4 นิ้ว ทุกระยะไมเ่กิน 2.40 ม. บริเวณที่แขวนท่อหรือยึดท่อต้องป้องกันไม่ให้นำ้หนักท่อกดทับ
ฉนวน ณ จุดรองรับจนเสียหาย โดยฉนวนหุ้มท่อต้องเป็นชนิดแข็งและยาวไม่น้อยกว่า 200 มม. แล้วใส่แผ่นเหล็กอาบ
สังกะสีหนาไม่น้อยกว่า 1.00 มม. หุ้มโดยรอบ หรือใช้ท่อ PVC ผ่าครึ่งความยาวไม่น้อยกว่า 200 มม. ประกับโดยรอบ 

4.4 ข้อต่อท่อสารทำความเย็นท่ีเป็นทอ่แยก หรือ Refnet Joint ให้ใช้เป็นแบบ Y-Branch ซึ่งสามารถแบ่งจ่ายสารทำ
ความเย็นไดส้ม่ำเสมอ หรือรูปแบบตามมาตรฐานของผูผ้ลติเครื่องปรับอากาศ โดยต้องไมส่่งผลกระทบต่อสมรรถนะ
ของเครื่องปรับอากาศ 
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4.5 ในกรณีที่คอนเดนซิ่งยูนิต ตดิตั้งอยู่ในระดับท่ีสูงกว่าเครื่องเป่าลมเยน็ เพื่อให้น้ำมันหล่อลื่นวนกลับเข้าเครื่องอัดน้ำยา
ได้ดี ท่อน้ำยาทางดา้น Suction ให้มี U–Trap ทุกๆ 3-5 เมตร ในแนวดิ่งหรือเป็นท่อคู่ถ้าจำเป็นและให้ปฏิบตัิตาม
คำแนะนำของผู้ผลิต อย่างเคร่งครดัและถูกต้อง  

4.6 การติดตั้งท่อสารทำความเย็น จะต้องเดินให้ขนานหรือได้ฉากกับตัวอาคาร ตามแนวทางที่แสดงในแบบ ส่วนท่ีต้อง
เดินผ่านผนัง หรือพ้ืน จะต้องจัดทำปลอกท่อ (Sleeve) และอุดชอ่งว่างระหว่างท่อสารทำความเย็นและปลอกด้วย
วัสดุประเภทซลิิโคนหรือยาง พรอ้มท้ังตกแต่งอย่างเรียบร้อย ท่อสารทำความเย็นต้องยึดอยู่กับอุปกรณ์รองรบัอย่าง
มั่นคง  

4.7 ท่อสารทำความเย็นจะต้องติดตั้งให้น้ำมันหล่อลื่นไหลกลับไปยังคอมเพรสเซอร์ได้สะดวกในทุกสภาวะการทำงานและ
ท่อสารทำความเย็นต้องมีขนาดทีเ่หมาะสมเพื่อให้ความดันตกในท่อไม่เกินกว่าค่าท่ีทำให้อุณหภูมิควบแน่นเปลี่ยนไป
เกินกว่า 1-2 องศาเซลเซียส 
 

5. ท่อน้ำท้ิง (Condensate Drain Pipe) 
5.1 ใช้ท่อ PVC. Class 8.5 ได้มาตรฐาน มอก. (TIS 17-2523) 
5.2 หุ้มด้วยฉนวน Closed Cell Elastomer Foam ความหนาไม่น้อยกว่า 1/2” (คุณสมบัติฉนวนตามรายละเอียดใน

หัวข้อ-ฉนวนหุ้มท่อ) ทั้งในแนวราบและแนวดิ่ง รวมถึงท่อน้ำทิ้งที่ฝังซ่อนในผนัง 
5.3 ท่อน้ำท้ิงจุดที่ต่อออกจากเครื่องปรับอากาศต้องมีข้องอดักกลิ่น/ผงและเปดิทำความสะอาดได้ง่าย 
5.4 การติดตั้งให้มีความลาดเอียงไม่นอ้ยกว่า 1 : 100 โดยต้องไมม่ีน้ำคา้งอยู่ในท่อน้ำทิ้ง และไหลทิ้งไดส้ะดวก 
5.5 การยึดติดกับผนังให้ใช้ประกับเหลก็อาบสังกะสี หรืออลูมิเนยีมชนิดสำหรับใช้รดัท่อร้อยสายไฟ 
5.6 ท่อที่เดินทะลุผา่นผนัง คานและพืน้จะต้องมี PIPE SLEEVE ขนาดใหญ่กว่าท่อ (หุ้มฉนวนแล้ว) โดยรอบไม่น้อยกว่า  1 

นิ้ว ช่องว่างระหว่างท่อกับ SLEEVE ให้อุดด้วยวัสดุที่ยดืหยุ่นได้ กันน้ำและกันไฟลาม 
 

6. ฉนวนหุ้มท่อสารทำความเย็นและท่อน้ำทิ้ง  
6.1 หุ้มด้วยฉนวนยางสังเคราะห์ โครงสร้างแบบ Close Cell Insulation 

6.2 วัสดุที่ใช้เป็นส่วนประกอบของฉนวนเป็น Ethylene Propylene Diene Monomer (EPDM) หรือ Nitrile Rubber 

(NBR) หรือ Polyolefin Foam With Reinforce Foil 

6.3 มีค่าสัมประสิทธ์ิการนำความร้อนไม่เกิน 0.037 W/M.K ที่อุณหภมูิเฉลี่ย 24ºC หรือ 40ºC  

6.4 อุณหภูมิใช้งานอยู่ระหว่าง -45ºC ถึง 100ºC 

6.5 ค่าการดดูซึมน้ำ (Water Absorption) ต้องมีคา่ไมเ่กิน 10% เฉลี่ยโดยน้ำหนัก หรือไม่เกิน 0.2% เฉลีย่โดยปริมาตร 

6.6 ค่า Surface-spread of frame ตอ้งได้ Class 1 ตามมาตรฐาน BS476 Part 7 

6.7 ค่า Fire Propagation test ของฉนวน ต้องได้ Class 0 ตามมาตรฐาน BS476 Part 6 

6.8 ค่า Flammability ของฉนวนต้องได้ Class V-0 ตามมาตรฐาน UL94 

6.9 ฉนวนหุ้มท่อต้องเป็นแบบฉีดขึ้นรปูเป็นท่อ ใช้สวมหุ้มท่อน้ำยา รอยต่อของฉนวนจะต้องสนิทกันโดยใช้กาวเช่ือมฉนวน

ตามมาตรฐานของผูผ้ลติฉนวน เสน้ผ่าศูนย์กลางภายในจะต้องพอดีกับขนาดท่อท่ีใช้ โดยไม่เกดิโพรงอากาศภายใน 
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6.10 ท่อน้ำยาและท่อน้ำท้ิงซึ่งหุ้มฉนวนและตดิตั้งภายนอกอาคาร อยู่ในสถานท่ีอาจถูกทำลายหรือกระทบให้เสียหายได้
ต้องมีการป้องกัน เช่น จัดทำปลอกอลูมิเนียม (Aluminum Jacket) ความหนาไม่น้อยกว่า 0.4 mm. หรือวัสดุครอบ
ท่อระบบปรับอากาศโดยเฉพาะ หุม้ทับอย่างมิดชิดเพื่อป้องกันการเสือ่มสภาพของฉนวน 

 
7. การติดต้ังเคร่ือง 

7.1 คอนเดนซิ่งยูนิตที่ตดิตั้งบนทางเทา้หรือถนน ให้จัดทำฐานคอนกรีตโครงสรา้งรองรับให้สูงกว่าระดบัพ้ืนไม่น้อยกว่า 
150 มิลลิเมตร ขนาดฐานใหญไ่มน่้อยกว่าขนาดของคอนเดนซิ่งยูนติ ผิวให้ฉาบปูนขัดมันให้เรียบ ขาเครื่องทุกขาต้อง
ยึดติดกับบานสลักเกลยีวฝังในฐานและใช้แป้นเกลียวยึดตดิและต้องแต่งผิวฐานเพื่อไม่ให้น้ำขังค้างอยู่ที่ขาส่วนท่ีเป็น
เหล็กได ้

7.2 คอนเดนซิ่งยูนิตที่ตดิตั้งบนพ้ืนหรอืหลังคา ให้จัดทำฐานคอนกรีตเพื่อรองรับคอนเดนซิ่งยูนิต โดยให้สูงกว่าระดับพื้น
หรือหลังคาไม่น้อยกว่า 100 มิลลเิมตร  

7.3 คอนเดนซิ่งยูนิตที่ตดิตั้งยดึกับผนัง ต้องมีโครงเหล็กรองรับ สามารถรองรับน้ำหนักได้ไม่น้อยกว่า 4 เท่าของน้ำหนัก
ตัวเครื่อง โครงเหล็กต้องทาด้วยสอีิพ๊อกซี่ หรือผลิตสำเร็จรปูผ่านกรรมวิธีการป้องกันสนมิที่ไดม้าตรฐาน 

7.4 การติดตั้งคอนเดนซิ่งยูนติต้องมีแผ่นยางรองรับการสั่นสะเทือนระหว่างตัวเครื่องกับฐานรอง 
7.5 ต้องมีที่ว่างโดยรอบ Fan Coil Unit และ Condensing อย่างเพียงพอเพื่อการไหลเวียนของอากาศ และการ

บำรุงรักษาเครื่อง ตามที่ผูผ้ลติแนะนำ 
7.6 การติดตั้ง Fan Coil Unit ชนิดแขวน จะต้องยึดตดิกับโครงสร้างอาคารอย่างแข็งแรง 
7.7 ทองทองแดงท่ีนำเข้ามาเก็บในหน่วยงานหรือในระหว่างที่มีการติดตัง้ยังไม่แล้วเสร็จ ต้องอุดหัว-ท้ายดว้ยปลั๊กอุด 
7.8 ต้องจัดส่ง Matching Capacity ของเครื่องแต่ละชุดเสนอขออนุมัติกอ่นการสั่งซื้อและติดตั้ง 

 
8. การทดสอบเคร่ือง 

8.1 เมื่อทำการติดตั้งระบบท่อสารทำความเย็นแล้ว ให้ทำการทดสอบรอยรั่วด้วยการอัดก๊าซไนโตรเจนเข้าไปภายในท่อ
สารทำความเย็น โดยให้ใช้ Regulator ปรับความดัน ตามลำดับ ดังน้ี 
8.1.1 ขั้นตอนท่ี 1 ความดันไม่ตำ่กว่า 42 PSI หรือ 3 kg/cm2 เป็นเวลาอย่างน้อย 3 นาที 
8.1.2 ขั้นตอนท่ี 2 ความดันไม่ตำ่กว่า 213 PSI หรือ 15 kg/cm2 เป็นเวลาอย่างน้อย 3 นาที 
8.1.3 ขั้นตอนท่ี 3 ความดันไม่ตำ่กว่า 540 PSI หรือ 38 kg/cm2 เป็นเวลาอย่างน้อย 24 ช่ัวโมง 
8.1.4 ให้ทำการบันทึกข้อมูลอุณหภูมิบรรยากาศก่อนและหลังทดสอบไวด้ว้ย เนื่องด้วยความดันภายในท่อสารทำ

ความเย็นจะมีการเปลีย่นแปลงไดต้ามอุณหภูมิบรรยากาศท่ีเปลี่ยนไปในอัตราประมาณ 1 kg/cm2 ต่อ 
0.1ºC 

8.1.5 การทดสอบต้องอยู่ภายใต้การควบคุมกำกับดูแลของบริษัทผู้ผลิต หรือตัวแทนจำหน่ายผลิตภัณฑ์นั้น 
8.2 หลังจากที่ทำการทดสอบรอยรั่วของท่อสารทำความเย็น หากไม่พบว่าไม่มีรอยรั่วและผ่านทดสอบของผู้ผลิต หรือตัน

แทนจำหน่ายแล้ว ให้ทำการดูดความช้ืนออกจากภายในท่อสารทำความเย็น โดยทำให้เป็นสุญญากาศด้วยปั๊มดูด
สุญญากาศ (Vacuum Pump) โดยมีขั้นตอนดังนี้ 
8.2.1 ขั้นตอนท่ี 1 ทำสุญญากาศจนมีความดัน -755 mm.Hg หรือ -1 kg/cm2 ทำต่อให้ครบ 2 ช่ัวโมง 
8.2.2 ขั้นตอนท่ี 2 อัดก๊าซไนโตรเจนจนมีความดัน 0.05 MPa หรือ 0.51 kg/cm2 
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8.2.3 ขั้นตอนท่ี 3 ทำสุญญากาศอีกครั้งจนมีความดัน -755 mm.Hg หรือ -1 kg/cm2 หลังจากนั้นรักษาความดัน 
ที่ระดับนี้เป็นเวลาอย่างน้อย 1 ช่ัวโมง 

8.2.4 ขั้นตอนท่ี 4 เติมสารทำความเย็นเข้าไปในระบบท่อสารทำความเย็น 
8.3 ท่อน้ำท้ิงต้องได้รับการทดสอบรอยรั่ว และการระบายน้ำ 
8.4 เครื่องปรับอากาศต้องได้รบัการทดสอบการเดินเครื่องอย่างต่อเนื่อง และทำรายงานผลการทดสอบ โดยมี 

รายละเอียดขั้นต่ำอย่างน้อยดังน้ี แรงดันน้ำยาดา้น High และ Low  กระแสไฟฟ้าแตล่ะเฟส อุณหภูมิลมออกจาก
เครื่องเป่าลมเย็น อุณหภูมลิมกลบัอุณหภูมิและความช้ืนภายในห้องที่ปรับอากาศ อุณหภูมิอากาศภายนอก หากเป็น
เครื่องชนิดต่อกับท่อลม ต้องทำรายงานการวัดและปรับแต่งปริมาณลมของหัวจ่ายลมทุกชุด 

 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
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หมวดที ่05 พัดลมระบายอากาศ 
05-501 พัดลมระบายอากาศ   

 

1. ข้อกำหนดทั่วไป 
1.1 พัดลมระบายอากาศต้องเป็นรุ่นมาตรฐาน (Standard Model) ของผู้ผลติที่ออกแบบมาสำหรับใช้กับงานต่างๆ ตามที่

ระบุในแบบและมีความสามารถในการระบายอากาศ ได้ไม่น้อยกว่าข้อกำหนดในรายการอุปกรณ ์
1.2 Gravity Shutter ใช้สำหรับพัดลมระบายอากาศแบบตดิผนัง ต้องเป็นแบบท่ีทนทานต่อการใช้งานภายนอกอาคารได้

เป็นอย่างดี (Weather Proof) ใบปิด-เปิดทำด้วยอลูมเินียมหลายใบซ้อนกันประกอบอยู่ในโครงเหลก็แข็งแรง ปลาย
ใบในส่วนท่ีปิดซ้อนกันต้องแนบสนิทสามารถป้องกันลมและฝนภายนอกไม่ให้ผ่านเข้าในอาคารได้ 

1.3 ถ้าไม่ได้ระบุเป็นอย่างอ่ืน มอเตอร์ที่ใช้ขับเคลื่อนพัดลมผ่านชุดสายพานขับเคลื่อนเป็นแบบ Totally Enclose Fan 
Cooled (TEFC), Squirrel Cage, Induction Motor ใช้กับระบบไฟฟ้า 380V/ 3 Ph/ 50 Hz. หรือ 220 V/ 1 Ph/ 
50 Hz. มาตรฐาน IEC, Synchronous Speed 1450 RPM, ฉนวนไฟฟ่าเป็น Class B หรือ Class E, Rotor 
Torque Class 1.3 สำหรับมอเตอร์ขนาดเล็กกว่า 0.55kW (3/4HP) และ Rotor Torque Class 1.6 สำหรับ
มอเตอร์ที่โตกว่าและเท่ากับ 0.55kW (3/4HP), Class of Protection ไม่ต่ำกว่า IP54 

1.4 Mounting Arrangement จะต้องเหมาะสมกับลักษณะการตดิตั้งพดัลม ขนาดของมอเตอร์ (kW Rating) ของพัดลม
ที่มีใบพัดแบบ Backward Curve หรือ Air Foil จะต้องมากว่ากำลงัที่ต้องการขับพัดลมสูงสุดที่จดุเลอืกใช้งานตามที่
ระบุไวไ้ม่น้อยกว่า 15% และสำหรับพัดลมที่มีใบพักแบบ Forward Curve ขนาดของมอเตอร์จะต้องมากกว่ากำลังที่
ต้องขับพัดลมสูงสุดที่จดุเลือกใช้งานตามที่ระบุไว้ไม่น้อยกว่า 20% 

1.5 ผู้รับจ้างต้องจดัทำรายละเอียดพัดลมโดยแสดง ช่ือเครื่อง สมรรถนะ ขนาดมติิ น้ำหนัก วสัด ุ ส่วนประกอบ ขนาด
กำลังไฟฟ้า ระดับแรงดันไฟฟ้า และวิธีการควบคุม รวมถึงต้องแนบแคตตาล็อค Performance Curve แรงดันเสียง 
และข้อมลูอื่นๆ ที่จำเป็น เพื่อจดัสง่ทำการขออนุมัติจากผู้ว่าจ้าง 
  

2. พัดลมแบบ Centrifugal 
2.1 พัดลมต้องได้รับการทดสอบและวัดค่าสมรรถนะตามมาตรฐาน  AMCA  210  หรือ DIN Standard 
2.2 พัดลมต้องได้รับการทดสอบเสียงจากโรงงานผู้ผลิตตามมาตรฐาน  AMCA 310 โดยต้องมี Sound Pressure level  

ไม่เกินกว่า 85 dB(A)@1m ตามสมรรถนะที่กำหนด 
2.3 ตัวถัง (Casing) ทำด้วยเหล็กแผ่น ส่วนท่ีเป็น Fan Scroll และ Side Plate ยึดต่อกันแบบ Lock Seam หรือ Weld  

Seam อย่างต่อเนื่องตลอดแนวตะเข็บ โดยไม่มรีอยรั่ว ผ่านกรรมวิธีป้องกันสนิมและพ่นสภีายนอกตามมาตรฐาน
โรงงานผู้ผลิต ตัวถังต้องเป็นแบบที่สามารถปรับหมุนเพื่อเปลีย่นลักษณะทิศทางการส่งลมได้ โครงสรา้งรองรับพัดลม
และแบริ่งทำด้วยเหล็กรูปพรรณเช่ือมยึดด้วยความแข็งแรง สมารถรบัน้ำหนักพัดลมและการสั่นสะเทือนได้เป็นอยา่งดี 

2.4 ใบพัด (Fan Wheel) เป็นแบบ Multi-Blades, Backward หรือ Forward Curve ตามที่ระบุในแบบ ทำด้วยเหล็ก
อาบสังกะสีหรืออลูมเินียม ผ่านกรรมวิธีป้องกันสนิมตามมาตรฐานโรงงานผู้ผลิต ชุดใบพัดมีการเสรมิความแข็งแรงไม่
บิดเสยีรูปเนื่องจากการเร่งความเรว็ (Acceleration) และแรงดนัอากาศ ใบพัดต้องได้รับการปรับสมดุลทั้งทาง 
Static และ Dynamic มาจากโรงงานผู้ผลติ 
สำหรับพัดลมที่ใช้งานในห้องครัว (Kitchen Exhaust) กำหนดใช้ใบพัดแบบ Backward Curve 
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2.5 เพลาพัดลมทำด้วยเหล็กกล้า สามารถทนต่อการใช้งานไดด้ีที่ความเรว็รอบต่างๆ จนถึง 2 เท่าของความเร็วรอบสูงสดุ
ที่เลือกใช้งาน เพลาของพัดลมที่ใช้ดูดควันจากห้องครัวหรือไอสารละเหยที่กัดกร่อนต้องทำด้วย Stainless 316 

2.6 ตลับลูกปืน (Bearing) เป็นชนิด Ball Bearing หรือ Roller Bearing แบบ Self-Alignment มีอายุการใช้งานเฉลี่ยไม่
น้อยกว่า 50,000 ช่ัวโมง (Average Bearing Life) การอัดจาระบสีามารถทำไดโ้ดยง่าย ถ้าตลับลูกปืนท่ีอยู่ภายในตัว
พัดลมหรือท่อลมปดิมิดชิดต้องต่อท่ออัดจาระบี (Grease Fitting) ออกมายังจุดที่สามารถเข้าถึงไดส้ะดวกตำแหน่ง
ตลับลูกปืนของพัดลมที่ดดูควัน หรือไอน้ำจากห้องครัวจะต้องอยู่ด้านตรงข้ามปากทางดูด   อากาศเขา้ 
สำหรับพัดลมที่ใช้ระบายในห้องครัว (kitchen Exhaust) ต้องมีตลบัลูกปืนทั้ง 2 อัน อยู่ด้านตรงข้ามกับทางเข้าของ
ลมแบบ Overhung Type เป็นชนิดทนอุณหภมูิสูง 200C 

2.7 ความเร็วลมที่ออกจากปากพัดลม (Fan Outlet Velocity) ต้องไมเ่กนิ 10 เมตรต่อวินาที (2,000 ฟุตต่อนาที) 
2.8 พัดลมชนิด Belt Drive (ถ้าไม่ไดร้ะบุไวเ้ป็นอย่างอื่น)   พัดลมจะถกูขับโดยผา่นชุดสายพาน (V-belt) และมู่เลย่์ชนิด

ปรับร่องได้ ตามสมรรถนะที่กำหนดจะต้องเลือกใช้มูเลย่์ที่ปรับขนาดให้อยู่ในตำแหน่งปานกลาง ให้เลือกใช้ขนาด
สายพานโดยมีพิกัดเกินกำลังได้อีกไม่น้อยกว่า 50%  

2.9 ฝาครอบสายพาน (Belt Guard) เป็นตะแกรงเหล็กโปร่ง มคีวามแขง็แรงและทนต่อการสั่นสะเทือนอยู่บนโครงยดึอัน
เดียวกับฐานพัดลม สามารถวัดความเร็วรอบพัดลม ปรับความตึงสายพาน และทำการหล่อลื่นได้โดยไมต่้องถอดฝา
ครอบสายพาน 

2.10 Vibration Isolator ของพัดลมขนาดเล็กชนิด Direct Drive เป็นแบบยาง Acoustic Pad ความหนาไม่น้อยกว่า           
9 มิลลิเมตร (3/8 นิ้ว) หรือ Rubber-In-Shear 

2.11 Vibration Isolator ของพัดลมขนาดใหญ่ชนิด Belt Drive เป็นแบบสปริงชนิดมี  Acoustic Pad  รองและให้  
Static Deflection  ไม่น้อยกว่า 19 มิลลิเมตร (3/4 นิ้ว) เมื่อรับนำ้หนักไม่เกิน Maximum  Load  ตามคำแนะนำ
ของผู้ผลิต  Vibration  Isolator  

2.12 ต้องมีจุดระบายน้ำที่ตัวถังพัดลม (Scroll Drain) 
2.13 ที่ตัวถังพัดลมขนาดใหญ่ต้องมี Access Door ไว้สำหรับเปดิออกตรวจสอบและทำความสะอาดภายในพัดลมได้โดยไม่

ต้องถอดท่อลม 
2.14 พัดลมทุกชุดที่ต่อกับท่อลม ต้องตอ่ด้วยหน้าแปลน (Flange) พร้อมทั้งติดตั้ง Flexible Duct Connection ไว้ใน

ตำแหน่งใกล้พัดลมมากท่ีสุด 
2.15 ปากพัดลม (Inlet และ Outlet) ต้องใส่ตะแกรงเหล็กชุบสังกะสี (Galvanized steel screen) หรือชนิดที่ไม่เกดิสนมิ 

ขนาดช่องของตะแกรงไม่เล็กกว่า190 มิลลิเมตร (3/4 นิ้ว) และไม่ใหญ่กว่า 25 มิลลิเมตร (1 นิ้ว) 
2.16 พัดลมที่ตดิตั้งไวภ้ายนอกอาคาร ต้องมีสิ่งห่อหุ้มส่วนท่ีเป็นมอเตอร์และระบบขับเคลื่อนที่เหมาะสมต่อการใช้งานทุก

สภาวะ (Weatherproof)  
2.17 ขนาดของมอเตอร์พัดลมที่มีใบพัดแบบ Backward Curve  หรือ Air Foil  จะต้องมากกว่ากำลังที่ต้องการขับพัดลม

สูงสุด (Maximum Brake Power) ที่จุดเลือกใช้งานตามที่ระบไุว้ไม่น้อยกว่า 15% และสำหรับพัดลมที่มีใบพัดแบบ 
Forward Curve  ขนาดของมอเตอร์  จะต้องมากกว่ากำลังที่ต้องการขับพัดลมสูงสดุที่จุดเลือกใช้งานตามที่ระบุไว้ไม่
น้อยกว่า 20% 
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3. พัดลมแบบ Propeller 
3.1 พัดลมขนาดเล็กปริมาณลมไม่เกิน 500 CFM ใบพัดลมและโครงทำด้วยพลาสติกทนความร้อน  ประกอบและผ่าน

กรรมวิธีป้องกันสนิมมาจากโรงงานผู้ผลิต  ถ้าติดตั้งในบริเวณที่มีลักษณะเป็นสำนักงานทีต้องการความสวยงาม 
จะต้องเป็นรุ่นท่ีออกแบบมาใหรู้ปร่างที่สวยงาม 

3.2 พัดลมขนาดใหญ่ทีมีปริมาณลมเกนิกว่า 500 CFM ขึ้นไป ใบพัดลมและโครงทำด้วยเหล็กแผ่นหรืออลูมิเนียมขึ้นรปู  
ประกอบและผ่านกรรมวิธีป้องกันสนิมมาจากโรงงานผูผ้ลิต  ประกอบด้วย 
- Gravity Shutter ติดตั้งไว้ท่ีด้านลมออก ขณะพัดลมหยดุหมุนสามารถปิดได้สนิทเป็นแบบ Multiblade Gravity 

Shutter 
- ใบพัดลมต้องมี  Wire Guard  ป้องกันอันตรายยึดติดกับโครงพัดลมทางด้านดูดอากาศเข้า 
- หากติดตั้งบนผนังที่เป่าลมออกสู่ภายนอกอาคารโดยตรงและอยู่ในบริเวณทีฝ่นสามารถสาดเข้าได้ถึง ต้องจัดทำ

กล่องครอบกันฝน (Rain hood) ทำด้วยสังกะสี #20 AWG ทาสรีองพื้นและสีทับหน้าสีเดยีวกับอาคาร 
3.3 พัดลมที่ตดิตั้งยึดกับผนังอาคาร ตอ้งมีแผ่นยาง (Neoprene) รองโดยรอบระหว่างโครงพัดลมกับผนัง ความหนาของ

ยางรอง   ไม่น้อยกว่า 3 มิลลเิมตร (1/8 นิ้ว) 
 

4. พัดลมแบบ Ceiling Fan 
4.1 ใบพัดเป็นแบบ Centrifugal ทำดว้ยพลาสติกหรือ Fiber glass ทนความร้อน พร้อมท้ังมี Outlet Gravity Damper 

เป็นแบบความเร็วนะดับเดียวหรือหลายระดับความเร็ว 
4.2 พัดลมต้องเป็นชนิดที่ออกแบบมาสำหรับติดตั้งท่ีฝ้าเพดานโดยเฉพาะและสามารถถอดออกซ่อมได้โดยไม่ต้องทำช่อง

เปิดบริการ 
4.3 มีสมรรถนะใกล้เคียงที่สดุกับที่กำหนดไว้ในแบบทั้งปริมาณลม  และ Static Pressure โดยมีระดับเสยีง Sound 

Pressure Level ไม่เกิน 40dB(A)@1m 
4.4 การปิด-เปดิพัดลม เป็นแบบสวิทซ์ที่มีไฟแสดงในขณะที่พัดลมกำลังทำงาน โดยผู้รับจ้างต้องต่อเชื่อมต่อจาก

วงจรไฟฟ้าแสงสว่าง หรือตำแหน่งซึ่งได้มีการจัดเตรยีมไวโ้ดยผู้รับจ้างระบบไฟฟ้า 
 
 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
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หมวดที ่06  ระบบส่งลมและอุปกรณ์ 
06-601  ระบบส่งลมและอุปกรณ์ 

 
1. ข้อกำหนดทั่วไป 

1.1 ท่อลมโดยทั่วไปประกอบข้ึนจากแผ่นเหล็กชุบสังกะสมีีความหนาวิธีการประกอบและการติดตั้งตามทีร่ะบุไว้ในแบบ 
และรายละเอียดส่วนใดที่ไม่ได้ระบุไว้ในแบบหรือในรายละเอียดจะต้องเป็นไปตามมาตรฐานของ และ/หรือ Share 
Standard 

1.2 ให้ตรวจสอบขนาดและแนวทางการเดินท่อลมให้สอดคล้องกับงานตดิตั้งในระบบอ่ืนๆ และจะต้องทำการแก้ไขเมื่อ
เกิดปัญหาขดัแย้ง 

1.3 ข้อโค้งงอต้องเป็นแบบ  Full Radius และมรีัศมีความโค้งที่กลางท่อไม่น้อยกว่า 1.5 เท่าของความกว้างท่อลมถ้าไม่
สามารถทำไดเ้นื่องจากสถานที่ตดิตั้งจำกัดให้ใช้ข้องอหักฉาก (Mitre Bend) มี Turning Vane ข้อโค้งงอของท่อลม
กลม  (Round Duct) อาจใช้ Round Flexible Duct ขนาดเดียวกันแทนได ้

1.4 ท่อลมสี่เหลี่ยมที่มีด้านใหญ่สดุเกินกว่า 300 มิลลิเมตร (12 นิ้ว) จะต้องทำ Cross-Break และทุกทางแยกของ ท่อลม 
(Branch Duct) จะต้องติดตั้ง Splitter Damper หรือ Opposed Blade Volume Damper  ณ  จุดแยกท่อ  

1.5 ท่อลมที่จะเดินทะลผุ่านพ้ืนหรือกำแพงต้องมีวงกบ (Duct  Sleeve)  ทำด้วยวัสดไุม่ตดิไฟหรือติดไฟแตไ่ม่ลุกลามหน้า
กว้างเท่ากับความหนาพื้นหรือกำแพง และอุดช่องว่างด้วยวัสดุทนทานไฟพร้อมทั้งมีกรอบปดิทั้งสองดา้น 

1.6 ท่อลมที่ไมไ่ด้หุม้ฉนวนและปรากฏแก่สายตาต้องทาสีตามรายละเอียด ในหมวดการทาสีป้องกันการผุกร่อนและรหัสสี 
1.7 ท่อลมที่หุ้มฉนวนและปรากฏแก่สายตาให้หุ้มท่อลมด้วยอลูมิเนยีมทบัอีกช้ันแล้วทาสีตามรายละเอียดในหมวดการ

ทาสีป้องกันการผุกร่อนและรหัสส ีท่อลมชนิดหุ้มฉนวนสำเร็จรูป และปรากฏแกส่ายตาให้ทาสตีามที่ผูผ้ลิตแนะนำ 
1.8 ท่อลมที่ต่อกับพัดลมและเครื่องปรบัอากาศ ต้องใช้ข้อต่ออ่อน (Flexible Duct Connection) ทำด้วยวัสดุ Fiber 

Glass Cloth เคลือบด้วย Neoprene ใหส้ามารถกันน้ำได้ ความยาวของช่วงข้อต่ออ่อนประมาณ 15  เซนติเมตร (6 
นิ้ว)  

1.9 รอยต่อท่อลมตามแนวขวาง ( Transverse  Joint ) ทั้งหมดจะตอ้งอุดตลอดแนวภายนอก และ/หรือภายในท่อลม
ด้วยวัสดุอดุชนิดไม่ติดไฟเป็นผลติภัณฑ์ของ  Zest seal Duct Sealant A – 900 อยู่ต่อท่อลมระหว่างท่อลมกลม
อ่อนกับท่อลมกลมอ่อน หรือท่อลมกลมจะต้องทำการติดตั้งตามทีแ่สดงในแบบรายละเอียดหรือใช้อุปกรณ์ข้อต่อท่อ
ลมผลิตขึ้นสำหรับใช้ต่อท่อลมกลมอ่อนโดยเฉพาะจากผูผ้ลติท่อลมกลมอ่อน และติดตั้งตามคำแนะนำของ       ผู้ผลิต 

1.10 จะต้องมีช่องเปิดบริการ (Access Door) ติดตั้งท่ีด้านข้างหรือด้านใต้ท่อลมขนาดประมาณ 300 มม. X 300  มม.(12 
x 12 นิ้ว) ตำแหน่งตามความเหมาะสมสำหรับเปิดบริการ Fire Damper ทุกชุด Splitter Damper และ Volume 
Damper ที่มีขนาดในโตกว่า 0.1 ตารางเมตรทุกชุด  Access Door จะต้องเป็นแบบบานพับ (Hinge) มี  Sash Lock 
อย่างน้อยสองตัว  มีขอบเป็นรูปหน้าแปลนและมีประเก็น NEOPRENE  ติดที่ขอบโดยรอบกันอากาศรั่วและ Access  
Door ที่ติดตั้งบนท่อลมที่มีฉนวนหุ้มต้องทาเป็น 2 ช้ัน  ระหว่างช้ันบุด้วยฉนวนกันความร้อนชนิดเดยีวกันที่ใช้หุ้มท่อ
ลม 

1.11 ผู้รับจ้างต้องเป็นผู้กำหนดขนาดและตำแหน่งของช่องเปิดบนฝ้า เพื่อการตรวจซ่อมและบริการท่อลม ท่อน้ำ  เครื่อง
และอุปกรณ์ต่าง ๆ เสนอขออนุมตัิต่อสถาปนิกก่อนการทำฝ้า  ค่าใช้จ่ายในการทำช่องเปิดให้อยู่ในความ  รับผิดชอบ
ของผู้รับจ้าง 
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1.12 สกรู (Screw) สลักเกลยีว (Bolt)  น๊อต (Nut) และหมุดย้ำ (Rivet) ที่ใช้กับงานท่อลมจะต้องทำด้วยวัสดุปลอดสนมิ 
หรือชุบด้วยสังกะสีหรือแคตเมีย่ม 

 
2. การแขวนยึดท่อลม 

2.1 การแขวนยึดท่อลมให้ใช้ขนาดเหลก็แขวน (Hanger Rod) และเหลก็รอง (Support) ตามทีร่ะบุไว้ในแบบ การแขวน
ยึดท่อลมห้ามใช้ลวดในการแขวนยึดท่อโดยเด็ดขาด 

2.2 โครงเหล็กต่างๆ ที่ใช้ในการยึดแขวนท่อลม เหล็กเสริมคอนกรตี, Insert, Expansion Bolt และอื่นๆ ที่ใช้ถือเป็นส่วน
หนึ่งของงานติดตั้งระบบท่อลมและให้ทาสีตามรายละเอียดในหมวดการทาสีป้องกันการผุกร่อนและรหัสสี 

2.3 ที่รองรับท่อลม (Duct Supports) การรองรับท่อลมที่เดินตามแนบนอนและมีขนาดเล็กกว่า 54 นิ้ว จะต้องห่างไม่
เกินช่วงละ 8 ฟุต ส่วนท่อลมที่มีขนาดใหญ่กว่านั้นต้องรองรับทุก 4 ฟุต ท่อกิ่งที่เลี้ยวแยกออกมาต้องรองรับใน
ลักษณะที่ให้น้ำหนักท่อกระจายไปท่ัวทุกส่วนอย่างสม่ำเสมอ ท่ีรองรับท่อทุกอันต้องทาสี หรืออย่างอื่นตามที่กำหนด 

2.4 Duct Sleeves ท่อลมส่วนใดที่ระบุให้เดินผ่านพ้ืนเพดาน ผนัง หรอืหลังคา จะต้องเดินเฉพาะในช่องที่เจาะเตรียมไว้
ให้เท่าน้ัน ผู้รับจ้างต้องใช้เหล็กแผน่อาบสังกะสีหนาไม่น้อยกว่า 20 USG ทำเป็น Sleeve ให้ใหญ่กวา่ขนาดท่อท่ีหุ้ม
ฉนวนแล้ว 1 นิ้ว โดยรอบฝังไว้ในช่อง เมื่อเดินท่อลมผ่านเสร็จแลว้จึงใช้แผ่น (Flashing) ปิดช่องว่างที่เหลือให้แลดู
เรียบร้อย 

 
3. DAMPER 

3.1 Splitter Damper จะต้องทำข้ึนโดยมีรายละเอียดดังแสดงในแบบ ตัวใบทำด้วยแผ่นสังกะสีขนาดความหนาตามเบอร์
เกจ์หนากว่าท่อลมช่วงนั้นอีกสองเบอร์ ความยาวของตัวใบประมาณ1.10 เท่าของท่อลมที่แยกออกมา  ก้านเป็น
ทองเหลืองหรือเหล็กชุบสังกะสี (Push Rod) ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 9 มิลลเิมตร  (3/8 นิ้ว) 

3.2 Volume Damper  เป็นแบบใบเดี่ยว  (Single Blade)  หรือหลายใบ (Multiple Blade)  โดยใบปรับแต่ละใบของ 
Multiple Blade จะต้องมีความกว้างไม่เกิน 100 มลิลิเมตร (4 นิ้ว) ความยาวใบเต็มตามความกว้างของท่อลมแต่ไม่
เกิน 1,000  มิลลิเมตร (40 นิ้ว) ส่วนใบปรับใบเดี่ยวกว้างได้ถึง 350 มิลลิเมตร (14 นิ้ว) ลักษณะใบเป็นแบบ 
Balance Type ตัวใบประกอบขึน้จากแผ่นสังกะสีหนาไม่น้อยกว่า 1.5 มิลลเิมตร ขอบใบพับรอย (Hemmed) เป็น
แบบ Interlocking Edge แกนปรับใบ (Damper Rod) จะต้องมีปลายดา้นหนึ่งเป็นหัวจัตรุัสยึดทะลุตัวถังสอดผ่าน 
Bearing Plate ชนิดที่เป็น Lever Type Locking Device แกนใบพัดจะต้องมี Nylon Bushing หรือ  Bronze 
Bearing Sleeve รองรับ Damper ชนิดที่มีหลายใบจะต้องจัดใบเปน็แบบ Opposed Blade หรือ Gang Operated 

 
4. หน้ากากลม 

4.1 หน้ากากลมที่ตดิตั้งภายในอาคารทุกอัน ต้องมีประเก็นแบบไม่ติดไฟหรือตดิไฟแตไ่มลุ่กลามรองรอบด้านหลังปีกเพื่อ
ป้องกันลมรั่ว  การตดิตั้งต้องแนบสนิทกับผนังหรือฝ้าเพดาน 

4.2 หากไมไ่ด้ระบุไวเ้ป็นอย่างอื่น หน้ากากลมต้องมสีีแบบ  Natural Anodized ส่วนหน้ากากท่ีติดตั้งภายนอกอาคาร ให้
ทาสีขาวหรือสีอื่นท่ีผู้คุมงานกำหนดในภายหลัง 

4.3 หัวจ่ายลมแบบ  Ceiling  Diffuser  ไม่ว่าจะเป็นแบบกลมหรือแบบจ่ายลมไดต้ั้งแต่ 1 ถึง 4  ทิศทางตามที่ระบุใน
แบบทำด้วย Extruded Aluminum, Removable Cores  ตดิตั้งแนบฝ้าเพดานแบบ  Flush Mount หรือก้านขอบ
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หน้ากากเป็นแบบยกขอบสูง  ให้ตดิตั้งเป็น Surface  Mount  มี Opposed  Blade Volume Damper  ทุกหัวจ่าย
และมีก้านปรับปรมิาณลมสามารถปรับแต่งได้โดยไมต่้องถอดหน้ากากออก 

4.4 หน้ากากลมแบบ Supply Air Grille  ทำด้วย  Extruded  Aluminum มีใบปรับทิศทางการจ่ายลมได้ทั้งในแนวตั้ง
และแนวนอน ( Double  Deflection ) โดยใบปรับวางซ้อนกันและสามารถปรับทิศทางของแต่ละใบได้โดยอิสระ  
ใบปรับด้านหน้าติดตั้งในแนวนอนส่วนด้านหลังติดตั้งในแนวตั้ง  จะต้องมี  Opposed Blade Volume Damper  
ติดตั้งด้านหลังหน้ากากสามารถปรับแต่งปริมาณได้โดยไม่ต้องถอดหน้ากากออก 

4.5 หน้ากากลมกลับ (Return Air Grille) ทำด้วย Extruded Aluminum มีใบยึดติดแน่นกับหน้ากากตดิตั้งสองด้านของ
ผนัง 

4.6 หน้ากากลมกลับแบบ Transfer มีลักษณะเหมือนกับหน้ากากลมกลับ ถ้าติดตั้งบนผนังหนาต้องมีหนา้กากติดตั้งสอง
ด้านของผนัง 

4.7 หน้ากากลมบริสุทธ์ิ (Fresh Air Grille) ลักษณะเหมือนกับหน้ากากลมกลับ พร้อมทั้งมี Opposed Blade  Volume 
Damper และตาข่ายกันแมลงตดิตั้งด้านหลังหน้ากาก สามารถปรับแต่งปริมาณลมได้ โดยไม่ถอดหนา้กากออก 

4.8 Outside Air Louver ทำด้วย Extruded Aluminum มีใบยึดติดแน่นกับโครง แนวนอน ทำมุมประมาณ 45 องศา 
ปลายใบท้ังด้านในและด้านนอกหกัมุมป้องกันฝนสาดความหนาของโครงจะต้องไม่น้อยกว่า 100 มิลลิเมตร               
(4 นิ้ว) ด้านในบุด้วยตาข่ายอลูมิเนียมหรือเหล็กปลอดสนิม มขีนาดรูตาข่ายไมโ่ตกว่า 5 ตารางเซนติเมตร                
(1 ตารางนิ้ว) และตาข่ายกันแมลงสามารถถอดลา้งได้ ช่องว่างระหว่างโครงกับผนังอาคารอุดด้วยสารกันน้ำทั้งสอง
ด้าน 

4.9 หน้ากากระบายอากาศ  ( Exhaust Air Grille ) ลักษณะเหมือนกับหน้ากากลมกลับหน้ากากลมระบายอากาศท่ี
ติดตั้ง อยู่ทางด้านดดูของพัดลมระบายอากาศทุกชุดต้อง Opposed Blade Volume Damper ด้วย 

 
5. วัสดุท่อลม 

5.1 ท่อลมเป็นชนิดท่อสังกะสี ประกอบขึ้นจากแผ่นเหล็กเรียบอาบสังกะสี มาตรฐาน มอก. 50-2516 ปริมาณสังกะสี ที่
ชุบหนาไม่น้อยกว่า 180 กรัมต่อตารางเมตร รอยพับท่ีทำให้สงักะสีที่อาบไว้แตกหลุดจะต้องทาทับด้วย Zinc 
Chromate และทาสภีายนอก ความหนาของแผ่นโลหะ (Sheet Metal) ที่ใช้ทำท่อลม จะต้องเหมาะสมกับระดับ
แรงดันของท่อลม (Pressure Class for Duct Construction) ขนาดความกว้างของท่อลม, ชนิดการเสรมิความ
แข็งแรงของท่อลม และระยะห่างการแขวนหรือรองรับท่อลม โดยต้องเป็นไปตามมาตรฐานของ SMACNA ฉบับ
ล่าสดุโดยเคร่งครัด ผู้รับจ้างจะต้องจัดทำรายละเอยีดรูปแบบและความหนาที่เลือกใช้ขออนุมัติจากผู้ว่าจ้าง ก่อน
ดำเนินการประกอบท่อลม ระดับแรงดันของท่อลมถ้ามิได้กำหนดไว้ในแบบ ให้เป็นไปตามนี้คือ  
- ท่อลมความดันต่ำ (Low Pressure Duct) โครงสร้างการประกอบท่อลมความดันต่ำจะใช้งานท่ีความดันไม่เกิน 

50 mm. (2 inches) น้ำ 
- ท่อลมความดันปานกลาง (Medium Pressure Duct) โครงสร้างการประกอบท่อลมความดันปานกลางจะใช้

งานท่ีช่วงความดันระหว่าง 50 mm. (2 inches) น้ำ ถึง 100 มม. (2 นิ้ว ถึง 4 นิ้ว) น้ำ อัตราลมรั่วไมเ่กิน 0.25 
CMM (10 cfm) ต่อความยาวท่อลม 30 ม. (100 ฟุต) ที่ความดันทดสอบ 100 มม. (4 นิ้ว) ความหนาของแผ่น
โลหะตามที่แนะนำไว้ในแบบรายละเอียดทั่วไปดังต่อไปนี้ 
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ขนาดความกว้างของท่อลม 
ความหนาเหล็กแผ่นสังกะส ี

เบอร์ (Nominal) มิลลเิมตร (Min-Max) 
ไม่เกิน 12 นิ้ว 

13 นิ้ว แต่ไม่เกิน 30 นิ้ว 
31 นิ้ว แต่ไม่เกิน 54 นิ้ว 
55 นิ้ว แต่ไม่เกิน 84 นิ้ว 

มากกว่า 85 นิ้ว 

26 
24 
22 
20 
18 

0.47-0.63 
0.50-0.80 
0.80-0.95 
0.90-1.010 
1.18-1.44 

 
5.2 ท่อลมแบบกลมชนิด Flexible Duct จะต้องมีความยาวไม่น้อยกว่า 0.5 เมตรและไม่เกิน 2.0 เมตร เพื่อความสะดวก

ในการโยกย้ายหน้ากากลมในภายหลัง ท่อลม Flexible Air Duct ให้เป็น Spiral Wire Reinforced Aluminum 
Foil / Polyester Air Duct ชนิด Double Ply แบบไม่ตดิไฟ มีเส้นใยเสริมความแข็งแรงคุณภาพสงู หุ้มฉนวนกัน
ความร้อนแบบเดียวกับงานท่อลม อัดแน่นติดกับท่อลมด้วยเข็มขัดรดัท่อ เพื่อป้องกันลมรั่ว การหุ้มฉนวนให้หุ้มสำเร็จ
มาจากโรงงาน  

 
6. ฉนวนหุ้มท่อลม (DUCT INSULATION) 

6.1 ท่อลมต้องไดร้ับการปดิรอยต่อท่อลมให้เรียบร้อยก่อนทำการหุ้มฉนวน และการหุ้มฉนวนต้องหุ้มติดตลอดตัว            
ท่อลม 

6.2 ถ้ามิไดร้ะบุเป็นอย่างอ่ืน ฉนวนหุ้มท่อลมโดยทั่วไปให้เป็นแผ่นใยแก้วชนิดอ่อน และฉนวนหุ้มท่อลมที่ปรากฏแก่สายตา
ให้เป็นฉนวนโฟมยางแล้วทาสีโดยใช้สีตามที่ผูผ้ลติฉนวนแนะนะ หรอืใช้ท่อลมชนิดหุ้มฉนวนสำเร็จรูป (Pre Insulate 
Duct) ทั้งสองกรณ ี

6.3 ช่องลมกลับ (Return Air Chamber) หากไม่กำหนดเป็นอย่างอ่ืนใช้ Gypsum Board หนาไม่น้อยกว่า 9 mm. โครง
อลูมิเนียม ระยะ 12”x12” อุดรอยต่อตลอดแนวด้วย Silicone ชนิดไมล่ามไฟ หรือใช้ท่อลมชนิดหุม้ฉนวนสำเร็จรปู 
(Pre Insulate Duct) 

6.4 ฉนวนแผ่นใยแก้วชนิดอ่อน ต้องเป็นสารอนินทรยี์ทำข้ึนจากใยแก้ว (Fiberglass) มีลักษณะเป็นเสน้ใยยาวละเอียด
จำนวนมากประสานยดึตดิกันด้วย Thermosetting Resin มีน้ำหนกัเบาความหนาแน่นไมต่่ำกว่า 1.5 ปอนด์/ลบ.ฟตุ 
พร้อมท้ัง Vapor Barrier ทำด้วย Reinforced Aluminum Foil ชนิด Fire Retardant Type หุ้มอยู่ภายนอก
โดยรอบ ยึดติดด้วย Fire Resistant Adhesive ตามมาตรฐาน UL-723 ฉนวนหนา 1 นิ้ว ใช้สำหรับพ้ืนท่ีทั่วไป
ภายในอาคารที่ปรับอากาศอุณหภมูิไมเ่กิน 28°C (82.4°F) และฉนวนหนา 1.5 นิ้ว ใช้สำหรับพ้ืนท่ีใต้หลังคาหรือใต้
ดาดฟ้าท่ีมีอณุหภูมสิูงหรือบริเวณที่มีความช้ืนสูงเกินกว่า 70%RH ในบางช่วงเวลาขณะที่มีการจ่ายลมเย็น 
ฉนวนมีคุณสมบัติกันไฟเมื่อทดสอบตามมาตรฐาน ASTM E84 เป็นดังนี ้

• Flame Spread  ต้องไม่เกิน 25 

• Smoke Developed ต้องไม่เกิน 50 

• ค่าสัมประสิทธ์ิการนำความร้อน (Thermal Conductivity) ที่อุณหภูมิเฉลี่ย 24°C (75°F) ต้องไม่มากกว่า 
0.28 Btuh-in/sq.ft °F 
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6.5 ท่อส่งลมเย็นทั้งหมดจะต้องหุ้มด้วยฉนวน ท่อลมกลบัท่ีเดินอยู่ในช่องลมกลับ  (Return  Air Chamber)   ซึ่งอยู่
เหนือฝ้าหรือในห้องเครื่องไมต่้องหุ้มฉนวน  ส่วนท่อลมกลับท่ีเดินเหนือฝ้าเพดานและในห้องเครือ่งที่ไม่ได้ใช้เป็น 
Return Air Chambers  จะต้องหุ้มฉนวนเหมือนท่อส่งลมเย็น  ท่อลมสำหรับอากาศบริสุทธ์ิก่อนเขา้คอยล์เย็น และ
ท่อลมสำหรับระบายอากาศท่ัวๆ ไป  ไม่ต้องหุ้มฉนวน  แต่ท่อลมสำหรับระบายอากาศท่ีดูดลมจากห้องปรับอากาศ 
ต้องหุ้มฉนวนเหมือนท่อส่งลมเย็น  ยกเว้นท่ีเดินในช่องลมกลับ ท่อลมอากาศบริสุทธ์ิที่ปรับสภาวะอุณหภมูิและ
ความช้ืนเพื่อส่งไปยังเครื่องปรับอากาศต้องหุ้มฉนวน 

6.6 ก่อนท่ีจะหุ้มฉนวนเข้ากับท่อลมจะต้องอุดตามตะเข็บและทาพื้นผิวภายนอกท่อลมทั้งหมดให้ท่ัวเสียก่อน ด้วยกาว
ชนิดไม่ตดิไฟเป็นผลิตภณัฑ์ของ Neo-Bone PL1 ตรงรอยต่อของฉนวนจะต้องคาดทับด้วยเทปอลมูิเนียมชนิดมีกาว
ในตัว  ขนาดกว้างไม่น้อยกว่า 65 มิลลเิมตร ( 2 ½ นิ้ว )  คาดรัดด้วยสายรัดอลมูิเนียมหรือพลาสติกขนาดความกว้าง 
10 มิลลิเมตร หนา 1 มลิลเิมตร รดัรอบฉนวนใยแก้วท่ีหุ้มท่อลมทุกๆ ระยะ 1.2 เมตร ป้องกันไม่ให้ฉนวนใต้ท่อลมตก
แอ่นลง การคาดแถบสายรัด จะต้องทำทันทีหลักจากการหุ้มฉนวนและจะต้องหาวิธีป้องกันตรงมมุต่อไม่ใหส้ายรัด
ปาด Aluminium Foil ของฉนวนจนฉีกขาดส่วนถลอกฉีกขาดของ Aluminium  Foil  จะต้องปิดซอ่มด้วย  Acrylic  
Aluminium  Tape 

6.7 ทุกๆ  จุดที่แขวนรองรับท่อลมจะต้องใช้ยิบซั่มบอร์ดขนาดกว้าง 15  เซนติเมตร (6 นิ้ว) หนา 6 มิลลิเมตร  รองรับใต้
ท่อลมเพื่อป้องกันไม่ให้ฉนวนได้รบัความเสยีหายหรือถูกกดแบนจากการแขวน 

 
 
7. การป้องกันไฟและควันลาม 

7.1 การป้องกันไฟและควันลามต้องเปน็ตามหัวข้อ 300-21 ของ NEC และ ASTM หรือการทดสอบโดย Warrington 
Fire Research Center ซึ่งสอดคล้องกับ BS 476, Part 8,  1972 

7.2 ผู้รับจ้างต้องจดัหาและตดิตั้งวัสดหุรืออุปกรณ์ป้องกันการลุกลามของไฟและควันตามช่องเปิด ( Shaft ) สำหรับ
ระบายอากาศซึ่งผ่านพื้นและผนังห้อง 

7.3 ความต้องการทางด้านเทคนิค 
7.3.1 วัสดุหรืออุปกรณ์ซึ่งใช้ป้องกันไฟและควันลามต้องเป็นอุปกรณ์หรือวสัดุที่มีมาตรฐานรองรับหรือมี 

Certificated   รับรองการทดสอบ 
7.3.2 วัสดุหรืออุปกรณด์ังกล่าวต้องป้องกันไฟได้อย่างน้อย 3 ช่ัวโมง สำหรับช่องเปิดและอย่างน้อย 1 ช่ัวโมง

สำหรับช่องระบายอากาศ หรือหน้ากากลม 
7.3.3 วัสดุหรืออุปกรณด์ังกล่าวต้องไม่เปน็พิษขณะติดตั้ง หรือขณะเกิดเพลิงไหมส้ามารถถอดออกได้ง่ายในกรณีที่

มีการเปลี่ยนแปลงแก้ไข 
7.3.4 ทนต่อการสั่นสะเทือนและตดิตั้งได้ง่าย 
7.3.5 วัสดุหรืออุปกรณ์ป้องกันไฟและควนัลาม ต้องมีความแข็งแรงไม่ว่าก่อนหรือหลังเกดิเพลิงไหม้ 

7.4 การติดตั้ง 
7.4.1 ช่องเปิดทุกช่องไม่ว่าจะอยู่ที่ใดของผนังหรือพ้ืนห้องหรือฝ้าเพดาน ต้องติดตั้งอุปกรณ์หรือวัสดุป้องกันไฟและ

ควันลาม 
7.4.2 การติดตั้งให้เป็นไปตามมาตรฐานของผู้ผลิตอุปกรณ์และวสัดดุังกล่าว 
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7.4.3 ช่องเปิดสำหรับระบายอากาศให้ใช้หน้ากากลมชนิดกันไฟและปดิรอบด้าน (Seal)  ด้วยวัสดุกันไฟลาม 
7.4.4 ช่องท่อลมรวมถึงท่อลมที่ทะลผุนังห้อง 

 
 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  
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หมวดที ่07 อุปกรณ์ไฟฟ้า 
07-701 อุปกรณ์ไฟฟ้า  

 
1. ข้อกำหนดทั่วไป 

1.1 ข้อกำหนดนี้ครอบคลุมถึงความต้องการด้านคณุสมบตัิและการติดตั้งวัสดุอุปกรณ์ระบบไฟฟ้ากำลัง และไฟฟ้าควบคมุ 
ซึ่งเป็นขอบเขตงานท่ีเกี่ยวข้องทั้งนี้เพื่อให้มีความสอดคล้องกับข้อกำหนดของวัสดุ อุปกรณ์ และการติดตั้งระบบไฟฟ้า
ทั้งหมดในโครงการ          

 
2. ระบบแรงดันไฟฟ้าและรหัส 

2.1 ถ้ามิได้กำหนดไวเ้ป็นอย่างอื่น ระบบไฟฟ้าในโครงการนีเ้ป็นระบบ 380/220 โวลท์, 3 เฟส, 4-สาย,50 Hz., Y-
Connection,  Solid  Ground 

2.2 กำหนดให้ใช้รหัสของสี  Busbar,   ของสายไฟฟ้าเป็นไปตามข้อกำหนดดังต่อไปนี ้
- สีน้ำตาล                   สำหรับเฟส  A ( R ) 
- สีดำ           สำหรับเฟส  B ( S ) 
- สีเทา                  สำหรับเฟส  C ( T ) 
- สีฟ้า                 สำหรับสายศูนย์ ( Neutral ) 
- สเขียวคาดเหลือง     สำหรับสายดิน 

           ในกรณีที่สายไฟฟ้ามมีาตรฐานการผลิตเป็นสีเดียว ให้ใช้ปลอก พีวีซี  สี ตามกำหนดไว้ท่ีปลายทั้งสองด้าน  และ
ภายในกล่องต่อแยกสายในกล่องตอ่แยกสายไฟฟ้าทุกจุด 

2.3 อุปกรณ์เดินสายไฟฟ้าต่างๆ ต้องมีรหัสสีแสดงไว้เพื่อง่ายในการตรวจสอบและซ่อมบำรุงภายหลัง โดยกำหนดให้ใช้
รหัสสีดังนี ้

- สีส้ม สำหรับอุปกรณ์เดินสายไฟฟ้ากำลัง 
- สีฟ้า สำหรับอุปกรณ์เดินสายไฟฟ้าควบคุม 

โดยทาสคีาดที่ท่อร้อยสายไฟฟ้าทุกๆ  ระยะไมเ่กิน 1 เมตร หรือทาสีที่อุปกรณย์ึดท่อ (Clamp) สว่นกล่องต่อสาย 
กล่องพักสาย ให้ทาสีภายในกล่องและฝากล่องทุกๆ กล่อง                        

 
3. การต่อลงดิน 

3.1 วัสดุอุปกรณ์ไฟฟ้าทุกชนิดที่มสี่วนห่อหุ้ม หรือโครงสร้างภายนอกเป็นโลหะอันเป็นส่วนท่ีไม่ควรมีกระแสไฟฟ้าไหล
ผ่าน  ต้องต่อลงดินตามกฏของการไฟฟ้า และ NEC 

3.2 สายตัวนำไฟฟ้าสำหรับการต่อลงดนิ ให้เป็นตัวนำทองแดง มีขนาดสมัพันธ์กับขนาดของอุปกรณ์ตดัวงจรไฟฟ้าของแต่
ละวงจร หรืออุปกรณ์นั้นๆ โดยมีขนาดไมเ่ล็กกว่ากำหนดในตาราง 
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ขนาดต่ำสุดของสายดินของเคร่ืองอุปกรณ์ไฟฟ้า 
 

พิกัดหรือขนาดปรับตั้งของ 
เครื่องป้องกันกระแสเกิน  

(แอมแปร์) 

ขนาดต่ำสดุของสายดินของเครื่อง
อุปกรณ์ไฟฟ้า ( ตัวนำทองแดง ) 

ตารางมลิลเิมตร 

6-16 
20-25 
30-63 
80-100 
125-200 
225-400 
500 
600-800 
1,000 
1,200-1,250 
1,600-2,000 
2,500 
3,000-4,000 
5,000-6,000 

1.5 
4 
6 
10 
16 
25 
35 
50 
70 
95 
120 
185 
240 
400 

 
4. สายไฟฟ้า 

4.1 ชนิดของสายไฟฟ้า 
โดยทั่วไปใหส้ายไฟฟ้าแรงต่ำมีตัวนำเป็นทองแดง หุ้มด้วยฉนวน พีวีซี สามารถทนแรงดันไฟฟ้าได้ 750 โวลท์ และทน
อุณหภูมไิด้ 70  องศาเซลเซียส ตาม มอก.11-2531 
4.1.1 สายไฟฟ้าที่มีขนาดใหญ่กว่า 6 ตารางมิลลิเมตร ต้องเป็นชนิดลวดทองแดงตีเกลียว (Stranded  Wire) 
4.1.2 สายไฟฟ้าที่ใช้ร้อยในท่อโลหะหรือ Wireway โดยทั่วไปกำหนดให้เป็นสายไฟฟ้าตัวนำแกนเดยีว (Single-

Core)  
4.1.3 สายไฟฟ้าที่กำหนดให้ใช้ฝังดินโดยตรง หรือเดินใน  Underground  Duct ทั้งแบบตัวนำแกนเดยีว  และ

ตัวนำหลายแกน ( Multi-Core)  ต้องเป็นสายไฟฟ้าที่หุ้มด้วยฉนวนพีวีซี อย่างน้อย 2 ช้ัน 
4.1.4 สายไฟฟ้าที่ใช้กับเครื่องจักรถาวรที่มีการเคลื่อนที่เป็นประจำ เช่น รอกไฟฟ้า เครื่องจักรทีม่ีการสั่น สะเทือน 

หรือกรณีที่ผู้คุมงานเห็นชอบให้ใช้สายไฟฟ้าชนิด  Flexible  Cable หุ้มฉนวนพีวีซีสองช้ัน   
4.1.5 สำหรับสายไฟฟ้าภายในเครื่องหรอือุปกรณ์ที่มีความร้อนเกิดขึ้นสูง ให้ใช้สายทนความร้อนซึ่งหุ้มด้วยฉนวน 

Asbestos หรือวัสดุอื่นท่ีมีคณุสมบัติเทียบเท่า 
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4.2 การติดตั้ง 
4.2.1 ให้ร้อยสายไฟฟ้าเข้าท่อได้เมื่อมีการติดตั้งท่อเรียบร้อยแล้ว 
4.2.2 การดึงสายไฟฟ้าเข้าท่อต้องใช้อุปกรณ์ช่วย ซึ่งออกแบบให้ใช้เฉพาะงานดึงสายไฟฟ้าโดยปฏบิัติตาม        

คำแนะนำของผู้ผลิต 
4.2.3 การดึงสายไฟฟ้าเข้าท่อ อาจจำเป็นต้องใช้สารช่วยหล่อลื่น โดยสารนั้นจะต้องเป็นสารพิเศษท่ีไม่ทำ         

ปฏิกิริยากับฉนวนของสายไฟฟ้า 
4.2.4 การตัดโค้งหรืองอสายไฟฟ้าไม่ว่ากรณีใดๆ  ต้องมีรัศมคีวามโค้งไม่น้อยกว่าข้อกำหนดใน NEC 

4.3 การต่อเช่ือมและการต่อแยกสายไฟฟ้า 
4.3.1 การต่อเช่ือมและการต่อแยกสายไฟฟ้า ให้กระทำไดภ้ายในกล่องต่อแยกสายไฟฟ้าเท่านั้น ห้ามต่อในช่องท่อ

โดยเด็ดขาด 
4.3.2 การต่อเช่ือมหรือการต่อแยกสายไฟฟ้าที่มีขนาดของตัวนำไม่เกิน 10 ตารางมิลลิเมตรให้ใช้ Insulated  

Wire  Connection, Pressure  Type ทนแรงดันไฟฟ้าไดไ้ม่น้อยกว่า 600  Volt 
4.3.3 การต่อเช่ือม หรือต่อแยกสายไฟฟ้าท่ีมีขนาดตัวนำใหญ่กว่า 10 ตารางมิลลิเมตร และไม่เกิน240  ตาราง

มิลลเิมตร  ให้ใช้ปลอกทองแดงชนิดใช้แรงกลอัด ( Splice or Sleeve ) และพันด้วยฉนวนไฟฟ้าชนิด
ละลายและเทปพีวีซี อีกช้ันหนึ่ง 

4.3.4 การต่อเช่ือมหรือต่อท่อแยกสายไฟฟ้าที่มีขนาดตัวนำใหญ่กว่าที่กำหนดข้างต้นให้ต่อโดยใช้ Split Bolt  
Connector ซึ่งผลติจาก  Bronze  Alloy   หรือวัสดุอื่นท่ียอมรับใหใ้ช้งานต่อเชื่อมสายไฟฟ้าแตล่ะชนิด 

4.3.5 ปลายสายไฟฟ้าทีส่ิ้นสดุภายในกลอ่งต่อสายต้องมี  Terminal Box เพื่อการต่อสายไฟฟ้าแยกไปยังจุดอื่นได้
สะดวก และการเปลีย่นชนิดของสายไฟฟ้าให้กระทำได้  โดยต่อผ่าน Terminal Box นี ้

 
5. ท่อร้อยสายไฟฟ้า 

5.1 ท่อร้อยสายโลหะต้องทำด้วยโลหะเหล็ก มีลักษณะกลม ผิวเรยีบไม่มีตะเข็บ ป้องกันสนิมโดยกรรมวิธี Hot-Dip 
Galvanized ทั้งภายนอกและภายใน ซึ่งอาจใช้กรรมวิธีการทำให้กลมก่อนจึงชุบสังกะสี หรือใช้เหล็กที่ชุบสังกะสีแล้ว
นำมาทำให้กลมกไ็ด ้

5.2 ท่อร้อยสายไฟฟ้าโลหะต้องได้รับมาตรฐาน มอก. 770-2533 
5.3 ท่อร้อยสายไฟฟ้าโดยปกติแบ่งออกเป็น  4 ชนิด  ตามลักษณะความเหมาะสมในการใช้งานโดยท่อทุกชนิดต้องเป็น

โลหะตามมาตรฐาน ANSI ชุบปอ้งกันสนิมโดยวิธี Hot - Dip Galvanized ซึ่งผลติขึ้น เพื่อใช้งานร้อยสายไฟฟ้า
โดยเฉพาะดังต่อไปนี ้
5.3.1 ท่อโลหะชนิดบาง  (Electrical  Metallic  Tubing : EMT) มีเส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 1/2 นิ้ว ติดตั้ง

ใช้งานในกรณีที่ติดตั้งลอยหรือซ่อนในฝ้าเพดาน ซึ่งไม่มีสาเหตุใดๆ ที่จะทำให้ท่อเสียรปูทรงได้ การตดิตั้งใช้
งานให้เป็นไปตามกำหนดใน NEC 

5.3.2  ท่อโลหะชนิดหนาปานกลาง (Intermediate Metal Conduit : IMC) มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่เล็กกว่า 
1/2 นิ้ว ติดตั้งใช้งานได้เช่นเดียวกบัท่อโลหะบาง และติดตั้งฝังในคอนกรีตได้แต่ห้ามใช้ฝังดินโดยตรงและใช้
ในสถานท่ีอันตรายตามกำหนดใน  NEC 
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5.3.3 ท่อโลหะชนิดหนา (Rigid Steel Conduit : RSC) สามารถใช้งานแทนท่อ  EMT และ IMC ได้ทุกประการ  
และให้ใช้ในสถานท่ีอันตราย  และฝังดินได้โดยตรงตามกำหนดใน NEC 

5.3.4 ท่อโลหะชนิดอ่อน (Flexible  Metal Conduit)  เป็นท่อโลหะอ่อนท่ีใช้ร้อยสายไฟฟ้าเข้าอุปกรณ์ หรือ
เครื่องไฟฟ้าที่มี หรืออาจมีการสั่นสะเทือนได้ หรืออุปกรณ์ที่อาจมีการเคลื่อนย้ายได้บ้าง เช่น มอเตอร์ โคม
ไฟแสงสว่าง เป็นต้น ท่ออ่อนท่ีใช้ในสถานท่ีช้ืนแฉะ และนอกอาคารต้องใช้ท่ออ่อนชนิดกันน้ำ การติดตั้งใช้
งานโดยทั่วไปให้เป็นไปตามข้อกำหนดใน NEC 

5.3.5 อุปกรณ์ประกอบการเดินท่อ ได้แก่ Coupling, Connetor, Lock Nut, Bushing และ Service Entrance 
Cap ต่าง ๆ ต้องเหมาะสมกับสภาพและสถานท่ีใช้งาน Connector 

5.4 การติดตั้งท่อร้อยสายไฟฟ้า ต้องเป็นไปตามข้อกำหนดดังนี ้
5.4.1 ให้ทำความสะอาดทั้งภายในและภายนอกท่อก่อนทำการติดตั้ง 
5.4.2 การตัดงอท่อต้องไม่ทำให้ท่อเสียรปูทรง และรัศมีความโค้งของการตดังอต้องเป็นไปตามกำหนดของ NEC 
5.4.3 ท่อต้องยึดกับโครงสร้างอาคารหรอืโครงสรา้งถาวรอื่น ๆ ทุก ๆ ระยะไมเ่กิน 1.50 เมตร 
5.4.4 ท่อแต่ละส่วนหรือระยะต้องติดตั้งเป็นท่ีเรียบร้อยก่อน จึงสามารถรอ้ยสายไฟฟ้าเข้าท่อได้หา้มร้อยสายเข้า

ท่อในขณะกำลังติดตั้งท่อในส่วนนั้น 
5.4.5 การเดินท่อในสถานท่ีอันตรายตามข้อกำหนดใน NEC ต้องมีอุปกรณ์ประกอบพิเศษเหมาะสมกับแต่ละ

สภาพและสถานท่ี 
5.4.6 การเดินท่อในฝ้าเพดานต้องเดินชิดท้องพื้น หากระยะท้องพื้นและฝา้เพดานสูงเกินกว่า 2 เมตร อนุญาตให้

เดินท่อท่ีระดับเหนือฝ้าได้แต่ต้องชิดฝ้าไม่น้อยกว่า 30 เซนติเมตร 
5.4.7 ท่อ EMT ให้ใช้ติดตั้งเดินลอยได้เฉพาะในอาคารซึ่งแห้งและไมร่ับแรงทางกล  ใช้เดินซ่อนในฝ้าเพดาน ใน

ผนังที่แห้ง ไม่ให้ใช้กับงานภายนอกอาคาร ฝังในคอนกรีต ฝังดิน ฝังในพื้น ในพื้นที่เปียกช้ืน และไม่ให้ใช้
สำหรับการร้อยสายไฟฟ้าที่มีแรงดนัเกินกว่า 480 โวลท ์

5.4.8 ท่อโลหะอ่อนชนิดธรรมดาให้ใช้สำหรับงานติดตั้งในฝ้าเพดานในอาคาร เช่นโคมไฟฟ้า ต้องมีขนาดไม่เล็ก
กว่า 15 มม. และต้องไมย่าวเกินกว่า 2.00 เมตร 

5.4.9 ท่อโลหะอ่อนทีใช้สำหรับต่อเข้ากบัอุปกรณ์อื่นๆ เช่น มอเตอร์ เครื่องจักร ฯลฯ และใช้สำหรับจดุเช่ือมต่อ
โครงสร้างอาคาร ต้องใช้ท่ออ่อนชนิดกันน้ำ ขนาดไม่เล็กกว่า 20 มม. (3/4”) ความยาวไม่เกิน 1.20 เมตร 
และไม่สั้นน้อยกว่า 0.60 เมตร 

5.4.10 การเดินท่อร้อยสายจะต้องเดินในแนวขนานและตั้งฉากกับแนวผนังอาคารเท่าน้ัน การยดึท่อร้อยสายไฟฟ้า
เส้นเดี่ยวท่ัวไปกับเพดานหรือผนังให้ใช้แคลมป์ตัว U และท่อที่เดินคู่ขนานกันตั้งแต่ 2 ชุดขึ้นไป ต้องติดตั้ง
ด้วยราง C และแคลมป์ประกบั การจัดแนวท่อและกล่องพักสายต้องจัดทำอย่างเป็นระเบยีบ หากมี
อุปสรรคจนทำให้ไมส่ามารถตดิตั้ง ท่อตามแนวดังกล่าวได้ให้ปรึกษากับผู้คุมงานเป็นแต่ละกรณีไป 

5.4.11 ท่อร้อยสายซึ่งเดินทะลผุ่านพ้ืนผนงัต้องฝัง Sleeve ไว้ก่อน 
 

6. CABLE  TRAY 
6.1 Cable Tray ต้องเป็นผลิตภัณฑม์าตรฐานท่ีผู้ว่าจ้างเช่ือถือ และต้องผลิตสอดคล้องตามมาตรฐาน วสท. 
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6.2 Cable Tray ต้องผลิตขึ้นจากเหลก็แผ่น  ที่ผ่านการป้องกันสนิมโดยวิธีชุบ Galvanized  โดยที่แผ่นเหล็กด้านข้างต้อง
มีความหนาไม่น้อยกว่า  2 มิลลิเมตร และแผ่นเหล็กพ้ืนพับเป็นลูกฟูกมีเจาะระบายอากาศได้อย่างดี 

6.3 ผนังด้านข้างของรางต้องเป็นแบบทึบ รางเคเบิลแบบ Tray ให้ใช้แบบด้านล่างมีช่องระบายความร้อน รางเคเบิลแบบ 
Ladder ด้านล่างเป็นรางเปิด โดยมีขั้นบันได (Rung) ขอบมน ทุกระยะ 30 ซม. หรือน้อยกว่า 

6.4 การติดตั้งและใช้งาน Cable Tray  ต้องเป็นไปตามกำหนดใน  NEC และต้องยึดกับโครงสร้างอาคารทุก ๆ  ระยะไม่
เกิน 1.50 เมตร 

6.5 ต้องมีการป้องกันการผุกร่อนอย่างใดอย่างหนึ่งด้วยกรรมวิธีดังนี ้
6.5.1 การเคลือบสี โดยกรรมวิธีล้างทำความสะอาดแผ่นเหล็กด้วย Zinc Phosphate และพ่นทับด้วยสฝีุ่น และ

อบด้วยความร้อน โดยทั่วไปให้ใช้ได้เพื่อการตดิตั้งภายในฝ้าเพดานในอาคาร และไมเ่ปียกชื้น 
6.5.2 การชุบด้วยสังกะสี โดยกรรมวิธีจุม่ร้อน (Hot Dip Galvanized) ความหนาการชุบสังกะสไีม่น้อยกว่า 55-

65 uM โดยทั่วไปให้ใช้เพื่อการตดิตั้งในพ้ืนท่ีเปิดโล่งในอาคาร และภายนอกอาคาร 
6.6 มีความยาวขนาดมาตรฐาน 2.40 เมตร และ 3.00 เมตร มีขนาดความสูงของราง 100 และ150 มม. มีขนาดความ

กว้างมาตรฐานของรางมีขนาด 300, 450, 600, 750 และ900 มม. และความหนาของเหล็กไม่น้อยกว่า 2.00 มม. 
6.7 ต้องมีอุปกรณ์ประกอบราง จากผูผ้ลิตรายเดียวกัน โดยครบด้วนดังนี้ 

6.7.1 ข้อต่อตรงเปลีย่นขนาด 
6.7.2 ข้อต่อฉาก, ข้อต่อฉากกว้าง 
6.7.3 ข้อต่อสามทาง 
6.7.4 ข้อต่อกากะบาด (สี่ทาง) 
6.7.5 ข้อต่อแปลน 
6.7.6 แผ่นปิดท้ายราง 
6.7.7 ห้ามใช้อุปกรณ์ประกอบท่ีดัดแปลงขึ้นเอง 

 
7. WIREWAY 

7.1 รางเดินสาย ข้อต่อและอุปกรณป์ระกอบ ต้องเป็นผลิตภัณฑม์าตรฐาน ที่ผู้ว่าจ้างเชื่อถือ ต้องผลติสอดคล้องตาม
มาตรฐาน วสท. หรือ BS4678 (Class 2) 

7.2 รางเดินสายต้องทำจากเหล็กแผ่นความหนา 1.0, 1.2 และ 1.6 มม. ตามขนาดของราง พับขึ้นรูปมพีื้นที่หน้าตัดเป็น
รูปสี่เหลี่ยม มฝีาปิดด้านบนประกอบเข้ากับรางด้วยสกรูหรือบานพับ ผนังของราง จุดต่อรางและจดุต่อเลี้ยว ต้องไมม่ี
ส่วนคมท่ีจะบาดสายในระหว่างการติดตั้ง 

7.3 เคลือบผิวป้องกันสนมิและการผุกร่อนด้วยกรรมวิธี ดังนี ้
7.3.1 การเคลือบสี โดยกรรมวิธี ล้างทำความสะอาดแผ่นเหล็กด้วย Zinc Phoshate และพ่นทับด้วยสีฝุ่น และ

อบด้วยความร้อน โดยทั่วไปให้ใช้เพื่อการติดตั้งในฝา้เพดานในอาคาร และไม่เปยีกช้ืน 
7.3.2 การชุบด้วยสักะสโีดยกรรมวิธีจุม่รอ้น (Hot Dip Galvanized) โดยทั่วไปให้ใช้เพื่อการติดตั้งในพ้ืนท่ีเปิดโล่ง

ในอาคาร หากติดตั้งภายนอกอาคาร หรือท่ีเปียกชื้นต้องมรีูปแบบทีส่ามารถป้องกันน้ำได้ 
7.4 มีความยาวขนาดมาตรฐาน 2.40 เมตร และ 3.00 เมตร มีขนาดความกว้าง x สูง และความหนาของเหล็กดังน้ี 

7.4.1 แบบท่ี 1 50x50 มม. ความหนา 1.0  มม. 
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7.4.2 แบบท่ี 2 50x100 มม. ความหนา 1.0 มม. 
7.4.3 แบบท่ี 3 100x100 มม. ความหนา 1.2  มม. 
7.4.4 แบบท่ี 4 100x150 มม. ความหนา 1.2  มม. 
7.4.5 แบบท่ี 5 100x200 มม. ความหนา 1.6  มม. 
7.4.6 แบบท่ี 6 150x200 มม. ความหนา 1.6  มม. 
7.4.7 แบบท่ี 7 100x300 มม. ความหนา 1.6  มม. 
7.4.8 แบบท่ี 8 150x300 มม. ความหนา 1.6  มม. 

7.5 ต้องมีอุปกรณ์ประกอบรางจากผูผ้ลิตรายเดยีวกัน โดยครบถ้วนดังนี ้
7.5.1 ข้อต่อรอง (Fitting) 
7.5.2 ข้อต่อตรงปรับระยะได้ (Telescope Fitting) 
7.5.3 ข้อต่อฉาก (90 Elbow) 
7.5.4 ข้อต่อฉากกว้าง (90 Sweep Elbow) 
7.5.5 ข้อต่อสามทาง (Tee) 
7.5.6 ข้อต่อกากะบาด (Cross Junction Box) 
7.5.7 ข้อโค้ง 22.5 องศา (22.50 Elbow) 
7.5.8 ข้อโค้ง 45 องศา (45 Elbow) 
7.5.9 ข้อต่อแปลน (Flange Adaptor Fitting) 
7.5.10 แผ่นปิดท้ายราง (Closing Plate) 
7.5.11 ห้ามใช้อุปกรณ์ประกอบท่ีใช้หรือดดัแปลงขึ้นเอง 

7.6 อนุญาติให้ใช้รางเดินสายได้เฉพาะการติดตั้งในท่ีเปิดโล่ง ไมม่ีฝ้าเพดาน ซึ่งสามารถเข้าทำการตรวจสอบและบำรุง 
รักษาไดต้ลอดตามความยาวของราง 

7.7 รางเดินสายและอุปกรณ์จับยดึต้องมีความแข็งแรงเพียงพอที่จะไมเ่สยีรูปทรงภายหลังการติดตั้ง และบรรจ ุ               
สายไฟฟ้าแล้ว 

7.8 ห้ามใช้รางเดินสายในบรเิวณที่อาจเกิดความเสียหายทางกายภาพ ในบริเวณที่มไีอท่ีทำให้ผุกร่อน หรือในบริเวณ
อันตราย นอกจากจะระบไุว้เป็นอย่างอ่ืน 

7.9 พื้นที่หน้าตัดของตัวนำและฉนวนทั้งหมดรวมกันต้องไม่เกินร้อยละ 20 ของพื้นที่หน้าตัดภายในรางเดนิสาย 
7.10 จุดปลายรางเดินสายต้องปิด ด้วยอุปกรณ์ตามมาตรฐานของผูผ้ลติ 
7.11 รางเดินสายต้องจับยดึอย่างมั่งคง แข็งแรงทุกระยะไม่เกิน 1.50 เมตร หากจดุจับยดึห่างมากกว่า 1.50 เมตร ต้อง

ได้รับการเห็นชอบจากผู้ควบคุมงาน แต่ต้องไม่เกินกว่า 3.00 เมตร ทุกกรณ ี
7.12 รางเดินสายในแนวดิ่งต้องจับยึดอย่างมั่งคงแข็งแรงทุกระยะไม่เกิน 4.50 เมตร ห้ามมจีุดต่อเกิน 1 จดุ ในแต่ละระยะ

จับยึด จุดจับยึดต้องห่างจากปลายรางเดินสายไม่เกิน 0.50 เมตร 
7.13 การเดินสายในแนวดิ่งต้องมีอุปกรณ์เสริม เพื่อการจับยึดสายภายในรางทุกระยะไมเ่กิน 1.00 เมตร 
7.14 ห้ามต่อรางเดินสายตรงจุดที่ผ่านผนังหรือพ้ืน 
7.15 อนุญาตให้ต่อสายเฉพาะในส่วนท่ีสามารถเปิดออก และเข้าถึงได้สะดวกตลอดเวลาเท่านั้นและพื้นท่ีหน้าตัดของตัวนำ

และฉนวนรวมทั้งหัวต่อสายรวมกนัแล้วต้องไมเ่กินร้อยละ 75 ของพื้นท่ีหน้าตัดภายในของรางเดินสาย ณ จุดต่อสาย 
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7.16 ในรางเดินสายตรงตำแหน่งท่ีต้องมีการดดั งอสาย เช่น ปลายทาง ตำแหน่งท่ีมีท่อร้อยสายเข้า-ออกรางเดินสาย ต้อง
จัดให้มีที่ว่างสำหรับดดังอสายอย่างเพียงพอและมีการป้องกันไม่ให้มสี่วนคมท่ีอาจบาด สายได ้

7.17 ห้ามใช้รางเดินสาย ตดิคว่ำลงโดยฝาเปิดอยู่ด้านล่างของราง 
7.18 น๊อตและสกรูที่ใช้ยึดต่อส่วนประกอบต่างๆของรางจะต้องไม่มีส่วนท่ียื่นยาว ซึ่งจะบาดทำใหเ้ปลือกเสียหายได้ 

 
 

8. กล่องต่อสาย 
8.1 กล่องต่อสายในท่ีนี้ให้รวมถึงกล่องสวิทซ์ กล่องเต้ารับ กล่องต่อสาย  ( Junction Box )  กล่องพักสายหรือกล่องดึง

สาย  (Pull Box) ตามกำหนดใน NEC รายละเอียดของกล่องต่อสายต้องเป็นไปตามกำหนด   ดังต่อไปนี้ 
8.2 กล่องต่อสายมาตรฐานโดยทั่วไป ต้องเป็นเหล็กมีความหนาไม่น้อยกว่า 1.2  มิลลิเมตร  ผ่านกรรมวิธปี้องกันสนิมด้วย

การชุบ Galvanized  และกล่องต่อสายชนิดกันน้ำ ต้องผลิตจากเหล็กหล่อหรืออลมูิเนียมที่มีความหนาไม่น้อยกว่า 
2.4 มิลลิเมตร 

8.3 กล่องต่อสายที่มีปริมาตรใหญ่กว่า 100 ลูกบาศก์นิ้ว ต้องพับขึ้นจากแผ่นเหล็กท่ีมีความหนาไม่น้อยกว่า 1.5 มิลลิเมตร 
ทั้งนี้ต้องคำนึงถึงความแข็งแรงของกล่องต่อการใช้งาน ผ่านกรรมวิธีป้องกันสนิมด้วยการชุบGalvanized และกล่อง
แบบกันน้ำต้องมี กรรมวิธีท่ีด ี

8.4 กล่องต่อสายชนิดกันระเบดิ ซึ่งใช้ในสถานท่ีอาจเกิดอันตรายตา่งๆ ได้ตามที่ระบุใน NEC ต้องเป็นผลิตภณัฑ์ทีไ่ด้รับ
การรองรับคณุภาพจาก  UL  ( Unederwriters Laboratory )  

8.5 ขนาดของกล่องต่อสายขึ้นอยู่กับขนาด   จำนวนของสายไฟฟ้าที่ผ่านเข้าและออกกล่องนั้นๆ และขึ้นอยู่กับขนาด  
จำนวนท่อร้อยสาย  หรืออุปกรณเ์ดินสายอื่นๆ  ท้ังนี้ต้องคำนึงถึงรัศมีการโค้งงอของสายตามกำหนดใน  NEC 

8.6 กล่องต่อสายทุกชนิดและทุกขนาด ต้องมีฝาปิดที่เหมาะสม 
8.7 การติดตั้งกล่องต่อสาย ต้องยึดแน่นกับโครงสร้างอาคารหรือโครงสร้างถาวรอื่นๆ  และกล่องต่อสายสำหรับแตล่ะ

ระบบให้มรีหัสสีทาภายใน   และที่ฝากล่องให้เห็นได้ชัดเจนตำแหน่งของกล่องต่อสายต้องติดตั้งอยู่ในท่ีซึ่งเข้าถึงและ
ทำงานได้สะดวก 

8.8 กล่องต่อสายจะต้องทำการติดตั้งให้มีความต่อเนื่องทางไฟฟ้ากับอุปกรณ์เดินสายไฟฟ้าอื่นๆ เช่น ท่อร้อยสาย ไฟฟ้า 
รางร้อยสาย เพื่อเสริมระบบการต่อลงดินใหส้มบรูณ์ และจะต้องมีการทดสอบว่ามีความต่อเนื่องทางไฟฟ้าทุกช่วง 
ตามความเห็นของผู้ควบคุมงาน 

8.9 กล่องดึงสายสำหรับวงจรสายป้อนทั้งทางราบและทางดิ่ง จะต้องมีอุปกรณ์เพื่อยดึจับสาย โดยการเดินสายแนวราบ 
สำหรับสายทุกขนาด ต้องมีการจบัยึดทุกระยะไม่เกิน 30 เมตร และการจับยดึสายทางดิ่งให้เป็นไปตามตารางนี้ 

ขนาดสายไฟฟ้า (ตร.มม.) ระยะจัดยึดสูงสุด (เมตร) 
ทุกขนาดไม่เกิน 50 

70 – 120 
150 – 185 

240 
300 

เกินกว่า 300 

30 
24 
18 
15 
12 
10 
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9. ตู้สวิทซ์บอร์ด 

9.1 ตัวตู้ไม่ว่าเป็นแบบตูต้ั้งหรือตู้แขวน  ต้องประกอบจากเหล็กฟอสเฟตหรือเหล็กชุบสังกะสี   ซึ่งมีความหนาไม่น้อยกว่า 
2 มม. 

9.2 ตัวตู้และโครงตู้และตัวจับยดึอุปกรณไ์ฟฟ้า ต้องมีความแข็งแรง และสามารถทนต่อการ Short Circuit  ไดไ้ม่น้อย
กว่า  30 kA. ที่ 480 V. 

9.3 ตัวตู้ต้องการระบายอากาศ ป้องกันฝุ่น ป้องกันแมลงหรือหนูเข้าไปภายในตู้ ตลอดจนป้องกันความชื้นกับอุปกรณ์
ภายในไดเ้ป็นอย่างด ี

9.4 ตัวตู้ต้องพ่นสีเทาอ่อนหรือสีที่กำหนดให้ไว้ในแบบ  อย่างน้อย 2 ช้ัน  หลังจากผ่านการป้องกันสนิมแล้ว 
9.5 ให้มีการ Service หรือการบำรุงรกัษาจากด้านตู้เท่าน้ัน 
9.6 ขนาดของสาย  และ  Busbar  และในตู้ตลอดจนระยะห่างในการตดิตั้ง ให้เป็นไปตามกฏของการไฟฟ้าฯ 
9.7 ที่หน้าตู้ทุก Cubic จะต้องมี Key Lock ป้องกันผู้ไม่มสี่วนเกี่ยวข้องมา Operated หรือแก้ไข 
9.8 ต้องมี Mimic Diagram ซึ่งแสดงวงจรของแบบติดอยู่หน้าตู้ทุกตู้ และมี  Name Plate  บอกหมายเลขและชนิดของ

อุปกรณ์ต่างๆ ในแบบ 
9.9 มาตรฐานอุปกรณไ์ฟฟ้าให้ผูร้ับจ้างดำเนินการจดัหาและตดิตั้ง เชน่เดียวกับผูร้ับจ้างระบบไฟฟ้าโดยอุปกรณ์ควรเป็น

ชนิดเดียวกัน  หรือยี่ห้อเดียวกันกบัผู้รับเหมาไฟฟ้า  เพื่อสะดวกในการบำรุงรักษา 
9.10 อุปกรณ์ไฟฟ้าโดยเฉพาะ Circuit Breaker ของระบบปรับอากาศและระบายอากาศจำเป็นจะต้องทำงานในลักษณะ  

Co-ordination กับระบบไฟฟ้าทีต่้นทาง หรือมีการทำงานท่ีประสานกันได้ด ี
9.11 การประกอบและการติดตั้งตู้ ตลอดจนการเข้าสาย จะต้องกระทำโดยช่างผู้ชำนาญงานทางด้านนี้ และเป็นมาตรฐาน

เดียวกับผูร้ับจ้างระบบไฟฟ้าเช่นกัน 
 
10. ระบบสตาร์ทเตอร์ และ Circuit  Breaker ของมอเตอร์ 

10.1 สตาร์ทเตอร์ ต้องมีขนาดเหมาะสมที่จะใช้ร่วมกับมอเตอร์ของระบบปรับอากาศ และระบายอากาศ 
10.2 ชุดสตาร์ทเตอร์ แต่ละชุด ต้องประกอบด้วยอุปกรณ์อย่างน้อยที่สุดดังต่อไปนี ้

  Magnetic Contactor 
  Thermal Over Load Protection 
  Start and Stop Push Button 
  Running Indicating Lamp 
  Selector Switch H-O-A (ถ้ามีกำหนดในแบบ) 
  Alarm (ถ้ามีกำหนดในแบบ) 
  Control Fuse or Breaker 
  Control Wiring Diagram 

10.3 โดยทั่วไป ถ้าไม่ได้ระบุเป็นอย่างอื่น มอเตอร์ที่มีขนาดต่ำกว่า 5 HP ให้สตาร์ทเตอร์เป็นชนดิ Direct on Line 
(D.O.L.) ได้ และถ้ามากกว่า 5 HP  ต้องเป็นชนิด  Reduced  Voltage  Start  
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10.4 อุปกรณ์ในชุด Starter  ต้องเป็นไปตามมาตรฐาน  IEC หรือ  NEMA  และควรเป็นผลิตภัณฑเ์ดียวกันกับผู้รับจ้าง
ระบบไฟฟ้า 

10.5 Circuit  Breaker  ของมอเตอร์แต่ละตัวต้องมีขนาดเหมาะสมตาม  NEC กรณีที่ Circuit  Breaker อยู่ไกลจาก
สายตาจนมองการทำงานของมอเตอร์ดังกล่าวไมไ่ด้  ตัว Circuit Breaker ต้องมี Handle แบบ Lock Off หรือ  มี
อุปกรณ์อื่นที่จะตัดไฟในบริเวณใกล้ตัวมอเตอร์เพื่อป้องกันอุบัติเหตุในการบำรุงรักษา 

 
 
 
11. เคร่ืองวัดและอุปกรณ์ 

11.1 Current  Transformer (CT) ผลติขึ้นตามมาตรฐาน BS หรือ IEC สำหรับระบบแรงดันไฟฟ้าไม่เกิน 1,000 โวลท์ 50 
เฮิร์ท โดยมี  Secondary  Current  5A  และ Accuracy  ตาม  IEC  Standard  Class  1 

11.2 Ammeter และ Voltmeter ต้องเป็นแบบ Switchboard Mounted ขนาดหน้าปัทม์ไม่เล็กกว่า 96x96 มม.  Scale 
ชนิด Wide Angle และ Accuracy Class 1.5 

11.3 Kilowattmeter ถ้ามีกำหนดในแบบ ให้ใช้ชนิด 3-Phase Unbalance Load แบบ Switchboard Mounted 
ขนาดหน้าปัทม์ไม่เล็กกว่า 96x96 มม. Scale  ชนิด Wide  Angle และ Accuracy Class 1.5  

11.4 Power - Factor Meter ถ้ามีกำหนดในแบบ ให้ใช้ ชนิด 3 เฟส 4 สาย แบบ Switchboard Mounted ขนาด
หน้าปัทม์ไมเ่ล็กกว่า 96x96 มม. Scale  ตั้งแต่ 0.5 Leading ถึง 0.5 Lagging และ Accuracy Class 0.5 

11.5 Pilot Lamp หรือ Indicating Lamp แบบ Flush Mounting บนตู้ Switchboard ใช้หลอด Incandescent 0.6W.  
6V. พร้อม Transformer แปลงแรงดันไฟฟ้าจาก 220 โวลท์ เป็น 6 โวลท์ เพื่อใช้กับหลอดไฟฝาครอบเป็นพลาสติก
แบบ Len ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 20 มม. 

11.6 Selector  Switch  แบบ Switchboard  Mounting  จำนวน  7 Step  สำหรับ Volt-Selector Switch และ  4 
Step  สำหรับ Amp-Selector Switch 

 
12. Remote  and  Local  Control  Panel 

12.1 Remote และ Local Control Panel ต้องเป็นกล่องพับขึ้นรูปตามที่กำหนดในข้อลักษณะโครงสร้างของแผง สวิทซ์ 
Remote Control  Panel  จะต้องตั้งอยู่ตามตำแหน่งที่กำหนดในแบบ  ซึ่งอาจมีการเปลี่ยนแปลงตำแหน่งเล็กน้อย
เพื่อความเหมาะสม 

12.2 Local Control Panel  ที่ประจำอยู่ในตำแหน่งติดตั้งมอเตอรต์้องม ีLocal Remote Selector Switch และในกรณี
ที่จำเป็นอาจต้องใช้ Auxiliary  Relay สำหรับการต่อเชื่อมระบบท่ีแรงดันไฟฟ้าแตกต่างกัน 

12.3 Remote Control Panel จะตอ้งมี On-Off Push Button พร้อม Indication Lamp และ Remote Local  
Indicating  Lamp 

12.4 การจัดสร้าง Remote และ Local Control Panel ต้องจัดทำ Shop Drawing  แสดง Control Circuit Diagram  
และรูปแบบของตัวตู้เสนออนุมัติจากผู้คุมงานก่อน                                        

12.5 กรณีที่มเีครื่องวัดและอุปกรณ์อื่นๆ ให้เป็นไปตามกำหนดเช่นเดยีวกับ  Motor Control Center    
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13. การตรวจสอบและทดสอบระบบไฟฟ้า 
13.1 การตรวจสอบและทดสอบระบบไฟฟ้า ให้กระทำครบถ้วนดังต่อไปนี ้

13.1.1 ตรวจสอบค่าความต้านทานของฉนวนสายไฟฟ้าและอุปกรณ์ทั้งหมด 
13.1.2 ตรวจสอบค่าความต้านทานของการต่อลงดินของอุปกรณ์ทั้งหมด เพื่อให้แน่ใจว่ามีความต่อเนื่องทาง       

ไฟฟ้าของการต่อลงดิน 
13.1.3 ตรวจสอบและทดสอบการทำงานของระบบควบคุมต่างๆ 
13.1.4 ตรวจสอบและทดสอบการทำงานของอุปกรณ์ต่างๆ  
13.1.5 จัดทำรายงานการทดสอบต่างๆ อย่างครบถ้วน 

 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
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หมวดที ่08  ฉนวนหุม้ทอ่น้ำ 
08-801 ฉนวนหุม้ท่อน้ำ 

 
1. ข้อกำหนดทั่วไป 

1.1 ท่อน้ำเย็นต้องไดร้ับการทดสอบการรั่ว และทาสีกันสนิมอย่างเรียบรอ้ยก่อนหุ้มฉนวน   
1.2 การหุ้มฉนวนท่อน้ำเย็นจะต้องหุ้มห่อตลอดแนวท่อ แม้ในช่วงที่ท่อเดินลอด ที่สวมสอดท่อตามข้อต่อหน้าแปลนและ

วาล์วต่างๆ  ฉนวนจะต้องหุ้มให้แนบติดผิวท่อ ไม่มีโพรงอากาศขังอยู่ภายใน 
1.3 ฉนวนท่ีใช้หุ้มอุปกรณ์ต่างๆ ที่ต่อในระบบท่อน้ำเย็น ซึ่งอาจจะมีหยดน้ำที่กลั่นตัวจับเกาะ (Cold Surface) ให้หุ้มทับ

ด้วยฉนวนและมีความหนาแบบเดยีวกับฉนวนหุ้มท่อ 
  
2. การหุ้มฉนวนท่อน้ำเย็นและท่อนำ้ท้ิง 

2.1 ฉนวนหุ้มท่อน้ำเย็นและท่อน้ำท้ิง จะต้องใช้ Closed Cell Elastomeric Foam ซึ่งไฟไมล่าม (Self Extinguishing) 
มีค่าสัมประสิทธ์ิ การนำความร้อนไม่เกิน 0.26 Btu-in./hr-sq.Ft-ºF (0.0375 W/MºK) ที่อุณหภูมิ  75ºF 

2.2 ขนาดความหนาของฉนวนท่ีใช้หุ้มท่อขนาดต่างๆ จะต้องมีความหนาไม่น้อยกว่าที่ระบุไว้ดังน้ี    
2.3 Casing Wearing Ring ต้องเปน็ชนิดที่เหมาะสมกับสภาพการใช้งาน ทำด้วย Bronze สามารถ ถอดเปลี่ยนได้

โดยสะดวก 
    ขนาดท่อน้ำเย็น ขนาดความหนาของฉนวน 

65 มม. ( 2 ½ นิ้ว )  และเล็กกว่า 25  มม. ( 1 นิ้ว ) 
80 มม.   ( 3 น้ิว ) –  150 มม.   (6นิ้ว)  38  มม. (1 ½ นิ้ว ) 
200 มม. (8 นิ้ว  และใหญ่กว่า 50  มม. (2 นิ้ว)  

 
ท่อน้ำท้ิงใช้ฉนวนหนา 13 มม. ( ½ นิ้ว ) ฉนวนท่ีเลือกใช้อาจเป็นแบบ Performed  Tube หรือแบบ Sheet  โดย
เลือกใช้ตามความเหมาะสมของความหนาของฉนวนและขนาดท่อ ซึ่งรอยต่อของฉนวนจะต้องไม่มีรอยพับหรือ
รอยหัก  เกิดที่ด้านวงในของฉนวนท่ีหุ้มรอบท่อน้ำ  และรอยต่อจะตอ้งไม่เป็นรอยบากรูปตัววี 

2.4 ก่อนการหุ้มฉนวน จะต้องทำความสะอาดผิวนอกของท่อเป็นอย่างดี ไมม่ีคราบน้ำปูน สะเกด็วัสดุอื่นจับติดอยู่ท่ีจะทำ
ให้ผิวท่อขรุขระ  รอยเชื่อมที่เป็นคลื่นมากต้องแต่งให้เรียบ 

2.5 ใช้กาวตามที่ผู้ผลิตฉนวนชนิดนั้นแนะนำ ทาตรงรอยต่อของฉนวนติดให้สนิทไม่มรีอยปริ รอยตอ่จะต้องได้แนว
เรียบร้อยไมเ่อียงหรือคด ฉนวนท่ีหุ้มตัวอุปกรณ์ต่างๆ จะต้องทากาวให้ผิวฉนวนติดสัมผสักับผิวอุปกรณ์  ไม่ให้มีโพรง
อากาศ 

2.6 ฉนวนท่ีหุ้มแล้วจะต้องมีความตึงพอดี ไม่หย่อนหรือตึงจนสังเกตได้ชดั ฉนวนแบบ Performed  Tube  ที่ใช้ถ้ามี
ขนาดที่สวมเข้ากับตัวท่อค่อนข้างหลวม จะต้องทากาวยึดฉนวนให้ตดิกับตัวท่อโดยตลอด      

2.7 ตรงส่วนท่ีรองรับท่อด้วยท่ีแขวนท่อ ให้ใช้ยางเนื้อแข็งที่ข้ึนรูปเข้ากับท่อ  ประกอบต่อกันเข้ากับท่อ และความ  หนา
เท่ากับฉนวนที่ใช้หุ้มตัวท่อและหุ้มชนด้วยฉนวน  Closed Cell Elastomeric Foam โดยรอบ โดยตอ้งรองรับข้างใต้
ด้วยแผ่นสังกะสีหนาไม่น้อยกว่า 1.5 มม.  ม้วนเป็นวงครึ่งวงกลม มีความยาวตามแนวท่อยาวกว่าความยาวของยาง
รองออกไปข้างละ 3 ซม. 
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2.8 ฉนวนท่ีเก็บกองไว้ไม่ถูกวิธี เสียรูป ฉีกขาด ผิวถลอก หรือสกปรก จะถูกตัดทิ้ง ไม่อนุญาตให้นำมาใช้ในการติดตั้งโดย

เด็ดขาด  ฉนวนท่ีหุม้ท่อและอุปกรณ์เรียบร้อยแล้ว แตไ่ดร้ับความเสียหาย มีรอยถลอก  รอยกรีดฉกีขาดหลายแห่ง 
เป็นเนื้อท่ีมากว่า 5% ของพื้นที่ฉนวนส่วนท่ียังมีสภาพดีในบริเวณนัน้ ผู้รับจ้างจะต้องเปลี่ยนฉนวนใหใ้หม่ และจะไม่
อนุญาตให้ทำการปะ ซ่อม  หรือหุม้ฉนวนทับอย่างเด็ดขาด  ท้ังนี้ให้ขึ้นอยู่กับการพิจารณาของผู้คุมงาน 

2.9 ท่อที่หุ้มฉนวน  Closed Cell Elastomeric Foam หากต้องเดินอยูน่อกอาคารจะต้องหุ้มด้วยปลอกอลูมิเนียมทับอีก
ช้ันหนึ่ง 

2.10 ให้ผู้รับจ้างตรวจสอบกับผู้ผลิตว่าความหนาของฉนวนท่ีหุ้มท่อน้ำ  ในกรณีที่ท่อน้ำเย็นเดินอยู่นอกอาคาร ผ่านบริเวณ
ที่มีความช้ืนสูงเป็นพิเศษก่อนทำการติดตั้ง  ถ้าฉนวนมีความหนาไม่เพียงพอให้ผูร้ับจ้างเลือกฉนวนท่ีมีความหนา
มากกว่าท่ีระบไุว้  เพื่อให้เหมาะสมกับการใช้งาน  

 
 
 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
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หมวดที ่09 ท่อน้ำและการติดตั้ง 
09-901 ท่อน้ำและการติดตั้ง  

 
1. ท่อน้ำและอุปกรณ์ 

1.1 ท่อน้ำระบายความร้อน (Cooling Water Pipe) ท่อน้ำท้ังหมดถ้าไมไ่ดร้ะบุเป็นอย่างอ่ืน จะต้องใช้ท่อเหล็กดำ      
(Black Steel Pipe) ชนิดมีตะเขบ็มีคุณสมบตัิตามมาตรฐาน API-5L หรือ ASTM A-53 ความหนาไมน่้อยกว่า  ERW 
Schedule 40 ข้อต่อเป็นแบบเช่ือม ท่อทุกท่อจะต้องทำปลายท่อแบบ End และพิมพ์รหัสเครื่องหมายมาตรฐานท่อ
และขนาด  ระบุบนตัวท่อสำหรับท่อที่มีขนาดเกินเส้นผ่าศูนย์กลาง 15 มม. 

1.2 ท่อน้ำเติม (Make Up Water Piping) และท่อน้ำท้ิงจากหอผึ่งน้ำ (Cooling Tower Drain) วัสดุที่ใช้ประกอบระบบ
ท่อน้ำเติมและท่อน้ำท้ิง จากจุดตอ่ของระบบประปาของอาคารจนถึง Expansion Tank หรือหอผึ่งน้ำให้ใช้ท่อเหล็ก
อาบสังกะสี (Galvanized Steel Pipe) ที่ผลิตขึ้นตามมาตรฐาน BS 1387 : 1967, Class  Medium อุปกรณ์
ประกอบท่อ (Pipe Fitting) ใช้แบบมีเกลียวทำด้วย  Malleable Iron หรือ Mild Steel 

1.3 ท่อลมอัด  (Compressor Air) ใช้ท่อเหล็กอาบสังกะส ี  (Galvanized  Steel  Pipe)  ที่ผลติขึ้นตามมาตรฐาน BS 
1387 : 1967 Class Medium อุปกรณ์ประกอบท่อ (Pipe Fitting) ใช้แบบมีเกลียวทำด้วย Malleable Iron หรือ  
Mild Steel  

1.4 ท่อน้ำท้ิงจาก Condensate Drain ใช้ท่อ PVC สีฟ้าตามมาตรฐาน มอก.“Class 8.5” และให้หุ้มด้วยฉนวนClosed  
Cell  ขนาด ½” 

1.5 ท่อน้ำเย็น (Chilled Water Pipe) ท่อน้ำจะต้องใช้ท่อเหล็กดำ (Black Steel Pipe) ชนิดมีตะเข็บ มีคุณสมบัตติาม
มาตรฐาน AP-5L หรือ ASTM A - 53 ความหนาไม่น้อยกว่า  ERW  Schedule 40 ข้อต่อเป็นแบบเช่ือม ท่อทุกท่อ
จะต้องพิมพ์รหสัเครื่องหมายมาตรฐานท่อและขนาดระบุบนตัวท่อ 

1.6 อุปกรณ์ประกอบท่อเหล็ก ( Pipe Fitting )ใช้ Standard Weight Fitting แบบเช่ือมหรือแบบต่อเกลียวหน้าแปลนใช้ 
Forged-Steel แบบ Slip-On, Welding-Neck หรือ Socket Welding มาตรฐาน BS 10 Table F หรือ Class 150 
lb, มาตรฐาน  ANSI B 16.5 ( BS1650 ) ปะเก็นใช้ Natural Rubber หรือ Asbestos อุปกรณป์ระกอบท่อแบบ 
Union ใช้แบบ Ground Joint Bronze or Brass  to Iron Seat  

1.7 ข้อต่อแบบเช่ือม  (Welded  Fittings)  ข้อต่อแบบเช่ือมจะต้องมีลักษณะดังนี ้
1.7.1 หน้าแปลน (Flanges)  เป็นเหล็กกล้า  สามารถทนความดันไดไ้ม่นอ้ยกว่าวาล์วที่ใช้ติดตั้ง 
1.7.2 ข้อโค้ง (Elbows), Tees, Laterals และข้อลด (Reduecrs) ต้องเปน็เหล็กกล้า (Steel) ขนาดเท่ากับท่อน้ำ

ที่ใช้การต่อท่อก่ิง (Branch) ที่มีขนาดเล็กกว่ากับท่อเมนใหญ่ให้ใช้ Shaped Welding Fittingจำพวก 
Weldolets, Teelets หรือ Threadolets เชื่อมต่อ ห้ามใช้ข้อต่อแบบ Miter Elbow หรือแบบทำขึ้นเอง
โดยเด็ดขาด 

1.8 ข้อต่อแบบขันเกลียว (Screwed Fittings) ต้องเป็นชนิด Malleable Iron, Threaded, Standard Weigh Bunded 
1.9 ปะเก็น (Gasket) หน้าแปลนทุกตัวจะต้องมีปะเก็นทำจากแผ่น Abestos คั่นอยู่กลาง  ความหนาที่ใช้ต้อง ไม่น้อย

กว่า 1/16 นิ้ว นอกจากจะได้กำหนดเป็นอย่างอ่ืน 
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1.10 สารอัดเกลียว ( Pipe Joint Compound ) การต่อท่อโดยใช้ข้อต่อเกลียวต้องใช้ Teflon Tape หรือสารประกอบ
ของ Graphite พันหรือทาบนเกลยีวตัวผู้ก่อนเข้าเกลียวให้แน่น  ปลายเกลียวท่ีเหลือจะต้องทำความสะอาดก่อนทาสี  
Zine Chromate  อย่างน้อย 1 ครั้ง  และต้องเหลือไมม่ากกว่าสองเกลียว 

 
2. การติดต้ัง 

2.1 การเดินท่อน้ำตา่งๆ ดังท่ีปรากฏในแบบเป็นเพียงแนวทางที่แนะนำให้เท่านั้น  ผู้รับจ้างจะต้องทำการตรวจสอบแนว
ทางการเดินท่อน้ำ  กับแบบสถาปตัยกรรม,  โครงสร้าง, ไฟฟ้า และสุขาภิบาล เพื่อให้แน่ใจว่าไมม่ีปัญหาในการติดตั้ง 
ผู้รับจ้างจะต้องใช้วิธีการติดตั้งระบบท่อให้เหมาะสมกับสภาพการกอ่สร้างจริงและให้ความสะดวกในการติดตั้งและ
ซ่อมบำรุงรักษาท่อได้มากท่ีสุด  ท่อส่วนใดที่ระบุในแบบว่าจะต้องเดนิผ่านผนัง, คาน, เสา, Pipe Shaft และ Trench 
ผู้รับจ้างจะต้องทำตามโดยเคร่งครดั โดยจัดทำ Offset, ข้อต่อ,  Sleeve, Escutcheon หรืออ่ืนๆ ตามที่จำเป็น  แนว
ทางการเดินท่อจริงจะต้องเป็นไปตาม Shop Drawing ที่ได้รับอนุมตัิแล้วเท่าน้ัน  

2.2 การติดตั้งท่อน้ำจะต้องเป็นไปโดยถูกต้องโดยการวดัขนาดความยาวแท้จริง ณ สถานท่ีติดตั้ง เมื่อติดตั้งท่อแล้ว 
จะต้องไมเ่กิดแรงเครียด (Stress) ภายในท่ออันอาจจะทำให้ระบบท่อหรืออาคารเสียหายได้ 

2.3 การติดตั้งระบบท่อน้ำจะต้องปล่อยให้มีการยดืและหดตัว  โดยไม่เกิดความเสยีหายต่อข้อต่อต่างๆ โดยให้จัดทำ 
Offsets และ Loops ตามความเหมาะสมเพื่อใช้รับการขยายตัวของท่อ การต่อท่อน้ำเข้ากับอุปกรณ์ที่มีการ
สั่นสะเทือน  หากในกรณีที่ไม่ได้ระบุให้มีในข้อต่ออ่อน (Flexible Connection) ต่อประกอบอยู่  จะต้องจัดระนาบ
การเดินท่อน้ำ การทำ Offset ให้เหมาะสมกับขนาดท่อและความยาวของท่อทางตรง เพื่อช่วยลดการสั่นสะเทือนและ
แรงเครียด (Stress) ที่ถ่ายทอดไปยังระบบท่อน้ำ 

2.4 การต่อท่อเข้ากับอุปกรณ์ต่าง ๆ  และวาล์วต้องเป็น Union หรือ Flange เสมอ 
2.5 จะต้องไมม่ีแนวท่อน้ำเดินอยู่เหนือแผงไฟฟ้า  หม้อแปลงไฟฟ้า  หรืออุปกรณ์อิเลคทรอนิคส์โดยเดด็ขาด 
2.6 ผงตะไบ ฝุ่นต่างๆ จะต้องกวาดออกจากภายในท่อ  ผิวภายนอกของท่อเหล็กดำและชิ้นส่วนท่ีเป็นเหล็กท้ังหมด ต้อง

ทาสีตามรายละเอียดในหมวดการทาสีป้องกันการผุกร่อนและรหัสสี 
2.7 การเปลีย่นแนวทางเดินท่อ  เปลีย่นขนาดต้องใช้ข้อต่อมาตรฐานเสมอ ท่อแยก (Branch) ที่ต่ออกจากท่อเมน(Main) 

ให้ใช้ Tee มาตรฐาน นอกจากท่อแบบเช่ือมขนาด 8 นิ้ว และใหญก่ว่าหากท่อแยกมีขนาดไม่เกินครึ่งหนึ่งของท่อเมน
ยอมให้ใช้เจาะเชื่อมได ้

2.8 ในกรณีที่ใช้ข้อลดสำหรับท่อในแนวนอน (Horizontal) ให้ใช้ข้อลดเบีย้ว (Eceentric Reducer) โดยติดตั้งให้
ด้านหลังท่ออยู่ในระดับเดยีวกันดา้นลดขนาดอยู่ด้านล่างทิ้งท่อน้ำส่งและน้ำกลับเพื่อไม่ให้อากาศค้างอยู่ภายใน 

2.9 ข้อลดของท่อแบบเกลียว  ห้ามใช้แบบลดเหลี่ยม (Bushing) ต้องใช้ข้อลดมาตรฐาน ( Reducer ) เท่านั้น 
2.10 ติดตั้ง Automatic Air Vent พรอ้ม Gate Valve และต่อท่อจาก Air Vent ไปยังจุดทิ้งน้ำท่ีใกล้ที่สดุ ตำแหน่งท่ีต้อง

ติดตั้งดังน้ี คือ 
2.10.1 Main  Header  ในห้องเครื่องทำน้ำเย็น 
2.10.2 จุดบนสดุของท่อ  Chilled Water  Risers 
2.10.3 อื่นๆ ตามที่ระบุในแบบ 

2.11 จุดยึดท่อ (Clamp) ในแนวดิ่ง (Vertical Riser) และข้อต่อไม่ควรอยูสู่งกว่า 1.50 เมตร จากพ้ืนของแต่ละชั้น 
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2.12 จุดต่ำสุดของท่อแนวดิ่ง (Riser) ทุกท่อต้องติดตั้ง Drain Valve ไว้ถ่ายน้ำทิ้ง  และจากวาล์วต่อท่อสั้นๆ ขนาดเท่า
วาล์วพร้อมมี Cap ปิดปลายขนาดของวาล์วถ่ายน้ำท้ิง  ถ้าไม่ไดร้ะบไุว้เป็นอย่างอ่ืนให้เป็นดังนี้ 

     ขนาดท่อแนวด่ิง    ขนาดวาล์วถ่ายน้ำท้ิง 
     มิลลิเมตร ( นิ้ว )       มิลลิเมตร ( นิ้ว ) 
    ไม่เกิน 100 ( 4 ) 20 ( 1/2 )  
    150-200 ( 6-8 ) 25 ( 1 ) 
     ขนาดท่อแนวด่ิง    ขนาดวาล์วถ่ายน้ำท้ิง 
     มิลลิเมตร ( นิ้ว )       มิลลิเมตร ( นิ้ว ) 
    250-300 ( 10-12 ) 40 ( 1 1/2 ) 
    350-400 ( 14-16 ) 50 ( 2 ) 
    ใหญ่กว่า 400 ( 16 ) 65 ( 2 1/2  ) 

2.13 ท่อในแนวตรงต้องต่อท่อให้มีข้อต่อน้อยที่สุด  ห้ามใช้เศษท่อต่อกัน 
2.14 ท่อระบายน้ำทิ้งจากเครื่องปรับอากาศต้องมี Trap และลาดเอยีงไปทางปลายทาง (Slope) ไม่น้อยกว่า 1 ต่อ 100 

(1:100) หาก Slope น้อยกว่า 1 ต่อ 100 ให้เลือกขนาดท่อใหญ่ขึ้นถัดไป  ขนาดท่อใช้ตามตารางดังนี ้
     ขนาดท่อแนวด่ิง    ขนาดวาล์วถ่ายน้ำท้ิง 
     มิลลิเมตร ( นิ้ว )       มิลลิเมตร ( นิ้ว ) 

     20 ( 1/2  )       0 - 5 
    25 ( 1 )      5 - 10 
    30 ( 1 1/2  )                                                       10 - 40 
    40 ( 1 1/2  )     40 - 100 
    50 ( 2 )     100 - 300 
    75 ( 3 )   300 - 600 
    100 ( 4 )   600 - 800 
    125 ( 5 ) มากกว่า 800 
 
3. ที่แขวนและรองรับน้ำหนกัท่อ ( Hanger and Support ) 

3.1 ที่แขวนท่อ (Hangers) ที่รองรับท่อ (Saddles) Pipe Rollers และประกันยดึท่อ (Clamps) ท่อน้ำทุกท่อต้องมีการ
รองรับอย่างแข็งแรงดังน้ี ท่อที่เดินตามแนวนอนให้ใช้ที่แขวนท่อแบบ Clevis ชนิดปรับได้ ยึดติดกับโครงสร้างอาคาร
ด้วยก้านเหล็กอย่างมั่นคง แต่อาจใช้ Trapeze Hanger แทนได ้ ในกรณีที่ท่อเดินขนานกันหลายทอ่ ท่อที่เดินใกล้
ระดับพื้นให้ใช้  Pipe Stanchions ที่มี Base Flanges และ Top Yodes ที่สามารถปรับระดับได้หรอืจะใช้  Roller 
Supports ตั้งบนฐานคอนกรตีหรือแบบอ่ืนท่ีไดร้ับความเห็นชอบจากผู้ว่าจ้าง ท่อที่เดินใกล้กำแพงให้ใช้ท้าวแขน
เหล็กกล้า (Steel Brakes) ที่เหมาะสมรองรับ  ท่อที่มีเส้นผ่าศูนย์กลางขนาด 1 ½” หรือเล็กกว่า อาจใช้ประกับยึด
ท่อเพียงอันเดียว การแขวนหรือรองรับท่อต้องไม่เกิน 1.50 เมตร จากช้ินส่วนท่ีหนัก เช่น ข้อต่อหรือวาล์ว สำหรับ
บริเวณท่อแยกทั้งต้นท่อและปลายท่อต้องยึดไม่เกิน 0.9 เมตร ส่วนบริเวณที่หักเลี้ยงต้องไม่มากกว่า 0.3 เมตร ท่อ
ส่วนท่ีนอกเหลือจากนห้องรองรับไม่ห่างเกินท่ีกำหนดในตารางข้างลา่งนี้  
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                                  ขนาดท่อ ( Nominal Size ) ระยะห่างสูงสุดของช่วงท่อ 
     มิลลิเมตร ( นิ้ว )       มิลลิเมตร ( นิ้ว ) 
     25 ( 1 )  2.00  
    32 ( 1 1/2 )    2.00 
    40 ( 1 1/2  )     2.00 
    50 ( 2 )     2.50 
    65 ( 2 1/2  )  2.50 
    75 ( 3 )   3.00 
    100 ( 4 ) และใหญ่กว่า   3.50 

ที่แขวนหรือรองรับท่อแต่ละอันต้องสามารถปรับระยะในแนวดิ่งได้ไมน่้อยกว่า 2 นิ้ว 
3.2 Pipe Hanger ทุกตัวที่อยู่ใน Cooling Tower & Pump Room จะต้องแขวนด้วย  Spring Isolator  ทุกตัว  Min, 

Static Deflection 1” 
3.3 Protection Shields การป้องกนัมิให้เนื้อฉนวนบริเวณที่แขวนท่อถูกน้ำหนักท่อกดทับจนเสียหายผูร้บัจ้างจะต้องใช้ 

Protection Sheild  ที่ทำด้วยวัสดุซึ่งมีความหนาและความยาวพอเหมาะ   เพื่อใช้รองระหว่างที่แขวนท่อกับฉนวน
โดยต้องนำมาขออนุมตัิก่อนเอาไปใช้ติดตั้ง 

3.4 การรองรับท่อตามแนวดิ่ง (Vertical Piping Supports) ท่อที่เดินในแนวดิ่งจะต้องมี Guide หรือที่รองรับ ณ 
กึ่งกลางของ Riser แต่ละชั้นโดยมีระยะห่างกันไม่เกิน 5.00 เมตร และจะต้องทำท่ีรองรับเพิ่มเติมทีฐ่านของ บริเวณ
ข้อโค้ง (Elbow) หรือท่อแยก (Tec) ด้วย Pipe Stand ในบริเวณทีม่ีท่อเดินในแนวดิ่งอยู่ใกล้กันหลายท่อ  อาจจะใช้ 
Guide ที่เหมาะสมร่วมกันได้ Guide และ Spacers จะต้องทำด้วยเหล็กโครงสร้างและตรึงยึดให้อยู่กบัท่ีอย่างมั่นคง 

3.5 การแขวน ยึดท่อ ต้องคำนึงถึงลักษณะการใช้งาน สถานท่ีตั้งและน้ำหนักของท่อน้ำในท่อรวมทั้งอุปกรณ์ที่ตดิตั้งบน
ท่อเป็นหลักในการพิจารณาเลือกชนิดและขนาดของ Hanger และ Support การยดึกับคอนกรีตเสรมิเหล็กให้ใช้ 
Expansion Bolt ห้ามใช้ปืนยิงตะปูยึด ( Power Automated Pin ) 

3.6 ห้ามใช้ Sleeve เป็นตัวรองรับน้ำหนักท่อโดยเดด็ขาด 
3.7 หลังจากการติดตั้งระบบท่อท้ังหมดและเติมน้ำเข้าจนเต็มแล้ว ต้องทำการตรวจสอบและปรับระดบัให้ท่ออยู่ในระดับ

ที่ถูกต้อง 
 

4. ปลอกท่อลอดและแผ่นปิด ( Sleeve and Escutcheon ) 
4.1 ผู้รับจ้างต้องตดิตั้งปลอกท่อลอด ( Sleeve ) ก่อนการเทพื้น คาน และผนังคอนกรีตเสริมเหล็กรวมกับผนังบ่ออฐิ 

ก่อนการติดตั้งใหร้่วมปรึกษากับผูคุ้มงานและวิศวกรโครงสร้าง 
4.2 ท่อที่ติดตั้งก่อนทำผนังหรือหล่อคอนกรีต  ต้องสวม Sleeve ไว้ก่อนเสมอ 
4.3 ขนาดภายในของ Sleeve ต้องโตกว่าขนาดท่อ  และฉนวนหุ้มท่อท่ีลอดผ่านไม่น้อยกว่า 25 มิลลิเมตร (1 นิ้ว) ปลาย

ทั้งสองด้านต้องตัดขอบเรยีบใต้ฉากกับผนัง  และความยาวเท่ากับความหนาของผนัง 
4.4 ช่องว่างระหว่าง Sleeve กับท่อ  และฉนวนท่ีติดตั้งภายในอาคารตอ้งอุดให้แน่นด้วยฉนวน Mineral Wool แผ่นปดิ 

( Eseutcheon ) ทั้งสองด้านทำดว้ยแผ่นเหล็กเหนียว 
4.5 ขนาดของแผ่นปิดมดีังนี้ 
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4.5.1 ท่อขนาด 15 มิลลิเมตร (1/2 นิ้ว) ถึง 100 มิลลิเมตร (4 นิ้ว) ความหนาของแผ่นปิด 2 มลิลิเมตร ความ
กว้างโดยรอบท่อ 10 เซนติเมตร (4 นิ้ว) 

4.5.2 ท่อขนาด 125 มิลลเิมตร (5 นิ้ว) และใหญ่กว่า ความหนาของแผ่นปิด 3 มลิลิเมตร  ความกว้างโดยรอบท่อ 
10 เซนติเมตร (4 นิ้ว) 
 

5. ท่อท่ีติดต้ังผ่านผนังออกสู่ภายนอกอาคาร  ( Exterior  wall ) 
5.1 Sleeve ทำด้วยแผ่นเหล็กเหนียว ม้วน และเชื่อมภายนอกตลอดแนว ความหนาของแผ่นเหลก็ไม่น้อยกว่า 5 

มิลลเิมตร (3/16 นิ้ว) หรือท่อเหล็กดำ Standard Weight มี Water Stop เชื่อมติดกับ Sleeve ตลอดแนวความ
หนาของแผ่นเหล็กของ Water Stop ไม่น้อยกว่า 3 มิลลิเมตร (1/8 นิ้ว) และอุดช่องว่างด้วยเชือกปอดิบ อัดแน่น
และสารอุดกันซมึ  พร้อมแผ่นปดิทั้งสองด้านพร้อมทาสภีายนอกใหก้ับสีของอาคาร 

5.2 ท่อที่ติดตั้งผ่านพ้ืนและคานคอนกรีตเสริมเหล็ก Sleeve ทำด้วยแผน่เหล็กเหนียวม้วนและเช่ือมตลอดแนว ความหนา
ของแผ่นเหล็กไม่น้อยกว่า 3 มิลลิเมตร (1/8 นิ้ว) หรือท่อเหล็กดำ Standard Weight สำหรับ Sleeve ที่พ้ืนให้ติดตั้ง
ยาวสูงพ้นพื้นหลังจากแต่งผิวแล้ว (Finish Floor) 10 เซนติเมตร (4 นิ้ว) อุดช่องว่างด้วย Mineral Wool  แล้วอุด
ช่องหัว-ท้ายด้วย Sealant  หรือ Caulking Compound   

  

6. อุปกรณ์เพ่ือการขยายตัว ( Expansion  Joints ) 
6.1 ในกรณีที่แบบระบุให้ผูร้ับจ้างจัดหาอุปกรณ์เพื่อการขยายตัวของท่อ ที่เกิดขึ้นเนื่องจาก Offsets  หรอื Loops ของ

ท่อที่มีอยู่ไม่สามารถลดการขยายหรือหดตัวอยา่งไดผ้ล ผูร้ับจ้างจะต้องใช้ Expansion Joint ชนิด Axial Bellow 
Type ทำด้วย Stainless Steel ซึ่งเหมาะสมที่จะใช้กับน้ำอณุหภูมริะหว่าง 33-350 องศาฟาเรนไฮท์  และสามารถ
ทนแรงดันขณะใช้งาน (Operating Pressure) ไดไ้ม่น้อยกว่า Valve ที่ใช้ติดตั้งส่วนน้ัน มีคณุสมบัตลิดแรงเค้น 
(Stress) อันเกิดจากการขยายหรอืหดตัวของท่อได้ทั้งหมด โดยถือว่าน้ำท่ีใช้อุณหภูมิ 95 องศาฟาเรนไฮท์เป็นเกณฑ์
การเลือกขนาดที่เหมาะสม ตลอดจนการติดตั้งต้องเป็นไปตามทีผู่้ผลติแนะนำเท่าน้ัน 

6.2 ในกรณีที่การขยายตัวของท่อ จะทำให้เกิดการสั่นสะเทือนหรือยกตวั ผู้รับจา้งจะต้องทำท่ีแขวนท่อแบบให้สปริง โดย
ได้รับการพิจารณาเรื่องรูปแบบจากผู้ว่าจ้างเสยีก่อน 

 

7. ความลาดของท่อน้ำ  (Pipe Pitch)  
7.1 แนวท่อน้ำเย็น (Chilled Water Line) แนวท่อที่เดินต้องมีความลาดเล็กน้อย  เพียงพอท่ีจะสามารถระบายน้ำทิ้ง

ออกจากระบบได้เมื่อต้องการ  ท่อที่เป็น Trap หรือ Loop จะต้องจดัเตรียมวาล์วระบายน้ำทิ้งไว้ทุกแห่ง 
7.2 แนวท่อระบายน้ำทิ้งของเครื่องเปา่ลมเย็น ( Condensate Drain Line ) แนวท่อต้องมีความลาดตามทิศทางการไหล

ของน้ำเล็กน้อย  เพียงพอท่ีจะระบายน้ำทิ้งออกได้โดยสะดวก 
7.3 แนวท่อน้ำระบายความร้อน  (Condenser Water Line) แนวทอ่ต้องมีความลาดเล็กน้อย  เพียงพอท่ีจะสามารถ

ระบายน้ำทิ้งออกจากระบบได้มีทีส่ำหรับ Bleed-off น้ำส่วนหน่ึงที่ไหลกลับเข้า Cooling Tower ออกท้ิงอย่าง
สม่ำเสมอ 

7.4 แนวท่อระบายน้ำทิ้ง (Drainage Piping) ความลาดของแนวท่อควรจะมีความลาด 1 : 50 และต้องไม่น้อยกว่า            
1 : 100 
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8. การต่อท่อเข้ากับอปุกรณ์ 
8.1 ท่อแบบเกลียว ( Threaded Joint ) 

8.1.1 เกลียวท่อโดยทั่วไปใช้แบบ Parallel Thread เว้นแต่ท่อส่วนท่ีระบุให้สามารทนความดันเกินกว่า 10 
กิโลกรมัต่อตารางเซนตเิมตร (150 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว) เกลียวต้องเป็นแบบ Tapar Thread ตาม       
มาตรฐานอตุสาหกรรม มอก. หรือ BS 21 : 1973  

8.1.2 ปลายท่อที่ตัดทำเกลียวเสร็จแล้วจะต้องคว้านปาดเอาเศษที่ติดอยูโ่ดยรอบทิ้งออกให้หมด 
8.1.3 ใช้ Pipe Joint Compound หรอื Teflon Tape พันเฉพาะเกลียวตัวผู้  เมื่อขันเกลียวแน่นแล้ว  เกลียว

จะต้องเหลือใหเ้ห็นได้ไม่เกิน 2 เกลียวเตม็ 
 
 
 

8.2 การต่อแบบเช่ือม ( Welded Joint ) 
8.2.1 คุณสมบัติของช่างเชื่อมและวิธีการเชื่อม การตัดสินว่าช่างเชื่อมผู้ใดมคีุณสมบัตเิหมาะสมตามต้องการ

หรือไม่ จะใช้วิธีดูฝีมือเชื่อม ณ สถานท่ีที่ทำงาน หากเห็นว่าฝมีือของช่างคนใดยังต่ำกว่าเกณฑ์มาตรฐานผู้
ว่าจ้างมีสิทธ์ิที่จะไม่ให้ช่างผู้นั้นทำงานต่อไปได ้

8.2.2 Pipe Connection ท่อที่มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 2 นิ้ว และเล็กกว่าต้องใช้ต่อแบบเกลียว  ท่อที่มีขนาด 2 
1/2 นิ้ว และใหญ่กว่า ให้ใช้ข้อต่อแบบเช่ือมท้ังหมด  ผู้รับจ้างต้องปฏิบัติตามนี้โดยเคร่งครัด  นอกจากจะได้
ระบุในแบบเป็นอย่างอื่น    

8.2.3 การลบมมุท่อ ( Pipe Beveling ) ท่อทุกท่อก่อนที่จะนำมาเชื่อมติดกันต้องลบมุมทั้งสองข้างให้เรียบร้อย 
ประมาณ 20 องศา-40 องศา  ซึ่งอาจทำโดยใช้เครื่องจักรหรือใช้เปลวไฟตดัท่อขาดก่อน  แล้วใช้ตะไบถู
แต่งขอบให้เรียบร้อยอีกทีหนึ่ง 

8.2.4 ลวดเชื่อม ( Welding Rods ) ต้องเหมาะสมกับเนื้อโลหะที่ใช้เชื่อมตามมาตรฐาน AWS 
8.2.5 การเช่ือมท่อ (Pipe Welding) ก่อนเช่ือมต้องทำความสะอาดปลายท่อให้เรียบร้อยก่อนวางท่อให้อยู่ในแนว

ที่ต้องการ แล้วค้ำยันให้มั่นคงด้วยท่อส่วนอ่ืนๆ ทำการเชื่อมแตม้ยึดเป็นจุดๆ (Tack Weld) ก่อนเช่ือมจริง
ขณะเชื่อมต้องพยายามให้เนื้อโลหะจากลวดเชื่อมและท่อหลอมละลายเป็นเนื้อเดียวกัน  ตลอดแนวเชื่อมลึก
ลงไปถึงผิวภายในของตัวท่อทุกส่วน 

8.2.6 การเช่ือมท่อโดยทั่วไปเป็นแบบ Butt-Welding ใช้วิธีการเช่ือมด้วยไฟฟ้า ( ARC Welding ) รอยเช่ือม
จะต้องเป็นไปอย่างสม่ำเสมอตลอดแนวเช่ือมให้โลหะที่นำมาเชื่อมละลายเข้ากันได้อย่างท่ัวถึง 

8.3 การต่อแบบหน้าแปลน ( Flanged Joints ) 
8.3.1 เลือกมาตรฐานขนาดหน้าแปลนและการเจาะรูให้เหมาะสมกับมาตรฐานท่อ (Out-Side Diameter) ที่

เลือกใช้งาน  และหน้าแปลนทีต่ิดประกอบมากับอุปกรณ์ต่างๆ หน้าแปลนที่ใช้ประกอบกับท่อโดยทั่วไป
จะต้องเป็นแบบเช่ือม 

8.3.2 การยึดจับหน้าแปลนจะต้องจัดใหห้น้าสัมผัส (Facing Flange) ได้แนวขนานกันและตั้งฉากกับท่อ การ
เชื่อมหน้าแปลนกับท่อให้เช่ือมอยา่งน้อย 2 รอยทับกัน 
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8.3.3 สลักเกลียว (Bolt) และนอต (Nut) ที่ใช้กับหน้าแปลนโดยทั่วไปเป็นแบบ Carbon Steel ยกเว้นที่ใช้กับ
ระบบท่อชุบสังกะสจีะต้องใช้แบบ Galvanized or Cadmiumplate Bolt and Nut และที่ใช้กับระบบท่อ
ฝังดินจะต้องทำด้วย Stainless Steel สลักเกลียวจะต้องมีความยาวพอเหมาะกับการยึดหน้าแปลน  เมื่อ
ขันเกลียวต่อแล้วจะต้องมีปลายโผล่จากเป็นเกลียวไม่น้อยกว่า 1/2 ของเส้นผ่าศูนย์กลางของสลักเกลยีว 

8.4 การต่อแบบปัดกรี ( Solder Joints ) 
8.4.1 ปลายท่อทองแดงท่ีจะนำมาต่อเชื่อมจะต้องตัดใหไ้ด้ฉาก  ลบเศษคมออกให้หมด ทำความสะอาดปลายท่อ

ภายนอกและภายใน 
8.4.2 ใช้แปรงทา Solder Flux ที่ปลายท่อและ Fitting รวมต่อท่อแล้วทำการเชื่อมประสาน  อณุหภมูิการเผา

และปรมิาณ Flux ที่ใช้จะต้องเปน็ไปตามคำแนะนำของผูผ้ลติโดยเคร่งครัด โดยเฉพาะการใช้ Solder แบบ 
Silver Brazing น้ำบัดกรสี่วนเกินจะต้องเช็ดออกให้หมดก่อนจะปลอ่ยให้เย็นตัวลง 

 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
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หมวดที ่10 วาล์วและอุปกรณ์ประกอบท่อน้ำ 
10-1001 วาล์วและอุปกรณ์ประกอบท่อน้ำ 

 
1. วาล์วและอุปกรณ์ 

1.1 Butterfly Valve วาล์วจะต้องออกแบบมาให้ทนแรงดันใช้งาน (Water Working Pressure) ไดไ้ม่น้อยกว่า 200 PSI, 
ขนาด 85 มิลลิเมตร (2 1/2 นิ้ว) และใหญ่กว่าตัววาล์ว (Body) เปน็แบบ Full Lug Type  ทำด้วย Cast-Iron หรือ 
Malleable Iron Steel มี Alignment Holes  สำหรับการยึดหนา้แปลนและมี  Elastomer  Seat, DISC ทำด้วย 
Stainless Steel, Shaft ทำด้วย Stainless Steel ออกแบบเป็นช้ินเดียว Valve Seat ต้องเป็นแบบท่ีสามารถถอด
เปลี่ยนใหมไ่ด้ วาล์วขนาดใหญ่กวา่ 150 มม. (6 นิ้ว) ให้ใช้เป็นชนิด Hand Whell  Gear Operated 

1.2 Balancing  Valve 
1.2.1 วาล์วจะต้องออกแบบมาให้ทนแรงดันใช้งาน (Water Working Pressure) ไดไ้ม่น้อยกว่า 200 PSIG. 
1.2.2 ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาและติดตั้ง  Balancing Valve  ที่ท่อน้ำออกจากเครื่องปรับอากาศทุกชุดและตามท่อ

แยกเข้า Riser ทั้งหมด หรือตามที่กำหนดในแบบเพื่อใช้ปรับอัตราการไหลของน้ำ ให้ได้ปริมาณตาม ที่
ต้องการ โดยเลือกใช้  Balancing  Valve  ชนิดที่มี  Measuring Ports  ออกแบบมาสำหรับใช้วัดอัตรา
การไหลของน้ำได้ในตัว 

1.2.3 Balancing Valve With Flow Monometer จะต้องเลือกใช้ตามขนาดท่อที่แสดงไว้ในแบบและ/หรือ
เลือกขนาดโดยการคำนวณอตัราการไหลและความดันตก (Pressure Drop) ตามมาตรฐานของผู้ผลติ มี
ความเหมาะสมสำหรับการอ่านค่าอัตราการไหลของน้ำในช่วงตามที่ต้องการ 

1.2.4 วาล์วขนาด 15 มม. (1/2 นิ้ว) ถึง 50 มม. (2 นิ้ว) ทำด้วย Branze  หรือ Bras แบบ Screwed Ends 
1.2.5 วาล์วขนาด 65 มม. (2 1/2 นิ้ว) และใหญ่กว่าตัววาล์ว ทำด้วย Cast Iron และปลั๊กทำด้วย Bronzeหรือ 

Brass, Flanged Ends. 
1.2.6 Flow  Meter  Fitting  และ  Monometer จะต้องเลือกใช้ตามขนาดท่อที่แสดงไว้ในแบบ  และเหมาะสม

สำหรับการอ่านค่าอัตราการไหลของน้ำในช่วงตามที่ต้องการ 
1.3 Water Strainer จะต้องออกแบบให้ทนแรงดันใช้งานได้ไม่น้อยกว่า  Stainless  Steel  ตะแกรงสะเทรนเนอร์เป็น

แบบ  Y-Pattern  แผ่นตะแกรงดกัผงทำด้วย Stainless Steel  ตะแกรงประมาณ 150  รู/ตารางนิว้  สามารถถอด
ออกล้างได้โดยไม่ต้องถอดสะเทรนเนอร์ทั้งตัวออกจากระบบท่อน้ำขนาด 15 มิลลิเมตร (½ นิ้ว) ถึง 50  มิลลิเมตร  (2 
นิ้ว) ตัวเรือนทำด้วย Bronze ต่อแบบเกลียว (Threaded Ends) ขนาด 85 มิลลิเมตร (2 ½ นิ้ว ) และใหญ่กว่า  ตัว
เรือนทำด้วย Cast Iron ต่อแบบหน้าแปลน (Flanged Ends) ที่แผน่ปิดด้านตะแกรงๆ ต้องตดิตั้งวาลว์ระบายตะกอน 
ทั้งขนาดไม่เล็กกว่า  20  มิลลิเมตร (3/4 นิ้ว) พร้อมท้ังมีท่อสั้นและฝาปิด ( Cap ) ปลายท่อทิ้งไว้ด้วย 

1.4 Flexible Pipe Connection จะต้องออกแบบมาให้ทนแรงดันใช้งานได้ไมน้อยกว่า 200 Psi.  ข้อต่ออ่อนด้านน้ำเข้า-
ออกจากเครื่องเป็นแบบ Reinforced Neoprene Rubber (Below Type Double Sphere) ขนาดข้อต่ออ่อน
ตั้งแต่ 50 มิลลิเมตร (2 นิ้ว) และเล็กกว่าต่อแบบเกลียว ส่วนขนาดตัง้แต่ 85 มิลลเิมตร (2 1/2 นิ้ว) และ ใหญ่กว่าต่อ
แบบหน้าแปลน  การตดิตั้งแบบต่อด้วยหน้าแปลนต้องมี Guide และ Stopper เพื่อป้องกันการเสยีหายอัน
เนื่องมาจากการยดึตัวของข้อต่ออ่อนมากเกินกำหนด 
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1.5 Pressure Gauge เป็นแบบ Bourdon Type, Bronze or Stainless Steel Movement สำหรบัวัดความดันเข้า
ออกของเครื่องและอุปกรณ์ที่แสดงไว้ในแบบ  ตัวเรือนทำด้วย  Stainless  Steel  หน้าปัทม์กลมเส้นผ่าศูนย์กลางไม่
น้อยกว่า 100 มิลลิเมตร (4 นิ้ว) มีสเกลหน้าปัทม์อยู่ในช่วง150% ถึง 200% ของความดันที่ใช้งานปกติ  Accuracy 
ไม่เกิน 1% ของสเกลบนหน้าปัทม ์มีอุปกรณ์ปรับค่าที่ถูกต้องได้ สเกลมีหน่วยอ่านค่าเป็น PSIG  หรือมิลลิเมตรปรอท  
สำหรับวดัความดันที่ต่ำกว่าบรรยากาศ 

1.6 Thermometer  เทอร์โมมเิตอรเ์ป็นแบบหลอด แก้วชนิด Adjustable Angle มีสเกล 23 เซนติเมตร (9 นิ้ว) ติดตั้ง
ไว้สำหรับวัดอณุหภมูิของน้ำท่ีด้านเข้า-ออก  

1.7 Gate Valve  
1.7.1 ขนาด 2 นิ้วและเล็กกว่าเป็น Bronze body, bronze stem, rising stem, screw bonnet,  screwed  
1.7.2 ขนาด 2 ½ นิ้วและใหญ่กว่าเปน็ cast iron body, bronze trim, rising stem, bolt bonnet, 

OS&Y,flangeend 
1.8 Check Valve 

1.8.1 เป็นแบบ Wafer Type, non-slam or silent check valve, internally guided flat disc lift type 
1.8.2 ขนาด 2 นิ้วและเล็กกว่าเป็น Bronze body, bronze trim, BUNA-N disk seat 
1.8.3 ขนาด 2 ½ นิ้วและใหญ่กว่าเป็น cast iron body, bronze trim, BUNA-N disk seat 

1.9 Pressure Differential Control Valve 
ใช้ควบคุมความดันของน้ำเย็นให้คงที่ตามต้องการเป็นแบบ Hydraulic operated type ตัววาลว์เป็นเหล็กหรือ
เหล็กหล่อ, bronze หรือ stainless steel trim ภายในวงจรควบคมุต้องมี strainer อยู่ด้วย  

 
 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
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หมวดที ่11 การทาสีป้องกันการผุกร่อนและรหัสสี 
11-1101 การทาสีป้องกนัการผุกร่อนและรหัสสี 

 
1. ข้อกำหนดทั่วไป 

1.1 ในผิวงานโลหะทุกชนิดก่อนนำเข้าไปติดตั้งในหน่วยงาน ต้องผ่านกรรมวิธีการป้องกันการผุกร่อนและ/หรือ การทาสี
ตามที่ระบุไว้ในข้อกำหนดนี้ทุกประการ วิธีการทาสีต้องปฏิบัติตามข้อแนะนำของบริษัทผู้ผลิตส ี โดยเคร่งครดั 
เครื่องจักร อุปกรณ์ หรือวัสดุใดๆ ที่ได้ผ่านการป้องกันการผุกร่อนและทาสีจากการซ่อมแซม ขัดถูและทาสีให้
เรียบร้อย โดยไดร้ับความเห็นชอบจากผู้คุมงาน     

 
2. การเตรียมและการทำความสะอาดพ้ืนผิวก่อนทาส ี

2.1 พื้นผิวโลหะที่เป็นเหล็ก หรือ โลหะที่มีส่วนผสมของเหล็ก 
2.1.1 ให้ใช้เครื่องขัดสนิมตามรอยต่อเชือ่ม และดำเนินต่างๆ จากนั้นใช้แปรงลวดหรือกระดาษทรายขดัผวิงานให้

เรียบและปราศจากสนิม   หรืออาจใช้วิธีพ่นทรายเพื่อกำจัดคราบสนมิและเศษวัตถุแปลกปลอมออกจากนั้น
จึงทำความสะอาดผิวงานไม่ให้มีคราบไขมัน หรือน้ำมันเคลือบผิวหลงเหลืออยู่ โดยใช้น้ำมันประเภทระเหย
ไว (Volatile Solvent) เช่น ทินเนอร์ หรือน้ำมันก๊าดเช็ดถูหลายๆ ครั้งแล้วใช้น้ำสะอาดล้างอีกครั้งหนึ่งจน
ผิวงานสะอาด พร้อมกับเช็ดหรือเป่าลมให้แห้งสนิทจึงทาสีรองพื้นตามคำแนะนำของ ผูผ้ลติสโีดยเคร่งครัด 

2.1.2 ในกรณีที่ผิวงานนั้นเคยถูกทาสีมาก่อน ต้องขูดสีเดิมออกก่อน จึงเริม่ทำตามกรรมวิธดีังกล่าวข้างต้น 
2.2 พื้นผิวโลหะที่ไมม่ีส่วนผสมของเหล็กให้ทำความสะอาด โดยใช้กระดาษทรายแล้วเช็ดด้วยนำ้มันสน ห้ามใช้เครื่องขัด

หรือแปรงลวดโดยเดด็ขาด แล้วจึงทาสีรองพื้น 
2.3 พื้นผิวสังกะสีและเหล็กท่ีเคลือบสงักะสี ให้ใช้น้ำยาเช็ดถูเพื่อขจัดคราบไขมัน และฝุ่นออกก่อนทาสรีองพื้น 
2.4 พื้นผิวทองแดง ตะกั่ว พลาสติก ทองเหลือง ให้ขัดด้วยกระดาษทรายก่อนแล้วใช้น้ำยาเช็ดถูกำจัดฝุ่นกอ่นทาสี รองพื้น 

 
3. การทาสีหรือพ่นสี 

3.1 ในการทาสีแตล่ะขั้น ต้องใช้สีที่ทาไปแล้วแห้งสนิทก่อน จึงให้ทาสีขึ้นต่อ ๆ ไปได้ 
3.2 สีที่ใช้ทา ประกอบด้วยสี 2 ส่วนคอื 

3.2.1 สีรองพื้นใช้สำหรับป้องกันสนมิ และ/หรือ เพื่อให้ยึดเกาะระหว่างสทีับหน้ากับผิวงาน         
3.2.2 สีทับหน้าใช้สำหรบัเป็นสเีคลือบขัน้สุดท้าย เพื่อใช้เป็นการแสดงรหสัของระบบต่าง ๆ ชนิดสีที่ใช้ขึ้นอยู่กับ

สภาวะแวดล้อม 
3.3 ประเภทหรือชนิดของสีที่ใช้ ให้เป็นไปตามระบุในตารางข้อ   4 
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4. ตารางแสดงประเภทหรือชนิดของสี 
 

ชนิดของผิววัสด ุ บริเวณทั่วไป 
บริเวณที่มีความชื้นสูง 

บริเวณที่มีการผุกร่อนสูง 

• Black Steel Pipe 

• Black Steel Hanger  & Support  

• Black Steel Sheet 

• Switch Board, Panel Board ซึ่งทำ
จาก Black Steel Sheet  

ช้ันท่ี 1 Red Lead Primer 
ช้ันท่ี 2 Red Lead Primer 
ช้ันท่ี 3 สีทับหน้า Alkyd 
ช้ันท่ี 4 สีทับหน้า Alkyd 
 

ช้ันท่ี 1 Epoxy Red Lead Primer                
ช้ันท่ี 2 Epoxy Red Lead Primer 
ช้ันท่ี 3 สีทับหน้า Epoxy 
ช้ันท่ี 4 สีทับหน้า Epoxy 

• Galvanized Steel  Pipe 

• Galvanized Steel Hanger & 
Support 

• Galvanized Steel Sheet 
 

ในกรณีที่ไม่ไดร้ะบรุหัสสีให้ใช้สีทับหน้า
เป็นสีอลมูิเนียม                                 

ช้ันท่ี 1 Wash Primer 
ช้ันท่ี 2 Zinc Chromate Primer 
ช้ันท่ี 3 สีทับหน้า Alkyd 
ช้ันท่ี 4 สีทับหน้า Alkyd 

ช้ันท่ี 1 Wash Primer 
ช้ันท่ี 2 Epoxy Chromate Primer 
ช้ันท่ี 3 สีทับหน้า Epoxy 
ช้ันท่ี 4 สีทับหน้า Epoxy 

• Pvc. Pipe 

• Plastic Pipe  

ช้ันท่ี 1 Wash Primer 
ช้ันท่ี 2 สีทับหน้า Chlorinated 
Rubber 
ช้ันท่ี 3 สีทับหน้า Chlorinated 
Rubber 

ช้ันท่ี 1 Wash Primer 
ช้ันท่ี 2 สีทับหน้า Chlorinated Rubber 
ช้ันท่ี 3 สีทับหน้า Chlorinated Rubber 

• Cast Iron Pipe 

• รวมถึงท่อใต้ดินด้วย 

ช้ันท่ี 1 Coal Tar Epoxy 
ช้ันท่ี 2 Coal Tar Epoxy 

ช้ันท่ี 1 Coal Tar Epoxy  
ช้ันท่ี 2 Coal Tar Epoxy  

• Copper Tube  

• Stainless Steel Pipe 

• Stainless Steel Sheet 

• Aluminium Steel Pipe  

• Aluminium Steel Sheet Light 
Alloy 

• Lead 

• Conduit Clamp    

ช้ันท่ี 1 Wash Primer 
ช้ันท่ี 2 สีทับหน้า Alkyd 
ช้ันท่ี 3 สีทับหน้า Alkyd 

ช้ันท่ี 1 Wash Primer  
ช้ันท่ี 2 สีทับหน้า Alkyd 
ช้ันท่ี 3 สีทับหน้า Alkyd 

• Closed Cell Foam Plastic 
ใช้แถบสีแสดงรหัสสี    
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หมายเหตุ    : ในกรณีที่มีการซ่อมสเีนื่องจากการเชื่อม การตัดการเจาะ การขัดหรอืการทำเกลียว ให้ใช้สีรองพื้น จำพวก 
Zinc Rich Primer ก่อนลงสีทับหน้า 

5. รหัสสีและสีสัญลักษณ ์
5.1 การทาสีทับหน้าแสดงรหสัสี  ให้ทาสีตลอดทั้งเส้นท่อยกเว้นถ้าท่อน้ันๆ  มีการหุ้มฉนวนให้ทาทอ่เฉพาะสีรองพื้น

เท่านั้น 
5.2 ในระบบไฟฟ้า  ให้แสดงรหัสสีเฉพาะตรงท่ี CLAMP ของท่อร้อยสายและฝาครอบกล่องต่อสายเท่านั้น 
5.3 ขนาดแถบรหสัสี (เฉพาะท่อที่หุ้มฉนวน) และตัวอักษร กำหนดดังนี ้

              ขนาดท่อ (Dia.)                ความกว้างของแถบรหัสสี                 ขนาดตัวอักษร 
  20 มม. ( 3/4" ) - 32 มม. ( 1 1/4" )      200 มม. ( 8" )                       15 มม. ( 1/2" ) 
  40 มม. ( 1 1/2" ) - 50 มม. ( 2" )               200 มม. ( 8" )            20 มม. ( 3/4" ) 
  65 มม. ( 2 1/2" ) -150 มม. ( 2" )        300 มม. ( 12" )                      32 มม. ( 1 1/4" ) 
  200 มม. ( 8" ) - 250 มม. ( 10" )               300 มม. ( 12" )           65 มม. ( 2 1/2" ) 
  300 มม. ( 12" ) - มากกว่า                     500 มม. ( 20" )           90 มม. ( 3 1/2" ) 

5.4 ระยะของแถบรหสัสี อักษรสัญลักษณ์ และสัญลักษณล์ูกศรแสดงทิศทาง กำหนดเป็นดังนี้       
5.4.1 ทุกๆ ระยะไมเ่กิน 6 เมตร ( 20 ฟุต ) ของท่อในแนวตรง 
5.4.2 ใกล้ตำแหน่งวาล์วทุกตัว 
5.4.3 เมื่อมีการเปลีย่นทิศทาง และ/หรอืมีท่อแยก 
5.4.4 เมื่อท่อผ่านกำแพงหรือทะลุพื้น 
5.4.5 บริเวณช่องเปิดบริการ 

5.5 กำหนดสีของรหสั และสญัลักษณต์่าง ๆ ตามตารางข้อ  6 
6. ตารางแสดงรหัสสีและสัญลักษณ์ 

ลำดับที ่ รายละเอียด ตัวอักษร รหัสส ี สีสญัลักษณ ์

1. 
 

2. 
 

3. 
4. 
5. 
6. 
 

7.  
8. 

Chilled Water Supply  
Chilled Water Return   
Condenser Water Supply     
Condenser Water Return 
Make-up Water 
Softened Water 
Lubricating Oil 
Refrigerant Line Gas 
Refrigerant Line Liquid 
ท่อ-ราง สายไฟฟ้ากำลังปกต ิ
ท่อ-ราง สายไฟฟ้าฉุกเฉิน 

CHS. 
CHR. 
CDS. 
CDR. 
MW. 
SW. 
LO. 
RG. 
RL 
N 
E 
 

เขียว 
เขียว 
ส้ม 
ส้ม 
แดง 
ขาว 
ส้ม 

เหลือง 
เหลือ 
แดง 

เหลือง 
 

ขาว 
ขาว 
ขาว 
ขาว 

เหลือง 
เหลือง 
ขาว 
ขาว 
ขาว 
ดำ 
แดง 
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ลำดับที ่ รายละเอียด ตัวอักษร รหัสส ี สีสญัลักษณ ์

9. 
10. 

 
11. 

ท่อ-ราง สายไฟฟ้าควบคุมระบบปรับอากาศ และระบายอากาศ  
อุปกรณ์แขวน ยึด และรองรับท่อทั้งหมด 
Distribution Board & Motor Control Board ระบบไฟฟ้าปกต ิ
Distribution Board & Motor Control Board ระบบไฟฟ้า
ฉุกเฉิน 

AC 
- 
- 
 
- 

ฟ้า 
เทาเข้ม 
งาช้าง 

 
งาช้าง 

ฟ้า 
- 
- 
 

แดง 

 
หมายเหตุ    : ที่มีปรากฏแกส่ายตาและมิได้ระบรุหัสสีให้ใช้ประเภทหรือชนิดของสตีามตารางข้อ 4 ส่วนรหัสของสีทบัหน้า 

ให้เป็นไปตามสีของอาคารในบริเวณที่เท่านั้นตดิตั้งอยู่          
  

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
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หมวดที ่12 การปรับแต่งระบบฯ และการทดสอบการใช้งาน 
12-1201 การปรับแต่งระบบฯ และการทดสอบการใช้งาน 

 
1. ความต้องการทั่วไป 

1.1 ก่อนการตรวจรับมอบงานงวดสดุท้าย ผู้รับจ้างจะต้องทำการทดสอบระบบปรับอากาศ และระบายอากาศ ทั้งหมด
ให้แน่ใจว่าอุปกรณ์ทุกอย่างทำงานอย่างถูกต้องเรียบร้อยตามสัญญา     

1.2 การทดลองเดินเครื่องท้ังระบบต่อเนื่องกันเป็นเวลา 5 วันๆ ละ 12 ช่ัวโมง หยุดพัฒนาการทดลองเป็นเวลา 3 วนั 
แล้วทำการทดสอบเดินเครื่องใหมอ่ีก 3 วัน  

1.3 ระบบปรับอากาศชุดใด ที่มีลักษณะการใช้งานต่อเนื่องกันตลอด 24 ช่ัวโมง ให้ผู้รับจ้างทำการ ทดสอบระบบปรับ
อากาศชุดนั้น ติดต่อกันตลอด 24 ช่ัวโมงเป็นเวลา 15 วัน         

1.4 ภายหลังการทดสอบให้ผู้รับจ้าง ยืนยันเป็นลายลักษณ์อักษรว่า  ระบบปรับอากาศและระบายอากาศนี้  เสร็จสิ้น
เรียบร้อยสมบูรณ์ และสามารถใช้งานได้ตามความประสงค์ของผู้ว่าจ้าง            

 
2. ข้อมูลของการทดสอบ 

2.1 ผู้รับจ้างต้องบันทึกข้อมูลทีไ่ด้จากการทดสอบในแตล่ะครั้ง ลงในแบบฟอร์มที่มีลักษณะคล้ายกับแบบมาตรฐาน ของ  
Associated Air Balancing Council แต่ต้องได้รับการเห็นชอบในรายละเอียดจากผู้ว่าจ้างก่อนดำเนนิ 

2.2 แบบฟอร์มการทดสอบแตล่ะระบบต้องมีทั้งหมด 3 ชุด และแต่ละชุดต้องระบุถึงช่ือระบบหรือเลขที่ชุดของเครื่องที่
ทำการทดสอบอย่างชัดเจน 

2.3 ก่อนทำการทดสอบทุกครั้ง ผูร้ับจา้งต้องปรับแต่งเครื่องมือท่ีใช้ในการวัดค่าตา่งๆ  ให้ถูกต้องเที่ยงตรงเสียก่อน 
2.4 ค่าที่บันทึกลงในแบบฟอร์มในขณะทำการทดสอบระบบ ต้องเป็นคา่ที่อ่านได้จริงจากเครื่องวัด โดยยังไม่ต้องคำนึงถึง 

Correction Factor อันเนื่องมาจากความผดิพลาดของเครื่องวัดแต่อย่างใดท้ังสิ้น   ตัวเลขใดบนัทึกผิดหรือไม่
ต้องการให้ขีดฆ่าออก ห้ามทำการขูดลบออกโดยเดด็ขาด แล้วให้ผู้ทำการทดสอบและตัวแทนของ               ผู้ว่า
จ้าง ซึ่งเป็นสักขีพยานอยู่ด้วย ณ ที่น้ันเซ็นช่ือกำกับไว้ข้างตัวเลขน้ัน 

2.5 หากผลของการทดสอบปรากฏว่าการทำงานของระบบใดไม่สามารถใช้งานได้  ตามวัตถุประสงค์ของผู้ว่าจ้าง    ผู้รับ
จ้างต้องรับผิดชอบในการแกไ้ขงานของระบบนั้นหรือส่วนท่ีเกีย่วข้องแล้วทำการทดสอบใหม่อีกครั้งโดยมิชักช้า 
จนกว่าผู้ว่าจ้างจะแน่ใจว่าระบบท้ังหมดสามารถทำงานได้อย่างถูกตอ้งสมบูรณ์ตามความต้องการแล้ว 

 
3. การทดสอบระบบทำความเย็นและระบบน้ำหล่อเย็น 

3.1 ภายหลังจากท่ีได้ทำการติดตั้งเครือ่งทำความเย็นและอุปกรณ์อื่นๆ ที่เกี่ยวข้องเรียบร้อย แล้วผู้รับจา้งต้องตรวจสอบ
ทุกส่วนของตัวเครื่องอย่างละเอียดถี่ถ้วน  เพื่อให้แน่ใจว่าถูกต้องก่อนการทำการเริ่มเดินเครื่อง โดยต้องปฏิบัติตาม
ขั้นตอน  และวิธีการที่ผู้ทำเครื่องแนะนำไว้เป็นอยา่งเคร่งครดั 

3.2 ผู้รับจ้างต้องทำการทดสอบ เกี่ยวกับสมรรถนะในการทำความเย็นของตัวเครื่อง ตรวจดูการทำงานของระบบควบคุม
ทั่วไป  และระบบควบคุมความปลอดภัยต่างๆ รวมทั้งกำลังไฟฟ้าท่ีใช้ 
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3.3 เครื่องสูบน้ำเย็นทุกเครื่องต้องตดิตั้งให้ได้ระดับ ท่อส่วนท่ีต่อกับตัวเครื่อง ต้องมีการรองรับเพื่อป้องกนัมิให้เกิดแรงดึง 
หรือแรงกดดันต่อกันระหวา่งการทดสอบ ผูร้ับจ้างต้องตรวจสอบทศิทางการหมุน และบันทึกลักษณะการทำงานของ
ตัวเครื่องสูบน้ำและมอเตอร์  เพื่อทำการเปรยีบเทียบกับรายงานผลการทดสอบจากโรงงานของผู้ทำ 

3.4 อุปกรณ์ปรบัสภาวะน้ำ ให้ทำการทดสอบเกี่ยวกับอัตราการไหล การวิเคราะห์สภาวะของน้ำ แล้วทำการปรับแต่งให้
ได้ตามที่กำหนดไว ้

3.5 Cooling Tower ผู้รับจา้งต้องทำการทดสอบเกี่ยวกับสมรรถนะในการระบายความร้อน และจำนวนน้ำท่ีต้อง  
Bleed-Off ในแต่ละครั้งภายหลงัการทดสอบ ผู้รับจา้งต้องทำความสะอาดปราศจากตะกอนและโคลนตมก่อนการ
ส่งมอบงาน 

 
4. การทดสอบระบบท่อน้ำ 

4.1 ท่อน้ำในระบบต้องไดร้ับการทดสอบความดันด้วยน้ำตามวิธีการที่ระบุไว้ในข้อกำหนด การจัดหาเครือ่งมือ เครื่องใช้
ในการทดสอบอยู่ในความรับผดิชอบของผู้รับจ้าง 

4.2 การทดสอบอาจทำเป็นช่วงๆได้ ทัง้นี้ข้ึนอยู่กับการพิจารณาและอนุมตัิของผู้คุมงาน 
4.3 การทดสอบความดัน ใช้วิธีเตมิน้ำให้เต็มท่อส่วนท่ีต้องการทดสอบแล้วอัดความดันให้สูงข้ึนจนถึงความดันที่ระบไุว ้

การทดสอบต้องกระทำขณะที่ผู้คมุงานร่วมรูเ้ห็นอยู่ด้วย 
4.4 ท่อน้ำและอุปกรณ์ ต้องทดสอบความดันไม่น้อยกว่า 1.5 เท่าของความดันสูงสดุขณะใช้งานแต่ไม่น้อยกว่า             

10 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร (150 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว) และรักษาความดันไว้ไม่น้อยกว่า 4 ช่ัวโมง 
4.5 ท่อน้ำท้ิงต้องได้รับการทดสอบความดันไม่น้อยกว่าความสูงของน้ำ 3 เมตร (10 ฟุต) และรักษาความดันไวไ้ม่น้อย

กว่า 1 ช่ัวโมง  
4.6 หากความดันลดลงเกินกว่า 5 เปอร์เซ็นต์ ภายในเวลาที่กำหนดข้างต้น ต้องหารอยรั่วและซ่อมแซมแล้วทดสอบใหม่

จนไดผ้ลเป็นที่น่าพอใจ 
4.7 รอยรั่วท่ีข้อต่อเกลียวต้องเปลี่ยนขอ้ต่อและเทปพันเกลียวใหม่  รอยรั่วที่รอยเชื่อมต้องตดัออกแล้วเช่ือมใหม่ 

 
5. การปรับปริมาณน้ำ 

5.1 ภายหลังการตดิตั้งและทดสอบระบบท่อน้ำเสร็จเรียบร้อยแล้วก่อนสง่มอบงาน ผู้รับจ้างต้องทำการปรับแต่งปริมาณ
การไหลของน้ำในระบบและที่เครือ่งทุกชุดให้ได้ปริมาณน้ำตามต้องการอยู่ในช่วงคลาดเคลื่อนไม่เกิน 10 เปอร์เซ็นต ์
จากท่ีระบุไว้ในแบบและรายการอุปกรณ ์

5.2 การปรับปริมาณน้ำจากเครื่องสูบน้ำ ให้วัดจากผลต่างของความดันน้ำเข้า-ออก และเทียบกับ Pump Curve ของ
ผู้ผลิต 

5.3 วาล์วปรับปริมาณน้ำ (Balancing Valve) หลังจากปรับแต่งครั้งสุดท้ายแล้ว ต้องทำเครื่องหมายแสดงตำแหน่งท่ี
แน่นอนทุกตัว 

5.4 ออริฟิสหรือ  Flow  Meter ที่ระบุในแบบและรายการอุปกรณ์  ต้องติดตั้งตามคำแนะนำของผูผ้ลติ                    
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หมวดที ่13 การทดสอบและทำความสะอาด 
13-1301 การทดสอบและทำความสะอาด 

 
1. ความต้องการทั่วไป 

ก่อนการตรวจรับมอบงานงวดสดุท้าย ผู้รับจ้างจะต้องทำการทดสอบระบบปรับอากาศและระบายอากาศท้ังหมด  เพื่อให้
แน่ใจว่าอุปกรณ์ทุกอย่างทำงานอย่างถูกต้องเรียบร้อยตามสัญญา โดยทำให้การทดลองเดินเครือ่งทั้งระบบต่อเนื่องกันเป็น
เวลา 5 วันๆ ละ12 ช่ัวโมง  หยุดพัฒนาการทอลองเป็นเวลา 3 วัน แล้วทำการทดสอบเดินเครื่องใหม่อีก 3  วัน  ระบบปรับ
อากาศชุดใดที่มีลักษณะการใช้งานต่อเนื่องกันตลอด 24 ช่ัวโมงให้ผู้รับจา้งทำการทดสอบระบบปรบัอากาศชุดนั้นติดต่อกัน
ตลอด 24 ช่ัวโมงเป็นเวลา 15 วัน ภายหลังการทดสอบให้ผูร้ับจ้างยนืยันเป็นลายลักษณ์อักษรว่าระบบปรับอากาศและระบาย
อากาศนี้เสร็จสิ้นเรียบร้อยสมบูรณ์   และสามารถใช้งานได้ตามความประสงค์ของผู้ว่าจ้าง 

 
2. ข้อมูลของการทดสอบ 

ผู้รับจ้างต้องบันทึกข้อมูลทีไ่ด้จากการทดสอบในแตล่ะครั้ง ลงในแบบฟอร์มที่ไดร้ับความเห็นชอบในรายละเอียดของ     ผู้ว่า
จ้าง แบบฟอร์มการทดสอบแตล่ะระบบต้องมีทั้งหมด 3 ชุด และแต่ละชุดต้องระบุถึงช่ือระบบหรอืเลขท่ีชุดของเครื่องที่ทำ
การทดสอบอย่างชัดเจนก่อนทำการทดสอบทุกครั้ง ผู้รับจ้างต้องปรบัแต่งเครื่องมือท่ีใช้ในการวัดค่าต่าง ๆ ให้ถูกต้องเที่ยงตรง
เสียก่อน ค่าที่บันทึกลงในแบบฟอร์มในขณะทำการทดสอบระบบตอ้งเป็นค่าที่อ่านได้จริงจากเครื่องวดัโดยยังไมต่้องคำนึงถึง 
Correction Factor อันเนื่องมาจากความผดิพลาดของเครื่องวัดแต่อย่างใดทั้งสิ้น  ตัวเลขใดบันทึกผิดหรือไมต่้องการให้ขีด
ฆ่าออก  ห้ามทำการขูดลบออกโดยเดด็ขาดแล้วให้ผู้ทำการทดสอบ  และตัวแทนของผู้ว่าจ้างซึ่งเป็นสักขีพยานอยู่ด้วย ณ ที่
นั้นเซ็นช่ือกำกับไว้ข้างตัวเลขน้ันหากผลของการทดสอบปรากฏว่าการทำงานของระบบใดไม่สามารถใช้งานได้ตาม
วัตถุประสงค์ของผู้ว่าจ้าง ผู้รับจา้งต้องรับผิดชอบในการแก้ไขงานของระบบนั้นหรือส่วนท่ีเกี่ยวข้องแล้วทำการทดสอบใหม่อีก
ครั้งโดยมิชักช้า จนกว่าผู้ว่าจ้างจะแน่ใจว่าระบบท้ังหมด สามารถทำงานได้อย่างถูกต้องสมบรูณต์ามความต้องการแล้ว 

 
3. การทดสอบระบบทำความเย็น 

3.1 ภายหลังจากท่ีได้ทำการติดตั้งเครือ่งทำความเย็นและอุปกรณ์อื่นๆ ที่เกี่ยวข้องเรียบร้อยแล้ว ผู้รับจ้างต้องตรวจสอบ
ทุกส่วนของตัวเครื่องอย่างละเอียดถี่ถ้วน   เพื่อให้แน่ใจว่าถูกต้องก่อนการทำการเริ่มเดินเครื่องโดยต้องปฏิบัตติาม
ขั้นตอน และวิธีการทีผู่้ทำเครื่องแนะนำไว้เป็นอยา่งเคร่งครดั 

3.2 ผู้รับจ้างต้องทำการทดสอบเกีย่วกบัสมรรถนะในการทำความเย็นของตัวเครื่อง  ตรวจดูการทำงานของระบบควบคุม
ทั่วไปและระบบควบคมุความปลอดภัยตา่งๆ  รวมทั้งกำลังไฟฟ้าท่ีใช้ 

3.3 เครื่องสูบน้ำเย็นทุกเครื่องต้องตดิตั้งให้ได้ระดับ ท่อส่วนท่ีต่อกับตัวเครื่องต้องมีการรองรับ  เพื่อป้องกนัมิให้เกิดแรงดึง
หรือแรงกดดันต่อกันระหวา่งการทดสอบ ผูร้ับจ้างต้องตรวจสอบทิศทางการหมุนและบันทึกลักษณะการทำงานของ
ตัวเครื่องสูบน้ำและมอเตอร์  เพื่อทำเปรียบเทียบกับรายงานผลการทดสอบจากโรงงานของผู้นำ 

3.4 ผู้รับจ้างต้องทำการทดสอบเกีย่วกบัสมรรถนะในการระบายความร้อนในแต่ละครั้ง ภายหลังการทดสอบ           ผู้รับ
จ้างต้องทำความสะอาดปราศจากฝุ่นผงก่อนการส่งมอบงาน 
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4. การทดสอบและปรับปริมาณลม 

4.1 ภายหลังการตดิตั้งระบบปรับอากาศ และระบายอากาศเสร็จเรียบร้อยก่อนการส่งมอบงานต้องได้รับการทดสอบ
ปรับแต่งปริมาณลมใหไ้ด้ตามความต้องการ ปริมาณลมที่หน้ากากจา่ยลมต้องปรับแต่งให้อยู่ในช่วงคลาดเคลื่อนไมเ่กิน 
10% ของปริมาณลมที่ระบุในแบบ 

4.2 การวัดปรมิาณลมในท่อเมนและทอ่แยกที่สำคัญให้ใช้วิธี Traverse โดยใช้ Pilot Tube ช่องเปิดสำหรับสอด  Pilot  
Tube ต้องมี Plug  อุดกันรั่วทุกจดุหลังจากการปรับแต่งเสร็จเรยีบรอ้ยแล้ว 

4.3 การปรับปริมาณลมที่ออกจากเครือ่งปรับอากาศ ให้ใช้วิธีปรับรอบพัดลม ปรมิาณลมในท่อแยกให้ปรับที่ Volume 
Damper หรือ Splitter  หลังจากปรับแต่ง Damper  แล้วต้องทำเครื่องหมายแสดงตำแหน่งที่แน่นอนทุก ๆ  แห่ง 

4.4 ระบบกระจายลมจะต้องไม่ทำใหเ้กิด Draft หรือเสียงดังเกินกว่า Noise Criteria  สำหรับลักษณะการใช้งานของแต่
ละห้อง 

 
5. การทำความสะอาดท่อลม 

5.1 ในระหว่างการตดิตั้ง ผูร้ับจ้างต้องระวังป้องกันไม่ให้มีเศษฉนวน เศษไม้และขยะต่างๆ ตกค้างอยู่ในระบบท่อลม 
5.2 ก่อนท่ีจะมีการตดิตั้งฝา้เพดาน ผูร้บัจ้างจะต้องใช้พัดลมขนาดเล็ก (Portable Fan) หรือพัดลมของเครื่องปรับอากาศ

เป่าลมทำความสะอาด  ภายในท่อลมใช้เครื่องดูดฝุ่นหรืออุปกรณ์ทีส่ามารถขับเศษฝุ่น ผงออกจากท่อลมให้หมด 
5.3 ในกรณีที่ใช้พัดลมของเครื่องปรับอากาศจะต้องติดตั้งแผงกรองอากาศเข้าไว้ด้วย หลังจากการทำความสะอาดระบบ

ท่อลม  ผู้รับจา้งจะต้องจัดหาและติดตั้งแผงกรองอากาศชุดใหม่ให้กับเจ้าของโครงการ 
 
6. อุปกรณ์ควบคุมต่างๆ 

อุปกรณ์ควบคมุทั้งหมดที่เกี่ยวข้องกับระบบปรับอากาศจะต้องไดร้ับการปรับหรือตั้งตามเงื่อนไขหรือตามตำแหน่งที่กำหนดไว้
ในแบบ  ผู้รับจ้างทำการตรวจสอบระบบควบคมุแล้วทำรายงานถึงผู้ว่าจ้างเป็นลายลักษณ์อักษร  ภายหลังจากวันตรวจมอบ
งานแล้วหนึ่งเดือน  สามเดือน  แปดเดือน และสิบเอ็ดเดือน ตามลำดับรวม 4 ครั้ง 
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       หมวดที่  14 รายชื่อผลิตภัณฑ์ตัวอย่าง 
14-1401  ผลิตภัณฑ์ตัวอย่าง 

 
 รายชื่อผลติภณัฑ์ที่แสดงนี้ คือรายช่ือผลิตภณัฑ์ที่มีการยอมรับให้ใช้งานได้ ทั้งนี้จะต้องมีคณุสมบัติถูกตอ้งตามข้อกำหนด  ซึ่ง
แสดงตามแบบและรายการประกอบแบบ และต้องเป็นผลติภณัฑ์ที่ได้รับมาตรฐาน มอก. 
 การเปลีย่นแปลงผลิตภณัฑ์  หรอืขอเทียบเท่าผลติภณัฑ์  ต้องไดร้ับการอนุมตัิ หรือเห็นชอบจากผูอ้อกแบบเป็นลายลักษณ์
อักษรเท่านั้น รายชื่อผลิตภณัฑม์าตรฐานท่ียอมรับให้ใช้ได้  มีดังน้ี 
 
1. MAIN EQUIPMENT AIR CONDITION 

1.1 FANCOIL UNIT : CARRIER, DAIKIN, TRANE, YORK 
1.2 SPLIT TYPE AIR CONDITIONER : DAIKIN, MITSUBISHI ELECTRIC, CARRIER, TRANE 

(FOR COMMERCIAL)                                     ,MIDEA   
1.3 VRV / VRF AIR CONDITIONER : DAIKIN, MITSUBISHI ELECTRIC, TOSHIBA,  

  TRANE, LG, SAMSUNG, MIDEA   
1.4 COMMERCIAL AIR PURIFIER : HONEYWELL, MICRO AIR, AQE, ALPINE 

                  
2. VENTILATION FAN 

2.1 CEILING FAN : PANASONIC, MITSUBISHI, KRUGER, WOLTER 
(FOR COMMERCIAL) 

2.2 PROPELLER FAN 
(FOR COMMERCIAL) : PANASONIC, MITSUBISHI, KRUGER, WOLTER 

2.3 CENTRIFUGAL FAN : PANASONIC, KRUGER, WOLTER, GREENHECK 
2.4 AXIAL FLOW FAN : PANASONIC, KRUGER, WOLTER, GREENHECK 
2.5 INLINE CABNET FAN : PANASONIC, KRUGER, WOLTER, GREENHECK 
 

 
3. PIPIPING WORK 

3.1 CLOSE TYPE EXPANSION TANK : ARMSTRONG, ELBI, SALMSON, OR EQUIVALENT 
3.2 BLACK STEEL PIPE : SAMCHAI (TUS), KLM, PACIFIC PIPE (PAP), 

                   THAI STEEL PIPE (STS) 
3.3 COPPER TUBE : CAMBRIDGE, KEMBLA, KLM, VALOR, O-TWO,  

  N.B.C 
3.4 POLYVINYL CHLORIDE PIPE (PVC) : THAI PIPE, ELEPHAN(SCG), PPP 
3.5 CLOSE CELL ELASTOMERIC FOAM : AEROFLEX, MAXFLEX, KFLEX, AMARFLEX 
3.6 FEXIBLE PIPE CONNECTOR : MASON, METRAFLEX, TOZEN, OR EQUIVALENT 
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3.7 EXPANSION JOINT : MASON, METRAFLEX, TOZEN, OR EQUIVALENT 
3.8 VIBRATION ISOLATOR : MASON, METRAFLEX, TOZEN, OR EQUIVALENT 

 
4. VALVE & ACCESSORIES 

4.1 GATE VALVE : TOYO, KITZ, CRANE, HONEYWELL, VALOR 
4.2 BUTTERFLY VALVE : KEYSTONE, AMARI, EBRO, CRANE, VALOR 
4.3 BALANCING VALVE W/FLOW  : ARMSTRONG, CRANE, HONEYWELL 

MEASURING PORTS 
4.4 WATER STRAINER : KITAZAWA, CRANE, TOYO, VALTEC, VALOR 
4.5 PRESSURE GAUGE : TRERICE, WEKSLER, WEISS, WINTERS 
4.6 TEMPERATURE GAUGE : TRERICE, WEKSLER, WEISS, WINTERS 

 
5. DUCT WORK 

5.1 GALVANIZED STEEL SHEET : SINGHA OR EQUIVALENT 
5.2 FIBERGLASS INSULATION : MICRO-FIBER, S.F.G. OR EQUIVALENT 

 
6. DIFFUSERS, AIR GRILLES AND LOUVERS 

6.1 DIFFUSERS AND AIR GRILLES (LOCAL) : KOMFORT FLOW, ESCOFLOW, FLOTHRU,  
  STREAM AIR, ASLI OR EQUIVALENT 

6.2 AIR FILTER (HIGH & MEDIUM EFFICIENCY) : AAF, MICRO AIR, FARR, OR EQUIVALENT 
 

7. CONTROL 
7.1 ROOM THERMOSTAT : JOHNSON CONTROL, HONEYWELL, SIEMENS OR  

  SAME AS AIR-CON MFR. 
7.2 P/PI/PID THERMOSTAT : JOHNSON CONTROL, HONEYWELL, SIEMENS 
7.3 DAMPER ACTUATOR : JOHNSON CONTROLS, BERNARD, BELIMO,  

  SIEMENS, GREENHECK 
7.4 VALVE ACTUATOR : JOHNSON CONTROLS, HONEYWELL, SIEMENS,  

  DANFOS 
7.5 AUTOMATIC CONTROL EQUIPMENT : HONEYWELL, JOHNSON CONTROLS, SIEMENS,  

  DANFOS, OR EQUIVALENT 
 
8. ELECTRICAL WORK 

8.1 ELECTRICAL CABLE : THAI YAZAKI, PHELPS DODGE, S-SUPER 
8.2 FIRE RESISTANT/LOW SMOKE CABLE : PRYSMIAN, PHELPS DODGE, STUDER 
8.3 ELECTRICAL STEEL CONDUIT : PANASONIC, ARROW PIPE, UI 
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8.4 ELECTRICAL STEEL CONDUIT FITTING : STEEL CITY, SCI, FT 
8.5 PVC CONDUIT : ELEPHAN, THAIPIPE 
8.6 UPVC CONDUIT : CLIPSAL, F&G, HACO 
8.7 SAFETY SWITCH : SCHNEIDER, WESTINGHOUSE, GE 
8.8 DISCONNECTING SWITCH (IEC) : MOELLER, BLUE LINE, SCHNEIDER 
8.9 STARTER CONTRACTOR : ABB, SIEMENS, SCHNIEDER 
8.10 ELECTRIC MOTOR : BROOK, ABB, MITSUBISHI 

 
9. OTHER 

9.1 PAINT : TOA, JOTAN, BEGER, NIPPON PAINT 
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