
 

หมวดท่ี 2.5 รายการประกอบแบบวิศวกรรมระบบปรับอากาศ และระบายอากาศ 

 

โครงการกอสรางอาคารพัฒนาทรัพยากรมนุษยเพ่ือสรางเศรษฐกิจอยางยั่งยืน 

สวนพัฒนากายภาพ สำนักงานอธิการบด ี

มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 

 

“เอกสารเลมนีถ้ือเปนสวนหนึ่งของสัญญากอสราง ผูรับจางตองปฎิบัติตามอยางเครงครัด” 

จัดทำโดย  

บริษัท ไลฟ อิมเมจ จำกัด 
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หมวดท่ี 1  ขอกำหนดและขอบเขตของงาน 

บทนำ 

 ผูวาจางมีความประสงคจะวาจางใหผูรับจางดำเนินการจัดหาและติดตั้งระบบปรบัอากาศ และอุปกรณประกอบ

เพ่ืออำนวยความสะดวกตามขอบเขตของงานท่ีกำหนดไวในแบบแปลน เพ่ือใหผูรับจางใชเปนแนวทางในการคิดราคาจัดหา

และตดิตั้งเครื่องจักรอุปกรณใหครบถวนสมบูรณแบบจนใชงานไดดี ถามีปญหาหรือขอขัดแยงใด ๆ ผูรบัจางจะตองแจงผู

ควบคุมงานเพ่ือขอคำปรึกษาจากผูออกแบบ เพ่ือหาขอยุติ มิฉน้ันจะถือวาผูรับจางไดศึกษาและเขาใจรูปแบบและ

รายละเอียดประกอบแบบอยางสมบูรณเรียบรอยแลว จะโตแยงภายหลังไมได โดยระบบปรับอากาศและระบายอากาศ

จะตองประกอบไปดวยอุปกรณอยางนอยดังตอไปน้ี 

ระบบปรับอากาศ และระบายอากาศประกอบดวย 

ก. CHILLER 

ข. CHILLED WATER PUMP 

ค. PIPING AND INSULATION 

ง. VALVES AND ACCESSORIES 

จ. AIR HANDLING UNIT, FAN COIL UNIT 

 SPLIT-TYPE AIR CONDITIONING UNIT & VRV/VRF AIR CONDITIONING UNIT 

 EXHAUST AND VENTILATION FAN 

ช. DUCT AND INSULATION 

ฌ. ELECTRICAL AND CONTROL FOR AIR CONDITION AND 

 VENTILATION SYSTEM 

ญ. อ่ืน ๆ ตามท่ีระบุในแบบและรายการประกอบแบบ 

ผูรับจางระบบไฟฟาจะเปนผูดำเนินการติดตั้ง JUNCTION BOX  หรือตู LOAD CENTER พรอมสายไฟฟาเขาตู LOAD 

CENTER และลูกยอย CIRCUIT ใหครบถวนตามรายการประกอบแบบ 
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หมวดท่ี 2 รายละเอียดขอกำหนดท่ัวไป 

อุณหภูมิของสภาวะอากาศภายนอกท่ีใชในการออกแบบเทากับ 95o FDB, 83 o FWB 

ถามิไดกำหนดไวเปนอยางอ่ืน  อุณหภมูิของสภาวะอากาศภายในหองปรับอากาศเทากับ 78o FDBความช้ืนสัมพัทธ 55%  

2.1. สถาบันมาตรฐาน   มาตรฐานท่ัวไปของวัสดุอุปกรณ การประกอบและตดิตั้งใหยึดถือตามรายละเอียดขอกำหนด

ฉบับน้ี รวมท้ังยึดถือตามรายละเอียดในแบบชุดแนบสญัญา  

รายละเอียดขอกำหนดท่ีไมไดกลาวถึงใหยึดถือตามมาตรฐานดังน้ี 

(1) ARI - AIRCONDITIONING AND REFRIGERATION INSTITUTE  

(2) ANSI - AMERICAN NATIONAL STANDARDS INSTITUTE 

(3) ASHRAE - AMERICAN SOCIETY OF HEATING, REFRIGERATING AND 

AIR CONDITIONING ENGINEERS 

(4) ASME - AMERICAN SOCIETY OF MECHANICAL ENGINEERS 

(5) ASTM - AMERICAN SOCIETY OF TESTING MATERIAL 

(6) AWS - AMERICAN WELDING SOCIETY 

(7) BS - BRITISH STANDARD 

(8) EIT - ENGINEERING INSTITUTE OF THAILAND  

(9) IEC - INTERNATIONAL ELECTRICAL COMMISSIONS 

(10) MEA - METROPOLITAN ELECTRICITY AUTHORITY  

(11) PEA - PROVINCIAL ELECTRICAL AUTHORITY  

(12) NEC - NATIONAL ELECTRICAL CODE 

(13) NEPA - NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION 

(14) NEMA - NATIONAL ELECTRICAL MANUFACTERES ASSOCIATION 

(15) SMACNA - SHEET METAL AND AIR-CONDITIONING CONTRACTOR 

 NATIONAL   ASSOCIATION INC 

(16) TISI - THAI INDUSTRIAL STANDARD INSTITUTE 

(17) MSS - MANUFACTURERS STANDARDIZATION SOCIETY 
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2.2. สถาบันตรวจสอบ 

ในกรณีท่ีหองทดสอบคณุภาพวัสด ุอุปกรณท่ีใชงานตามสญัญาน้ี อนุมัติใหทดสอบในสถาบัน ดังตอไปน้ี 

ก.   คณะวิศวกรรมศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

ข.   คณะวิศวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

ค.   กรมวิทยาศาสตร กระทรวงวิทยาศาสตร และเทคโนโลย ี

ง.  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลา ธนบุร ี

จ.  สถาบันอ่ืน ๆ ท่ีเปนท่ียอมรับโดยท่ัวไป และไดรับความเห็นชอบจากเจาของโครงการ 



P a g e  | 6 
 

รายการประกอบแบบวิศวกรรมระบบปรับอากาศ และระบายอากาศ 
โครงการกอสรางอาคารพัฒนาทรพัยากรมนุษยเพ่ือสรางเศรษฐกิจอยางยั่งยืน 

 

หมวดท่ี 3  ความรับผิดชอบ 

3.1 การสำรวจบริเวณกอสราง 

ผูรับจางตองสำรวจตรวจสอบสถานท่ีกอสรางกอนการตดิตั้ง วัสดุ อุปกรณตาง ๆ เพ่ือศึกษาถึงลักษณะและสภาพท่ัวไป ของ

สิ่งกอสรางท่ีมีอยู รวมท้ัง สาธารณูปโภคตาง ๆ ให  มีความเขาใจเปนอยางดี 

3.2 การตรวจสอบแบบ รายการ และขอกำหนด 

 3.2.1 ผูรับจางตองตรวจสอบแบบ รายการและขอกำหนดตาง ๆ จนเขาใจถึงเง่ือนไขตาง ๆโดยละเอียด เมื่อมีขอ

สงสัยหรือพบขอผิดพลาดใหสอบถามจากผูคมุงานเพ่ือวินิจฉัยกอนดำเนินการ 

 3.2.2  ผูรับจางตองตรวจสอบรายละเอียดจากแบบสถาปตย และโครงสรางพรอมไปกับแบบทางวิศวกรรมสาขา

อ่ืน ๆ ท่ีปรากฏในโครงการน้ีกอนการติดตั้งวัสดุ อุปกรณเสมอ   เพ่ือขจัดขอขัดแยงโดยจะอางหรือโตแยงมิได ้

 3.2.3 ในกรณีท่ีขอความหรือรายละเอียดในขอกำหนดขัดกับแบบแปลน หรือแตกตางจากแบบแปลนใหถือการ

วินิจฉัยของผูออกแบบเปนการช้ีขาด 

3.3 พนักงาน 

 3.3.1 ผูรับจางตองจดัหาวิศวกร หัวหนาชาง และชางชำนาญงานท่ีมีประสบการณความสามารถท่ีเหมาะสมกับ

งานท่ีไดรับมอบหมายเขามาปฏบัิติงานโดยมีวิธีการจัดงานและทำงานท่ีถูกตองตามหลักวิชาการและมีจำนวนเพียงพอสำหรับ

การปฏิบัติงานไดทันที และแลวเสร็จทันตามความประสงคของเจาของโครงการ 

 3.3.2 วิศวกรผูรับผิดชอบโครงการของผูรับจาง ตองเปนวิศวกรท่ีไดรับใบอนุญาติประกอบวิชาชีพวิศวกร

ควบคุมตามพระราชบัญญตัิควบคมุวิชาชีพวิศวกรรม 

 3.3.3 วิศวกรผูรับผิดชอบโครงการของผูรับจางเปนผูรับผดิชอบในการดำเนินงาน และควบคุมการติดตั้งให

เปนไปตามแบบรายการและขอกำหนดใหถูกตองตามหลักวิชา และวิธีปฏิบัติซึ่งเปนท่ียอมรับ การลงนามในเอกสารขณะ

ปฏิบัติงานจะถือเปนความผูกพันของผูรับจางไมวากรณีใด ๆ ผูรับจางจะยกขออางถึงการท่ีตนไมทราบขอเท็จจริงตาง ๆ เพ่ือ

ประโยชนของตนมไิด 

 3.3.4 เจาของโครงการสงวนสิทธ์ิท่ีจะสั่งใหผูรับจางเปลี่ยนพนักงานท่ีเห็นวาฝมือการปฏิบัติงานไมดีพอ หรือ

อาจกอความเสยีหายหรือกอใหเกิดอันตราย ผูรับจางตองจัดหาพนักงานใหมท่ีมีประสิทธิภาพดีพอมาทำงานแทนโดยทันที 

และคาใชจายใด ๆ ท่ีเกิดข้ึนใหอยูในความรับผดิชอบของผูรับจางท้ังสิ้น 

 3.3.5 ผูรับจางตองเสนอช่ือ ประวัติ และผลงานของวิศวกร และหัวหนาชางทุกคน พรอมท้ังตำแหนงหนาท่ีการ

ปฏิบัติงานในโครงการพิจารณาอนุมัติกอนเริม่โครงการ 

3.4 การติดต้ังและคาธรรมเนียม 

ถามิไดกำหนดไวเปนอยางอ่ืนใหผูรับจางเปนผูติดตอประสานงานกับหนวยงานของรัฐหรือเอกชนในระบบท่ีเก่ียวของกับผูรับ

จางเพ่ือใหไดมาซึ่งความสมบูรณของระบบประกอบอาคารน้ัน สำหรบัใชในโครงการ โดยคาใชจายตาง ๆ ในการติดตอ

ดำเนินงานรวมถึงคาธรรมเนียม และคาดำเนินการท่ีเรียกเก็บโดยหนวยงานของรัฐหรือเอกชน  ผูรับจางเปนผูรับผิดชอบ
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ท้ังสิ้น   ท้ังน้ียกเวนคาประกันมิเตอร 

 

3.5 การจัดหาน้ำประปา ไฟฟา โทรศัพท ฯลฯ เพ่ือใชระหวางการกอสราง 

 3.5.1 ถามิไดกำหนดไวเปนอยางอ่ืนผูรบัจาง ตองเปนผูจัดหาน้ำประปา ไฟฟา โทรศัพท ฯลฯ ซึ่งเก่ียวพันกับ

ระบบงานในความรบัผิดชอบของผูรับจางสำหรับใชในการกอสราง 

 3.5.2 ผูรับจางตองประสานงานกับผูรับจางงานอาคารเก่ียวกับคาใชจายท่ีเกิดข้ึนระหวางการกอสรางซึ่งอยูใน

ความรับผิดชอบของผูรับจาง 

 3.5.3 ผูรับจางตองใหขอมลูกับผูรับจางงานอาคารเก่ียวกับปริมาณ ขนาด และรายละเอียดอ่ืน ๆ ท่ีจำเปนเพ่ือ

รวบรวม และดำเนินการติดตอกับหนวยงานตาง ๆ ของรัฐหรือ  เอกชนในการขออนุมัติใชบริการดงักลาว 

 3.5.4 การติดตั้งทอ อุปกรณ ฯลฯ ท่ีเก่ียวของกับการใชบริการซึ่งอยูในบริเวณท่ีอยูในความรับผิดชอบของผู

รับจางใหผูรับจางดำเนินการเอง 

 3.6 การทำงานนอกเวลาทำการปกติ  

หากผูรับจางมีความประสงคท่ีจะทำงานในชวงเวลาทำงานท่ีเกินเวลา 8 ช่ัวโมง  ในวันทำงานปกติและทำงานลวงเวลาในวัน

อาทิตย  วันนักขัตฤกษหรือ วันท่ีทางราชการกำหนดใหเปนวัน หยุดราชการ  ผูรับจางตองแจงใหผูคุมงานทราบ

ลวงหนาอยางนอย 1 วัน  เพ่ือขออนุมัติทำงานลวงเวลา โดยผูคุมงานจะพิจารณาอนุมัตติามความเหมาะสม  ในกรณีท่ีการ

ทำงานน้ันจำเปนตองมีผูคมุงานอยูควบคุม  ผูรับจางจะตองเปนผูรบัภาระออกคาใชจายในการทำงานลวงเวลาของผูคมุงาน 

3.7 การเสนอรายละเอียดวัสดุ อุปกรณ เพ่ือขออนุมัติ 

 3.7.1 ผูรับจางตองจดัทำรายละเอียด (SUBMITTAL DATA) ของวัสดุ อุปกรณเสนอผูควบคุมงานเพ่ือสง

ผูออกแบบพิจารณาอนุมัตภิายใน 30 วัน หลังจากวันทำสัญญา จำนวน 3 ชุด (ตนฉบับ 1 + สำเนา 2) รายการใดท่ียังไม

อนุมัติ หามนำเขามายังบรเิวณหนวยงานโดยเด็ดขาด 

 3.7.2 รายละเอียดวัสดุ  อุปกรณแตละอยาง  ใหเสนอแยกกันโดยรวบรวมขอมูลเรยีงลำดับใหเขาใจงาย พรอม

ท้ังแนบเอกสารสนับสนุน เชน แคตตาลอก และมเีครื่องหมาย ช้ีบอกรุน ขนาดและความสามารถเพ่ือประกอบการพิจารณา 

 3.7.3 ผูรับจางจะตองสงรายการคำนวณ TOTAL DYNAMIC HEAD ของ PUMP ท้ังหมดประกอบการขอ

อนุมัติ โดยตองคำนวณจากคา PRESSURE DROP ของอุปกรณท่ีขออนุมัติใช และแนวทอน้ำตาม SHOP DRAWING 

 3.7.4 ผูรับจางตองประทับตราเครื่องหมาย ช่ือบริษัท หรือลงช่ือกำกับเอกสารทุกช้ินท่ีเสนอ  

 เพ่ือขออนุมัต ิ

3.8 การจัดทำแบบกอสราง 

3.8.1 ผูรับจางตองจดัทำแบบกอสราง ( SHOP DRAWING ) สงใหผูควบคมุงานภายใน 45 วัน นับจากวันเซ็นสัญญา โดย

จัดสงเปนพิมพเขียว 3 ชุด เพ่ือใหผูออกแบบอนุมัติหากกรณตีองแกไขเปลีย่นแปลงใหเสนอผูออกแบบเพ่ือพิจารณา สำหรบั

แบบท่ีไดรับการอนุมัติและประทับขอความ “ APPROVED “ แจงใหผูรับจางสงแบบดังกลาวใหผูควบคมุงานอีก 3 ชุด( พิมพ

เขียว 3 ชุด )  ภายใน 7 วัน  นับจากวันไดรบัการอนุมตัิเพ่ือประทับขอความ  “ FINAL FOR CONSTRUCTION” 
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3.9 การจัดทำตารางแผนงาน 

ผูรับจางทำตารางแผนงานแสดงรายละเอียดจำนวนพนักงาน การสงเครื่อง และอุปกรณเขาสถานท่ีตดิตั้ง การตดิตั้งและการ

แลวเสร็จของงานแตละข้ันตอนเพ่ือประกอบการประสานงานเสนอตอผูคุมงานเปนระยะ ๆ ตารางแผนงานน้ัน  จะตองไดรับ

การปรับปรุงใหสอดคลองกับแผนงานกอสรางอยูเสมอ  ตารางแผนงานท่ีตองสงใหผูควบคุมงานมีดังน้ี:- 

ก.         MASTER SCHEDULE 

ข.         MONTHLY SCHEDULE 

ค.         TWO WEEK SCHEDULE 

ง.         DAILY WORK REQUEST 

MASTER SCHEDULE ตองสงใหผูควบคุมงานภายใน 1 เดือน นับจากวันเซ็นสญัญา 

3.10 การจัดทำรายงานผลความคืบหนาของงาน 

 3.10.1 ผูรับจางตองจดัทำรายงานการปฏบัิติงานประจำวัน และสรุปผลเปนรายเดือนสงใหผูคมุงานจำนวน 2 ชุด 

สำหรับรายงานประจำวัน และ 2 ชุดสำหรับรายงานประจำเดือนทุกสัปดาหแรกของเดือนตั้งแตเริ่มเขาปฏิบัติงานจนถึงวันสง

มอบงาน 

 3.10.2 รายงานดังกลาวประกอบดวยรายละเอียดดังน้ี :- 

ก.        จำนวน และตำแหนงหนาท่ีของพนักงานท้ังหมดท่ีเขาปฏิบัติงาน 

ข.        จำนวนวัสดุ อุปกรณท่ีนำเขามายังหนวยงาน 

ค.        รายละเอียดงานท่ีปฏิบัต ิ

ง.        วันท่ีไดรับคำสั่งแกไข หรอืเปลี่ยนแปลงการปฏิบัติงานจากผูควบคุมงาน 

จ.        วันท่ีเสนอแบบใชงานและรับแบบแกไขจากผูควบคุมงาน 

ฉ.        เหตุการณพิเศษอ่ืน ๆ เชน อุบัตเิหตุ ฯลฯ 

3.11 การประชุมโครงการ 

ผูรับจางตองเขารวมประชุมโครงการ และประชุมในหนวยงานซึ่งจัดใหมีข้ึนเปนระยะ ๆ โดยผูรับจางงานอาคารหรือผูคุมงาน 

ผูเขารวมประชุมตองมีอำนาจในการตัดสินใจสั่งการ และทราบรายละเอียดของโครงการเปนอยางด ี

3.12 รายการแกไขงานติดต้ัง 

ผูรับจางตองยอมรับ และดำเนินการโดยมิชักชา เมื่อไดรับรายการใหแกไขขอบกพรองในการปฏิบัติงานจากผูคุมงาน เพ่ือให

เปนไปตามขอกำหนดในสัญญา และถูกตองตามหลักวิชาโดยจะตองรับผิดชอบตอคาใชจายในการแกไข เน่ืองจากความ

บกพรองตาง ๆ ท้ังสิ้น ถาหากไมดำเนินการแกไขภายในเวลาท่ีกำหนดใหผูควบคุมงานเสนอรายงานตอคณะกรรมการตรวจ

การจางเพ่ือพิจารณาวาจะใหดำเนินการอยางไรตอไป 
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3.13  การทดสอบเคร่ืองและระบบ 

 3.13.1 ผูรับจางตองจดัทำตารางแผนงานแสดงกำหนดการทดสอบเครื่องและระบบรวมท้ังจดัเตรียมเอกสาร

แนะนำ จากผูผลติในการทดสอบ (OPERATION MANUAL) เสนอผูคุมงานกอนทำการทดสอบอยางนอย 14 วัน 

 3.13.2 อุปกรณ และเครื่องมือท่ีใชในการทดสอบผูรับจางตองเปนผูจัดหาท้ังหมด 

 3.13.3 ผูรับจางตองทำการทดสอบเครื่องและระบบ ตามหลักวิชาและขอกำหนด โดยมีผูแทน เจาของ

โครงการและ/ หรือ ผูควบคมุงานอยูรวมขณะทดสอบดวย 

 3.13.4 รายงานขอมูลในการทดสอบ (TEST REPORT) ใหทำเปนแบบฟอรมเสนออนุมตัิตอผูคุมงานกอนทดสอบ 

หลังการทดสอบ ผูรับจางตองกรอกขอมูลตามท่ีไดจากการทดสอบจริงสงใหกรรมการตรวจการจางพิจารณาจำนวน 4 ชุด 

 3.13.5   คาใชจายตาง ๆ เชน คากระแสไฟฟา น้ำประปา แรงงาน ฯลฯ ในระหวางการทดสอบเครื่องและระบบอยู

ในความรับผดิชอบของผูรับจาง 

3.14 การฝกอบรมเจาหนาท่ี 

ผูรับจางตองดำเนินการฝกอบรมเจาหนาท่ีท่ีควบคุมและบำรุงรักษาเครื่องของเจาของ โครงการใหมีความรูความสามารถใน

การใชงานและการบำรุงรักษาเครือ่งเปนระยะเวลาไมนอยกวา 30 วันติดตอกันภายหลังสงมอบงาน หรือจนกวาเจาหนาท่ี

ควบคุมเครื่องของเจาของโครงการสามารถใชเครื่องไดดวยตนเอง   

3.15 การสงมอบงาน 

 3.15.1 ผูรับจางจะตองเปดใชงานเครื่อง และอุปกรณตาง ๆ ในระบบใหอยูในสภาพท่ีใชงานไดเต็มประสิทธิภาพ

หรือพรอมท่ีจะใชงานไดเต็มความสามารถในชวงเวลาไมนอยกวา 24 ช่ัวโมงติดตอกัน  

 3.15.2 ผูรับจางจะตองทำการทดสอบเครือ่ง อุปกรณ และระบบตามท่ีผูคมุงานจะกำหนดใหทดสอบจนกวาจะ

ไดผลเปนท่ีพอใจ และแนใจวาการทำงานของระบบท่ีทำการทดสอบถูกตองตามความประสงคของเจาของโครงการ 

 3.15.3 รายการสิ่งของตางๆ ท่ีผูรับจางตองสงมอบใหแกเจาของโครงการในวันสงมอบงานซึ่งถือเปนสวนหน่ึง

ของการตรวจรับมอบงานดวย คือ 

 ก.         แบบสรางจริงกระดาษขาว จำนวน  3  ชุด พรอมแผน CD จำนวน 2 ชุด หนังสือคูมือการใช และ

บำรุงรักษาเครื่อง อุปกรณ จำนวน 4 ชุด 

 ข. เครื่องมือพิเศษสำหรับใชในการปรับแตง ซอมบำรุงเครื่องจักร อุปกรณ  ซึ่งโรงงานผูผลิตสงมาให 

อะไหลตาง ๆ ตามขอกำหนด 

3.16 การรับประกัน 

3.16.1 หากมิไดระบุไวเปนอยางอ่ืน ผูรับจางตองรับประกันคณุภาพ ความสามารถของเครื่อง และการติดตั้งวาใชงานไดดี

เปนระยะเวลา 365 วัน นับแตวันรับมอบงาน น้ัน ๆ 

3.16.2 ระหวางเวลารับประกัน หากเจาของโครงการตรวจพบวาผูรับจางจัดนำวัสดุ อุปกรณท่ีไมถูกตองหรือมคีุณภาพต่ำ

กวาขอกำหนดมาตดิตั้ง ตลอดจนงานติดตั้งไมถูกตอง หรือไมเรยีบรอยผูรับจางตองดำเนินการเปลี่ยนหรือแกไขใหถูกตอง 
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3.16.3 ในกรณีท่ีเครื่อง วัสดุ อุปกรณตาง ๆ เกิดชำรดุเสยีหายหรือเสื่อมคุณภาพ อันเน่ืองมาจากขอผิดพลาดของผูผลติ

หรือการตดิตั้ง ในระหวางเวลารับประกัน ผูรับจางตองดำเนินการเปลี่ยนหรือแกไขใหอยูในสภาพใชงานไดดเีชนเดิม โดยมิ

ชักชา  

3.16.4 ผูรับจางตองดำเนินการโดยทันท่ีท่ีไดรับแจงจากเจาของโครงการหรอืตัวแทนเจาของโครงการใหเปลี่ยนหรือแกไข

เครื่องอุปกรณ ตามสัญญารับประกัน มิฉะน้ันเจาของโครงการสงวนสิทธ์ิท่ีจะจัดหาผูอ่ืนมาดำเนินการ โดยคาใชจายท้ังหมด

ผูรับจางตองเปนผูรับผิดชอบ 

3.17 การบริการ 

 3.17.1 ผูรับจางตองจดัเตรียมชางผูชำนาญในแตละระบบไวสำหรับตรวจสอบ ซอมแซม และบำรุงรักษาเครือ่ง

และอุปกรณใหอยูในสภาพใชงานไดดีเปนประจำทุกเดือน เปนระยะเวลา 1 ป 

 3.17.2 ผูรับจางตองจดัทำรายงานผลการตรวจสอบเครื่อง อุปกรณ ระบบและการบำรุงรักษา เสนอเจาของ

โครงการ ภายใน 7 วัน นับจากวันตรวจสอบทุกครั้ง 

 3.17.3 ในปท่ี 2 ของการใชงานผูรับจางตองจัดสงชางผูชำนาญงาน ตรวจสอบเครื่อง อุปกรณ และระบบตาง ๆ 

ทุก 3 เดือนเปนระยะเวลา 1 ป แลวจัดทำรายงานผลการตรวจสอบเสนอเจาของโครงการ 
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หมวดท่ี  4  การปฏิบัติงานท่ีเกี่ยวของกับผูรับจางกอสรางอาคาร 

4.1 การตัดเจาะชองวาง 

ผูรับจางเปนผูรับผิดชอบการตัด เจาะฝาผนัง พ้ืน คาน ฝาเพดาน หรือหลังคาเทาท่ีจำเปนในการตดิตัง้งานระบบ  การตัด 

เจาะตาง ๆตองจัดทำอยางระมัดระวังและรอบคอบ  เพ่ือไมใหเกิดผลเสยีหายตอโครงสราง และความเรียบรอยของงาน

สถาปตย  การตัด  เจาะ จะตองแจงใหผูคุมงานทราบกอนดำเนินการทุกครัง้   คาใชจายในการตัดเจาะ สกัด ฯลฯ รวมท้ัง

ความเสยีหายท่ีเกิดข้ึนกับงานของผูรับจางอ่ืน ใหอยูในความรบัผิดขอบของผูรับจางภายหลังการตัด เจาะ สกัด ฯลฯ และ

ติดตั้งอุปกรณ ของผูรับจางเสรจ็เรยีบรอยแลว  ผูรับจางตองซอมแซมสวนของอาคารดังกลาวใหอยูในสภาพเดิมดวยวัสดุท่ี

ถูกตองตามหลักวิชาการ 

4.2 การปดชอง 

ผูรับจางเปนผูจดัทำชองเปดตาง ๆ บนฝาผนัง พ้ืน คาน ฝาเพดาน หรือหลังคา เพ่ือใหการติดตั้งอุปกรณเปนไปตาม

วัตถุประสงคของเจาของโครงการ หลังการตดิตั้ง หลังจากอุปกรณผานชองเปดตาง ๆ รวมท้ังชองชาฟท ซึ่งทางโครงสราง

เตรียมไวใหสำหรับติดตั้งอุปกรณตาง ๆ ผูรับจางตองดำเนินการปดชองดังกลาวใหเรียบรอย ตามความเห็นชอบของผูคุมงาน 

ชองวางระหวางอุปกรณ และโครงสรางอาคาร ท่ีเปนผนังกันไฟ หรือผนังกันเสียง ตองอุดแนนดวยวัสดสุามารถทนไฟไดไม

นอยกวา 2 ช่ัวโมง เวนแตท่ีระบุไวเปนอยางอ่ืน 

4.3 จัดทำแทนเคร่ือง 

 4.3.1 ผูรับจางตองเปนผูจัดทำฐานและอุปกรณรองรับน้ำหนักเครื่อง และอุปกรณตางๆ ตามหลักวิชาการและมี

ความแข็งแรง สามารถทนการสั่นสะเทือนขณะเปดใชงานไดเปนอยางดี 

 4.3.2 ขอมูลตาง ๆ ของแทนเครื่อง เชน รายละเอียด ขนาด ตำแหนง ตองแจงใหวิศวกรควบคุมงาน และผูรบั

จางกอสรางอาคารทราบลวงหนากอนการจัดทำแทนคอนกรีตไมนอยกวา 7 วัน การใหขอมูลท่ีผิดพลาดหรือไมครบ อัน

กอใหเกิดผลเสยีหายหรือความลาชาของงานกอสรางหรือเกิดความเสียหาย ผูรับจางตองรับผดิชอบคาใชจายท่ีเกิดข้ึนท้ังหมด 

4.4 การยึดทอและอุปกรณกับโครงสรางอาคาร 

 4.4.1 ผูรับจางตองจดัหาอุปกรณยึด แขวนทอ เครื่องและอุปกรณ ท่ีเหมาะสมกับโครงสรางอาคาร การ

ประกอบโครงเหล็กตองทำดวยความประณีตไมมีเหลี่ยมคม อันอาจกอใหเกิดอันตรายได ผูรับจางตองไดรับการอนุมัตจิากผู

คุมงานกอนดำเนินการยดึแขวนใด ๆ 

 4.4.2 ขนาด และชนิดของอุปกรณยดึ แขวน จะตองเปนท่ีรับรองวาสามารถรับน้ำหนักได โดย มีคาความ

ปลอดภัยไมต่ำกวา 3 เทาของน้ำหนักใชงาน (SAFETY FACTOR = 3) 

 4.4.3 การยึดแขวนกับโครงสรางอาคาร ตองแนใจวาไมกอใหเกิดความเสียหายหรือกีดขวางงานของระบบอ่ืนๆ  

 4.4.4 EXPANSION SHIELD ท่ีใชเจาะยดึในคอนกรีตจะตองเปนโลหะ และไดมาตรฐานสากล หามใชปุกไมโดย

เด็ดขาดและตองไมเจาะยดึกับคอนกรีตท่ียังบมไมไดท่ี 

4.5.  งานติดต้ังในหองเคร่ือง 

 4.5.1 ผูรับจางตองวางแผนการตดิตั้งเครือ่ง และอุปกรณตาง ๆ รวมท้ังแทนเครื่องตาง ๆ โดยไมเปนอุปสรรค
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ตอการดำเนินงานของผูรับจางอ่ืน โดยเฉพาะอยางยิ่งผูรบัจางกอสรางอาคาร 

 4.5.2 แผนงาน ขอมูล และความตองการตามความจำเปน ตองแจงใหผูรับจางกอสรางอาคารทราบลวงหนา

เปนเวลานานพอ  เพ่ือเตรียมการกอนการติดตั้งเครื่อง และอุปกรณ หากผูรับจางละเลยหนาท่ีดังกลาวโดยมไิดแจงใหทราบ

ลวงหนา หรือแจงใหทราบลาชาเกินควรผลเสยีหายท่ีเกิดข้ึน  ผูรับจางตองเปนผูรับผิดชอบท้ังหมด 

4.6 ชองเปดในการติดต้ังและซอมบำรุงเคร่ืองและอุปกรณ 

 4.6.1 ชองเปดตาง ๆ ท่ีจำเปนตองใชในการติดตั้ง เชน ชาฟท ชองระหวางผนัง ฝา เพดานผูรับจางตองกำหนด

ขนาดตำแหนง และระยะใหเพียงพอเหมาะสมกับงานติดตั้งอุปกรณในระบบ โดยรวมปรึกษากับผูรับจางอ่ืนท่ีตองปฏิบัติงาน

ในพ้ืนท่ีเดียวกัน คาใชจายในการดำเนินการจดัหาชองเปดตาง ๆ อยูในความรับผดิชอบของผูรับจาง 

 4.6.2 ผูรับจางตองกำหนดตำแหนงเครื่อง และอุปกรณท่ีจำเปนตองซอมบำรุง หรือปรบัแตงในภายหลงั รวมท้ัง

ตำแหนงชองเปดบนฝา ฝาผนังใหกับผูรับจางกอสรางอาคารเพ่ือดำเนินการเตรียมงานลวงหนา  

4.7 เพิงและโรงเรือนชั่วคราว 

ผูรับจางตองรวมปรึกษากับผูรับจางกอสรางอาคาร และผูคมุงานเรื่องตำแหนง สถานท่ีสรางเพิง และโรงเรือนช่ัวคราวสำหรับ

เก็บรักษาเครื่อง และอุปกรณกอนนำไปติดตั้งเครื่อง และอุปกรณทุกช้ินตองอยูในบริเวณท่ีกำหนดใหเทาน้ัน อุปกรณทุกช้ิน

ตองไดรับการปองกันความเสียหาย หรือเสื่อมสภาพกอนนำไปใชงาน วัสดุท่ีวางกองไวในท่ีโลงตองมีหลังคา หรือผาใบคลุม

ปองกันฝน และแสงแดด วัสดปุระเภททอตองเก็บบนช้ัน และหามกองไวบนพ้ืนดิน 

4.8 ผูรับจางตองขนขยะมูลฝอย เศษวัสดุ และสิ่งของเหลือใชออกจากบริเวณปฏิบัติงานทุกวัน 

ภายหลังจากเลิกปฏิบัติงาน ณ จุดน้ัน ๆ แลว และใหนำสิ่งตาง ๆ ท่ีไมตองการใชงานดังกลาวขางตนไปท้ิงท่ีบริเวณรวบรวม

ขยะสวนกลาง  กอนสงมอบงาน  จะตองรื้อถอนสิ่งปลูกสรางช่ัวคราวท่ีอยูในความรับผดิชอบออกจากบริเวณหนวยงานให

หมด และทำความสะอาดใหเรียบรอยเมื่อเสร็จงานหากมีการขนยายขยะจากหนวยงานไปท้ิงนอกโครงการในสวนของผู

รับจาง ผูรับจางจะตองชำระคาใชจายขนยายดวย 

4.9 การปองกันเสียงดังรบกวนและการสั่นสะเทือน 

ผูรับจางจะตองรับผิดชอบในการปองกันเสียงดังรบกวนและการสั่นสะเทือน   เน่ืองจากการทำงานของเครื่องจักรตาง ๆ 

หลังจากการติดตั้งแลว  โดยใชวิธีการปองกันท่ีเหมาะสมกับสภาพการทำงานจริงของเครื่องจักรน้ัน ๆ  การติดตั้งอุปกรณเพ่ือ

ลดการสั่นสะเทือนควรจะทำตามคำแนะนำของผูผลิตเครื่องจักร 
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หมวดท่ี  5  การประสานงาน 

5.1 การใหความรวมมือตอผูคุมงาน  

ผูรับจางตองใหความรวมมือตอผูคมุงานในการทำงานตรวจสอบ วัด เทียบ จัดทำตัวอยาง และอ่ืนๆ ตามสมควรแกกรณ ี

5.2 การติดตอประสานงานกับผูรับจางรายอ่ืน ๆ 

ผูรับจางตองใหความรวมมือในการประสานงานกับผูรับจางอ่ืน ๆ เพ่ือใหสอดคลองกับแผนงาน และความคืบหนาของ

โครงการ  หากเปนการจงใจละเลยตอความรวมมือดังกลาว ท่ีทำใหมีผลเสยีหายตอโครงการ   เจาของโครงการสงวนสิทธ์ิท่ี

จะเรยีกรองความเสียหายท่ีเกิดข้ึน จากผูรับจาง   การตดิตอประสานงาน  เชน 

ก.        ความรวมมือปรึกษาวางแผนความคืบหนาของงาน 

ข.       การใชเครื่องอำนวยความสะดวกรวมกัน เชน น่ังราน การปฐมพยาบาล 

ค.       การเก็บ และเคลื่อนยายวัสดุ เครื่องมือ และอุปกรณตาง ๆ  

ง.       ทำความสะอาดบริเวณปฏบัิติงาน 

จ.       ปองกันการชำรุดเสยีหายกับงานสวนท่ีเสรจ็เรยีบรอยแลว 

ฉ.       หลีกเลี่ยงขอขัดแยงในอันท่ีจะทำใหงานลาชาเกินกำหนด 

5.3 การประสานงานในดานมัณฑนาการ 

หากพ้ืนท่ีใดของอาคารท่ีเก่ียวของกับการตกแตง  ท้ังท่ีระบุไวในแบบกอสรางหรือทราบวาจะมีการตกแตงในภายหลัง  ผูรับ

จางตองประสานงานกับสถาปนิก และมณัฑนากรโดยใกลชิด เพ่ือใหงานเตรียมการเปนไปโดยถูกตองตามความประสงคของ

เจาของโครงการ 
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หมวดท่ี  6  ความปลอดภัย และการปองกันส่ิงสาธารณูปโภค 

6.1 ความปลอดภัย และการปองกนั 

 6.1.1 ผูรับจางตองจดัใหการปฏบัิติงานมสีภาพท่ีปลอดภัยและหมั่นตรวจตราใหมีการปองกันการสูญเสยี 

บาดเจ็บและเสียหายกับ 

 ก.      พนักงานและบุคคลอ่ืนท่ีเขามายังหนวยงาน 

 ข.      วัสดุอุปกรณท่ีเก็บรักษาไว ณ สถานท่ีกอสราง 

 ค.      ถาวรวัตถุอ่ืน ๆ ในบริเวณกอสราง และขางเคียง เชน ถนน ทางเดิน สิ่งปลูกสราง และสาธารณูปโภคตาง ๆ 

 6.1.2 ผูรับจางตองรับผิดชอบตอการบาดเจ็บกับบุคคลใด ๆ ก็ตาม ซึ่งเกิดมาจากผลของการทำงานของผูรับจาง

ในสถานท่ีทำงานท่ีมีโอกาสเกิดเพลิงไหมจะตองจัดเตรยีมใหมีอุปกรณปองกันเพลิงท่ีเหมาะสม เชน เครื่องดับเพลิงเคม ี

6.2 อุปกรณปฐมพยาบาล 

บริเวณสำนักงานช่ัวคราวของผูรบัจาง  ตองจัดใหมีเครื่องเวชภณัฑในการปฐมพยาบาล อุปกรณชวยชีวิต ยาสามญัประจำ

บาน เก็บไวในท่ีซึ่งเห็นและหยิบใชไดงายและควรจะจัดใหมีพนักงานซึ่งความรูทางดานปฐมพยาบาลอยูในบริเวณหนวยงาน

ตลอดเวลา 

6.3 รายงานอุบัติเหตุ 

เมื่อมีเหตุการณใด ๆ ท่ีไมคาดคะเนเกิดข้ึนในบริเวณกอสราง ไมวาจะเปนการทะเลาะวิวาท การทำรายรางกายหรืออุบัติเหตุ  

ใหผูรับจางรีบรายงานเหตุท่ีเกิดข้ึนใหผูคุมงานทราบเปนลายลักษณ อักษร ในทันที 

6.4 การปองกันการลวงล้ำเขตท่ี 

ผูรับจางตองจำกัดเขตกอสรางมิใหเกิดการลวงล้ำ บุกรุก เขาไปในท่ีขางเคียงนอกบริเวณกอสราง และดแูลมิใหพนักงานของ

ตนบุกรุกเขาไปในเขตท่ีของผูอ่ืนดวย ขณะเดียวกันก็ปองกันไมใหผูท่ีไมเก่ียวของเขาไปในบริเวณกอสรางเด็ดขาด ท้ังใน และ

นอกเวลาปฏิบัติงาน 

6.5 การปองกันสถานท่ีสาธารณะและสาธารณูปโภค 

ผูรับจางตองไมนำเครื่องมือ วัสดุ อุปกรณท่ีใชในบริเวณกอสรางไปวางกีดขวางการสัญจรไปมาของบุคคลท่ัวไป   รวมท้ังไมทำ

ใหเกิดความเสียหายแกสถานท่ีสาธารณะและสาธารณูปโภค  ความเสียหายท่ีอาจเกิดข้ึน  ผูรบัจางตองซอมแซมใหคืนสู

สภาพดดีังเดิมโดยมิชักชา และเปนผูรับผิดชอบคาใชจายเองท้ังสิ้น 

6.6 การเลนการพนันและด่ืมสุราและยาเสพติด 

ผูรับจางจะตองกำชับผูรวมงานล คนงานในบริเวณกอสรางหามเลนการพนัน, ดื่มสุราหรือเสพยาเสพติดในบริเวณสถานท่ี

กอสรางโดยเดด็ขาด พรอมท้ังจัดตั้งหนวยงาน Safety เพ่ือตรวจสอบดูแลความเรียบรอยในการปฏบัิติงานพรอมท้ังรายงาน

ตอผูวาจางทุกสับดาห 
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หมวดท่ี  7  เครื่องมือ  วัสดุและอุปกรณ 

7.1 เคร่ืองมือ วัสดุ และอุปกรณท่ีนำมาใชงาน 

 7.1.1 เครื่องมือวัสดุ และอุปกรณท่ีนำมาติดตั้งตองเปนของใหมและไมเคยถูกนำไปใชงานมากอนเจาของโครงการมี

สิทธ์ิท่ีจะไมรับสิ่งท่ีเห็นวามีคณุสมบัติ และคณุภาพไมดีพอ หรือไมเทียบเทาตามท่ีอนุมตัินำมาใชในโครงการ ในกรณีท่ีเจาของ

โครงการตองการใหสถาบันท่ีเช่ือถือไดเปนผูตรวจสอบ ผูรับจางตองดำเนินงานโดยออกคาใชจายเอง โดยมิชักชา  

 7.1.2 หากมีความจำเปนอันกระทำใหผูรับจางไมสามารถจัดหาวัสดอุุปกรณตามท่ีไดแจงไวในรายละเอียด หรือ

แสดงตัวอยางไวแกเจาของโครงการ หรือผูควบคุมงาน ผูรับจางตองจัดหาผลิตภัณฑอ่ืนมาทดแทนพรอมท้ังช้ีแจงเปรียบเทียบ

รายละเอียดตาง ๆ ของผลติภณัฑดังกลาว เพ่ือประกอบการขออนุมตัิตอเจาของโครงการโดยมิชักชา 

 7.1.3 ความเสียหายท่ีเกิดข้ึนระหวางการขนสง ติดตั้ง หรือการทดสอบจะตองดำเนินการซอมแซมหรอืเปลี่ยนให

ใหมตามความเห็นชอบของเจาของโครงการ หรือผูคุมงาน 

7.2 เคร่ืองมือ 

ผูรับจางตองมเีครื่องมือเครื่องใชและเครื่องผอนแรงท่ีมีประสิทธิภาพ   และความปลอดภัย สำหรับใชในการปฏิบัติงาน เปน

ชนิดท่ีเหมาะสมอีกท้ังจำนวนเพียงพอกับปริมาณ เจาของโครงการมีสิทธ์ิท่ีจะขอใหผูรับจางเปลี่ยนแปลงหรือเพ่ิมจำนวนให

เหมาะสมกับการใชงาน 

7.3 การขนสงและนำเคร่ือง อุปกรณ เขามายังหนวยงาน 

 7.3.1 ผูรับจางตองรับผิดชอบคาใชจายและความเสยีหายท่ีเกิดข้ึนในการขนสงเครื่อง  อุปกรณมา ยัง

หนวยงานและสถานท่ีติดตั้ง 

 7.3.2 ผูรับจางตองจดัทำหมายกำหนดการนำเครื่อง อุปกรณเขายังหนวยงาน และแจงใหผูคมุงานทราบ

ลวงหนา พรอมท้ังจัดเตรียมสถานท่ีสำหรับเก็บรักษาโดยประสานงานกับผูรับจางอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวของ 

 7.3.3 เมื่อเครื่องอุปกรณมาถึงหนวยงาน ผูรับจางตองนำเอกสารการสงของมอบใหผูคุมงานทราบเพ่ือท่ีจะได

ตรวจสอบใหถูกตองตามท่ีไดอนุมตัิไวกอนท่ีจะนำเขายังสถานท่ีเก็บรักษาตอไป 

7.4 การจัดเตรียมสถานท่ีเก็บพัสดุ 

ผูรับจางเปนผูจดัเตรียมสถานท่ีเก็บเครื่อง อุปกรณตาง ๆ ในบริเวณท่ีกวางขวางพอท่ีจะสามารถทำการตรวจสอบเคลื่อนยาย

ไดโดยสะดวก หากมไิดมีการเตรยีมการลวงหนาเมื่อเครื่องอุปกรณมาถึงหนวยงานผูคุมงานจะไมอนุญาติใหทำการขนสงเขา

ยังบริเวณสถานท่ี 

7.5 การเก็บรักษาเคร่ือง วัสดุ และอุปกรณ 

ผูรับจางตองเก็บรักษาเครื่อง วัสดแุละอุปกรณท่ีนำมาใชในการตดิตัง้ใหอยูในสภาพเรียบรอย   ท้ังน้ีเครื่อง วัสดุและอุปกรณ

ท้ังหมดยังเปนกรรมสิทธ์ิของผูรับจาง ซึ่งตองรับผิดชอบตอการสูญหาย   เสื่อมสภาพหรือชำรุดจนกวาจะไดสงมอบงานแลว 

7.6 ตัวอยางวัสดุและอุปกรณ 

 7.6.1 ผูรับจางตองจดัหาตัวอยางวัสดุและอุปกรณ รวมท้ังเอกสารของผูผลติท่ีแสดงราย ละเอียดทางเทคนิค 
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ขนาดและรูปรางท่ีชัดเจนของวัสดแุละอุปกรณแตละช้ินตามท่ีผูคมุงานตองการตัวอยางทุกช้ินจะสงคืนใหผูรับจาง กอนสิ้นสุด

โครงการ 

 7.6.2 ในกรณีท่ีผูคมุงานมีความประสงคใหผูรับจางแสดงวิธีการตดิตั้ง เพ่ือเปนตัวอยาง หรือความเหมาะสม

แลวแตกรณี ผูรับจางตองแสดงการติดตั้ง ณ สถานท่ีตดิตั้งจริงตามท่ีผูคุมงานกำหนด เมื่อวิธีและการตดิตั้งน้ัน ๆ ไดรับอนุมัติ

แลว ใหถือเปนมาตรฐานในการปฏิบัติตอไป 

7.7 การแกไข เปลี่ยนแปลงแบบ รายการ วัสดุและอุปกรณ 

 7.7.1 การเปลีย่นแปลงแบบ รายการ วัสดุและอุปกรณ ท่ีผดิไปจากขอกำหนด และเง่ือนไขตามสัญญาดวย

ความจำเปนหรือความเหมาะสมก็ดี ผูรับจางตองแจงเปนลายลักษณอักษรตอเจาของโครงการเพ่ือขออนุมัติเปนเวลาอยาง

นอย 30 วัน กอนดำเนินการจัดซือ้ หรือทำการติดตั้ง 

 7.7.2 ในกรณีท่ีผลิตภัณฑของผูรับจางมคีุณสมบัติอันเปนเหตุใหอุปกรณตามรายการท่ีผูออกแบบกำหนดไว 

เกิดความไมเหมาะสมหรือไมเหมาะสมหรือไมทำงานโดยถูกตอง ผูรบัจางตองไมเพิกเฉยละเลยท่ีจะแจงขอความเห็นชอบจาก

ผูคุมงานในการแกไข เปลีย่นแปลงใหถูกตองตามความประสงค โดยช้ีแจงแสดงเหตผุลและหลักฐานจากบรษัิทผูผลิต 

 7.7.3 คาใชจายท่ีเพ่ิมข้ึนในกรณดีังกลาวขางตน ผูรับจางจะตองเปนผูรับผดิชอบเองท้ังสิ้น 

7.8 รหัส ปายชื่อและเคร่ืองหมายของวัสดุ อุปกรณ 

ผูรับจางตองจดัทำรหสั ปายช่ือ และลูกศรแสดงทิศทางของเครื่อง และอุปกรณตาง ๆ ท่ีนำมาติดตั้งในโครงการเพ่ืออำนวย

ความสะดวกในการตรวจสอบและซอมแซมบำรุง โดยเฉพาะอยางยิ่งในบริเวณท่ีปดมิดชิดซึ่งเขาถึงได   จะตองมีเครื่องหมาย

ท่ีมองเห็นไดงาย 

7.9 การปองกันน้ำเขาอาคาร 

การตดิตั้งวัสดุ อุปกรณท่ีใกลชิดกับบริเวณท่ีมีความช้ืนสูงหรือเช่ือมโยงกับภายนอกอาคาร ผูรับจางตองทำรายละเอียดแสดง

วิธีการติดตั้ง และเสรมิเพ่ิมเติมวัสดุ และอุปกรณตาง ๆ ใหผูคุมงานอนุมัติกอนดำเนินการใด ๆ เพ่ือใหการปองกันน้ำเขา

อาคารเปนไปอยางสมบูรณ 

7.10 การปองกันการผุกรอน 

ผิวงานเหล็กท้ังหมดตองผานกรรมวิธีปองกันการผุกรอน หรือการทาสีกอนนำไปใชงานเครื่อง  วัสดุและอุปกรณตางๆท่ีผาน

การปองกันการผุกรอนและการทาสีมาแลวจากโรงงานผูผลิต หากตรวจพบวาการทาสไีมเรียบรอยผูรับจางตองทำการ

ซอมแซมใหเรียบรอย 
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หมวดท่ี  8  แบบ และหนังสือคูมือ 

8.1 ระยะ ขนาดและตำแหนงท่ีปรากฏในแบบ 

ระยะ  ขนาดและตำแหนงท่ีปรากฏในแบบประกอบสัญญา  ใหถือตัวเลขเปนสำคัญ หามใชวิธีวัดจากแบบโดยตรง   ในสวนท่ี

ไมไดระบุตัวเลขไวเปนการแสดงใหทราบเปนแนวทางท่ีควรจะเปนไปไดเทาน้ัน ผูรับจางตองตรวจสอบจากเครื่อง วัสดุ 

อุปกรณท่ีไดรับอนุมตัิใหใชในโครงการ และสถานท่ีติดตั้งจริง 

8.2 ขอขัดแยงของแบบ 

ในกรณีท่ีเกิดความคลาดเคลื่อน  ขัดแยงหรือไมชัดเจนในแบบประกอบสัญญา  รายการ เครื่องวัสดุ อุปกรณ และเอกสาร

สัญญา ผูรับจางตองรีบแจงใหผูคมุงานทราบ เพ่ือขอคำวินิจฉัยทันที โดยผูคุมงานจะถือเอาสวนท่ีดีกวา   ถูกตองกวาเปน

เกณฑ   หากผูคุมงานยังไมแจงผลการพิจารณาหามผูรับจางดำเนินการในสวนน้ันไดตามความเหมาะสม  ในกรณีผูรับจาง

ตองดำเนินการแกไข  โดยจะคิดคาใชจายเพ่ิมและขอตอสัญญาไมได 

8.3 แบบประกอบสัญญา 

แบบประกอบสญัญาจางเหมาเปนเพียงแผนผัง เพ่ือใหผูรับจางทราบเปนแนวทาง และหลักการของระบบตามความตองการ

ของเจาของโครงการเทาน้ัน ในการติดตั้งจริง ผูรับจางตองตรวจสอบกับแบบ สถาปตย แบบโครงสรางและงานระบบอ่ืน ๆ ท่ี

เก่ียวของประกอบกันไปดวย ท้ังน้ีหากจะตองทำการปรับปรุงงานบางสวน จากแบบท่ีไดแสดงไวโดยท่ีเห็นวา เปนความ

จำเปนทีจะทำใหการติดตั้งงานระบบถูกตองไดคณุภาพตามความตองการแลว ผูรับจางจะตองดำเนินการโดยไมคิดคาใชจาย

เพ่ิมเตมิ 

8.4 แบบใชงาน (SHOP DRAWINGS) 

 8.4.1 วิศวกรผูรับผิดชอบของผูรับจาง ตองตรวจสอบแบบใชงานใหถูกตองตามความตองการใชงาน และการ

ติดตั้งตามขอแนะนำของผูผลิต พรอมท้ังลงนามรับรอง และลงวันท่ีกำกับบนแบบท่ีเสนอขออนุมัติทุกแผน 

ในกรณีท่ีแบบใชงานของผูรับจางแตกตางไปจากแบบประกอบสัญญา  ผูรับจางตองจัดทำสารบัญรายการท่ีแตกตาง และใส

เครื่องหมายแสดงการเปลีย่นแปลงกำกับทุกครั้ง พรอมท้ังลงนามรับรอง และลงวันท่ีในการแกไขครั้งน้ัน ๆ กำกับ 

 8.4.3 ผูรับจางตองศึกษาทำความเขาใจแบบสถาปตย, แบบโครงสราง, แบบตกแตงภายใน และงานระบบอ่ืน ๆ 

ท่ีเก่ียวของประกอบกัน รวมท้ังตรวจสอบสถานท่ีตดิตั้งจริง เพ่ือใหการจัดทำแบบใชงานเปนไปโดยถูกตองและไมเกิดอุปสรรค

กับผูรับจางอ่ืน ๆ จนเปนสาเหตุใหหมายกำหนดงานโครงการตองลาชา 

 8.4.4 แบบใชงานตองมีขนาด และมาตราสวนเทากับแบบประกอบสญัญา นอกจากแบบขยายเพ่ือแสดง

รายละเอียดท่ีชัดเจน และทำความเขาใจไดถูกตอง ใหใชขนาด และมาตราสวนท่ีเหมาะสมตามสากลนิยมท้ังน้ีข้ึนอยูกับดุลย

พินิจของผูคุมงาน 

 8.4.5 ผูคุมงานมีอำนาจและหนาท่ีสั่งการใหผูรับจางจัดเตรียมแบบขยาย แสดงการติดตั้งสวนหน่ึงสวนใดของ

งานระบบท่ีเห็นวาจำเปน 

 8.4.6 ผูรับจางตองไมดำเนินการใดๆ กอนท่ีแบบใชงานจะไดรับการอนุมัตจิากผูคุมงาน มิฉะน้ันคาใชจายท่ีอาจ

เกิดข้ึนท้ังหมด หากมีการเปลี่ยนแปลงแกไขตามแบบใชงานท่ีไดรับอนุมัติ ผูรบัจางจะตองเปนผูรับผิดชอบ 
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 8.4.7 แบบใชงานท่ีไดรับอนุมัติแลว มิไดหมายความวาเปนการพนความรับผิดชอบของผูรับจาง หากผูคุมงาน

ตรวจพบขอผิดพลาดในภายหลัง ผูรับจางตองดำเนินการแกไขใหมใหถูกตอง 

 8.4.8 แบบใชงานท่ีไมมีรายละเอียดเพียงพอ ผูคุมงานจะแจงใหผูรับจางทราบ และสงคืนโดยไมมีการพิจารณา

แตประการใด 

8.5 แบบกอสรางจริง (AS-BUILT DRAWINGS) 

 8.5.1 ในระหวางดำเนินการตดิตั้ง ผูรับจางตองจัดทำแบบตามท่ีตดิตั้งจริง แสดงตำแหนงของเครื่อง อุปกรณ 

รวมท้ังการแกไขอ่ืน ๆ ท่ีปรากฏในงานระหวางการตดิตั้งสงใหผูคุมงานตรวจสอบเปนระยะ ๆ 

 8.5.2 แบบสรางจริงตองมีขนาดและมาตราสวนเทาแบบประกอบสัญญา นอกจากแบบขยายใหใชมาตราสวน

ตามแบบใชงานท่ีไดรับอนุมัต ิ

 8.5.3 ผูรับจางตองจดัทำแบบสรางจริงใหเสรจ็กอนการปดฝาเพดาน การกอผนังปด หรือถมดิน 

 8.5.4 แบบสรางจริงท้ังหมด ตองลงนามรับรองความถูกตองโดยผูรับจาง และสงใหผูคุมงาน 1 ชุด เพ่ือ

ตรวจสอบกอนกำหนดการทดสอบเครื่อง และการใชงานของระบบอยางนอย 30 วัน 

8.6 หนังสือคูมือการใชงานและบำรุงรักษาเคร่ือง อุปกรณ 

หนังสือคูมือการใชงาน และบำรุงรักษาเครื่อง และอุปกรณเปนเอกสารประกอบการสงมอบงาน ผูรบัจางตองจัดเตรียมเขา

แฟมปกแข็งเรียบรอย  สงมอบใหเจาของโครงการในวันสงมอบงาน 

หนังสือคูมือ จะแบงออกเปน 5 ภาค คือ 

ภาคท่ี 1. ประกอบดวยเอกสาร รายละเอียด ขอมูลของเครื่องอุปกรณท้ังหมดท่ีไดยื่นเสนอและไดรับการอนุมัติใหใชใน

โครงการ (SUBMITTAL DATA) 

ภาคท่ี 2.  ประกอบดวยแคตตาลอ็ค เครื่อง  อุปกรณ แยกเปนหมวดหมู พรอมท้ังเอกสารแนะนำวิธีการติดตั้ง ซอมบำรุง

แนบมาดวย ( INSTALLATION, OPERATION AND MAINTENANCE MANUAL )  รวมท้ังรายช่ือบรษัิทผูแทนจำหนาย

เครื่อง  และอุปกรณ 

ภาคท่ี 3.   ประกอบดวยรายงานการทดสอบเครื่อง และระบบตามความเปนจริง( TEST REPORT ) 

ภาคท่ี 4.   ประกอบดวยรายการเครือ่ง อะไหล และขอแนะนำ ช้ินสวนอะไหลท่ีควรมีสำรองไวขณะใชงาน  ( 

RECOMMEND SPARE PARTS LIST ) 

ภาคท่ี 5.   ประกอบดวยรายการตรวจสอบ และบำรุงรักษาเครื่อง อุปกรณแตละชนิด เชน รายเดือน, ทุก 3 เดือน, ทุก 6 

เดือน และรายป 

 

หนังสือคูมือท้ังหมด ผูรับจางตองสงตนฉบับเสนอผูคุมงาน 1 ชุด เพ่ือตรวจสอบ และอนุมัติกอนการสงฉบับจริง   

กำหนดใหสงหนังสือคูมือการใชงานและบำรุงรักษาเครื่อง อุปกรณ  จำนวน  4  ชุด 
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หมวดท่ี 9 อุปกรณระบบปรับอากาศ 

9.1 เคร่ืองทำความเย็น (WATER  COOL  CHILLER)  

9.1.1 ความตองการท่ัวไป 

เครื่องทำน้ำเย็นเปนแบบ Centrifugal Chiller ระบายความรอนดวยน้ำมีคาประสิทธิภาพการใชพลังงานไมเกิน 0.60 

kW/TR ท่ีอุณหภมูิน้ำเย็นฝง Evaporator 44.6 F/ 54.6 F ท่ีอัตราไหลตามท่ีระบุในแบบ และน้ำระบายความรอน

(Condenser) ท่ี 90 F/ 100 F ท่ีอัตราไหลตามท่ีระบุในแบบ 

ตัวเครื่องจะตองประกอบดวย  Compressor ชนิด Two Stages, Centrifugal Semi Hermetic Type ขับเคลื่อนดวย

มอเตอรซึ่งระบายความรอนดวยสารทำความเย็น(Refrigerant Cooled)  ออกแบบและผลติตามมาตรฐาน AHRI ฉบับลาสุด 

ใชกับน้ำยา R134a หรือ Non-Freon CFCs ตามท่ีระบุในแบบ 

เครื่องทำน้ำเย็นจะตองไดรับการทดสอบเดินเครื่องจากโรงงานผูผลติกอนจัดสงใหลูกคา 

เครื่องทำน้ำเย็นจะตองมีความสามารถในการทำความเย็นและประสิทธิภาพไมนอยกวาท่ีระบุในตารางเครื่อง 

สวนท่ีเปน Cooler และ Condenser ใหมีคา Fouling Factor ของ Cooler และ Condenser ใหถือวาเทากับ 0.0001 / 

0.00025 ตาม AHRI   

ตัวเครื่องท้ังชุดตองไดรับการประกอบสำเร็จมาจากโรงงานผูผลติในตางประเทศและใชสารทำความเยน็ชนิด HFC-134a 

เทาน้ัน ตัวเครื่องจะตองประกอบดวยอุปกรณรายละเอียด ดังน้ี 

9.1.2 Compressor, drive and motor 

Compressor แบบ Dual Stages Centrifugal, Semi Hermetic motor ถูกขับเคลื่อนโดยอาศัยเฟองทดรอบ 

ประกอบดวย Alloy Impeller, Inlet Guide Vane, Gear set, Oil pump, Emergency Oil reservoir แบบ Gravity 

และอุปกรณอ่ืน  

ชุดขับเคลื่อนแบบ GEAR DRIVE ออกแบบตามมาตรฐาน AGMA Class 11 มอเตอรเปนแบบ Closed-Coupled 

Hermatic, ระบายความรอนดวยสารทำความเย็น (refrigerant cooled)  มีความเร็วรอบไมเกิน 3,000 รอบตอนาที ท่ี 380 

Volt/ 3pH/ 50 

9.1.3 สวนทำน้ำเย็น  (Cooler) และสวนหลอเย็น (Condenser) 

สวนทำน้ำเย็น (Cooler) จะตองเปนแบบ Shell-and-tube, Flooded type ไดรับมาตรฐาน ASME Pressure Vessel 

Code หรือตามมาตรฐานของผูผลติ Shell มีคาความดันออกแบบท่ี 200 PSIG และทดสอบท่ี 220 PSIG ภายในมีทอ 

Seamless Copper Tube ขนาดเสนผานศูนยกลาง ¾ น้ิวมีความหนาไมนอยกวา 0.025 น้ิวมีคาความดันออกแบบท่ี 150 

PSIG และทดสอบท่ี 195 PSIG และม ีBaffles plate ปองกันไมใหน้ำยาท่ีเปนของเหลวเขาคอมเพรสเซอร ติดตั้งอยูใน 

Shell 

สวนหลอเย็น (Condenser) จะตองเปนแบบ Shell-and-tube, Flooded type ไดรับมาตรฐาน ASME Pressure Vessel 

Code หรือตามมาตรฐานของผูผลติ Shell มีคาความดันออกแบบท่ี 200 PSIG และทดสอบท่ี 220 PSIG ภายในมีทอ 

Seamless Copper Tube ขนาดเสนผานศูนยกลาง ¾ น้ิวมีความหนาไมนอยกวา 0.025 น้ิวมีคาความดันออกแบบท่ี 150 
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PSIG และทดสอบท่ี 195 PSIGและม ีBaffles plate ปองกันไมใหน้ำยาความเร็วสูงท่ีออกจากคอมเพรสเซอรเขาชน Tube 

โดยตรง ติดตั้งอยูใน Shell 

อุปกรณท่ีใชควบคุมปรมิาณน้ำยาท่ีเขา Cooler ใหเปนแบบ Electronic Expansion valve หรือ modulate ball valve 

หรือ fix orifice เพ่ือปรับอัตราการไหลของน้ำยาใหเหมาะสมกับภาระการทำควาเย็น  

9.14 Economizer  

 เปนแบบ Flash Tank เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการทำงานของเครื่องทำน้ำเยน  

Lubrication System  

ประกอบดวย Oil Pump, Oil Sump, Oil heater & cooler, Oil filter, Emergency oil reservoir, Oil recovery 

system  

Emergency oil Reservoir ใหเปนแบบ Gravity operate เพ่ือปองกันความเสียหายในกรณีไฟดับหรือ oil pump เสีย 

Oil Recovery system ใหเปนแบบ educator jet pump เพ่ือดึงน้ำมันท่ีอาจจะตกคางใน Cooler กลับเขาสูวงจร 

9.1.5 ชุดชวยสตารทมอเตอร 

 ชุดสตารทเตอรตองเปนแบบ VFD (Constant torque) หรือตามท่ีระบุในแบบ โดยออกแบบมาเพ่ือใชไดกับระบบ

ไฟฟา 400/380 โวลท 3 เฟส 50 เฮิสท ผานมาตรฐาน  EN61800-3  

9.1.6 การควบคุมสมรรถนะของเคร่ือง 

 อุปกรณควบคมุสมรรถนะของเครือ่งตองเปนแบบ Electronic ซึ่งทำงานโดยอัตโนมัติท้ังหมด สามารถควบคุม

อุณหภูมน้ิำเย็นโดยการลดภาระของ Compressor ดวยการปรบั Inlet Guide Vane  โดยสามารถควบคุมสมรรถนะการ

ทำงานของเครื่องตั้งแต 100% จนถึง 30% 

9.1.7 ชุดควบคุม(Micro Computer Control Center) 

ชุดควบคุมสำหรับเครื่องทำน้ำเย็นจะตองเปนแบบ Stand Alone Proactive Microprocessor  based แบบ Touch 

Screen Colored Graphic Display  ซึ่งสามารถเช่ือมตอเขากับระบบจัดการอาคาร (BAS)ได  

9.1.8 ชุดควบคุมจะตองมีหนาท่ีหลักอยางนอยดังตอไปนี้ 

ควบคุมอุณหภูมิน้ำเย็นดานออกจากเครื่องทำน้ำเย็น 

ควบคุมสมรรถนะ 

ควบคุมวัฎจักรของระบบ (SYSTEM CYCLING) 

ควบคุมการหยุดระบบ (SYSTEM SHUTDOWN) 

9.1.9 อุปกรณควบคุมเพ่ือความปลอดภัย (SAFETY DEVICE) 

System Operating Information  
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คาอุณหภมูิของน้ำเย็นท้ังดานกลับและดานสง(Chilled water return and supply temp) 

คาอุณหภมูิของน้ำระบายความรอนท้ังดานกลับและดานสง(Condenser water return and supply Temp) 

คาความดันของสารทำความเย็นท้ังในสวนของ EVAPORATOR และ CONDENSER 

คาผลตางความดันของน้ำมัน (DIFFERENTIAL OIL PRESSURE) 

อัตรากระแสไฟฟาเปอรเซ็นตของกระแสเต็มพิกัด (FULL LOAD) 

อุณหภูมิอ่ิมตัวของสารทำความเยน็ท้ังในสวนของ EVAPORATOR และ CONDENSER 

อุณหภูมิของสารทำความเย็นดานสงออกจากคอมเพรสเซอร(Compressor Discharge Temp) 

อุณหภูมิของน้ำมันหลอลื่น(Oil reservoir temperature) 

จำนวนการเดินเครื่อง (Number of unit starts) 

9.1.10 ฉนวนยาง 

สวนของ Cooler และสวนท่ีเย็นอ่ืน ๆ จะตองหุมดวยฉนวนยางดำ (Closed cell insulation) ท่ีมีความหนาเพียงพอไมนอย

กวา 1 น้ิว เพ่ือปองกันการเกิด Condensation 

 

9.1.11 การตอตานแรงสั่งสะเทือน  (Anti-Vibration Device) 

เครื่องทำน้ำเย็นจะตองติดตั้งบน Spring Isolators ขนาด Deflection 1 น้ิว เพ่ือตานแรงสั่นสะเทือนจากเครื่องไมใหถายเท

ไปท่ีตัวอาคารโดยจะตองทำการคำนวณเพ่ือใหไดแบบและชนิดท่ีเหมาะสมตามสภาพลักษณะของโครงสรางอาคาร บรเิวณท่ี

จะติดตั้งเครื่อง 

9.1.12 ผูจัดจำหนาย 

บริษัท ผูจัดจำหนายและใหบริการหลังการขายเครื่องทำน้ำเย็น จะตองไดรับการรับรองมาตรฐาน ISO 9001 หรือมาตรฐาน

การบริการอ่ืนๆ เพ่ือความมั่นใจในคุณภาพของสินคาและคุณภาพการใหบริการหลังการขายในชวงการรับประกันสินคา และ

การซอมบำรงุในอนาคต 

9.2 เคร่ืองสูบน้ำเย็น, เคร่ืองสูบน้ำหลอเย็น  

9.2.1 ความตองการท่ัวไป 

 9.2.1.1 เครื่องสูบน้ำท้ังหมดจะตองผลติมาจากโรงงานผูผลติเดยีวกัน รายละเอียดเก่ียวของกับชนิดของเครื่องสบู

น้ำท่ีตองการใช , จำนวน, สมรรถนะ, ความเร็ว รอบ, การตอเพลา ( COUPLING ), CASING, WORKING PRESSURE 

จะตองเปนไปตามท่ีระบุใน SCHEDULE และรายการประกอบแบบ 

 9.2.1.3 เรือนเครื่องสูบน้ำ  ( CASING ) จะตองทนแรงดันใชงานปกติ ( WORKING PRESSURE )ไมตำ่กวา 175  

ปอนดตอตารางน้ิว  หรือ  1.5  เทาของแรงดันใชงานปกติจริง  ( ACTUAL-WORKING PRESSURE)  โดยใชตัวเลขมากกวา

เปนเกณฑหากใชขอตอหนาแปลน  ขอตอหนาแปลน (FLANGED  CONNECTION) ท้ังทางดานดูดและดานสง  จะตองทน
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แรงดันไดเชนเดียวกับตัวเรือนเครือ่งสูบน้ำ   

 9.2.1.4 ใบพัด ( IMPELLER ) ตองเปนโลหะช้ินเดียวทำดวย โลหะบรอนซหลอ  ( CAST  BRONZE ) หรือ

เทียบเทา   ไดรบัการถวงท้ังทางดาน DYNAMIC และ  STATIC  มาจากโรงงานผูผลติ  ใบพัดจะตองไมเสียหายเน่ืองจาก

ใบพัดหมุนกลับทาง 

 9.2.1.5 CASING  WEARING  RING  ตองเปนชนิดท่ีเหมาะสมกับสภาพการใชงานทำดวย BRONZE, 

CHROMED IRON  หรือ  NICKEL IRON  สามารถถอดเปลี่ยนไดโดยสะดวก 

 9.2.1.6 เพลา ( SHAFT ) ทำดวย  STAINLESS  STEEL  พรอมดวย SLEEVE ทำดวย BRONZE, CHROMED 

IRON หรือ  NICKEL IRON สอดผาน STUFFING  BOX 

 9.2.1.7 ปลอกหุมเพลา ( SHAFT SLEEVE ) ยึดติดกับเพลาดวยสลักและมีความยาว  ยื่นออกพนนอกซีลมีโอรงิ 

เพ่ือกันน้ำเขาระหวางเพลากับปลอกหุมเพลา 

 9.2.1.8 BEARING  ตองเปนชนิด  HEAVY DUTY BALL BEARING  เปน  DUST SEAL  ในตัวสามารถถอดออก

ซอมไดโดยงาย ออกแบบใหใชงานไดตามท่ีกำหนด ไดไมต่ำกวา 100,000 ช่ัวโมง 

 9.2.1.9 SEAL  เปนชนิด  MECHANICAL  SEAL  การเลือกใชจะตองเปนไปตามขอแนะนำของผูผลติท่ีขนาดของ

เพลา,ความเร็วรอบของเพลา, ความดัน และอุณหภูมิใฃงานตามท่ีกำหนด  เครื่องสูบน้ำทุกเครื่องจะตองออกแบบใหสามารถ

เปลี่ยนซลีไดโดยงายและรวดเร็ว 

 9.2.1.10 เครื่องสูบน้ำท่ีใชจะตองเปนรุนท่ีออกแบบมาใหการบำรุงรักษาทำไดโดยสะดวก และใชเวลาในการถอด

ซอมนอย  

 9.2.1.11 เครื่องสูบน้ำท่ีใ ชจะตองจำหนายโดยตัวแทนจำหนายท่ีมีช่ือเสียงและมีบริการทางดานอะไหลเปนอยางด ี

 9.2.1.12 เครื่องสูบน้ำพรอมมอเตอร จะตองติดตั้งบนฐานท่ีทำจากเหล็ก โครงสราง (STRUCTURAL STEEL)  

ตามมาตรฐานของผูผลติเครื่องสูบน้ำ 

 9.2.1.13 เครื่องสูบน้ำท้ังชุด จะตองตดิตั้งบนแทนคอนกรีตท่ีเหมาะสมโดยมีอุปกรณลดการสั่นสะเทือนไปยัง

อาคารท่ีมีประสิทธิภาพสูงรองรับ 

 9.2.1.14 เครื่องสูบน้ำท่ีตอกับมอเตอรดวย   COUPLING  จะตองใช   COUPLING   ชนิด  FLEXIBLE 

COUPLING เครื่องสูบน้ำท่ีมีความเร็วรอบ ไมเกิน  1500  รอบตอนาที  ใหใช  STEEL PIN  AND  BUSHING COUPLING 

ได  แตเครื่องสูบน้ำ ท่ีมีความเร็วรอบสูงกวาน้ี  ใหใชเปน URETHANE  FLEXIBLE  COUPLING  มีคา SERVICE FACTOR 

อยางต่ำ 1.5 และจะตองมฝีาครอบปองกัน (COUPLING GUARD)  ดวย  

 9.2.1.15 ในการเสนอขอรับการรับรองเครื่องสูบน้ำ ผูรับจางจะตองแนบ PERFORMANCE CURVE ของเครื่องสูบ

น้ำ  จากโรงงานของผูผลติมาดวย  จุดท่ีเลือกสำหรับการใชงานควรอยูบริเวณกลางของ CURVE ซึ่งเปนจุดท่ีเครื่องสูบน้ำมี

ประสิทธิภาพสูงและมีความยืดหยุนเมื่อปริมาณน้ำและความดันเปลีย่นไปไดมากท่ีสุด    

 9.2.1.16 เครื่องสูบน้ำท่ีเลือกใชตองมี   CHARACTERISTIC CURVE ข้ึนอยางตอเน่ือง จากจุดท่ีออกแบบจนถึง  

SHUT OFF และ SHUT-OFF HEAD ตองมีคาไมต่ำกวา 120% ของความดนัท่ีออกแบบ 
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 9.2.1.17 การเลือกขนาดของใบพัดของเครื่องสูบน้ำแบบหอยโขง  (CENTRIFUGAL PUMP) จะตองเลือกขนาด

ของใบพัดใหมีขนาดใหญกวาขนาดใบพัดท่ีไดสมรรถนะตามตองการหน่ึงขนาด เมื่อติดตั้งและเดินเครื่องสูบน้ำแลวจึงเจยีร

ใบพัดใหไดขนาดพอเหมาะ โดยดจูากปริมาณน้ำ , ความดันและการใชไฟฟาของเครื่องสูบประกอบ   

 9.2.1.18 การเลือกขนาดของมอเตอรของเครื่องสูบน้ำ ตองเลือกขนาดมอเตอรใหใหญพอท่ีจะไม OVERLOAD 

ตลอดชวงการทำงานของเครื่องสบูน้ำตาม CURVE ใน PERFORMANCE CURVE ขนาดของมอเตอรท่ีระบุไวในแบบถือเปน

แนวทางเทาน้ัน และหลังจากพิจารณา PERFORMANCE CURVE แลว  วิศวกรผูออกแบบจะเปนผูตัดสินวาขนาดของ

มอเตอรควร จะเปนเทาใด 

 9.2.1.19 ผูรับจางจะตองรับผิดชอบติดตั้งอุปกรณแผงสวิทซ, สตารทเตอร, อุปกรณไฟฟาตาง ๆ  ระบบสายไฟและ

อุปกรณควบคมุการทำงานของเครื่องสูบน้ำ 

 9.2.1.20 เครื่องสูบน้ำจะตองประกอบสำเรจ็จากโรงงานผูผลติ 

เครื่องสูบน้ำทุกเครื่องจะตองมี เกจวัดความดันท้ังทางดานน้ำดูดและดานน้ำสง 

 9.2.2 เครื่องสูบน้ำแบบหอยโขง  ( SPLIT CASE CENTRIFUGAL-TYPE )  

เปนชนิด NON-OVERLOADING, SINGLE STAGE, DOUBLE  SUCTION TYPE, HORIZONTAL OR VERTICAL  MOUNT  

มีสมรรถนะตามท่ีระบุไวในแบบแปลนท่ีประสิทธิภาพในการทำงานไมต่ำกวา 60 % 

 9.2.3 มอเตอรไฟฟา ( ELECTRIC  MOTOR ) 

มอเตอรไฟฟา เปนมอเตอรเหน่ียวนำ 3 เฟส แบบหุมมิด TEFC มีชนิดโครงครอบปองกันแบบ IP 55 (DEGREE OF 

PROTECTION IP 54) และชนิดของฉนวนเปน CLASS F INSULATION  เหมาะท่ีจะใชกับไฟฟากระแสสลับแบบ 3 PHASE  

50Hz. 380V. 

9.3 หอผ่ึงน้ำ  Cooling  Tower 

9.3.1  ความตองการท่ัวไป 

ผูรับจางเปนผูจดัการและตดิตั้งหอผึ่งน้ำ ตามขนาดท่ีมีความสามารถในการระบายความรอน ท่ีกำหนดในตารางเครื่องจักร  

และความดังของเสียงตองไมเกินตามมาตรฐานของ JCI (Japan Cooling Institute)   

หอผึ่งน้ำท่ีใชตองถูกออกแบบใหสามารถตดิตั้งและทำงานนอกอาคารได การประกอบชุดหอผึ่งน้ำ สามารถนำช้ินสวนตาง ๆ 

มาประกอบท่ีสถานท่ีติดตั้งได ช้ินสวนทุกช้ินตองเปนของใหมและไมเคยผานการใชงานมากอน แตถาพบวามีช้ินสวนใดชำรุด 

เสียหาย ผูรบัจางตองเปลีย่นช้ินสวนน้ันใหใหม 

หอผึ่งน้ำจะตองไดรับการรับรองมาตรฐานดาน Pperformance จากสถาบัน CTI certified & JIS B8609 Standards 

(Cooling Tower Institute, USA) หรือ JCI (Japan Cooling Institute)                

หอผึ่งน้ำท่ีใชเปนแบบ Cross Flow Induced Draft Cooling Tower พรอม Water Basin ออกแบบใหสามารถใชงานกับ

สภาพอากาศภายนอกแบบรอนช้ืนไดเปนอยางดี และจะตองถายเทความรอนไดอยางมีประสิทธิภาพ 

หอผึ่งน้ำจะตองจัดจำหนายโดยตัวแทนท่ีไดรับการแตงตั้งจากโรงงานผูผลิต และตองจัดสงเอกสารในการติดตั้งใหผูควบคุม

งานอนุมัติกอนสั่งซื้อ ผลติภณัฑท่ีใชในโครงการน้ีตองเปนผลิตภัณฑจากประเทศ สหรัฐอเมริกา,ยุโรป (ตะวันตก), ญี่ปุน หรือ 
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ภายใต  License  ของเจาของผลติภัณฑประเทศดังกลาว (โดยเปนผลิตภณัฑจากตางประเทศเทาน้ัน)     

ชุดหอผึ่งน้ำจะตองตดิตั้งอยูบนแทนคอนกรีตเสริมเหล็ก ตามรายละเอียดท่ีโรงงานผูผลติแนะนำและเปนหนาท่ี ของผูรับจาง

ท่ีจะตองประสานงานกับผูเก่ียวของเพ่ือจัดเตรยีมแทนดังกลาว   

ผูรับจางจะตองเลือกขนาดขอหอผึง่น้ำ และจำนวนตามท่ีระบุไวในแบบ และรายละเอียดขอกำหนด พรอมท้ังจัดทำ 

Technical Selection และรายละเอียดท่ีจำเปนทางเทคนิค ใหอนุมัติกอนดำเนินการ และหอผึ่งน้ำท่ี   มีหลาย Cell ในหน่ึง

ชุดใหมี Casing ก้ันระหวาง   Cell เพ่ือปองกันไมใหกระแสลมลัดวงจร ในกรณเีปดใชงานทีละ Cell 

ในกรณีท่ีขนาดของหอผึ่งน้ำท่ีเลือกใชตอชุด มีจำนวนของมอเตอรและพัดลม, ทอน้ำและอุปกรณท่ีทางเขา,ออก และอุปกรณ

ตางๆมากกวาท่ีกำหนดไว ตามแบบผูรับจางจะตองตรวจสอบ และจดัหาอุปกรณท่ีเก่ียวของดังกลาวเพ่ิมเติม จนกระท่ังชุดหอ

ผึ่งน้ำสามารถใชงานได 

ตัวอยางผลติภณัฑ ไดแก Baltimor, Evapco, Nihon Spindle หรอืเทียบเทา แตตองไดตามมาตราฐานท่ีกำหนดไวขางตน 

Casing and Structure 

Casing  

ตัวเรือนของหอผึ่งน้ำ ใหเปนแบบ Fiberglass Reinforced Polyesteer Resin (FRP) ออกแบบใหทนตอการกัดกรอน และ

ตานทางแรงลมไดเปนอยางดี โดยโลหะท่ีใชจะตองเปนชนิดทนตอการกัดกรอน เชน HOT DIP GALVANIZED STEEL การ

ประกอบและออกแบบทิศทางลมเขา (Louver) จะตองใหทิศทางลมสัมผสักับชุด Filling อยางท่ัวถึงเพ่ือใหมีประสิทธิภาพใน

การถายเทความรอนสูง  

Water Distribution 

น้ำท่ีจายผานอุปกรณลงสู Wet Deck Surface หรือ Hot Basin จะตองออกแบบใหมีความสะดวกในการซอมบำรุงรักษา

อุปกรณ และในกรณีท่ี Cooling Tower มี Hot Basin 2 ชุด ทางดานน้ำเขาตองมี Flow Control Valve เพ่ือ Balance น้ำ

ท้ังสองขางใหๆหลเขาแตละ Cell ในปริมาณท่ีใกลเคียงกัน 

Filling  

Filling จะตองออกแบบใหมีประสทิธิภาพในการถายเทความรอนไดดี อีกท้ังจะตองไมใหน้ำท่ีไหลผานเกิดการฟุงกระจายของ

น้ำมากจนไหลเปนน้ำตก วัสดุท่ีใชใหเปนแบบ Thermal-Vacuum-Formed (PVC )หรือ UV Treated Polyvinyl 

Chloride (UPVC) ยึดติดเขารูปกันอยางแข็งแรง และวางเรียงซอนกันอยางเรียบรอยอยูบนท่ีรองรับ (Filling Support) ท่ีทำ

ดวยวัสดุ Hot Dip Galvanized Steel เพ่ือใหน้ำท่ีตกลงมา มีการกระจายน้ำไดอยางสม่ำเสมอและท่ัวถึง และมี Drift loss 

ไมเกิน 0.02% Rated Water Flow  

Fan 

พัดลมเปน  AXIAL FLOW, ADJUSTABLE PITCH  ทำจากวัสดุ Fiberglass Reinforced Polyester (FRP) มีน้ำหนักเบา 

เพ่ือลดอัตราการกินกระแสไฟท่ีมอเตอร และตองไดรับการสมดุล ท้ังดานสถิตยศาสตร และจลศาสตร สมรรถนะของพัดลม

จะตองออกแบบใหสามารถสงลมไดอยางเพียงพอสำหรับการถายเทความรอน ดานบนตองมีตะแกรงทำดวย Hot Dip 

Galvanized เพ่ือปองกันความเสยีหายจากเศษวัสดุท่ีอาจจะตกลงไป 
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Moter  

มอเตอรท่ีใชขับพัดลมเปนแบบ Weather Proof Totally Enclosed Fan Cooled (IP55)  Insulation Class F, 

380V/3Ø/50HZ, 1450 rpm  และขับผานอุปกรณทดรอบแบบสายพาชนิด  V Belt  and Pulley Drive พรอมติดตั้งอยู

นอกแนวทิศทางลม เพ่ือความสะดวกในการบำรุงรักษา ยีห่อของมอเตอรใหเปนไปตามรายการอุปกรณท่ีกำหนดท่ีใหใช หรือ

ตามมาตรฐาน ของผูผลิตหอผึ่งน้ำ วิธีการเลือกขนาดมาใหผูควบคมุงานพิจารณาเพ่ืออนุมัติ ขนาดของมอเตอรท่ีระบุในแบบ 

เปนเพียงการกำหนดเบ้ืองตนเทาน้ัน ผูรับจางตองเปนผูรับผิดชอบในการเลือกขนาด เพ่ือใหเปนไปตามความตองการของการ

ใชงาน รวมท้ังอุปกรณประกอบอ่ืน ๆ เชน Motor Starter, Circuit Breaker, สายไฟฟา ฯลฯ คาใชจายในการจัดหามอเตอร 

และอุปกรณประกอบอ่ืนๆ จะไมมกีารเปลีย่นแปลงท้ังในทางลดลง หรือเพ่ิมข้ึนจากราคาในสญัญา ถึงแมวาขนาดมอเตอรท่ี

เลือกใชงาน จะเล็กหรือใหญกวา ขนาดมอเตอรท่ีระบุในแบบก็ตาม 

 

Cold Water Basin  

Basin ทำดวย Fiberglass Reinforced Polyester (FRP) หรือทำดวยโลหะสังกะสี Hot Dip Galvanized Steel ผิวดานใน

ตองมีความเรียบ Basin ของหอผึ่งน้ำแตละชุด จะตองแยกจากกัน เพ่ือสะดวกในการทำความสะอาด ขนาดความจุของ Cold 

Water Basin ตองมากพอท่ีจะปองกันมิใหอากาศถูกดูดเขาไปในทอดานดูด ระหวางการใชงาน 

Vibration Isolator  

                เพ่ือปองกันการสงถายการสั่นสะเทือนจาก Cooling Tower ไปสูตัวอาคาร ใหผูรับจางติดตั้ง    Vibration 

Isolator: Spring Type  ตามมาตรฐานผูผลติ  

Miscellaneous 

ช้ินสวนท่ีเปนเหล็ก ควรมีการปองกันการกัดกรอนจากโรงงานผูผลติทุกช้ินดวยวิธี Hot Dip Galvanized ในปริมาณท่ีไมนอย

กวา 350g/m 

ชอง Service Door ตองมีโครงสรางเหมือนกับ Casing และผูรับจางตองทำบันไดท่ีทำดวย Hot- Dip Galvanized Steel 

เพ่ือข้ึนไป Service พรอมราวกันตก ดานบนสดุของ Cooling Tower   

ผูรับจางตองเตรียม และติดตั้งทอน้ำเขา, น้ำออก, Over Flow, Drain, Make- Up Water, Inlet Air Screen, Suction 

Strainer และอ่ืนๆ ท่ีจำเปน พรอมติดตั้ง Flexible Pipe ทุกทอท่ีเขาหอระบายความรอน  

ผูรับจางตองเตรียม และติดตั้ง Walk-way ดานใน Cooling Tower ตั้งแต 2 ตัว หรือมากกวา 

Nut และ Bolts ท่ีใชในการติดตั้งตองเปน Stainless Steel Type เทาน้ัน 

ช้ินสวนทุกช้ินของ Cooling  Tower  ตองสามารถกันสนิมและรับประกันเปนเวลา 1 ป   

9.3.2 ช้ินสวนทุกช้ินของ Cooling  Tower  ตองสามารถกันสนิมและรับประกันเปนเวลา 1 ป  ช้ินสวนท่ีเปนเหล็ก 

(ยกเวนเหล็กหลอ)  ตองเปน  Hot Dip Galvanized หรือเปน Stainless Steel Basin  ของหอผึ่งน้ำตองตอถึงกันและมี

ขนาดความจุมากพอท่ีจะกันไมใหอากาศถูกดูดตามออกไปทางทอน้ำขาออกขณะใชงาน 

9.3.3 ฐานคอนกรีตของหอผึ่งน้ำจะมีลักษณะตามท่ีผูผลติแนะนำ   และผูรบัจางจะตองทำการตรวจ สอบระดับและแนว
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เดินทอน้ำเขาออกในลักษณะท่ีจะไมทำใหมีอากาศขังอยูภายในทอ 

9.3.4 หอผึ่งน้ำทุกชุดตองติดตั้งอยูบน Vibration Isolator  เพ่ือปองกันเสยีงและการสั่นสะเทือน  ตามมาตรฐานผูผลิต 

9.3.7 สมรรถนะของเครื่อง  Cooling  Tower  จะตองระบายความรอนของน้ำหลอเย็นท่ีไหลหมุนเวียน  อยูในระบบได

ตามขอมูลตอไปน้ี 

- อุณหภูมิของน้ำท่ีเขา  Cooling  Tower : 100oF. 

- อุณหภูมิของน้ำท่ีออกจาก  Cooling  Tower :  90oF. 

- อุณหภูมิแตกตาง     :  10oF. 

- อุณหภูมิกระเปาะเปยกของบรรยากาศ  :  83oF. 

- APPROACH     :   7oF. 

9.4 เคร่ืองปรับอากาศแบบ  AIR  HANDLING  UNIT (CHILLED WATER COILED) 

9.4.1   ความตองการท่ัวไป 

 9.4.1.1  เครื่องเปาลมเย็น  ออกแบบใหเหมาะสมสำหรับการตอทอลม  ใชตดิตั้งในอาคาร  ประกอบดวยอุปกรณ

ตาง ๆ ดังน้ี  สวนคอยลเย็น (CHILLED WATERCOIL)  พัดลม, มอเตอร, แผนกรองอากาศ (AIR FILTER) และอุปกรณ

ควบคุมอ่ืน ๆ ประกอบรวมอยูในเครื่องเดียวกัน 

 9.4.1.2  เครื่องปรับอากาศจะตองติดตั้งอยูในตำแหนงท่ีสามารถดูแลรักษาไดโดยสะดวก และตดิตั้งอยูบนอุปกรณ

ปองกันการสั่นสะเทือนตามแบบ เครื่องปรับอากาศจะตองประกอบเปนชุดสำเร็จรูปจากโรงงานผูผลติ และผานการทดสอบ

ตามมาตรฐานสากลมาแลว 

 9.4.2 ตัวตู  ( CASING )  ทำดวยเหล็กอาบสังกะสี ( HEAVY GAUGE GALVANIZED STEEL ) พนสี

อยางดี  

มีการอัดเสรมิเพ่ือความแข็งแรงและมีถาดน้ำท้ิง ( CONDENSATE DRAIN PAN ) ทำดวยแผนเหล็กอาบสังกะสภีายในตัวตู

ตองบุดวย  CLOSED CELL FOAM INSULATION และบุเรียบรอย มาจากโรงงาน ผูผลิต มีความหนาไมนอยกวา 20  

มิลลเิมตร (3/4 น้ิว)  ถาดน้ำท้ิงบุดวยฉนวน CLOSED CELL SELF  EXTINGUISHING FOAM  ซึ่งกันน้ำได  มีความหนา

ไมนอยกวา 12.5  มิลลิเมตร  (1/2 น้ิว)   

 9.4.3   สวนคอยลเย็น  (CHILLED WATER COIL)  

ทำดวยทอทองแดงอยางแข็ง  มีครีบอลูมเินียมอัดติดแนนกับทอดวยวิธีทางกล  (MECHANICAL BONDED)  มีจำนวนแถวไม

นอยกวา 4 แถว จำนวนครีบไมนอยกวา 12 ครีบตอความยาวหน่ึงน้ิวความเร็วลมหนาคอยล  จะตองไมสูงกวา 500 FPM. 

และตองมี VENT VALVE และ DRAIN VALVE  สำหรับปลอยอากาศและน้ำในทอน้ำไดท่ีเครื่องจายลมเย็นแตละเครื่อง   

 9.4.4   พัดลม ( FAN ) 

เปนแบบหอยโขง ( CENTRIFUGAL ) มีใบพัดแบบ FORWARD CURVED และจะตองไดรับการถวง ใหสมดลุยท้ังทางดาน 

STATIC และ DYNAMIC ขับเคลื่อนดวยมอเตอรชนิด INDUCTION SQUIRREL CAGE, TOTALLY ENCLOSED FAN 
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COOLED  ฉนวนเปน CLASS B. หมุนไมเกิน 1,450 รอบตอนาที  พัดลมจะตองสามารถสงปริมาณลม และใหความดัน ( 

EXTERNAL STATIC PRESSURE ) ไมนอยกวาท่ีระบุไวในแบบแปลน 

 9.4.5   แผนกรองอากาศสำหรับเคร่ืองปรับอากาศ 

แผนกรองอากาศสำหรับเครื่องปรบัอากาศท่ัวไป  จะตองเปนชนิด CLEANABLE  ALUMINUM  หนาไมต่ำกวา 2 น้ิว  เวน

แตจะไดระบุไวเปนอยางอ่ืน 

 9.4.6  เคร่ืองปรับอากาศท่ีมี EXTERNAL STATIC PRESSURE สูงกวา 1 น้ิวน้ำ ตองประกอบดวยพัดลมท่ี

สามารถจายลมและความดันไดตามท่ีระบุไวในแบบ  เครื่องจะตองไดรับการประกอบ และทดสอบจากโรงงานและเมื่อใชงาน

ตองไมกอใหเกิดเสียงรบกวน  พัดลมตองมีคา  SOUND POWER LEVEL  ไมเกิน 65 dBA 

 9.4.7   ระบบควบคุม ( CONTROLS )  สำหรับเครื่องสงลมเย็นขนาดเล็กกวา  5 ตันความเย็น  ระบบควบคุม

เปนแบบ ON-OFF  เครื่องสงลมเย็นตั้งแตขนาด  5  ตัน ความเย็นข้ึนไป และเครื่องสงลมเย็นท่ีมี EXTERNAL STATIC 

PRESSURE เกินกวา 1 น้ิวน้ำ ควบคุมแบบ  PROPORTIONAL   CONTROL คา DIFFERENTIAL  ของ THEMOSTAT ตอง

ไมเกิน 1 องศาฟาเรนทไฮท 2 - WAY  VALVE  และ 3-WAY VALVE เปนแบบ MOTORIZED VALVE  

 

9.4.8 เคร่ืองสงลมเย็นขนาดใหญแบบ Double Skin (Air Handling Unit) 

9.4.8.1 ความตองการท่ัวไป 

เครื่องสงลมเย็นขนาดใหญตามระบุไวในรายการอุปกรณโดยตองผานขบวนการผลติตามมาตรฐานท่ีมคีุณภาพสูง และไดรบั

ประกาศณียบัตรรับรองจากสถาบันช้ันนำของโลก ไดแก TUV, EUROVENT และ ILH Berlin เปนอยางนอย ผูผลติตอง

ดำเนินการผลติมาอยางตอเน่ืองไมนอยกวาสิบปข้ึนไป โดยเครื่องจะประกอบดวยชุดพัดลม , ชุดคอยลเย็น , ชุดแผงกรอง

อากาศเปนองคประกอบสำคัญ  แตละสวนอาศัยวิธียดึติดกันดวยหนาแปลน  ในการขนสงใหแยกเปนสวนๆ เชน สวนพัดลม

พรอมตัวเรือน สวนคอลยพรอมตวัเรือนและถาดระบายน้ำ เปนตน โดยท่ีเปนองคประกอบสำคญัน้ี  แลวนำไปประกอบท่ี

หนวยงานได  แตการประกอบจะตองทำอยางประณตีและจะตองไมรั่วตามรอยตอ  เมื่อนำเครื่องเปาลมเขาท่ีตดิตั้งจะตองปด

ปากทาง  ทางลมเขาและออกดวยพลาสติกเพ่ือกันฝุน  และหาวิธีปองกันตัวถังเครื่องเสียหายในระหวางการกอสรางอันไดแก  

การเหยยีบ  การฉาบปูน  เปนตน  หากพบวาตัวเครื่องเสียหาย  จะตองซอมหรือเปลี่ยนช้ินสวนท่ีเสียหายใหใหม  ท้ังน้ีใหอยู

ในดุลยพินิจของผูควบคมุงาน 

ผูจัดจำหนายจะตองแสดงรายละเอียดทางเทคนิคท่ีสมบูรณของผลิตภัณฑท่ีนำเสนอ ไดแก คูมือการตดิตั้งและใชงาน พรอม

ท้ังแบบแสดงขนาดเครื่องและน้ำหนัก ใหครบถวนสมบูรณ 

9.4.8.2 โครงเคร่ืองและผนัง 

โครงเครื่องทำจากเหล็กอาบสังกะสีเคลือบดวยสีผุน  มีโครงเครื่องทำดวย Glass Fiber Reinforced ผนังออกแบบใหเปน

ชนิดผนัง 2 ช้ัน (Double Skin) มกีารปองกันก้ันผนังดานในและนอกไมใหสมัผสักัน (Thermal break) ผนังมีความหนาไม

นอยกวา 47 มิลลิเมตร มีฉนวนท่ีเปนวัสดุ Rockwool หรือ Mineral Wool ซึ่งไมติดไฟคั่นอยูตรงกลางตามมาตรฐาน DIN 

4102 class A1 ฉนวนมีความหนาแนนไมนอยกวา 55 kg/m3 และมีคาเฉลีย่ความเปนฉนวนกันเสยีงผานผนัง (Average 

sound insulation) จะตองเปนไปตามมาตรฐาน EN1886 หรือไมเกิน 41 dBs โดยผนังท้ังภายในและภายนอกจะตองทำ

จากเหล็กอาบสังกะสเีกรดสูงพรอมพนอบดวยสฝีุน ความหนาของเหล็กแผนตองไมนอยกวา 1.0 มิลลิเมตร ท้ังน้ีหลังจาก
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กระบวนการผลติ พ้ืนผิวภายในและภายนอกรวมท้ังรอยขอบตัดท้ังหมดจะตองถูกเคลือบทับดวยสีฝุน (Powder Coated) ท่ี

มีช้ันความหนาไมนอยกวา 60 ไมครอนเพ่ือปองกันการผุกรอน 

โครงสรางและตัวเรือนของเครื่องสงลมเย็นจะตองเปนไปตามมาตรฐาน DIN EN 1886 ดังรายละเอียดตอไปน้ี 

Mechanic stability : class 1A/D2 

Casing-leakage  : class 1B/L2 

Thermal insulation :  class T2 

Thermal bridge factor :  class TB2 

Filter by-pass leakage :  <0.1% 

9.4.8.3   โครงสรางฐานเคร่ือง (Base frame) 

 ทำจากเหล็ก Galvanized รูปตัว U ขนาดไมนอยกวา 100 มิลลิเมตร เคลือบดวยสฝีุน (Powder coated) โดย

จะตองออกแบบใหมีความแข็งแรงและงายตอการขนสงเพ่ือหลีกเลีย่งความเสียหายท่ีจะเกิดกับตัวเครือ่งขณะเคลื่อนยาย 

9.4.8.4   คอยลเย็น 

คอยลทำความเย็นจะตองประกอบจากทอทองแดงไรตะเข็บเช่ือมตอกับครีบอลูมเินียม (Aluminium Fin) ครีบมรีะยะหางไม

นอยกวา 2.5 มิลลิเมตร หรือ 10 FPI และความหนาไมเกิน 10 rows เพ่ือใหสามารถลางทำความสะอาดไดถึงก่ึงกลางของ

คอยลไดดี เฮดเดอรหรือคอเลคเตอร (Header or Collector) ทำจากทองแดง กรอบของคอยลท้ังสี่ดานทำจากเหล็กไรสนิม 

(SS304) เพ่ือปองกันการผุกรอน ชุดคอยลมีอุปกรณปองกันการกระเซ็นของหยดน้ำ (Droplet Eliminator) ซึ่งผลติจาก 

Polypropylene plastic ตัวกรอบทำจากเหล็กไรสนิมและสามารถถอดเลื่อนออกทางดานขางเพ่ือใหสามารถลางทำความ

สะอาดไดงายพรอมท้ังมีถาดรองระบายน้ำใตคอยลทำความเย็นและแผน Droplet Eliminator ตลอดแนวก้ัน 

9.4.8.5   พัดลม 

พัดลมเปนแบบ Plug fan Single inlet, free running radial fan with backward curved blades โดยตอตรงเขากับ

มอเตอร ดวยระบบ taper-lock เพ่ือลดภาระการซอมบำรุงสายพาน หลีกเลีย่งสิ่งปนเปอนจากการสกึหรอของสายพานและ

ชวยใหการทำความสะอาดพัดลมเปนไปไดอยางท่ัวถึง  ตัวฐานยึดมอเตอรและพัดลมจะตองทำจากเหล็ก Galvanized 

เคลือบดวบสีฝุนและจะตองตดิตั้ง spring isolator เพ่ือดูดซับแรงสัน่สะเทือน   

9.4.8.6   มอเตอรพัดลม 

มอเตอรเปนชนิดท่ีใชกับระบบไฟฟา 380-400 V/ 3 Ph/ 50 Hz. แบบ Totally  Enclosed   Fan  Cooled Squirrel  

Cage  Induction  Motor  ฉนวนไฟฟา Class F มีการปองกันความรอนท่ีฉนวนดวยเทอรมิสเตอร PTC ประสิทธิภาพไม

นอยกวา IE2 ตามมาตรฐาน IEC 60034-30  Protection Class : IP55 

9.4.8.7   อุปกรณปรับความเร็วรอบมอเตอร 

อุปกรณควบคมุความเร็วรอบมอเตอร (VSD) ใชควบคูในการควบคุมการทำงานของพัดลม ตองไดรับการออกแบบมาสำหรับ

การใชงานในระบบปรบัอากาศและระบายอากาศโดยเฉพาะ (HVAC) VSD จะตองมี RFI Filter เพ่ือลดสัญญาณรบกวน

ความถ่ีสูง ตามมาตรฐาน EMC (Electromagnetic compatibility) EN55011 class B (50 meters) VSD จะตองมี
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ระบบการปองกันไดแก Main phase loss, Over and Under Voltage, Inverter overload, Motor ETR and 

Thermistor over temperature, Over Current, Earth Fault, Short Circuit, Motor phase missing, Over temp., 

Mains failure, Internal fault, Current limit, No-Flow, Dry Pump, Broken Belt เปนตน 

9.4.8.8   ถาดน้ำท้ิง 

ถาดรองน้ำท่ีติดตั้งอยูบริเวณใตแผงคอยลทำความเย็นมีลักษณะเปนแบบผนังสองช้ันเชนเดียวกับผนังเครื่อง โดยผนังภายใน

จะตองทำจากแผนเหล็กไรสนิม (Grade 1.4301 หรือ SS304) หนาไมนอยกวา 1.5 มิลลิเมตร มีความลาดเอียงโดยรอบสูรู

ระบายตรงกลางถาดและมีทอระบายน้ำท้ิงออกทางดานขางของเครื่องเพ่ีอใหสามารถระบายน้ำออกไดอยางรวดเร็วและไม

ไหลลนออกจากถาด ผนังภายนอกทำจาก เหล็ก Galvanized ถาดรองน้ำท้ิงใชฉนวนชนิดเดียวกันกับผนังหรือวัสดุท่ีไมติดไฟ

เพ่ือปองกันการติดไฟตามมาตรฐาน DIN 4102 class A1 นอกจากน้ีทอน้ำท้ิงจากเครื่องตองมี Ball Siphon เพ่ือปองกันการ

รั่วของอากาศภายนอกเขาสูภายในเครื่อง  

9.4.8.9   ชองบริการ 

จะตองเปนตามมาตรฐานของผูผลติ  โดยออกแบบใหมลีักษณะโครงสรางเชนเดยีวกับผนังเครื่อง  ตัวประตูจะตองออกแบบ

ใหสามารถเขาตรวจสอบภายในได  โดยไมทำใหฉนวนเสียหาย ประตูทุกบานควรจะมีความสูงจากพ้ืนจนถึงหลังคาของเครื่อง

(กรณีท่ีเครื่องมีความสูงเกิน 2 เมตรสามารถใชประตูท่ีมีความสูง 2 เมตรได)  

 ประตูจะตองมีความกวางไมนอยกวา 150 มิลลิเมตรสำหรับประตูท่ัวไปและ 450 มิลลิเมตรสำหรบัประตูท่ีใช

สำหรับเปดใหผูปฏิบัติงานเขาทำการซอมบำรุงไดโดยสะดวก 

 ประตูในสวนของพัดลมจะตองมีชองมองทำจากอะครีลิกใสสองช้ันเพ่ือปองกันการเกิดฝาหรือหยดน้ำท่ีชองมอง 

9.4.8.10   แผนกรองอากาศสำหรับเคร่ืองสงลมเย็นขนาดใหญ 

ติดต้ังอยูภายในเคร่ืองสงลมเย็นตามท่ีระบุในแบบ 

แผนกรองอากาศข้ันตน (Pre filter) เปนชนิด Extended Surface Pleated Panel     วัสดุตัวกรองทำมาจาก Non-

Woven Cotton หรือ Synthetic Fiber กรอบทำมาจาก Moisture resistance cardboard frame และเสรมิความ

แข็งแรงดานลมออกดวย Expanded Metal ประสิทธิภาพ   MERV8 (30-35% Dust Spot Efficiency ตาม 

ASHRAE Standard 52.2-2007)   หรือ G4 ตามมาตรฐาน EN779:2002 ความหนา ไมนอยกวา 45 

มิลลเิมตร          

แผนกรองอากาศข้ันกลาง (Medium Filter) เปนชนิด High Capacity Extended Rigid Pocketsวัสดุตัวกรองทำมาจาก 

Synthetic filter media with hot melt separator ตัวกรอบทำมาจาก Plastic ข้ึนรูปหลอเปนช้ีนเดียวกัน ประสิทธิภาพ 

MERV 14, 16 (80-90%, >95% ตามมาตรฐาน ASHRAE Standard 52.2-2007) หรือ F7, F9 ตามมาตรฐาน 

EN779:2002 ความหนาไมนอยกวา 600 มิลลิเมตร 

แผนกรองอากาศ HEPA วัสดุตัวกรองทำมาจาก glass fiber paper with hot melt separator ตัวกรอบทำมาจาก 

Galvanized steel ประสิทธิภาพ 99.99% on 0.3 Micron หรือ H13 ตามมาตรฐาน EN1822ความหนาไมนอยกวา 290 

มิลลเิมตร 

9.5  FAN COIL UNIT (CHILLED WATER COIL) 
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9.5.1   ความตองการท่ัวไป 

9.5.1.1  เครื่องเปาลมเย็นแตละชุด    สามารถสงลมเย็นไดไมนอยกวาจำนวนลมท่ีระบุไวในแบบและ 

รายการอุปกรณ 

9.5.1.2  พัดลมเปาลมเย็นเปนแบบ  CENTRIFUGAL BLOWER  ลมเขาได 2 ทาง (DWDI) พัดลมตัวเดียวหรือสองตัวติด

ตั้งอยูบนเพลาเดียวกัน 

9.5.1.3  มอเตอรขับพัดลมแบบ DIRECT - DRIVE หรือผานสายพาน,  พูเลยตัวขับเปนแบบปรับความเร็วสายพานได ตัวพัด

ลมจะตองไดรับการตรวจหรือปรับทางดาน STATICALLY และ   

DYNAMICALLY  BALANCED มาแลวจากโรงงานผูผลิต 

9.5.1.4  ตัวถังเครื่องเปาลมเย็น   ทำดวยเหล็กอาบสังกะสีและพนสภีายนอกอยางดี   ภายในตัวเครื่องบุดวยฉนวน  

NEOPRENE COATED FIBER-GLASS ถาดรองน้ำท้ิงบุดวยฉนวนกันความรอน  ประกอบมาเสร็จเรียบรอยจากโรงงานผูผลิต 

9.5.1.5   อุปกรณประกอบของเครื่องเปาลมเย็นมดีังตอไปน้ี 

ก.      คอยลเย็น (CHILLED WATER COIL) ทำดวยทองแดง มีครีบอลูมิเนียม 

ข.      OVERLOAD PROTECTION FOR FAN MOTOR 

ค.       DRAIN AND DRAIN PAN 

ง.       1 INCH THICK CLEANABLE TYPE AIR FILTER (ALUMINIUM TYPE) 

เครื่องปรับอากาศท่ีมี EXTERNAL STATIC PRESSURE สูง ตองประกอบดวยพัดลมท่ีสามารถจายลมและความดันไดตามท่ี

ระบุไวในแบบ  เครื่องจะตองไดรบัการประกอบและทดสอบจากโรงงานและเมื่อใชงานตองไมกอใหเกิดเสียงรบกวน  พัดลม

ตองมีคา SOUND POWER LEVEL ไมเกิน 65 d BA.  

9.6  เคร่ืองปรับอากาศแบบ SPLIT TYPE AIRCONDITIONING UNIT 

9.6.1   ความตองการท่ัวไป 

เครื่องปรับอากาศชุดหน่ึง ๆ ประกอบดวยเครื่องระบายความรอน  ( CONDENSING UNIT ) ซึ่งใชคูกันกับเครื่องเปาลมเย็น 

(FAN COIL UNIT) ท้ังชุดประกอบมาเสร็จเรียบรอยจากโรงงานโดยท่ีเครื่องระบายความรอนเปนแบบระบายความรอนดวย

อากาศ ( AIR-COOLED  CONDENSING UNIT )  ซึ่งเมื่อใชคูกับเครือ่งเปาลมเย็นตามท่ีผูผลิตแนะนำและมีหลักฐานยืนยัน

แลว จะตองสามารถทำความเย็นรวม          ( MATCHING CAPACITY ) ไดตามขอกำหนด ในรายการอุปกรณท่ีสภาวะ

อากาศกอนเขาคอลยเย็น (COOLING COIL) 80  FDB, 67 FWB และอากาศกอนเขาคอลยรอน (CONDENSER COIL)  ท่ี

อุณหภูมิ  95  FDB, อุณหภูมิ  น้ำยาทางดานดูดกลับ ( SATURATED SUCTION TEMPERATURE)  ไมเกิน  45  องศาฟา

เรนไฮต  ระบบไฟฟา  380 V./ 3 PH/ 50 Hz.หรือ  220 V./ 1 PH/ 50 Hz. 

9.6.2   เคร่ืองระบายความรอน  ( CONDENSING UNIT ) 

เปนแบบเปาลมรอนข้ึนดานบนหรอืดานขาง   ประกอบดวย COMPRESSOR เปนแบบ WELDED SHELL HERMETIC 

TYPE, SEMI-HERMETIC TYPE ,RECIPROCATING TYPE หรือ  ROTARY TYPE SINGLE OR DUAL CIRCUITS OF 
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REERIGERATION ใชกับน้ำยา REFRIGERANT-22  ใชกับระบบไฟฟา 380 V./ 3 PH/50 Hz. หรือ 220V /1PH/50Hz. 

ตามท่ีกำหนดในแบบ  โดยหามทำการดัดแปลงหรือใชหมอแปลงเพ่ือแปลงแรงดันไฟฟาอีกท่ีหน่ึง  รายละเอียดอ่ืน ๆ มี

ดังตอไปน้ี 

 9.6.2.1   COMPRESSOR แตละชุด  ตองติดตั้งอยูบนฐานท่ีแข็งแรงและมีลูกยางกันกระเทือนรองรับ 

 9.6.2.2   ตัวถังเครื่องระบายความรอน ทำดวยเหล็กอาบสังกะสีหรอืเหล็กดำ พนสีกันสนิมและพนสีภายนอกอยาง

ดี   ซึ่งทนทานตอสภาพแวดลอมภายนอกอาคาร 

 9.6.2.3   พัดลมระบายความรอนเปนแบบ PROPELLER TYPE ขับดวยมอเตอรชนิด  WEATHER  PROOF ใชกับ

ระบบไฟฟา 220 โวลท 1 เฟส 50 เฮิรท 

แผงระบายความรอน ( CONDENSER COIL ) ทำดวยทอทองแดง มีครีบระบายความรอน ทำดวย ALUMINIUM  ชนิด 

PLATE FIN TYPE อัดติดแนนกับทอดวยวิธีกล   จำนวนครีบระบายความรอนไมนอยกวา 13 ครีบตอน้ิว (13 FIN/INCH) 

อุปกรณอ่ืน ๆ ในเครื่องระบายความรอนมีดังน้ี 

THERMAL OVERLOAD PROTECTION FOR COMPRESSOR 

OVERLOAD PROTECTION FOR FAN MOTOR 

COMPRESSOR CONTACTOR 

HIGH PRESSURE SWITCH 

LOW PRESSURE SWITCH 

REFRIGERANT FILTER DRIER 

SIGHT GLASS 

SUCTION LINE SHUT-OFF VALVES 

LIQUID LINE SHUT-OFF VALVES 

HOT GAS LINE SHUT-OFF VALVES สำหรับเครื่องขนาดตั้งแต 3 ตันความเย็นข้ึนไป 

REFRIGERANT CHARGING PORT 

TIME DELAY RALAY 

CRANKCASE HEATER (สำหรับเครื่องขนาดตั้งแต 3 ตันความเย็นข้ึนไป) 

9.6.3   เคร่ืองเปาลมเย็น  ( FAN COIL UNIT )  

 9.6.3.1  เครื่องเปาลมเย็นแตละชุด    สามารถสงลมเย็นไดไมนอยกวาจำนวนลมท่ีระบุไวในแบบและรายการ

อุปกรณ 

 9.6.3.2   พัดลมเปาลมเย็นเปนแบบ CENTRIFUGAL BLOWER ลมเขาได 2 ทาง (DWDI)  พัดลมตวัเดียวหรือสอง
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ตัวติดตั้งอยูบนเพลาเดียวกัน   

 9.6.3.3 มอเตอรขับพัดลมแบบ  DIRECT-DRIVE  ตัวพัดลมจะตองไดรับการตรวจหรือปรับทางดาน STATICALLY 

และ DYNAMICALLY BALANCED  มาแลวจากโรงงานผูผลติ 

 9.6.3.4 ตัวถังเครื่องเปาลมเย็น ทำดวยเหล็กอาบสังกะสีหรือเหล็กดำพนกันสนิมและ สีภายนอกอยางดี ภายใน

ตัวเครื่องบุดวยฉนวน  NEOPRENE COATED FIBER GLASS  ถาดรองน้ำท้ิงบุดวยฉนวนกันความรอน ประกอบเสร็จ

เรียบรอยมาจากโรงงานผูผลติ 

 9.6.3.5   อุปกรณประกอบของเครื่องเปาลมเย็นมดีังตอไปน้ี 

ก.      THERMOSTATIC EXPANSION VALVE  

ข.       CAPILLARY TUBE ( อาจใชสำหรับเครื่องขนาด ต่ำกวา  3  ตันความเย็นลงมา ) 

ค.       OVERLOAD PROTECTION FOR FAN MOTOR   

ง.       DRAIN AND DRAIN PAN 

จ.      1 INCH THICK CLEANBLE TYPE AIR FILTER (ALUMINIUM TYPE) 

 9.6.4   การติดตั้งระบบปรับอากาศแบบ  ( SPLIT TYPE SYSTEM ) 

 9.6.4.1 การติดตั้งระบบปรับอากาศใหเปนไปตามแบบสำหรับเครื่องเปาลมเย็น   การตดิตั้งอาจเคลื่อนยายจุด

ติดตั้งไดตามความเหมาะสมและความเห็นชอบของผูคุมงาน  การตดิตั้ง เครื่องระบายความรอน ใหรองรับทุกเครื่องดวยขา

เหล็ก มลีูกยางกันกระเทือนรองรบั ช้ินสวนท่ีเปนเหล็ก  ใหทาสีกันสนิมและทาสภีายนอกอีกช้ันหน่ึง 

 9.6.4.2 การติดตั้งสวิทซปด-เปดและเครื่องควบคุมอุณหภูมิ  ( THERMOSTAT ) ใหติดตามจดุท่ีกำหนดใหในแบบ

หรือรายการ ในกรณีท่ีมีอุปสรรคเก่ียวกับโครงสรางของอาคารทำใหไมสามารถติดตั้งไดตามจุดท่ีกำหนดในแบบ   ผูคุมงานจะ

เปนผูกำหนดใหใหม  เวลาทำการติดตั้ง 

 9.6.4.3   การติดตั้งเครื่องเปาลมเย็นใหมี       VIBRATION  ISOLATORS       รองรับเพ่ือปองกันการสั่น 

สะเทือน  การตดิตั้งระบบปรับอากาศใหคำนึงถึงเรื่องเสียงเปนสำคญั   โดยเมื่อเดินเครื่องปรับอากาศจะตองมีเสียงดังนอย

ท่ีสุด 

9.6.5   ระบบทอน้ำยา  ( REFRIGERANT PIPING SYSTEM ) 

 9.6.5.1   ระบบทอน้ำยาใชทอทองแดง ( COPPER TUBE HARD DRAWN TYPE L )  ตามมาตรฐาน  ASTM B88 

ทอ SUCTION  หุมฉนวน CLOSED  CELL FOAM PLASTIC  หนาไมต่ำกวา 20 มิลลิเมตร (3/4 น้ิว)  หรือตามท่ีระบุใน

แบบ   ทอน้ำยา SUCTION  และ LIQUID ใหเดินแยกจากกัน  โดยมี CLAMP รัดทุก ๆ ระยะท่ีหางกันไมเกิน 2.5 เมตร 

ฉนวนหุมทอสวนท่ีรัด CLAMP ใหสอดแผนสังกะสีกวางไมนอยกวา 10 เซ็นติเมตร ( 4 น้ิว )  หุมรอบฉนวนกอนรัด  CLAMP 

 9.6.5.2  การเดินทอน้ำยาจะตองเดินขนานหรือตั้งฉากกับอาคาร   ทอสวนท่ีเจาะทะลุตัวอาคาร ใหใส PIPE 

SLEEVES  ทุกแหงและอุดชองวางดวยวัสดุกันน้ำ  ทอน้ำยาและทอสายไฟท่ีเดินทะลุข้ึนไปบนดาดฟา ใหทำฝาครอบ หรือ 

กออิฐปดชองท่ีทอทะลุข้ึนไปเพ่ือกันฝน ทอท้ังหมดท่ีเดินบนดาดฟา  ใหรองรบัดวย HOT DIP C-CHANNEL ขนาด 40x40x3 

mm. โดยเหล็กรับดังกลาว  ตองอยูหางกันไมเกิน 2.5 เมตร  ความยาวของเหล็กรองรับตองมากพอท่ีจะรับ CLAMP ยดึทอ
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ท้ังหมดได 

 9.6.5.3   ภายหลังการเช่ือมทอน้ำยาแลว  ใหทำการทดสอบหารอยรั่วดวยกาซไนโตรเจน  ท่ีความดัน ไมต่ำกวา  

28 กก./ ตร.ซม.  ท้ิงไวอยางนอย  24  ช่ัวโมง  โดยความดันอาจมีการเปลีย่นแปลงไดตามอุณหภูมิท่ีเปลี่ยนไป ( 0.1 องศา

เซลเซียส / ตร. ซม. ) แลวจึงทำการ  VACUUM  ดวย  VACUUM  PUMP  จนมีความดันต่ำกวาบรรยากาศประมาณ  2.1  

กก. / ตร.ซม. อยางนอย  1 ช่ัวโมง  แลวจึงเติมน้ำยา 

9.7 ระบบปรับสภาวะน้ำ 

 9.7.1  Water Softener  

ใชจำนวน 1 Set (Duplex Type) ทำงานอัตโนมัติ อัตราการโหล 20 GPM.x 200 m3/cuycle เปนชนิด Vertical 

Cylindrical ใชวัสดุ Mild Steel Plate Made ความหนา 4.5 mm. เคลือบดวย Inner epoxy cauted 3 layer   Filter 

ใชวัสดุ Cation Exchange Resin ใช Valve ชนิด  Diaphragm ขนาดของ Valve  น้ำเขา , น้ำออก และ Drain Valve มี

ขนาด 2 in มี  Pressure gauge 2 ชุด , Sampling Cook 2 ชุด , Air vent 1 ชุด , Sight glass 1 ชุด และ Water reset 

meter 1 ชุด    

 9.7.2 Brine Tank 

ถังน้ำเกลือทำจาก Polyethylene  ขนาด 300 lite พรอมดวยชุดกวนน้ำเกลือใช Motor     ขนาด 0.5 Hp. 380 V 50 Hz. 

1450 rpm โดยมี Shaft และ Impellar ทำดวย Stainless steel  

 9.7.3 Chemical Supply 

 -   จัดสารเคมีปองกันสนิมสำหรับระบบทอน้ำ Condenser ใหเพียงพอกับการใชในระยะเวลา 1 ป 

 -   จัดสารเคมีปรับสภาวะน้ำใหมคีา PH ไดตามกำหนดใหเพียงพอกับการใชในระยะเวลา  1 ป    

 -   จัดสารเคมีปองกันตะใครน้ำใหเพียงพอกับการใชในระยะ 1 ป  

 -   จัดสารเคมีปองกันสนิมสำหรับระบบทอน้ำเย็น ใหเพียงพอกับการใชในระยะ 1 ป 

 9.7.4 Chemical Pump & Chemical Tank 2 Set 

                  ในแตละชุดของ Chemical feed pump จะมีขอกำหนดดังน้ี 

 -   อัตราการโหล 3.9 L/hr 

 -   Head pump 7 bar 

 -   Foot valve 1 ชุด 

               -   Injection Valve 1 ชุด 

 -   PVC  Suction tube  

 -   PE Discharge tube 
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 9.7.5 Automatic Bleed off Control System 1 Set ประกอบดวย 

 -  Conductivity analyzer 1 unit  อยูในชวง 0 – 7500 microsiemens/ cm. 

 -  Conductivity sensor 1 unit 

 -  Solenoid Valve 1 unit 

 -  ตู Control พรอมเดินสายภายในเรียบรอยและผานการทดสอบการทำงานแบบอัตโนมตัิของ  

    bleed off control 

 9.7.6 Bypass feeder 1 set 

 ขนาด 20-30  gallon  ทำจาก Mild Sleet plate ภายในเคลือบดวย Epoxy 

 9.7.7 Test Kit 1 Set อุปกรณการทดสอบ มีดังนี ้

 -  Chloride test Kit   1 unit 

 -  Total Hardness test Kit  1 unit 

 -  M – Alkalinity test Kit  1 unit 

 -  P – Alkalinity test Kit  1 unit 

 -  PH test Kit  1 unit 

9.8 ทอนำ้ท้ิง ( CONDENSATE  DRAIN  PIPING ) 

 9.8.1   ทอน้ำท้ิงจากเครื่องปรับอากาศใหใชทอ  PVC  CLASS 8.5  ตามมาตรผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  มอก.   

17- 2524  อุปกรณขอตอจะตองใชชนิดท่ีมีความหนาตามประเภททอท่ีใชและใชน้ำยาตามแนะนำของ   ผูผลิต   

 

 9.8.2  ทอระบายน้ำท้ิงจากเครื่องปรับอากาศตองเอียงไปทางปลายทางไมนอยกวา  1 ตอ 100  

 9.8.3  ทอน้ำท้ิง  ใหหุมฉนวนชนิดเดียวกับฉนวนทอน้ำยาโดยมีความหนาของฉนวนไมนอยกวา 1/2 น้ิว ทอน้ำ 

 ท้ิงบางสวน ซึ่งอยูในบริเวณท่ีน้ำหยดจากผิวทอแลวไมเกิดความเสยีหาย  เชน หอง PUMP ,หอง AHU  ระเบียง ไมตองหุม

ฉนวน ท้ังน้ีใหข้ึนกับดุลพินิจของผูควบคุมงาน 

9.9 ระบบทอน้ำเย็น และอุปกรณ (PIPING AND ACCESORIES) 

9.9.1   วัสดุทอและขอตอ 

 9.9.1.1   ทอน้ำและอุปกรณจะตองมีคุณสมบัตไิดตามขอกำหนดของมาตรฐาน ASTM, ASA และ MSS. 

 9.9.1.2   วัสดุท่ีใชทำทอน้ำ  ( PIPING  MATERIAL ) ทอน้ำสำหรบัระบบปรบัอากาศ  ถาไมไดกำหนดไวเปนอยาง
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อ่ืน 

  -     ทอขนาดตั้งแต  8” ข้ืนไปและทอเมน Riser  ใหใช เปน ทอเหล็กดำมตีะเข็บ ถือตามมาตรฐานทอ  

ดังตอไปน้ี  ASTMA-120 หรือ  ASTMA-53 ชนิด SCHEDULE 40  สำหรับขอตอตาง ๆ  ท่ีใชจะตองทนความดันและทนตอ

การกัดกรอนและสึกกรอนไดไมต่ำกวา  ทอน้ำท่ีใช  หามใช MITER  JOINTS ในระบบทอน้ำ  ปลายทอเปน BEVEL  END 

  -       ทอขนาดตั้งแต  6” ลงมา  ใหใช เปน ทอ PP-R SDR -6 ชนิดทนแรงดันไดท่ี 20 บาร 

- ทอน้ำเติม ( MAKE - UP  WATER  PIPING) และทอน้ำเขา - ออก EXPANSION TANK เปนทอ PP-R 80 ชนิด 

SDR 11 (PN 10).  หุมดวย CLOSE CELL RUBBER หนา ½” 

- ขอตอตาง ๆ ( FITTINGS ) : 

 ก.  WELDED PIPING: ขอตอเหลก็ชนิดเช่ือมใหใช SCH. 40 และใหถือตามมาตรฐาน  ASA B - 16.9 และ ASTM A - 234  

ตอง REAM ปลายทอใหเรียบรอย กอนเช่ือม 

     ข.   ใช ECCENTRIC REDUCER สำหรับบรเิวณท่ีมีการเปลี่ยนขนาดทอในแนวระดับ 

           ค.  สำหรับทอน้ำท่ีตอเขาเครื่องปรับอากาศแบบ AIR HANDLING UNIT ใหใช  

                                                FLEXIBLE CONECTOR   ระหวางเครื่องปรับอากาศ กับทอน้ำ 

 9.9.1.3 ทอน้ำเย็น (Chilled Water Pipe) ท่ีกำหนดใหใช ทอพีพี-อาร (80)  ขนาด 20 mm -160 mm ใหใชรุน 

SDR 6 ชนิดทนแรงดันไดท่ี 20 บาร แบบผสมเสนใยไฟเบอรกลาส ผลิตตามมาตรฐาน DIN 8077-78 โดยไดรับการรับรอง

จากสถาบัน DVGW  , TUV และผานการทดสอบความสะอาดตามมาตฐาน BS 6920 Part II   บนเสนทอมีเสนคาดสีแดง4 

เสนแสดงประเภทของทอท่ีเลือกใชชัดเจน และพิมพรหัสเครื่องหมายมาตรฐานทอ และขนาด ระบุบนตัวทอ สำหรับทอท่ีมี

ขนาดเกินเสนผาศูนยกลาง 20 mm. (1/2 น้ิว) 

 9.9.1.4 อุปกรณขอตอ ใหใชขอตอเกลียวทองเหลืองเต็มเกลียว  ชนิดเคลือบหรือไมเคลือบผิวดวยนิเกิล โดยเปน

ชนิดเดียวกันกับทอ เม็ดพลาสติกท่ีใชผลิตทอและขอตอ ตองมเีอกสารยืนยันจากผูจำหนาย  คาสัมประสิทธ์ิการการนำความ

รอน 0.15 W/m.K และใหตดิตั้งแบบเช่ือมสอด (Socket Fusion) เทาน้ันสำหรับทอขนาด 20mm-110mm และ ทอขนาด 

110 mm-160mm สามารถเลือกการติดตั้งแบบเช่ือมสอด(Socket Fusion) หรือแบบเช่ือมชน(Butt Fusion) 

ขอจำกัดเฉพาะของทอและขอตอพีพี-อาร 80 ท่ีนำมาใช 

เม็ดพลาสติกท่ีใช   ตองมีเอกสารยืนยันอยางถูกตองและระบุ รุนของเม็ดพลาสติกท่ีใชอยางชัดเจนอยางชัดเจน  

สามารถรับประกันเรื่องความครบถวนของสินคาและการจัดสงได  

มีตัวแทนจำหนายอยางท่ัวถึง  

มีชนิดของขอตอท่ีจำเปนตองใชอยางครบถวน เชน ขอตอตรง สามทาง ของอ  

ยูเน่ียน แทงซอม เปนตน  

สามารถรับประกันอายุการใชงานของทอและขอตออยางนอย 5 ป โดยตองเปนบริษัทท่ีมีความนาเช่ือและมีความสามารถใน

การรับประกันความเสียหายได 



P a g e  | 36 
 

รายการประกอบแบบวิศวกรรมระบบปรับอากาศ และระบายอากาศ 
โครงการกอสรางอาคารพัฒนาทรพัยากรมนุษยเพ่ือสรางเศรษฐกิจอยางยั่งยืน 

 

มีProduct Liability Insurance จากบริษัทประกันช้ันนำท่ีนาเช่ือถือ เชน Liberty , Zurich วงเงินรบัประกัน ไมนอยกวา 1 

ลานเหรียญสหรัฐ 

 9.9.1.5 การปองกันการลามไฟสำหรับทอพีพีอาร (80) 

สำหรับทอพีพีอาร(80) ท่ีเดินในชองทอ ผานระหวางช้ัน  จะตองหุมดวยวัสดุปองกันไฟลามชนิด Pipe Collar  ท่ีเหมาะสม

กับทอ พีพีอาร (80) ตามมาตรฐานท่ีระบุไว 

 9.9.1.6. การปองกันกรณีใชงานตากแดดหรือสัมผัสรังสียูวี โดยตรงใหทาผิวนอกทอดวยสีกันยูวี ตามมาตรฐาน

ของผูผลิตทอ 

วัสดุและอุปกรณ 

9.9.2.1 ความตองการท่ัวไป  

วาลวทุกชนิด (ยกเวน Control Valve)  สเทรนเนอรและขอตอออนตองมีขนาดเทากับทอ น้ำท่ีอุปกรณดังกลาวติดตั้งอยู                                      

 วาลวควบคุม ซึ่งใชควบคุมเฉพาะการปด-เปด (On-Off) เครื่องปรับอากาศตองมีขนาด    เทากับทอน้ำท่ีวาลวน้ันติด

ตั้งอยู และตองมีความดันลดของน้ำท่ีตัววาลวไมเกิน 3.0  เมตร   (10  ฟุต) ของน้ำท่ีปริมาณการไหลของน้ำสูงสุดและจะตอง

ไมมเีสียงดัง 

 โดยท่ัวไปวาลวท่ีติดตั้งบนทอน้ำในแนวนอน (Horizontal Pipe) ตองใหกานวาลวอยูใน แนวดิ่งเวนแตจะมสีาเหตุจำเปน

หรืออุปสรรคในการติดตั้งหรือใชงาน จึงอนุญาตใหกานวาลวติด ตั้งอยูในแนวเอียงไดไมเกิน45องศา ท้ังน้ีข้ึนอยูกับการ

พิจารณาและอนุมตัิจากผูคุมงานเปนแตละ กรณไีป  

วาลวท่ีปด-เปดขณะใชงานบอยหากสามารถทำได ตองตดิตั้งใหตัววาลวไมสูงกวา 1.50 เมตร   จากพ้ืน  

วาลวขนาด 100 มิลลเิมตร (4 น้ิว) และใหญกวาท่ีตดิตั้งอยูสูงเกิน 2.50  เมตร จากพ้ืนตองติดตั้ง Chain Wheel และโซทำ

ดวยเหล็กไมเปนสนิมหอยลงมาสูงจากพ้ืนประมาณ 1.00 เมตร พรอมท่ีคลองโซในตำแหนงท่ีเหมาะสม 

วาลวน้ำแบบประตู  (GATE VALVE) 

วาลวขนาด  15  มิลลิเมตร(1/2”) ถึง  50  มิลลิเมตร( 2น้ิว) ตัววาลวทำดวย Bronze(BS1400-LG2 OR ASTM B62) แบบ 

Screw Bonnet , Screw End , Class125(200 W.O.G) , Rising Stem , Standard Conform : BS5154 OR MSS SP80 

วาลวขนาด  65  มิลลิเมตร(2 1/2”) และใหญกวาตัววาลวทำดวย Cast-Iron(BS1452 Grade220 Or ASTM A126 Class 

B) , Bolt Bonnet , Bronze Trimmed , Rising Stem Outside Screw And Yoke , Solid Wedge , Flanged End , 

Class125(200 W.O.G) , Standard Conform : BS5150 OR MSS SP70 

วาลวจะตองออกแบบมาใหทนแรงดันใชงาน (W.O.G Pressure Rating) ไดไมนอยกวา 14 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร 

(200 ปอนดตอตารางน้ิว) 

9.9.2.3   วาลวน้ำแบบ  BALL VALVE 

สำหรับขนาด 1/2 ถึง 2 - 1/2 น้ิว  ทำดวย  COPPER ALLOY  หรอืทองเหลือง กานทำดวย  COPPER ALLOY  หรือ  

STAINLESS STEEL, BALL  ทำดวย  BRASS ฉาบ  CHROME PLATED หรือ STAINLESS STEEL, SEAT ทำดวย  PTFE,  
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SCREW CONNECTIONกรณีท่ีใชกับทอน้ำท่ีมีการหุมฉนวนกันความรอน ตัววาลวจะตองเปนแบบ Extended Stem กาน

วาลว จะสูงกวาปรกติ เพ่ือใหหุมฉนวนได 

9.9.2.4   CHECK VALVE 

วาลวขนาด 15 มิลลเิมตร (1/2 น้ิว) ถึง 40 มิลลิเมตร (1 1/2 น้ิว)เปนแบบ Swing Check 

 ก. Valve, Screw in Cap ตัวเรือนทำดวย Bronze BSEN1982 CC491K, Disc ทำดวย Bronze BSEN1982 

CC491K, ขอตอแบบ Screwed Ends ออกแบบมาใหทนแรงดันใช  งาน (W.O.G. Pressure Rating) ไดไมนอยกวา 14 

กิโลกรมัตอตารางเซ็นตเิมตร (200 ปอนดตอตารางน้ิว) และผูรับจางจะตองเปนผูรับผดิชอบในการติดตั้ง เพ่ือไมใหเกิดเสียง

ดัง จาก WATER HAMMER. 

 ข. วาลวขนาด  50  มิลลิเมตร (2 น้ิว) และใหญกวาเปนแบบ Non-Slamming Check Valve หรือ Spring  

Loaded Duo-Disc Check Valve, ตัวเรือนทำดวย Cast-Iron (BS1452 Grade220 or  ASTM  A126 Class B) หรือ 

Cast Steel เปนแบบ Wafer หรอื Flanged Ends,  Disc ทำดวย Aluminum Bronze, มี Seat ทำดวย Buna-N หรือ             

EPDM, Stem or Hinge pin ทำดวย Stainless Steel และมี Spring ทำดวย Stainless Steel ออกแบบมาใหทนแรงดันใช  

งาน (W.O.G. Pressure Rating) ไดไมนอยกวา 14 กิโลกรมัตอตารางเซ็นติเมตร (200 ปอนด ตอตารางน้ิว)และผูรบัจาง

จะตองเปนผูรับผดิชอบในการติดตั้ง เพ่ือไมใหเกิดเสียงดังจาก WATER HAMMER. 

9.9.2.5   BUTTERFLY  VALVE 

สำหรับใชกับทอ 75 มิลลิเมตร (3 น้ิว) และใหญกวา ตัววาลว (BODY) ทำดวย CAST-IRON หรือ STEEL  มี ALIGNMENT 

HOLES  สำหรับการยดึหนาแปลน  และมี BUNA-N หรือ  EPDM  SEAT  PRESSURE  RATING,CLASS 150  ปอนด,  

DISC ทำดวย STAINLESS STEEL หรือ  ALUMINIUM  BRONZE  วาลวขนาด 75  มิลลเิมตร ( 3 น้ิว ) ถึง  150 มิลิเมตร ( 

6 น้ิว ) ใหใชเปนชนิด THROTTLING HANDLE  พรอม LOCKING LUG  วาลวขนาด  200 มิลลเิมตร ( 8 น้ิว ) และใหญ

กวา ใหใชเปนชนิด HAND WHEELGEAR OPERATED และมีขีดบอกตำแหนงท่ีวาลว  สำหรับวาลวใชกลางแจงจะตองทน

สภาวะอากาศไดด ี

MOTOR OPERATED VALVE หรอื MOTOR DRIVED VALVE เปนแบบ BUTTERFLY VALVE (LUG TYPE) ชุด MOTOR 

ใชกับระบบไฟฟา 220/1/50 CLASS OF PROTECTION IP 55 มี INDICATOR แสดงตำแหนงของ VALVE DISC และ

สามารถเปดปด VALVE ดวยวิธี MANUAL ได ในกรณีท่ีไฟฟาขัดของ  และเมื่อ  VALVE  ปด-เปด  จนสุดแลวจะตองไมมี

กระแสไฟฟาตกคางท่ีมอเตอร 

 

9.9.2.6  อุปกรณไลอากาศอัตโนมัติ ( AUTOMATIC AIR VENT )  

Automatic Air Vent ใหตดิตั้งท่ีจุดสูงสดุของทอน้ำแนวตั้ง (Riser) ท้ังทอน้ำ Supply และ Return ท่ีเครื่องสงลมเย็น และ 

Fan Coil Unit ทุกเครื่อง และทอน้ำท่ีติดตั้งในแนวนอนท่ีมีการหักข้ึนลง โดยจะตองจัดเตรียม Valve แบบ Gate  Valve 

หรือ  Ball  Valve ขนาดเทากับทอน้ำทางเขาของ Automatic Air Vent 

เปนแบบ DIRECT ACTING FLOAT TYPE  Trim and Float ใหเปน Stainless Steel, Casing ใหเปน Cast Iron, Forged 

Steel หรือ Brass กรณีท่ี Air Vent ติดตั้งในฝาเพดานใหตอทอ Drain เพ่ือนำน้ำท่ีระบายออกไปท้ิงยงัจุดรับน้ำท้ิงท่ี

เหมาะสม ขนาดของทอตอเขา 20 มิลลเิมตร (3/4 น้ิว) ออกแบบมาใหทนแรงดันขณะใชงาน ( W.O.G. PRESSURE RATING 
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) ไดไมนอยกวา 10 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร (150 ปอนดตอตารางน้ิว) ลูกลอยและสวนประกอบภายใน ทำดวย  

STAINLESS STEEL   

9.9.2.7 DIFFERENTIAL  PRESSURE  BYPASS  VALVE  

เปนวาลวสำหรับใชกับทอBYPASS VALVE ในระบบ CHILLED WATER VALVE ตองสามารถควบคุมคา DIFFERENTIAL 

PRESSURE ระหวาง SUPPLY และ RETURN PIPE ได VALVE เปนชนิด HYDRAULICALLY OPERATE MODULATING 

TYPE  PILOT CONTROL  ,VALVE BODY เปนชนิด GLOBE PATTERN ตัวเรือนทำดวย DUCTILE IRON , BRONZE 

TRIM  สามารถทนแรงดันตาม PRESSURE RATING ( CLASS 150) 250 PSI WOG. ขนาดของ PORT ภายใน VALVE  

จะตองมีขนาดเทากับ PORT ทางเขาและออกของตวั VALVE (FULL PORT) 

 

9.9.2.8 วาลวปรับอัตราการไหลของน้ำ ( BALANCING VALVE )  

เพ่ือปรับสมดุลระบบน้ำเย็น  ใหใชแบบ Pressure Independent Control Valve เปนวาลวท่ีรวมวาลว Balancing Valve 

และ Control Valve เขาไวดวยกัน ความดันตกครอมวาลวท้ังสองตวัถูกรักษาใหคงท่ีตลอดเวลาดวย Diaphragm unit  โดย 

สามารถ  REGULATE, ISOLATE, DRAIN และวัดอัตราการไหลของน้ำเย็นได และตองสามารถใชงาน ( WORKING  

PRESSURE ) ท่ีความดันไมตำ่กวา 150 ปอนด 

ผูรับจางจะตองจัดหาและติดตั้ง Balancing Valve ท่ีทอน้ำเย็นออกจากเครื่องเปาลมเย็นทุกชุดและตามทอแยกเขา Riser 

ท้ังหมด หรือตามท่ีกำหนดในแบบ  เพ่ือใชปรับอัตราการไหลของน้ำให ไดปริมาณตามท่ีตองการ  Balancing Valve ตอง

เปนชนิดท่ีมีMeasuring Ports ออกแบบมาสำหรับใชวัดอัตราการไหลของน้ำไดในตัว  

ในขณะเดยีวกัน ตองทำหนาท่ีเปน Shut Off Valve ได โดยสามารถ Lock ตำแหนงของวาลวท่ีไดทำการปรับตั้งไวไดดวย 

ผูรับจางจะตองจัดหาและสงมอบ Portable Flow Meter (แบบ Digital) ชุดท่ีใชวัดและอานคาอัตราการไหลของน้ำเย็น 

สำหรับสัญญางาน น้ีใหกับเจาของโครงการ ดวยจำนวน 1 ชุด หรืออาจจะมากกวา 1 ชุด ในกรณีท่ี Balancing Valve ตอง

ใช Manometerท่ีแตกตางกันออกไป  Portable Flow Meter จะตองเปนแบบท่ีสามารถอานคา ปรมิาณการไหลของน้ำได

โดยตรงโดยไมจำเปนตอง นำไปตรวจสอบกับ ตารางหรือกราฟอีก และ ใหใชขนาดตามขนาดทอท่ีแสดงไวในแบบ 

  ก.    Manual Balancing Valve ขนาด ½”–2” ตัววาลวเปนแบบ Y-Pattern Globe Valve with Flow 

Measuring Port ใหมีความเท่ียงตรงในการวัด + 5% คงท่ีตลอดชวงการปรับตำแหนงของพวงมาลัยวาลว และตองสามารถ

ลอคตำแหนงได เมื่อทำการปรับเสร็จแลว ตองมี Indicator เปนตัวเลขเพ่ือบอกจำนวนรอบดวย 

            Body  :     Bronze (BS1400:G2 or ASTM B62) 

            Connections  :     Screwed Ends 

            Disc   :     DZR Copper Alloy 

            Orifice Insert  :     DZR Copper Alloy 

            Pressure Ratings :     PN25 

ขนาด 2 ½” – 12” ตัววาลวเปนแบบ Y-Pattern Globe Valve With Flow Measuring Port ใหมีความเท่ียงตรงในการ
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วัด + 5% คงท่ีตลอดชวงการปรับตำแหนงของพวงมาลัยวาลว และตองสามารถลอคตำแหนงได เมื่อทำการปรับเสรจ็แลว  

ตองมี Indicator เปนตัวเลขเพ่ือบอกจำนวนรอบดวย 

            Body          :     Ductile Iron  

             Connections          :     Flanged Ends  

                         Disc Insert              :     PTFE 

                         Orifice plate  :     Bronze 

             Pressure Ratings :     PN16 

ข.   Automatic Balancing Valve แบบ Pressure Independent Control Valve จะตองประกอบดวย Valve Housing, 

Flow Cartridge และ Pressure / Temperature Plug 1 คู 

              Valve ขนาด ½” – 2” 

                 Valve Housing         :     DZR  ( CW 602 N ) 

                    O – Rings         :     EPDM 

                    Media Temp          :     - 20 °C to  +120 °C 

                   Connection         :     Screwed ends ISO 228 

                   Pressure Class         :     PN 16 

   Valve ขนาด 2” – และใหญกวา 

                    Valve Housing         :     Ductile iron DIN 1693 GGG – 40 

                    O – Rings         :     EPDM 

                    Media Temp         :     -20 °C to  +110°C 

                   Connection         :     Wafer style flange connection 

                   Pressure Class         :     PN  16 

9.9.2.9 ขอตอออน ( FLEXIBLE PIPE CONNECTION, RUBBER ISOLATOR ) 

ก.  ขอตอออนสำหรับตอดานน้ำเขาและน้ำออกจากเครื่องสูบน้ำ  , CHILLER  และ AHU ทำดวย  REINFORCED 

NEOPRENE  RUBBER  (BELLOW TYPE) สามารถทนความดันขณะใชงาน  (W.O.G. PRESSURE RATING) ไดไมนอย 10 

กิโลกรมัตอตารางเซ็นตเิมตร (150 ปอนดตอตารางน้ิว) ท่ีอุณหภูมิใชงานไมเกิน 77 องศาเซลเซียส  (170 องศาฟาเรนไฮท) 

 

ข.   ขนาดขอตอออน 50 มิลลิเมตร (2 น้ิว) ตอแบบเกลียว  สวนขนาดตั้งแต 65 มิลลิเมตร (2 1/2 น้ิว)  และใหญกวาตอ
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แบบหนาแปลน, CLASS 125  

ค.   สวนขอตอออนท่ีติตตั้งในท่ีอ่ืน ๆ สำหรับจุดท่ีอาจเกิดการเคลื่อนตัวของทอในกรณีท่ีอาคารเกิดทรุดตัวไมเทากัน 

(DIFFERENTIAL SETTLEMENT) ไมวาจะแสดงในแบบหรือไม   ใหใชเปนแบบ FLEXIBLE RUBBER JOINT หรือแบบอ่ืน  ท่ี

สามารถใหระยะการเคลื่อนตัวไดไมนอยกวา10 เซ็นติเมตร  (AXIAL MOVEMENT) ชนิดตามท่ีระบุในแบบ 

ง.  RUBBER  ISOLATOR  ทำดวยยาง NEOPRENE  ตดิตั้งตามแบบ  สามารถรับน้ำหนักได 2 เทาของน้ำหนักอุปกรณ 

9.9.2.10  ตัวกรอง ( STRAINERS ) 

ตัวกรอง ( STRAINERS ) ใชสำหรับตอดานน้ำเขาเครื่องสูบน้ำ และท่ีอ่ืนตามท่ีแสดงไวในแบบตัว STRAINER เปนแบบ Y-

PATTERN ออกแบบมาใหใชงานทนแรงดัน (W.O.G. PRESSURE  RATING) ไดไมนอยกวา 10 กิโลกรัมตอตารางเซ็นติเมตร 

(150 ปอนดตอตารางน้ิว) แผนตะแกรงดักผงทำดวย  STAINLESS STEEL  สามารถถอดออกลางไดโดยไมถอดสเทรนเนอร

ท้ังตัวออกจากระบบทอน้ำ 

ข.  ขนาด 15 มิลลิเมตร (1/2 น้ิว) ถึง 65 มิลลิเมตร (2 1/2 น้ิว) ตวัเรือนทำดวย BRONZE ตอแบบเกลียว (THREADED 

ENDS) รูตะแกรงไมโตกวา 3 มลิลเิมตร  ขนาด 3 น้ิว ข้ึนไป  เปนแบบ FLANGE END ตัวเรือนทำดวย CAST  IRON  แผน

ปดทายตะแกรงตองติดตั้งวาลวระบายตะกอนท้ิง ขนาดไมเล็กกวา 20 มิลลิเมตร (3/4 น้ิว) พรอมท้ังมทีอสั้นและฝาปด 

(CAP) ปลายทอท้ิงไวดวย 

9.9.2.11 มาตรวัดความดัน ( PRESSURE GAUGE ) 

เปนแบบ  BOURDON TUBE, BRONZE OR STAINLESS STEEL MOVEMENT สำหรับวัดความดันน้ำทางดานเขา-ออก

ของเครื่อง และอุปกรณท่ีแสดงไวในแบบ  ตัวเรือนทำดวย  STAINLESS STEEL หนาปทมกลม  เสนผาศูนยกลางไมนอยกวา 

100 มิลลิเมตร (4 น้ิว) มีสเกลหนาปทมอยูในชวง 150% ถึง 200% ของความดันใชงาน  ในตำแหนงท่ีติดตั้งเกจน้ันตามปกติ 

ACCURACY WITH-IN 2% ของสเกลบนหนาปทม  สเกลมีหนวยอานคาเปน PSIG หรือมลิลเิมตรปรอท สำหรับวัดความดัน

ท่ีต่ำกวาบรรยากาศ   เกจวัดความดันแตละชุดจะตองมี SHUT-OFF NEEDLE VALVE ทำดวย BRASS และ SNUBBER, 

COCK VALVEนอกเหนือจากท่ีตดิตั้งตามแบบผูรับจางตองจดัหาและสงมอบเกจวัดความดัน  จำนวน 2 ชุด ใหกับเจาของ

โครงการ ในวันสงมอบงานดวย 

9.9.2.12 THERMOMETER 

เทอรโมมเิตอรเปนแบบหลอดแกวชนิด Organic Liquid Tubing  Adjustable  Angle สามารถมองดไูดงาย Window เปน

แบบ Acrylic or glass แบบใส Body ทำดวย  CAST  BRASS หรอื  POLYESTER หนาปทมตองมี SCALE ยาวอยางนอย 9 

น้ิว  อานอุณหภูมิไดตั้งแต 20 องศาฟาเรนไฮท ถึง 120 องศาฟาเรนไฮท THERMOMETER  แตละชุดตองมี  SEPARABLE  

SOCKET  และตองเปนแบบ  EXTENDED  NECK  ในกรณีท่ีทอน้ำหุมฉนวน  ใชแบบ ADJUST ANGLE  สำหรับทอท่ีไมอยู

ในแนวระดับสำหรับเครื่องเปาลมเย็นขนาดใหญ (AHU) ตองติดตั้ง Thermometer Well พรอม Thermometer  ไวท่ีทอ

น้ำเขา-ออกทุกเครื่อง  นอกเหนือจากท่ีติดตั้งตามแบบ ผูรับจางตองจัดหาเทอรโมมเิตอรอยางนอย 2 ชุด มอบใหเจาของ     

โครงการในวันสงมอบงานดวย    

9.9.3   การติดต้ังทอน้ำเย็น 

ผูรับจางตองตดิตั้งทอน้ำเย็นใหครบถวนและตอเขากับเครื่องทุกชนิดท่ีใชงาน โดยอาศัยหลักเกณฑตอไปน้ี 
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9.9.3.1   วาลวน้ำใหติดตั้งวาลวน้ำตามตำแหนงท่ีไดแสดงไวในแบบ ชนิดของวาลวน้ำใหติดตั้งตามท่ีระบไวในแบบ 

9.9.3.2  ท่ีทางออกและทางเขาของเครื่องสูบน้ำทุกเครื่องจะตองมี FLEXIBLE PIPE CONNECTION เปนแบบ  

REINFORCED NEOPRENE RUBBER( BELLOW TYPE DOUBLE SPHERE )  ซึ่งตองทนความดันไดไมต่ำกวา 150 PSI. 

CWP 

9.9.3.3  จะตองมี  UNION  อยางนอย  2 ตัว  สำหรับทอชวงสุดทายท่ีตอเขา   AHU ,  FCU  หรือ  อุปกรณ  

(EQUIPMENT )  ท่ีใชทอแบบตอดวยเกลยีวทุกจุดเพ่ือสะดวกแกการถอดซอม 

9.9.3.4  จะตองมี  TRAP  สำหรับทอน้ำท้ิงจากเครื่องจายลมเย็นทุกเครื่อง   ทอน้ำท้ิงจะตองเอียง ( MINIMUM PITCH ) 

ไมต่ำกวา 1 ตอ 100 

9.9.3.5   จะตองมีมาตรวัดความดัน ( PRESSURE GAUGE ) ท่ีทางเขาและทางออกของเครื่องสูบน้ำทุกเครื่อง และท่ีทอน้ำ

เขาและออก  ของเครื่องทำน้ำเย็น   มาตรวัดความดันตองวัดไดไมตำ่กวา 150% แตไมเกิน 200% ของความดันขณะใชงาน

ปกต ิ

9.9.3.6      หนาแปลนใหใชแบบ SLIP ON TYPE สามารถใชงานท่ีความดันไมต่ำกวา ANSI  CLASS 125  และใหใชปะเก็น

ทอน้ำแบบแผนยาง NEOPRENE หนา 1/8” 

9.9.3.7  ทุกครั้งท่ีมีการตดัตอ ตองมีการ REAM ปลายทอใหเรียบรอย 

9.9.3.8   สำหรับการตอทอท่ีใชวิธีเช่ือม  ในการเช่ือมจะตอง BEVEL ท้ังสองดาน และ WELD METAL  และ BASE  

METAL  จะตองละลายผสมกันโดยตลอดรอยเช่ือมและ PENETRATION ของ WELD จะตองลงไปถึงดานในของทอและนูน

ข้ึนมาเหนือผิวของทอปรกติจะตองทำความสะอาดปลายทอกอนจะลง มือเช่ือม จะตอง TACK  WELD ทอกอนเช่ือม เพ่ือกัน

มิใหเกิด LAPPING และ DISALIGMENT ขณะเช่ือม 

9.9.3.9  จะตองตอทอโดยมิใหการขยายตัวหรือหดตัวของทอทำความเสียหายแก ระบบทอหรือตัวอาคาร 

9.9.3.10  การวางแนวทอ  การยึดรัดทอกับอาคาร  จะตองอยูในแนวตรงเรียบรอยและมั่นคงตามวิธีท่ีกำหนด  ระยะหางของ

จุดยึดใหเปนไปตามท่ีระบุในแบบ  ทอในแนวตั้งจะตองยึดใหสามารถรับน้ำหนักของทอและน้ำหนักน้ำในทอ  โดยไม

กอใหเกิดความเคนกับอุปกรณตาง ๆ  จุดยึดของทอในแนวตั้งตองมีอยางนอยหน่ึงจุดตอช้ันของอาคารท่ีทอผานลง 

9.9.3.11  ในการวางทอคูขนานกันจะตองใหมีระยะหางระหวางผิวทอน้ำ หรือผิวฉนวนหุมทอน้ำ ไมต่ำกวา  6” 

9.9.3.12  ใหติดตั้ง  DRAIN VALVE  ท่ีทอน้ำสวนท่ีเปน HEADER  และ RISER ใหติดตั้ง  MANUAL VENT VALVE ท่ี 

HEADER และในตำแหนงสูงสดุของทอ RISER หรือทอแนวนอนท่ีจะเกิด AIR LOCKED ใหตดิตั้ง AUTOMATIC AIR VENT 

9.9.3.13  HANGERS, ANCHORS และ SUPPORTS : 

ก.  ใหติดตั้ง HANGERS และ SUPPORTS สำหรับทอน้ำโดยใหมีระยะหางระหวาง  

HANGERS และ SUPPORTS ไมเกิน 3 เมตร ( 10 ฟุต ) หรือตามท่ีกำหนดไวในแบบ 

ข.  ตองเผื่อระยะการปรับ HANGERS และ SUPPORTS ไวประมาณ  2” ตามแนวดิ่ง 
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ค. ในบางกรณีอาจจะตองทำโครงสรางเหล็กสำหรับการติดตั้ง SUPPORTS ,  HANGERS    

และอ่ืน ๆ 

9.9.3.14   การทดสอบ 

ก.   ผูรับจางจะตองจดัหาเครื่องสบูน้ำ  มาตรวัด  อุปกรณ และแรงงานตลอดจนดำเนินการ ทดสอบ ( HYDRO 

STATICALLY TESTED)  ทอน้ำท้ังหมดของระบบปรับอากาศ และจะตอง DRAIN น้ำท้ิงหลังจากการทดสอบเสร็จแลว 

นอกจากจะกำหนดเปนอยางอ่ืน  จะตองทดสอบทอน้ำท่ีความดัน HYDROSTATIC 

เทากับ 150% ของ OPERATING PRESSURE  แตทอทุก ๆ สวนจะตองผานการทดสอบความดันไมตำ่กวา 150  SIG  และ

จะตองใหทอ ไดรับความดันอยู 8 ช่ัวโมง  ถามีน้ำรั่วไหลจากระบบทอในระหวางน้ี จะถือวา  ระบบทอไมผานการทดสอบ 

จะตอง DRAIN น้ำและทำการแกไขแลวทดสอบใหม  หามอุดรรูั่วในระหวางการทดสอบ 

ค.  หามหุม  INSULATION  ปดทับรอยตอของทอ  กอนผานการทดสอบ 

9.9.3.15  การลางทอ 

ผูรับจางตองทำาการลางทอน้ำเยน็ โดยไมใหผาน CHILLER, AHU และ FCU อัตราการไหลของน้ำในการลางทอตองไมนอย

กวาอัตราการไหลของน้ำขณะใชงานจริง ของทอน้ันๆ STRAINER ท่ีใชในขณะลางทอ  ผูรับจางตองจัดหามาตางหากหามใช 

STRAINER ท่ีจะสงมอบใหผูวาจางใชงานจริง 

9.9.3.16  ภายหลังการตดิตั้งระบบแลวเสร็จ ตองปรับแตง (BALANCED) ปริมาณน้ำเขาเครื่องสงลมเย็นใหไดตามตองการ 

โดยสงรายงานการปรับปรมิาณน้ำใหผูควบคุมงานเห็นชอบ 

9.9.4   ฉนวนสำหรับทอน้ำเย็น และอุปกรณ 

9.9.4.1 ถาไมไดกำหนดในแบบ ใหหุมทอน้ำเย็นดวยฉนวนแบบ CLOSED CELL RUBBER INSULATION  ความหนาตามท่ี

กำหนดไวในตาราง  1  ขางลาง  แลวปดทับดวยแผน CLOSE CELL RUBBER หนา 1/2” ตรงรอยตอและตองมีแผนเหล็ก

ฉาบสังกะสเีปน  ARC  ไมต่ำกวา USSG# 18  ยาว 6” รองระหวาง HANGER และฉนวน ( ดูรายละเอียดในตาราง  1  

ขางลาง )  และตรงท่ีมีการยึดอ่ืน ๆ ( นอกเหนือจาก HANGER )  ในการหุมฉนวนจะตองพยายามใหมีรอยตอนอยท่ีสุด  

รอยตอจะตองใชกาวอยางดีทาเช่ือมตอกันใหสนิทและมีแถบฉนวนกวางไมต่ำกวา 3”  หนา 1/2”  ปดทับอีกช้ันหน่ึง  ฉนวน

หุมทอสำหรบัทอน้ำเย็นท่ีเดินอยูบริเวณภายใน อาคารท่ีไมมฝีาเพดาน  ยกเวนภายในหองเครื่องสงลมเย็นและหองปม 

จะตองมี แผน  PVC  PLASTIC หรือ Jacket Tape  หุมทับใหสนิทอยางดี ฉนวนหุมทอน้ำเย็นภายนอกอาคารหรือบน

ดาดฟาท่ีไมมีหลังคาปด ใหหุมดวยแผนอลมูิเนียม รีดรอยตอเปนตะเข็บแบบนูน 

              ตาราง – 1 

ขนาดทอกอนหุมฉนวน ( น้ิว )         ความหนาของฉนวน ( น้ิว )     ความยาว ( น้ิว )      (USSG#) 

1/2 – 1     1 1/4   6  18 

1 1/4 -3     1 1/2   6   18 
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4 -  8      2     6   18 

10 - 24       2      6   18 

9.9.4.2  ฉนวนหุมทอน้ำเย็น ในสวน ของ Main Riser 

ใหใชทอ Pre-Insulation Pipe สำเร็จรปูจากโรงงาน  มีมาตราฐานการทนไฟ BS 476 PART 6,7 CLASS 0   และ

มาตราฐาน ASTM E 119 ทนไฟ 2 ชม. และ ASTM C 518   ตัวทอฉีดหุมดวยฉนวนจากโรงงานและหุมดวย galvanize 

steel sheet    หนาไมนอยกวา 0.45 มม โดยความหนาของฉนวน ตามท่ีกำหนดไวในตาราง 1 

9.9.4.3  ฉนวนหุมทอน้ำท้ิง 

ใหใช CLOSE CELL RUBBER หนา 1/2” หุมทอน้ำท้ิง 

 9.9.4.4  ฉนวนสำหรับเครื่องสูบน้ำเย็นและวาลวน้ำเย็น ( ขนาดตั้งแต 4” ข้ึนไป ) ฉนวนเครื่องสูบน้ำเย็น 

และวาลวน้ำเย็นและเครื่องทำน้ำเย็นจะตองมี CLOSED CELL RUBBER หนา 2” หุมอยางมิดชิดปองกันไมใหน้ำกลั่นตัวบน

เครื่องและอุปกรณดังกลาวได 

 9.9.4.5  การพนสีแสดงเครื่องหมายและทิศทางการไหล   ใหใชสีตามมาตรฐานสากล หรือตามท่ีวิศวกร 

  กำหนด และใหมีเครื่องหมายแสดงช่ือของทอและทิศทางการไหลอยางชัดเจน 

9.9.4.6   PIPE HANGER AND SUPPORTS 

ใหมีท่ียึดแขวนทอน้ำเย็น  โดยท่ีจดุรองรับทอตองใชยางวงแหวนซึ่งผลิตข้ึนมาใชเฉพาะรองรับทอ  ระยะระหวางจุดยึดแขวน

ใหเปนไปตามท่ีกำหนดไวในตารางแนบทายและใหหุมฉนวนทับจุดรองรับ และตัวรองรบัดวยฉนวนหนา 1/2 น้ิว 

9.10  ระบบสงลมและอุปกรณ (AIR DISTRIBUTION AND ACCESSORIES) 

9.10.1   ความตองการท่ัวไป 

9.10.1.1   ทอลมโดยท่ัวไปประกอบข้ึนจากแผนเหล็กชุบสังกะสี  โดยมีความหนา  วิธีการประกอบและ 

การติดตั้งตามท่ีระบุไวในแบบและรายละเอียดสวนใดท่ีไมไดระบุไวในแบบหรือในรายละเอียดจะตองเปนไปตามมาตรฐาน

ของ SMACNA และ/หรือ ASHRAE STANDARD 

9.10.1.2 ใหตรวจสอบขนาดและแนวทางการเดินทอลมใหสอดคลองกับงานตดิตั้งในระบบอ่ืน    ๆ และ จะตองทำการแกไข

เมื่อเกิดปญหาขัดแยง 

9.10.1.3   ขอโคงงอตองเปนแบบ FULL RADIUS และรัศมีความโคงท่ีกลางทอไมนอยกวา 1.5 เทาของความกวาง

ทอลม  ถาไมสามารถทำไดเน่ืองจากสถานท่ีติดตั้งจำกัด ใหใชของอหักฉาก  ( 90 องศา ELBOW ) มี TURNING VANE ตาม

รายละเอียดท่ีระบุไวในแบบ ขอโคงงอของทอลมกลม (ROUND DUCT) อาจใช ROUND FLEXIBLE DUCT ขนาดเดียวกัน

แทนได 

9.10.1.4   ทอลมสี่เหลี่ยมท่ีมีดานใหญท่ีสดุเกินกวา 300 มิลลิเมตร (12 น้ิว) จะตองทำ   CROSS-BREAK และทุก

ทางแยกของทอลม (BRANCH DUCT)  จะตองตดิตั้ง SPLITTER DAMPER หรือ OPPOSED BLADE VOLUME DAMPER 
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ณ จุดแยกทอ 

9.10.1.5  ทอลมท่ีเดินทะลุผานผืน้หรือกำแพง  ตองมีวงกบ (DUCT SLEEVE) ทำดวยไมเน้ือแข็งหนาไม  

นอยกวา 20  มิลลิเมตร (3/4น้ิว) หนากวางเทากับความหนาพ้ืนหรอืกำแพงและอุดชองวางดวยวัสดุทนไฟ พรอมท้ังมีกรอบ

ปดท้ังสองดาน 

9.10.1.6   ทอลมท่ีไมไดหุมฉนวนและปรากฏแกสายตา  ตองทาสตีามรายละเอียดในหมวดการทาสี  ปองกันการผุกรอนและ

รหัสส ี

ทอลมท่ีตอกับพัดลมเครื่องปรับอากาศแบบ AIR HANDLING UNIT ตองใชขอตอออน (FLEXIBLE DUCT CONNECTION ) 

ทำดวยวัสดุ POLYESTER FABRIC  ขอตอออนท่ีใชภายนอกอาคารจะตองเคลือบดวย NEOPRENE ใหสามารถกันน้ำได  

ความยาวของชวงขอตอออนประมาณ 15 เซ็นติเมตร (6 น้ิว) ในกรณีท่ีระบุใหใชทอลมกลมออน ( ROUND  FLEXIBLE-

DUCT )  สำหรับตอเขาหัวจายลม   ความยาวของทอลมกลมออนท่ีใชตอจะตองมีความยาวไมเกิน  1.5  เมตร (5 ฟุต) 

 รอยตอทอลมตามแนวขวาง (TRANSVERSE JOINT) ท้ังหมดจะตองอุดตลอดแนวดวยวัสดุทนไฟภายนอกและ/หรือภายใน

ทอลม รอยตอทอลมระหวางทอลมกลมออนกับทอลมกลมออนหรือทอลมกลมจะตองทำการติดตั้งตามท่ีแสดงในแบบ

รายละเอียดหรือใชอุปกรณขอตอทอลมผลิตข้ึนสำหรับใชตอทอลมกลมออนโดยเฉพาะจากผูผลิตทอลมกลมออนและติตตั้ง

ตามคำแนะนำของผูผลิต 

9.10.1.9 ผูรับจางตองเปนผูกำหนดขนาดและตำแหนงของชองเปดบนฝา  เพ่ือการตรวจซอมและบรกิารทอลม ทอน้ำ  

เครื่องและอุปกรณตาง ๆ เสนอขออนุมัติตอสถาปนิก   กอนการทำฝาคาใชจายในการทำชองเปด ใหอยูในความรับผิดชอบ

ของผูรับจาง 

9.10.1.10 รู (SCREW) สลักเกลียว (BOLT) นอต (NUT) และหมุดยำ้ (RIVET) ท่ีใชกับงานทอลม  ตองทำดวยวัสดปุลอด

สนิมหรือชุบดวยสังกะสีหรือแคตเมี่ยม  

9.10.2  การแขวนยึดทอลม 

9.10.2.1   การแขวนทอลมใหใชขนาดของ  STEEL ROD และเหล็กฉากตามในแบบท่ีกำหนดในแบบ การรองรับทอลมท่ีเดิน

ตามแนวนอนและมีขนาดเล็กกวา  54  น้ิว จะตองหางไมเกินชวงละ 8 ฟุต สวนทอลมท่ีมีขนาดใหญกวาน้ันตองรองรับทุก 4 

ฟุต ทอสงท่ีเลี่ยงแยกออกมา ตองรองรับในลักษณะท่ีใหน้ำหนักทอกระจายไปท่ัวทุกสวนอยางสม่ำเสมอ  สวนปลายของ  

STEEL  ROD  ใหทำเกลียวสำหรบัใส  NUT  โดยตรงหามนำ BOLT มาเช่ือมตอปลาย ROD และใหทาสีกันสนิมท่ีใชแขวน

ทอลมท้ังหมดดวย  RED LEAD PRIMER 1 ช้ัน และสีเทาอีก 1 ช้ัน   กอนการติดตั้ง 

9.10.2.2  ขนาดของเหล็กแขวนและเหล็กฉากรองรับ  จะตองเปลีย่นไปตามขนาดของทอ   ตามมาตรฐาน  ASHRAE และ

ยึดติดแนนกับพ้ืนคอนกรีต  โดยใช STEEL หรือ BRASS EXPANSION SHIELD  ใชไมอัดกวาง 10 ซม. หนา 6  มม. รอง

ระหวางทอกับเหล็กฉากรองรับท่ีแขวนทอ  จะตองเปนชนิดปรับระยะได 

9.10.3  DAMPER 

9.10.3.1 SPLITTER DAMPER จะตองทำข้ึนโดยมรีายละเอียดดังแสดงในแบบ   ตัวใบทำดวยแผนสังกะสี  ขนาดความหนา

ตามเบอรเกจหนากวาทอลมชวงน้ีอีกสองเบอร  ความยาวของตัวใบประมาณ 1.10 เทาของทอลมท่ีแยกออกมา  กานเปน

ทองเหลืองหรือเหล็กชุปสังกะสี (PUSH ROD) สำหรับปรับตำแหนงใบ ขนาดเสนผาศูนยกลางไมนอยกวา  9  มิลลิเมตร (3/8 
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น้ิว)   

9.10.3.2 VOLUME DAMPER ขนาดใหญเปนแบบใบเดี่ยว (SINGLE BLADE) หรือหลายใบ  

(MULTIPLE BLADE)โดยใบปรับแตละใบของ MULTIPLE BLADE จะตองมีความกวางไมเกิน 100 มิลลิมตร (4 น้ิว) ความ

ยาวใบเต็มความกวางของทอลมแตไมเกิน 1,000 มิลลิเมตร (40 น้ิว) สวนใบปรับใบเดี่ยวกวางไดถึง 350 มิลลิเมตร (14 น้ิว)  

ลักษณะใบเปนแบบ BALANCE TYPE ตวัใบประกอบข้ึนจากแผนสังกะสหีนาไมนอยกวา 1.5  มิลลิเมตร ขอบใบพับรอย 

(HEMMED) เปนแบบ INTERLOCKING EDGE แกนปรับใบ (DAMPER ROD) จะตองมีปลายดานหน่ึงเปนหัวจัตุรสัยดึทะลุ

ตัวถังสอดผาน BEARING PLATE เปนชนิดท่ี LEVER TYPE LOCKING DEVICE แกนใบจะตองมี  NYLON BUSHING หรือ 

BRONZE BEARING SLEEVE รองรับ DAMPER ชนิดท่ีมีหลายใบ จะตองจัดใบเปนแบบ  OPPOSED BLADE ชนิด GANG 

OPERATED 

DRAFT  DAMPER ( GRAVITY  DAMPER ) เปนแบบ MULTI - BLADE GANG OPERATION ทำดวย GALVANIZE หรือ  

ALUMINUM  ตัวโครงหนา  2.3  mm. ใบ DAMPER หนา 1.2  mm.ปลายขอบใบตองมี SEAL ยึดตดิกับปลายขอบใบ 

DAMPER ดวยวิธีกล ( MECHANICALLY LOCKED ) BEARING เปน SLEEVE BEARING ทำดวยสารสังเคราะห 

PRESSURE RELIEF DAMPER เปนแบบ  COUNTERBALANCED ตวัโครงทำดวย GALVANIZED STEEL CHANNEL หนา 

3 mm. ใบ DAMPER ทำดวย EXTRUDED ALUMINUM หนา 2.3 mm. BEARING เปนแบบ  SLEEVE BEARING ใบ 

DAMPER  ยึดติดกันดวย LINKAGE ทำดวย STEEL BAR หนา 5 mm.  กวาง 19 mm.  DAMPER สามารถทนอุณหภูมไิด

ถึง 120 องศาเซลเซียส ชุด COUNTER WEIGHT สามารถปรับตั้งการทำงานไดตั้งแต 0.5 inwg ถึง 2.5  inwg 

FIRE DAMPER ใหติดตั้งในทอลมท่ีทะลุผานพ้ืน สามารถทนไฟไดไมนอยกวา 2 ช่ัวโมงเปนแบบ MULTI BLADE ทำดวย 

GALVANIZED STEEL ชุด FUSIBLE LINK ทำงานท่ีอุณหภูมิ 165 องศาฟาเรนไฮท  

9.10.4  วัสดุทอลม 

9.10.4.1 ทอลมไมวาจะเปนทอกลมหรือทอลมรูปเหลี่ยม     ประกอบข้ึนจากแผนเหล็กเรียบอาบ สังกะสี ปรมิาณสังกะสีท่ี

อาบไมนอยกวา 300 กรัมตอตารางเมตร (0.06 ปอนดตาราง ฟุต) รอยตัดรอยพับท่ีทำใหสังกะสีอาบไวแตกหลุดจะตองทา

ทับดวย ZINC CROMATE สีทาภายนอก 

9.10.4.2 ความหนาของแผนสังกะสีท่ีระบุใชตามขนาดเบอรเกจ  ( GAUGE NUMBER )  จะหมายถึง U.S.STANDARD 

GAUGE (USG)  ผูรับจางสามารถเลือกใชแผนสังกะสตีามมาตรฐานอ่ืนไดแตจะตองเปรียบเทียบใหไดความหนาไมต่ำกวา

เบอร  USG  เกจท่ีระบุใหใช 

LARGEST DIMENSION  USG. GAUGE 

 12” AND LESS  NO. 26 (0.47 MM.) 

 13” TO 30”  NO. 24 (0.63 MM.) 

 31” TO 54”  NO. 22 (0.79 MM) 

 55” TO 84”  NO. 20 (0.95 MM) 

 85” AND ABOVE  NO. 18 (1.27 MM.) 
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9.10.4.3  ทอลมแบบกลมชนิด FLIXIBLE DUCT จะตองทำดวยวัสดุอลูมิเนียมฟอยล 2 หนา  ประกบหนา  70 ไมครอน  

ยึดโดยวิธีทางกลแบบ TRIPLE LOCK SEAM ประกอบสำเร็จรปู  พรอมหุมฉนวน FIBREGLASS WITH VAPOUR BARRIER   

หนาอยางนอย 25  มิลลิเมตร (1 น้ิว) ความหนาแนน 16 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร (1 ปอนดตอลูกบาศกฟุต) จากโรงงาน  

ทอลมกลมตองสามารถทนความดนัลมไดไมนอยกวา 5 KPA (20”  WG) และทนความรอนไดถึง 120 องศาเซลเซียส  

9.10.5  หนากากลม 

9.10.5.1   หนากากลมท่ีติดตั้งภายในอาคารทุกตัว  ตองมีฟองน้ำหรือยางรองรอบดานหลังปก เพ่ือปองกันลมรั่วการติดตั้ง

ตองแนบสนิทกับผนังหรือฝาเพดาน 

 

หากไมไดระบุไวเปนอยางอ่ืน หนากากลมตองมสีีแบบ NATURAL ANODIZED สวน หนากาก   ท่ีติดตั้งภายนอกอาคาร  ให

ทาสีขาวหรือสีอ่ืนท่ีผูคุมงานกำหนดในภายหลัง 

9.10.5.3 หัวจายลมแบบ CEILING DIFFUSER ไมวาจะเปนแบบกลมหรือแบบจายลมไดตั้งแต 1 ถึง 4 ทิศทางตามท่ีระบุใน

แบบ  ทำดวย EXTRUDED ALUMINUM, REMOVABLE CORES ติดตั้งแนบฝาเพดานแบบ FLUSH MOUNT หรือถาขอบ

หนากากเปนแบบยกขอบสงู ใหตดิตั้งเปน SURFACE MOUNT มี OPPOSED BLADE VOLUME DAMPER ทุกหัวจายและมี

กานปรับปริมาณ สามารถปรับแตงไดโดยไมตองถอดหนากากออก 

9.10.5.4  หนากากลมแบบ SUPPLY AIR GRILLE ทำดวย EXTRUDED ALUMINUM  มีใบปรบัทิศทางการจายลมไดท้ังใน

แนวตั้งและแนวนอน (DOUBLE DEFLECTION) โดยใบปรับวางซอนกัน และสามารถปรับทิศทางของแตละใบไดโดยอิสระ  

ใบปรับดานหนาติดตั้งในแนวตั้ง สวนดานหลังตดิในแนวนอน 

9.10.5.5  หนากากลมแบบ  SUPPLY AIR REGISTER  ลักษณะเหมือนกับ SUPPLY AIR GRILLE พรอมท้ังมี OPPOSED 

BLADE VOLUME DAMPER ติดตั้งดานหลังหนากาก  สามารถปรบัแตงปริมาณลมไดโดยไมตองถอดหนากากออก 

9.10.5.6  หัวจายลมแบบ (LINEAR SLOT DIFFUSER ทำดวย EXTRUDED ALUMINUM    มีชองจายลมชองเดียวหรือ

หลายชองตามท่ีระบุในแบบ ชองจายลมแตละชองขนาดไมเกิน 20 มลิลิเมตรมิลลิเมตร (3/4 น้ิว) 

9.10.5.7  หนากากลมกลับ (RETURN AIR GRILLE) ทำดวย EXTRUDED ALUMINUM มีใบยึดติดแนนกับหนากากใน

แนวนอน ทำมุมประมาณ 45 องศา  ในกรณีท่ีติดตั้งหนากากลมกลบัอยูบริเวณดานลางของเครื่องสงลมเย็น  หนากากลม

กลับตองเปนชนิดท่ีสามารถถอดแยกได  2  ช้ิน คือตัวขอบเฟรม และ ตัว GRILLE  ซึ่งสามารถถอดเฉพาะตัว  GRILLE  ลง

มาไดเพ่ือเปนชอง  SERVICE 

9.10.5.8 หนากากลมบริสุทธ์ิ (FRESH AIR GRILLE) ลักษณะเหมือนกับหนากากลมกลับ พรอมท้ังมี OPPOSED BLADE 

VOLUME DAMPER ตาขายกันแมลงติดตั้งดานหลัง หนากากสามารถปรับแตงปรมิาณลมไดโดยไมตองถอดหนากากออก 

9.10.5.9 หนากากลมระบายอากาศ (EXHAUST AIR GRILLE) ลักษณะเหมือนกับหนากากลมกลบัตองมี  OPPOSED 

BLADE VOLUME DAMPER ดวย 

9.10.6  ฉนวนหุมทอลม (DUCT INSULATION) 

9.10.6.1 ทอสงลมเย็นท้ังหมด  ถาไมไดกำหนดไวในแบบ จะตองหุมดวยฉนวนใยแกว ทอลมกลับท่ีเดินอยูในชองลมกลับ  

(RETURN AIR CHAMBER) ซึ่งอยูเหนือฝาหรือในหองเครื่องไมตองหุมฉนวน  สวนทอลมกลับท่ีเดินเหนือฝาเพดานและใน
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หองเครื่องท่ีไมไดใชเปน RETURN AIR CHAMBER จะตองหุมฉนวนเหมือนทอสงลมเย็นทอลมสำหรับอากาศบริสุทธ์ิกอนเขา

คอยลเย็นและทอลมสำหรับระบายอากาศท่ัว ไป  ไมตองหุมฉนวน   แตทอลมสำหรับระบายอากาศท่ีดูดลมจากหองปรับ

อากาศ หรือหองท่ีตอเน่ืองจากหองปรับอากาศตองหุมฉนวนเหมือนทอสงลมเย็น 

9.10.6.2 ฉนวนใยแกวจะตองใชฉนวนใยแกวแบบมี ALUMINIUM FOIL ชนิดไมติดไฟปะหลัง ความหนาแนนไมนอยกวา 24 

กิโลกรมั ตอลูกบาศกเมตร (1.5 ปอนดตอลูกบาศกฟุต) ความหนา 25 มิลลิเมตร (1 น้ิว)  

กอนท่ีจะหุมฉนวนเขากับทอลม  จะตองทาพ้ืนผิวภายนอกทอลมท้ังหมด  ยกเวนทอ FLEXIBLE DUCT ดวย  กาวชนิดไมติด

ไฟ (NON-FLAMMABLE ADHESIVE) ใหท่ัวเสียกอน  ตรงรอยตอของฉนวนจะตองคาดทับดวยเทปอลูมิเนียมชนิดกาวในตัว  

ขนาดกวางไมนอยกวา 65 มิลลิเมตร  (2 1/2 น้ิว) รอบฉนวนใยแกวตลอดรอยตอท้ังหมด  ฉนวนใยแกวใตทอลมใหยึดดวย 

MECHANICAL FASTENER แบบ SPINDLE PIN LOCK WASHER ตามระยะท่ีกำหนดใหในแบบ  เพ่ือปองกันไมใหฉนวนใต

ทอลมตกแอนลง  สวนถลอกฉีกขาดของ  ALUMINIUM FOIL จะตองปดซอมดวย  ACRYLIC ALUMINIUM TAPE  ตรง

รอยตอของฉนวนตองใหฉนวนซอนทับกัน 2 1/2 น้ิว 

ฉนวนหุมทอลมดดูควันจากชองเปดระหวางช้ัน ใหใช  ROCK WOOL INSULATION  หนา  2 น้ิว  ความหนาแนนไมนอย

กวา  60  กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร หุมทับดวย  ALUMINIUM  JACKET เบอร  24 

กลองลมกลบั (RETURN AIR CHAMBER ) โดยท่ัวไปประกอบข้ึนจากทอลมอลูมเินียมก่ึงสำเรจ็รูป (Pre-Insulated Duct)  

โดยมีวัสดุท่ีทำฉนวนตองเปนชนิดโพลีไอโซไซยานูเรต  ชนิดท่ีไมเปนเทอรโมพลาสติก หรือเกิดการหลอมเหลวเปนหยดไฟเมือ

ถูกความรอน และไฟสามารถดับไดเองเมื่อติดไฟ โดยไมเกิดการลุกลาม     มีความหนาของฉนวนไมนอยกวา  20 มิลลิเมตร   

และความหนาของแผนอลูมเินียมดานนอกท่ีปดทับฉนวนมีขนาด ความหนาไมนอยกวา  60   ไมครอน  

ทอสงลมเย็นสำเร็จรูป(Pre Insulated Duct) 

ผูรับจางจะตองติดตั้งทอสงลมเย็นใหเปนไปตามแบบท่ีกำหนด และไดมาตรฐานการติดตั้งของเจาของผลิตภณัฑหรือผูผลิต  

โดยมีคณุสมบัตดิังตอไปน้ี         

1.  ทอลมระบบปรับอากาศท่ีใชเปนแบบทออลูมิเนียมแบบก่ึงสำเร็จรูป (Pre Insulated Duct : PID)    มีลักษณะเปนแผน

ฉนวนตรงกลาง ประกบดวยแผนอลูมีเนียมดานบนและดาน ลาง   โดยมีความหนารวมของแผนวัสดไุมนอยกวา 20 

มิลลเิมตร 

2.  วัสดุฉนวนท่ีใชตองไมมีสารประกอบ CFC และใยแกว   โดยฉนวนผลิตมาจาก โพลีไอโซไซยานูเรตโฟม   ชนิดท่ีไมเปน

เทอรโมพลาสติก หรือเกิดการหลอมเหลวเปนหยดไฟเมือถูกความรอน และไฟสามารถดับไดเองเมื่อตดิไฟ โดยไมเกิดการ

ลุกลาม   และความหนาของอลูมิเนียมดานนอกท่ีปดทับฉนวนมีขนาดความหนาไมนอยกวา 60 ไมครอน 

3.  วัสดุท่ีใชจะตองคาการนำความรอนไมเกินกวา 0.022 watt/m K   

4.  วัสดุท่ีใชทำฉนวนทอลมตองมีความหนาแนนไมนอยกวา 45 kg/m3 

5.  เปนวัสดุมาตรฐานยโุรป อเมรกิา  

ผานมาตรฐานการติดไฟการลามไฟ :  

British Standard BS 476 Part 6  มาตรฐานการแพรลุกลามไฟ 



P a g e  | 48 
 

รายการประกอบแบบวิศวกรรมระบบปรับอากาศ และระบายอากาศ 
โครงการกอสรางอาคารพัฒนาทรพัยากรมนุษยเพ่ือสรางเศรษฐกิจอยางยั่งยืน 

 

British Standard BS 476 Part 7 มาตรฐานการเกิดเปลวไฟ  

     “Rating Class O.” 

6.  มีมาตรฐานความปลอดภยัเมื่อเกิดเพลิงไหม   : Toxic Test NES713 โดยแสดงคาดัชนีการเกิด Toxic เมื่อเกิดเพลิงไหม 

9.10.7   ฉนวนบุภายในทอลม   (DUCT LINER) 

9.10.7.1  ทอสงลมเย็นและลมกลบัท่ีติดตั้งผานหองหรือโถงท่ีไมมีฝา และ/หรือ ใตฝาตามท่ีระบุไวใน 

แบบ   ใหบุดวยฉนวนไวภายในพ้ืนท่ีหนาตัดของทอสวนท่ีบุฉนวนภายใน ตองไมเล็กกวา 

พ้ืนท่ีหนาตัดของทอลมสวนท่ีหุมฉนวนภายนอกท่ีมีขนาดทอลมเทากัน 

ฉนวนทำดวย CLOSED  CELL  RUBBER   ความหนาไมนอยกวา 20 มิลลิเมตร (3/4 น้ิว) หรือ ตามท่ีระบุในแบบ  

ฉนวนตองยึดแนนติดทอลมดวยกาวชนิดไมตดิไฟ ตามคำแนะนำของผูผลติ  

9.10.8   แผงกรองอากาศ  และ  Differential  Pressure  Gauge 

ชนิดของแผงกรองอากาศตองติดตัง้ไวสำหรับระบบปรับอากาศของหองตามท่ีแสดง  โดยการตดิตั้งให สามารถ     ถอดและ

เปลี่ยนแผงกรองอากาศไดสะดวก 

9.10.8.1 PRE FILTER 

เปนชนิด Extended Surface Pleated Panel แบบใชแลวท้ิง ตัวเน้ืองกรองทำมาจาก Non-Woven Cotton หรือ 

Synthetic Fiber กรอบทำมาจาก  Moisture resistance cardboard frame และเสรมิความแข็งแรงดานลมออกดวย 

Expanded Metal ประสิทธิภาพ  MERV8 (30-35% Dust Spot Efficiency ตาม    ASHRAE Standard 52.2-2007) 

 หรือ G4 ตามมาตรฐาน EN779:2002 Initial  Pressure   ไมเกิน  0.3  น้ิวน้ำท่ีความเร็วลม 500 ฟุตตอนาที  

9.10.8.2 MEDIUM FILTER 

เปนชนิด Extended Surface Pocket Filter ตัวเน้ือกรองทำมาจาก Synthetic รอยตอระหวางเน้ือกรองใชวิธี 

Ultrasonically Sealed Pocket (Leak-Free Pockets Design) กรอบทำมาจาก Plastic   MERV 14, 16 (80-

90%, >95% ตามมาตรฐาน ASHRAE Standard 52.2-2007) หรือ F7, F9 ตามมาตรฐาน EN779:2002 Initial  Pressure  

ไมเกิน  0.5  น้ิวน้ำ 

9.10.8.3 HEPA FILTER ชนิดหัวจาย 

เปนชนิด Disposable Ceiling Filter Modules ตัวเน้ือกรองทำมาจาก glass fiber paper กรอบทำมาจาก Extruded 

Aluminum ดานบนทำมาจาก ALUMINIUM ปมข้ึนรูปเปน Collar สำหรับใสทอลวง ประกอบข้ึนเปน Modules โดย

ปราศจากการใช Rivet, Screw หรือ Clip อันอาจทำใหเกิดเศษโลหะขณะเจาะและทำอันตรายตอ เน้ือกรอง เน้ือกรองเปน

ชนิด Pleated โดยมี Hot meltเปนตัวคั่นระหวาง Pleated Gasket เปนแบบ Continuous poured gasket และ จะตอง

ผานการทดสอบการรั่วจากโรงงานผูผลิตทุกตัว (Laser Spectrometer with PSL Particles for leak) ประสิทธิภาพของ 

Filter ตองไมนอยกวา 99.99 @ 0.3 Micron หรือ H13 ตามมาตรฐาน EN 1822 และ Initial  Pressure ไมเกิน 0.44 น้ิว

น้ำท่ีความเร็วผาน Filter ไมเกิน  90  ฟุต/นาที  
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9.10.8.4 HEPA FILTER แบบติดในทอลม 

เปนชนิด High Capacity Extended Rigid Pockets ตัวเน้ือกรองทำมาจาก glass fiber paper with hot melt 

separator ตัวกรอบทำมาจาก Plastic ข้ึนรูปหลอเปนช้ีนเดยีวกัน ประสิทธิภาพของ Filter ตองไมนอยกวา 99.99 @ 0.3 

Micron หรือ H13 ตามมาตรฐาน EN 1822 และ Initial  Pressure ไมเกิน 1 น้ิว น้ำท่ีความเร็วผาน Filter ไมเกิน  500  

ฟุต/นาที 

9.10.8.5 DIFFERENTIAL PRESSURE GAUGE 

Differential Pressure Gauge เปนแบบไดอะแฟรม ใชวัดความดนั Differential และความดันต่ำ ไดดีโดยมี scale ระหวาง 

– 30 ปาสคาล ถึง + 30  ปาสคาลท่ี Accuracy 2% ของ Full Scale มีชุดปรับตั้งเข็มช้ีท่ี zero เมื่อ Tap ดาน High 

pressure และ Low Pressure อยูในบรรยากาศเดยีวกัน  

Housing ทำดวย  Die cast  aluminium หนาปทมขนาด  4”  ทำดวย Acrylic  

Housing ยึดติดกับผนังได  และถอดยายตำแหนงไดงาย  และตองมอุีปกรณประกอบในการตอเขากับ Rubber Tube  ได

โดยงาย การติดตั้ง ตองติดตั้งใหไดแนวดิ่ง 

9.10.9 ชุดแผงกรองอากาศ 

9.10.9.1  RETURN  AIR  FILTER และ INTAKE AIR FILTER 

ทำดวย NON – WOVEN DRY POLYESTER FIBER สีขาว  ดานลมออกจาก FILTER จะละเอียดและ   มีความหนาแนน 

มากกวาดานลมเขา หนา 13 mm. น้ำหนักไมนอยกวา  140 g/m2  แรงดันตกครอม ขณะท่ีแผน FILTER  ยังไมผานการใช

งาน  ไมเกิน 0.10 In.Wg ท่ีความเร็วลม  300 FPM.  ติดตั้งบนกรอบ ALUMINIUM ตามมาตรฐาน  มีตัวล็อคแผน  FILTER 

เขากับกรอบแบบถอดเปลี่ยน FILTER ได 

9.10.9.2 GAS FILTER  เปนตูท่ีถอดใสดานขาง (Side Access Housing) ทำดวยแผน Galvanized steel         หนาไม

นอยกวาเบอร 16  Filter Track  ทำดวย Extruded Aluminium  มีปะเก็นกันรั่ว ทำดวย Polypropylene  มีประตูเปด

ปดเพ่ือใส Filter ได  2 ขาง   ปดไวแนนหนาดวย Adjustable Latch & Easy Grip Knor 

แผน Pre Filter 25-30% EFF. ASHRAE TEST เปนแบบ Extended Surface Pleated Type Media  ทำดวย Cotton 

Synthetic Blend มีกรอบหนา  2 น้ิว  ทำดวยวัสดุทนความช้ืน 

ถาดบรรจุตัวกรองกลิ่นขนาด  24”x24”x1”   ทำดวย High Strength Plastic  เปนแบบ Refillable  ตัวกรองใหมได  

ความดันตกครอมชุดถาดไมเกิน  0.45” WG. ท่ีความเร็วไมเกิน        500 FPM 

Media เปนสวนผสม 50%+50% โดยปรมิาตรของ Activated Cabon และ Potassium Permanganate  โดยมีพ้ืนผิวไม

นอยกวา 1,350  ตารางหลา/ออนซ  Housing ตองมีหนาแปลนสำหรับตอเขากับทอลมท้ังขาเขาและขาออกประกอบ

สำเรจ็รูปตามมาตรฐานโรงงานผูผลิต 

9.10.10   GREASE  FILTER 

เปนชนิด  STAINLESS  BAFFLE  TYPE   

RATE VELOCITY  150 – 300 FPM. 
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INITIAL RESISTANCE 0.2 – 0.56 IN.WG. 

EFF.  94% AT  300 FPM. 

ใหติดตั้งเตม็พ้ืนท่ีหนาตดั  HOOD  โดยแบงเปนหลายๆ ช้ิน  ขนาดเทาๆกัน  เพ่ืองายตอการถอดทำความสะอาด 

9.10.11   ULTRAVIOLET DISINFECTION EQUIPMENT (COIL IRRADIATION for AHU) 

UV Equipment ชนิดตดิตั้งท่ี evaporator coil for AHU (Coil Irradiation) เพ่ือฆาเช้ือโรคในอากาศท่ีหมุนเวียนผาน 

evaporator coil และปองกันการเกิดเช้ือราท่ี evaporator coil 

UV COIL IRRADIATION EQUIPMENT ประกอบดวยอุปกรณหลัก 3 สวน ดังน้ี 

9.10.11.1 สวนแรก โครงสราง Adjustable Sliding Rack ผลติจากวัสดุ Aluminum ทำหนาท่ี จับยดึหลอดUV และชุด 

Power Supply โครงสรางถูกออกแบบใหสามารถปรับระยะความกวางของrack ใหเหมาะสมกับความกวางของ coil แตละ

ขนาด 

9.10.11.2 สวนท่ีสอง หลอด UV-C LAMP 

9.10.11.2.1 หลอด UV จะตองเปนชนิดท่ีมีปลอกแกว Quartz สวมทับเพ่ือควบคุมอุณหภูมิหลอดใหอยูในสภาวะท่ีมี

ประสิทธิภาพคงท่ีในกรณีท่ีใชกับระบบ HVAC ซึ่งมีอุณหภมูิต่ำ 

หลอด UV จะตองเปนชนิดท่ีติดตัง้แบบ PLUGGED เขากับข้ัวหลอดโดยตรง และจะตองไมมสีายไฟหรือขอตอไฟฟาอยูใน

บริเวณท่ีมีลำแสง UV-C 

9.10.11.2.2 หลอด UV-C จะตองผลิตลำแสงท่ีมีความยาวคลื่นอยูในชวง 250-260nm 

9.10.11.2.3 หลอด UV-C จะตองผลิต UV-C Dose ไดไมนอยกวา 300µw-s/cm2 

หลอด UV-C จะตองมีสารปรอทไมเกิน 5 มก. ตอหลอด สวนท่ีสาม Power Supply 

9.10.11.3.1 Power Supply สำหรับ UV Lamp เปนแบบ Electronic โดย มีคุณสมบัติ คือ Auto Line Voltage Sensing 

Power Supplyจะตองสามารถรองรับระบบไฟฟาได 120- 277 VAC.  50/60Hz ไดโดยอัตโนมัติ โดยไมตองมีอุปกรณ 

Step Down Transformer หรือ Switch Ultra Stable Current Power Supply จะตองสามารถปรับและชดเชยในกรณีท่ี

เกิดความแปรปรวนของกระแสไฟฟาไดโดยอัตโนมัติ เพ่ือให UV Lamp สามารถคงประสิทธิภาพสูงสดุตลอดเวลา 

9.10.11.3.2 Power Supply สามารถเช่ือมตอสงสัญญาณผาน Dry contact เพ่ือแสดงสถานะของหลอด UV 

9.10.11.3.3 Electronic Power Supply จะตองมีประสิทธิภาพ (Power Factor) สูงกวา 96% 

 Power Supply ตองไดรับการับรองมาตราฐาน UL/LISTED และCSA NLTL/C LISTED 

9.10.12   ULTRAVIOLET DISINFECTION EQUIPMENT (COIL IRRADIATION for FCU และ DUCT) 

UV Equipment ชนิดตดิตั้งท่ี evaporator coil for Fan coil Unit (Coil Irradiation) เพ่ือฆาเช้ือโรคในอากาศท่ี

หมุนเวียนผาน EVAPORATOR COIL และปองกันการเกิดเช้ือราท่ี evaporator coil  

UV COIL IRRADIATION EQUIPMENT ประกอบดวยอุปกรณหลัก 2 สวน ดังน้ี 
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สวนแรก หลอด UV-C Lamp 

หลอด UV-C จะตองผลิตลำแสงท่ีมีความยาวคลื่นอยูในชวง 250-260 nm 

หลอด UV-C เปนหลอดเดี่ยวความยาวไมนอยกวา 12 -17 น้ิว 

หลอด UV จะตองเปนชนิดท่ีมีปลอกแกว Quartz สวมทับเพ่ือควบคุมอุณหภูมิหลอด UV ใหอยูในสภาวะ ท่ีมีประสิทธิภาพ

สูงสุดคงท่ี ในกรณีท่ีใชกับระบบHVAC ซึ่งมีอุณหภูมิต่ำ 

หลอด UV-C จะตองมีสารปรอทไมเกิน 5 มก. ตอหลอด 

สวนท่ีสอง Power Supply and Housing 

ตัวเรือนของชุด Power Supply เปนชนิด Heavy Duty สามารถตดิตั้งกับทอลมหรือเครื่อง FCU ไดโดยไมจำเปนตองใช

อุปกรณพิเศษ 

ตัวเรือนจะตองออกแบบใหมีสาย Remote Cable ยาวไมนอยกวา 6 ฟุต เพ่ือเช่ือมตอกับหลอด UV-C 

Power Supply เปนแบบ High Efficiency Lamp Power with Microprocessor มีไฟเตือนสถานะ การทำงานของหลอด 

UV ตลอดเวลา 

ชุด Power Supply จะตองมีไฟเตือนสถานะการทำงานหลอด UV-C โดยจะแสดงสถานะดังน้ี 

แสดงแสงสเีขียวในขณะหลอดทำงานปกติ  

แสดงแสงสีแดงเมื่อถึงเวลาเปลีย่นหลอด 

9.8.12.2.5   Power supply ตองไดรับการับรองมาตราฐาน UL/LISTED และCSA NLTL/C LISTED 

9.10.13  การทดสอบและปรับปริมาณลม 

9.10.13.1 ภายหลังการติดตั้งระบบปรับอากาศและระบายอากาศเสร็จเรยีบรอยแลว  กอนการสงมอบงานตองไดรับการ

ทดสอบและปรับแตงปริมาณลมใหไดตามตองการ  ปรมิาณลมท่ีหนากากจายลมตองปรับแตง ใหอยูในชวง 10  เปอรเซ็นต

ของปริมาณลมท่ีระบุไวในแบบ 

9.10.13.2   การปรับปริมาณลมท่ีออกจากเครื่องปรับอากาศ  ใหใชวิธีปรับรอบพัดลม   ปริมาณลมในทอยก  ใหแยกปรับท่ี 

VOLUME DAMPER หรือ SPLITTER DAMPER  หลังจากปรับแตง DAMPER แลว ตองทำเครื่องหมายแสดงตำแหนงท่ี

แนนอนทุก ๆ แหง 

9.10.14 การทำความสะอาดทอลม 

9.10.14.1 ในระหวางการติดตั้ง  ผูรับจางตองระวังปองกันไมใหมีเศษฉนวน  เศษไมและขยะตาง ๆ ตกคาง อยูในระบบทอ

ลม 

9.10.14.2 กอนท่ีจะมีการติดตั้งฝาเพดาน  ผูรับจางจะตองใชพัดลมขนาดเล็ก ( PORTABLE FAN )  หรือพัดลมของ

เครื่องปรับอากาศเปาลมทำความสะอาดภายในทอลมและใชเครื่องดูดฝุนหรืออุปกรณท่ีสามารถขับเศษฝุนผงออกจากทอลม

ใหหมด 
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9.10.14.3 ในกรณีท่ีใชพัดลมของเครื่องปรับอากาศจะตองติดตั้งแผงกรองอากาศเขาไวดวย   หลังจากการทำความสะอาด

ระบบทอลม  ผูรับจางจะตองจัดหาและตติตั้งแผงกรองอากาศชุดใหมใหกับเจาของโครงการ 

9.11 เคร่ืองปรับอากาศ ระบบน้ำยารวมศูนย  (MULTI SPLIT TYPE AIR CONDITIONING UNIT, VARIABLE 

REFRIGERANT FLOW/VOLUME) 

ขอกำหนดท่ัวไป 

       1.1. ขอบเขตของงาน 

 ผูรับจางจะตองดำเนินการจัดหา  และตดิตั้งระบบปรับอากาศ  รวมท้ังอุปกรณประกอบและวัสดุปลีกยอยท่ีแสดง

ไวในแบบและขอกำหนด  ท้ังน้ีตัวเครื่องปรับอากาศ วัสดุ และอุปกรณท้ังหมด  ท่ีนำมาตดิตั้ง  ตองเปนของใหมไมเคยผาน

การใชงานมากอน  พรอมท้ังทำการทดสอบการทำงานของระบบปรบัอากาศใหใชงานไดสมบูรณ ถูกตองตามความประสงค

ของแบบและโครงการ 

 

คุณสมบัติของผูรับจางติดตั้งระบบปรับอากาศและผลิตภัณฑเครื่องปรับอากาศ 

ผูรับจางตดิตั้งระบบปรับอากาศ  จะตองเปนผูแทนจำหนายท่ีไดรับการแตงตั้งโดยตรง  จากบริษัทผูผลิตหรือผูแทนจำหนาย

หลักของเครื่องปรับอากาศ  และตองไมเคยมรีายช่ือในรายนามบริษัทท่ีท้ิงงานราชการ  ท้ังน้ีผูรับจางจะตองติดตั้งระบบปรับ

อากาศรวมท้ังระบบไฟฟาของระบบปรับอากาศโดยชางผูชำนาญ  และจะตองมีวิศวกรเครื่องกลท่ีมีใบอนุญาตประกอบ

วิชาชีพวิศวกรรมควบคุม  เปนผูควบคุมการตดิตั้ง  อีกท้ังระบบปรับอากาศและผลติภณัฑเครื่องปรับอากาศท่ีเสนอใชใน

โครงการจะตองเปนยี่หอท่ีใชแพรหลายในประเทศไทยมาแลวไมนอยกวา 10 ป  และคิดเปนจำนวนตนัความเย็นไมนอยกวา 

2,000 ตันความเย็น 

ผูรับจางจะตองเสนอรายละเอียดตางๆ  เพ่ือประกอบการพิจารณา  ดังตอไปน้ี 

แคตตาลอก  ตัวจริง  ท่ีแสดงรายละเอียดทางวิศวกรรมของตัวเครื่องปรับอากาศ วัสดุ และอุปกรณตางๆ  ตามท่ีกำหนดใน

แบบ  และรายการประกอบแบบท้ังหมด 

กอนเขาดำเนินการติดตั้ง  ใหผูรับจางเสนอแบบรายละเอียดการตดิตั้ง ( SHOP DRAWING ) 

มาใหเปนผูวาจางหรือวิศวกรผูออกแบบ  เพ่ือตรวจสอบกอนดำเนินการติดตั้ง  โดยตองแนบสำเนาใบประกอบวิชาชีพ

วิศวกรรมควบคมุของวิศวกรเครื่องกลท่ีควบคุมการติดตั้ง  เพ่ือประกอบการพิจารณาดวย ในกรณีท่ีไมเสนอแบบรายละเอียด

การติดตั้ง(SHOP DRAWING) 

เพ่ือขออนุมัติ  จะไมไดรับอนุญาตใหเขาดำเนินการติดตั้ง 

การดำเนินงาน 

ผูรับจางจะตองใชวิศวกรรมเครื่องกล  ซึ่งเปนบุคลากรของบริษัทเอง  มาทำการควบคุมการติดตั้ง  หรอืวาจางผูท่ีมีความ

ชำนาญการตดิตั้งมาควบคมุการตดิตั้ง  ตามแบบแปลนท่ีไดรับการอนุมัติเรยีบรอยแลว  ผูรับจางจะตองจัดสงตัวอยางวัสดุท่ี

จะใชงานทุกอยางมาขออนุมัติการใชงาน  จากวิศวกรผูออกแบบกอนทำการติดตั้ง 

การรับประกันและการบำรุงรักษา 
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รายการประกอบแบบวิศวกรรมระบบปรับอากาศ และระบายอากาศ 
โครงการกอสรางอาคารพัฒนาทรพัยากรมนุษยเพ่ือสรางเศรษฐกิจอยางยั่งยืน 

 

ผูรับจางจะตองรับประกันระบบปรับอากาศท้ังระบบ  ท่ีทำการตดิตัง้เปนระยะเวลาอยางนอย 1 ป  นับจากวันสงมอบงาน

งวดสุดทาย  โดยระบบปรับอากาศจะตองทำงานไดถูกตองทุกประการ 

ผูรับจางจะตองสงชางเขาบริการทุก 2 เดือน  หลังการสงมอบงาน  และเปดใชงาน  พรอมเอกสารการตรวจเช็ค  ใหผูวาจาง

รับรองการเขาบริการทุกครั้ง  จนครบกำหนดการรับประกัน 

ในชวงเวลาการรับประกันน้ี  หากระบบปรับอากาศมีขอขัดของ  ทางผูวาจาง จะตองแจงรายการขอขัดของอยางละเอียด  

ตอผูรับจางเปนรายลักษณอักษร  และผูรับจางจะตองสงชางเขาตรวจสอบ  ภายใน 3 วันทำการ  เมื่อไดรับเอกสารจากทางผู

วาจาง 

โรงงานผูผลิต เปนผลิตภัณฑของ 

MITSUBISHI HEAVY INDUSTRIES 

MITSUBISHI ELECTRIC 

DAIKIN  

หรือเทียบเทา 

คุณลักษณะทางเทคนิค 

  เครื่องปรับอากาศระบบน้ำยารวมศนูย (Multi spilt type air conditioning unit) เปนแบบขยายตัวรบัความรอนโดยตรง  ระบาย

ความรอนดวยอากาศ ( DIRECT EXPANSION AIR-COOLED SPILT SYSTEM )  ซึ่งคอนเดนซิ่งยูนิต 1 ชุดสามารถตอกับเครือ่งเปาลมเย็นไดหลายชุด  

ใชสารทำความเยน็ R-22/R-410A  มสีมรรถนะตามท่ีกำหนดในแบบและมรีายละเอียดขอกำหนดของตวัเครื่องปรบัอากาศ  ดังตอไปน้ี 

 

2.1 คอนเด็นซิง่ยูนิต  ( CONDENSING UNIT ) ระบายความรอนดวยอากาศ  ประกอบเรียบรอยท้ังชุดมา    จากโรงงานผูผลติในประเทศไทย ,

ญี่ปุน, สหรฐัอเมรกิา  หรอืยโุรป    ซึ่งเมือ่ติดตั้งประกอบเขากับเครือ่งสงลมเย็นตามคำแนะนำของผูผลิตและมีหลักฐานยนืยันแลว จะตองสามารถทำ

ความเย็นรวม(Matching capacity) ไดตามขอกำหนดในรายการอุปกรณ ท่ีสภาวะอากาศเขาคอยลรอน (Cooling coil) อุณหภูมิ 27ฯCDB, 19oCWB 

และอากาศกอนเขาคอยลรอน (Condenser coil)  อุณหภูมิ 35oCDB  โดยมีรายละเอียดดังน้ี 

สวนโครงภายนอก  ( CASING , CARBINET )  เปนแบบเปาลมรอนข้ึนดานบนหรือดานขาง ทำดวยแผนเหล็กท่ีผาน

กระบวนการกันสนิมและกระบวนการเคลือบอบ/สี  หรือวัสดุท่ีทนตอการเปนสนิม  เชน  ไฟเบอรกลาส  หรือพลาสติกอัด

แข็งท่ีเหมาะสำหรับการติดตั้งกลางแจง  ตัวโครงจะตองมั่นคงแข็งแรง  ไมสั่นสะเทือน   หรือเกิดเสยีงดังเมื่อใชงาน 

คอมเพรสเซอร  ( COMPRESSOR )  เปนแบบกนหอย,มอเตอรหุมปด  ( HERMETIC SCROLL TYPE )  โดยมีชุด INVERTER แบบ IGBT ( INSULATED 

GATE BIPOLAR TRANSISTER ) ควบคมุการเปลีย่นความเร็วรอบของมอเตอร  ระบายความรอนดวยน้ำยา และท่ีมอเตอรมีอุปกรณปองกันในกรณีท่ี

เกิดความรอนสูงเกินเกณฑ  ในกรณีท่ีคอนเดนซิ่งยูนิตมีขนาดทำความเย็นเกินกวา  72,000 Btu/hr  ใหมีจำนวนคอมเพรสเซอรตั้งแต 2 ชุดข้ึนไป    

คอมเพรสเซอรแตละชุดตองตดิตั้งอยูบนฐานท่ีแข็งแรง และมีลกูยางกันกระเทือนรองรบั 

การควบคุมสมรรถนะของเครื่อง ทำงานโดยอัตโนมตัิดวยไมโครคอมพิวเตอร ปรับ-เพ่ิมลดการทำงานของเครื่อง ข้ึน-ลง ตามภาระโหลดดวยระบบ 

Inverter 

คอยลของคอนเดน็เซอร  ( CONDENSER COIL )  เปนทอทองแดงชนิดมรีองเกลยีวภายใน (Inner grooved tubing) ท่ีถูกอัดเขากับครีบอลูมเินียม
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รายการประกอบแบบวิศวกรรมระบบปรับอากาศ และระบายอากาศ 
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ชนิด Louver fins type ท่ีเคลือบสาร PE ปองกันการกัดกรอนซึ่งจะตองเรยีงเปนระเบียบเรยีบรอยยดึแนนกับทอทองแดง  และผานการทดสอบรอย

รั่วและขจดัความช้ืนมาจากโรงงานผลิต 

พัดลมของคอนเด็นเซอร  เปนแบบใบพัดแฉก  ( PROPELLER )  ไดรับการถวงสมดลุ Statically หรอื Dynamically 

balanced มาเรียบรอยมาจากโรงงานผูผลติ  ขับเคลื่อนโดยตรงจากมอเตอร  มีตะแกรงโปรงปองกันอุบัติเหต ุ

มอเตอรพัดลม  เปนแบบหุมปดมดิชิด (Weather proof) มีอุปกรณปองกันการเกิดความรอนสูงเกินเกณฑ  มรีะบบรองลื่น  

แบบตลับลูกปน  หรือแบบปลอก  ท่ีมีการหลอลื่นระยะยาว 

อุปกรณปองกันและควบคุมเพ่ือความปลอดถัยเปนแบบใชไฟฟา ทำงานโดยอัตโนมัติควบคมุดวยไมโครคอมพิวเตอร ทำให

เครื่องหยุดการทำงานไดเองเมื่อมคีวามผิดปกติเกิดข้ึน เชน ความดนัในระบบน้ำยาสูงเกินไป คอมเพรสเซอรมีอุณหภูมสิูง

เกินไป เปนตน 

ระบบควบคมุ  มีแมกเนติกคอนแทรคเตอร , เครื่องปองกันเมื่อความดันสูงเกินเกณฑ   ( HIGH  PRESSURE CUT OUT )  

และมีฟวสปองกันวงจรควบคุม 

ใชระบบไฟฟา  380 V / 3 Ø / 50 Hz  อุปกรณอ่ืนๆในเครื่องระบายความรอนมดีังน้ี 

Magnetic contactor 

Crankcase heater 

Oil separator 

Accumulator 

Receiver 

Strainer 

Refrigerant charging port 

อุปกรณในระบบปองกัน 

- แผงควบคุมการทำงานและการปองกันแบบอิเล็กโทรนิกส การเดนิสายไฟและสายควบคมุตางๆภายในแผงจะตองติดตั้ง

เสร็จเรียบรอยมาจากโรงงานผูผลติ 

- Internal thermostat สำหรับมอเตอรพัดลมและคอมเพรสเซอร 

- Over current protection สำหรับคอมเพรสเซอร 

- Phase protection  

- High pressure switch 

- Low pressure switch 

2.2.   เครื่องสงลมเย็น  ( FAN COIL UNIT )  ประกอบเรียบรอยท้ังชุดมาจากโรงงานผูผลติในประเทศไทย , ญี่ปุน , 
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รายการประกอบแบบวิศวกรรมระบบปรับอากาศ และระบายอากาศ 
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สหรัฐอเมริกา  หรือยโุรป  และเปนผลิตภณัฑยี่หอเดียวกับคอนเด็นซิ่งยูนิต  โดยมรีายละเอียดดังน้ี 

สวนโครงภายนอก  เปนแบบท่ีตกแตงเสรจ็  ทำดวยแผนเหล็กท่ีผานกระบวนการเคลือบและอบสีหรือวัสดุท่ีทนตอการเปน

สนิม  เชน  ไฟเบอรกลาส  พลาสติกอัดแรง  ภายในบรเิวณท่ีจำเปนใหบุดวยฉนวนยางหรือฟองน้ำหรอืวัสดุเทียบเทา  มีถาด

น้ำท้ิงท่ีหุมดวยฉนวนดังกลาวในการใชงานปกติจะตองไมเกิดหยดน้ำเกาะท่ีภายนอกของตัวโครง  และถาเปนชนิดเปาลมเย็น

โดยตรง  (FREE BLOW )  ตองมีหนากากจายลม   สามารถปรับทิศทางการจายลมได 

พัดลมสงลมเย็น  เปนพัดลมแบบหอยโขง (CENTRIFUGAL, TURBO FAN)  หรือแบบใบพัดยาว (CROSS FLOW FAN)  

ขับเคลื่อนโดยตรงหรือผานสายพานดวยมอเตอร ไดรับการถวงสมดลุ Statically หรือ Dynamically balanced มา

เรียบรอยมาจากโรงงานผูผลติ  และสามารถปรับความเร็วได  ไมนอยกวา 2 อัตรา   มอเตอรพัดลมท่ีมีขนาดใหญกวา 1 

แรงมาข้ึนไปตองมเีครื่องชวยสตารทแบบ Direct-On-Line-Starter 

มอเตอร  เปนชนิด INDUCTION HOLD IC CONTROL หรือ SPLIT CAPACITOR  ท่ีมีอุปกรณภายใน  ปองกันความรอนสูง

เกินเกณฑ 

คอยลเย็น  (EVAPORATOR COIL)  เปนทอทองแดงชนิดมีรองเกลยีวภายใน (Inner grooved tubing) ท่ีถูกอัดเขากับครีบ

อลมูิเนียมชนิด Louver fins type ซึ่งจะตองเรยีงเปนระเบียบเรียบรอยยึดแนนกับทอทองแดง  และผานการทดสอบรอยรั่ว

จากโรงงานผูผลติ  

อุปกรณจายสารทำความเย็นเปนแบบอิเล็กทรอนิกสเอ็กแปนช่ันวาลว (ELECTRONIC EXPANSION VALVE) 

ระบบควบคมุ  มีสวิทช เปด ปด เครื่องและปรับความเร็วรอบพัดลม พรอมท้ังสวิตชเทอรโมสแตต อยูท่ีเครื่อง หรือเปนแบบ

ตั้งแยก (REMOTE TYPE)ท่ีตอสายสงสัญญานควบคมุการทำงาน ระหวางเครื่องสงลมเย็นกับชุดควบคุมการทำงาน 

(CONTROLLER) เปนแบบ NON  POLARITYดวยสาย 2 แกน   

แผงกรองอากาศเปนแบบอลูมิเนียม , ใยสังเคราะห หรือ RESIN NET ท่ีสามารถถอดลางทำความสะอาดได 

อุปกรณประกอบของเครื่องสงลมเย็น มีดังน้ี 

แผงสวิทยควบคุมการทำงานประกอบดวย สวิทยปด-เปด สญัญาณแสดงการทำงาน ปุมปรับการทำงาน อ่ืนๆ 

แผงควบคุมอุณหภูมิ และอุณหภูมแิบบ อิเล็กโทรนิกส การเดินสายไฟและสายควบคุมตางๆภายในแผงจะตองติดตั้งเสร็จ

เรียบรอยมาจากโรงงานผูผลติ 

มีข้ัวตอสำหรับรับสัญญาณภายนอกเพ่ือสั่งการเปด-ปดจาก Toggle Switch ท่ัวไปได และสามารถรีโมทสัญญาณเพ่ือแสดง

สถานะของการทำงานของเครื่องไปยังภายนอกได 

มีระบบตรวจขอบกพรอง ทำใหเครื่องหยุดทำงานไดเองโดยอัตโนมตั ิเมื่อมีความผิดปกตเิกิดข้ึนและแจงขอบกพรองใหทราบ

ท่ีแผงสวิทยควบคุม 

ใชระบบไฟฟา 220 V / 1 Ø / 50 Hz 

ระบบไฟฟาสำหรับเคร่ืองปรับอากาศระบบรวมศูนย 

  ผูรับจางจะตองจัดหา  และตดิตั้งอุปกรณไฟฟาสำหรับระบบปรับอากาศตามแบบ  และรายการประกอบน้ี  และ

อ่ืน ๆ ท่ีจำเปนท่ีมิอาจไดกำหนดไว  โดยการตดิตั้ง  ท้ังหมดตองเปนไปตามกฎของการไฟฟา ฯ  หรือมาตรฐาน  NEC. 
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 สวิตชอัตโนมตัิ  ในตูแผงสวิตชเมน  และสวิตชอัตโนมัตยิอย  ( LOAD CENTER )     ใหดูจากขอกำหนดของงาน

ไฟฟา 

 สายไฟฟาท้ังหมดใหใชสายทองแดงหุมฉนวน  ท่ีไดรับอนุญาตแสดงเครื่องหมาย  มอก.11-2531   ยกเวน

สายไฟฟาภายในตัวเครื่องปรับอากาศ  หรือท่ีสวนประกอบของอุปกรณท่ีเปนผลติภณัฑจากตางประเทศเทาน้ัน  อาจเปน

ผลิตภณัฑของประเทศน้ัน ๆ ได 

 ชนิดของสายไฟฟา  หากมไิดกำหนดไวเปนอยางอ่ืนใหใชดังน้ี 

สายไฟฟาเมนใหใชชนิด  THW 750 V. 70 oC  PVC TYPE – A 

สายไฟฟาคอนโทรลใหใชชนิด  VCT 750 V. 70 oC  PVC 

 ขนาดสายไฟฟาเมนเครื่องปรับอากาศ หากมิไดกำหนดไว ขนาดสายไฟฟาจะตองเปนขนาดท่ีรับกระแสไดไมต่ำกวา  

125%  ของกระแสใชงานเต็มท่ี  ( FULL LOAD )  และขนาดเลก็สดุ 2.5 ตร.มม. 

 ขนาดสายไฟฟาสำหรับมอเตอรปรบัความเร็วลม    ใหใชสายไฟฟาขนาดไมเล็กกวา  1.5  ตร.มม. 

 ขนาดของสายไฟฟาคอนโทรล  ใหใชสายไฟฟาขนาดไมเล็กกวา 1 ตร.มม. 

 การติดตั้งระบบสายดินตัวเครื่องปรับอากาศท่ีเปนโลหะ  ในการทำงานปกติตองไมมีกระแสไฟฟาผาน  ( NON 

CURRENT – CARRYING METAL PARTS OF SYSTEM OF EQUIPMENT )  ขนาดสายดิน ใหเปนไปตามมาตรฐานของ

การไฟฟา ฯ  หรือท่ีกำหนดในแบบ 

  ทอรอยสายไฟฟา   ใหใชผลิตภณัฑท่ีไดรับอนุญาตแสดงเครื่องหมาย  มอก. 

  การเดินสายไฟฟา   หากไมไดกำหนดไว  ตองเดินสายในทอ EMT หรือ IMC  ขนาดและจำนวนสายในทอ  ให

เปนไปตามมาตรฐานของการไฟฟา ฯ  หรือท่ีกำหนดในแบบ 

  การตัดตอสายไฟฟา  ตองทำในกลองตอสาย  กลองสวิตช  หรือรางเดินสายเทาน้ัน  ตำแหนงท่ีทำการตอสายไฟฟา  

ตองอยูในตำแหนงท่ีสามารถทำการตรวจสอบหรือซอมบำรุงไดงาย 

  การเช่ือมตอสายไฟฟาขนาดไมเกิน10 ตร.มม. ใหใช WIRE NUT หรือ SCOTT LOCK ขนาดโตกวา10 ตร.มม.   ให

ใช  SPLIT BOLT  หรือ  BOLT หรือ SLEEVE  พันดวยเทปไฟฟา  ใหมีฉนวนเทียบเทาฉนวนของสายไฟฟา 

  การเดินสายไฟฟาเขากับมอเตอร  ของแฟนคอยลยูนิต  หรือ คอนเด็นซิ่งยูนิต  ใหเดินรอยสายใน  FLEXIBLE 

CONDUIT 

  ทอรอยสายไฟฟา  ท่ีเดินซอนไวเหนือฝาเพดาน  หรือเดินเกาะเพดาน  หรือฝงในผนัง ใหใชทอ  EMT   

  ทอรอยสายไฟฟา  ท่ีเดินฝงในคอนกรีตหรือนอกอาคาร  ใหใชทอ  IMC 

  ทอรอยสายไฟฟาคอนโทรล ใหใชทอEMT หรือ ทอพี.วี.ซี. สีเหลือง ช้ัน 8.5 ตาม ม.อ.ก.216 

 การปรับปริมาณอากาศและการทดสอบ 

3.17.1 เมื่อติดตั้งระบบปรับอากาศเสร็จเรยีบรอยแลว  ถามรีะบบทอลม  และหัวจายลมแลว  ผูรบัจางจะ ตองปรับ

ปริมาณอากาศ  ใหเทากับปรมิาณท่ีกำหนดไวในแบบ  โดยท่ียอมใหมีความแตกตางไดไมเกินรอยละ 10   และอากาศท่ี
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ออกมาจากแตละหัวจาย  จะตองสมดลุกันทุกทิศทาง  การปรับปรมิาณลมน้ัน ใหปรับท่ีแผนของลมเลี้ยว (Spliter) หรือ

อาจจะปรับท่ีชุดแผนรับปริมาณลม  ท่ีหัวจายลมก็ได  แตตองไมใหเกิดเสียงดัง 

3.17.2 การทดสอบ  ใหกระทำโดยตรวจวัดขอมูลตางๆ ทางวิศวกรรมท่ีสำคญัๆ  เชน ความดันของสารทำความเย็น  

กระแสไฟฟาท่ีใชของมอเตอรทุกตวั  ปริมาณลมท่ีหัวจายลมทุกหัว  อุณหภูมิในหองปรับอากาศ  อุณหภูมิท่ีออกจากคอยล

เย็น  อุณหภมูิภายนอก  อุณหภูมกิอนเขาและออกจากคอนเด็นซิ่งยนิูต  การทำงานของเทอรโมสแตท  และสวิตชคอนโทรล

ตางๆ  เปนตน  โดยผูรับจางจะตองดำเนินการทดสอบดังกลาว  โดยมีตัวแทนของผูวาจางมาทำการควบคุม  และลงนาม

กำกับแบบฟอรมการทดสอบ  เพ่ือเสนอตอผูวาจาง  ในการสงมอบงานระบบปรับอากาศงวดสุดทาย  คาใชจายในการ

ทดสอบ  ซึ่งรวมถึงคากระแสไฟฟา  ผูรับจางจะตองเปนผูรับผดิชอบท้ังสิ้น 

การสงมอบ  

ผูรับจาง  ตองแนบรายการ  และรายละเอียดของการทดสอบ  พรอมท้ังแสดงการตดิตั้งจริง  ( ASBUILT DRAWING )  ท้ัง

ระบบ  พรอมท้ังคูมือการใชงาน  หากระบบคอนโทรลเปนระบบพิเศษ  หรือมีขนาดใหญกวา 15 ตันความเย็น  จะตองทำ  

DIAGRAM  แสดงวิธีการควบคมุการทำงานของเครื่องปรับอากาศ  เคลือบดวยพลาสติกใสตดิไวท่ีตูควบคุม   
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หมวดท่ี 10 พัดลมระบายอากาศ (VENTILATION AND EXHAUST FANS) 

10.1     ความตองการท่ัวไป 

10.1.1   พัดลมระบายอากาศตองเปนรุนมาตรฐาน (STANDARD MODEL) ของผูผลิตท่ีออกแบบมาสำหรับใชกับระบบ

ไฟฟา 50 เฮิรท และมีความสามารถในการ ระบายอากาศไดไมนอยกวาท่ีระบุใน SCHEDULE 

10.1.2    GRAVITY SHUTTER   ตองเปนแบบท่ีทนทานตอการใชงานภายนอกอาคาร     ได

เปนอยางดี  (WEATHER  PROOF) ใบปด-เปด ทำดวยอลมูิเนียมหลายใบ     เรียงซอนกัน

ประกอบอยูในโครงเหล็กแข็งแรง ปลายใบในสวนท่ีปดซอนกันตองแบนสนิท สามารถปองกันลมและฝนภายนอกไมใหผาน

เขาในอาคารได 

10.1.3   โดยท่ัวไปความดังของเสยีงจะตองไมเกิน 65  dBA  (RE  10-12  WATTS)  ท่ี  OCTAVE BAND  

2-8 ระยะ 3 เทาของเสนผาศูนยกลาง และสำหรับพัดลมท่ีติดตั้งในลกัษณะ FREEBLOW จะตองดังไมเกิน 50 dBA (RE 10-

152-WATTS) ท่ี OCTAVE BAND 2-8 ถาหากเสียงดังเกินกวาน้ีจะตองติดตั้งอุปกรณเก็บเสียง ท่ีเหมาะสม เพ่ือลดระดับ

เสียงใหอยูในระดับท่ีเทียบเทากันน้ี  

   ถาไมไดระบุเปนอยางอ่ืน  มอเตอรท่ีใชขับเคลื่อนพัดลมผานสายพานขับเคลื่อนเปนแบบ TEFC, SQUIRREL CAGE, 

INDUCTION MOTOR ใชกับระบบไฟฟา 380 โวลท  3 เฟส 50  เฮิรท  หรือ 220 โวลท 1 เฟส 50 เฮิรท มาตรฐาน IEC, 

SYNCHRONOUS SPEED 1,450 RPM, INSULATION CLASS B, ROTOR TORQUE  CLASS 1.3 สำหรับมอเตอรเล็กกวา 

0.05 KW (3/4HP) และ ROTOR TORQUE CLASS 1.6  สำหรบัมอเตอรท่ีโตกวาและเทากับ 0.05 KW (3/4 HP), CLASS 

OF PROTECTION ไมต่ำกวา IP 54 ชนิดของฉนวนเปน CLASS B MOUNTING ARRANGEMENTจะตองเหมาะสมกับ

ลักษณะการตดิตั้งพัดลมขนาดของมอเตอร (NAMEPLATE KW RATING) สำหรับพัดลมท่ีมีใบพัดลม FORWARD CURVE 

ขนาดของมอเตอร จะตองมากกวากำลังท่ีตองการขับพัดลมสูงสุดท่ีเลือกใชงาน  ตามท่ีระบุไว ไมนอยกวา 30% 

10.2     พัดลม แบบ CENTRIFUGAL 

10.2.1  ตัวถัง (CASING) ทำดวยเหล็กกลา  ความหนาไมต่ำกวา 2 มิลลเิมตร FAN SCROLL และ SIDE PLATE ยึด

ตอกันแบบ LOCK SEAM หรือ WELD SEAM อยางตอเน่ืองตลอดแนวตะเข็บ ผานกรรมวิธีปองกันสนิท และพนสีภายนอก 

มาตรฐานโรงงานผูผลติ 

10.2.2   ใบพัด (FAN WHEEL) เปนแบบ MULTI-BLADES, FORWARD CURVE  ตามท่ีระบุในแบบ ทำดวย

เหล็กกลาหรืออลูมิเนียม ผานกรรมวิธีปองกันสนิมตามมาตรฐานโรงงาน ผูผลติชุดใบพัดมีการเสริมความแข็งแรงไมบิดเสยีรูป 

เน่ืองจากการเรงความเร็ว (ACCELERATION) และ แรงดันอากาศ ใบพัดตองไดรับการปรับสมดลุยท้ังในขณะหยุดน่ิงและ

ขณะหมุน  (STATICALLY AND DYNAMICALLY BALANCED) มาจากโรงงานผูผลติ 

10.2.3    เพลาพัดลมทำดวยเหลก็กลา สามารถทนตอการใชงานไดดีท่ีความเร็วรอบตางๆ  จนถึง 2 เทาของความเร็วรอบท่ี

เลือกใชงาน  

10.2.4  ตลับลูกปน (BEARING) เปนชนิด BALL BEARING หรือ ROLLER BEARING แบบ SELF ALIGNMENT มีอายุการ

ใชงานเฉลี่ยไมนอยกวา 100,000 ช่ัวโมง (AVERAGE-  BEARING LIFT) การอัดจาระบีสามารถทำไดโดยงาย ตลบั

ลูกปนท่ีอยูภายใน  ตัวพัดลม หรือมทีอลมปดมดิชิด ตองตอทออัดจาระบี (GREASE FITTING) ออกมายังจุดท่ี
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สามารถเขาถึงไดสะดวก ตำแหนงตลับลูกปนของพัดลมท่ีใชดูดควันหรือไอน้ำจากหองครัว จะตองอยูดานตรงขามปากทางดูด

อากาศเขา 

10.2.5    ความเร็วลมท่ีออกจากปากพัดลม (FAN OUTLET) ตองไมเกิน 10 เมตรตอวินาที  (2,000 ฟุตตอนาที) 

10.2.6 ตัวถังพัดลมตองมรีูระบายน้ำท่ีอาจขังอยูภายในและมีปลั๊กอุดไว 

10.2.7    ถาไมไดระบุไวเปนอยางอ่ืน พัดลมจะถูกขับโดยผานชุดสายพานและมูเลยชนิดปรับรอบความเร็วสายพานได   มีฝา

ครอบสายพาน (BELT GUARD) ชนิดท่ีสามารถวัดความเร็วรอบพัดลมไดโดยไมตองถอดออก มอเตอรและฝาครอบสายพาน 

จะตองติดตั้งอยูบนโครงการยึดช้ินเดียวกับฐานพัดลม 

10.2.8   พัดลมขนาดเล็กท่ีสามารถสงลมไดไมเกิน 800 ลูกบาศกฟุตตอนาที   ใหเลือกชุดขับเคลื่อนพัดลมเปนแบบ 

DIRECT-DRIVE ตามท่ีกำหนดในแบบ, VIBRATION ISOLATOR ใชแบบยาง ACOUSTIC PAD ความหนาไมนอยกวา 9 

มิลลเิมตร (3/8 น้ิว) หรือ RUBBER-IN-SHEAR 

10.2.9  VIBRATION ISOLATOR  ของพัดลมขนาดใหญเปนแบบสปริงชนิดมี ACOUSTIC PAD  รองและให STATIC 

DEFLECTION ไมนอยกวา 19 มิลลิเมตร (3/4 น้ิว) เมื่อรับน้ำหนักไมเกิน MAXIMUM LOAD ตามคำแนะนำของผูผลิต 

10.2.10 ท่ีตัวถังพัดลมขนาดใหญตองมี ACCESS DOOR ไวสำหรับเปดออกตรวจสอบ และทำความสะอาดภายในพัดลมได

โดยไมตองถอดทอลม 

10.2.11  พัดลมทุกชุดท่ีตอกับทอลมตองตอดวยหนาแปลน  (FLANGE)  พรอมท้ังติดตั้ง FLIXIBLE DUCT CONNECTION  

ไวในตำแหนงใกลพัดลมมากท่ีสุด 

10.2.12 ปากพัดลม  (INLET  และ OUTLET) ท่ีไมตอกับทอลม ตองใสตะแกรงเหล็ก (SCREEN) ชนิดไมเปนสนิม  ขนาด

ชองของตะแกรงไมเล็กกวา 25 มลิลิเมตร (1 น้ิว) 

10.3       พัดลม (PROPELLER) 

10.3.1   ใบพัดลมและโครงทำดวยเหล็ก อลมูิเนียมหรือพลาสติกทนความรอน ประกอบและผานกรรมวิธี ปองกันสนิมมา

จากโรงงานผูผลติ ถาติดตั้งในบริเวณท่ีมีลักษณะเปนสำนักงานท่ีตองการความสวยงาม จะตองเปนรุนท่ีออกแบบมาใหมี

รูปรางท่ีสวยงาม มี GRAVITY SHUTTER ติดตั้งไวท่ีดานลมออก ขณะพัดลมหยุดหมุนสามารถปดไดสนิทเปนแบบ 

MULTIBLADE GRAVITY SHUTTER 

10.3.2   พัดลมท่ีติดตั้งยึดกับผนังอาคาร ตองมียางรองโดยรอบระหวางโครงพัดลมกับผนัง ความหนาของยางรองไมนอยกวา 

3 มิลลิเมตร (1/8 น้ิว) 

10.3.3    ใบพัดลมชนิดทำดวยเหล็กหรืออลมูิเนียม ตองมีตะแกรงเหลก็ (WIRE GUARD) ปองกันอันตรายยดึตดิกับโครงพัด

ลมทางดานดดูอากาศเขา 

10.3.4   ในกรณีท่ีกำหนดใหในแบบ ใหเปนพัดลมแบบ CHEMICAL PROOF ช้ินสวนของพัดลมท้ังหมดท่ีสัมผสักับอากาศท่ี

ดูดออก ตองเคลือบดวยสารท่ีทนการกัดกรอนของไอกรด 

10.4       พัดลมอัดอากาศ 

เปนแบบ  CENTRIFUGAL  BACKWARD  CURVED  BLADE(SWSI) หรือ AXIAL FLOW FAN 
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เมื่อไดรับสญัญาณจากระบบเตือนเพลิงไหม  ใหพัดลมทำงานโดยอัตโนมัติ  หนาคอนแทคของ  RELAY จะตอง  HOLD  ไว

ตลอดไมวาเกิดไฟดบัหรือ ไฟกระพริบ หรือสญัญาณเตือนเพลิงไหมหายไป  พัดลมจะหยุดทำงานดวย  MANUAL  STOP   

10.5       พัดลมระบายควัน 

10.5.1     เปนชนิดทนความรอน  และใชงานไดท่ีอุณหภูมไิมนอยกวา  200 องศาเซลเซียส      เปนเวลาไมนอยกวา 2   

ช่ัวโมง 

  พัดลมเปนแบบขับตรง  มอเตอรและอุปกรณประกอบตองสามารถใชงานไดท่ีอุณหภูมไิมนอยกวา  200 องศาเซลเซียส      

เปนเวลาไมนอยกวา 2   ช่ัวโมง 

พัดลมเปนแบบขับผานสายพาน มอเตอรและอุปกรณประกอบตองสามารถใชงานไดท่ีอุณหภูมไิมนอยกวา  80 องศา

เซลเซียส      เปนเวลาไมนอยกวา 2   ช่ัวโมง 

เมื่อไดรับสญัญาณจากระบบเตือนเพลิงไหม  ใหพัดลมทำงานโดยอัตโนมัติ  หนาคอนแทคของ  RELAY จะตอง  HOLD  ไว

ตลอดไมวาเกิดไฟดบัหรือ ไฟกระพริบ หรือสญัญาณเตือนเพลิงไหมหายไป  พัดลมจะหยุดทำงานดวย  MANUAL  STOP   

10.6 พัดลมแบบ Axial Flow Direct Drive 

10.6.1  ตัวถัง (Casing) ทำดวยอลมูิเนียมหรือเหล็กผานกรรมวิธีปองกันสนิมและพนสีภายนอกตามมาตรฐานโรงงานผูผลิต 

10.6.2  ใบพัดเปนแบบ Mixed flow หรือ Air Foil ทำดวยอลมูิเนียมหรือเหล็กไดรับการปรับสมดลุท้ังทาง Static และ 

Dynamic มาจากโรงงานผูผลิต 

10.6.3     การขับเคลื่อนใบพัดเปนแบบ Direct drive มอเตอรตามมาตรฐาน (Standard Model) ของผูผลติ 

10.6.4     Vibration Isolator เปนแบบสปริง 

10.6.5    พัดลมสวนท่ีตอกับทอลมใหตอดวย Flexible Duct Connector ไวในตำแหนงใกลพัดลมมากท่ีสุด 

10.7 พัดลมแบบ JET FAN SYSTEMS 

10.7.1  ตัวถัง (Casing) ทำดวยอลมูิเนียมหรือเหล็กผานกรรมวิธีปองกันสนิมและพนสีภายนอกตามมาตรฐานโรงงานผูผลิต 

10.7.2    ใบพัดลมเปนแบบ Mixed flow หรือ Air Foil ทำดวยอลมูิเนียมหรือเหล็กไดรับการปรับสมดุลท้ังทาง Static และ 

Dynamic มาจากโรงงานผูผลิต 

10.7.3  การขับเคลื่อนใบพัดเปนแบบ Direct drive มอเตอรตามมาตรฐาน (Standard Model) ของผูผลิต 

10.7.4     Vibration Isolator เปนแบบสปริง 

10.7.5     พัดลมสวนท่ีตอกับทอลมใหตอดวย Flexible Connector ไวในตำแหนงใกลพัดลมมากท่ีสุด 

10.7.6    ตัวพัดลม และมเตอรตองสามารถถอดสไลดออกทางดานทางดูดหรือเขาโดยไมตองถอด SILENCER เพ่ืองายตอ

การบำรุงรักษา 

10.7.7    ความสูงโดยรวมของพัดลมตองไมเกิน 430 mm.และพัดลมตองติด GRILL ปรับทิศทางลมทางฝงขาออก 
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10.8. พัดลมแบบ DUCT & SILENT TUBE Direct Drive 

10.8.1 ตัวถัง (Casing) ทำดวยอลูมิเนียมหรือเหล็กผานกรรมวิธีปองกันสนิมและพนสภีายนอกตามมาตรฐานโรงงานผูผลิต 

10.8.2 ใบพัดเปนแบบ Mixed flow หรือ Air Foil ทำดวยอลูมเินียมหรือเหล็กไดรับการปรับสมดุลท้ังทาง Static และ 

Dynamic มาจากโรงงานผูผลิต 

10.8.3 การขับเคลื่อนใบพัดเปนแบบ Direct drive มอเตอรตามมาตรฐาน (Standard Model) ของผูผลิต 

10.8.4  Vibration Isolator เปนแบบสปริง 

10.8.5  พัดลมสวนท่ีตอกับทอลมใหตอดวย Flexible Duct Connector ไวในตำแหนงใกลพัดลมมากท่ีสุด 

10.9 พัดลมแบบ Ceiling Fan 

10.9.1 ใบพัดเปนแบบ Centrifugal พรอมท้ังมี Outlet Gravity Butterfly Damper 

10.9.2  พัดลมตองเปนชนิดท่ีออกแบบมาสำหรับตดิตั้งท่ีฝาเพดานโดยเฉพาะ และสามารถถอดออกซอมไดโดยไมตองเปด

ชองบริการ 

10.9.3  มีสมรรถนะใกลเคียงท่ีสดุกับท่ีกำหนดไวในแบบท้ังประมาณลม และ Static Pressure รวมท้ังตองมีระดับเสยีงอยูใน

เกณฑต่ำเหมาะสมกับบรเิวณท่ีใชงานดวย 

10.9.10  การปด-เปดพัดลม เปนแบบสวิทซท่ีมีไฟแสดง 

10.9.5  มอเตอรพัดลม เปนชนิด External Motor Rotor สำหรับโครงสรางท่ีเปนเหล็ก 

10.9.6 หนากากพัดลม เปนวัสดุท่ีทำดวย พลาสติก ABS หรือ METAL SHEET 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



P a g e  | 62 
 

รายการประกอบแบบวิศวกรรมระบบปรับอากาศ และระบายอากาศ 
โครงการกอสรางอาคารพัฒนาทรพัยากรมนุษยเพ่ือสรางเศรษฐกิจอยางยั่งยืน 

 

หมวดท่ี 11 ระบบควบคุมอัตโนมัติ (AUTOMATIC CONTROL SYSTEM) 

11.1      ขอกำหนดท่ัวไป 

11.1.1  ผูรับจางจะตองจัดหา และติดตั้งระบบ AUTOMATIC COTROL สำหรับระบบปรบัอากาศและระบายอากาศ ซึ่งใช

ควบคุมการทำงานของพัดลม และควบคุมอุณหภูมสิำหรับพ้ืนท่ีปรับอากาศ ระบบควบคมุอัตโนมตัิประกอบดวย  

CONTROLLER , THERMOSTAT , CONTROL VALVE , DAMPER และอุปกรณประกอบอ่ืน ๆ ท่ีจะทำใหระบบสามารถ

ทำงานไดโดยอัตโนมัต ิ

11.1.2    อุปกรณท่ีทำหนาท่ีเดียวกันของระบบควบคุมอัตโนมัติ ตองเปนผลิตภัณฑจากบริษัทผูผลิตเดียวกัน 

MOTOR ของ CONTROL VALVE ตองเปนแบบ NON CONDENSE 

11.2     ระบบควบคุมอัตโนมัติสำหรับ FAN COIL UNIT 

ROOM THERMOSTAT ใชกับไฟฟา 220 V.  50 HZ. ใชงานท่ีกระแสไฟฟา (SWITCHING CURRENT) ไมนอยกวา 5 

AMPS. ได ชุด SENSOR เปนแบบ ELECTRONIC ซึ่งมีคา SWITCHING DIFFERENTIAL ไมเกิน  1o F  การแสดงผลเปน

แบบ LED/ LCD DIGITAL   

สำหรับ FAN COIL UNIT ใช ROOM THERMOSTAT WITH FAN SPEED ชนิดติดตั้งกับผนัง มีปุมปรับอุณหภูมิ พรอมกับ

ชุดปรับความเร็ว พัดลมแบบ 3 ความเร็ว และ AUTO SPEED และ SWITCH สำหรับ ON-OFF  ประกอบสำเร็จในชุด

เดียวกัน และสามารถตอสายแสดง/ควบคุมจากสวนกลางได 

มอเตอรสำหรบัขับ 2-WAY VALVE หรือ 3-WAY VALVE ใหเปนแบบ ON-OFF และจะตองมี MANUAL CLUTCH สำหรับ

ใชเปด-ปด ดวยมือได มอเตอรท่ีเลอืกใชจะตองมีแรงบิดเพียงพอ และเมื่อ VALVE เปดหรือปดจนสุดแลว จะตองไมมี

กระแสไฟฟาตกคางท่ีมอเตอร 

2-WAY VALVE เปนแบบ ON-OFF VALVE ชนิด NORMALLY OPENED PLUG TYPE VALVE   BODY ทำดวย BRONZE 

ตอดวยเกลียว การเลือกขนาด VALVE ตองเลือกให PRESSURE DROP ไมเกิน 5 PSI ท่ีอัตราการไหลท่ีตองการ 

11.3   ระบบควบคุมอัตโนมตัิสำหรับ AIR HANDLING UNIT 

จัดใหมีตูควบคมุตามแบบ  โดยจัดใหมีชุด  PUSH  BUTON  สำหรบั  ON-OFF  และมี  INDICATOR  LAMP  โชวสถานะ

ของเครื่อง  ติดตั้งท่ีตำแหนงในแบบ  หรือ พ้ืนท่ีใชงาน 

TEMPERATURE CONTROLLER เปนแบบ PROPORTIONAL PLUS INTEGRAL ชนิดตดิตั้งกับผนัง มีปุมสำหรับปรับตั้งคา

อุณหภูม ิ

มอเตอรสำหรบัขับ 2-WAY VALVE หรือ 3-WAY VALVE เปนแบบ MODULATED มี MANUAL CLUTCH สำหรับเปด-ปด 

ดวยมือ  มอเตอรท่ีเลือกใชตองมีแรงบิดเพียงพอ และเมื่อ VALVE เปดหรือปดจนสุดแลวจะตองไมมีกระแสไฟฟาตกคางท่ี

มอเตอร 

2-WAY VALVE เปนแบบ MODULATED VALVE ชนิดPLUG OR GLOBE TYPE สามารถปรับอัตราการไหลของน้ำได

ถูกตอง BODY ของ  VALVE  ขนาด 2 น้ิวและเล็กกวาทำดวย BRONZE ตอดวยเกลียว สวน BODY ของ VALVE ขนาดใหญ

กวา  2 น้ิว ทำดวย CAST IRON ตอดวยหนาแปลน การเลือกขนาดของ VALVE ตองเลือกให PRESSURE DROP ไมเกิน 5 
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PSI ท่ีอัตราการไหลท่ีตองการ 

เมื่อไดรับสัญญาณจากระบบ  FIRE  ALARM พัดลมของ AIR HANDLING UNIT จะตองหยุดทำงานทันที 

11.4 ระบบควบคุมการทำงานของเครื่องปรับอากาศแบบอัตโนมัติ จากสวนกลาง 

ขอบเขตงาน   

 ติดตั้งอุปกรณควบคุมระบบการทำงานเครื่องปรับอากาศ โดยใช อุปกรณ Thermostat   

เดินสายสญัญาณควบคุม ระหวางอุปกรณควบคมุ ไปยัง Terminal Box และไปยังหองควบคุม  โดยใชทอ EMT และ 

Flexible  เพ่ือเช่ือมตอกับเครื่องคอมพิวเตอรสวนกลาง ท่ีหอง ควบคุม 

ติดตั้งเครื่องวัดไฟฟาแบบดจิิติอล จำนวนอยางนอย 1 หนวย เพ่ือตรวจวัดการใชพลังงานไฟฟาของอาคาร  

ติดตั้งคอมพิวเตอรสวนกลาง และ UPS ท่ีหองควบคุม รวมท้ังติดตั้งโปรแกรมท่ีใชในการควบคุมระบบอยางสมบูรณ 

ตองจัดการฝกอบรมการใชงานและการบำรุงรักษาอุปกรณในระบบตอเจาหนาท่ีผูเก่ียวของอยางนอย จำนวน 2 ครั้ง 

คุณสมบัติทางเทคนิคของอุปกรณควบคุมการทำงานเคร่ืองปรับอากาศ 

เปนอุปกรณควบคุมท่ีออกแบบเพ่ือใชงานกับเครื่องปรับอากาศ สามารถควบคุม On-Off  ปรับความเรว็ลม (Fan Speed)  

ตั้งอุณหภูมิ (Temperature)   สามารถกำหนดแอดเดรสเพ่ือควบคมุผานเครื่องคอมพิวเตอรสวนกลาง หรือผาน

คอนโทรลเลอรอ่ืน รวมถึงสามารถเก็บบันทึกการใชงานของผูใช และการทำงานของเครื่องปรับอากาศท่ีเครื่องคอมพิวเตอร

สวนกลาง  มีขอกำหนดทางเทคนิคดังน้ี 

2.1 Display  :  LED Digital Temperature Display 

2.2 Fan Speed Setting :  Low, Medium, High และ Auto  

3.3 Mode Operation Setting :  Cool Mode and Fan Mode 

3.4 Power supply : Built-in 

คุณสมบัติทางเทคนิคอุปกรณควบคุมการทำงานสวนกลาง 

อุปกรณควบคมุสวนกลางใชเพ่ือควบคุมอุปกรณควบคุมให เปด-ปด อุปกรณไฟฟาและควบคมุการทำงานเครื่องปรับอากาศ

ในระยะไกล โดยแบงเปน 2 สวนดังน้ี 

3.1 อุปกรณประมวลผล (Computer Server) 

เปนอุปกรณประมวลผลสวนกลาง เพ่ือใชควบคุมและบริหารจดัการพลังงานไฟฟา  สามารถบันทึกขอมูลการใชไฟฟาจาก

เครื่องเครื่องปรับอากาศ  ซึ่งติดตั้งไวเปนสวนกลางในอาคาร  ดวยโปรแกรมบริหารจัดการพลังงานไฟฟา (Energy 

Management Software) โดยตองมีคุณสมบัตอิยางนอยหรือดีกวาดังตอไปน้ี 

-  Industrial Grade PC Type 

-  CPU Core i5   2.2 GHz  FSB 800Mhz  
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-  Memory 4-8 GB  

-  Hard Disk 500 GB SATA  

-  DVD-RW 16X Light scribe Drive 

-  PCI x1,  Serial port 

-  LAN Gigabit Ethernet 

-  LCD monitor 17 inches  

-  OS Windows XP Professional  and Anti Virus software license 

-  Mouse and Keyboard 

-  Converter RS232 to 485 /  LAN 

-  UPS 800VA  

3.2 อุปกรณควบคุมการใช ไฟฟา  (Keyboard Controller) 

เปนอุปกรณควบคุมการใชไฟฟาท่ีสามารถควบคุมการทำงานของอุปกรณไฟฟาแบบไมผานเครื่องประมวลผล โดยอุปกรณ

จะตองสามารถควบคมุไดอยางนอย 512  หนวย ผาน Keyboard Controller  

ความตองการการทำงานของระบบควบคุม 

4.1 ตองควบคุมการเปด - ปด ตามคณุสมบัติทางเทคนิคขอท่ี 2 

4.2 อุปกรณควบคมุการทำงานเครื่องปรับอากาศแบบอัตโนมัต ิจะตองสามารถควบคุมการทำงานแทน Thermostat  

ไดอยางนอยดังน้ี  

4.2.1 ตั้งอุณหภูมิการทำงาน (Temperature Setting) ระดับอุณหภูมสิูงสดุ / ต่ำสุด ได 

4.2.2 เปด/ปด การทำงานของเครื่องปรบัอากาศ 

4.2.3 คุมความเร็วของพัดลม FCU (Fan Coil Unit) : High, Medium, Low และ Auto 

4.2.4 ตั้ง Mode การทำงานแบบ Cool Mode และ Fan Mode ได 

4.2.5 ตั้งการทำงานแบบ Keypad Lock / Unlock 

4.2.6 บันทึกคาภายในอุปกรณ Non Volatile Memory ในกรณีเกิดไฟฟาดับ จะตองสามารถจำคาตางๆ ท่ีมีการปรับตั้ง

คาในโปรแกรมไวได เชน Address  เปนตน 

4.2.7 ระบบควบคมุการทำงานเครื่องปรบัอากาศแบบอัตโนมตัิท่ีเสนอ  จะตองสามารถใชงานรวมกับระบบบริหารจดั

การพลังงานไฟฟาได เพ่ือเปนการอนุรักษพลังงานและควบคมุคาความตองการพลังไฟฟา (Demand Control) ในอาคารได 

ในกรณีตองการติดตั้งเครื่องวัดคุมเพ่ิมข้ึนในอนาคต 

4.2.8 ระบบการทำงานเครื่องปรับอากาศตองสามารถควบคุมไดจากคอมพิวเตอรสวนกลาง โดยสถานะตางๆ ของ
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เครื่องปรับอากาศแตละหนวย เชน การปรับอุณหภูมิของเครื่องปรบัอากาศ ตองสามารถสื่อสารไปยังคอมพิวเตอรสวนกลาง

เพ่ือใหทราบสถานะตางๆ ไดจากหองควบคุม 

4.2.9 ตองสามารถตั้งเวลาในการควบคุมการเปด - ปด ระบบการทำงานเครื่องปรับอากาศสวนกลาง อยางนอยจะตอง

เปนแบบ Daily หรือ Weekly Schedule ได 

คุณลักษณะของโปรแกรมควบคุมของเคร่ืองประมวลผลสวนกลาง 

5.1 สามารถกำหนดรหัส (Code / Address) ของอุปกรณตางๆ ในระบบ  เชน กำหนดสวิทชเปด - ปด

เครื่องปรับอากาศ ใหทำงานตามกำหนดเวลาท่ีตองการหรือตามกำหนดตารางเวลาการเปด - ปด  เพ่ือใหมีการใชพลังงาน

ไฟฟาอยางมีประสิทธิภาพสูงสุด 

5.2 สามารถแสดงสภาวะการทำงานเปนแผนภาพ (Graphic Display) บนจอคอมพิวเตอรสวนกลาง 

5.3 สามารถควบคุมการทำงานของอุปกรณตางๆ ในระบบ จากคอมพิวเตอรสวนกลาง ไดสะดวก โดยตองแสดงเปน

รูปภาพท่ีจอคอมพิวเตอร  และสามารถสั่ง เปด - ปด ท่ีอุปกรณน้ันไดดวย 

5.4 สามารถควบคุมอุปกรณหรือเปลีย่นแปลงการควบคุมการทำงานไดจากคอมพิวเตอรสวนกลาง หรือจากพ้ืนท่ีตางๆ 

ในอาคาร ผานระบบ LAN ภายในอาคาร  โดยการอนุญาตเขาสูโปรแกรมข้ึนอยูกับ Password ของแตละระดบั อยางนอย 3 

ระดับ 

5.5 สามารถรักษารูปแบบการแสดงผลท่ีหนาจอคอมพิวเตอรสวนกลาง กรณีมเีหตไุฟฟาดับ  เมื่อไฟฟาสูสภาวะปกติ 

รูปแบบการแสดงผลท่ีหนาจอคอมพิวเตอรสวนกลางน้ัน จะตองกลับสูรูปแบบเดิม โดยมีหนวยความจำเปนแบบ EEPROM  

และถากรณีมเีหตุขัดของเก่ียวกับการควบคุมจากโปรแกรมประมวลผล  ระบบยังคงสามารถทำงานไดดวยเจาหนาท่ีหรือ

ผูรับผิดชอบในระบบ ไดโดยตรง 

5.6 สามารถควบคุมเครื่องปรับอากาศภายในอาคารตามเวลาท่ีกำหนดไว เชน เวลา 9.00 น.  อนุญาตให

เครื่องปรับอากาศท้ังหมดในอาคารท่ีควบคุมทำงาน หรือเครื่องปรับอากาศบางสวนหยุกพักทำงานในเวลาพักกลางวัน  และ

เครื่องปรับอากาศในอาคารหยุดทำงานเมื่อเวลา 16.00 น. 

5.7 โปรแกรมตองสามารถตั้งคา Lock และ Unlock การทำงานของเครือ่งปรับอากาศ  เพ่ือปนการปองกันการใช

เครื่องปรับอากาศนอกเวลาท่ีกำหนด โดยผูใชงานจะสามารถเปด-ปดเครื่องปรับอากาศท่ีอุปกรณควบคุม ไดเฉพาะในเวลาท่ี

กำหนดไวตาม Schedule เทาน้ัน 

การแสดงผลของระบบควบคุมเคร่ืองปรับอากาศ 

ผูรับจางงานน้ีจะตองเปนผูดำเนินการออกแบบการแสดงผลไมนอยกวาขอกำหนดดังตอไปน้ี 

6.1 ตองแสดงแบบแปลน Lay-Out ของบริเวณท่ีตดิตั้งระบบควบคุมท้ังหมด 

6.2 ลักษณะการแสดงผลของโปรแกรม ตอง เขาใจงายและสะดวกตอการใชงาน 

6,3 ตองสามารถแสดงสถานะการทำงานในรูปของสัญลักษณ หรือสี เพ่ือใหสามารถเขาใจไดงาย  

แผงแสดงการทำงานของระบบ    (SUPERVISORY STATUS   PANEL) 
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เปนอุปกรณแสคงการทำงานของ Chiller, Chiller Pump, Condenser Pump, Cooling Tower และอุกปกรณอ่ืนๆ ท่ีใช

งานกับในระบบปรับอากาศ  โดยในแผงจะตองแสดง การ On-Off ของระบบแตละเครื่อง เปนอยางนอย  และจะตองติดตั้ง

ในตำแหนงท่ีสามารถมองเห็น ได  
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หมวดท่ี 12 งานไฟฟาสำหรับระบบปรับอากาศและระบายอากาศ 

12.1     ขอบเขตของงานไฟฟา 

ผูรับจางระบบปรบัอากาศและระบายอากาศ จะตองรับผิดชอบในการจัดหาติดตั้ง และทดสอบวัสดแุละอุปกรณสำหรับระบบ

ไฟฟากำลังและควบคุมในสวนท่ีเก่ียวของกับระบบปรับอากาศและระบายอากาศท้ังหมด รวมท้ังการประสานกับผูรบัจางงาน 

ระบบไฟฟาและสื่อสารในการเช่ือมตอวงจรควบคุมจากระบบไฟฟากำลัง ระบบเครื่องกำเนิดไฟฟาสำรองและระบบสญัญาณ

แจงเหตุเพลิงไหม  เขากับระบบปรับอากาศและระบายอากาศ เพ่ือใหงานระบบตางๆ ของอาคารทำงานสัมพันธกัน  ตาม

ความประสงคของผูวาจาง จุดเริ่มตนของงานไฟฟาระบบปรับอากาศและระบายอากาศ จะเริ่มจาก LOAD SIDE  

TERMINALS ของ CIRCUIT BREAKERS หรือ SEFETY SWITCHES ตามท่ีแสดงในแบบ ผูรับจางระบบปรับอากาศ  จะตอง

จัดหาและตดิตั้ง MOTOR CONTROL CENTERS  (MCC'S),  MOTOR STARTERS และอุปกรณควบคุมตางๆ พรอมกับเดิน

สายไฟฟาสำหรับระบบปรับอากาศและระบายอากาศท้ังหมด 

12.2   มาตรฐานวัสดุ อุปกรณและการติดต้ัง 

ถามิไดกำหนดไวเปนอยางอ่ืน  มาตรฐานของเครื่อง  วัสดุ  อุปกรณ  การประกอบ  และการตดิตั้งตองถือตามมาตรฐานของ

สถาบันท่ีเก่ียวของดังตอไปน้ี:- 

ก.       สำนักงานมาตรฐานผลิตภณัฑอุตสาหกรรม (มอก) 

ข.       กฎและประกาศกระทรวงมหาดไทย 

ค.       มาตรฐานวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย (ในพระบรมราชูปถัมภ) 

ง.       มาตรฐานการพลังงานแหงชาติ 

จ.       กฎและระเบียบการไฟฟานครหลวง 

ฉ.       ANSI   : AMERICAN NATIONAL STANDARD INSTITUTE 

ช.       ASTM  : AMERICAN SOCIETY OF TESTING MATERIAL 

ซ.       BS       : BRITISH STANDARD 

ฌ.       DIN    : DEUTSCHE INDUSTRIENORMEN 

ญ.      IEC     : INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION 

ฎ.       JIS      : JAPANESE INDUSTRIAL STANDARD 

ฏ.       NEC   : NATIONAL ELECTRICAL CODE 

ฐ.       NEMA : NATIONAL ELECTRICAL MANUFACTURERS ASSOCIATION 

ฑ.       NESC : NATIONAL ELECTRICAL SAFETY CODE 

ฒ.       NFPA : NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION 
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ณ.       UL     : UNDERWRITERS LABORATORIES, INC. 

VDE  : VERBAND DEUTSCHER ELECTROUTECHNIKER 

12.3    ระบบแรงดันไฟฟาและรหัส 

12.3.1    ถามิไดกำหนดไวเปนอยางอ่ืน ระบบไฟฟาในโครงการน้ีเปนระบบ 415/240 โวลท, 3 เฟส 4-สาย, 50 เฮิรท, Y-

CONNECTION, SOLID GROUND 

12.3.2    กำหนดใหใชรหัสสีของ BUSBAR, ของสายไฟฟา เปนไปตามขอกำหนด ดังตอไปน้ี.- 

ก.          สีดำ.............................….......... สำหรับเฟส A ( R ) 

  ข.          สีแดง.............................…........สำหรับเฟส B ( S ) 

  ค.          สีน้ำเงิน...........................…......สำหรับเฟส C ( T ) 

ง.          สีขาว............................…..........สำหรับสายศูนย ( NEUTRAL )  

  จ.          สีเขียวหรือเขียวคาดเหลือง........สำหรับสายดิน 

ในกรณีท่ีสายไฟฟามมีาตรฐานการผลิตเปนสีเดียว ใหใชปลอกพีวีซีสีตามกำหนดสีสวมไวท่ีปลายสายท้ังสองดานและภายใน

กลองตอแยกสายไฟฟาทุกจุด 

อุปกรณไฟฟาตาง ๆ ตองมีรหสัสีแดงไว เพ่ืองายตอการตรวจสอบและซอมบำรุงภายหลังโดยกำหนดใหใชรหัสสตีามตาราง 

16.6 โดยใหทาสีคาดท่ีทอรอยสายไฟฟาทุกระยะ ไมเกิน1  เมตรหรอืทาสีท่ีอุปกรณยดึทอ (CLAMP) สวนกลองตอสาย กลอง

พักสาย ใหทาสีภายในกลองและฝากลองทุก ๆ กลอง 

12.4      ดินการตอลงดิน 

วัสดุอุปกรณไฟฟาทุกชนิดท่ีมสีวนหอหุมหรือโครงสรางภายนอกเปนโลหะ อันเปนสวน  ท่ีไมควรมีกระแสไฟฟาไหลผาน

ตองตอลงดินตามกำหนดใหมาตรฐานดังตอไปน้ี.- 

  ก.     ประกาศกระทรวงมหาดไทยเรื่องความปลอดภัยเก่ียวกับไฟฟา "หมวด 6 สายดินและการตอลงดิน" 

  ข.     มาตรฐานเพ่ือความปลอดภัยทางไฟฟาสำนักงานพลังงานแหงชาติ TSES 24 - 1984  การตอลงดิน 

  ค.     NATIONAL ELECTRICAL CODE (NEC) ARTICLE 250 

  ง.     NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION (NEPA) NO. 78 

12.5     การเดินสายไฟฟา 

ถามิไดระบุไวเปนอยางอ่ืน  ใหเดินสายไฟฟากำลังและสายไฟฟาควบคุม   ในอุปกรณ เดินสายไฟฟาท่ีเหมาะสมเพ่ือการฝงใน

คอนกรีตหรือผนังหรือเดินลอยซอนในฝาเพดานแลวแตกรณี   สำหรบัการใชสายไฟฟาและอุปกรณเดนิสายไฟฟา ใหเปนไป

ตามท่ีระบุในหมวดตอๆ ไป 

12.6     แผงควบคุม 
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แผงควบคุมอุปกรณไฟฟาตางๆ ท่ีเก่ียวของ ใหเปนไปตามขอกำหนดในหมวดตอๆ ไป 

 

12.7      การปองกันไฟและควันลาม 

12.7.1     การปองกันไฟและควันลามตองเปนไปตาม NEC, ARTICLE 300-21 และ ASTM  

12.7.2     อุปกรณหรือวัสด ุ

ก.        อุปกรณหรือวัสดุซึ่งใชปองกันไฟและควันลาม ตองเปนอุปกรณหรือวัสดุท่ี UL รับรอง 

ข.         อุปกรณหรือวัสดดุังกลาว ตองปองกันไฟไดอยางนอย 2 ช่ัวโมง  

ค.        อุปกรณหรือวัสดุดังกลาว  ตองไมเปนพิษขณะติดตั้งหรือขณะเกิดเพลิงไหม 

ง.         สามารถถอดออกไดงายในกรณีท่ีมีการเปลี่ยนแปลงแกไข 

จ.         ทนตอการสั่นสะเทือนไดด ี

ฉ.         ติดตั้งงาย 

ช.        อุปกรณหรือวัสดุปองกันไฟและควันลาม ตองไมรอนหลดุไดงาย ไมวากอน หรือ หลังเพลิงไหม 

12.7.3     ใหติดตั้งอุปกรณหรือวัสดุปองกันไฟและควันลามตามตำแหนงตางๆ ดังตอไปน้ี.- 

ก.        ชองเปดทุกชอง   ไมวาจะอยูท่ีใดของผนังหรือพ้ืน ซึ่งไดเตรียมไวสำหรับ การใชงานติดตั้งระบบไฟฟา 

ข.        ชองเปดหรือชองลอด (SLEEVE) ท่ีเตรียมการไวสำหรับตดิตั้ง ระบบไฟฟา ในอนาคต 

ค.       ชองเปดหรือชองลอด  (SLEEVE)  ท่ีใชสายไฟฟาหรือทอรอยสายไฟฟาท่ีมีชองวางอยูแมเพียงชองเล็กนอยก็ตาม 

ง.         ภายในทอรอยสายไฟฟาท่ีวางทะลุพ้ืนคอนกรีต ผนังคอนกรีต ซึ่งเปนผนังทนไฟ  เพ่ือปองกันไฟและควันลามตาม

ทอรอยสายไฟฟา 

กรรมวิธีการติดตั้ง  ผูรับจางตองเสนอขออนุมัติจากผูคุมงานกอน 

12.8     การตรวจสอบและทดสอบระบบไฟฟาการตรวจสอบและทดสอบระบบไฟฟา ใหกระทำครบถวนดังตอไปนี ้

12.8.1    ตรวจสอบคาความตานทานของฉนวนสายไฟฟาและอุปกรณท้ังหมด 

12.8.2    ตรวจสอบคาความตานทางของการตอลงดินของอุปกรณท้ังหมด เพ่ือใหแนใจวามีความตอเน่ืองทางไฟฟาของการ

ตอลงดิน 

12.8.3    ตรวจสอบและทดสอบการทำงานของระบบควบคุมตางๆ 

12.8.4    ตรวจสอบและทดสอบการทำงานของอุปกรณตางๆ 

12.8.5    จัดทำรายการทดสอบตางๆ อยางครบถวน 
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หมวดท่ี  13  สายไฟฟาแรงต่ำสำหรับระบบปรับอากาศ และระบายอากาศ 

13.1      ความตองการท่ัวไป 

 ขอกำหนดน้ีไดระบุครอบคลมุถึงคุณสมบัติ และการติดตั้งใชงานสำหรับสายไฟฟาแรงต่ำ 

13.2 ชนิดของสายไฟฟา 

13.2.1 โดยท่ัวไปใหสายไฟฟาแรงต่ำมีตัวนำเปนทองแดงหุมดวยฉนวน POLYVINYL CHLORIDE (PVC) สามารถทน

แรงดันไฟฟาได 750 โวลท และทนอุณหภูมไิดไมนอยกวา70 องศาเซลเซยีส ตาม มอก.11-2531 

13.2.2    สายไฟฟาท่ีมีขนาดใหญกวา 6 ตารางมิลลิเมตร  ตองเปนชนิดลวดทองแดงตีเกลียว (STRANDED WIRE)  

13.2.3   สายไฟฟาท่ีใชรอยในทอโลหะ หรือ WIREWAY โดยท่ัวไปกำหนดใหเปนสายไฟฟาตัวนำแกนเดียวและตัวนำหลาย

แกน (MULTI-CIRE) ตองเปนสายไฟฟาท่ีหุมดวยฉนวนพีวีซี อยางนอย 1 ช้ัน ตาม มอก.11-2531 ชนิด THW  

13.2.4   สายไฟฟาท่ีกำหนดใหใชฝงดินโดยตรง หรือเดินใน UNDERGROUND DUCT  ท้ังแบบตัวนำแกนเดียวและตัวนำ

หลายแกน (MULTI-CORE) ตองเปนสายไฟฟาท่ีหุมดวยฉนวนพีวีซอียางนอย 2 ช้ัน ตาม มอก.11-2531 ชนิด NYY, NYY-N 

หรือ NYY-GRD แลวแตกรณ ี

13.2.5 สายไฟฟาท่ีใชกับเครื่องจักรถาวรท่ีมีการเคลื่อนท่ีเปนประจำ เชน รอกไฟฟา เครื่องจักรท่ีมีการสั่นสะเทือนหรือกรณี

ท่ีผูคุมงานเห็นชอบ  ใหใชสายไฟฟาชนิด FLEXIBLE CABLE หุมฉนวน พีวีซี สองช้ัน ตาม มอก.11-2531   

13.2.6 สำหรับสายไฟฟาภายในเครื่องหรืออุปกรณท่ีมีความรอนเกิดข้ึนสูง ใหใชสายทนความรอนซึ่งหุมดวยฉนวน 

ASBESTOS หรือวัสดุอ่ืนท่ีมีคณุสมบัติเทียบเทา 

   สายทองแดงเปลือย (BARE COPPER WIRE) เปนสายทองแดงชนิด SOFT  DRAWN 

13.3      การติดต้ัง 

13.3.1    การติดตั้งสายไฟฟาซึ่งเกินรอยในทอโลหะตองกระทำดังตอไปน้ี 

ก.     ใหรอยสายไฟฟาเขาทอไดเมื่อมีการตดิตั้งทอเรยีบรอยแลว 

ข.    การดึงสายไฟฟาเขาทอตองใชอุปกรณชวย ซึ่งออกแบบใหใชเฉพาะงานดึงสายไฟฟาโดยปฏิบัตติามคำแนะนำของผูผลติ 

ค.      การดึงสายไฟฟาเขาทอ อาจจำเปนตองใชสารชวยหลอลื่น  โดยสารน้ันจะตองเปนสารเศษท่ีไมทำปฏกิริยากับ

ฉนวนของสายไฟฟา 

ง.      การดัดโคงหรืองอสายไฟฟาไมวาในกรณีใดๆ ตองมีรัศมคีวามโคงไมนอยกวาขอกำหนดใน NEC 

13.3.2    การตอเช่ือมและการตอแยกสายไฟฟา 

ก.      การตอเช่ือมและการตอแยกสายไฟฟา  ใหกระทำไดภายในกลองตอแยกสายไฟฟาเทาน้ันหามตอในชองทอโดย

เด็ดขาด 

ข.     การตอเช่ือมหรือตอแยกสายไฟฟาท่ีมีขนาดของตัวนำไมเกิน 10 ตารางมิลลิเมตร    ใหใช 
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INSULATED WIRE CONNECTOR, PRESSURE TYPE ทนแรงดันไฟฟาไดไม   นอยกวา 600 โวลท 

ค.   ปลายสายไฟฟาท่ีสิ้นสุดภายในกลองตอสายตองมี TERMINAL BOX เพ่ือการตอสายไฟฟาแยกไปยังจุดอ่ืนไดสะดวกและ

การเปลีย่นชนิดของสายไฟฟา ใหกระทำไดโดยตอผาน TERMINAL BOX น้ี 

13.4      การทดสอบ 

ใหทดสอบคาความตานทานของฉนวนสายไฟฟาดังน้ี.- 

13.4.1   สำหรับวงจรยอยท่ัวๆ ไป ใหปลดสายออกจากอุปกรณตัดวงจรและสวิทซตาง ๆ  อยูในตำแหนงเปด ตองวัดคา

ความตานทานของฉนวนไดไมนอยกวา 1 เมกโอหม ในทุกๆ กรณ ี

13.4.2    สำหรับ  FEEDER  และ  SUB-FEEDER  ใหปลดสายออกจากอุปกรณตาง ๆ  ท้ังสองทาง แลววัดคาความตานทาน

ของฉนวน ตองไมนอยกวา 1 เมกโอหม ในทุกๆ กรณ ี

การวัดคาของฉนวนท่ีกลาว ตองใชเครื่องมือท่ีจายไฟฟากระแสตรง 500 โวลท และวัดเปนเวลา 1 นาที ตอเน่ืองกัน 

อุปกรณเดินสายไฟฟา  

ใหดูจากขอกำหนดงานไฟฟาในการเดินสายไฟฟา     
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หมวดท่ี  14   แผงสวิทชควบคุมมอเตอรสำหรับระบบปรับอากาศ และระบายอากาศ 

 14.1  SAFFTY SWITCHES 

SAFETY SWITCHES ใชเปนอุปกรณสำหรับตัดกระแสไฟฟา ท่ีเขาเครื่องจักรกล  หรืออุปกรณไฟฟา เพ่ือความปลอดภัย

ในขณะทำการซอมหรือบำรุงรักษา SAFETY  SWITCH จะตองเปนแบบ NON-FUSED,QUICK MAKE QUICK BREAK, 

HEAVY DUTY มี RATING ตามท่ีระบุในแบบ  SAFETY WITCH สำหรับตัดกระแสไฟฟาเขามอเตอรไฟฟาจะตองมีขนาดเปน 

HORSEPOWER RATED ตู(ENCLOSURE)ของ SAFETY SWITCH จะตองเหมาะสมกับสถานท่ีท่ีตดิตัง้ ตามขอกำหนดของ

หัวขอชนิดของ ENCLOSURE  ฝาตูจะตองมีกลไกลปองกันมิใหเปดฝาตูไดเมื่อ  SAFETY SWITCH อยูในตำแหนง "ON" และ

มีท่ีสำหรบัใสกุญแจเมื่อ SAFETY SWITCH อยูในตำแหนง "OFF" 

14.2    ENCLOSED CIRCUIT BREAKER 

ประกอบดวย CIRCUIT BREAKER บรรจุอยูในตูเหล็ก  CIRCUIT BREAKER จะตองเปนชนิด MOLDED CASE,MANUALLY 

OPERATED, TRIP FREE, THERMAL MAGNETIC TRIPPING มี RATING ตามท่ีระบุในแบบตู (ENCLOSURE) ของ 

CIRCUIT BREAKER จะตองเหมาะสมกับสถานท่ีท่ีจะตดิตั้งตามขอกำหนดหัวขอ "ชนิดของ  ENCLOSURE ฝาตูจะตองมี

กลไกเตรียมไวสำหรบัใสกุญแจได ในขณะท่ี CIRCUIT BREAKER อยูในตำแหนง "OFF" 

14.3    ชนิดของ ENCLOSURE 

ชนิดของ ENCLOSURE (ตูเหล็ก) ของอุปกรณไฟฟาตางๆ ตามท่ีระบุในแบบเปน มาตรฐานของ NEMA ประเทศ

สหรัฐอเมริกา ชนิดของ ENCLOSURE ท่ีใชมีดังตอไปน้ี 

NEMA  TYPE       GENERAL PURPOSE สำหรับการติดตั้งภายในอาคาร 

NEMA TYPE 3     RAINTIGHT สำหรับการตดิตั้งภายนอกอาคาร หรือกลางแจง เพ่ือปองกันอุปกรณภายในตูจากฝน 

NEMA TYPE 4     WATERTIGHT  สำหรับการติดตั้งภายในหรือ ภายนอกอาคาร   เพ่ือปองกันอุปกรณ

ภายในตูจากฝน หรือน้ำซึ่งมีแรงดนั 

NEMA TYPE 12   DUSTTIGHT AND DRIPTIGHT สำหรับติดตั้งภายในอาคาร  เพ่ือปองกันอุปกรณภายในตูจากสิง่

แปลกปลอมภายนอกเชน ฝุนละออง ผง, หรือ หยดน้ำ 

14.4    MOTOR CONTROL CENTER (MCC) 

MCC จะตองเปนชนิด METAL ENCLOSED, DEAD FRONT, FREE STANDING ผลิตตามมาตรฐานของ NEMA, ANSI หรือ 

IEC สำหรับติดตั งภายในอาคารท่ี AMBIENT TEMPERATURE ไมเกิน 40 องศาเซลเซียส  ENCLOSURE ช นิด NEMA 

TYPE 12 

14.4.2     MAIN DATA 

   - VOLTAGE                        : 600  VAC 

   - SERVICE VOLTAGE       : 380/220 V, 3 PHASE, 4 WIRE, 50Hz 

   - BUSBAR SYSTEM  MATERIAL      ทองแดง 
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CONTINUOUS CURRENT   : ตามท่ีระบุในแบบ 

BUS RATING                        : ตามท่ีระบุในแบบ  

14.4.3 MCC จะตองประกอบดวย VERTICAL SECTIONS หลาย SECTIONS  ยึดติดกันดวย BOLTSเปน UNIT เดียวกัน 

โครงเหล็กและแผนก้ันระหวาง SECTION จะตองเปนเหล็กมีความหนาไมนอยกวา 3 มม. และ 1.5 มม. ตามลำดับ แผน

เหล็ก ดานนอกจะตองมีความหนาไมนอยกวา 2 มม. ช้ินสวนท่ีเปนเหล็ก จะตองผานกรรมวิธีปองกันสนิมกอนพนสี สี

ภายนอกเปนสีเทาออนโดยวิธีอบแหง 

14.4.4   ตู MCC  จะตองออกแบบใหสามารถทนตอแรงดันท่ีอาจเกิดข้ึนภายใน  อันเน่ืองมาจาก  SHORT -CIRCUIT ได 

14.4.5   อุปกรณในแตละ SECTION จะตองประกอบดวย HORIZONTAL BUSES, UNIT  COMPARTMENTS 

HORIZONTAL AND VERTICAL WIREWAYS 

14.4.6    HORIZONTAL และ VERTICAL WIREWAYS ในตละ SECTION  จะตองมีขนาดพ้ืนท่ีหนาตัดเพียงพอสำหรับใชใน

การเดินสาย POWER และ CONTROL และสามารถทำงานจากดานหนาหรือดานบนของ  MCC  ไดโดยสะดวก 

14.4.7  HORIZONTAL BUSBARS จะตองเดินตลอดความยาวของ MCC และจะตองมี CONTINUOUS RATING ไมนอย

กวาท่ีระบุในแบบ BRACING ของ BUSBARS จะตองสามารถทนแรงดันซึ่งเกิดจากกระแส  SHORT CIRCUIT ตามท่ีระบุใน

แบบได จะตองมี GROUND BUS พ้ืนท่ีหนาตัดรวมไมนอยกวา สายเมนกราวดท่ีกำหนดในแบบงานระบบไฟฟาเดินภายใน  

ตลอดความยาวของ MCC และจะตองมี GROUNDING TERMINALS สำหรับตอเขาระบบสายดินของอาคาร 2 จุด 

14.4.8   จะตองมี INSLATED BUS BARRIERS สำหรับ HORIZONTAL BUSES เพ่ือปองกันอันตรายจากการสมัผสัของ

บุคคล 

14.4.9   TERMINAL LUGS ใน INCOMING SECTIONS  จะตองมขีนาดใหญพอสำหรับขนาด และจำนวนของ INCOMING 

FEEDER 

14.4.10  UNIT  COMPARTMENT  แตละ UNIT จะตอง ENCLOSED  และ ISOLATED จาก COMPARTMENT ขางเคียง, 

จาก BUSES และจาก WIREWAYS  ยกเวนเฉพาะตำแหนงท่ีตองเดนิสายเขามาใน COMPARTMENT 

14.4.11  อุปกรณภายในของแตละ COMPARTMENT จะตองติดอยูบน MOUNTING PLATE  ซึ่งสามารถออกมาจาก 

COMPARTMENT ไดโดยสะดวกจาก ทางดานหนา เมื่อตองการซอมแซม 

14.4.12  ประตูของแตละ COMPARTMENT จะตองเปนชนิด CONCEALED HINGED     และสามารถ

เปดไดกวางไมต่ำกวา 112 องศา ท่ีประตูจะตองมี NAMEPLATE แสดงหนาท่ีของอุปกรณใน COMPARTMENT ติดแสดงไว

ตามระบุใน ONE LINE DIAGRAM 

14.4.13 อุปกรณภายในแตละ COMPARTMENT จะตองเปนไปตามท่ีแสดงใน ONE LINE DIAGRAM และม ี รายละเอียด

ความตองการตอไปน้ี:- 

14.4.13.1  COMBINATION OF CIRCUIT BREAKER AND MAGNETIC MOTOR    STARTER 

สำหรับ  MOTOR LOAD จะตองประกอบดวย 

ก.   MOLDED CASE CIRCUIT  BREAKER (CB) ชนิด MOTOR CIRCUIT PROTECTOR (MCP) ซึ่งสามารถปรับ TRIP 
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SETTING  ได CB หรือ MCP จะตองมี CURRENT LIMITER หรือเปนชนิดท่ีเหมาะสม FULLY COORDINATED 

กับ MOTOR STARTER ตามคำแนะนำของผูผลิต ซึ่งเมื่อใชรวมกัน แลวจะสามารถทน SHORT CIRCUIT CURRENT ขนาด

ตามท่ีระบุ ในแบบได การปด-เปด CB หรือ MCP จะตองสามารถกระทำไดจากดานหนา ประตู COMPARTMENT โดย 

OPERATION HANDLE และสามารถ LOCK ได 

ข.  MOTOR STARTER เปนชนิด DIRECT ON LINE สำหรับมอเตอร ขนาด 5 แรงมา  MOTOR STARTER จะตองมี 

THERMAL OVERLOAD RELAY ท้ัง PHASE และจะตองเลือกขนาดตาม RATING ของ MOTOR ท่ีติดตั้งจริง 

ค.   อุปกรณสำหรับควบคมุและ INDICATORS สำหรับ MOTOR STARTER COMPARTMENT 

-    INDICATOR LIGHTS   

-    START-STOP PUSH BUTTONS 

-    TERMINAL BOARD  สำหรับรับสาย CONTROL  ท่ีมาจากภายนอกในการควบคุม 

-    REMOTE START-STOP 

-    REMOTE ON OFF INDICATOR 

-    SPARE AUXILLIARY CONTACTS 2 N.O. และ 2 N.C. สำหรบัการใชงานของผูวาจาง 

14.4.13.2  FEEDER CIRCUIT BREAKER 

เปนชนิด MOLDED CASE CIRCUIT BREAKER, THERMAL-MAGNETIC TRIP,FIXED MOUNTED, MANUAL OPERATED 

ขนาดตามท่ีระบุในแบบการปด-เปดCIRCUIT BREAKER จะตองสามารถ กระทำไดโดยใช OPERATING HANDLE จาก

ดานหนาของประตู COMPARTMENT โดยไมตองเปดประตู OPERATING HANDLEจะตองแสดงตำแหนง ON-OFF ของ 

CIRCUIT BREAKER และจะตองสามารถ LOCK ในตำแหนง OFF ไดโดยใชแมกุญแจคลองจากภายนอก 

14.4.14    ตู MCC จะประกอบจากโรงงานภายในประเทศได   แตจะตองผลิตตามมาตรฐานท่ีระบุในขอ 12.2 และไดรับ

การรับรองจากการไฟฟานครหลวง  ผูผลิตจะตองมีประสบการณ ในการประกอบตูติดตอกันมาไมนอยกวา 10 ป   ผูผลิต

จะตองเสนอ  แบบรายละเอียดและรายการคำนวณแสดงการเลือก COMPONENT ตางๆ ของตูเสนอตอ

วิศวกร เพ่ือการอนุมัติกอนการจัดทำ 

14.5   การทดสอบ 

14.5.1   ผูรับจางจะตองจัดเครื่องมือ พนักงาน และดำเนินการทดสอบระบบไฟฟาท้ังหมด โดยการทดสอบตางๆ จะตอง

กระทำตอหนาวิศวกร หรือผูไดรับมอบอำนาจ 

14.5.2  หากการทดสอบแสดงความบกพรองของวัสดุ หรืออุปกรณ หรือการตดิตั้งงานระบบไฟฟาผูรบัจางจะตองดำเนินการ

เปลี่ยน แกไข อุปกรณหรือการตดิตั้งดังน้ันแลว  จึงเริ่มทำการทดสอบใหมจนเปนท่ียอมรับของวิศวกร 

14.5.3    การทดสอบระบบไฟฟาแรงต่ำจะประกอบดวย :- 

14.5.3.1    RESISTANCE   TO   GROUND   ของระบบสายดินผลการทดสอบท่ียอมรับไมสูงกวา   5 Ohms 

14.5.3.2     INSULATION RESISTANCE TEST เมื่อใช INSULATION TOSTER 500 VDC  ผลการทดสอบเปนท่ี
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ยอมรับ :- 

ก.     MINIMUM INSULATION RESISTANCE TO EARTH = 1 Megohm 

ข.      MINIMUM INSULATION RESISTANCE BETWEEN PHASES = 1 Megohm 

ค.  MINIMUM INSULATION RESISTANCE BETWEEN LIVE PART ของ FIXED EQUIPMENT กับ FRAME(เมื่อปลดสาย

ออก) =.05 Megohm 

14.5.3.3    ทดสอบการทำงานของอุปกรณระบบไฟฟาท้ังหมด เพ่ือใหถูกตองตามแบบและขอกำหนด 
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หมวดท่ี  15  การทาสีปองกันการผุกรอน, รหัสสี และสัญญลักษณ 

15.1     ความตองการท่ัวไป 

15.1.1  ในผิวงานโลหะทุกชนิด กอนนำเขาไปตดิตั้งในงาน ตองผานกรรมวิธีการปองกันการผุกรอนและ/หรือ การทาสตีามท่ี

ระบุไวในขอกำหนดน้ีทุกประการ วิธีการทาสีตองปฏิบัติตามขอแนะนำของบริษัทผูผลติสโีดยเครงครัด  เครื่องจักร  อุปกรณ

หรือวัสดุใดๆ ท่ีไดผานการปองกันการผุกรอน  ทาสจีากโรงงานผูผลติมาแลว หากตรวจพบวามีรอยถลอก ขูด ขีดรอยคราบ

สนิมจับและอ่ืนๆ ผูรับจางตองทำการซอมแซม ขัดถู และทาสีใหเรยีบรอย  โดยไดรับความเห็นชอบจากผูคุมงาน 

15.1.2   ในระหวางการทาสีใด ๆ   ก็ตาม ผูรับจางตองหาวิธีปองกันมิใหสีหยดลงบนพ้ืนผนังและอุปกรณใกลเคยีงอ่ืนๆ หาก

เกิดการหยดเปอน ตองทำความสะอาดทันที  ผลเสียหายใดๆ ท่ีเกิดข้ึน ตองอยูในความรับผิดชอบของผูรับจางท้ังสิ้น 

15.2    การเตรียมและการทำความสะอาดพ้ืนผิวกอนทาสี 

15.2.1     พ้ืนผิวโลหะท่ีเปนเหล็ก หรือโลหะท่ีมีสวนผสมของเหล็ก  

ก.   ใหใชเครื่องขัดสนิมตามรอยตอเช่ือมและตำหนิตางๆ จากน้ันใชแปรงลวด หรือกระดาษทรายขัดผวิงานใหเรียบและ

ปราศจากสนิม หรืออาจใชวิธีพนทรายเพ่ือกำจัดคราบสนิมและเศษวัตถุแปลกปลอมออก  จากน้ันจึงทำความสะอาดผิวงาน

ไมใหมีคราบไขมัน หรือน้ำมันเคลอืบผิวหลงเหลืออยูโดยใชน้ำมันประเภทระเหยไว(VOLATILE SOLVENT) เชน ทินเนอร

หรือน้ำมันกาดเช็ดถูหลายๆ ครั้ง แลวใชน้ำสะอาดลางอีกครั้งหน่ึง  จนผิวงานสะอาดพรอมกับเช็คหรอืเปาลมใหแหงสนิท จึง

ทาสีรองพ้ืนตามคำแนะนำของผูผลิตโดยเครงครัด 

ข.    ในกรณีท่ีผิวงานน้ันเคยถูกทาสีมากอน ตองขูดสเีดมิออกกอน จึงเริ่ม  ทำตามกรรมวิธีดังกลาวขางตน 

15.2.2  พ้ืนผิวโลหะท่ีไมมีสวนผสมของเหล็กใหทำความสะอาดโดยใชกระดาษทราย แลวเช็ดดวยน้ำมันสน  หามใชเครื่อง

ขัดหรือแปลงลวดโดยเด็ดขาด แลวรองพ้ืน 

15.2.3     พ้ืนผิวสังกะสีและเหล็กท่ีเคลือบสงักะสี  ใหใชน้ำยาเช็ดถูเพ่ือขจัดคราบไขมันและฝุนออกกอนทาสีรอง

พ้ืน 

 พ้ืนผิวทองแดง ตะก่ัว พลาสติก ทองเหลือง ใหขัดดวยกระดาษทรายกอน     แลวใชน้ำยา

เช็ดถูกำจัดฝุนกอนทาสีรองพ้ืน 

15.3    การทาสีหรือพนสี 

15.3.1    ในการทาสีแตละข้ัน ตองใหสีท่ีทาลงไปแลวแหงสนิทกอน จึงใหทาสีข้ันตอๆ ไปได 

15.3.2    สีท่ีใชทา  ประกอบดวยสี 2 สวนคือ 

ก.      สีรองพ้ืนใชสำหรับปองกันสนิม และ/หรือ เพ่ือใหยึดเกาะระหวาง สีทับหนากับผิวงาน 

ข.       สีทับหนาใชสำหรับเปนสีเคลือบข้ันสุดทาย   เพ่ือใชเปนการแสดงรหสัของระบบตางๆ 

  ประเภทหรือชนิดของสีท่ีใช  ใหเปนไปตามระบุในตารางการใชประเภทสี ตามชนิดของวัสด ุ  ในสภาวะ

แวดลอม 
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15.4   ตารางการใชประเภทสีตามชนดิของวัสดุในสภาวะแวดลอม 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

                        ชนิดของผิววัสดุ                                บริเวณ                     บริเวณท่ีมีความช้ืนสูง 

                                                                                                                  บริเวณท่ีมีการผุกรอนสูง 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

  - BLACK STEEL PIPE ช้ันท่ี 1 RED LEAD PRIMER ช้ันท่ี 1 EPOXY RED LEAD PRIMER 

  - BLACK STEEL PIPE ช้ันท่ี 2 RED LEAD PRIMER ช้ันท่ี 2 EPOXY RED LEAD PRIMER 

  & SUPPORT   ช้ันท่ี 3 สีทับหนา ALKYD  ช้ันท่ี 3 สีทับหนา EPOXY 

  - BLACK STEEL SHEET ช้ันท่ี 4 สีทับหนา ALKYD  ช้ันท่ี 4 สีทับหนา EPOXY 

  - SWITCHBOARD, PANEL- 

  BOARD ซึ่งทำจาก BLACK 

  STEEL SHEET 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

  - GALVANIZED STEEL ช้ันท่ี 1 WASH PRIMER ช้ันท่ี 1 WASH PRIMER 

  PIPE                             ช้ันท่ี 2 ZINC CHROMATE  ช้ันท่ี 2 EPOXY RED LEAD 

     PRIMER   PRIMER          

  - GALVANIZED STEEL                                ช้ันท่ี 3 สีทับหนา EPOXY 

   HANGER & SUPPORT ช้ันท่ี 3 สีทับหนา ALKYD     ช้ันท่ี 4 สีทับหนา EPOXY 

  - GALVANIZED STEEL ช้ันท่ี 4 สีทับหนา ALKYD 

   SHEET ในกรณีท่ีไมไดระบุ 

  รหัสใหใชสีทับหนาเปนสีอลูมิเนียม 
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------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

                        ชนิดของผิววัสดุ                                บริเวณ                     บริเวณท่ีมีความช้ืนสูง 

                                                                                                                  บริเวณท่ีมีการผุกรอนสูง 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

  - PVC PIPE  ช้ันท่ี 1 WASH PRIMER  ช้ันท่ี 1 WASH PRIMER 

  - PLASTIC PIPE  ช้ันท่ี 2 สีทับหนา CHLORINA  ช้ันท่ี 2 สีทับหนา  

     TED RUBBER   CHLORINATED RUBBER 

     ช้ันท่ี 3 สีทับหนา CHLORINA  ช้ันท่ี 3 สีทับหนา 

     TED RUBBER   CHLORINATED RUBBER 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

  - CAST IRON PIPE รวม ช้ันท่ี 1 COAL TAR EPOXY  ช้ันท่ี 1 COAL TAR EPOXY 

   ถึงทอใตดินดวย  ช้ันท่ี 2 COAL TAR EPOXY  ช้ันท่ี 2 COAL TAR EPOXY 

 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

- COPPER TUBE                      ช้ันท่ี 1 WASH PRIMER                ช้ันท่ี 1 WASH PRIMER 

- STAINLESS STEEL PIPE      ช้ันท่ี 2 สีทับหนา ALKYD              ช้ันท่ี 2 สีทับหนา ALKYD 

- STAINLESS STEEL SHEET  ช้ันท่ี 3 สีทับหนา ALKYD              ช้ันท่ี 3 สีทับหนา ALKYD 

- ALUMINIUM STEEL PIPE 

- ALUMINIUM STEEL SHEET 

- LIGHT ALLOY 

- LEAD 

- CONDUIT CLAMP  

- CLOSED CELL FOAM           ช้ันท่ี 1 WASH PRIMER                ช้ันท่ี 1 WASH PRIMER        

PLASTIC ใชแถบสีแสดง        ช้ันท่ี 2 สีทับหนา CHLORINA        ช้ันท่ี 2 สีทับหนา                   
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รหัสสี                                               TED RUBBER                   CHLORINATED RUBBER      

                                                 ช้ันท่ี 3 สีทับหนา CHLORINA       ช้ันท่ี 3 สีทับหนา   

                         TED RUBBER  CHLORINATED RUBBER 

หมายเหตุ.-   ในกรณีท่ีมีการซอมสเีน่ืองจากการเช่ือม การตัดเจาะ การขัดหรือการทำเกลียว ใหใชสรีองพ้ืนจำพวก 

ZINC RICH PRIMER กอนลงสีทับหนา 

15.5    รหัสสีและสีสัญลักษณ 

15.5.1    การทาสีทับหนาแสดงรหัสสีใหทาสีตลอดท้ังเสนทอ  ยกเวนถาทอน้ันๆ มีการหุมฉนวนใหทาทอเฉพาะสีรองพ้ืน

เทาน้ัน 

ในระบบไฟฟาใหแสดงรหสัสเีฉพาะตรงท่ี CLAMP ของทอรอยสาย และฝาครอบกลองตอสายเทาน้ัน 

15.5.3    ขนาดแถบรหัสสี (เฉพาะทอท่ีหุมฉนวน) และตัวอักษร กำหนดดังน้ี.- 

ขนาดทอ (Dia.)                             ความกวางของแถบรหัสส ี             ขนาดตัวอักษร  

20 มม (3/4") -32 มม (1 1/4")                  200 มม (8")                            15 มม (/2") 

40 มม (1 1/2") -50 มม (2")                      200 มม (8")                           20 มม (3/4") 

65 มม (2 1/2") -150 มม (6")                   300 มม (12")                        32 มม (1 1/4") 

200 มม (8") -250 มม (10")                      300 มม (12")                         65 มม (2 1/2") 

300 มม (12") -มากกวา                            500 มม (20")                        90 มม (3 1/2") 

15.5.4    ระยะของแถบรหัสสี  อักษรสญัลักษณและสัญลักษณลูกศรแสดงทิศทาง    

 กำหนดเปนดังน้ี 

ก.         ทุกๆ ระยะไมเกิน 6 เมตร (20 ฟุต) ของทอในแนวตรง 

ข.         ใกลตำแหนงวาลวทุกตัว 

ค.         เมื่อมีการเปลี่ยนทิศทาง และ/หรือ มีทอแยก 

ง.         เมื่อทอผานกำแพงหรือทะลุพ้ืน 

จ.         บริเวณชองเปดบริการ 

   กำหนดสีของรหัส และสญัลักษณตางๆ ตามตารางรหสัสี และสัญลักษณ 

15.6    ตารางแสดงรหัสสีและสัญลักษณ 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

ลำดับท่ี รายละเอียด          ตัวอักษร             รหัสสี              สีสญัลักษณ 
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------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

1.               ทอ-ราง สายไฟฟากำลังปกติ                   N                      สม                    ดำ 

2.              ทอ-ราง สายไฟฟาฉุกเฉิน              E              สมสลับขาว              แดง 

3.              ทอ-ราง สายไฟฟาควบคุมระบบ             AC                      ชมพู                   เขียว 

ปรับอากาศและระบบระบายอากาศ 

4.              อุปกรณแขวน ยึด และรองรับทอ              -                      เทาเขม                     - 

ท้ังหมด 

5.               DISTRIBUTION BOARD & MOTOR     -                        งาชาง                  ดำ 

CONTROL BOARD ระบบไฟฟาปกติ 

6.               DISTRIBUTION BOARD & MOTOR     -                     งาชาง                  แดง 

CONTROL BOARD ระบบไฟฟาฉุกเฉิน 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
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หมวดท่ี  16  ตัวอยางอุปกรณมาตรฐาน 

16.1    วัตถุประสงค 

รายละเอียดในหมวดน้ีไดแจงถึงรายช่ือผูผลติและผลิตภัณฑวัสดุและอุปกรณท่ีถือวาไดรับการยอมรับ ท้ังน้ีคุณสมบัติของ

อุปกรณน้ันๆ ตองไมขัดตอรายละเอียดเฉพาะท่ีกำหนดไว การเสนอผลิตภณัฑนอกเหนือจากช่ือท่ีใหไวน้ี ตองแสดงเอกสาร

รายละเอียดและหลักฐานอางอิงอยางเพียงพอ เพ่ือการพิจารณาอนุมัติใหใชงาน   โดยมีคุณภาพเทียบเทา 

รายการตัวอยางผลิตภัณฑ 

 

WATER COOLED CHILLER & CPMS DAIKIN, TRANE, CARRIER, หรือเทียบเทา 

AIR HANDLING UNIT, FAN COIL UNIT DAIKIN, TRANE, CARRIER, หรือเทียบเทา 

SPLIT TYPE A/C UNIT & VRF/VRV AIR CONDITION DAIKIN, MITSUBISHI, CARREER หรือเทียบเทา 

CLOSE TYPE EXPANSION TANK AMTROL, TACO หรือเทียบเทา 

PUMP (CHILLED WATER, CONDENSER WATER & 

PACKAGE BOOSTER PUMP) 

EBARA, GRUNDFOS, WILO, ITT หรือเทียบเทา  

COOLING TOWER LIANGCHI, SHINWA, TRUWATER, Nihon Spindle หรือ

เทียบเทา 

VENTILATION FAN PANASONIC, KRUGER, WOLTER หรือเทียบเทา 

HEAT RECOVERY (EXCHANGER) FAN UNIT DAIKIN, PANASONIC, MITSUBISHI หรือเทียบเทา 

VIBRATION ISOLATOR, SPRING ISOLATOR TOZEN, MASON, METRAFLEX หรือเทียบเทา 

BLACK STEEL PIPE, GALVANIZED STEEL PIPE  SAMCHAI, SAHA THAI, PACIFIC PIPE, MITR STEEL หรือ

เทียบเทา 

PP-R PIPE Thai PP-R, FUSIOTHERM, WEFATHERM, หรือเทียบเทา 

PVC PIPE THAI PIPE, ELEPHANT BRAND, THAI PP-R หรือ

เทียบเทา 

HARD DRAWN COPPER PIPE KEMBLA, CAMBRIDGE, MUELLER, KLM หรือเทียบเทา 

FLEXIBLE CONNECTOR TOZEN, MASON, METRAFLEX หรือเทียบเทา 

PIPE INSULATION (CLOSED CELL) AEROFLEX, ARMAFLEX, K-FLEX, KEGGO หรือเทียบเทา 
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BUTTERFLY   VALVE KITZ, CRANE, NIBCO, KEY STONE, ITT-WATT, TOZEN 

หรือเทียบเทา 

BALL VALVE, GATE VALVE KITZ, CRANE, NIBCO, GIACOMINI, ITT-WATT หรือ

เทียบเทา 

CHECK VALVE KITZ, CRANE, TOZEN, ITT-WATT หรือเทียบเทา 

Y - STRAINER KITZ, CRANE, TOZEN, ITT-WATT หรือเทียบเทา 

AUTOMATIC AIR VENT VALMATIC, CLA-VAL, METRAFLEX, CRISPIN หรือ

เทียบเทา 

BALACING VALVE OVENTROP, CRANE, TA, ARMSTRONG หรือเทียบเทา 

PRESSURE DIFFERENTIAL CONTROL VALVE AZBIL, OCV, CLAVAL, BERMAD หรือเทียบเทา 

TWO WAY/ THREE WAY  VALVE AZBIL, TA, JOHNSON CONTROL หรือเทียบเทา 

PRESSURE GAUGE , THERMOMETER WEISS, WEKSLER, TRERICE หรือเทียบเทา 

PICV VALVE OVENTROP, CRANE, TA, ARMSTRONG หรือเทียบเทา 

FLOW SWITCH AZBIL, SAGINOMIYA, JOHNSON CONTROL หรือ

เทียบเทา 

GALVANIZED STEEL SHEET SINGHA, Bluescope, TruZinc หรือเทียบเทา 

DIFFUSER, GRILLE, SLOT, VOLUME DAMPER  KOMFORT FLOW, FLOTHRU, SMARTFLOW หรือ

เทียบเทา 

FLEXIBLE DUCT AERODUCT, DEC FLEXIBLE DUCT หรือเทียบเทา 

DUCT INSULATION (GLASSWOOL) MICROFIBER, SCG, AEROCEL, K-FLEX, FIRST หรือ

เทียบเทา 

PRE FILTER, MEDIUM FILTER, HEPA FILTER & HIGH 

EFFICIENCY FILTER 

AAF, CAMFIL, TEBAF หรือเทียบเทา  

THERMOSTAT AZBIL, HONEYWELL, JOHNSON CONTROL, SIEMEN, 

INTRONICS หรือเทียบเทา 

MECHANICAL TIMER  24 HRS PANASONIC, GRASSLIN หรือเทียบเทา 

MOTOR   BROOK, SIEMENS, MITSUBISHI, HITACHI หรือเทียบเทา 
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MOTOR CONTROL CENTER MOTOR STARTER, RELAY 

CONTROL DEVICE 

Schneider, ABB, SIEMENS, TELEMECANIQUE หรือ

เทียบเทา 

SAFETY SWITCH Schneider, SIEMENS, CLIPSAL, ABB หรือเทียบเทา 

ELECTRICAL PANEL ASEFA, TIC, ESI, PMK, PI-OHM หรือเทียบเทา (อางอิงงาน

ระบบไฟฟาดวย) 

CIRCUIT BREAKER Schneider, ABB, Siemens, Mitsubishi หรือเทียบเทา 

(อางอิงงานระบบไฟฟาดวย) 

VSD / STARTER ABB, DANFOSS, SEIMENS, AZBIL หรือเทียบเทา 

WIRES & CABLES PHELPS DODGE, YAZAKI, BANGKOK CABLE หรือ

เทียบเทา 

ELECTRICAL CONDUIT ARROW PIPE, PANASONIC, TSP, PAT หรือเทียบเทา 

DEHUMIDIFIERS CALOREX, MUNTERS, BRAYAIR หรือเทียบเทา 

AIR PURIFIER  DAIKIN, AAF, SHARP หรือเทียบเทา 

WATER SOFTERNER, CHEMICAL FEEDER & BY-PASS 

CHEMICAL FEEDER SET 

DYNAMIC, SIAM-CHEMITECH, GOSHU-KOHSAN หรือ

เทียบเทา 

ชุด HOUSING พรอม CHEMICAL FILTER HI-END, FARR, KHOCH หรือเทียบเทา 

FIRE BARRIER 3M, HILTI หรือเทียบเทา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


