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หมวด   ก   ขอกำหนดท่ัวไป 

1.   ขอบเขตของงาน  

          ผูรับจางตองจดัหา  วัสดุ   อุปกรณ  ตลอดจนเครื่องมือเครื่องใช   และแรงงานสำหรับการดำเนินการ 

กอสรางและติดตั้งเครื่อง  วัสดุ และอุปกรณสำหรับระบบสุขาภิบาล   และดับเพลิงรวมถึงงานท่ีเก่ียวของ   โดยครบถวนสมบูรณ

ตามกำหนดในแบบแปลน  และรายการประกอบแบบน้ี   และทดสอบจนสามารถใชงานไดสมบูรณและถูกตองตามความประสงค

ของผูวาจาง  

           ขอบเขตของงานใหรวมถึงรายการดังตอไปนี้  

ระบบน้ำประปารวมถึง การดำเนินการติดตอ,  ขออนุญาต,  และคาบริการในการขอ 

 ติดตั้งมาตรวัดน้ำจากการประปานครหลวง, สวนภูมิภาค   หรือ เทศบาลเมือง  

     -   ระบบระบายน้ำโสโครก   น้ำท้ิง   และระบายอากาศ  

           -   ระบบระบายน้ำนอกอาคาร  

           -   ระบบระบายน้ำฝน  

           -   ระบบดับเพลิง  

 - ระบบน้ำรอน 

-       ระบบบำบัดน้ำโสโครกรวมถึงการทดสอบและเดินหรือเริ่มตนการทำงาน (Start up)  

 ระบบฯ จนสามารถใชงานไดสมบูรณ    และถูกตอง  

 -   ระบบไฟฟาสำหรับงานสุขาภิบาล  

         -   การติดตั้งเครื่องสุขภัณฑ    และอุปกรณประกอบ  

         -   การปองกันการสั่นสะเทือนสำหรบัเครื่องสูบน้ำ   และอุปกรณเครื่องมือตาง   ๆ   

 -   การสกัด และตกแตงรวมท้ังงานฝงทอ หรือทอปลอกตามจำเปน  

 -   ระบบอ่ืน   ๆ   ท่ีเก่ียวของ  

            อน่ึง    การติดตามผลและประสานงานกับผูรับจางงานอ่ืน  ๆ   ท่ีเก่ียวของกับระบบสุขาภิบาล     

  และดับเพลิง ใหเปนความรับผดิชอบของผูรับจาง  

2. สถาบันมาตรฐานท่ีใชอางถึง  

 ถามิไดกำหนดไวเปนอยางอ่ืนมาตรฐานท่ัวไปของเครื่องวัสดุ   และอุปกรณการติดตั้งท่ีระบุไวใน 

 แบบแปลนและรายการประกอบแบบน้ี   ตองเปนไปตามกฎเกณฑขอกำหนดมาตรฐานท่ีใชอางอิง  

 ดังตอไปน้ี  

           -   สำนักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (มอก.)  

           -   การประปานครหลวง (กปน)  
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           -   การไฟฟานครหลวง (กฟน)  

        -   วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย (วสท.)  

           -   American Socitey of Machenical Engineers (ASME)  

           -   American National Standard Institute (ANSI)  

           -   American Society of Testing Materials (ASTM)  

           -   American Society of Plumbing Engineer (ASPE)  

           -   American Society of Sanitary Engineer (ASSE)  

           -  American Water Works Association (AWWA)  

           -   British Standard (BS)  

           -   Factory Mutual System (FM)  

           -   National Fire Protection Association (NFPA)  

           -   National Electrical Code (NEC)  

           -   National Electrical Manufacturers Association (NEMA)  

           -   Underwriter's Laboratories Inc. (UL)  

           -   Water Pollution Control Federation (WPCF)  

3.   ความรับผิดชอบ  

    3.1  ผูรับจางตองสำรวจตรวจสอบสถานท่ีกอสรางกอนการตดิตั้ง   วัสดุ   อุปกรณตาง ๆ  เพ่ือศึกษาถึงลักษณะ

และสภาพท่ัวไป  สิ่งกอสรางท่ีมีอยูสาธารณูปโภคตาง  ๆ  มีความเขาใจเปนยางดีไมวากรณีใด  ๆ   ก็ตามผูรับจางจะถือเปนขออาง

ถึงการท่ีตนไมทราบขอเท็จจริง  หรือขอมูลท่ีกลาวมาขางตนเพ่ือประโยชนใด   ๆ   ของตนมิได   

     3.2 ผูรับจางตองตรวจสอบแบบแปลน   และรายการประกอบแบบจนเขาใจถึงเง่ือนไขตาง ๆ  โดย 

ละเอียด   เมื่อมีขอสงสยัหรือพบขอผิดพลาดใหสอบถามจากผูวาจาง  หรือตัวแทนผูรับจางตองตรวจสอบรายละเอียดจากแบบ

สถาปตย และโครงสรางพรอมไปกับแบบระบบทางวิศวกรรมสาขาอ่ืน  ๆ   ท่ีปรากฏในโครงการน้ีกอนการติดตั้ง  วัสดุ   อุปกรณ

เสมอ   เพ่ือขจัดขอขัดแยงระหวางแบบสถาปตย,  โครงสราง  และระบบวิศวกรรมสาขาอ่ืน ๆ    ท่ีเก่ียวของหากปรากฏขอขัดแยง

 ดังกลาว    ผูรับจางจะถือเปนขออาง ถึงการท่ีตนไมทราบขอขัดแยงดังกลาวเพ่ือประโยชนใด  ๆ  ของตนมไิด  

     3.3 แบบแปลน     หรือรายการประกอบแบบท่ีเขียนไวสำหรับงานน้ีไมไดแสดงรายละเอียดของ 

เครื่องมือ  อุปกรณทุกชนิด   หรือแสดงการติดตั้งท้ังหมดเปนหนาท่ีผูรับจางจะตองตรวจสอบใหชัดเจนกอนท่ีจะทำการติดตั้งใน

กรณีท่ีตองใหบริษัทผูผลิต หรือจำหนายเครื่องมือดังกลาวมาทำการติดตั้งใหเปนหนาท่ีของผูรับจางตองติดตอประสานงาน เพ่ือให

การติดตั้งเครื่องมือ,   อุปกรณน้ัน  ๆ  เสร็จสมบูรณใชงานไดดี   วัสดเุครือ่งมือ  อุปกรณใด ๆ  ก็ตามท่ีไมไดแสดงไวในแบบ

แปลนถาจำเปนท่ีจะตองใช  เพ่ือใหงานแลวเสร็จสมบูรณถูกตองตามมาตรฐานการออกแบบ หรือใหระบบสามารถใชงานได

สมบูรณ ผูรับจางจะตองจัดหามาใหโดยตลอด  
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 3.4 ใหผูรับจางคาดหมายวาจะพบการคลาดเคลื่อน    การตกหลน    หรอืความผดิพลาดอันเน่ืองมา 

  จากแบบแปลนหรือรายการประกอบแบบ หากปรากฏวาแบบแปลนหรือรายการประกอบแบบคลาดเคลื่อนผู

รับจางจะตองเสนอขอรับความเหน็ชอบจากผูวาจาง หรือตัวแทนและผูรับจางจะตองดำเนินการกอสราง   และตดิตั้งตาม

คำแนะนำของผูวาจางหรือตัวแทนทันที   โดยผูรับจางจะตองรับผิดชอบคาใชจายท่ีเพ่ิมข้ึนเองท้ังสิ้น    

ผูรับจางจะตองจัดเตรียมและสงมอบแบบใชงาน (SHOP DRAWINGS) ใหผูวาจาง หรือตัวแทน 

เพ่ือขออนุมัติในการติดตั้งวัสดุอุปกรณตาง  ๆ   แบบใชงาน   (SHOP  DRAWINGS)  ในระบบสุขาภิบาลและดับเพลิงจะตองระบุ

รายละเอียด   และวิธีการติดตั้งการรองรับ  และระยะทิศทางเทียบกับงานโครงสรางตาง  ๆ    เพ่ือแสดงตำแหนงท่ีแนชัดของวัสดุ   

เครื่องมืออุปกรณ แบบใชงาน   (SHOP  DRAWINGS)  จะตองไดรับการอนุมัติจากผูวาจาง   หรือตัวแทนกอนท่ีจะทำการติดตั้ง

งานแตละชวงงาน งานสวนใดก็ตามท่ีกระทำไปกอนไดรับการอนุมตัจิากผูวาจางหรือตัวแทนใหถือเปนการเสีย่งของผูรับจาง  ผูวา

จางหรือตัวแทนมีสิทธิท่ีจะเรยีกรองใหผูรับจางเพ่ิมเติมงานบางสวน และใหผูรับจางเปลี่ยนแปลงสวนท่ีไดตดิตั้งไป แลวให

สอดคลองกับแบบแปลนท่ีไดทำสญัญากันไว โดยท่ีคาใชจายในสวนท่ีเพ่ิมข้ึนตองอยูในความรับผิดชอบของผูรับจาง 

 3.6 ถามิไดกำหนดไวเปนอยางอ่ืนใหผูรับจางเปนผูติดตอประสานงานกับหนวยงานของรัฐ    หรือเอกชนในสวนท่ี

เก่ียวของกับงาน ติดตั้งระบบสุขาภิบาลและดบัเพลิง เพ่ือใหสามารถใชงานไดสมบูรณ  โดยคาใชจายตาง  ๆ   ในการติดตอ

ดำเนินงาน   ประสานงานรวมถึงคาธรรมเนียม  และคาดำเนินการท่ีเรียกเก็บ  โดยหนวยงานของรัฐหรือเอกชน ผูรับจางเปน

ผูรับผิดชอบท้ังสิ้น       ยกเวนคาประกันมิเตอร  

 3.7 ผูรับจางเปนผูรับผิดชอบโดยตรงตอความเสียหายใด ๆ  ท่ีเกิดข้ึนแกทรัพยสินใกลเคียง หรือทรัพยสินจาก

บุคคลภายนอก   หรืออุบัติเหตุท่ีเกิดแกบุคคลใดเน่ืองจากการดำเนินการกอสรางตามสัญญาและจะตองทำการซอมแซม    แกไข

เครื่องมือหรือสิ่งตาง  ๆ   ท่ีอาจเปนอุปสรรคตอการทำงานใหเรียบรอยเพ่ือใหงานสำเร็จลลุวงไปดวยดี  

      3.8  ผูรับจางจะตองจัดหาและใชคนงาน หรือชางฝมือท่ีมีความรูความสามารถความชำนาญมฝีมือด ี

มาดำเนินงานน้ัน   ๆ  โดยเฉพาะ   และจะตองจดัหามาใหเพียงพอ   เพ่ือดำเนินการไดทันเวลาถาผูวาจาง    หรือตัวแทนเห็นวา

ลูกจางหรือชางคนใดของผูรับจางไมเขาใจงานดี   ประพฤตตินไมเหมาะสม   ฝมือไมดี   หรือทำงานหยาบสะเพรา  ผูวาจางหรือ

ตัวแทนมีอำนาจขอใหเปลีย่นลูกจางหรือชางคนน้ันได   ผูรับจางจะตองจัดหาคนใหมมาทดแทนโดยเรว็    สวนการแกไขหรือเวลา

ท่ีเสียไปเพราะการน้ีผูรับจางจะถือเปนขออางสำหรับเรียกรองคาเสียหาย   หรือขยายกำหนดเวลาทำการใหแลวเสร็จออกไปอีก

ไมได  

      3.9   คาใชจายตาง ๆ  ในระหวางดำเนินการกอสราง  เชน   ประปา   ไฟฟา  และการทดสอบอ่ืน ๆ    

เชน   การทดสอบมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม   ขีดความสามารถของเครื่องสูบ  เปนตน   เปนหนาท่ีของผูรับจางจะตอง

ติดตอ และออกคาใชจายเองท้ังสิน้   ท้ังน้ีใหรวมคาใชจายอ่ืน ๆ    อันพึงมีตอผูออกแบบ   หรือตัวแทนของผูออกแบบในกรณีซึ่ง

จำเปนตองไปรวม   หรือรับรูเปนพยานดวย       

4.   การทดสอบเคร่ืองและระบบ  

ผูรับจางจะตองจัดทำตารางแผนงานแสดงกำหนดการทดสอบเครื่อง  และระบบรวมท้ังจัดเตรียม 

  เอกสารแนะนำจากผูผลิตในการทดสอบ  (OPERATION  MANUAL)   เสนอผูวาจางหรือตัว 

  แทนกอนการทดสอบอยางนอย   14   วัน      

 4.2 อุปกรณและเครื่องมือท่ีใชในการทดสอบ   ผูรับจางตองเปนผูจดัหาท้ังหมด  

 4.3  ผูรับจางตองทำการทดสอบเครื่อง    และระบบตามหลักวิชาและขอกำหนด  โดยผูวาจาง    

  หรือตัวแทนและ/หรือสถาปนิกอยูรวมขณะทดสอบดวย  
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 4.4  รายงานขอมูลในการทดสอบ (TEST REPORT)  ใหทำเปนแบบฟอรมเสนออนุมัติตอผูวาจาง   หรือตวัแทน

กอนทำการทดสอบหลังการทดสอบผูรับจางตองกรอกขอมลูตามท่ีไดจากการทดสอบจริงสงใหผูวาจาง     หรือตัวแทนจำนวน    4    

ชุด      

 4.5  คาใชจายตาง  ๆ   เชน  คากระแสไฟฟา   น้ำประปา   แรงงาน ฯลฯ ในระหวางการทดสอบ 

  เครื่องและระบบอยูในความรับผิดชอบของผูรับจาง  

5.   การสงมอบงาน  

 5.1  ผูรับจางจะตองเปดใชงานเครื่องและอุปกรณตาง   ๆ    ในระบบใหอยูในสภาพท่ีใชงานไดเตม็ 

  ประ สิทธิภาพ  หรือพรอมท่ีจะใชงานไดเต็มความสามารถในชวงเวลา  24  ช่ัวโมงติดตอกัน   คาใชจาย   

เชน   คาไฟฟา    คาน้ำอยูในความรับผิดชอบของผูรับจางท้ังสิ้น  

 5.2  ผูรับจางจะตองทำการทดสอบเครือ่งอุปกรณและระบบตามท่ีผูวาจาง    หรือตัวแทนจะกำหนดใหทดสอบ

จนกวาจะไดผลเปนท่ีพอใจ และแนใจวาการทำงานของระบบท่ีทำการทดสอบถูกตองตามความประสงคของผูวาจางหรือตัวแทน  

 5.3 รายการสิ่งของตาง  ๆ   ท่ีผูรับจางตองสงมอบใหแกผูวาจางหรือตัวแทน   ในวันสงมอบงานซึ่งถือเปนสวนหน่ึง

ของการตรวจรับมอบงานดวย  คอื.-  

            ก.   แบบสรางจริง  (AS   BUILT    DRAWING)   กระดาษไข    จำนวน   1   ชุด  

            ข.   แบบสรางจริง   (AS   BUILT   DRAWING)    พิมพเขียว     จำนวน   4   ชุด  

            ค.   หนังสือคูมอืการใชและบำรุงรักษาเครื่อง   อุปกรณ    จำนวน   4    ชุด  

            ง.  เครื่องมือพิเศษสำหรับใชในการปรับแตง   ซอมบำรุง   เครื่องจักร  อุปกรณ   

   ซึ่งโรงงานผูผลิตสงมาให  

ก/5 

            จ.   อะไหลตาง ๆ    ตามกำหนดในหนังสือคูมือการใชและบำรุงรักษา    หรือตามคำแนะนำ 

   ของโรงงานผูผลติ  

6.   การรับประกัน  

 6.1 หากมิไดระบุไวเปนอยางอ่ืน ผูรับจางตองรับประกันคณุภาพความสามารถของเครื่องอุปกรณ      

  และการติดตั้งวาใชงานไดดีเปนเวลา   365   วัน    นับจากวันรับมอบงานแลว  

      6.2  ระหวางเวลารับประกัน     หากผูวาจางหรือตัวแทนตรวจพบวาผูรบัจางจัดนำวัสดุอุปกรณท่ีไมถูกตองหรือมี

คุณภาพต่ำกวาขอกำหนดมาติดตั้งตลอดจนงานติดตั้งไมถูกตองหรือไมเรียบรอย  ผูรบัจางตองดำเนินการเปลีย่นหรือแกไขให

ถูกตอง  

 6.3 ในกรณีท่ีเครื่อง   วัสดุ   อุปกรณตาง   ๆ   เกิดชำรุดเสียหายหรือเสื่อมคณุภาพอันเน่ืองมาจากขอผิดพลาด

ของผูผลิต หรือการติดตั้งในระหวางเวลารับประกันผูรับจางตองดำเนินการเปลีย่น หรือแกไขใหอยูในสภาพท่ีใชงานไดดเีชนเดิม

โดยมิชักชา  

 6.4 ผูรับจางตองดำเนินการโดยทันทีท่ีไดรับแจงจากผูวาจางหรือตัวแทน หรือแกไขเครื่องอุปกรณตามสญัญา

รับประกัน   มิฉะน้ันผูวาจางหรือตัวแทนสงวนลิขสิทธ์ิท่ีจะจัดหาผูอ่ืนดำเนินการ โดยคาใชจายท้ังสิ้นผูรับจางตองเปนผูรับผดิชอบ  
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7.   การบริการ  

ผูรับจางตองจดัเตรียมชางผูชำนาญในแตละระบบไวสำหรับตรวจสอบ ซอมแซม  และบำรุง 

 รักษาเครื่อง   และอุปกรณใหอยูในสภาพใชงานไดดเีปนประจำทุกเดือน เปนระยะเวลา   1   ป  

      7.2 ผูรับจางตองจัดทำรายงานผลการตรวจสอบเครื่องอุปกรณระบบ    และการบำรงุรกัษาเสนอผูวาจางหรือ

ตัวแทนภายใน   7   วัน   นับจากวันตรวจสอบทุกครั้ง  

      7.3 ในปท่ี   2   ของการใชงานผูรับจางตองจัดสงชางผูชำนาญงานตรวจสอบเครื่องอุปกรณ    และ 

  ระบบตาง   ๆ  ทุก  ๆ  3   เดือน    เปนระยะเวลา  1  ป    แลวจัดทำรายงาน ผลการตรวจสอบ 

  เสนอผูวาจาง    หรือตัวแทน  
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หมวด ข    เครื่อง วัสดุ และอุปกรณ 

 1.   ขอกำหนดท่ัวไป  

เครื่องวัสดุ   และอุปกรณท่ีนำมาติดตั้ง   ตองเปนของใหม   และไดมาตรฐานจากโรงงานท่ีมีช่ือเสียงและเปนท่ียอมรับโดยท่ัวไป   

ไมเคยถูกนำไปใชงานมากอน   ผูวาจาง   หรือตัวแทนมีสิทธ์ิ ท่ีจะไมรับสิ่งท่ีเห็นวามีคุณสมบัติและคณุภาพไมดีพอ   หรือไม

เทียบเทาตามท่ีอนุมัติใหนำมาใชในโครงการ  ในกรณีท่ีผูวาจางหรือตัวแทนตองการใหสถาบันท่ีเช่ือถือไดเปนผูตรวจสอบผูรับจาง

 ตองดำเนินการโดยออกคาใชจายเองโดยมิชักชา 

 1.2 หากมีความจำเปนอันกระทำใหผูรบัจางไมสามารถจัดหาวัสดุ   อุปกรณตามท่ีไดแจงไวในรายละเอียด

 หรือแสดงตัวอยางไวแกผูวาจางหรือตัวแทนหรือตัวแทนหรือสถาปนิก ผูรับจางตองจัดหาผลิตภณัฑอ่ืนมาทดแทน พรอม

ท้ังช้ีแจงเปรียบเทียบรายละเอียดตาง  ๆ   ของผลิตภณัฑดังกลาว เพ่ือประกอบการขออนุมตัิตอผูวาจางหรือตัวแทนโดยมิ

ชักชา  

 1.3   ความเสยีหายท่ีเกิดข้ึนระหวางการขนสง  ติดตั้ง   หรือการทดสอบจะตองดำเนินการซอมแซม   

  หรือเปลีย่นใหใหมตามความเห็นชอบของผูวาจาง   หรือตัวแทน  

 2. ตัวอยางวัสดุและอุปกรณ  

     2.1 ผูรับจางตองจดัหาตัวอยางวัสดุ  และอุปกรณ รวมท้ังเอกสารของผูผลิตท่ีแสดงรายละเอียดทางเทคนิคขนาด

และรูปรางท่ีชัดเจนของวัสดุ    และอุปกรณแตละช้ินตามท่ีผูวาจางหรือตัวแทนตองการสงมอบแกผูวาจางหรือตัวแทน   เพ่ือใชเปน

มาตรฐานในการเปรียบเทียบกับวัสดอุุปกรณท่ีติดตั้งจริง ตัวอยางทุกช้ินจะสงคืนใหผูรับจางกอนการสิน้สุดโครงการ  

 2.2 ในกรณีท่ีผูวาจางหรือตัวแทนมีความประสงคใหผูรับจางแสดงวิธีการติดตั้งเพ่ือเปนตัวอยาง   หรือความ

เหมาะสมแลวแตกรณี    ผูรับจางตองแสดงการตดิตั้ง   ณ   สถานท่ีติดตั้งจริงตามท่ี 

  ผูวาจางหรือตัวแทนกำหนด   เมื่อวิธีและการติดตั้งน้ัน ๆ  ไดรับอนุมตัิแลวใหถือเปนมาตรฐานในการปฏิบัติ

ตอไป  

     2.3 ผูรับจางตองจดัสง   CATALOG   หรือเอกสารของผูผลิตท่ีแสดงรายละเอียดทางเทคนิค ขนาด    

และรูปรางท่ีชัดเจนของวัสดุ-อุปกรณ   เพ่ือใหผูวาจางหรือตัวแทนตรวจสอบอนุมตัิกอนท่ีจะสั่งซื้อวัสดอุุปกรณดังกลาว  ผูรับจาง

จะตองไมจดัซื้อวัสดุอุปกรณ  หรือติดตั้งกอนท่ีผูวาจาง     หรือตัวแทนไดทำการตรวจสอบอนุมัติเครื่องมือวัสดุอุปกรณท่ีตองไดรับ

การอนุมัติ  คือ  

            -  ทอและอุปกรณขอตอ (PIPE & FITTING)  

            -  อุปกรณระบายน้ำ   เชน   ระบายน้ำพ้ืน   ระบายน้ำฝน   ชองทำความสะอาด  ฯลฯ  

  -  ประตูน้ำ, VACUUM   BREAKER,  WATER  HAMMER   ARRESTOR  และอุปกรณ 

   ประกอบทอตาง ๆ  

            -  เครื่องมือกลและชุดควบคมุท้ังหมด   เชน   เครื่องสูบน้ำ    เครื่องกรองน้ำ  

            -  เครื่องเติมอากาศ   อุปกรณตั้งระดับน้ำ   ฯลฯ      

 3.   การแกไข เปลี่ยนแปลงแบบ รายการ วัสดุและอุปกรณ  

การเปลี่ยนแปลงแบบ   รายการวัสดุและอุปกรณท่ีผิดไปจากขอกำหนด   และเง่ือนไขตามสัญญา 

ดวยความจำเปนหรือความเหมาะสมก็ดี   ผูรับจางตองแจงเปนลายลักษณอักษรตอผูวาจางหรือ     
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ตัวแทนเพ่ือขออนุมัติเปนเวลาอยางนอย   30   วันกอนดำเนินการจัดซื้อ  

ในกรณท่ีีผลิตภัณฑของผูรับจาง มคีุณสมบัติอันเปนเหตุใหอุปกรณตามรายการท่ีผูออกแบบกำหนดไวเกิดความไมเหมาะสม หรือไม

ทำงานโดยถูกตองผูรับจางตองไมเพิกเฉยละเลยท่ีจะแจงขอความเหน็ชอบจากผูวาจาง หรือตัวแทนเปลี่ยนแปลงใหถูกตองตาม

ความประสงค   โดยช้ีแจงแสดงเหตุผลและหลักฐานจากบริษัทผูผลติ  

 3.3 คาใชจายท่ีเพ่ิมข้ึนในกรณดีังกลาวขางตน     ผูรับจางจะตองเปนผูรบัผิดชอบเองท้ังสิ้น  

4.   วัสดุ ทอ   และขอตอ  

 4.1 ทอน้ำประปา   ใหใชทอ PP-R SDR 11 (PN-10)  ตอแบบเช่ือมดวยความรอนหรือตอแบบหนาแปลน  

อุปกรณขอตอ  หรือหนาแปลนตามมาตรฐานผูผลติ  ตองทนแรงดันใชงานไมนอยกวา  200  ปอนด/ตร.น้ิว ทอประปาท่ีฝงดินให

ใชทอ PB หรือ PE ตอดวยวิธีการเช่ือมหรือขอตอชนิด   STUBEND   หามตอดวยเกลียวโดยเด็ดขาด  

 4.2 ทอน้ำโสโครก,  ทอน้ำท้ิง,  ทอน้ำท้ิงจากหองครัว  และทอน้ำท้ิงจากหองซักลางใหใชทอพีวีซีสีฟาตามมาตรฐาน  

มอก. 17-2532  ประเภท  8.5  อุปกรณีขอตอตามมาตรฐาน  มอก. 1131-2535 หากเปนทอตองฝงดินใหใช ความหนาประเภท 13.5 

 4.3 ทอระบายอากาศ   และทอระบายน้ำสวนฝงกำแพง  ใหใชทอพีวีซีสีฟาตามมาตรฐาน  มอก. 17-2532  ประเภท  8.5  อุปกรณีขอตอ

ตามมาตรฐาน  มอก. 1131-2535 

 ทอน้ำฝนนอกอาคารเหนือดินและฝงเสา  ใหใชทอพีวีซีสีฟาตามมาตรฐาน  มอก. 17-2532  ประเภท  8.5  อุปกรณีขอตอตามมาตรฐาน  มอก. 

1131-2535 ทอท่ีฝงดิน   และในอาคาร  ใหใชทอพีวีซีสีฟาตามมาตรฐาน  มอก. 17-2532  ประเภท  13.5  อุปกรณขอตอ

 ตามมาตรฐาน  1131-2535 

     4.5 ทอระบายน้ำรอบอาคาร   ใหใชเปนทอคอนกรีตเสริมเหล็ก   ตามมาตรฐาน   มอก. 128 -  2518  

  ช้ันท่ี  2                                                                              

 4.6 ทอน้ำรอน  ใหใชทอทองแดง  ชนิด  HARD  DRAWN  ตามมาตรฐาน  ASTM B  88  TYPE  L  ทอสวนท่ีไม

ฝงผนังใหหุมดวยฉนวนกันความรอนแบบ  CLOSE  CELL  INSULATION   ท่ีใชสำหรับทอน้ำรอน  ความหนา  3/4”   ของ  

AEROFLEX  หรือเทียบเทาขนาดทอท่ีบอกในแบบเปนขนาด  NORMINAL  DAIMETER  (ND) 

 4.7 ทอน้ำดื่ม ใหใชทอ Stainless Steel 304 ช้ัน 10 S  ASTM  A 312 

 4.8 ทอท่ีตอกับ   SUBMERSIBLE   PUMP   สวนท่ีอยูในน้ำ   และเดินลอยในอาคารใหใชทอ  พีวีซี   

  สีฟาตามมาตรฐาน  มอก.  17-2523  ประเภท  13.5  อุปกรณขอตอตามมาตรฐาน   94-2517   

 สวนทอท่ีฝงดินใหใชทอ HDPE PN-6 ตามมาตรฐาน  มอก.  

  

5. วาลวและอุปกรณประกอบ  (VALVE  AND   ACCESSORIES)  

5.1   GATE  VALVE 

  

SYSTEM COLD & HOT  WATER FIRE PROTECTION 

    (UL/FM) 

CLASS ANSI 125 ANSI 
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WORKING  PRESSURE (PSI) 200   WOG 300 PSI 

   

LIQUID WATER AT 30oC WATER AT 30oC 

   

    SIZE  (INCH) 1/2 - 2     2 1/2-OVER 1/2 - 2   2 1/2-OVER 

 BONNET SCREWED-IN  BOLTED SCREWED    BOLTED 

CONSTRUCTION STEM NON-RISING   OS & Y OS & Y         OS & Y 

 CONNECTION THREADED     FLANGED THREADED   FLANGED 

  (BS-21)   

 DISC SOLID             SOLID SOLID          SOLID 

 BONNET BRONZE          CI BRONZE       CI 

  (B-62)      (A126 CL.B) (B-62)    (A126 CL.B) 

 BODY BRONZE          CI BRONZE       CI 

MATERIAL  (B-62)     (A126 CL.B) (B-62)    (A126 CL.B) 

(ASTM) DISC BRONZE          CI BRONZE       CI 

  (B-62)     (A126 CL.B) (B-62)    (A126 CL.B) 

    

    

 

 5.2 CHECK  VALVE 

SYSTEM COLD  WATER FIRE  PROTECTION  SYSTEM 

TYPE BRONZE SWING SILENT SWING SILENT 

 Y-PATTERN    

CLASS ANSI 125 125 - - 

WORKING  

PRESSURE (PSI) 

200  WOG 200 WWP 300 PSI (UL/FM) 300 PSI (UL/FM) 

LIQUID WATER AT 30o C WATER AT 30o C WATER AT 30o C WATER AT 30 C 

             SIZE 1/2”  - 2” 2 1/2”-OVER 2  1/2”-OVER 4” -OVER 

 DESCRIPTION     
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 DISC SINGLE PLATE DUAL PLATES SINGLE PLATE DUAL PLATES 

CONSTRUC-

TION 

SPRING - HIGH TORQUE - HIGH TORQUE 

 BODY SCREWED END WAFER FLANGED ENDS WAFER 

 SEAL - RESILIENT, ZERO  - RESILIENT, ZERO 

   LEAKAGE  LEAKAGE 

 BONNET OR CAP SCREWED - BOLTED  

 DESCRIPTION     

    CI A.126 CL.B OR  

 DISC BRONZE ALUMINIUM  CAST BRONZE ALUMINIUM  

   BRONZE  BRONZE 

 SPRING - STAINLESS 316 - STAINLESS 316 

MATERIAL BODY BRONZE CI. A216 CL. B CI A.126 CL. B  CI. A216 CL. B 

(ASTM) SEAL - BUNA-N - BUNA-N 

 BONNET OR CAP BRONZE - CI A.126 CL. B  - 

      

 

NOTE :  1)   THE WAFER CHECK VALVE AND BUTTERFLY VALVE WHEN MOUNTED IN SERIES           

REQUIRE THAT A SPOOL PIECE BE BOLTED BETWEEN THE TWO VALVES.  THIS    ALLOW 

SPACE FOR THE TWO VALVE’S DISC TO OPERATE FREELY, WITHOUT    INTER FERENCE FROM 

ANOTHER. 

2) THE WAFER CHECK VALVE SHOULD BE 4 TIMES PIPE DIAMETER AWAY FROM   ELBOW, 

REDUCER OR ANY FITTINGS, 

THE PIPING BETWEEN THE CHECK VALVE AND FIRE DEPARTMENT CONNECTION  

 SHALL BE EQUIPPED WITH AN APPROVED AUTOMATIC BALL DRIP 

 5.3 BUTTERFLY VALVE  

SYSTEM COLD  WATER FIRE PROTECTION (UL/FM) 

WORKING PRESSURE (PSI) 150 300 PSI 

LEAK-TIGHTNESS TEST (PSI) 165 - 

STYLE LUG OR MEDIAN RIB LUG OR MEDIAN RIB 

   

 BODY SINGLE CASTING SINGLE CASTING 
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 STEM ONE PIECE ONE PIECE 

CONSTRUCTION DISC ONE PIECE ONE PIECE 

 INNER LINING REMOVABLE, FLEXIBLE REMOVABLE, FLEXIBLE 

 INDICATOR FLAG - FLAG 

 BODY CAST IRON DUCTILE IRON 

 STEM 13% Cr STEEL OR  STAINLESS STEEL 

  STAINLESS STEEL  

MATERIAL DISC Cu-AL OR AL. BRONZE DUCTILE IRON, NICKLE PLATED 

(ASTM)   - 

 INNER LINING EPDM EPDM OR BUNA-N 

 INDICATOR FLAG - ALUMINIUM 

 SIZE 4 INCH AND 1/4 TURN, LOCKING IN 9 1/4 - TURN 

ACTUATOR UNDER POSITION  

 SIZE 6” INCH  GEAR OPERATED, MANUAL, GEAR OPERATED, MANUAL, 

 AND  OVER WITH POSITION  INDICATOR WITH POSITION  INDICATOR 

 

 5.4 STRAINER 

SIZE 1/2” - 2” 2 1/2” - OVER 

CLASS 150 150 

WORKING PRESSURE (PSI) 300 300 

PATTERN Y Y 

PUNCHED HOLE OF SCREEN (mm) 1.4  Dia. - 

CONNECTION THREADED FLANGED 

MATERIAL                   BODY BRONZE CI. A126 CL. B 

                                  SCREEN STAINLESS  304 STAINLESS  304 

NOTE  :      FOR FIRE PROTECTION SYSTEM SHALL BE CONFORM TO THE EDITION OF NFPA  20 

 5.5 BALL VALVE 

 

SYSTEM COLD & HOT WATER FIRE PROTECTION 

WORKING PRESSURE (PSI) 400  WOG 300  PSI (UL/FM) 

CONNECTION THREADED THREADED 
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SIZE  (INCH) 1/2 - 2 1/2 - 2 

 BODY BRASS OR BRONZE BRASS OR BRONZE 

MATERIAL BALL BRASS OR BRONZE BRASS OR BRONZE 

 SEAT PTFE/OR TFE REINFORCED TEFLON OR TFE 

    

 

FOOT VALVE 

WORKING PRESSURED 150  PSI 

DISC CLOSED BY SPRING 

LIQUID WATER AT  30  C 

CONNECTION FLANGED OR THREADED 

 BODY CI A.126 CL. B 

 GUIDE CI A.126 CL. B 

MATERIAL SPRING AISI 302 

 SEAL NBR RUBBER 

 DISC CI A.126 CL. B 

 STRAINER GALVANIZED STEEL OR P.E. 

NOTE  :    FOR FIRE PROTECTION SYSTEM SHALL BE CONFORM TO THE LATEST EDITION        

                OF NFPA  20 

 5.7 PRESSURE  REDUCING  VALVE 

 

CLASS ANSI  125 

WORKING PRESSURE (PSI) 175 

CONTROL STEADY DOWN STREAM 

 INDEPENDENT FROM INLET 

 PRESSURE AND FLOWRATE 

LIQUID WATER AT 30 C 

CONNECTION FLANGED 
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PATTERN GLOBE 

 DESCRIPTION CONSTRUCTION MATERIAL 

 BODY GLOBE CI A.126 CL. B 

   OR A 48 

MAIN VALVE BONNET BOLTED CI A.126 CL. B 

   OR A 48 

 DIAPHRAGM ONE PIECE BUNA N  

 SPRING - STAINLESS STEEL 

 VALVE SEAT - BUNA N  

 TRIM - STAINLESS STEEL 

 

NOTE      :    THE VALVE SHALL BE A CONSTANT DOWNSTREAM PRESSURE REGARDLESS       

 OF VARYING INLET PRESSURE OR FLOW RATE DEMAND. IT SHALL BE A       

 HYDRAULICALLY OPERATED, PILOT CONTROLLED DIAPHRAGM TYPE.  THE       MAIN 

VALVE SHALL HAVE GUIDED AT BOTH ENDS, REMOVABLE SEAT AND       RESILIENT DISC. 

 5.8 FLOAT VALVE 

TYPE NON MODULATING, REMOTE CONTROL 

CLASS 125 

WORKING PRESSURE (PSI) 175 

CONTROL TYPE FLOAT UP CLOSES VALVE 

LIQUID WATER AT  30 C 

CONNECTION THREADED OR FLANGED 

 DESCRIPTION CONSTRUCTION MATERIAL 

 BODY GLOBE CI. A126 CL.B OR A48 

 BONNET BOLTED CI. A126 CL.B OR A48 

MAIN BODY DIAPHRAGM ONE PIECE BUNA N 

 VALVE SEAT DRIP TIGHT BUNA N 

 TRIM  BRASS OR BRONZE 

CONTROL FLOAT ADJUSTABLE PLASTIC OR COPPER 
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NOTE    :      THE VALVE SHALL BE PILOT CONTROLLED, DIAPHRAGM ACTUATED, SINGLE          

 SEATED, HYDRAULICALLY OPERATED WITH RESILIENT DISC. THE VALVE CAN  

     BE  OPERATED, IF LINE PRESSURE DOWN TO 10 PSI. 

PRESSURE RELIEF VALVE 

CLASS ANSI  125 (UL & FM) 

TYPE SPRING LOADED OR PILOT OPERATED DIAPHRAGM 

PATTERN ANGLE OR GLOBE 

SIZE Dia. 3” FOR FP AND Dia. 3/4” FOR JP 

CAPACITY 500 GPM FOR Dia. 3” AND 10 GPM  FOR SIZE Dia. 3/4” 

MATERIALS SAME AS PRV (FOR PILOT OPERATED DIAPHRAGM TYPE) 

 AND CI A.126 CL. B BODY FOR SPRING LOADED TYPE 

  

 

 5.10 FLOW  SWITCH 

ABBREWIATION  FS (UL/FM) 

WORKING  PRESSURE  (PSI) 300 

LIQUID WATER  

MIN.  FLOW  TO  BE  OPERATED 10 

SWITCH TWO-SINGLE  POLE  DOUBLE THROW 

WATER  FLOW  DETECTOR VANE  TYPE 

 VANE CORROSION RESISTANT PLASTIC 

MATERIAL BODY, BASE CAST  ALUMINUM 

 COVER CAST  ALUMINUM 

 

 5.11  วาลวสำหรับงานน้ำเสีย 

   5.11.1 ในกรณีสำหรับวาลวปดเปด  ขนาด  3  น้ิว  ข้ึนไป  ใหเปน  BUTTERFLY   

     VALVE  ท้ังหมด,  ดู  5.3 

   5.11.2 สำหรับ  CHECK  VALE  ใหเปนแบบ  SWING  ดู  5.2  สำหรับขนาด  DIA   

     1/2”-2”  และขนาด  DIA  3”   และใหญกวาเปนชนิด  CAST  OR  DUCTILE  

     IRON  BODY  FLANGE  END. 
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 5.12  วาลวระบายอากาศอัตโนมัติ  (AIR  RELEASE  VALVE)` 

   -    ใหเปนเหล็กไรสนิมแบบ  SS  TRIM  กัน  ELECTROLYTIC  ACTION  ไมมีสวน  

RESTRICTIVE  AREA  ตัวลูกลอยเปนเหล็กไรสนิม,  ตัวเรือน  และฝา  เปนเหล็กหลอ  ตัว  SEAT  เปนวัสดุสังเคราะห  สามารถ

ปดน้ำไดสนิทแนนตลอดเวลา  ไมมีการรั่วซมึแมกระท่ังเมื่อมีความดนัในเสนทอต่ำชนิด  150  PSI  สำหรับขนาด   2”  INLET  

สามารถไลลมไดไมต่ำกวา  13  CFS  ของอากาศท่ีความดันในทอ  =  5  PSI 

   -    เปนของ  VAL-MATIC  หรืออนุมตัิเทียบเทา 

 5.13  วาลว  ANGLE  VALVE 

   ขนาด  DIA.  1  1/2”  ใหเปน  ANGLE  VALVE  ธรรมดา  FLANGED  OR   

   SCREWED,  BRASS,  UL  LISTED,  300  PSI  TEST  PRESSURE 

 

 5.14  LANDING  VALVE  (UL  LISTED) 

   ขนาด  DIA.  2  1/2”  น้ิว  ความดันทดสอบช้ัน  300  ปอนด/ตร.น้ิว  ทองเหลืองของ   

   HART,  ANGUS,  หรืออนุมตัิแลวเทียบเทา 

6.   ขอตอยืดหยุน   (FLEXIBLE  JOINT)  

     -  ใชติดตั้งทอทางดูด และสงของเครือ่งสูบน้ำ  

     -  เปนแบบ   ANNULAR   CORRUGATION   CLOSE   PITCH   ทำจากวัสดุเหล็กไรสนิม        

  304, 321 และ/หรือ 316L  

     -  ทนแรงอัดระเบิดท่ี   SINGLE   WIRE   BRAID ไมต่ำกวาดังน้ี ขนาด มม. 10 15  20  25  32   

  40 45 65 80 100 125 150 200 250 300   ksc  350 280 200 170 160 120 120 90 65 55 45 38 35 

27 22  

           -  SAFETY   FACTOR   ไมต่ำกวา   4:1  

     -   ทนอุณหภูมไิดในชวงไมตำ่กวา -20   ถึง   150   องศาเซลเซียส  

     -  ความยาวไมต่ำกวา 3   เทาของขนาดทอท่ีตอ  

    -  FLANGED   หรือ   SCREWED  

    -  สามารถใชงานเปน EXPANSION JOINT ไดในกรณีน้ีใหมี   TIE   ROD  ยึดประกอบดวย  

     -  ของ  HYSPAN,   METRAFLEX,   TI FLEXIBLE,   MASON   หรืออนุมัติแลวเทียบเทา  

7.   ขอตอออนยางสงเคราะห (RUBBER FLEXIBLE J0INT)  

 -  ใชสำหรับระบบระบาย  

  -  เปนชนิด  TWIN   SPHERE  

 -  ทำดวย   NEOPRENE และ   MULTIPLE PLYS   OR NYLON   TIRE CORE FABRIC  
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     -  ขนาดตั้งแต   DIA. 1 1/2" ลงมาใหเปนแบบเกลียว  

     -  ขนาดตั้งแต   DIA. 2"   ข้ึนไปใหเปนแบบหนาจาน  

     -  สามารถใชงานไดท่ีความดัน 150 psi  

     -  ของ MASON, METRAFLEX, TI FLEX หรืออนุมัติแลวเทียบเทา  

ตูอุปกรณดับเพลิง (FIRE HOSE CABINET, FHC)  

 8.1 สายสงฉีดน้ำ  (FIRE  HOSE REEL, SWING TYPE)  เปนสายยางผลิตเปนไปตามมาตรฐาน BS 5274 ขนาดไม

ต่ำกวา 1 น้ิว ยาว 100 ฟุต (30 เมตร) เสริมใหแข็งแรงดวยโครงสรางเสนใยดัดทำใหไมหักงอทนความดันทดสอบไมต่ำกวา 300 

ปอนดตอตารางน้ิว อุปกรณประกอบตาง ๆ มีดังน้ีคือ 

  -    หัวฉีด  JET/SPRAY/SHUT-OFF NOZZLE 

  -    วาลวควบคุมแบบอัตโนมตัิ ทำจากโลหะผสมท่ีแข็งแรงเมื่อดึงสายจากขดมัวนสายน้ำจะ     ไหลมายัง

หัวฉีดโดยอัตโนมตั ิ

  - ขดมวนสายทำจากแผนเหล็กข้ึนรปู พนสีแดง เชนเดียวกับตูเก็บสายสงน้ำดับเพลิง  ท่ีกลางขดทำ

ดวยโลหะไมเปนสนิม มโีบลทยดึกับผนังพรอม 

 8.2  LANDING   VALVE   ขนาด   DIA. 2 1/2" ดู 5.13  

      8.3   ขวานผจญเพลิงขนาด  6   ปอนด   1 เลม  

      8.4   ถุงมือทนความรอน ทำดวย CHROME LEATHER  PALM  THUMB AND  FOREFINGER,   LEATHER   

FINGER  TIPS,  VEIN PATCH  AND  KNUCKLE  PROTECTORS, ELASTICATED  WRIST, COTTON LINED STRIPED 

COTTON BACK,  WITH  WATERPROOP  2"  Cuff   ขนาด  10"  

 8.5   เครื่องดังเพลิงชนิดมือถือ (ดู 9)  

 8.6 สายสงฉีดน้ำ (FIRE HOSE) ชนิดเสนใยโพลเีอสเตอร สวมอยูบนทอยางสังเคราะห ขนาด φ 2 1/2” ยาว 30 เมตร 

ทนแรงดันใชงาน 300 ปอนด/ตร.น้ิว พรอมขอตอสวมเร็ว และหัวฉีดขนาด φ 2 1/2” มวนเก็บไวในตู ; UL & FM APPROVED 

 8.7 FIRE  ESCAPE  SMOKE  HOOD ตามมาตรฐาน EN 403 : 1993 

 8.8 ตองติดตั้ง PRESSURE RESTRICTING (REGULATING) VALVE กอนเขา FHC ในกรณีท่ีความดันใน

เสนทอมากกวา 175 PSI 

 9.  เคร่ืองดับเพลิงชนิดมือถือ     

เคร่ืองดับเพลิงชนิดถังผงเคมี  

เปนเครื่องดับเพลิงชนิดอัดความดนัไว    ภายในบรรจุกาซไนโตรเจน มีสายฉีดพนผงสารเคมตีิดอยูในตวัสามารถหยุดการฉีดพนได

ตลอดเวลา ใชไดกับไฟ CLASS A, B, C รวมถึงของเหลวและกาซไวไฟและ ไฟฟาทุกระดับ (โวลท) มีเกจวัดความดัน ประกัน

ไมนอยกวา  2  ป  นับจากวันมอบงานงวดสุดทาย ม ี รายละเอียดดังน้ี  

             1.  ขนาด 10 lbs.  

   2.  น้ำหนักท้ังหมด ไมเกิน 20 lbs.  
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             3.  ไมเปนอันตรายตอผูใช ท้ังขณะใชงานและภายหลังการใชงาน  

มีความสามารถในการดับเพลิงในช้ัน  6A  20B  ตามมาตรฐาน  มอก. 322-2537            

ถังดับเพลิง 

ชนิดบรรจุกาซคารบอนไดออกไซด  ขนาด 10 BE  สำหรับหองเครือ่งไฟฟาและหองปฏิบัติ LAB ตางๆ 

10.  ROOF MANIFOLD  

 แบบเหล็กหลอ ทอขนาด 6 น้ิว หัวสงสองหัวขนาด 2 1/2" ปด/เปดดวย  2 DIA  2 1/2 น้ิว NON-  

RISING  STEM  HOSE  GATE  VALVE (CAST BRASS, UL) พรอมขอตอสวมเร็ว สามารถปดไดแนนสนิท ทำดวยทองเหลือง มี

โซคลองพรอมทา  INORGANIC ZINC PRIMER  และทาสีกันสนิม 2  ช้ัน  (คนละสี)   และจึงทาสีแดงทับ ทนแรงดันใชงานได  

175  ปอนดตอตารางน้ิว  สงแบบและขอ มูล เพ่ืออนุมัติของ   SIERRA, POTTER-ROMER   หรืออนุมัติแลวเทียบเทา  

11.   FIRE HYDRANT  

แบบเหล็กหลอ ทอขนาด 4 น้ิว หัวสงสองหัวขนาด 2 1/2 น้ิว พรอมขอตอสรวมเร็วสามารถปดไดแนนสนิท  ทำดวยทองเหลือง มี

โซคลองพรอม มีวาลวกันกลับในตวั ทา INORGANIC ZINC PRIMER และทากันสนิม  2  ช้ัน (คนละสี)  แลวจึงทาสีแดงทับทน

แรงดันใชงานได  175   ปอนดตอตารางน้ิว   

ใหเปนชนิดฝงผนัง ยกเวนระบุเปนอยางอ่ืนในแบบ หรือติดตั้งในลักษณะฝงผนังไมไดหรือติดตั้งแลวกอใหเกิดความเสียหาย ทาง

สถาปตยกรรม   สงแบบและขอมลูอ่ืนเพ่ืออนุมัติ  

12.   FIRE  DEPARTMENT  CONNECTION  

      -  UL   LISTED, 175 PSI   WORKING   PRESSURE   CLASS  

      -  2  1/2" x  2  1/2" x 2 1/2" x 6"  

     -  POLISHED   CHROME   PLATED, INDIVIDUAL DROP CLAPPER VALVES, PLUGS,  

CHAINS, ตอเขากับสายฉีดของกองตำรวจดับเพลิงประเทศไทยไดสะดวกและรวดเร็ว ใหเปนชนิดฝงเรยีบเสมอผนัง ยกเวนแสดง

เปนอยางอ่ืน   ในรูปแบบหรือ ติดตั้งแลวกอใหเกิดความเสยีหายทางสถาปตยกรรม  

 -  ของ  POTTER-ROMER,  Powhatan  หรืออนุมัติแลวเทียบเทา  

13.   สวิทซความดันสำหรับระบบดับเพลิง  

      1.  ใชกับระบบดับเพลิง  

      2.  UL  LISTED  และ  FM  APPROVED  

      3.  PRESSURE  RATING   ไมนอยกวา  2,758  KPA  

      4.  ปรับความดันได  (ADIUSTABLE  RANGE) ในชวงไมนอยกวา 5-15 PSI  หรือ 34-103 KPA  

      5.  ACTUATION   VALVE   (DIFFERENTIAL)   0.2-2 PSI  

      6.  ตัวสวิทชเปนแบบ   SINGLE  POLE   DOUBLE   THROW   SNAP-ACTION  

      7.  ตัวเรือนเปนแบบโลหะ กันน้ำไดสนิท  

 8.  RATED  ไวท่ี  12  VDC - 6.5 amps  หรือ  24  VDC - 1.5 amps  หรือ 250 VDC - 0.25 amp  
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  หรือ 250 VAC - 10.00 amps  

 9.  รับประกันอยางนอย 1 ป  

 

14.   เกจวัดความดัน  

 เปนแบบเหล็กไรสนิม  ขนาดเสนผาศูนยกลางไมนอยกวา 3 1/2"   พรอม   DOUBLE   STRENGTH  

 GLASSS WINDOW ตัวเลขสีดำ   และแดงบนหนาปทม    สีขาวอานไดงายและชัดเจนมีสเกลท้ัง  ปอนด/ตารางน้ิว  

และบารชวงสเกลเปน 0-300 PSI หรือ   0-20  BAR ความแมนยำใหมีความคลาด เคลื่อน +/- 1% ติดตั้งพรอม  AIR 

COCK, COIL SYPHON  และ  PRESSURE SNUBBER, 1/4 "  CLOSE  NIPPLE ของ GRUNAU, MOON   หรืออนุมัติ

แลวเทียบเทา  

15.   มาตรวัดน้ำ  

      -  วัดปริมาณน้ำใชไดอยางละเอียดและแมนยำ  

     -  เปนแบบ  TURBINE   METER  หรือ   ROTARY  PISTON  

 -  ใชวัสดุทนการกัดกรอน และสึกหรอไดอยางมีอายุการใชงานยืนนานทนการกระแทกไดอยาง 

 สมบูรณ  

 -  ใหขอมูลสำหรับการอานเปนตัวเลขสวนน้ีแยกออกจากน้ำโดยเดด็ขาดไมมีไอน้ำ COND   

  NSATE   ปรากฏบนหนาปทมไดเลย  

      -  มีความสญูเสียหัวน้ำต่ำ   (ไมเกิน 10 เมตร   ท่ีการใชงานสูงสุด)  

 -  มี   BALANCE   TUBE   เพ่ือเปนตัวสะเทินกำธรท่ีอาจจะเกิดข้ึน  

      -  สามารถใชงานในขณะติดตั้งในแนวดิ่ง หรือเอียงได   (สำหรับกรณีท่ีจำเปนตองติดตั้งเชนน้ัน อันอาจมสีาเหตุ

มาจากอุปสรรคดานเน้ือท่ีการติดตั้ง)  

 -  สมรรถนะเปนไปตามมาตรฐาน AWWA C 701-70  

      -  ASAHI, KENT, หรืออนุมัตเิทียบเทา  

16. เคร่ืองทำน้ำรอน 

เปนชนิดระบบน้ำผานรอนทันที  มีความสามารถในการจายน้ำรอนสำหรับฝกบัว  ขนาด  6 KW., 220  V.    เปนผลิตภณัฑของ  

NATIONAL  STIEBEL  ELTRON  หรืออนุมัติเทียบเทา 

17.  เคร่ืองสูบน้ำ  

   17.1  ขอกำหนดและลักษณะโครงสรางโดยท่ัวไป  

               ก. เครื่องสูบน้ำดีท้ังหมดจะตองผลิตมาจากโรงงานผูผลิตเดียวกัน  

รายละเอียดเก่ียวกับชนิดของเครือ่งสูบน้ำท่ีตองการใช,  จำนวน,  สมรรถนะความเร็วรอบการตอเพลา (COUPLING),  CASING  

WORKING  PRESSURE  จะตองเปนไปดตูามท่ีระบุในแบบ  
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    ค. เรือนเครื่องสูบน้ำ  (CASING)  ตองสามารถทนแรงดันไดไมนอยกวา 1.5  เทา

ของแรงดันใชงานปกติจริง (ACTUAL WORKING  PRESSURE)  โดยใชตัวเลขมากกวาเปนเกณฑ  หากใชขอตอหนาแปลน  ขอตอหนา

แปลน (FLANGED CONNECTION) ท้ังทางดานดูดและดานสงจะตองทนแรงดันได   เชนเดียวกับตัวเรือนเครื่องสูบน้ำ  

        ง. ใบพัด  (IMPELLER)  ตองเปนโลหะช้ินเดียวทำดวย  CAST BRONZE  หรือ

เทียบเทาไดรับการถวงท้ังทางดาน  DYNAMIC และ  STATIC  มาจากโรงงานผูผลิตใบพัดจะตองไมเสยีหายเน่ืองจากใบพัดหมุน

กลบัทาง  

    จ.   CASING  WEARING  RING  ตองเปนชนิดท่ีเหมาะสมกับสภาพการใชงาน  ทำ

ดวย BRONZE, CHROMED IRON  หรือ  NICKEL  IRON   สามารถถอดเปลีย่นไดโดยสะดวก  

        ฉ. เพลา (SHAFT)  ทำดวย   STAINLESS   STEEL  พรอมดวย   SLEEVE  ทำ

ดวย BRONZE, CHROMED IRON หรือ  NICKEL IRON  สอดผาน STUFFING BOX  

           ช.  ปลอกหุมเพลา (SHAFT) ทำดวย  STAINLESSSTEEL พรอมดวย SLEEVE ทำ

ดวย BRONZE,  CHROMEDIRON  หรือ  NICKELIRON  สอดผาน STUFFING  BOX  

    ซ. BEARING  ตองเปนชนิด HEAVY  DUTY BALL BEARING  เปน DUST SEAL 

ในตัวสามารถถอดออกซอมไดโดยงาย  ออกแบบใหใชงานไดตามท่ีกำหนดไดไมต่ำกวา  100,000  ช.ม.  

    ฌ. SEAL เปนชนิด PACKING SEAL ท่ีเลือกใชจะตองเปนไปตามขอแนะนำของ

ผูผลิตท่ีขนาดของเพลา,  ความเรว็รอบของเพลา,   ความดัน  และอุณหภูมิใชงานตามท่ีกำหนดเครื่องสูบน้ำทุกเครื่องจะตอง

ออกแบบใหสามารถเปลี่ยนซีลไดโดยงาย  และรวดเร็ว  

    ญ. จุดสูงสดุของเรือนเครื่องสูบน้ำ   ถาจำเปนจะตองมี  AIR  VENT  COCK  และ

จุดต่ำสุดของเครื่องเรือนเครื่องสบูน้ำ   ถาจำเปนจะตองมี   DRAIN COCK เครื่องสบูน้ำทุกเครื่องจะตองมีทอระบายน้ำตอจากท่ี

รองรับซีลรูระบายน้ำท้ิงจากเครื่องสูบน้ำไปยังรางระบายน้ำ  

             ฏ. เครื่องสูบน้ำท่ีใชจะตองเปนรุนท่ีออกแบบมาใหการบำรุงรักษาทำไดโดยสะดวก  

และใชเวลาในการถอดซอมนอย  

              ฐ. เครื่องสูบน้ำท่ีใชจะตองจำหนายโดยตัวแทนจำหนายท่ีมีช่ือเสียง  และมีบริการ

ทางดานอะไหลเปนอยางดี  

              ฑ. เครื่องสูบน้ำพรอมมอเตอรจะตองติดตั้งบนฐานเหล็กหลอ หรือฐานท่ีทำจาก

เหล็กโครงสราง  (STRUCTURAL  STEEL)  ตามมาตรฐานของผูผลติเครื่องสูบน้ำ  

    ฒ. เครื่องสูบน้ำท้ังชุด  จะตองตดิตั้งบนแทนคอนกรีตท่ีเหมาะสมโดยมีอุปกรณลด

การสั่นสะเทือนไปยังอาคารท่ีมีประสิทธิภาพสูงรองรับ  

               ณ.  เครื่องสูบน้ำท่ีตอกับมอเตอรดวย  COUPLING   จะตองใช  COUPLING  ชนิด  

FLEXIBLE  เครื่องสูบน้ำท่ีมีความเร็วรอบไมเกิน 1,500 รอบตอนาที   ใหใช  STEEL  PIN  AND BUSING COUPLING ไดแต

เครื่องสูบน้ำท่ีมีความเร็วรอบสูงกวาน้ีใหใชเปน URE THANE  FLEXIBLE  COUPLING  มีคา   SERVICE   FACTOR  อยางต่ำ 

1.5  และจะตองมีฝาครอบปองกัน (COUPLING  GUARD)  ดวย  

    ด. ในการเสนอขอการรับรองเครื่องสบูน้ำ   ผูรับจางจะตองแนบ  

PERFORMANCE CURVE  ของเครื่องสูบน้ำจากโรงงานของผูผลติมาดวย  จุดท่ีเลือกสำหรับการใชงานควรอยูบริเวณกลางของ 

CURVE  ซึ่งเปนจุดท่ีเครื่องสูบน้ำมีประสิทธิภาพสูง  และมีความยืดหยุน  เมื่อปริมาณน้ำและความดันเปลี่ยนไปไดมากท่ีสดุ  
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    ต. การเลือกขนาดของใบพัดของเครื่องสูบน้ำแบบหอยโขง  (CENTRIFUGAL  

PUMP)  จะตองเลือกขนาดของใบพัดใหมีขนาดใหญกวา    ขนาดใบพัดท่ีไดสมรรถนะตามตองการหน่ึงขนาดเมื่อติดตั้งและ

เดินเครื่องสูบน้ำแลว  จึงเจยีรใบพัดใหไดขนาดพอเหมาะ โดยดูจากปริมาณน้ำ, ความดัน   และการใชไฟฟาของเครื่องสูบน้ำ

ประกอบ  

        ถ. การเลือกขนาดของมอเตอรเครื่องสูบน้ำ  ตองเลือกขนาดมอเตอรใหใหญ

พอท่ีจะไม OVERLOAD ตลอดจนชวงการทำงานของเครื่องสูบน้ำตาม CURVE ใน PERFORMANCE  CURVE ขนาดของมอเตอรท่ีระบุไว

เปนแนวทางเทาน้ัน และหลังจากพิจารณา PERFORMANCE  CURVE แลว วิศวกรผูออกแบบจะเปนผูตดัสินวาขนาดของมอเตอรควร

จะเปนเทาใด  

    ท. ผูรับจางจะตองรับผิดชอบติดตั้ง  อุปกรณ,  แผงสวิทซ, สตารทเตอร, อุปกรณ

ไฟฟาตาง ๆ ระบบสายไฟ  และอุปกรณควบคมุการทำงานของเครือ่งสูบน้ำ,   ตามท่ีระบุในแบบเพ่ือใหการทำงานของเครื่องสูบน้ำ

เปนไปตามตองการ    รายละเอียดเก่ียวกับระบบไฟฟาจะตองเปนไปตามแบบและขอกำหนดในหมวดของระบบไฟฟา ในกรณีท่ี

การควบคุมการทำงานของเครื่องสูบดวย Pressure Switch ใหใช Pressure Switch ชนิดปรอท 

    ธ. มอเตอรตองเปน  SQUIRREL CAGE  INDUCTION   MOTOR  ชนิดปกปด

มิดชิด  ระบายความรอนดวยอากาศ  ( TOTALLY  ENCLOSED  FAN  COOLED  MOTER )  ชนิดของฉนวนเปน F (Class F 

Insulation)  มีความเร็วรอบ  และระบบไฟฟาท่ีใชตามท่ีกำหนดในแบบ  ขนาดของมอเตอรตองไมเลก็กวา  1.15  เทาของ

กำลังไฟฟาท่ีตองการขณะใชงานสงูสุด  

    น.  เครื่องสูบน้ำจะตองประกอบสำเรจ็จากโรงงานผูผลติ  

            บ.  เครื่องสูบน้ำทุกเครื่องจะตองมเีกจวัดความดันท้ังทางดานน้ำดดูและดานน้ำสง  

              ป.  เครื่องสูบน้ำทุกเครื่องจะตองมีขอตอยืดหยุน  (FLEXIBLE JOINT)  ท้ังทางดาน

น้ำดูดและทางดานน้ำสง   ยกเวนเครื่องสูบน้ำท่ีดดูน้ำจากถังน้ำใตดนิ   โดยตรงท่ีไมตองใสขอตอออนทางดานน้ำดูด  

  17.2  เครื่องสูบน้ำแบบหอยโขง (END SUCTION TYPE CENTRIFUGAL)  

เปนชนิด Non-Overloading, Centrifugal Type, Voulte Type, Single Stage, Single  Suction, End suction Back Pull 

Out  Type  สมรรถนะตามท่ีระบุไวในแบบแปลน  

  17.3  เครื่องสูบน้ำแบบหอยโขง  ชนิด  HORIZONTAL  SPLIT  CASE  

เปนชนิด  Non-Overloading, Centrifugal, Volute  Type  Horizontal  split  case,  Single Stage,  Single  or  Double 

Suction  มสีมรรถนะตามระบุในแบบแปลน 

  17.4   เครื่องสูบน้ำแบบทำงานใตน้ำ  (SUBMERSIBLE PUMP)  

เปนชนิด Non-clog Submerged type, Vertical Shaft  ออกแบบสำหรับสูบน้ำท้ิงโดยการจุมเครื่องสูบน้ำลงไปในบอน้ำเสีย  

มอเตอรทำงานแบบอัตโนมัติ  โดยการควบคุมระดับน้ำในบอดวย Float switch และตองมี Check valves และ Gate valves ท่ี

ทอสงของเครื่องสูบน้ำสมรรถนะตามท่ีระบุไวในแบบแปลน  

18. มอเตอรไฟฟา  (MOTOR) 

มอเตอรไฟฟาท่ีใชขับเครื่องสูบน้ำ  เปนมอเตอรเหน่ียวนำ 3 เฟส  แบบหุมมิด TEFC CAGE INDUCTION MOTOR  มีชนิดโครง

ครอบปองกันแบบ  IP  55  (DEGREE  OF  PROCTION IP  55) และชนิดของฉนวนเปน  F  (CLASS “F”  INSULATION)  

เหมาะท่ีจะใชกับไฟฟากระแสสลับแบบ 3 P. 50 HZ.  380 V. 

  -  STATOR  FLAME   : SUBSTANTIAL  RIBBED,  CAST  IRON  FRAME 
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  -  ROTOR  CORE  : ทำจากเหล็กแผนท่ีมีการสูญเสยีทางไฟฟาต่ำ 

  -  เพลา     : ทำจากเหล็กเกรด  080  M40  (En  40) 

  -  ลวดทองแดง  : ทำจากทองแดงบริสุทธ์ิเคลือบดวยฉนวน 2 ช้ัน ทนอุณหภูมิสูงถึง 

200oC (CLASS F) และจุมใน  POLYESTER  สามารถทน TROPICAL  CONDITIONS  ไดถึงความช้ืน  95%   จะตองเปน

ผลิตภณัฑ  NEWMAN,  CROMPTON,  PARKINSON,  ASEA  หรอืเทียบเทา 

19.   เคร่ืองสูบน้ำรักษาแรงดัน  PBS  

เปนเครื่องสูบน้ำพรอมถังความดัน (Package  Booster  Set) ประกอบดวย Close Coupled Centrifugal Pump  2 ตัว  พรอม

กับทอรวมดานดดูและจายถังความดันและตูควบคมุ  ซึ่งเดินสายไฟฟาและประกอบเรยีบรอยบนฐานเดียวกัน  

  รายละเอียดของอุปกรณ  

 19.1  เครื่องสูบน้ำ  

    เปนแบบ Close Coupled Centrifugal Pump ตัวเรือนทำดวยเหล็กหลอ, Seal Shaft   เปน  

Mechanical  Seal   ตัวเครื่องสบูน้ำจะประกอบติดกับมอเตอรไฟฟาแบบหุมมิด เหมาะสำหรับไฟ 380 V.  50 Hz. 3 Phase  

        19.2   ถังเพ่ิมความดัน  

เปนชนิด  Diaphragm   type  สามารถเพ่ิมความดันของอากาศได     และมีคาแรงดันใชงานไมนอยกวา  125 PSI  

   19.3   ตูควบคุมไฟฟา  

          ตัวตูจะตองทำจากเหล็กแผนพับข้ึนรูป   หนาไมนอยกวา 1.5 มม.   สามารถกันฝน   หยดน้ำ มี

หนาท่ีการทำงาน  และอุปกรณดังน้ี  

           -  ISOLATING  SWITCH  

           -  AUTO   MANUAL   SELECTOR   SWITCH  

           -  START-STOP   PUSH   BUTTON  

           -  "POWER ON"  INDICATOR  

           -  "PUMP   RUNNING"   INDICATOR  

          -  "PUMP   FAILURE"  INDICATOR  

           -  H.R.C.   FUSES  

           -  HEAVY   DUTY   LINE  CONTACTOR  WITH  THERMAL  OVER LOAD  

           -  AUTO  ALTERNATE  AND  ASSIST  

  19.4   อุปกรณประกอบอ่ืน ๆ  

           - SUCTION & DISCHARGE VALVE, BRONZE SOLID WEDGE NON RISING 

STEM  

         -  MILD   STEEL  SUCTION  AND D ISCHARGE   HEADER  

    -  FABRICATED  STEEL   BASEPLATE  
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          -  ANTI SLAM CHECK VALVE  

   -  BOURDON   TUBE   TYPE   PRESSURE   GAUGE  

          -  VARIABLE   DIFFERENTIAL  TYPE  PRESSURE  GAUGE  

          -  STAINLESS   STEEL   BRAIDED   FLEXIBLE  CONNECTOR  

          -  PRESSURE   REDUCING  VALVE  

 

  19.5 ลักษณะการทำงานของตูควบคุม  

        -  ควบคุมเครื่องสูบน้ำหลัก  (Duty Pump)  และเครื่องสูบน้ำรอง (Standby pump) ดวย

การตรวจวัด (Detect) จาก Pressure switch ชนิดปรอท 

   - เครื่องสูบน้ำท้ังสองตัวจะชวยกันทำงาน  (Parallel  Operate)  โดยอัตโนมัติ  เมื่อคา

ความดันลดลงตำ่กวาปกติ  

          -  เครื่องสูบน้ำสำรอง (Standby Pump) จะทำงานแทนเครื่องสูบน้ำหลัก (Duty Pump) 

ในกรณีท่ีเครื่องสูบน้ำหลักไมสามารถใชงานได   (Duty Pump Failure)  

          - เครื่องสูบน้ำท้ังสองตัวจะสลับกันเปนเครื่องสูบน้ำหลัก (Duty Pump) และเครื่องสูบน้ำ

สำรอง (Standby Pump)  โดยอัตโนมัติ  เมื่อครบวงจรการทำงาน (Pumping Cycle)  

20  WATER HAMMER ARRESTER (WHA) 

  - ใชปองกันการเกิด Water Hammer ในระบบเสนทอประปาตามระบุในแบบแปลน 

  - เปนชนิดทำดวย  Stainless Steel  ภายในประกอบดวย  กาซ  Argon ท่ีถูกอัดไวดวย Hydraulic  

Displacement Fluid,  Elastormer Bellows และ  Flow Control Orific  ขนาดและการติดตั้งตามระบุในแบบแปลน  หรือ

เปนไปตามมาตรฐานและขอกำหนดของ  Plumbing And Drainage Institute  Standard P.D.I. - WH 201 

21. แผงควบคุม  (CONTROL PANEL) 

ใหติดตั้งแผงควบคุมการทำงานของ Pump  และเครื่องจักรอ่ืน ๆ  ตามตำแหนงท่ีระบุในแบบแปลน  และใหแสดง  การ

ทำงานของ Pump และเครื่องจักรอ่ืน ๆ  (Remote Control Panel  ไปยัง  Engineering Room.) 

  เคร่ืองกรองทราย  (PRESSURE SAND FILTER) 

  จำนวน   : 1 ชุด   

  รูปทรง   : Vertical Cylindrical   

  ขนาดเสนผานศูนยกลาง : 0.95 เมตร   

  ความสูงตรง  : 1.50 เมตร   

  ความดันในการออกแบบ : 5 บาร   

  วัสดุท่ีใช   : Mild steel c/w rust prove and epoxy coating  
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  ความหนาของตัวถัง  : 4.5 มม.   

  ความหนาของฝาถัง  : 4.5 มม.   

  ชนิดและจำนวนของกรอง  : Anthracite 210 ลิตร, Grande Sand 350 ลิตร  

  อัตราการผลติน้ำตอชุด : 10 ลบ.ม./ซม.   

  ระบบการลางกลับ  : ลางดวยน้ำอยางเดียว   

  ระบบรองรับสารกรอง : Plastic nozzle with metal floor   

  ชนิดของการควบคุม : Manual operation            

  ทอและวาลวหนาเครื่อง      

  ขนาดของทอและวาลว : Dia. 2 1/2” , PVC  CLASS 13.5            

  -  ชนิดของวาลว  : Butterfly valve   

  -  วัสดุของวาลว  : Cast  iron  

  อุปกรณประกอบ      

  - Inlet-outlet pressure gauge      

  - Inlet-outlet sampling cock       

  - Air vent valve         

  

   เคร่ืองกรองคารบอน  (ACTIVATED CARBON  FILTER) 

  จำนวน   : 1 ชุด   

  รูปทรง   : Vertical Cylindrical   

  ขนาดเสนผานศูนยกลาง : 0.95 เมตร   

  ความสูงตรง  : 1.50 เมตร   

  ความดันในการออกแบบ : 5 บาร   

  วัสดุท่ีใช   : Mild steel c/w rust prove and epoxy coating  

  ความหนาของตัวถัง  : 4.5 มม.   

  ความหนาของฝาถัง  : 4.5 มม.   

  ชนิดและจำนวนของกรอง : Activaed Carbon 420 ลิตร 

    Grade Sand 140 ลิตร 



P a g e  | 25 
 

 

  อัตราการผลติน้ำตอชุด : 10 ลบ.ม./ซม.  

  ระบบการลางกลับ  : ลางดวยน้ำอยางเดียว  

  ระบบรองรับสารกรอง : Plastic nozzle with metal floor   

  ชนิดของการควบคุม : Manual operation            

  ทอและวาลวหนาเครื่อง      

  -  ขนาดของทอและวาลว : Dia. 2 1/2” , PVC  CLASS 13.5            

  -  ชนิดของวาลว  : Butterfly valve   

  -  วัสดุของวาลว  : Cast  iron   

  อุปกรณประกอบ      

  - Inlet-outlet pressure gauge      

  - Inlet-outlet sampling cock       

  - Air vent valve       

   เคร่ืองฆาเชื้อโรคดวย ULTRAVIOLET 

มีอัตราการใชงานได 10 GPM. 

ขนาดทอเขา – ออก เสนผานศูนยกลาง 1 น้ิว 

สามารถทนแรงงาน ใชงานไดท่ี 100 PSI 

วัสดุ Chamber เปน Stainless Steel 304 

สงพรอม 1 – 200 Micron Prefiltration 

เปนผลติภณัฑของ Sanitron ; Megatron หรือ อนุมัติเทียบเทา 
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หมวด  ค    ขอกำหนดเกี่ยวกับการติดตั้ง 

1.   ขอกำหนดท่ัวไป  

ฝมืองาน   ผูรับจางตองใชชางซึ่งชำนาญงาน   โดยเฉพาะในแตละประเภทมาปฏิบัติงานติดตั้ง 

ระบบทอเครื่องสุขภณัฑและอุปกรณ และตองควบคุมการทำงานของชางเหลาน้ีใหดำเนินไปโดยชอบดวยหลักดังตอไปน้ี.-  

            ก.   การตัดทอแตละทอ ตองใหไดระยะพอดีตามความตองการท่ีใชงาน ณ จุดน้ัน ๆ  ซึ่งเมื่อตอทอ

บรรจบกันแลวตองไดแนวทอท่ีสมำ่เสมอไมคดและคลาดเคลื่อนจากแนวไป  

            ข. การติดตั้งทอ ตองวางในลักษณะท่ีเมื่อเกิดการหดตัว   หรือขยายตัวของทอ เน่ืองจากการ 

  เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิแลวไมทำใหเกิดการเสียหายข้ึนแกตัวทอน้ันเองหรือแกสิ่งใกลเคียง   

 ระบบทอท่ีมีการขยายตัวและหดตวัมากตองจัดใหมี EXPANSION LOOP หรือ EXPAN-   SION   

JOINT    ในท่ี   ๆ   จำเปนและเหมาะสมดวย ถึงแมจะไมไดกำหนดไวในแบบ    แปลนก็ตาม  

  ค.   การตัดทอใหใชเครื่องสำหรับตัดทอโดยเฉพาะ และตองควานปากทอขูดเศษทอท่ียังติดคางอยูปาก

ทอออกเสียใหหมด   หากทำเกลียวตองใชเครื่องมือทำเกลียวท่ีมีฟนคม เพ่ือใหฟนเกลียว เรียบและไดขนาดตามมาตรฐาน  

ทันทีตองเปลี่ยนแนวหรือทิศทางของทอ ใหใชขอตอตามความเหมาะสม (ขอตอหมายถึง 

   ขอโคง   ของอ  สามตา  ฯลฯ  เปนตน)   และหากมีการเปลี่ยนขนาดของทอ  ณ  จุดใด ใหใชขอลด

เทาน้ัน  

 1.2   ลักษณะการเดินทอ  การติดตั้งทอตองกระทำดวยความประณตี  ปรากฏความเปนระเบียบเรียบรอยแกสายตา 

การเลีย้ว   การหักมุมการเปลี่ยนแนวระดับตองใชขอตอท่ีเหมาะสมใหกลมกลืนกับลักษณะรปูรางของอาคารในสวนน้ัน ๆ   แนว

ทอตองใหขนานหรือตั้งฉากกับอาคารเสมออยาใหเฉ หรือเอียงจากแนวอาคาร   หากท่ีใดตองแขวนทอจากเพดานหรือจาก

โครงสรางเหนือศีรษะ   และมไิดกำหนดตำแหนงท่ีแนนอนไวในแบบแลว ตองแขวนทอน้ันชิดขางบนใหมากท่ีสุดเทาท่ีจะทำได 

ท้ังน้ีเพ่ือมิใหทอน้ันเปนท่ีกีดขวางแกสิ่งติดตั้งท่ีเพดาน    หรือเหนือศีรษะ  เชน  โคมไฟ   ทอลม  ฯลฯ   เปนตน   ผูรับจางตอง

ตรวจสอบแนวระดบัทอของระบบตาง ๆ   ใหแนนอนเสียกอนการตดิตั้งระบบทอ   ระบบใดระบบหน่ึงเพ่ือมิใหทอเหลาน้ันกีด

ขวางกัน  

   1.3   การวางตำแหนงของสวนประกอบการเดินทอบรรดาสวนประกอบตาง ๆ ของระบบทอ เชน วาลวน้ำมาตรวัด

น้ำเกจวัดแรงดัน ฯลฯ  เปนตน  ตองวางใหอยูในตำแหนงท่ีเหมาะสมกับการใชงานโดยปกติและสามารถถอดซอมบำรุงหรือเปลี่ยน

ใหมไดโดยงาย  

      1.4 ขอหามในการตอทอรวมระหวางระบบทอ ระบบทอน้ำท่ีใชในการบริโภคน้ันหามตอบรรจบกับระบบทอ

โสโครกและทอน้ำท้ิงเปนอันขาด หากแนวของทอน้ำท่ีใชในการบริโภคตองเดินขนานหรือตัดกับแนวทอโสโครก  หรือทอระบายน้ำ

ท้ิงแลวแนวท่ีขนาน หรือตัดกันน้ัน  ทอน้ำท่ีใชในการบริโภคตองอยูเหนือทอโสโครก   หรือทอระบายน้ำท้ิง  

  1.5 ปลายทางของทอน้ำและทอระบายน้ำ หากในแผนผังปรากฏมีทอน้ำหรือทอระบายน้ำแสดงไวสำหรับตอเติม

ขยายออกไปในอนาคตแลว จะตองตอทอเหลาน้ีออกไปใหพนจากตวัอาคารไมนอยกวา  1.50  เมตร   แลวใชปลั๊กอุดหรือฝาครอบ

เกลียวปดไว  และหากจำเปนจะตองกลบดินในระยะน้ีเสยีกอนก็อาจจะทำโดยตอกหัก   และติดปายแสดงตำแหนงปลายทอเหลาน้ี

ไว  

 1.6 การปองกันการชำรุดบุบสลายระหวางการติดตั้ง   ใหผูรับจางปฏิบัติตามแนวทางดังตอไปน้ี. ปลายทอทุก

ปลายใหใชปลั๊กอุดหรือฝาครอบเกลียวครอบไว  หากตองละจากงานตอทอในสวนน้ันไปช่ัวคราว เครื่องสุขภัณฑและอุปกรณใหหุม

หรือคลุมกันไว เพ่ือปองกันมิใหเกิดการแตกหัก บุบสลาย วาลวน้ำ ขอตอและสวนประกอบอ่ืน ๆ สำหรับการติดตั้งทอใหตรวจดู

ภายใน  และทำความสะอาดภายในใหท่ัวถึงกอนนำมาประกอบติดตัง้ เมื่อไดกระทำการติดตั้งเสร็จสมบูรณแลว ตองตรวจดูความ



P a g e  | 27 
 

 

เรียบรอย และทำความสะอาดเครือ่งสุขภัณฑ และอุปกรณเหลาน้ีอยางท่ัวถึงเพ่ือสงมอบงานใหแกผูวาจาง หรือตัวแทนในสภาพท่ี

ปราศจากตำหนิ   และขอบกพรอง    และใชการไดตามวัตถุประสงคของผูวาจางหรือตัวแทนเปนอยางดี  

 1.7   การแขวนโยงทอและยดึทอ   ทอท่ีเดินภายในอาคาร   และทอท่ีเดนิในช้ันลางสุดของอาคารท่ีเดินตองแขวน

โยง หรือยึดติดไวกับโครงสรางของอาคารอยางมั่นคง  แข็งแรง  อยาใหโยกคลอนแกวงไกวได การแขวนโยงทอท่ีเดินตามแนวราบ

ใหใชเหล็กรัดทอตามขนาดของทอรัดไว   และท่ีแขวนท่ีรับ   หรือท่ียึดทอซึ่งทำข้ึนน้ีตองเปนชนิดท่ีทำข้ึนเพ่ือการน้ีโดยเฉพาะ   

เพ่ือการแขวน  การรับการยึดทอเทาน้ัน    หามมิใหนำวัสดุอ่ืนมาดดัแปลงตอกันเขาเปนการแกไขปญหาเฉพาะหนาเปนอันขาด ท่ี

แขวนรองรับหรือท่ียึดน้ีตองมีลักษณะคลายคลึงกับผลิตภณัฑของ   GRINNEL หรือ UNISTRUT   หรอืตามกำหนดในแบบแปลนท่ี

แขวนยึด   ถาใชท่ีรองรับฝงไวกับคอนกรีต   และตองผูกติดกับเหลก็เสรมิคอนกรีตอยางมั่นคง  หากมีทอหลายทอเดินตาม

แนวราบขนานกันเปนแพ  จะใชสาแหรกแขวนรับไวท้ังชุดแทนใชเหล็กรัดทอแขวนแตละทอก็ได  ผูรับจางตองจัดหาอุปกรณท่ีใช

ประโยชนไดเทากันมาใชแทน  หามแขวนทอดวยโซ  ลวด   เชือก   หรือสิ่งอ่ืนใดท่ีลักษณะไมมั่นคงแข็งแรง  การติดตั้งระบบทอ

ตาง ๆ   ใหใชมาตร-ฐานดังน้ีคือ  

       ก.   ทอท่ีติดตั้งในแนวดิ่งหรือแนวตั้ง  

             (1) ทอเหล็กหรือทอเหล็กอาบสังกะสี  ซึ่งตอดวยเกลยีวหรือเช่ือมเขาดวยกันทุก ๆ   ระยะ

ครึ่งหน่ึงของความยาวของแตละทอแตละทอนตองมีท่ียดึหรือรองรับอยางนอยหน่ึงแหงหรือท่ีทุก   ๆ   ช้ัน  

   (2)   ทอพีวีซีทุก   ๆ  รอยตอตองมีท่ียึดหรือรองรับอยางนอยหน่ึงแหง   หรือท่ีทุก  ๆ   ช้ัน  

             (3)   ทอเหล็กหลอตองมีท่ียึดหรือแขวนหรือรองรับทอทุก   ๆ   ช้ันของอาคาร  

   (4) ทอในแนวดิ่งตองมีท่ียึดตรงฐานของทอทุกทอดวย  

  ข.   ทอท่ีวางในแนวราบหรือแนวระดบั  

             (1) ทอเหล็ก ทอเหล็กอาบสังกะสี  ซึ่งตอดวยเกลียวหรือเช่ือมเขาดวยกันทุก ๆ  ระยะไมเกิน 

200 เซนติเมตร    ตองมีท่ียึดหรือแขวน   หรือรองรับอยางนอยหน่ึงแหง ยกเวนในกรณีท่ีไดระบุรายละเอียดไวในแบบ  

   (2) ทอเหล็กหลอท่ีตอกันดวยปากแตร  หรือปลอกเหล็กอัดดวยแหวนยางตองมีท่ียึด   หรือ

แขวนหรือรองรับทุก  ๆ   ระยะขอตอ   และทุก ๆ   ครึ่งทอนของทอ  

             (3) ทอพีวีซีทุกระยะไมเกิน  125  เซนติเมตร  และทุก ๆ  รอยตอจะตองมีท่ียึด  หรือรองรับ

หรือแขวนอยางนอยหน่ึงแหง  

  ค. ทอทุกชนิดท่ีวางอยูในดิน ตองวางอยูบนท่ีอัดแนนตลอดแนวความยาวของทอและเมื่อกลบดินแลว  

ตองอัดดินใหแนนโดยการอัดดินเปนช้ัน ๆ และถาหากจำเปนตองผานโครงสรางอาคารจะตองมีการแขวนกับโครงสรางอาคาร  

  ง. ทอท่ีเดินในแนวระดับ ตองรองรับดวยท่ีแขวนหรือท่ีรองรับแบบชิงชา เหล็กเสนท่ีแขวน         

   ใหมีขนาดดังน้ี.-  

                 ขนาดของทอ              ขนาดของเหลก็เสน  

          12 มม.  (1/2 น้ิว) - 40 มม. (1 1/2 น้ิว)        9 มม. (3/8 น้ิว)  

          50 มม. (2 น้ิว) - 75 มม. (3 น้ิว)                12 มม. (1/2 น้ิว)  

         100 มม. (4 น้ิว) - 150 มม. (6 น้ิว)             15 มม. (5/8 น้ิว)  

         200 มม. (8 น้ิว) - 250 มม. (10 น้ิว)           25 มม. (1 น้ิว)  
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  จ. ระหวาง EXPANSION  JOINTS หรือ EXPANSION LOOPS ตองม ีANCHOR ติดตั้ง          

  ไวตำแหนงของ   EXPANSION   JOINTS   หรือ   LOOPS   จะไดกำหนดในภายหลัง  

 1.8   การตัดเจาะและซอมสิ่งกีดขวาง หากมีสิ่งกอสรางใด   ๆ   กีดขวางแนวของทอแลวผูรับจางตองแจง

รายละเอียดใหแกผูวาจางหรือตัวแทนทราบ พรอมกับเสนอวิธีการตัดเจาะสิ่งกีดขวางน้ัน  กับวิธีการซอมกลับคืนดวย  และตอง

ไดรับอนุญาตจากผูวาจางหรือตัวแทนกอน  ผูรับจางตองใชชางท่ีมีความชำนาญในการน้ัน   ๆ   โดยเฉพาะ   และตองกระทำดวย

ความระมัดระวัง  

 1.9 SLEEVE,  CUTTING  AND PATCHING   ทอท่ีเดินผานฐานราก  หรือผนัง  ฝาก้ัน  และเพดานนอกอาคาร 

ตองติดตั้งโดยอาศัยหลักเกณฑดังน้ีคือ.-  

            ก. ตรงตำแหนงท่ีทอ ปลอง ฯลฯ จะตองเดินผานเพดาน พ้ืน หรือกำแพงหรือคอนกรีตใหเปนหนาท่ีของ

ผูรับจางท่ีจะตองจัดหาและติดตั้ง SLEEVES หรือ BLOCKINGS ตาง ๆ ท่ีจำเปน  

  ข.   ทุกครั้งท่ีผูรับจางทำการเจาะ   ตดั   ปะ   เพ่ือติดตั้งใด  ๆ   เก่ียวกับงานของตนตองขอความ

เห็นชอบตอผูวาจางหรือตัวแทนกอนเสมอ  

            ค.  SLEEVES   ท่ีผานกำแพงภายนอกตองปองกันมิใหน้ำซึมผานได   และทำดวยทอเหล็กดำ

SCHEDULE 40  

            ง.   SLEEVES   ท่ีผานกำแพงภายใน ใชทอเหล็กอาบสังกะสี  

  จ.   SLEEVES   ท่ีผานกำแพงอิฐ   หรือคอนกรีตท่ีไมจำเปนตองเปนแบบกันซึมใหใชทอเหล็กอาบสังกะสี  

  ฉ.   SLEEVES  ท่ีผานกำแพงภายในท่ีทำดวยวัสดุอ่ืน  ๆ  นอกเหนือไปจากกำแพงอิฐทำดวยทอเหล็ก

อาบสังกะสี  

  ช.  SLEEVES  ตองมีเสนผาศูนยกลางภายใน  ขนาดใหญกวาเสนผาศูนยกลาง   ภายนอกของทอ (รวม

ฉนวนหุม ถาม)ี   ท่ีลอดผานภายในไมต่ำกวา   25  มิลลเิมตร (1 น้ิว)    

SLEEVES  ท่ีพ้ืนอาคาร ตองฝงใหปลอกสูงกวาระดับพ้ืนท่ียังตกแตงแลว  25  มิลลิเมตร (1 น้ิว) 

  ฌ. ชองทอตาง  ๆ  (SHAFT  OR  DUCT) หลังจากท่ีผูรับจางไดติดตั้ง  และทดสอบระบบทอเรียบรอย

แลว  ใหผูรับจางทำการเท  CONCRETE   ปดชองทอท้ังหมด     ท้ังน้ีจะตองมี  SLEEVES  ของแตละทอท่ีผานชองทอน้ัน  โดย  

SLEEVES  ท้ังหมดน้ี  ตองเปนไปตามขอกำหนดขางตน 

  ญ. ผูรับจางตองทำการอุดชองวางระหวางทอ กับ  SLEEVES  ท้ังหมดดวยวัสดุท่ีสามารถทนไฟไดไม

นอยกวา  2 ช่ัวโมง  ซึ่งวัสดุท่ีใชในการอุดจะตองสามารถรื้อถอนไดงายในกรณีท่ีตองมีการซอมแซมทอและวัสดุรวมถึงวิธีการติดตั้ง

จะตองไดตามมาตรฐานของ  UL 

2.   แผนปดพ้ืน  ผนัง  และเพดาน  

ทุก  ๆ  จุดท่ีทอเดินผานผนัง   ฝาก้ัน   เพดาน   และพ้ืนอาคารซึ่งตกแตงผิดหนาแลว   ผูรับจางตองจัดการปดชองโหวท้ังทางเขา 

- ออกของทอดวยแผนอลูมเินียมหนา  1.2  มม.   ซึ่งมีขนาดโตพอท่ีจะปดชองรอบๆ ทอไดอยางมิดชิด  แผนอลูมิเนียมท่ีใชท่ี

เพดานและผนังตองยึดดวยสลักแบบเซ็ทสกร ู

หามใชกลิปสปริง  
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3.   การติดต้ังทอน้ำระบบตาง  ๆ  

ผูรับจางตองตดิตั้งทอน้ำระบบตาง  ๆ  ใหครบถวน และตอเขากันสขุภัณฑทุกชนิดท่ีใชงานโดยอาศัยหลักเกณฑตอไปน้ี.-  

      (1) การตอทอน้ำ ทอน้ำ และขอตอใหใชวัสดุและขอตอตามท่ีไดกำหนดไวในหมวดวัสดุทอ  และขอตอ   และมี

รายละเอียดการตอทอดังน้ี 

            -   การตอทอแบบเกลยีว   (THREADED  JOINTS)  

           (ก) เกลียวทอโดยท่ัวไปทำเกลียว TAPER THREAD ตามมาตรฐาน  BS  หรือ  ISO R 7  

    ซึ่งไดระบุไวเปนมาตรฐานกระทรวงอุตสาหกรรมท่ี มอก. 281-2521  

             (ข) การเลือกอุปกรณตาง ๆ   ท่ีมี   THREADED   ENDS   เชน   วาลว  และขอตอตาง ๆ  

    เปนตน   ถาระบุการสั่งทำประเภทเกลียวไดใหเลือกสั่งเกลยีวตามมาตรฐาน BS 21 

    (ISO R 288)  ในการตอทอกับอุปกรณท่ีมเีกลียวแบบ  NPT  (ตามมาตรฐาน ANSI B 

    2.1)   อาจใช   THREAD  CONVERSION   FITTING  รวมในการประกอบทอได  

             (ค) ปลายทอท่ีตัดทำเกลียวเสร็จแลว  ตองควานปากปาดเอาเศษท่ีติดอยูโดยรอบท้ิงออกให

หมด  

   (ง) ใช  PIPE  JOINT  COMPOUND  หรือ  TEFLON  TAPE  หุมเฉพาะเกลียวตัวผูเมื่อ 

    ขันเกลียวแนนแลว เกลียวตองเหลอืใหเห็นไดไมเกิน   2  เกลียวเต็ม  

 (2) วาลวน้ำใหติดตั้งวาลวน้ำตามตำแหนงท่ีไดแสดงไวในแบบโดยกำหนดชนิดของวาลวไวดังน้ี.-  

            -   วาลวเปด-ปด ใหใช  GATE  VALVE   หรือ  BALL  VALVE  ตามระบุในแบบแปลน  

            -  วาลวกันน้ำกลับ  (CHECK  VALVE)  ในระบบทอท่ีจำเปน และไมตองการใหน้ำไหลกลับ ตองติดตั้ง

วาลวกันน้ำกลับไวทุกแหง ยูเน่ียน    ใหติดตั้งยูเน่ียนไวทางดานใตน้ำของวาลวทุกตัว    และกอนทอเขาเครื่องสุขภณัฑน้ัน ๆ   

ยกเวนเครื่องสุขภัณฑน้ัน มีขอตอชนิดท่ีสามารถถอดทอออกไดงายติดมาดวยแลว   การติดตั้งยเูน่ียนน้ัน   หามติดตั้งฝงไวใน

กำแพง เพดาน หรือฝาก้ัน 

 (3) ในจุดท่ีมีไหลกลับได    และถาการไหลกลับของน้ำจะนำสิ่งสกปรกเขาสูระบบของทอน้ำหรือไมก็ตามจะตอง

ติดตั้ง   VACUUM  BREAKERS  ไวดวยสำหรับ  FLUSH VALVE  จะตองมี   VACUUM  BREAKERS  เปนสวนประกอบสวนหน่ึง  

 (4) การติดตั้งตำแหนงและชนิดของวาลวน้ำใหปฏิบัตดิังตอไปน้ี 

            -   วาลวน้ำจะตองติดตั้งตามตำแหนงท่ีแสดงไวในแบบแปลน  

            -  ทอน้ำท่ีแยกหรือตรงเขาอาคารทุก ๆ  ทอ ผูรับจางตองจัดหา  และตดิตั้ง   GATE  VALVE ให   ณ  

บริเวณจุดท่ีทอเขาอาคารแหงละตวั   ท้ังน้ีไมวาจะแสดงไวในแบบแปลนหรือไมก็ตาม  

  - วาลวทุกตัว  ตองติดตั้งในตำแหนงท่ีสะดวกแกการตรวจหรือถอดเพ่ือซอมหรือเปลี่ยนได การตดิตั้ง

วาลวทุกตัว ตองเปนชนิดท่ีทำข้ึนเพ่ือใชกับแรงดันตามท่ีกำหนดในหวัขอวาลวและอุปกรณประกอบทอน้ำ เวนแตจะระบุไวเปน

อยางอ่ืน  

      (5) วาลวและลิ้นตาง ๆ ตองมีแผนปายทองเหลืองขนาดกวาง  50  ม.ม. (2น้ิว)  พรอมตัวหนังสือแสดงชนิด  และ

หนาท่ีของวาลว หรือลิ้นน้ันดวยตวัอักษรสีดำ ปายตองผูกเขากับวาลวดวยตะขอแบบ  "S"   ทำดวยทองเหลือง ทอแยก ซึ่งแยก

จากทอเมนน้ันจะตอจากสวนบนตอนกลางหรือใตทองของทอเมนก็ได  โดยใชขอตอประกอบใหเหมาะสมแลวแตกรณี  
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 (7)   AIR CHAMBERS  

  - ผูรับจางตองตดิตั้ง AIR CHAMBERS ไวท่ีปลายสดุของทอแยกท่ีจายใหกับเครื่องสุขภณัฑน้ันๆ และ

ตองมีขนาดไมเล็กกวา  15  ม.ม. (1/2 น้ิว) และยาวไมนอยกวา  300  มิลลิเมตร (12 น้ิว)  ท่ีปลายของ  AIR  CHAMBERS  ใหใส  

CAP  อุดและเช่ือมโดยรอบเพ่ือกันลมรั่วจาก  CHAMBER  

4.   การติดต้ังทอโสโครกและทอระบาย  

      4.1 ทอใตดิน   ทอโสโครก   ทอระบายและขอตอตาง ๆ  ท่ีฝงใตดินใหใชวิธีการ  และวัสดตุามท่ี 

  กำหนดไวในหมวดวัสดุทอและขอตอ การติดตั้งใหปฏิบัตดิังตอไปน้ี.-  

            ก.   ก้ันรอง  ตองกระทุงดินใหแนนโดยตลอด ถาดินเดมิไมดี ตองขูดออกใหหมดนำวัสดุอ่ืนซึ่งไดรับความ

เห็นชอบจากผูวาจางหรือตัวแทนใสแทน แลวกระทุงใหแนน  

            ข.  แนวตอตองตรงไมคดไปมาความลาดตองถูกตองตามแบบแปลนหรือรายละเอียดขอกำหนดน้ี  

  ค. รอยตอทุกรอยตอตองแนนสนิทน้ำซึมไมได   เมื่อหยุดพักงานตองปดปากทอเพ่ือปองกันมิใหน้ำ  

ทราย  ดินเขาไปในทอ  

            ง.   ทอลอดถนน  ทอลอดถนนตองเทหุมดวยคอนกรตีหยาบหนาไมนอยกวา  10  เซ็นติเมตร และดินท่ี

อยูใตและเหนือทอสวนน้ีจะตองกระทุงใหแนนเปนช้ิน  ๆ  ไป  

 4.2  ทอเหนือพ้ืนดินสำหรับทอระบาย  ทอโสโครกใหใชทอ  และอุปกรณตามขอกำหนดการใชขอ 

ตอและอุปกรณตางๆ ใหเปนไปตามท่ีผูผลิตทอแตละชนิดแนะนำการหักมุมใหใชขอโคงเสมอ  เวนไวแตในกรณีพิเศษซึ่งระบุใหใช

ของอ    การตอในระยะสั้น ๆ   อาจใชตอดวยขอตอเหล็ก 

 เหนียว    หรือดวยขอตอเหล็กหลอประเภทท่ีใชกับระบบทอระบายน้ำก็ได  

 4.3   ทอโสโครก  และทอระบายท่ีเล็กกวา  75  มลิลิเมตร  (3 น้ิว)  ลงมา  ตองติดตั้งใหมีความลาดเอียง ลงไปสู

ปลายทอ  20 มิลลิเมตรตอเมตร  เวนไวแตจะแสดงไวในแบบเปนอยางอ่ืนสำหรับขนาด  100  มิลลเิมตรตอเมตร  (4 น้ิว)  หรือ

ใหญกวา  จะตองมีความลาดเอียงไมนอยกวา  10  มิลลิเมตรตอเมตร  

 4.4  การประกอบทอใหกระทำตามขอกำหนดดังน้ี.-  

            ก. การลดขนาดของทอใหใชขอลดดวยขนาดและแบบท่ีเหมาะสม  

            ข.  การหักเลี้ยวใหใชขอตอรูปตัว  Y  ประกอบกับขอโคง    เพ่ือใหไดแนวตามความตองการเวนไวแต  

                 (1)   การหักเลี้ยวแนวดิ่งอาจใชสามตาก็ได  

ในกรณีท่ีน้ำโสโครกไหลจากแนวราบลงสูแนวดิ่งจะใชขอโคงสั้น 90 องศา ก็ไดหรือ 

                 (3)  การหักเลี้ยวของทอสงน้ำโสโครกจากหมอสวม  จะใชขอโคงสั้น   90 องศาก็ได  

            ค.   การติดตั้งท่ีดันผงซึ่งหมายรวมถึงคอหานและถวยสำหรับระบายน้ำ   มีขอกำหนดดังน้ี.-  

                 (1) ท่ีดักผงตองติดตั้งใกลเคียงกับเครือ่งสุขภัณฑ และอุปกรณใหมากท่ีสุดเทาท่ีจะทำได  

                 (2) เครื่องสุขภณัฑ   และอุปกรณแตละชุดหามมิใหติดเครื่องดักผงมากกวา   1   แหง  

ท่ีดักผงซึ่งติดตั้งอยูในตำแหนงท่ีเขาถึงไดงายน้ัน และติดปลั๊กหรืออุปกรณอ่ืนใดท่ีผู 
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ควบคุมงานเห็นเหมาะสมในการถอดออกเพ่ือถายผงท้ิงและทำความสะอาดภายในไดสะดวก  

     (4) ขอตอแบบสวม  จะนำมาใชตอเขากับท่ีดักผงไดก็เฉพาะเมื่อตอท่ีดังผงข้ึนมาเทาน้ัน  

       ง.   ทอท่ีตอจากชองระบายน้ำพ้ืน (FLOOR DRAIN) ใหใชทอเหล็กหลอท่ีดังผง หรือคอหานสวนท่ีปาก

ทอรับน้ำจากพ้ืนหองน้ันใหใสชองระบายน้ำจากพ้ืนหอง  (FLOOR  DRAIN) ตามท่ีระบุไวในแบบ  

            จ. TRAP SEAL   ของเครื่องสุขภัณฑแตละชนิดจะตองมี   LIQUID  SEAL ไมนอยกวา  50 มิลลเิมตร  

(2 น้ิว) และไมมากกวา 100 มิลลเิมตร   (4 น้ิว)  นอกจากในจุดเฉพาะท่ีตองการ SEAL มากกวาน้ัน  

            ฉ.   ชองทำความสะอาดทอ   (PIPE   CLEANOUTS) ผูรับจาง จะตองตดิตั้งชองทำความสะอาดสำหรับ

ทอสวมหรือทอระบายน้ำตามจุดตาง  ๆ และขนาดตาง   ๆ   ดังน้ี  

                 -  มีชองทำความสะอาดท่ีพ้ืน  (PIPE CLEANOUTS)  ทุก ๆ  ระยะ  15   เมตร สำหรับ 

ทอสวมหรือทอน้ำท้ิงในแนวนอนท่ีมีขนาดเสนผาศูนยกลาง   4  น้ิว หรือเล็กกวาและตดิตั้งทุก ๆ ระยะ 30 เมตร สำหรับทอสวม   

หรือทอน้ำท้ิงในแนวนอนท่ีมีขนาดใหญกวา   100   มิลลิเมตร  (4 น้ิว)  ข้ึนไป  

   -   ในกรณีท่ีทอ หรือทอน้ำท้ิงเปลี่ยนทิศทางเกินกวา   45   องศา  

                -   ท่ีฐานของทอสวม หรือทอน้ำท้ิงในแนวดิ่ง   (BASE   OF  STACKS)  

                 -   ในสวนท่ีใกลสวนตอระหวางทอสวม  ทอน้ำท้ิงในอาคาร   และภายนอกอาคาร  

                 - ทอสวม หรือทอน้ำท้ิงท่ีฝงดินตองมีชองทำความสะอาด (GROUND  CLEANOUT OR   

YARD  CLEANOUT)  ตอข้ึนมาจนถึงระดับดิน  

   -    ชองทำความสะอาด ตองมีขนาดเทากับทอสวมหรือทอน้ำท้ิง  

5.   การติดต้ังทอระบายอากาศ  

           การจัดระบบทอระบายอากาศใหอาศัยหลักเกณฑดังตอไปน้ี.-  

           ก.  ทอระบายอากาศจากทอโสโครกน้ัน  ตองตอทอใหสูงพนระดับหลังคาอาคารเสมอ  เวนไวจะ ปรากฏในแบบ

เปนอยางอ่ืน  

 ข. หากกระทำได ถามีทอระบายอากาศจากทอโสโครกมากกวาทอเดียวใหตอทอเหลาน้ันรวมเปนทอเดยีวกันเสีย   

แลวตอทอใหสูงพนระดับหลังคาอาคาร  

  ค.   ทอระบายอากาศท่ีตดิตั้งแนวดิ่งเหนือเครื่องสุขภณัฑเดียวกันได  

 ง.   ทอรับน้ำโสโครกซึ่งรับจากเครื่องสขุภัณฑตั้งแต  2  เครื่องข้ึนไป  จะตองตอทอระบายอากาศออกทางปลาย

ขางหน่ึงของทอ เวนไวแตจะปรากฏวาเครื่องสุขภัณฑแตละเครื่องมทีอระบายอากาศของตนเองแลว  

 จ.   การตอทออากาศเขากับทอระบายท่ีวางตามแนวนอนน้ัน  ใหตอท่ีดานบนของทอระบาย  

           ฉ. ปลายลางของทอระบายอากาศน้ัน ใหตอในลักษณะท่ีวาหากเกิดสนิมหรือคราบเกาะติดขางในทอแลวจะถูกน้ำ

ชะใหไหลออกไปทางทอระบายได  

 ช.   ทอระบายอากาศน้ัน จะตองติดตั้งใหปลายทอบนอยูสูงหลังคาข้ึนไปเปนระยะไมนอยกวา  15  เซ็นติเมตร  (6 

น้ิว)  
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6.   การปองกันเสียงและการสั่นสะเทือน  

 6.1 อุปกรณเครื่องมือทุกชนิดตองทำงานไดดี   โดยไมมีเสียงหรือการสั่นสะเทือนจนเปนท่ีรบกวน    ถามีปญหา

ดังกลาวตามความเห็นของเจาของงานหรือผูวาจาง  ผูรบัจางตองทำการเปลีย่นแปลง   แกไขหรือกระทำการอันใดจนปญหาน้ัน  ๆ  

หมดสิ้นไป โดยผูรับจางตองรับภาระคาใชจายเพ่ือการน้ีท้ังสิ้น  

        6.2  ฐานคอนกรีตเหนือพ้ืนคอนกรตีสำหรับวางอุปกรณ    และเครื่องมือท่ีอาจสั่นไดใหสูงไมต่ำกวา  15   ซม.   

หรือตองเพียงพอแกการจัดแนวตรงของอุปกรณ   และทอท่ีนำมาประกอบเขาดวยกันตองเตรียมการสำหรับระงับการสั่นสะเทือน

และฝงโบลทสมอลงในตำแหนงท่ีตองการในขณะเทคอนกรีตฐาน  

 6.3   ชุดระงับการสั่นสะเทือน ใหเปนแบบ SPRING TYPE ISOLATORS : FREE STANDING  AND  LATERALLY  

STABLE  WITHOUT  ANY  HOUSING AND COMPLETE  WITH 1/4"  NEOPRENE   ACOUSTICAL   FRICTION PADS 

BETWEEN THE BASEPLATE AND THE SUPPORT,  มี  LEVELING  BOLTS, ขนาดไมต่ำกวา  0.8  ของ COMPRESSED   

HEIGHT   ของสปริงขณะใชงาน   MASON,   VIBRATION   ELIMINATOR CO.,  หรืออนุมัตเิทียบเทา ผูผลิตตองมีประสบการณ

ดานน้ีไมนอยกวา 20 ป ประสิทธิภาพการลดความสั่นสะเทือนไมนอยกวา   90 %  อัตราสวน  DISTURBING  FREQUENCY TO 

NATURAL  FREQUENCY   ตองอยูในชวงท่ีเหมาะสมท่ีจะลดความสั่นสะเทือน  

 6.4   การตอทอเขาและออกจากเครื่องมือกลท่ีอาจมีความสั่นใหตอผานขอตอออน  (FLEXIBLE JOINT) แบบเหล็ก

ไรสนิม หรือยางสงเคราะห แลวแตรูปแบบหรืออนุมัติแลวเทียบเทาขนาดความดันทนให ข้ึนอยูกับการใชงาน ณ   จุดน้ัน             

7.   แผนปาย  NAME   PLATE  

เครื่องมืออุปกรณทุกชนิดตองมีแผนปาย NAME PLATE ขนาดเหมาะสมติดอยูอยางถาวร  แสดงช่ือผูผลิต  ประเทศผูผลิต   ขีด

ความสามารถของเครื่องมืออุปกรณ   และขอมลูทางราชการอ่ืน   ๆ  ท่ีเหมาะสมทำดวยทองเหลือง   ทองแดง   หรือเหล็กไรสนิม  
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หมวด  ง   ระบบปองกันเพลิงไหม 

1.   ขอกำหนดท่ัวไป  

 1.1   ติดตั้งเครื่องสูบน้ำดับเพลิง ระบบทอน้ำดับเพลิง รวมท้ังหัวฉีดน้ำดบัเพลิง   และอุปกรณสายสงน้ำดบัเพลิง

ตามแบบ   และขอกำหนดจนสามารถใชการไดสมบูรณตามท่ีตองการ  

      1.2   มาตรฐานการตดิตั้งระบบ จะตองเปนไปตามมาตรฐานดังน้ี  

            -  NFPA 14   - STANDPIPE   AND   HOSE   SYSTEMS  

          -  NFPA 20   -  STANDARD  FOR   THE   INSTALLATION    

       OFCENTRIFUGAL  FIRE   PUMP  

 1.3 เครื่องสูบน้ำ   จะตองสามารถสงน้ำได   150   เปอรเซ็นตของปริมาณน้ำท่ีกำหนด โดยมีความดันไมต่ำกวา   

65   เปอรเซ็นตของความดันท่ีกำหนด   และความดันเมื่อวาลวทางดานน้ำสงปดจะตองไมเกิน  120  เปอรเซ็นตของความดันท่ี

กำหนด  

 1.4   ทอน้ำดับเพลิง  อุปกรณประกอบตาง  ๆ   และเครื่องสูบน้ำดับเพลงิจะตองทาสีแดง   การทาสีทอเหล็ก 

จะตองลงสีพ้ืนกันสนิม (RED LEAD PRIMER) กอนการทาสีจริง   โดยจะตองทำความสะอาดผิวเหล็กใหสะอาดกอนการทาสีทอน้ำ

ท่ีฝงดินจะตองทาเคลือบดวย COAL-TAR  NAMEL  แลวใชแผน  ASBESTOR  พันทับอีกช้ันหน่ึงหลังจากน้ันจึงคอยทาเคลือบ

ดวยสารกันน้ำ   ตามมาตรฐานการประปานครหลวง  

 2.   ระบบทอยืนและสายสงน้ำดับเพลิง  (STANDPIPE  AND  HOSE  SYSTEM)  

      2.1   ทอน้ำดับเพลิง  

วัสดุสำหรับทอน้ำดับเพลิง   โดยท่ัวไปใหใชทอเหล็กดำชนิดมตีะเข็บ   SCHEDULE   40   ตามมาตรฐาน  ASTM  120,  สำหรับ

ภายในหองเครื่องสูบน้ำดับเพลิงระหวาง   FOOTVALVE  จนถึงประตูน้ำทางสง รวมท้ังแนวทอระบายแรงดัน (RELIEF PIPE) ซึ่ง

ระบายน้ำกลับเขาถังใหใชเหล็กดำชนิดมีตะเข็บ SCHEDULE 40  ASTM   A120  และนำไป  HOT DIP GAVANIZED  อุปกรณ

ขอตออ่ืน  ๆ   ใหเปนขอตอแบบเช่ือม Sch. 40   

 2.2   ท่ีระบายลม (AIR VENTS)  

            ก.  ในระบบทอน้ำตองมีท่ีระบายลมเพ่ือเปดใหอากาศ  หรือกาซอ่ืน  ๆ   ท่ีมีอยูในทอหนีออก 

   จากทอไดขณะเตมิน้ำ  

            ข.   ตองมีท่ีระบายลมอัตโนมัติ   (AUTOMATIC   AIR   VENT)   ติดตัง้ท่ีจุดสูงสุดของทอน้ำ 

   ในแนวดิ่ง AUTOMATIC AIR VENT ทุกตัวตองมีวาลวปดท่ีทางดานลมเขา  และมีทอน้ำท้ิงตอ      

ไปยังทอน้ำท้ิงรวม  

 2.3   เกจวัดความดัน  (PRESSURE   GAUGE)  

เปนแบบ BOURDON  สำหรับวัดความดันของน้ำตัวเรือนทำดวย STAINLESS หนาปทมกลม  เสนผาศูนยกลางไมนอยกวา  100  

มิลลเิมตร  (4 น้ิว)  มีสเกลบนหนาปทมอยูในชวง  150 ถึง 200%   ของความดันท่ีใชงานปกติ  สเกลอานเปนปอนดตอตารางน้ิว  

(PSIG) เกจวัดความดันแตละชุดจะตองมี   SHUT-OFF   NEEDLE   VALVE   และ  SNUBBER CONNECTOR  ความดันใชงาน

ตองไมนอยกวาความดันสูงสุดท่ี   ปรากฏบนสเกลหนาปทม  โดยไดรับการรบัรองจาก  UL/FM  
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3.   การติดต้ังทอน้ำ  

      3.1  ขอกำหนดท่ัวไป  

            ก. ติดตั้งทอน้ำ   และอุปกรณสายสงน้ำดับเพลิงตามรายละเอียดของผูผลิตใหพรอมตอจากการทำงาน

ปกติ  

  ข.  ทอน้ำในแนวดิ่งจะตองยึดใหขนานกับแนวผนังหรือเสา   และตองเปนแนวตรงผงตะไบฝุนตาง  ๆ    

จะตองกวาดออกจากภายในทอผดินอกทอเหล็กกลาดำตองทาสกัีนสนิมอยางนอย  2  ช้ัน  

  ค.   ทอน้ำตองติดตั้งใหมีแนวเอียงเพียงพอแกการระบายอากาศออก  

  ง.  ปลายเปดของทอหรืออุปกรณจะตองปดเพ่ือปองกันฝุน  ผง   เศษผง  เขาไปอยูภายในทอ เพ่ือ

สะดวกในการซอมบำรุง  ซอมแซมเปลีย่นแปลงในระบบทอตองมียูเนียน หรือหนาแปลนเทาท่ีปรากฏในแบบระหวางขอตอเขา

อุปกรณ  หรือเทาท่ีจำเปนอ่ืน   ๆ  

  จ.  แนวทอตองจัดใหสามารถเขาถึงไดโดยงาย    เพ่ือประโยชนในการบำรุงรักษาซอมแซมเปลี่ยน

อุปกรณ  

  ฉ.  ใชขอตอท่ีไดขนาดมาตรฐานในการตอทอท่ีเปลี่ยนแปลงแนวทางเดินเปลี่ยนขนาด  หรือมีขอแยก  

            ช.   ติดตั้งวาลว  ใหกานวาลวอยูในแนวดิ่งใหมากท่ีสุด  

            ซ.  หลังจากตอทอดวยแบบขันเกลียวหรือเช่ือม   รองเกลียวสวนท่ีเหลอืโผลออกมาและรอยเช่ือมตอทุก

แหงจะตองใชแปรงลวดขัดแลวทาสีกันสนิม   ZING  CHROMATE  

 3.2   การตอทอ   (PIPE  JOINTS)  

            ก.   การตอทอแบบเช่ือม (WELDED JOINTS)  

                 (1)   สำหรับทอเหล็กดำ  ใหใชการเช่ือมรอยตอทุกแหง    ยกเวนสวนท่ีเปนยูเนียน  หรือหนา

แปลน   ซึ่งเตรียมไวสำหรับการถอดออกได ทอขนาดใหญท่ีจะนำมาเช่ือมตองลบปลายใหเปนมมุประมาณ  35-40  องศา  โดย

การกลึงกอนการลบปลายอาจใชหัวเช่ือมตัด  แตตองใชฆอนเคาะออกไซด  และ สะเก็ดโลหะออกพรอมท้ังตะไบใหเรียบรอยกอน

การเช่ือม  

                 (3)   การเช่ือมขอตอทอจะตองเช่ือมแบบ  BUTT - WELDING  

   (4) การเช่ือมทอตองเปนไปอยางสม่ำเสมอท่ัวท้ังทอใหโลหะท่ีนำมาเช่ือมละลายเขาหา 

 กันไดอยางท่ัวถึง  

 กอนการเช่ือมตองทำความสะอาดสวนปลายท่ีจะนำมาเช่ือมตั้งปลายทอท่ีจะนำมา 

 เช่ือมใหเปนเสนตรงเวนชองวางระหวางทอท่ีนำมาเช่ือม เพ่ือปองกันการปดระหวาง  การเช่ือม 

   (6) หามใชของอท่ีเช่ือมข้ึนมาเองในงาน  

 

  ข. การตอแบบหนาแปลน  (FLANGLES)  

                 (1)  วาลวท่ีใชกับทอขนาด   65   มิลลเิมตร (2 1/2 น้ิว)   ข้ึนไป  ใหใชการตอเขากับทอดวย

หนาแปลน ยกเวน  65   มลิลเิมตร  (2 1/2 น้ิว)  HOSE  GATE  VALVE  ใหตอดวยเกลยีว  
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   (2) การยึดจับหนาแปลนของทอสองทอตองขนานกันและอยูในแนวเดียวกัน  หนาแปลนท้ัง

สองตองยึดจับแนนดวย BOLT ยดึ  

หนาแปลนและยูเนียนจะตองมีหนาราบเรียบไมคดเอียงมีประเก็นยางสังเคราะห 

หนา 1.5   มิลลิเมตร  (1/16 น้ิว)   หรือประเก็นแอสเบสทอส (ใหกับทอนอกอาคาร) สวมสอดอยู  

   (4) BOLT ท่ีใชยึดจับหนาแปลนขัดเกลียวรวมกับ  NUT   เมื่อขันเกลียวตอ    แลวตองโผล

เกลียวออกมาจาก  NUT  ไมเกิน  1/4  ของเสนผาศูนยกลางของ  BOLT, BOLT & NUT ท่ีจะตองทำดวยวัสดุเหล็กผสมนิเกิล   

หรือโลหะท่ีไมเปนสนิมไดโดยงาย  

 

 3.3 ท่ีแขวนและรองรับทอ  

            (1) ท่ีแขวนทอและท่ีรองรับทอจะตองเปนชนิดท่ีปรากฏในแบบ    และตองใชท่ีทุก  ๆ   ระยะ        

   300  เซนติเมตร (10 ฟุต) ของทอหรือในชวงท่ีทอหักเปลี่ยนทิศทางตองมีท่ีแขวนและรองรับไม

เกิน  60  เซนติเมตร  (24 น้ิว)  จากชวงหักเลี้ยว  

  (2)  ท่ีแขวนทอและหนุนทอตองสามารถปรับระยะสูงตำ่ในแนวดิ่งไดไมตำ่กวา  2  น้ิว  

            (3 )  หามใช ท่ีรองรับทอชนิดอื่นๆ  เชน    ลวด   เ ชือก  ไม   โซ   ซึ่ ง ไม ไดระบุไวมาใช

รองรับทอ  

           (4 )  ผูติดตั้ งตองรับผิดชอบในการจัดหาวาง  CONCRETE  INSERT  และ  ANCHOR  

ROD และทำงานเ ก่ียวกับโครงสรางอื่น  ๆ   ท่ีจำเปนสำหรับการติดตั้ ง ที่ รับทอตาง   ๆ  

       (5) ท่ีทอน้ำว่ิงขนาดกัน หรือใกลเคียงกับทอชนิดอ่ืน ๆ ผูติดตั้งจะตองแสดงถึงตำแหนง ระดับของทอ

ตาง   ๆ   กอนการติดตั้งและท่ีรองรับจริง  

  (6) ท่ีแขวนทอและรองรับทอจะมีขนาด   และรายละเอียดดังท่ีระบุไวในแบบ  แตผูทำการติดตั้งจะตอง

รับผิดชอบในการเพ่ิมขนาดเหล็กแขวนทอ   และความหนาของเหลก็เพ่ือใหเหมาะสม กับน้ำหนักของทอในสวนท่ีจำเปน  

  (7) ตองทาสีกันสนิม  RED  LEAD  PRIMER หน่ึงช้ัน   และทาสีแดงทับอีกช้ันหน่ึง   (ONE   

  PRIMER   COAT   AND  ONE  FINISHED  COAT)  

  (8) ท่ีรองรับทอท่ีใชนอกอาคารทำดวยเหล็กชุบสังกะสี (HOT-DIPGAL VANIZED) โดยจะตองสรางท่ี

รองรับทอเสรจ็เรยีบรอยแลว   จึงนำไปชุบ  

 3.4   ทอสวมลอด (PIPE SLEEVE)  

           (1) ทอสวมลอด ตองฝงไวในบริเวณท่ีทอน้ำเดินผานผนัง คาน หรือเพดาน     คอนกรีต  

        (2)  ทอสวนลอดจะตองกวางกวาขนาดของทอท่ีลอดอยางนอย  25   มิลลิเมตร  (1 น้ิว)  และตองยาว

ตลอดชวงท่ีผานทะลุโครงสรางน้ัน ทอกอนฝงตองทาสีกันสนิมอยางนอย   2  ช้ัน  

  (3)   ในกรณีท่ีทอทะลุผานพ้ืนทอสวมลอดจะตองทะลุสูงข้ึนไปบนพ้ืนเพ่ือกันน้ำไหลเขาไปในชองทอ   และ

ตองอุดวัสดุกันน้ำรอบทอลอดน้ี  

  (4)  รอบชองวางระหวางทอน้ำ  กับทอสวมลอด  ตองอุดดวยวัสดุซึ่งสามารถกันไฟไดอยางนอย  2   

ช่ัวโมง  
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        (5)  ในกรณีท่ีทอลอดผานผนัง  พ้ืน  เพดาน  ซึ่งปรากฏแกสายตาจะตองใชทอสวมลอดท่ีเปน     

   โครเมียมหรือทองเหลืองหลอ  (CAST  BRASS)  ตามท่ีรับรองใหใชเพ่ือความสวยงาม  

4.   ชุดเคร่ืองสูบน้ำดับเพลิง  (FIRE  PUMP  UNIT)  

  4.1 รายละเอียดท่ัวไป 

  -  ผูรับจางจะตองจัดหาเครื่องสูบน้ำดับเพลิงชนิด Horizontal Split Case โดยท่ีสามารถทำไดตาม

อัตราการไหล, แรงดันตามท่ีระบุในตารางเครื่องของแตละอาคาร โดยท่ีประสิทธิภาพจะตองไมต่ำกวาท่ีระบุใน TOR 

   -  เครื่องสูบน้ำดับเพลิงแตละเครื่องตองประกอบดวยเครื่องสูบน้ำ, เครื่องยนตตนกำลัง, เครื่องควบคุม 

และอุปกรณประกอบเครื่องสูบน้ำดับเพลิง รายการท้ังหมดจะตองมาจากผูผลิตและตัวแทนจำหนายเครื่องสูบน้ำดับเพลิงเทาน้ัน 

  -  เครื่องสูบน้ำดับเพลิง, เครื่องยนต, ตูควบคุมเครื่องสูบน้ำดับเพลิง ตองไดรับการรับรองจากสถาบัน 

UL และ FM  

  -  อุปกรณประกอบตางๆ ตองไดรับการรับรองจากสถาบัน UL และ/หรือ FM   

  -  ตองมีลักษณะตามท่ีระบุใน NFPA 20 "STANDARD FOR THE INSTALLATION OF 

CENTRIFUGAL FIRE PUMPS"  

  -  เครื่องสูบน้ำดับเพลิงจะตองสามารถสูบน้ำไดไมนอยกวา 150% ของอัตราระบุท่ีความดันไมนอยกวา 

65% ของความดันระบุ และความดันเมื่อปดไมใหน้ำไหล (shut off head) จะตองไมสูงกวา 140% ของความดันระบุ  

  - เครื่องสูบน้ำดับเพลิงจะตองมีตัวแทนจำหนายและบริการซอมบำรุงอยูภายในประเทศไทยและมี

โครงการท่ีขายและติดตั้งมากกวา 100 โครงการ 

  - เครื่องสูบน้ำดับเพลิงจะตองประกอบสำเร็จจากโรงงานครบชุด ซึ่งประกอบดวยเครื่องสูบน้ำดับเพลิงและ

เครื่องยนตดเีซล ตั้งอยูบนแทนรองรับเดียวกัน เครื่องสูบน้ำดับเพลิงและเครื่องยนตจะตองทำการทดสอบโดยบริษัทผูผลิตเครื่อง

สูบน้ำดับเพลิงท้ังชุด 

  - ตองมีปาย (Nameplate) ระบุช่ือบริษัทผูผลิต, กำลัง, อัตราสูบ, ความเร็วรอบและมาตรฐาน UL 

และ FMตอนเท 

 4.2 ลักษณะโครงสรางของเครื่องสูบน้ำดับเพลิงชนิด HORIZONTAL SPLIT CASE 

  - เครื่องสูบน้ำดับเพลิงตองเปนชนิด Non - Overloading Horizontal Split Case Pump มี

สมรรถนะไมต่ำกวา 65 เปอรเซ็นต ท่ีจุดใชงาน (RATED POINT)  ความเร็วรอบไมเกิน 3,000 รอบตอนาที และผลิตมาใชสำหรับ

งานดับเพลิงโดยเฉพาะ 

  - ตัวเรือนเครื่องสูบน้ำ (Casing) ตองทำดวยเหล็กหลอเหนียว (Ductile Cast Iron) ตองทนความดัน 

ใชงานไดไมตำ่กวา 300 ปอนด/ ตร.น้ิว หรือ 1.5 เทาของความดันท่ีออกแบบ แลวแตวาอยางใดมากกวา และตองทนการทดสอบ

ความดัน (Hydrostatic Test) ได 150% ของความดันใชงาน ดานบนสุดของตัวเรือน จะตองมี Automatic Air Release Valve 

ดวย 

  - ใบพัด (Impeller) ตองเปนโลหะช้ินเดียวทำดวย Stainless Steel ไดรับการถวงสมดลุท้ังทางดาน 

Dynamic และ Static มาจากโรงงานผูผลติ 

  - Casing Wearing Ring ทำดวย Bronze สามารถถอดออกเปลี่ยนไดโดยสะดวก 
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  - เพลา (Shaft) ทำดวย Stainless Steel พรอมดวย Sleeves ทำดวย Stainless Steel สอดผาน 

Stuffing Box 

  - Stuffing Box จะตองมีความหนาและขนาดใหญพอท่ีใส Packing ได 

  - Bearing ตองเปนชนิด Heavy Duty Ball Bearing หรือตามขอแนะนำของผูผลิต ซึ่งสามารถถอด

ออกซอมแซมไดโดยงาย 

  - Seal เปนชนิด Packing Seal ท่ีเลือกใชจะตองเปนไปตามขอแนะนำของผูผลติท่ีขนาดของเพลา 

ความเร็วรอบ และ ความดันใชงานท่ีกำหนด 

  - Coupling ระหวางเครื่องยนตและเครื่องสูบน้ำ จะตองเปนแบบ Flexible Coupling มีคา Service 

Factor ไมต่ำกวา 1.5 ไดรับมาตรฐาน UL และจะตองมีฝาครอบปองกัน (Coupling Guard)  

  - เครื่องสูบน้ำ พรอมตัวขับเคลื่อน จะตองติดตั้งบนฐานเหล็ก ตามมาตรฐานของผูผลิตเครื่องสูบน้ำ 

  - แทนเครื่อง (Base Plate) ทำจาก Carbon Steel ขนาดใหญพอท่ีจะรับตัวเครื่องสูบน้ำ และ

เครื่องยนตตนกำลังไดตรงแนวและตำแหนง เครื่องสูบน้ำและสวนขับเคลื่อนจะตองประกอบและขันนอตยึดอยูในตำแหนงกอนถูก

สงออกจากโรงงาน 

  - เครื่องสูบน้ำท้ังหมด จะตองตดิตั้งบนแทนคอนกรีตท่ีเหมาะสม และทำการยึดแทนเครื่องกับแทน

คอนกรีตแบบถาวร (Rigid Foundation) 

4.3 เครื่องยนตตนกำลัง (DIESEL ENGINE) 

   - เครื่องยนตท่ีนำมาใชในการขับเครือ่งสูบน้ำดับเพลิง จะตองมีกำลังขับเคลื่อน (BRAKEHORSE 

POWER) ไมต่ำกวาท่ีระบุไวของเครื่องสูบน้ำดับเพลิงท่ีจุด Non-overload ความเร็วไมเกิน 3,000 รอบตอนาที โดยวัดท่ี 

STANDARD SAE CONDITIONS กำลังขับเคลื่อน (BRAKEHORSE POWER) ของเครื่องยนตจะตองเปนไปตามมาตรฐาน NFPA20 

ขอกำหนดและอุปกรณประกอบอ่ืนๆ ของชุดเครื่องยนตดีเซลมีดังน้ี 

  - ตองไดรับมาตรฐาน UL Listed และ FM approved สำหรับใชกับเครื่องสูบน้ำดับเพลิง  

  - Coupling ระหวางเครื่องยนตและเครื่องสูบน้ำดับเพลิง จะตองเปนแบบ Flexible Coupling 

ตามท่ีไดระบุในชนิดของเครื่องสูบน้ำดับเพลิง มีคา Service Factor ไมต่ำกวา 1.5 ไดรับมาตรฐาน UL และจะตองมฝีาครอบ

ปองกัน (Coupling Guard)  

  - GOVERNOR สำหรับปรับรอบของเครื่องยนต ใหเปลีย่นแปลงไมเกิน 10 เปอเซ็นต ท่ีทุกสภาวะการ

ทำงานของเครื่องสูบน้ำ และสามารถชวยคงความเร็วรอบของเครื่องยนตไดท่ี RATE SPEED เมื่อเครื่องสูบน้ำใชกำลังสูงสุด 

  - OVER SPEED SHUT-DOWN DEVICE สำหรับหยุดเครื่องยนต เมื่อเครื่องยนตทำงานท่ีความเร็ว

รอบเกิน 20 เปอรเซ็นต ของ RATED SPEED และมี MANUAL RESET ประกอบพรอมไฟสัญญาณท่ีแสดงวาเครื่องยนตใชงานท่ี

ความเร็วรอบสูงเกินท่ีแผงควบคมุเครื่องยนต และไฟสญัญาณดับเมื่อทำการ MANUAL RESET แลว 

  - TACHOMETER สำหรับบอกจำนวน รอบ/นาที ของเครื่องยนต 

   - HOUR METER สำหรับบันทึกช่ัวโมงการทำงานของเครื่องยนต 

  - OIL PRESSURE GAUGE สำหรับแสดงความดันของน้ำมันหลอลื่น 

  - TEMPERATURE GAUGE สำหรับแสดงอุณหภูมิของน้ำในระบบบบหลอเย็น 
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  - แผงควบคุมเครื่องยนด (ENGINE PANEL) ติดตั้งตามตำแหนงท่ีเหมาะสมของเครื่องยนต 

ประกอบดวยแผงสำหรับแสดงคาตางๆ และชุดสตารทเตอรสำหรับเลือกการทำงานในระบบอัตโนมตัิและระบบ Manual การ

เดินสายภายในแผงควบคุมทำสำเร็จมาจากโรงงานผูผลติ 

  - BATTERIES สำหรับสตารท เครื่องยนต ประกอบดวย แบตเตอรี่หลกั 1 ชุดและ แบดเตอรี่สำรอง 1 

ชุด มีกำลังพอท่ีหมุนเพลาขอเหว่ียงไหใดรอบท่ีกำหนดตามมาตรฐานโรงงานผูผลิต 

  - ระบบระบายความรอนของเครื่องยนต เปนแบบระบายความดวยน้ำแบบ CLOSED CIRCUIT TYPE  

  - ตอทอไอเสียจากเครื่องยนต เพ่ือนำไอเสยีไปท้ิงบรเิวณบอกอาคารท่ีเหมาะสม โดยใชทอเหล็กดำ มี

ขนาดตามท่ีผูผลิตแนะนำ โดยคำนึงถึงการยอนกลับของควันไอเสียเปนสำคญั การตอทอไอเสียเขากับเครื่องยนตใหตอดวยทอออน

เหล็กกลาใรสนิม ทอไอเสยีหุมดวยฉนวนชนิดแคลเซยีมซลิิเกตหนาไมนอยกวา 5 เซ็นตเิมตร ฉนวนควรทนความรอนไดไมต่ำกวา 

650 C  หลังจากหุมฉนวนแลวหุมทับดวยแผนอลมูิเนียมหนาไมนอยกวา 0.5 มิลลิเมตร อีกช้ันหน่ึง ปลายทอไอเสียมฝีาปดกันน้ำ

และสตัว และสามารถระบายควันเมื่อเครื่องทำงาน SILENCER ตองเปนชนิด RESIDENTIAL GRADE 

  - ถังน้ำมันตีเซลตองไดรับมาตรฐาน UL มีขนาดบรรจุพอท่ีใชในการเดนิครื่องยนตดีเซลไดอยางนอย 

12 ช่ัวโมง และมีขนาดตามขอกำหนด NFPA20 และโครงสรางเปนผนังช้ันเดียว แตตองทำนบก้ันใหมปีริมาตรไมนอยกวาขนาดถัง

น้ำมัน อุปกรณประกอบอยางนอย คือ ทอน้ำมัน เขา-ออก, อุปกรณควบคุมระดับน้ำมัน(Fuel Level switch) ซึ่งสงสัญญาณเตือน

เมื่อมีระดับน้ำมันในถังต่ำกวาท่ีกำหนด,ท่ีระบายน้ำมัน, ทอระบายอากาศฉุกเฉินขนาดอยางนอย 1 น้ิว 

4.4 แผงควบคุมชุดเครื่องสูบน้ำดบัเพลงิ (FIRE PUMP CONTROLLER)  

  - แผงควบคุมชุดเครื่องสูบน้ำดบัเพลงิจะตองเปนไปตานมาตรฐานของ NFPA 20 STANDARD FOR 

THE INSTALLATION OF CENTRIFUGAL FIRE PUMPS และไดรบัมาตรฐาน UL และ FM 

  - แผงควบคุมจะตองเปนชนิดท่ีปองกันสนิม ฝุน และความช้ืนเขาไปภายในตูและเปนชนิดท่ีประกอบอุปกรณ 

และเดินสายไฟภายในเสร็จเรียบรอยจากโรงงานผูผลติ แผงควบคุมชุดเครื่องสูบน้ำดับเพลิงจะตองจัดสงในครั้งเดียวพรอมกับ

เครื่องสูบน้ำดับเพลิงและเครื่องยนตมาจากโรงงานผูผลิตเครื่องสูบน้ำดับเพลิง 

  - ตองสามารถสตารทเครื่องยนตไดโดยอัตโนมตัิ เมื่อความดันของน้ำในทอน้ำดับเพลิงลดลงถึงระดบัท่ีตั้งไว 

และสามารถสตารทเครื่องยนตโดยใชระบบ MANUAL เมื่อเครื่องยนตทำงานเน่ืองจากเกิดเพลิงไหมแลว จะตองไมหยุดเองโดย

อัตโนมัติ นอกจากหยุดดวยคน และเมื่อหยุดแลวตองกลับไปอยูในสภาพเตรียมพรอมและอัตโนมตัิอีก 

  - แผงควบคุมประกอบดวยหลอดไฟสัญญาณ และ CONTACT COMMON ALARM สำหรับตอไปยัง 

REMOTE ALARM PANEL  

  - อุปกรณอ่ืนๆ สำหรับ ENGINE CONTROLLER ท่ีตองมี เชน PRESSURE TRANSDUCER, 

PRESSURE RECORDER, WEEKLY PROGRAM TIMER, RUNING PERIOD TIMER เปนตน 

5. เคร่ืองสูบน้ำรักษาแรงดัน (JOCKEY PUMP)  

  5.1 เครื่องสูบน้ำรักษาแรงดัน (JOCKEY PUMP) 

  - เครื่องสูบน้ำรักษาแรงดันจะตองเปนชนิด VERTICAL MULTISTAGE CENTRIFUGAL PUMP ขับ

ดวยมอเตอรไฟฟา สามารถทำอัตราการไหลและแรงดันไดตามท่ีระบุในตารางเครื่องของแตละอาคาร และมีความเร็วรอบไมเกิน 

3000 รอบตอนาที  

  - เครื่องสูบน้ำพรอมมอเตอร ประกอบติดตั้งมาจากโรงงานผูผลติเครือ่งสูบน้ำ 

  - ใบพัด (IMPELLER) ทำดวย STAINLESS STEEL  
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  -  เพลา (SHAFT) ทำดวย STAINLESS STEEL  

  - SEAL เปนแบบ MECHANICAL SEAL  

  - มอเตอรขับจะตองเปนขนิด TEFC (TOTALLY ENCLOSED FAN COOLED TYPE), IP55, IE3 และ

INSULATION CLASS F 

  - ระบบครื่องสูบน้ำรักษาแรงดันจะตองมี RELIEF VALVE ขนาดอยางนอย 3/4" ทนแรงดันสูงสุดของ

เครื่องสูบน้ำได เพ่ือระบายความดนัสวนเกินของน้ำติดตั้งอยูดวย 

  5.2 แผงควบคุมชุดเครื่องสูบรักษาแรงดัน (JOCKEY PUMP CONTROLLER)  

  - แผงควบคุมชุดเครื่องสูบรักษาแรงดันจะตองไดรับมาตรฐาน UL  

  - แผงควบคุมจะตองเปนชนิดท่ีปองกันสนิม ฝุน และความช้ืนเขาไปภายในตูและเปนชนิดท่ีประกอบอุปกรณ 

และเดินสายไฟภายในเสร็จเรียบรอยจากโรงงานผูผลติ  

  - ตองสามารถสตารทเครื่องสูบน้ำรักษาแรงดันไดโดยอัตโนมัติ เมื่อความดันของน้ำในทอน้ำดับเพลิงลดลงถึง

ระดับท่ีตั้งไวและหยุดทำงานเมื่อความดันถึงจุดท่ีตองการรักษาความดันไว และตองสามารถสตารทเครือ่งสูบน้ำรักษาแรงดันโดยใช

ระบบ MANUAL ไดดวย 

  - แผงควบคุมประกอบดวยหลอดไฟสัญญาณแสดงสถานะการทำงาน  

  - อุปกรณอ่ืนๆ สำหรับ JOCKEY PUMP CONTROLLER ท่ีตองมี เชน ON-OFF SWITCH, 

PRESSURE TRANSDUCER, MINIMUM RUN TIMER, OFF-AUTO PUSH BUTTON, START-STOP PUSH BUTTON 

6. การทดสอบ (TEST) เคร่ืองสูบน้ำดับเพลิง 

  6.1 การทดสอบท่ีหนวยงาน (FIELD TEST) 

  - เครื่องสูบน้ำดับเพลิงจะตองสามารถสูบน้ำไดไมนอยกวา 150% ของอัตราระบุท่ีความดันไมนอยกวา 

65% ของความดันระบุ และความดันเมื่อปดไมใหน้ำไหล (shut off head) จะตองไมสูงกวา 140% ของความดันระบุ 

   - จะตองทดสอบระบบสตารทอัตโนมัติของเครื่องสูบน้ำรักษาแรงดันและเครื่องสูบน้ำ

ดับเพลิง วาสามารถทำงานไดโดยอัตโนมัตติามคาแรงดันท่ีถูกตั้งไวตามลำดับ 

   6.2 การทดสอบท่ีโรงงานผูผลติ (FACTORY TEST) 

   - ในกรณีท่ีเครื่องสูบน้ำดับเพลิงขับเคลื่อนดวยเครื่องยนต ทางโรงงานจะตองทำ 

Performance Test โดยการประกอบเครื่องสูบน้ำดับเพลิงพรอมเครื่องยนตชุดจริง พรอมเอกสารแสดงผลการทดสอบท่ีระบุ 

Serial Number ของเครื่องสูบน้ำและเครื่องยนตกอนการสงสินคาจากโรงงานผูผลิตจากตางประเทศ 

7.     ระบบหัวกระจายน้ำดับเพลิง   (SPRINKLER   SYSTEM)  

 7.1   ขอกำหนดโดยท่ัวไป  

            (ก)  ติดตั้งระบบหัวกระจายน้ำดับเพลิงอัตโนมัติ ตามแบบรายละเอียดและขอกำหนดจน

    สามารถใชการได สมบูรณตามท่ีตองการ  

มาตรฐานการตดิตั้งระบบจะตองเปนไปตามมาตรฐานของ NFPA 13– STANDARD  

    FOR  THE   INSTALLATION   OF   SPRINKLER   SYSTEM  
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            (ค)  การติดตั้งทอน้ำ   และอุปกรณตาง   ๆ   มีรายละเอียดเชนเดยีวกับการติดตั้งระบบทอยืน

และสายสงน้ำดับเพลิง และการตดิตั้งทอน้ำในหัวขอ  2   และ  3  

            (ง) อุปกรณทุกชนิดท่ีใชในระบบหัวกระจายน้ำดับเพลิง  ตองเปนของใหมจากโรงงานผู 

    ผลิตเดียวกันท้ังหมด  และไดรับการรับรองจาก  UL หรือ FM ของสหรัฐอเมริกาดวย 

 7.2   หัวฉีดน้ำ (SPRINKLER HEAD)  

            (ก)  เปนชนิดหัวทองเหลือง และชุบโครเมียม ตามท่ีระบุไวในแบบรายละเอียด   และขอ 

    กำหนด  

            (ข)  อุณหภูมิทำงานของหัวฉีดน้ำ (SPRINKLER)  ตามท่ีระบุใหใชในแบบทนแรงดันใชงานไดไม

นอยกวา   175   ปอนดตอตารางน้ิว  

   (ค)  ช้ินสวนของหัวฉีดน้ำจะตองสรางข้ึน   และประกอบกันตามมาตรฐาน    และผานการ

รับรองจาก UL และ  FM  ของสหรัฐอเมริกาแลวซึ่งประกอบดวนสวนสำคัญ  ๆ  เชน  แผนหักเหทิศทางน้ำ  (DEFLECTOR),  

กระเปาะแกวบรรจสุี  (FRANGIBLE Bulb)  แสดงอุณหภูมิการทำงาน, Orifice, Valve, Frame or Yoke, ตัวเรือน  (Body) ท่ี

หัวฉีดน้ำจะตองมีตัวเลขแสดงอุณหภูมิการทำงานของประเปาะแกว  (Temperature )Rating)  เปนองศาฟาเรนไฮด   หรือ

เซลเซียสอยางใด อยางหน่ึง  และจะตองมีตัวเลข บอกปท่ีผลิตพิมพดีดไวท่ี  Frame  หรือตัวเรือนอีกดวย  

 7.3  หัวสปริงเกลอน้ำสำรอง     ผูรับจางจะตองจัดหาหัวสปริงเกลอน้ำสำรองจำนวน  24  หัว  ซึ่งมี

ขนาดอุณหภมูิการทำงาน   และคณุสมบัติอ่ืน  ๆ  เชนเดียวกันกับท่ีติดตั้งในระบบพรอมกับตูบรรจุและประแจพิเศษสำหรับใชใน

การถอด และติดตั้งหัวสปริงเกลอสำรอง    

 7.4   การติดตั้งทอน้ำในระบบหัวกระจายน้ำดับเพลิง  

   (ก)  การติดตั้งทอน้ำและอุปกรณประกอบตาง   ๆ  มีรายละเอียดเชนเดยีวกับการติดตั้งระบบ

ทอน้ำดับเพลิง  สายสงน้ำดับเพลิง  

   (ข)  การแขวนทอ  และรองรับทอ   (HANGER)  สำหรับทอในแนวขวาง  (CROSS  MAIN)   

แขวนทอทุก  ๆ  ของทอแยก  (BRANCH   LINE)  

                -  ระยะแขวนบนทอแยก   (BRANCH  LINE)  ระหวางศูนยกลางของหัวฉีดน้ำบน

หัวหงาย กับท่ีแขวนทอจะตองไมนอยกวา 3 น้ิว (76 มม.)  

ความยาวของทอแยกจากจุดท่ีแขวนทอน้ำอันสุดทายของทอแยกจะตองไมมาก 

                  กวา 35 น้ิว  (914  มม.)   สำหรับทอแยกขนาด  1  น้ิว  หรือ 48  น้ิว  (1219  มม.)  

     สำหรับทอแยกขนาด  1  1/4 น้ิว  ในกรณีท่ีมีความยาวเกินกวาน้ีจะตองเพ่ิมท่ี

     แขวนทอรองรบัท่ีปลายของทอแยกดวย  

   (ค) ระยะลาดเอียง ของทอแยก,  ทอขวาง, และ   FEED   MAIN  

            -  การแขวนทอน้ำในระบบฉีดน้ำโดยอัตโนมตัิ   จะตองมีความลาดเอียงเพียงพอ

เพ่ือระบายน้ำในระบบท้ิง  

                -  ความลาดเอียงของทอแยก (BRANCH LINE) ไปยังทอขวาง (CROSS  MAIN)

จะตองไมนอยกวา  1 : 250  และไมนอยกวา  1 : 500  สำหรับทอแยกชวงสั้น  ๆ  
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           -  ความลาดเอียงของทอขวาง (CROSS MAIN)และความลาดเอียงของทอ  FEED  

    MAIN  ไปยังทอ   RISER  จะตองไมนอยกวา 1 : 500  

8. ระบบวาลวสัญญาณ  (WET  TYPE  ALARM  VALVE) 

 ก. ท่ัวไป 

  - เปนวาลวควบคุมการเปดน้ำเขาระบบทอยืน  และสายสงน้ำดับเพลิง 

  - วาลวจะเปนแบบติดตั้งในแนวดิ่ง  หรือแนวนอนตามท่ีระบุในแบบตัวเรือน  (Body)  เปน 

  เหล็กหลอ  และมลีิ้นวาลว  (Clapper)  เปนทองเหลือง  ท่ีตัวเรือนของ   Alarm  Valve  จะ 

  ตองมีฝาปดเปด  (handlhole  Cover)  ยึดตดิกับตัวเรือนดวย Nut โดยมีซลียางกันรั่วรองรับ 

  อยูเพ่ือใชตรวจทำความสะอาดอุปกรณภายใน 

  - รายละเอียดการตดิตั้ง  Alarm  Valve  รวมกับอุปกรณตาง  ๆ  โดยท่ัวไปเพ่ือระบบทำงานไดอยาง

สมบูรณ  เชนในแบบรายละเอียดวาลวจะตองทนแรงดันใชงานไดไมนอยกวา 175  ปอนดตอ  ตร.น้ิว 

 ข. ระฆังน้ำ (Water  Motor  Gong) 

  - จะตองติดตั้งในตำแหนงตามตำแหนงท่ีปรากฏในแบบ 

  - ระฆังน้ำจะตองทำงานทันทีเมื่อ  Valve  เปด  และน้ำไหลเขาสูระบบทอน้ำดับเพลิง 

ทอระบายน้ำท้ิงเมื่อผานเขาระฆังน้ำแลวจะตองตอทอระบายน้ำท้ิงออกไปยังทอระบายน้ำรวมของระบบ 

9.   การทดสอบระบบ  

      ก. ท่ัวไป  

  ใหทดสอบดวยกำลังอัดดันของน้ำในระหวางการตดิตั้ง    และภายหลังการตดิตั้งระบบทอยืน 

  แลว  รวมถึงการลางทอน้ำ ภายหลังการตดิตั้งดวยเครื่องสูบน้ำ  

      ข.  การทดสอบระบบทอน้ำ  

  ระบบทอยืนท่ีติดตั้งเสร็จแลว จะตองไดรับการทดสอบดวยแรงดันของน้ำ  โดยอัดน้ำเขาไปในระบบทอน้ำ

ท้ังหมดดวยความดันไมนอยกวา  250  ปอนดตอตารางน้ิว  เปนเวลา  2  ช่ัวโมง   ระบบทอยืนท้ังหมดจะตองไมมีการรั่วของน้ำ

ปรากฏใหเห็น  

10.   การลางทอน้ำ  

      (ก)  ใหลางระบบทอน้ำท่ีตดิตั้งเสร็จเปนสวน   ๆ   โดยกำหนดใหมีอัตราการไหลของน้ำตามขนาดทอท่ีระบุในขอ

ตอไป  

 (ข)  อัตราการไหลของน้ำในการลางทอตอเสนศูนยกลางทอ  

                     ขนาดทอ                      อัตราการไหลของน้ำ  

                   (มิลลเิมตร)                    (ยูเอสแกลลอนตอนาที)  

                   100 (4 น้ิว)                          400  

                   150 (6 น้ิว)                          750  
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                   200 (8 น้ิว)                         1,000  

สำหรับทอขนาดเสนผาศูนยกลาง 3" หรือเล็กกวา ใหลางทอโดยใหมคีวามเร็วของน้ำภายในทอไมนอยกวา   3   เมตร/วินาที  

GRAPHIC  ANNUAGIATOR 

             ใหติดตั้ง  GRAPHIC  ANNUAGIATOR  เพ่ือแสดงการทำงานของระบบดับเพลิงท้ังหมด 

12.  ระบบปองกันอัคคีภัยโดยใช CLEAN AGENT FIRE EXTINGUISHING SYSTEM (FM200) 

12.1    ความตองการท่ัวไป 

12.1.1 ใหเสนอรายละเอียด, เอกสารรายการคำนวณ, และรายละเอียดอุปกรณ  แสดงรายละเอียดและคุณสมบัติของอุปกรณท่ี

ใชในระบบดับเพลิงอัตโนมัติ FM200 (Heptafluoropropane, CF3 CHFCF3) เพ่ือนำมาพิจารณาสำหรับการขออนุมัติใช

งานและติดตั้ง 

จัดหาและตดิตั้งระบบดับเพลิงโดยใช FM200 ตามมาตรฐาน NFPA 2001 ฉบับลาสุด และขอกำหนดจนสามารถใชงานไดอยาง

สมบูรณ 

       12.1.3 ระบบดับเพลิงเปนแบบ Fixed Pipe, Total Flooding System 

        12.1.4 จัดหาและตดิตั้งท่ีรองรับตางๆ ท่ีจำเปนท้ังหมดสำหรับอุปกรณ และทอดับเพลิง 

        12.1.5 ทำการตรวจสอบประสานงานกับงานกอสรางอาคาร และระบบงานติดตั้งอ่ืนๆ 

 12.1.6 ประสานงานกับงานติดตั้งระบบไฟฟาของอาคารในการเดินสายไฟฟา  เพ่ือจายกำลังไฟฟา หรือสายสัญญาณ

สำหรับระบบควบคุม FM200 

        12.1.7 จัดทำแบบกอสราง (Shop Drawing) และแบบกอสรางจริง (As-Built Drawing) 

12.1.8 ทำการตรวจสอบรายละเอียดท่ีปรากฎในแบบและรายการใหถ่ีถวน  รวมท้ังแบบสถาปตย  วิศวกรรมโครงสราง   

วิศวกรรมไฟฟา   สุขาภิบาล  และปรับอากาศ 

        12.1.9 ทำความสะอาด และทดสอบการทำงานของระบบ 

12.2     มาตรฐานการติดต้ังระบบ 

12.2.1   NFPA 2001 (Standard on Clean Agent Fire Extinguishing Systems) 

12.2.2  NFPA 2002 (Recommended Practice for Comparison of Fire Suppression System 

Properties) 

12.2.3  NFPA 70 (National Electric Code) 

12.2.4  NFPA 72A (Local Protective Signaling Systems) 

12.2.5   NFPA 72B (Auxiliary Protective Signaling Systems) 

12.2.6  NFPA 72C (Remote Station Protective Signaling Systems) 

12.2.7  NFPA 72D (Proprietary Protective Signaling Systems) 
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12.2.8  NFPA 72E (Automatic Fire Detectors) 

12.2.9  Factory Mutual System (FM) 

12.2.10 Underwriters Laboratories (UL) 

12.2.11 Department of Transportation (DOT) : Title 49 Code of Federal Regulations 

12.2.12 National Electrical Manufacturer’s Association (NEMA) 

12.2.13 Federal Communications Commission (FCC) : Class A Computing Services 

12.2.14 American Society of Testing and Material (ASTM) 

12.2.15 American National Standards Institute (ANSI) 

ง/13 

12.3  อุปกรณตางๆ สำหรับระบบดับเพลิง 

12.3.1 อุปกรณตางๆ สำหรับระบบดับเพลิง อันไดแก ถัง FM200, หัวฉีด, วาลวควบคุม, อุปกรณตรวจจับสญัญาณควัน, แผง

ควบคุม, Manual Release Station, Abort Switch, Alarm Bell, Alarm Horn, Flashing Lamp ฯลฯ จะตอง

เปนของใหมแบบลาสดุไดมาตรฐานไมเคยผานการใชงานท่ีใดมากอน และอยูในสภาพดี ผลิตภัณฑดังกลาวจะตองไดรับการทดสอบ 

และรับรองจากสถาบัน UL และ/หรือ FM 

แผงควบคุมการทำงานของระบบ (FM200 Control Panel) 

เปนตูควบคุมการทำงานดวยระบบ Microprocessor 

สามารถโปรแกรมการทำงานของระบบเปนแบบ Cross-Zone โดยมีวงจรตั้งเวลาหนวงการฉีดแกสได 0,10,20 หรือ 30 วินาที 

การออกแบบการฉีดแกสเปนแบบ Total Flooding System ตามมาตรฐาน NFPA-2001 โดยใชความเขมขนของแกส 

FM200 ไมนอยกวา 6.25% และไมเกิน 7.5% 

มีวงจรรับสัญญาณจากตั้งจับสญัญาณเพลิงไหม (Detector) ไดอยางนอย 2 วงจร 

มีวงจรสงสญัญาณเสียง (Notification Appliance) อยางนอย 2 วงจร 

มีวงจรรับสัญญาณตรวจสอบ (Supervisory) สำหรับ (Pressure Switch) 

มีวงจรสงสญัญาณใหฉีดแกสอยางนอย 2 วงจร 

สามารถตรวจสอบวงจรตางๆ ไดท้ังการลัดวงจรและสายสัญญาณขาด 

มีวงจรรับสัญญาณจากสวิทซหนวงเวลา (Abort Switch) และสวิทซสั่งฉีดแกส (Manual Release Station) 

มีหลอดไฟ LED แสดงการทำงานและความบกพรองของระบบอยางครบถวน เชน  

 -  หลอดสญัญาณจายไฟฟา 220 VAC ใหตูควบคุม  ( AC Power ) 

 -  หลอดสญัญาณแจงเหตุเพลิงไหม   ( System Alarm ) 
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 -  หลอดแสดงความบกพรองของระบบ ( System Trouble ) 

ฎ.   มีสวิทซควบคุมการทำงานของแผงควบคุม ดังน้ี 

 -  สวิทซตัดเสียงสัญญาณของตูควบคุม (Tone Silence) 

 -  สวิทซตัดเสียงสัญญาณกระดิ่ง (Alarm Silence)  

  -  สวิทซเปดเสียงสัญญาณกระดิ่ง (Alarm Activate) 

  -  สวิทซเริ่มระบบใหม (System Reset) 

ฏ.   แผงควบคุมจะตองไดรับการรบัรองจาก UL และ/หรือ FM 

แบตเตอรีส่ำหรับแผงควบคมุ จะตองสำรองกระแสไฟฟาไวไดอยางนอย 24 ช่ัวโมง บวกกับ 30 นาที Full Alarm Load หรือ 

60 ช่ัวโมงบวกกับ 10 นาที Full Alarm Load 

4 ถังบรรจุแกส FM200 (FM200 Storage Container) 

ถังบรรจุแกสจะตองมีเกจวัดความดัน เพ่ือแสดงความดันของแกสภายในถัง 

ระบบนิรภัยของถังบรรจุแกส  ถังบรรจุแกสจะตองมีระบบนิรภัยเพ่ือระบายความดันภายในถังเมื่อความดันในถังเพ่ิมสูงเกินกวา

คาท่ีกำหนด 

ระบบวาลวท่ีแกสไหลผานใชไดท้ังชนิดท่ีแกสไหลไปในทิศทางเดยีวกับถัง FM200 หรือชนิดท่ีออกใหแกสไหลออกจากวาลวทำมุม

กับตัวถัง 

ระบบวาลวหัวถังจะตองออกแบบอยางดีโดยใชระบบ Solenoid Valve และจะตองสามารถทำการเปดวาลวแบบฉุกเฉินได ( 

Manual ) 

ถังบรรจุแกสจะตองมี Pressure Switch เพ่ือเตือนใหรูกรณีท่ีมีการรั่วซึม ไดรับการรับรองจาก UL และ/หรือ FM 

ถังบรรจุแกสจะตองมี Agent Release Module ทำหนาท่ีควบคุมการฉีดแกส ตองไดรับการรับรองจาก UL และ/หรือ FM 

ถังบรรจุแกสจะตองผลิตตามมาตรฐาน DOT (Department of Transportation) และไดรับการรับรองจาก UL และ/หรือ 

FM  

12.3.5 เครื่องตรวจจับควัน (Smoke Detector) 

เปนเครื่องตรวจจับควันแบบ Conventional Photoelectric Smoke Detector 

มีหลอด LED ซึ่งจะกระพริบเมื่ออยูในสภาวะปกติ และจะติดสวางตอเน่ืองเมื่อตรวจจับควันได 

ทนตอกระแสลม 3000 FPM. แรงดันไฟฟาท่ีใชระหวาง 17-27 VDC 

ไดรับการรับรองจาก UL และ/หรือ FM 

สวิทซหนวงเวลา (Abort Switch) 

เปนสวิทซหนวงเวลาการทำงานอัตโนมัติของระบบแบบ Push Button 
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ไดรับการรับรองจาก UL และ/หรือ FM 

เปนชนิด Dead Man Type 

อุปกรณควบคมุการฉีดแกสดวยมอื (Manual Release Station) 

อุปกรณควบคมุน้ีจะใชเมื่อตองการใหระบบฉีดแกสทันที โดยไมตองรอการนับเวลาฉีดอัตโนมัติท่ีตั้งไว อุปกรณควบคมุน้ีเปนแบบ 

Push Button หรือ Manual Pull 

ไดรับการรับรองจาก UL และ/หรือ FM 

กระดิ่งสญัญาณ (Alarm Bell) 

มีขนาดเสนผาศูนยกลาง 150 มิลลิเมตร (6น้ิว) 

สามารถใชกับแรงดันไฟฟา 24 VDC / เปนแบบ Polarized 

มีความดังไมนอยกวา 85 เดซิเบล 

ไดรับการรับรองจาก UL และ/หรือ FM 

Combination Lamp & Horn 

สัญญาณ Horn จะตองดังไมนอยกวา 97 เดซิเบล 

มีไฟแฟลชกระพริบตดิใหเห็นเดนชัด 

ใชกับแรงดัน 24 V 

ไดรับการรับรองจาก UL และ/หรือ FM 

หัวฉีดจายแกส (Discharge Nozzle) 

เปนชนิดอลูมิเนียม, ทองเหลือง หรือแสตนเลส และเปนชนิดท่ีออกแบบมาสำหรับใชกับระบบดับเพลงิ FM200 โดยเฉพาะ 

ฉีดแกสได 360o และไมทำใหฝาเพดานเสียหายเน่ืองจากการฉีดแกส 

การตอหัวฉีดเขากับระบบทอใหใชการตอแบบเกลียวเทาน้ัน 

สำหรับหัวฉีดท่ีติดกับฝาจะตองมีแผนแสตนเลสกลมปดรูฝาใหเรียบรอยดวย 

อุปกรณทุกช้ินสวน จะตองไดรบัการรับรองจาก UL และ/หรือ FM 

ทอแกส FM200 

เปนทอ Black Steel Pipe Schedule40 ตามมาตรฐาน ASTM A-53 Grade A 

ภายในระบบทอจะตองตรวจสอบ และทำความสะอาดจนปราศจากเศษวัสดุ เพ่ือปองกันการอุดตันของหัวฉีด 

ปายสัญญาณเตือน (Warning Sign) 

จัดหาและตดิตั้งปายสัญญาณเตือน ติดตั้งไวท่ีบรเิวณประตูท้ังในและนอกหอง ในตำแหนงท่ีเห็นไดชัดเจน สำหรับขนาดและชนิด

วัสดุของปายใหเปนไปตามคำแนะนำของผูผลติ 
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ระบบไฟฟา 

การติดตั้งอุปกรณในระบบจะตองเปนมาตรฐาน NFPA-2001  และการเดินสายไฟฟาตางๆ ตองเปนไปตามมาตรฐานของการ

ติดตั้งทางไฟฟาสำหรับประเทศไทย พ.ศ. 2545 อยางเครงครัด 

12.4.2 การเดินสายไฟฟาใหรอยในทอรอยสายไฟฟา EMT ขนาดท่ีเหมาะสมท่ีเดินลอยในผนัง และซอนใตฝาเพดาน สายไฟฟา

ใชสายชนิด และ ขนาดพ้ืนท่ีหนาตัดไมนอยกวา ตามท่ีระบุในแบบ  ท้ังน้ีตองไมนอยกวา 1.5 ตารางมิลลเิมตร ทอรอยสายไฟฟาให

ยึดดวย Strap ขนาดท่ีเหมาะสมกับทออยางแข็งแรง การตอสายไฟฟาจะตอไดเฉพาะในกลองตอสายหรือในตูควบคุมเทาน้ัน 

12.5   การทดสอบระบบ FM200 

12.5.1 ระบบทอแกสท่ีตดิตั้งเสร็จแลว จะตองไดรับการทดสอบดวยความดนัของอากาศไมนอยกวา 1,030 กิโลปาสคาล (150 

ปอนดตอตารางน้ิว)  โดยความดันจะตองไมตกภายใน 24 ชม.  หากรั่วใหตรวจดวยน้ำสบูและรีบดำเนินการซอมแลวเสร็จ  ให

ทดลองอีกครั้งหน่ึงเปนเวลา 24 ชม. จนกวาจะไมมีการรั่ว จะตองทดสอบระบบการทำงานในแตละข้ันตอนใหถูกตองตาม

ไดอะแกรมทุกข้ันตอนจะตองทดสอบขณะมไีฟฟา และเมื่อไฟฟาของการไฟฟาดับ 

12.6   การรับประกัน 

ผูรับจางจะตองทำการตรวจสอบและบำรุงรักษาระบบดับเพลิงอัตโนมัติ FM200 โดยตรวจสอบทุกระยะ 4 เดือน เปนเวลา 1 ป 

ผูรับจางจะตองรับประกันอุปกรณตางๆ หากเกิดการเสียหายเน่ืองจากการใชงานปกติเปนระยะเวลา 1 ป หลังการตรวจรับงาน 

12.7  คูมือการใชงาน 

       12.7.1 ผูรับจางจะตองอธิบาย  แนะนำวิธีการใชงานตอเจาหนาท่ีซึ่งมีหนาท่ีรับผิดชอบในการดูแลระบบดับเพลิง

อัตโนมัติ FM200 จนเขาใจ และสามารถปฏิบัติงานได 

 12.7.2 ผูรับจางจะตองจัดสงคูมือการใชงาน และการบำรุงรักษาระบบอยางนอย 5 ชุด 

 12.7.3 ผูรับจางจะตองจัดสงแบบจริงอยางนอย 5 ชุด 

13.  ขอกำหนดสำหรับระบบดับเพลิงอัตโนมัติกาซ CO2 แรงดันสูง 

 (High Pressure CO2 Fire Extinguisher System) 

13.1 ขอบเขตของงาน 

 ใหผูรับจางดำเนินการออกแบบและติดตั้งระบบดับเพลิงอัตโนมัติดวยกาซ CO2 แรงดันสูง ตามพ้ืนท่ีท่ีกำหนด 

13.2 ขอกำหนดท่ัวไป 

ผูรับจางจะตองเปนตัวแทนจำหนายอยางเปนทางการของผูผลิตระบบดังกลาว โดยจะตองสามารถคำนวณปริมาณกาซ อัตราการ

ไหล ออกแบบระบบทอ ระบบควบคุม และเลือกใชอุปกรณใหระบบ ทำงานไดตามมาตรฐาน 

ผูรับจางจะตองแสดงการคำนวณประมาณกาซ ภาพ Isometric ของระบบทอ ขนาดของทอท่ีใชขนาด Orifice ของหัวฉีด 

ระยะเวลาในการฉีด การคำนวณอัตราการไหล โดยใชวิธีการคำนวณตามมาตรฐาน  NFPA 12  หรือใชซอฟตแวรมาตรฐานของ

ผูผลิต 

 2.3  จัดหาและตดิตั้งท่ีรองรับตาง ๆ ท่ีจำเปนท้ังหมดสำหรับอุปกรณ และทอดับเพลิง 
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       2.4  ทำการตรวจสอบประสานงานกับงานกอสรางอาคาร และระบบงานติดตั้งอ่ืน ๆ 

       2.5 ประสานงานกับงานติดตั้งระบบไฟฟาของอาคารในการเดินสายไฟฟา เพ่ือจายกำลังไฟฟา หรือสายสญัญาณ

สำหรับระบบควบคุมการฉีดแกส 

 2.6   จัดทำแบบกอสราง (Shop Drawing) และแบบกอสรางจรงิ (As-Built Drawing) 

2.7  ทำการตรวจสอบรายละเอียดท่ีปรากฏในแบบและรายการใหถ่ีถวน รวมท้ังแบบสถาปตยโครงสราง   

       ไฟฟา   สุขาภิบาลและปรบัอากาศ 

2.8   ทำความสะอาด และทดสอบการทำงานของระบบ 

13.3 มาตรฐานการติดต้ังระบบ   

 3.1    NFPA 12 (Standard for CO2 fire Extinguisher System)       

 3.2    NFPA 70 (National Electric Code) 

 3.3    NFPA 72A (Local Protective Signaling Systems) 

     3.4    NFPA 72B (Auxiliary Protective Signaling Systems) 

 3.5    NFPA 72C (Remote Station Protective Signaling Systems) 

  3.6    NFPA 72D (Proprietary Protective Signaling Systems) 

3.7    NFPA 72E (Automatic Fire Detectors) 

3.8    Factory Mutual System (FM) 

3.9    Underwriters Laboratories (UL) 

3.10  Department of Transportation (DOT) : Title 49 Code of Federal Regulations 

3.11  National Electrical Manufacturer’s Association (NEMA) 

3.12  Federal Communications Commission (FCC) : Class A Computing Services 

3.13  American Society of Testing and Material (ASTM) 

3.14  American National Standards Institute (ANSI) 

3.15  มาตรฐานการตดิตั้งทางไฟฟาของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย 

3.16  มาตรฐานการตดิตั้งระบบสัญญาณแจงเหตุเพลิงไหมของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย 

 

13.4 ประเภทของระบบ 
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ระบบดับเพลิงอัตโนมัติดวยกาซ CO2 จะตองใชวิธีการดับเพลิงแบบ Total Flooding โดยใชความเขมขนของกาซ ไมนอยกวา 

34% โดยปริมาตรของอากาศในหองท่ีอุณหภูมิ 20°C ใชเวลาในการฉีดกาซใหไดความเขมขนดังกลาวภายในระยะเวลา 60 
วินาที ระบบอาจตองฉีดกาซเพ่ิมเติมตอจากน้ัน เพ่ือชดเชยการรั้วของอากาศ ผานชองเปดท่ีไมสามารถปดท่ีไดสนิท 

13.5 ขอกำหนดของอุปกรณ 

 อุปกรณตางๆจะตองเปนของใหมไมเคยใชงานมากอนและไดมาตรฐาน UL และ/หรือ FM  

5.1 ถังบรรจุกาซ CO2 

ถังจะตองผลติไดมาตรฐานและทดสอบตาม Department of Transportation (DOT) 

ถังจะตองทำดวยเหล็กกลา (Steel) 

ถังจะเคลือบดวยสสีังเคราะหและอบท่ีสีแดงตามมาตรฐาน 

ถังจะยังสามารถรักษาความดันใหอยูในชวงปกติไดในอุณหภมูิระหวาง -20°C ถึง 55°C 

มีการทดสอบความดันท่ี 240 บาร เปนอยางนอย บรรจุแกส  (Fill Density)  ไมเกิน 0.661 กิโลกรัม/ลติร (62.30 ปอนด /

ลูกบาศกฟุต) 

จะตองมี Safety disc ซึ่งจะแตกออกเมื่อความดันในถังระหวาง 180 บาร ถึง 205 บาร เพ่ือปองกันความเสยีหายของถังและ

อันตรายจากถังระเบิด 

5.2 วาลวเปดปดกาซท่ีหัวถัง 

จะตองทำดวยทองเหลือง ไมมีช้ินสวนท่ีตองเปลี่ยนเมื่อฉีดกาซและเติมกาซโดยวิธีปกต ิ

5.3 N2-PILOT CYLINDER 

เปนถังขนาดเล็กอัดดวยแกสไนโตรเจน เพ่ือใชแรงดันของแกสไนโตรเจนไปควบคุมการฉีดของถังเก็บ GAS CO2 ฉีดออกมา

พรอมๆ กัน ตัวถัง PILOT CYLINDER สามารถทนแรงดันไดอยางนอย 250 BAR โดยอัดแกสไนโตรเจนท่ีแรงดัน 65 BAR ท่ี 

20°C 

5.4 SOLENOID VALVE 

เปนอุปกรณควบคุมการฉีดท่ี PILOT CYLINDER ใชแรงดันไฟฟา 24 VDC โดยรับสัญญาณ จากตูควบคุม เมื่อ SOLENOID 

ทำงานแลว สามารถ RESET ใหใชงานไดเหมือนเดิม  

5.5 ทอออนสำหรับสงกาซ 

เปนอุปกรณซึ่งตอระหวางถัง CO2 กับ DISCHARGE PIPE, ขนาดและรายละเอียดเหมาะสมกับวาลวเปดปดกาซหัวถังสามารถ

ทนแรงดันระเบิด (Burst pressure) ไดไมต่ำกวา 340 Bar (5,000 PSI) 

5.6 หัวฉีด 

สำหรับกระจายกาซใหสม่ำเสมอ หัวฉีดจะตองทำจากทองเหลืองโดยมี Horn ครอบเอาไวเพ่ือควบคมุการกระจายของ Gas ให

กระจายไปในทิศทางท่ีตองการ 
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5.7 เคร่ืองตรวจจับควัน (Smoke Detector) 

เปนเครื่องตรวจจับควันแบบ Low-Profile, Plug-in, Photoelectric หรือ Ionization Smoke Detector  

มีหลอด LED ซึ่งจะกระพริบเมื่ออยูในสภาวะปกติ และจะตดิสวางตอเน่ืองเมื่อตรวจจับควันได 

มี Sensor ท่ีสามารถตรวจสอบวัดคาความสกปรก เพ่ือเปนขอมลูไปยังตูควบคุมทำใหทราบสภาวะของเครื่องจับควัน 

ทนตอกระแสลม 0-4000 FPM. สำหรบั Photoelectric และ 0-1500 FPM. สำหรับ Ionizationกระแสไฟท่ีใชระหวาง 

15-32 VDC 

ไดรับการรับรองจาก UL และหรอื FM 

5.8   สวิทซหนวงเวลา (Abort Swith)  

เปนสวิทซหนวงเวลาการทำงานอัตโนมัติของระบบแบบปุมกด หรือสวิทซโยก 

ไดรับการรับรองจาก UL และ/หรอื FM 

เปนชนิด Dead Man Type 

5.9   อุปกรณควบคุมการฉีดแกสดวยมือ (Manjual Release Station) 

อุปกรณควบคมุน้ีจะใชเมื่อตองการใหระบบฉีดแกสทันที โดยไมตองรอการนับเวลาฉีดอัตโนมัติท่ีตั้งไว อุปกรณควบคมุน้ีเปนแบบ 

Push Button หรือ Manual Pull 

ไดรับการรับรองจาก UL และ/หรอื FM 

5.10 กระด่ิงสัญญาณ (Alarm Bell) 

มีขนาดเสนผาศูนยกลาง 150 มิลลิเมตร (6 น้ิว) 

สามารถใชกับแรงดันไฟฟา 24 VDC /เปนแบบ Polarized 

มีความดังไมนอยกวา 85 เดซเิบล 

ไดรับการรับรองจาก UL และ/หรือ FM 

5.11 Combination Lamp & Horn 

สัญญาณ Horn จะตองดังไมนอยกวา 97 เดซิเบล 

มีแฟลชกระพริบติดใหเห็นเดนชัด 

ใชกับแรงดัน 24 V 

ไดรับการรับรองจาก UL และ/หรือ FM 

5.12 ตูควบคุมการฉีดแกส 

เปนตูควบคุมการทำงานดวยระบบ Microprocessor 
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สามารถโปรแกรมการทำงานของระบบเปนแบบ Cross-Zone โดยมีวงจรตั้งเวลาหนวงการฉีดแกสได 0,10,20 หรือ 30 วินาที 

มีวงจรรับสัญญาณจากตั้งจับสญัญาณเพลิงไหม (Detector) ไดอยางนอย 2 วงจร 

มีวงจรสงสญัญาณเสียง (Notification Appliance) อยางนอย 2 วงจร 

มีวงจรรับสัญญาณตรวจสอบ (Supervisory) สำหรับ (Pressure Switch) 

มีวงจรสงสญัญาณใหฉีดแกสอยางนอย 2 วงจร 

สามารถตรวจสอบวงจรตางๆ ไดท้ังการลัดวงจรและสายสัญญาณขาด 

มีวงจรรับสัญญาณจากสวิทซหนวงเวลา (Abort Switch) และสวิทซสั่งฉีดแกส (Manual Release) 

มีหลอดไฟ LED แสดงการทำงานและความบกพรองของระบบอยางครบถวน เชน  

-  หลอดสญัญาณจายไฟฟา 220 VAC ใหตูควบคุม 

      -  หลอดสญัญาณแจงเหตุเพลิงไหม 

      -  หลอดแสดงความบกพรองของระบบ 

ญ.   มีสวิทซควบคุมการทำงานของแผงควบคุม ดังน้ี 

      -  สวิทซตัดเสยีงสัญญาณของตูควบคุม (Tone Silence) 

      -  สวิทซตัดเสยีงสัญญาณกระดิ่ง (Alarm Silence)  

      -  สวิทซเปดเสยีงสัญญาณกระดิ่ง (Alarm Activate) 

      -  สวิทซเริ่มระบบใหม (System Reset) 

ฎ.   มีวงจรชารทไฟ 24 VDC พรอมแบตเตอรี่ชนิด Seal lead สามารถจายไฟใหกับระบบ 

      ในกรณีดับไฟฟาดับไดเปนเวลา 24 ช่ัวโมง บวกกับ 30 นาที ในกรณีท่ีระบบทำงาน  

      (Full Alarm Load) 

5.13 ทอจายแกส 

 ก. เปนทอ Black Stell Pipe ตามมาตรฐาน ASTM A-53 or ASTM A 106 Grade A หรือ Grade B 

สำหรับทอขนาด ∅ 20 มม. (3/4”) ลงมาใหใช Schedule 40, ขนาดตั้งแต ∅25 มม. (∅ 1”) ข้ึนไป ใหใช 

Schedule 80 

 ข. อุปกรณขอตอใหใชเปนแบบขอตอเกลียวเหล็กเหนียว (Malleable threaded Fittings) Class 300 

ปอนด สำหรับทอขนาด ∅ 50 มม. (2 น้ิว) ลงมา ทอตั้งแตขนาด ∅ 65 มม. (2 ½”) ใหใช   IPS หรือ Forged Steel 

Fitting 

 ค.  ภายในระบบทอจะตองตรวจสอบ และทำความสะอาดจนปราศจากเศษวัสดุ เพ่ือปองกันการอุดตันของหัวฉีด  
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5.14  ปายสัญญาณเตือน (Warning Sign) 

จัดหาและตดิตั้งปายสัญญาณเตือน ติดตั้งไวท่ีบรเิวณประตูท้ังในและนอกหอง ในตำแหนงท่ีเห็นได ชัดเจนสำหรับขนาดและชนิด

วัสดุของปายใหเปนไปตามคำแนะนำของผูผลติ 

5.15 แผง Graphic Annuciator 

 ก.    เปนตูแสดงแผนผังของหองขนาด A-2, แสดงแผนผัง แสดงตำแหนงของอุปกรณตางๆครบถวนหนาแผงมี 

LED สีแดง แสดงการจับสญัญาณควันของ Smoke Detector แตละตัว ตามตำแหนงท่ีติดตั้งจริง 

 ข.    หนาแผงมี LED สีแดงและสีเหลือง แสดงสัญญาณ Common Alarm และ Common Trouble 

หนาแผงมี LED สีเขียว แสดงวามไีฟ 24 VDC มาจายใหกับแผงอยู หนาแผงมี ปุม Test Lamp เพ่ือทดสอบหลอด LED

ภายในจะประกอบไปดวย แผนวงจรท่ี Remote สัญญาณจากแผงควบคุมหลักซึ่งแผงวงจรน้ี ตองเปนแผงท่ีเปนผลิตภณัฑ

เดียวกันกับแผงควบคมุหลัก 

 ค.  ตำแหนงติดตั้งใหดูจากแบบ 

13.6 ระบบไฟฟา 

   6.1   การติดตั้งอุปกรณในระบบจะตองเปนมาตรฐาน NFPA-2001 และการเดินสายไฟฟาตางๆตองเปนไปตาม

มาตรฐานของการติดตั้งทางไฟฟาสำหรับประเทศไทย พ.ศ. 2545 อยางเครงครัด 

   6.2   การเดินสายไฟฟาใหรอยทอรอยสายไฟฟา EMT ขนาดท่ีเหมาะสมท่ีเดินลอยในผนัง และซอนใตผาเพดาน 

   6.3   สายไฟฟาใหสายชนิด และ ขนาดพ้ืนท่ีหนาตัดไมนอยกวา ตามท่ีระบุในแบบ ท้ังน้ีตองไมนอยกวา 1.5 ตารางมิ

ลิเมตร 

   6.4   ทอรอยสายไฟฟาใหยึดดวย Strap ขนาดท่ีเหมาะสมกับทออยางแข็งแรง 

   6.5   การตอสายไฟฟาจะตอไดเฉพาะในกลองตอสายหรือในตูควบคุมเทาน้ัน 

13.7 การทดสอบระบบ CO2 

 7.1   ระบบทอแกสท่ีตดิตั้งเสร็จแลว จะตองไดรับการทดสอบดวยความดนัของอากาศไมนอยกวา 1,030 กิโล

ปาสคาล (150 ปอนดตอตารางน้ิว) เปนเวลาไมนอยกวา 10 นาที โดยความดันของอากาศตองไมลดลง เกินกวา 20% ของ

ความดันทดสอบ 

 7.2   จะตองทดสอบระบบการทำงานในแตละข้ันตอนใหถูกตองตามไดอะแกรมทุกข้ันตอน 

 7.3   จะตองทดสอบขณะมไีฟฟา และเมื่อไฟฟาของการไฟฟาดับ 
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13.8 การรับประกัน 

  8.1     ผูรับจางจะตองทำการตรวจสอบและบำรุงรักษาระบบดับเพลิงอัตโนมัติ CO2 โดยตรวจสอบทุกระยะ 4   

เดือน  เปนเวลา 1 ป 

8.2   ผูรับจางจะตองรับประกันอุปกรณตางๆหากเกินการเสียหายเน่ืองจากใชงานปกติเปนระยะเวลา 1 ปหลังการตรวจรับ

งาน 

13.9 คูมือการใชงาน 

 9.1  ผูรับจางจะตองอธิบาย แนะนำวิธีการใชงานตอเจาหนาท่ีซึ่งมีหนาท่ีรับผิดชอบในการดูแลระบบ 

  ดับเพลิงอัตโนมัติ CO2 จนเขาใจ และสามารถปฏิบัติงานได 

 9.2   ผูรับจางจะตองจัดสงคูมือการใชงาน และการบำรุงรักษาระบบอยางนอย 3 ชุด 

 9.3   ผูรับจางจะตองจัดสงแบบจริงอยางนอย 3 ชุด 

14. ขอกำหนดระบบดับเพลิงอัตโนมัติดวยสารสะอาด NOVEC 1230 (Fluorinated Ketone) 

14.1 ขอบเขตของงาน 

 ใหผูรับจางดำเนินการออกแบบ, ตดิตั้งและทดสอบระบบดับเพลิงอัตโนมัติดวยแกส Novec 1230 ตามพ้ืนที่ีท่ีกำหนด 

จนสามารถใชงานไดโดยอุปกรณท่ีใชเปนไปตามขอกำหนดดังตอไปน้ี 

14.2 ขอกำหนดท่ัวไป 

2.1 ผูรับจางตองมสีำเนาหนังสือแสดงการไดรับแตงตั้งโดยตรงใหผูแทนจำหนายระบบดับเพลิง (Fire Suppression 

System) และรับบแจงเหตุเพลิงไหม (Fire Alarm System) ในประเทศไทยจากบริษัทผูเปนเขาของผลิตภณัฑ 

2.2 ผูรับจางตองมีใบรับรองการอบรมในเรื่องการออกแบบ การติดตั้งและการใชงาน จากบริษัทผูเปนเจาของผลิตภณัฑ 

(Certificate of Completion) โดยมีอายไุมเกิน 3 ป นับจากวันท่ียื่นประกวดราคา 

2.3 ผูรับจางตองแสดงการคำนวณปรมิาณแกส ขนาดทอ หัวฉีด และ Working Pressure ดวย Software ของโรงงาน

ผูผลิต และแสดงผลการคำนวณผานเครื่องพิมพ  

2.4 ผูรับจางตองดำเนินการทดสอบหลังการตดิตั้ง 

 - ใหทดสอบการรั่วซึมของทอแกสโดยใชแกสไนโตรเจนอัดตามมาตรฐานสากล ท่ีความดัน 40 PSI ท้ิงไวนาน 10 นาที 
และมรีอยรั่วไดไมเกินท่ีเจาของผลติภัณฑกำหนด 

 - ใหทดสอบการรั่วซึมของหอง (Enclosure Integrity Test) ตามมาตรฐาน NFPA 2001 Appendix B โดย

ผูรับจางจะตองสงรูปแบบของตัวเครื่องทดสอบจากผูผลิตมาประกอบการพิจารณา 

 - ใหทำการทดสอบการทำงานของระบบแบบ Function Test แตไมมีการฉีดแกส 

 

14.3 ประเภทของระบบ 
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 ระบบดับเพลิงอัตโนมัติดวยแกส Novec 1230 (C6-fluoroketone (CF3CF2C(O)CF(CF3)2) ท่ีติดตั้งจะตอง

เปนแบบ Total Flooding System โดยกำหนดใหมคีวามเขมขนของแกสเพียงพอในการดับเพลิงตามาตรฐานสากล (NFPA 

2001 2018 Edition) ท่ีความเขมขนไมนอยกวา 4.5% สำหรับ Fire Class A และ Fire Class C สวน Fire Class B 

ความเขมขนการออกแบบเปนไปตามผูผลิตและ NFPA 2001 กำหนด และตองไดรับการทดสอบพรอมท้ังเอกสารการรองรับจาก 

UL เทาน้ัน โดยปริมาตรของอากาศในหองท่ีอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส ใชเวลาในการฉีดแกสหมดถังภายใน 10 วินาที และ

ไดรับมาตรฐาน UL/FM 

อุปกรณในระบบอยางนอยจะตองประกอบไปดวย Agent Cylinder, Control Panel, Automatic Detector, Gas 

Release Device, Discharge Nozzle, Alarm Bell, Horn and Strobe และอุปกรณท่ีเก่ียวของในระบบ  

14.4 มาตรฐานท่ีเกี่ยวของ 

4.1 มาตรฐานการออกแบบและติดตั้งตองเปนไปตามมาตรฐาน National Fire Protection Association 

 - NFPA 2001 Standard for clean agent fire extinguishing system 

 - NFPA 70 Standard electrical code 

 - NFPA 72 Standard for the installation, maintenance and use of protective signaling 

system 

 - NFPA 72E Standard on automatic fire detectors 

4.2 มาตรฐานของผลิตภัณฑซึ่งไดแกอุปกรณในระบบเชน Cylinder, Control Panel, Detector, Alarm Bell, 

Horn and Strobe และอ่ืน ๆ จะตองไดรับการรับรองมาตรฐานจาก UL (Underwriters Laboratories) USCG 

Approved และ FM (Factory Manual), DOT (Department of Transportation) 

แรงดันภายในถังบรรจุสาร 500 PSI ท่ีอุณหภมูิ 70 องศาฟาเรนไฮต อุปกรณจะตองเปนของใหมไมเคยใชงานมากอน และจะตอง

นำเขาจากตางประเทศ 

14.5 การทำงานของระบบ 

5.1 แบบ Automatic โดยใช Photo Smoke Detector ท่ีติดตั้งแบบ Cross Zone โดยติดตั้ง Detector จำนวน 

2 โซน ใหตำแหนงสลับกัน เพ่ือควบคุมพ้ืนท่ีหองเดียวกันเมื่อ Smoke Detector จากโซนใดโซนหน่ึงรับสัญญาณเพลิงไหมไดจะ

ปรากฏเสียงสญัญาณตามข้ันตอนดังตอไปน้ี 

 - Smoke Detector โซนแรกทำงาน (First Zone Activate) 

  * กระดิ่ง (Bell) ดัง 

  * LCD Display แสดงผล Alarm 

 - Smoke Detector โซนสองทำงาน (Second Zone Activate) 

  * กระดิ่ง (Bell) ดัง 

  * ฮอรน (Horn) ดังเปนจังหวะ (Pulse) 
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  * ไฟกระพริบ (Strobe) ทำงาน 

  * ระบบปรับอากาศหยดุทำงาน 

  * ชุดหนวงเวลา (Delay Time) เริ่มนับถอยหลัง 

  * เริ่มนับถอยหลังกอนกาซฉีด 60 วินาที และแสดงผลเปน LCD Display ท่ีตูควบคุม 

 - กอนแกสฉีดดับเพลิง (ในระหวางท่ีชุดหนวงเวลายังทำงานอยู) 

  * สามารถยกเลิกการทำงานไดโดยการกด Reset Switch ท่ี Control Panel 

    ขยายเวลาหรือหยุดเวลาช่ัวคราวไดโดยการกด Abort Switch เวลาท่ีกำลังนับถอยหลังจะหยดุทันที เมื่อ

ปลอยมือออก เวลาจะยอนกลับไปท่ี 10 วินาที และเริ่มนับถอยหลังใหม (UL Mode) 

 - แกสถูกฉีดดับเพลิงเมื่อชุดหนวงเวลาทำงานนับถอยหลังจนถึงศูนย 

  * สัญญาณจาก Control Panel ไปบังคับ Electric Control Head ท่ีชุดหัวถังบรรจุสาร ใหทำงานเพ่ือ

ปลอยแกส Novec 1230 ออกสูเสนทออยางรวดเร็ว 

  * ฮอรน (Horn) จะสงเสยีงดงั 

  * ไฟกระพริบ (Strobe) ยังคงทำงานอยู  

5.2 แบบ Manual ทำได 2 ลักษณะคือ 

 5.2.1 โดยทำการดึงสลักและกด Manual Release Switch ท่ีติดตั้งไวตามจดุท่ีกำหนดไวชวงเวลาใดเวลาหน่ึงจะ

ปรากฏเสียงฮอรน (Horn) และไฟกระพริบ (Strobe) ทำงาน ระบบปรับอากาศหยดุทำงาน แกสจะถูกฉีดออกมาดับเพลิงทันที 

หรือจะโปรแกรมท่ีเครื่องควบคุม (Control Panel) เมื่อทำการดึง Manual Pull Station แลวชุดหนวงเวลากอนการฉีด

แกส จะตองทำงานกอน เมื่อชุดหนวงเวลากอนการฉีดแกสทำงานจนครบแกสจะถูกฉีดออกมาดบัเพลงิ 

 5.2.2 โดยการดึงสลักกลไก ของ Manual Actuator ออก และโยกคันโยก (Handle) ลง Manual Actuator 

เมื่อกลไกน้ีทำงานจะทำใหปลอยแกส Novec 1230 ออกสูเสนทออยางรวดเร็วโดยไมผานการสั่งการจาก Control Panel 

14.6 ขอกำหนดของอุปกรณ 

 อุปกรณตางๆ ท่ีใชในระบบดับเพลิงอัตโนมตัิดวยแกส จะตองมรีายละเอียดตามขอกำหนดดังตอไปน้ี 

6.1 ถังบรรจุแกส (Gas Cylinder) 

 - ระบบสั่งฉีดสาร จะตองประกอบกันเปนระบบ คือ ถังบรรจุสาร และถังบรรจุไนโตรเจน ซึ่งเปนตัวขับสาร ท่ีไดรับรอง

ตามมาตรฐาน UL/FM 

 - ตัวถังบรรจสุาร (Agent Cylinder) ทำจากวัสดุ Steel มีสีแดง ขนาดถังดังน้ี 40, 70, 125, 200, 350, 600, 

900 lbs. และ 1100 lbs. เทาน้ัน พรอมในถังตองมีแรงดันไนโตรเจนอัดท่ี 500 PSI ท่ี 70 องศาฟาเรนไฮต และมี Safety 

Burst Disc ตามมาตรฐาน D.O.T. (Department of Transportation) และไดรับการรับรองมาตรฐานจาก UL 

(Underwriter List) /FM (Factory Mutual) ซึ่งจะตองแสดงมาตรฐานเหลาน้ีไวบนถังอยางชัดเจน 
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 - อุปกรณปลอยแกส (Release Device) เปนแบบ Gas Valve Assembly ซึ่งถูกออกแบบใหทำงานเพ่ือฉีดแกส 

Novec 1230 โดยผาน Electric Control Head เทาน้ัน ซึ่งไมจำเปนตองดูแลรักษา (Maintenance Fee) หามใชตัว

จุดชนวนแบบ Initiator และวาลวแบบ Rupture Disc 

 - ใช Electric Control Head ในการเปดใหสารฉีดและจะตองมีมาตรวัดแรงดัน (Pressure Gauge) ติดอยูท่ีตัว

หัว Valve และอยูในตำแหนงท่ีอานคาไดงาย พรอมอุปกรณเช็คแรงดันในถัง (Low Pressure Supervisory Switch) และ

มาตรวัดระดับแกสเหลว (Liquid Level Indicator) หากเปนถังท่ีมีปริมาณขนาดน้ำยาไมเกิน 95 ปอนด ไมจำเปนตองใช

มาตรวัดระดับแกสเหลว (Liquid Level Indicator) ใหใชวิธีการช่ังน้ำหนักแทน 

 - ถังบรรจุแกสจะตองติดตั้งท่ีอุณหภูมิระหวาง 32 ถึง 130 องศาฟาเรนไฮต 

 - Discharge ท่ีตอระหวาง Novec 1230 กับทอจายน้ำยา ตองเปนชนิดโลหะหรือใช Flexible จากผูผลิต 

6.2 สาร Novec 1230  

ตองมีหนังสือรับรองตัวสาร Novec 1230 (UL) จากบริษัทผูผลติและตัวแทนจำหนายจะตองมีใบอนุญาติการเติมสารจากผูผลติ

โดยแนบเอกสารประกอบการพิจารณาดวย 

6.3 หัวฉีดแกส (Discharge Nozzle) 

 - หัวฉีดทำดวยวัสดุ Brass or Stainless Steel 

 - มี 2 ลักษณะการปลอยสาร คือ 360 องศา หรือ 180 องศา 

 - Orific Nozzle ตองผานการคำนวณจากโปรแกรมของผูผลิต และผูทำการคำนวณตองมีใบรับรองอบรมจากเจาของ

ผลิตภณัฑ 

 - ไดรับการรับรองมาตรฐานจาก UL/FM 

6.4 สวิตซเช็คแรงดัน (Supervisory Pressure Switch) 

 - เปนสวิทซตรวจเช็คแรงดันในถังในกรณีถังมีการรั่วซึมจะทำใหความดันแกสในถังต่ำกวาเกณฑจะมีการสงสญัญาณ

มายัง Control Panel และตดิอยูกับตัวชุด Electric Control Head เทาน้ัน 

 - ตองสามารถใชไดกับถังแรงดัน 500 PSI 

 - ไดรับการรับรองมาตรฐานจาก UL/FM 

6.5 Electric Manual Release Switch 

 - การใชงานคือทำการผลักและดึงสวิตซเพ่ือการฉีดแกส Novec 1230 

 - ไดรับการรับรองมาตรฐานจาก UL 

6.6 Abort Switch 

 - ใชสำหรับหนวงเวลาในการฉีดแกสในระหวางท่ีระบบอยูในสภาวะการนับถอยหลังกอนการฉีดแกส 

 - กดเพิ่ือหยดุเวลาการนับถอยหลงั เมื่อปลอยมือ เวลาจะไปเริม่นับท่ี 10 วินาที 
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 - ปุมกดเปนสีเหลือง 

 - ไดรับการรับรองมาตรฐานจาก UL 

6.7 กระดิ่ง (Bell) 

 - ขนาดเสนผาศูนยกลาง 6 น้ิวใชกระแส 0.030 แอมป ท่ี 24 โวลท (VDC) 

 - ความดังไมต่ำกวา 80 dB ท่ีระยะ 3 เมตร หรือ 10 ฟุต 

 - กระดิ่งเปนโลหะทรงกลมสีแดง 

 - ไดรับการรับรองมาตรฐานจาก UL/FM 

6.8 ฮอรน (Horn) / ไฟกระพริบ (Strobe) 

 ฮอรน (Horn) 

 - เปนชนิด Electric Horn กินกระแส 0.040 แอมปท่ี 24 โวลท (VDC) 

 - ความดังไมต่ำกวา 75 dB ท่ีระยะ 1 เมตร หรือ 10 ฟุต 

 ไฟกระพริบ (Strobe) 

 - กินกระแสไมเกิน 115 แอมป (Rate Average Current) ขนาด 75 แคมเมอรา 

 - ใชไฟ 24 โวลท 

 - ไดรับการรับรองมาตรฐานจาก UL/FM 

6.9 Photo Smoke Detector 

 - การทำงานเปนลักษณะ ทำงานโดยการวัดการกระเจิงของแสงเน่ืองจากอนุภาคของควัน 

 - ท่ีหัว Smoke Detector จะมีหลอด LED ตดิกระพรบิในสภาวะเมื่อตรวจจับควันได LED จะตดิสวางตลอดเวลา 

 - เปนชนิดท่ีแยกหัว (Head) และฐาน (Base) ติดตั้งโดยการสวมสวนหัว (Head) เขากับฐาน (Base) 

 - ไดรับการรับรองมาตรฐานจาก UL/FM 

6.10 Combination Rate of Rise Heat Detector 

 - ใชการตรวจจบัความรอน ทำงานใน 2 ลักษณะคือ ทำงานท่ีอุณหภูมิเพ่ิมข้ึน 135 F และท่ีจุดอุณหภูมิเพ่ิมข้ึนอยาง

รวดเร็วในอัตรา 15 F/นาที 

 - ไดรับการรับรองมาตรฐานจาก UL/FM 

6.11 Control Panel 

 - ควบคุมการทำงานของระบบดวย Microprocessor 

 - ไดรับการรับรองมาตรฐานจาก UL/FM 
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   ภายในประกอบดวยแผงตาง ๆ ดังน้ี 

 ก. แผง Power Supply 

  - แปลงสญัญาณไฟฟา 220 VAC เปน 24 VDC เพ่ือจายใหระบบ 

  - มีชุดชารจไฟอัตโนมตัิเพ่ือชารจแบตเตอรี ่

  - มี LCD แสดงการเกิดการขัดของท่ีแบตเตอรี่ (Battery Trouble) และการขัดของจากากรตอสายไฟไป

อุปกรณตาง ๆ ลงดิน (Ground Fault) 

 ข. แผง Common Control Board 

  - เพ่ือควบคุมการทำงานของระบบท้ังหมด 

  - มีสญัญาณไฟแสดงเปนหลอด LED แสดงสถานะตาง ๆ และ LCD Display แสดงผลเปนขอความ 

  - นอกเหนือจากน้ียังสามารถตอไประบบไฟรอลามได 

 ค. แผง Suppression Control Board 

  - ทำหนาท่ีควบคุมการทำงานของ Detector แบบ Cross Zone, เสยีงสัญญาณอลาม (Audio Alarm 

Circuit), Manual Station, Pressure Switch และชุดสั่งการฉีดแกส (Releasing Circuit) 

  - ภายในมีวงจรหนวงเวลา สามารถปรับไดจาก 0-60 วินาทีดวยโปรแกรมของแผงควบคุมน้ัน 

  - สามารถโปรแกรมเสยีงสัญญาณอลามได 2 ลักษณะคือ ดังตอเน่ืองและดังเปนจังหวะเพ่ือแสดงการเปลี่ยน

สถานะของการอลาม 

  - สามารถโปรแกรม Manual Release Switch ไดเปน 2 ลักษณะคือ แกสฉีดทันทีเมื่อถูกดึงหรือหลังจาก

การถูกดึงแลวใหวงจรหนวงเวลาทำงาน 5-10 วินาทีกอนเกิดแกสจะฉีด 

  - สามารถโปรแกรมสัญญาณจากปุมกดหนาตูได 2 ลักษณะคือเปนแบบแจงเกิด Alarm และ Trouble 

14.7 Piping & Fitting 

 - ทอ Black Steel Schedule 40 Black Steel, Galvanized, Stainless steel, or chrome plate 

conforming to ASTM A106 Seamless Grade A, B or C; Schedule 40, ASTM A53F Furnace Welded; 

Schedule 40 และทาสีแดงทับดานนอก 

14.8 Conduit & Wiring 

 - ใชทอ EMT หรือ IMC Conduit 

 - สายไฟแบบ PVC Insulated Single Core, 750 V 75 C ขนาด 1.5 Sq.mm. และ 2.5 Sq.mm. หรือ 

IEC-01 ขนาด 1.5 Sq.mm. และ FRC 2.5 Sq.mm. ตามมาตรฐาน มอก.11-2553 

14.9 การรับประกันคุณภาพ 
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 - ตองรับประกันคุณภาพสินคาถามีกำหนด 1 ป นับจากวันตรวจรับมอบงาน และในระหวางรับประกันตองมีบริการ

ตรวจเช็คทุก ๆ 4 เดือน หรือ ปละ 3 ครั้ง หรือไดรับแจงเหตจุะตองไมคิดคาใชจายใด ๆ ท้ังสิ้น 

 - หากมีอุปกรณท่ีชำรุดเสยีหายในชวงรับประกัน ทางผูรับเหมาตดิตัง้ตองสามารถบริการเปลี่ยนและ/หรือ ซอมใหทันที

โดยไมคิดคาใชจายใด ๆ ท้ังสิ้น (ยกเวน การฉีดสาร ซึ่งตองสอบสวนหาสาเหตุผูรับผดิชอบ) 

14.10 คูมือการใชงาน 

 10.1  ผูรับจางจะตองอธิบาย แนะนำวิธีการใชงานตอเจาหนาท่ีซึ่งมีหนาท่ีรับผิดชอบในการดูแลระบบ 

  ดับเพลิงอัตโนมัติ NOVEC-1230 จนเขาใจ และสามารถปฏิบัติงานได 

 10.2   ผูรับจางจะตองจัดสงคูมือการใชงาน และการบำรุงรักษาระบบอยางนอย 3 ชุด 

 10.3   ผูรับจางจะตองจัดสงแบบจริงอยางนอย 3 ชุด 

14.11 รายชื่อผลิตภัณฑสินคา  

เปนไปดังรายการตอไปน้ี 

 - KIDDE 

 - NOTIFIER 

 - SYSTEM SENSOR 

 - SECURITON 

       - CHEMETRON 
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หมวด จ. บอบำบัดน้ำเสีย (WASTE WATER TREATMENT PLANT) 

หมวด 1 รายละเอียดวัสดุอุปกรณบอบำบัดน้ำเสีย 

1. เคร่ืองสูบน้ำเสีย 

 1.1 ลักษณะโครงสรางเครื่องสูบน้ำ 

 -เครื่องสูบน้ำจะตองเปนชนิดจุมใตน้ำ(submersible pump) ออกแบบสำหรับสูบน้ำเสียโดยเฉพาะ และถอดออกได 

โดยตัวเครื่องสูบน้ำเสยีจะเคลื่อนตวัข้ึนลง ตามรองบังคับ โดยทอในแนวดิ่ง(guide rail) และเช่ือมตออุปกรณทอสงน้ำ 

(discharge connection)  

 -เครื่องสูบน้ำจะตองเปนชนิดจุมใตน้ำ(submersible pump) ใบพัด(impeller) เปน non-clog type ใบพัด

ไดรับการออกแบบใหสามารถใชสบูน้ำเสีย ซึ่งประกอบดวยตะกอน โคลน และใบพัดตองไดรับการถวงท้ังสถิตยศาสตร และจล

ศาตร (static and dynamic balance) มาจากโรงงานผูผลติ 

 -มอเตอรท่ีใชขับเคลื่อนตองเปนชนิด squirrel cage 3 phase 380 v. 50 Hz ความเปนฉนวนมีคุณสมบัติ class 

F และมอเตอรมีระบบระบายความรอนเปนแบบ natural cooling system ท่ีอยูในรุนผลติมาตรฐานของโรงงานท่ีผลติ 

 -มอเตอรจะตองติดตั้งอุปกรณปองกันความรอน (thermal  protector ) ชนิดสามารถหยุดการทำงานของมอเตอรได 

เมื่อมอเตอรเกิดความรอนสูง และเมื่อมอเตอรเย็นลง สามารถ reset ไดดวยตัวเอง โดยท่ีไมตองนำปมจุมข้ึนจากบอ 

 -สายไฟ (cable) ของมอเตอรจะตองมีระบบ seeded conductor ภายในสายไฟ โดยการใชขอตอชนิดพิเศษเปน

ตัวตอสายไฟ และตรงรอยตอจะตองถูกรัดจนแนน อากาศเขาไมได โดยกลายเปนสูญญากาศ โดย rubber เพ่ือปองกันน้ำเขาสูตัว

มอเตอร 

 -อุปกรณในการประกอบทุกช้ินจะตองนำเขามาจากโรงงานผูผลิต โดยไมมีการดักแปลงแกไข หรือโดยการทำข้ึนเอง 

 1.2 วัสดุท่ีใชในการผลิต 

   -pump casting  =  gray iron casting 

   -shaft   =  stainless steel 

   -nut screw & bolt =  stainless steel 

   -impeller   =  gray iron casting 

   -bearing  =  ball bearing 

   -mechanical seal  =  silicon carbide 

   -oil   =  turbine oil 

 1.3 พรอมอุปกรณมาตรฐาน (standard accessories) 

   -lifting chain(โซ)   =  1 เสน 

   -connection    =  1 ชุด 
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   -guide holder พรอมน็อตสแตนเลส  =  1 ชุด 

   - guide rail ทำดวยสแตนเลส  =  1 ชุด 

 1.4 รายละเอียดเก่ียวกับเครื่องสูบน้ำ 

   -ใหดูรายละเอียดท่ีกำหนดไวในแบบแปลน 

 1.5 การควบคุมการทำงานของเครื่องสูบน้ำ 

   -การควบคุมการทำงานของเครื่องสูบน้ำ โดยใชอุปกรณควบคุมระดบัน้ำ เปนแบบ micro float 

switch ซึ่งใชของเหลวท่ีมีความถวงจำเพาะ 0.95-1.15 ใชกับอุณภูมิ 0-60 c. สามารถทนแรงดันสูงสดุ 30 volt และสามารถ

ทนกระแสไดถึง 5 แอมป ตัวลูกลอยทำดวยวัสดุ hard PVC การทำงานของเครื่องสูบน้ำใหดูแผนภูมกิารทำงานของเครื่องสูบน้ำ

ในแบบแปลน 

2. ทอและอุปกรณประกอบทอ 

 2.1 ทอพีวีซีท่ีใชกับเครื่องสูบน้ำตางๆ ตองมีคุณสมบัตติามมาตรฐานผลิตภณัฑอุตสาหกรรม มอก.17 ขนาดช้ันความดัน 

13.5 กก./ตร.ซม. การตอทอพีวีซีใหเช่ือมดวนน้ำยาเช่ือมทอสำหรับใชในการเช่ือมทอพีวีซีโดยเฉพาะ และมีคณุสมบัตลิะลาย

ทอพีวีซีของตัวทอ และอุปกรณขอตอประสานเปนเน้ือเดียวกัน 

 2.2 ทอพีวีซีท่ีใชกับระบบบำบัดน้ำเสีย  ตองมีคณุสมบัตติามมาตรฐานผลติภณัฑอุตสาหกรรม มอก.17 ขนาดช้ันความ

ดัน 8.5 กก./ตร.ซม. 

3. check valve , ball valve , & butterfly valve 

 3.1 วาวลตางๆ ท่ีติดตั้งในถังบำบัดน้ำเสยีใหใชชนิดท่ีทำดวยพีวีซี สามารถทนแรงดันไดไมนอยกวา 100 ปอรนตอตร.น้ิว 

 3.2 วาวลตางๆท่ีใชภายนอกถังบำบัดน้ำเสยีใหใชชนิดท่ีทนแรงดันใชงานไมนอยกวา 125 ปอรนตอตร.น้ิว มีรายละเอียด

ดังน้ี  

   -ขนาด 2 น้ิว และเล็กกวา ทำดวยทองเหลืองหลอ 

   -ขนาด 3 น้ิว และใหญกวา ทำดวยอลูมิเนียมหลอ 

4. พลาสติกมีเดีย 

  ทำดวย HDPE ชนิด moving bed bio reactor (MBBR) มี surface area ไมนอยกวา 500 ตร.ม./

ลบ.ม. โดยมรีายละเอียดดังน้ี 

Length   : 10 mm  

Average diameter : 25 mm  

Shape   : Conical Frustum 

Type   : semi clog  

Density   : 0.94-0.97 g/cm3 

Dosing ratio  : 15%-65%  
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Material    : HDPE 

Surface area by 118,000 pieces : 500 sq.m./cu.m 

Operating life     : 15 years 

5. เคร่ืองเติมอากาศ 

5.1 เครื่องเติมอากาศจะตองเปนชนิด Positive Displacement แบบ “Vertical Three Lobe Rotary Type” 

ลักษณะของเครื่องเติมอากาศเปนชนิดหมุนในแนวแกนดิ่ง Vertical type โดยมีใบพัดเครื่องเตมิอากาศถูกติดตั้งและเคลื่อนท่ีใน

แนวแกนดิ่ง(Vertical rotation) ซึ่งทำหนาทีในการดูดอากาศจากภายนอกผาน Inlet Silencerเขาสูหองอัดอากาศภายใน

เครื่องเติมอากาศ กอนไหลออกผาน Discharge silencer  

5.2 ตัวเรือนของเครื่องเติมอากาศเปนเหล็กหลอประกอบข้ึนรูปท้ังตวั จนถึงแทนเครื่องเปนช้ินเดียวกัน ซึ่งมีความแข็งแรงและ

ทนทานตอสภาพการใชงานตลอด 24 ช่ัวโมงของการทำงาน โดยแทนเครื่องจักรถูกออกแบบใหมีลักษณะเปนอางเก็บ

น้ำมันหลอลื่น เครื่องเติมอากาศตองถูกออกแบบให Driven Gear  แชอยูในอางน้ำมันหลอลื่นท่ีตดิตั้งอยูท่ีฐานเครื่องเตมิอากาศ

สวนลางสดุ มีตาแมวสำหรับสังเกตระดับน้ำมันอยูท่ีฐานเครื่องเตมิอากาศ  สวนตลับลูกปนดานบน เปนชนิดฝาปด2ดานมีจาระบี

ในตัว สวนตลับลูกปนดานลางหลือ่ลื่นดวยน้ำมันในอางเก็บน้ำมันดานลาง ซึ่งตลับลูกปนท้ัง 2 ชนิด สามารถทำงานได โดยไมตอง

หลอลื่นดวยจารบี  

 5.3 เครื่องเติมอากาศเปนชนิดท่ีขับเคลื่อนผานมอเตอรโดยตรง(Direct Drive) โดยผานcoupling มอเตอรท่ีใชขับ

เครื่องเติมอากาศติดตั้งในแนวดิ่งและ Motor เปนชนิด Flange type มาตราฐาน IEC standard เครื่องเติมอากาศ ไมตองใช 

Pulley และสายพานในการขับเคลื่อนเครื่องเติมอากาศ ทำใหไมตองทำการปรับตั้งและเปลี่ยนสายพาน เพ่ือลดภาระในดานการ

บำรุงรักษา และวัสดสุิ้นเปลื้อง 

 5.4 อุปกรณประกอบมาตรฐานท่ีติดตั้งตองมาจากโรงงานจะตองประกอบดวย ตัวเครื่องเติมอากาศ, วาลวระบายความ

ดัน (Relief Valve), มอเตอร, อุปกรณลดความสั่นสะเทือน (Vibration rubber) และทอเก็บเสยีง (Silencer) ดานดูด, ตัว

กรองอากาศ(Air Filter), ทอเก็บเสียดานจาย(ข้ึนอยูกับรุน), เกจวัดความดัน (Pressure Gauge),วาลวกันกลับ (Check 

Valve) ขอตอออน (Flexible Joint) 

  5.5 รายละเอียดวัสดุและอุปกรณ 

Casting : Cast Iron     ( FC250 ) 

Rotor : Cast Iron     ( FC250 )  

Shaft : Chrome Molybdenum Steel (SCM440) 

Timing Gear : Chrome Molybdenum Steel ( SCM 415 )หรือเทียบเทา 

Bearing Case : Cast Iron (FC250) 

Bearing : SUJ 2 

Coupling : FCD500 

Motor : Flange type install, IEC standard,  
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  380 volte,3 phase, 50 Hz, 1450 – 1500 rpm 

Acessories : Inlet and Outet Silencer, Pressure guage, Check valve,  

  Rubber Flexible Joint, Rubber Base.  

6. Tube  Settler 

 6.1 ทอตกตะกอนเปนอุปกรณท่ีใชชวยในการตกตะกอนเพ่ิมประสทิธิภาพของถังตกตะกอน ตลอดจนชวยลดปรมิาณ

ของสารแขวนลอยของน้ำท่ีบำบัดแลวใหดียิ่งข้ึน  สามารถใชในการปรับปรุงระบบตกตะกอนท่ีมีอยูเดมิใหสามารถรับปริมาณอัตรา

การไหลท่ีเพ่ิมข้ึนไดอยางดเียี่ยม และยังสามารถใชกับการออกแบบระบบใหมซึ่งสามารถลดขนาดของพ้ืนท่ี ๆ ใชในการกอสรางได

อยางมาก ลดคาใชจายในการกอสราง แตยังคงใหประสิทธิภาพในการตกตะกอนสูง 

 6.2 ขอมูลสินคา (Product Data) 

 Material       :ทำจาก PVC ข้ึนรูปโดยวิธิการ Extrude processing ซึ่งเปนการข้ึนรูป จาก Mold  ซึ่งจะทำให

ช้ินงานมีความเท่ียงตรง สม่ำเสมอกันทุกช้ิน โดยแผนท่ีข้ึนรูปเสร็จจะมี รองลิ้น(slot) ในตัวเองเพ่ือใชในการสอดลิ้นล็อกกับแผน

อ่ืนและทากาวชนิดพิเศษ(PVC Cement Glue) และประกอบเปนกอน 

 Thickness :1.1 mm. (approx.) 

 Weight :75 kg/m3  (approx.) 

 Separator Height : 500 mm=5.5 m2 settling area/m2 Plan area 

              1000 mm. = 11 m2 settling area/m2 Plan area 

 Continuous Working Temp.  : 55 degree Celsius 

 Setting Area   : 60 angle slope  :  11  m2/m3 

 Cross Sectional area  : 120  mm. X 44 mm. 

 Shape   : Hexagonal 

7. หัวจายอากาศ 

เปนหัวจายอากาศชนิด Tubular Diffuser Type มีลักษณะเปนหัวจายอากาศรูปแทงกลวงยาว   ซึ่งเกิดจากการข้ึนรูปโดยผาน

ขบวนการใหความรอนสูง  

 หัวจายทำจากวัสดุธรรมชาติ  คือ เม็ดทรายรูปทรงกลมสีน้ำตาล ท่ีถูกคัดขนาดอยางเหมาะสม ท่ีเรยีกวา Quartz  

Sand และถูกประสานดวยน้ำยาประสานชนิดพิเศษ ซึ่งเปนน้ำยาชนิดท่ีสามารถยับยั้งการเกาะติดท่ีผวิหัวจายอากาศของ

แบคทีเรียและสาหรายได เพ่ือปองการอุดตันของหัวจายอากาศเมื่อหัวจายอากาศเปยกน้ำ  และสามารถทนทานตอการกัดกรอน

ของสารเคมีและแกสในน้ำเสียได  

 หัวจายอากาศ มีขนาดความยาว 750 mm. ตอหัว เสนผาศูนยกลางดานนอก 70 mm.  มีพ้ืนท่ีผิวสำหรับจายอากาศ 

0.22 m2/ความยาวหัวจายอากาศ 1 เมตร 
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ขอมูลทางดานเทคนิค 

1. หัวจายอากาศเปนชนิดฟองละเอียด ขนาดของฟองอากาศ 1.5-3.0  mm. 

2. หัวจายอากาศตองสามารถใหอากาศไดไมนอยกวา  4 – 12 m3/hr/ตอความยาวของหัวจายอากาศ 1 เมตร 

3. หัวจายอากาศตองมี ความพรนุ (Pore Size) เฉลี่ย  50-150 ไมโครเมตรและมคีา Transverse Rupture Strees 10-

13 N/mm2 

4. หัวจายอากาศประกอบดวยอุปกรณสำหรับยึดตดิกับทอจายอากาศสแตนเลสชนิด 

สี่เหลี่ยมจตัุรสั (Stainless steel square pipe) ขนาดขอทอจายอากาศ ตามคำแนะนำของผูผลิต อุปกรณประกอบหัวจาย

อากาศแตละชุดจะตองประกอบดวย  หัวจายอากาศ(Cylinder tube), Rubber Gasket, Stainless Tie rod, 

Centering piece plastic, Stainless Cylinder lids, Brass nut, Brass Hexagon  nut เขากับทอจายอากาศเปน

ชุด ตามแบบท่ีแสดง 

5.ทอจายอากาศจะตองถูกยึดติดกับพ้ืนถังดวย Support ทำดวย  Stainless  Steel ซึ่งสามารถปรับระดับได ตามแบบของ

ผูผลิตหัวจายอากาศ 

 

หมวด 2 รายละเอียดขอกำหนดเกี่ยวกับการติดต้ังบอบำบัดน้ำเสีย 

1. ขอกำหนดท่ัวไป 

  1.1  ฝมืองานผูรับจางตองใชชาง ซึ่งชำนาญงานโดยเฉพาะในแตละประเภทมาปฏิบัติงานติดตั้งระบบทอ 

เครื่องจักร อุปกรณและตองควบคมุการทำงานของชางเหลาน้ีใหดำเนินไปโดยชอบดวยหลักตอไปน้ี 

  ก. การตัดทอแตละทอ ตองใหไดระยะพอดีตามความตองการท่ีใชงาน ณ จุดน้ันฯ ซึ่งเมื่อตอทอบรรจบกันแลว

ตองไดแนวทอท่ีนสม่ำเสมอไมคดและคลาดเคลื่อนจากแนวไป 

  ข. การติดตั้งทอตองวางในลักษณะท่ีเมื่อเกิดการหดตัว หรือขยายตวัของทอ เน่ืองจากการเปลี่ยนแปลง

อุณหภูมิแลวไมทำใหเกิดความเสียหายข้ึนแกตัวทอน้ันเอง หรือแกสิ่งใกลเคียง ระบบทอท่ีมีการขยายตวัและหดตัวมากตองจดัใหมี  

Expansion Loop หรือ Expansion Joint ในท่ีฯจำเปนและเหมาะสมดวย ถึงแมวาจะไมไดกำหนดไวในแบบแปลนก็ตาม 

  ค. การตัดทอใหใชเครื่องงสำหรับตัดทอโดยเฉพาะ และตองคานปากทอขูดเศษทอท่ียังติดคางอยูปากทอออก

เสียใหหมด หากทำเกลียวตองใชเครื่องมือทำเกลียวท่ีมีฟนคมเพ่ือใหฟนเกลียวเรียบและไดขนาดตามมาตรฐาน 

  ง. ทันทีท่ีตองเปลี่ยนแนวหรือทิศทางของทอ ใหใชขอตอตามความเหมาะสม(ขอตอ หมายถึง ขอดคง ของอ 

สามตา ฯลฯ เปนตน) และหากมีการเปลีย่นขนาดของทอ ณ จุดใด ใหใชขอลดเทาน้ัน 

  1.2 ลักษณะการเดินทอ การตดิตั้งทอตองกระทำดวยความประณีตปรากฏความเปนระเบียบเรียบรอยแก

สายตา การเลี้ยว การหักมุม การเปลี่ยนแนวระดับตองใชขอตอท่ีเหมาะสม แนวทอตองใหขนานหรือตั้งฉาก อยาใหเฉหรือเอียง 

หากท่ีใดตองแขวนทอ และมิไดกำหนดตำแหนงท่ีแนนอนไวในแบบแลวตองแขวนทอน้ันชิดขางบนใหมากท่ีสุดเทาท่ีจะทำได ผูรับ

จางตองตรวจสอบแนวระดับทอของระบบตาง ๆ ใหแนนอนเสยีกอนการติดตั้งระบบทอระบบใดระบบหน่ึงเพ่ือมิใหทอเหลาน้ันกีด

ขวางกัน 
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  1.3 การวางตำแหนงของสวนประกอบการเดินทอบรรดาสวนประกอบตางๆ ของระบบทอ เชน วาลวน้ำ 

เครื่องสูบน้ำ ฯลฯ เปนตน ตองวางใหอยูในตำแหนงท่ีเหมาะสมกับการใชงานโดยปกติ และสามารถถอดซอมบำรุงหรือเปลีย่นใหม

ไดโดยงาย 

  1.4 ขอหามในการตอทอรวมระหวางระบบทอน้ำท่ีใชในการบริโภคน้ันหามตอบรรจบกับระบบทอโสโครกและ

ทอน้ำท้ิงเปนอันขาด หากแนวของทอน้ำท่ีใชในการบริโภคตองเดินขนาน หรือรัดกับแนวทอโสโครก หรือทอระบายน้ำท้ิงแลว แนว

ท่ีขนานหรือตัดกันน้ัน ทอน้ำท่ีใชในการบริโภคตองอยูเหนือทอโสโครก หรือทอระบายน้ำท้ิง 

  1.5 การปองกันการชำรุดบุบสลายระหวางการติดตั้ง ใหผูรับจางปฏบัิติตามแนวทางดังตอไปน้ี 

  ก. ปลายทอทุกปลายใหใชปลั๊กอุดหรือฝาครอบเกลยีวครอบไว หากตองละจากงานตอทอในสวนน้ันไปช่ัวคราว 

  ข. เครื่องจักร และอุปกรณใหหุมหรือคลุมกันไวเพ่ือปองกันมิใหเกิดการแตกหักบุบสลาย 

  ค. วาลวน้ำ ขอตอและสวนประกอบอ่ืนๆ สำหรบัการตดิตั้งทอใหตรวจภายใน และทำความสะอาดภายในให

ท่ัวถึงกอนนำมาประกอบติดตั้ง 

  ง. เมื่อไดกระทำการติดตั้งเสรจ็สมบูรณแลวตองดูความเรียบรอยและทำความสะอาดเครื่องสุขภณัฑและ

อุปกรณเหลาน้ีอยางท่ัวถึงเพ่ือสงมอบงานใหแกผูวาจางหรือตัวแทนในสภาพท่ีปราศจากตำหนิและขอบกพรอง และใชการไดตาม

วัตถุประสงคของผูวาจางหรือตัวแทนเปนอยางด ี

  1.6 การแขวนโยงทอ และยึดทอตองแขวนโยง หรือยึดติดไวกับโครงสรางของอาคารอยางมั่นคง แข็งแรง อยา

ใหแยกคลอนแกวงไกวได 

  การแขวนโยงท่ีเดินตามแนวราบใหใชเหล็กรัดทอตามขนาดของทอรัดไว และท่ีแขวน ท่ีรับหรือท่ียดึทอ ซึ่งทำ

ข้ึนน้ีตองเปนชนิดท่ีทำข้ึนเพ่ือการน้ีโดยเฉพาะเพ่ือการแขวน การรับ การยึดทอเทาน้ัน หามมิใหนำวัสดุอ่ืนมาดัดแหลงตอกันเขา

เปนการแกไขปญหาเฉพาะหนาเปนอันขาด ท่ีแขวนรองรับหรือท่ียึดน้ีตองมีลักษณะคลายคลึงกับผลติภัณฑของ Grinnel หรือ 

Unistrut หรือตามกำหนดในแบบแปลนท่ีแขวนยึดถาใชท่ีรองรับผงัไวกับคอนกรีต และตองผูกตดิกับเหล็กเสรมิคอนกรีตอยาง

มั่นคง หากมีทอหลายทอเดินตามแนวราบขนานกันเปนแพจะใชสาแหรกแขวนรับไวท้ังชุดแทนใชเหลก็รัดทอแขวนแตละทอก็ได 

ผูรับจางตองจดัหาอุปกรณท่ีใชประโยขนไดเทากันมาใหแทนหามแขวนทอดวยโซ ลวด เชือก หรือสิ่งอ่ืนใดท่ีลักษณะไมมั่นคง

แข็งแรง การติดตั้งระบบอตางๆ ใหใชมาตรฐานดังน้ี คือ 

ทอท่ีติดตั้งในแนวดิ่งหรือแนวตั้ง 

ทอเหล็กหรือทอเหล็กอาบสังกะสี ซึ่งตอดวยเกลยีวหรือเช่ือมเขาดวยกันทุก ๆ ระยะครึ่งหน่ึงของความยาวของแตละทอแตละทอน

ตองมีท่ียึดหรือรองรับอยางนอยหน่ึงแหง 

ทอพีวีซีทุกๆ รอยตอตองมีท่ียึดหรอืรองรับอยางนอยหน่ึงแหง 

ทอท่ีวางในแนวราบหรือแนวระดบั 

ทอเหล็ก ทอเหล็กอาบสังกะสี ซึ่งตอดวยเกลียวหรือเช่ือมเขาดวยกันทุกๆ ระยะไมเกิน 200 เซ็นติเมตร ตองมีท่ียึดหรือแขวนหรือ

รองรับอยางนอยหน่ึงแหง ยกเวนในกรณีท่ีไดระบุรายละเอียดไวในแบบ 

ทอพีวีซีทุกระยะไมเกิน 125 เซ็นติเมตร และทุก ๆ รอยตอตองมีท่ียึด หรือรองรับ หรือแขวนอยางนอยหน่ึงแหง 

ทอทุกชนิดท่ีวางอยูในดินตองวางอยูบนท่ีอัดแนนตลอดแนวความยาวของทอ และเมื่อกลบดินแลวตองอัอดินใหแนนโดยการอัดดิน

เปนช้ัน ฯ และถาหากจำเปนตองปานโครงสรางจะตองมีการแขวนกับโครงสราง 

ทอท่ีเดินในแนวระดับตองรองรบัดวยท่ีแขวน หรือท่ีรองรับแบบชิงชาเหล็กเสน ท่ีแขวนใหมีขนาด ดังน้ี 
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                      ขนาดของทอ   ขนาดของเหล็กเสน 

   2 มม.( 1/2  น้ิว) – 40 มม.(1 1/2 น้ิว) 9 มม.( 3/8 น้ิว) 

   50 มม.(2  น้ิว) – 75 มม.(3 น้ิว)  12 มม.( 1/2 น้ิว) 

   100 มม.(4 น้ิว) – 150 มม.(6 น้ิว)  15 มม.( 5/8 น้ิว) 

   200 มม.(8 น้ิว) – 250 มม.(10 น้ิว)  25 มม.(1 น้ิว) 

 ระหวาง Expansion Joints หรือ Expansion Loops ตองมี Anchor ติดตั้งไวตำแหนงของ Expansion 

Joints หรือ Loops จะไดกำหนดในภายหลัง 

  1.7 การตัดเจาะและซอมสิ่งกีดขวาง หากมีสิ่งกอสรางใดๆ กีดขวางแนวของทอแลว ผูรับจางตองแจง

รายละเอียดใหแกผูวาจางหรือตัวแทนทราบพรอมกับเสนอวิธีการตดัเจาะสิ่งกีดขวางน้ันกับวิธีการซอมกลับคืนดวย และตองไดรับ

อนุญาตจากผูวาจางหรือตัวแทนกอน ผูรับจางตองใชชางท่ีมีความชำนาญในการน้ันๆ โดยเฉพาะและตองกระทำดวยความ

ระมัดระวัง 

  1.8 sleeve cutting and patching ทอท่ีเดินผานฐานราก หรอืผนัง ผาก้ันภายนอกตองติดตั้งโดย

หลักเกณฑดังน้ี คือ 

   ก. ตรงตำแหนงท่ีทอ ปลอง ฯลฯ จะตองเดินผานผนัง พ้ืน หรือกำแพง หรือคอนกรีตใหเปนหนาท่ี

ของผูรับจางท่ีจะตองจัดหาและตดิตั้ง Sleeves หรือ Blockings ตางๆท่ีจำเปน 

   ข. ทุกครั้งท่ีผูรับจางทำการเจาะ ตดั ปะ เพ่ือติดตั้งใด ๆ เก่ียวกับงานของตนตองขอความเห็นชอบ

ตอผูวาจางหรือตัวแทนกอนเสมอ 

   ค. Sleeves ท่ีผานกำแพงภายนอกตองปองกันมิใหน้ำซึมผานไดและทำดวยทอเหล็กอาบสังกะสีช้ัน

หนาตามมาตรฐาน มอก.277-2532 หรือทอเหล็ก Schedule 40 นำไปชุปสังกะส ี

   ง.  Sleeves ท่ีผานกำแพงอิฐ หรือคอนกรีตท่ีไมจำเปนตองเปนแบบกันซึม ใหใชทอเหล็กอาบ

สังกะสี ตามมาตรฐาน มอก.277-2532 

   จ. Sleeves ตองมเีสนผาศูนยกลางภายใน ขนาดใหญกวาเสนผาศนูยกลาง ภายนอกของทอ (รวม

ฉนวนหุม ถามี) ท่ีลอดผานภายในไมต่ำกวา 25 มิลลิเมตร (1 น้ิว) และผูรับจางตองใชใยแอส-เบสคอส หรือยิบซั่มอัดชองวาง

ระหวางทอกับ Sleeves ใหแนนทุกแหงยกเวนพ้ืนหรือผนังกันไฟใหเปนไปตามขอ ข. 

   ฉ. ปลอกของทอท่ีพ้ืนตองฝงใหปลอกสูงกวาระดับพ้ืนท่ียังตกแตงแลว 25 มิลลิเมตร (1น้ิว) 

2. การติดต้ังทอน้ำระบบตางๆ  

 ผูรับจางตองตดิตั้งทอน้ำระบบตางๆ ใหครบถวนและตอเขากับเครื่องจักรทุกชนิดท่ีใชงานโดยอาศัยหลกัเกณฑ ตอไปน้ี 

การตอทอน้ำ ทอน้ำและขอตอใหใชวัสดุและขอตอตามท่ีไดกำหนดไวในหมวดวัสดุทอและขอตอ และมีรายละเอียดการตอทอดังน้ี 

วางตอทอแบบเกลียว (Threaded joints) 

เกลียวทอโดยท่ัวไปทำเกลียว Taper Thread ตามมาตรฐาน BS หรือ ISO 7/1-1982 ซึ่งไดระบุไวเปนมาตรฐานกระทรวง

อุตสาหกรรมท่ี มอก.281-2532 
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การเลือกอุปกรณตางๆ ท่ีมี Threaded Ends เชน วาลว และขอตอตางๆ เปนตน ถาระบุการสั่งทำประเภทเกลียวไดใหเลือกสั่ง

เกลียวตามมาตรฐาน BS21 ในการตอทอกับอุปกรณท่ีมีเกลยีวแบบ NPI (ตามมาตรฐาน ANSI B2.1) อาจใช Thread 

Conversion Fitting รวมในการประกอบทอได 

ปลายทอท่ีจัดทำเกลียวเสร็จแลว ตองควานปาก ปาดเอาเศษท่ีติดอยูโดยรอบท้ิงออกใหหมด 

ใช Pipe Joint Compound หรือ Talon Tops หุมเฉพาะเกลียวตัวผู เมื่อขันเกลียวแนนแลว เกลียวตองเหลือใหเห็นไดไม

เกิน 2 เกลียวเตม็ 

วาลวน้ำใหติดตั้งวาลวน้ำตามตำแหนงท่ีไดแสดงไวในแบบโดยกำหนดชนิดของวาลวไวดังน้ี 

วาลวเปด-ปด ใหใช Gate valve หรือ ball valve ตามระบุในแบบแปลน 

 วาลวกันน้ำกลับ (Check Valve) ในระบบทอท่ีจำเปน และไมตองการใหน้ำไหลกลับ ตองติดตั้งวาลวกันน้ำกลับไวทุกแหง 

วาลวและลิ้นตางๆ ตองมีแผนปายทองเหลืองขนาดกวาง 50 มิลลิเมตร (2น้ิว) พรอมตัวหนังสือแสดงชนิดและหนาท่ีของวาลว หรือ

ลิ้นน้ันดวยตัวอักษรสีดำ ปายตองผูกเขากับวาลวดวยตะขอแบบ “S” ทำดวยทองเหลือง 

3. ระบบไฟฟา 

 ผูรับจางจะตองดำเนินการดานงานระบบไฟฟาใหเรียบรอย สามารถใชการไดดีและถูกตองตามกฎของการไฟฟานคร

หลวง 

 ผูรับจางตองจดัหาวิศวกรไฟฟา ในการควบคุมการติดตั้งอุปกรณไฟฟาตางๆ ท้ังหมด รวมท้ังชางฝมือท่ีมีความรู

ความสามารถและชำนาญงานดานวิศวกรรมไฟฟามาควบคมุงาน เพ่ือใหถูกตองตามมาตรฐานการไฟฟานครหลวง และกฎ

ขอบังคับวาดวยความปลอดภัย ตามประกาศของกระทรวงมหาดไทย 

 ผูรับจางจะตองจัดหาและติดตั้งอุปกรณไฟฟาตามชนิดและลักษณะท่ีแสดงในแบบ หรือ ผูออกแบบเปนผูเลือก  

 ดวงโคมไฟฟาตองผลติข้ึนตามมาตรฐานผลิตภณัฑอุตสาหกรรม หรือมาตรฐานผูผลิต โคมไฟฟาท่ัวไปเปนระบบเฟสเดยีว 

220 V 50 Hz 2 สาย เวนเสยีแตระบุเปนอยางอ่ืน 

 การเดินสายไฟฟา 

  -การเดินสายไฟฟาในฝาเพดาน ใหเดินสายรอยในทอรอยสายไฟฟาโลหะ จะตองแนบอยูใตพ้ืนหรือโครง

หลังคา หามเดินวางบนฝาเพดาน หอยจากใตพ้ืนหรือโครงหลังคา 

   -การเดินสายไฟฟาในรางเดินสายไฟฟา ใหติดตั้งรางเดินสายไฟฟาในท่ีเปดเผยเทาน้ัน ในกรณีท่ีติดตั้งภายนอก

อาคารตองเปนชนิดกันฝน ( Raintight ) และตองมีความแข็งแรงเพียงพอท่ีจะไมเสียรูปภายหลังการติดตั้ง พ้ืนท่ีหนาตัดรวมของ

ฉนวนของสายในรางเดินสายตองไมเกินรอยละ 20 ของพ้ืนท่ีหนาตัดภายในรางเดินสาย 

3.1 วัสดุและอุปกรณ 

 3.1.1 แผงสวิทซไฟฟาแรงต่ำ 

 (1) ผูรับจางตองจัดหาและตดิตั้งแผงสวิตซ พรอมอุปกรณตางๆ ไวในหอง และ/หรือ สถานท่ีท่ีจัดเตรยีมไว 

 (2) การจัดสรางแผงสวิตซ ตองทำตามมาตรฐาน NEMA หรือ VDE หรือผูวาจางกำหนดแตตองไมขัดตอระเบียบและ

มาตรฐานการไฟฟานครหลวงท่ีกำหนดไว 
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 (3) โครงสรางของแผงสวิทซฯ ตองเปนแบบ Self-Standing Metal Structure โดยโครงสรางรอบนอกท่ีเปนสวน

เสรมิความแข็งแรง ทำดวยเหล็กฉากหนาอยางนอย 3 มม. เช่ือมติดกันหรือยึดตดิกันดวยสลัก และแปนเกลียวพรอมกับมีแผน

โลหะก้ันแยกสวนภายในของแผงสวิทซออกจากกัน (Sheet Metal Safety Partition) 

 (4) ภายในของแผงสวิทซ แตละสวนตองจัดแบงภายในออกเปนชองๆ (Compartment) อยางนอย 4 ชอง ดังน้ี 

  4.1) Circuit Breaker Compartment สำหรับติดตั้งอุปกรณตัดวงจรไฟฟา 

  4.2) Metering & Control Compartment สำหรับติดตั้งอุปกรณเครื่องวัด อุปกรณปองกัน รวมท้ัง 

Terminal Block สำหรับตอสายระบบควบคมุและสญัญาณเตือน 

  4.3) Busbars Compartment เปนชองสำหรับติดตั้ง Busbars ท้ัง Horizontal และ Verticle 

Busbars 

  4.4) Cable Compartment จัดไวสำหรับเปนชองวางสายไฟฟากำลัง (Power Cable) เขาออกจาก

แผงสวิทซ 

 (5) เหล็กและแผนเหล็กทุกช้ินท่ีใชเปนหล็กชุบ (Electro Galvanized Steel) หรือชุบปองกันสนิมดวยวิธีอ่ืนท่ี

เทียบเทาหรือดีกวา 

 (6) ภายนอกของแผงสวิทซใหพนสีใหเรียบรอย และกลมกลืนกับสีของผนังในสวนท่ีติดตั้ง 

 3.1.2 สวิทซตัดตอนอัตโนมัต ิ

 เปนผลติภณัฑมาตรฐานของโรงงานท่ีผลิต Circuit Breaker ผลติตามมาตรฐาน ANLI,IEC,NEMA และตองเปน

ของใหม รุนใหม ไมเคยใชงานมากอน 

CIRCUIT BREAKER IN MDB OR MDP 

NO. OF POLE    : ระบุตามแบบ 

TYPE OF INSULATION   : MOLDED CASE หรือระบุตามแบบ 

TYPE OF MOUNTING   : FIXED หรือระบุตามแบบ 

RATE VOLTAGE   : 415 V.AC FOR 3 P 240 V.AC FOR 1 P  

      หรือตามระบุตามแบบ 

RATED AMPERE   : ระบุตามแบบ 

INTERRUPTING CAPACITY  : ระบุตามแบบ 

BRANCH CIRCUIT BREAKER IN PANEL BOARD 

NO. OF POLE    :  ระบุตามแบบ 

TYPE OF INSULATION    : MOLDED CASE 

TYPE OF MOUNTING    : PLUG-IN,BOLT-ON 
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RATE VOL TAGE   : 415 V.AC FOR 3 P 240 V.AC FOR 1 P หรือระบุตามแบบ 

AMMPERE FRAME   : NOT LESS THAN 100 A 

AMPERE TRIP    : ระบุตามแบบ 

INTERRUPTING CAPACITY  : ระบุตามแบบ 

3. แผนปาย Nameplate 

เครื่องมืออุปกรณทุกชนิดตองมีแผนปาย Nameplate ขนาดเหมาะสมติดอยูอยางถาวร แสดงช่ือผูผลิตประเทศผูผลิต ขีด

ความสามารถของเครื่องมือ อุปกรณและขอมูลทางราชการอ่ืนๆ ท่ีเหมาะสม ทำดวยทองเหลือง ทองแดง หรือเหล็กไรสนิม  
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หมวด  ฉ  ไฟฟา   (ELECTRICAL) 

1.   ขอกำหนดท่ัวไป  

      ก.   ระบบไฟฟาท้ังหมดตองสอดคลองกับระบบของการไฟฟาภูมิภาค  

      ข. ระบบไฟฟาเปน  3 Phase 4 Wires 380 V/220 V 50 Hz. Y Connection System Solid Ground  

      ค.   ระบบสีของสายไฟใหเปนดับน้ี  

            Phase      A         สีดำ  

            Phase      B         สีแดง  

            Phase      C         สีน้ำเงิน  

            Neutral    N         สีขาว หรือเทา  

            Ground   Gr.        สีเขียว  หรือเขียวคาดเหลือง  

  สายไฟท่ีผลติแตเพียงสีเดยีวใหทาสี   หรือพันแทบท้ังสองขางของสายดวยสีท่ีกำหนดให  

     ง.   การตอลงดินของระบบไฟฟา       และการตอลงดินของอุปกรณไฟฟาตองเปนไปตามกฎของการไฟฟาภูมิภาค   

และ  NEC  

 จ. ความรับผิดชอบของงานระบบไฟฟาของงานระบบสุขาภิบาลและดบัเพลิงเริม่ตั้งแตตูควบคุม 

         ของงานระบบสุขาภิบาลและดับเพลิงรวมถึงการตอสายไฟฟาเขาเมนสวิทซในตูควบคุม  

2. สายไฟฟา  

 ก.  ท่ัวไปขอกำหนดในตอนน้ีครอบคลมุรายละเอียดการจัดหา  และการติดตั้งสายไฟฟาหุมฉนวน  

      ข. ขอบเขตผูรับจางตองจัดหา  และติดตั้งสายไฟฟาซึ่งไดระบุไวในขอกำหนดน้ี   และดังแสดงไวในแบบสายไฟฟา

ท้ังหมด  หรือท่ีเก่ียวของท้ังภายนอกและภายในอาคารตองเปนไปตามมาตรฐานสายไฟฟา มอก. 11-2518  

 ค.   ตัวนำท้ังหมดตองเปนทองแดง และเปนไปตามขอ 5  ของ  มอก. 11-2518  

 ง.   ฉนวนของสายไฟ ตองเปนไปตามขอ  5  ของ  มอก. 11-2518  

 จ.   เปลือกหุมของสายไฟฟาตองเปนไปตามขอ 6  ของ   มอก. 11-2518  

 ฉ. รายละเอียดของสายไฟฟาท่ัวไป  

  -  ใหใชสาย  THW  

            -  สาย  CONTROL  ขนาดไมเล็กกวา  1.5   ตารางมิลลิเมตร  

 ช. การดึงสายควรใชอุปกรณชวยในการดึงสาย  ซึ่งออกแบบโดยเฉพาะเพ่ือใชกับงานดึงสายไฟฟาภายในทอ    

และตองปฏิบัติตามคำแนะนำของผูผลิตอุปกรณดังกลาวดวย  

      ซ.  การหลอลื่นในการดึงสายผูรับจางจะตองใชตัวหลอลื่น    ตัวหลอลื่นจะตองเปนชนิดท่ีผูทำสาย 

  ไฟฟาแนะนำไวเทาน้ัน  
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 ฌ.  การดัด  งอสายไฟฟาทุกขนาดจะตองกระทำอยางระมัดระวัง  ในการติดตั้งรัศมีของการดัดงอจะตองเปนไป

ตามคำแนะนำของผูทำสายไฟฟา   หรือ  NEC  

 ญ. การกันความช้ืนปลายท้ังสองขางของสายไฟฟาท่ีปลอยไว    จะตองมีกรรมวิธีปองกันความช้ืนจากภายนอก  

 ฎ.  ปลายท้ังสองขางของ  Cable  ตองมีกรรมวิธีปองกันความช้ืนจากภายนอก  สำหรับสายท่ีมีขนาดใหญกวา  25   

ตารางมลิลเิมตร   ใหใช  Heat   Shrink   Tubing  

 ฏ.   สายทองแดงท่ีมีขนาดไมเกิน   10 ตารางมิลลิเมตร  การตอสายไฟใช  Wire  Nut  และสำหรับสายขนาด  16  

ตารางมลิลเิมตร  หรือใหญกวาใหใช  Solderless Wire  connector ชนิดใชเครื่องมือกลอัด   และใช  Heat  Shrinkable  

Tube   หอหุม    รอยตอดังกลาว  

 ฐ.   การตอสายใตดิน   หรือนอกอาคารใหใชหัวตอเฉพาะแบบ   Cast   Resin   หรือ   Epoxy  

 ฑ.  การตอสายเขาอุปกรณไฟฟาท่ีใชข้ัวตอแบบมีหัวสกรูยึด ตองใส Terminal  ชนิดใชเครื่องมือกลอัด (ใช  

Cable  Lug  แบบบีบ)  และหุมดวย   Heat   Shrinkable   Tube  

 ฒ.  Cable Identification  สายไฟฟาท้ังหมดท่ีปลายท้ังสองขาง  ตองมีปายตดิบนสายบงถึงขนาด  และวงจรเพ่ือ

ความสะดวกในการบำรุงรักษา  รายละเอียดของการบงบอกประกอบดวย ขนาดสาย,  วรจร   และ   Load   ท่ีใชสำหรับ   

Colour   Code   เปนดังน้ี 

            (1)   Phase      A          สีดำ  

            (2)   Phase      B          สีแดง  

            (3)  Phase  C          สีน้ำเงิน  

            (4)   Neutral              สีขาว    หรือเทา  

  (5) Ground               สีเขียว   หรือเขียวคาดเหลือง  

 ณ. การติดตั้งการเดินสายไฟฟาตองกระทำภายหลังการวางทอรอยสายกลองเช่ือมกลองดึงสาย และอุปกรณตาง 

ๆ  เสรจ็เรยีบรอยแลวเทาน้ัน อุปกรณการดึงสายไฟฟาจะตองรอยในขณะท่ีจะเดินสายไฟแตละชวงหามมิใหตระเตรียม    หรือรอย

ไวในทอรอยสายลวงหนาอยางเดด็ขาด  

3.   ทอรอยสายไฟฟา  

      ก. ท่ัวไป  ขอกำหนดในตอนน้ีครอบคลุมรายละเอียดการจดัหา   และการติดตั้งทอรอยสายไฟฟา และอุปกรณ  

ขอบเขตผูรับจางจะตองจัดหา   และตดิตั้งทอรอยสาย   ซึ่งไดระบุไวในขอกำหนดน้ีและแสดงไวในแบบทุกประการ  

 ค.   รายละเอียดของวัสดุ  

            -  Intermediate  Metallic  Conduit  (IMC)  ตองเปนทอเหล็กหนาผานขบวนการชุบสังกะสีหรือ  

Hot  Dip  Galvanize  มาแลว   และมเีสนผาศูนยกลางทอไมเล็กกวา 1/2 น้ิว ทอ  ๆIMC จะตองติดตั้งในกรณีดังน้ีคือ  ท่ี  

Service  Entrance  ท่ีตองการฝงใตดิน  หรือในคอนกรีตท่ีเดินนอกอาคาร    หรือเปน  Feeder  หรือ   Moter   Circuit   หรือ

ท่ีช้ืนตามขอกำหนดของ  NEC  

  -  Electrical   Metallic   Tubing เปนทอเหล็กบางชุมสังกะสี  หรือ  Hot  Dip Galvanize มี

เสนผาศูนยกลางไมเล็กกวา  1/2  น้ิว  สามารถใชติดตั้งในทุกสถานท่ีได ยกเวนท่ีระบุใหใชทอ   IMC  และทอออน  
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  -  ทอออน (Flexible Conduit) ทอออนสำหรับระบบสุขาภิบาล   และดับเพลิงตองเปนแบบ 

  กันน้ำ  

  -  Coupling  and  Thread   Protector  ทอรอยสายแตละทอจะตองมี  Coupling  อยูท่ีปลายหน่ึง   

และ  Thread  Protector  อีกขางหน่ึง  

  -   Conduit  Fitting    ตองเปนไปตามท่ีกำหนดของ   FEMA  และ   UL   514  

  - Lock  Nut  และ  Bushing   จะตองมี  Lock Nut   และ  Bushing  ทุกปลายของทอ  

Junction  and  Pull  Boxes  ตองเปนกลองชุมสังกะสี   หรือแคดเมียมและในท่ีช้ืนตองเปนกลอง  Cast   Aluminum  

      ง.   การติดตั้งใหเปนไปตามกฎการไฟฟานครหลวง   และ  NEC  

            -   Intermediate   Metallic   Conduit   การติดตั้งเปนไปตาม  NEC  หัวขอท่ี  346  

  -   Electrical  Metallic  Tubing   จะตองใชกับ  Routing ท่ี  Exposed  หรือ Concealed  การ

ติดตั้งเปนไปตาม  NEC  หัวขอท่ี  348  

  -   Flexible   Conduit   จะตองใชเมื่อตองการ  Conduit  Termination ใน  Equipment  ซึ่งมีการ

สั่นสะเทือนหรือเมื่อตองการ  Flexibility  การตดิตั้งเปนไปตาม  NEC   หัวขอท่ี   350  

  -   Associated  Material   จะตองเปนไปตาม   NEC   หัวขอท่ี   370  สำหรับการติดตั้ง  ณ  

   Hazardous  Location   เปนไปตาม   NEC   หัวขอท่ี   500  และ  517  

            -   Moisture   Pocket  กอนนำทอรอยสายไฟตดิตั้ง   ถามี   Moisture Pocket  ตองกำจดัใหหมด

เสียกอน  

  -   Bend   and  Offset   ทอรอยสายท่ีเสียรูป และไมเปนไปตามท่ีระบุจะตองหามนำมาใชใน

   การติดตั้ง  

  -    การเดินทอใหพยายามเดินในแนว   Corridor  และมีแนวขนาน   หรือตั้งฉากกับตัว

อาคาร       

  -   การตอเช่ือมกับ   Box   และ   Cabinet   สวนท่ีเปนเกลยีวของทอตอผานเขาไปในผนังของ  Box  

หรือ  Cabinet   โดยมี   Locknut  ท้ังดานในและดานนอกท่ีปลายของทอ ทอรอยสายตองมี  Bushing  สวมอยู  

  จ.   Colour Code  ทอไฟฟาท้ังหมดท่ีเดินลอยท้ังภายในฝาเพดาน   หรือเดินลอยติดผนัง  

   หรือเพดาน  ใหทาสีคาดไวท่ีทอทุก  ๆ   1   เมตรดวยสสีม  

4.   การตอลงดิน  (Equipment Grounding)  

อุปกรณไฟฟาทุกชนิดตองมีระบบตอลงดินไมวาจะกำหนดไวในแบบ  หรือไมก็ตามเพ่ือปองกันอันตรายอันอาจจะเกิดข้ึนกับผูท่ี

ปฏิบัติงานการตอลงดินของอุปกรณไฟฟาอัน   ไดแก   Motor,  ทอ,  Wire Way   ตูสวิทชบอรด  หรอืแผงควบคุมอ่ืน  ๆ   ให

เปนไปตามกฎของ  NEC   และประกาศกระทรวงมหาดไทยเรื่องความปลอดภัยทางไฟฟา โดยระบบตอลงดินของงานระบบ

สุขาภิบาล และปองกันอัคคีภัย  อาจจะตอมาจากระบบตอลงดินของผูรับจางงานระบบไฟฟาได   การดำเนินการ  การติดตั้ง  

ตรวจสอบ   การใชวัสดุใหดำเนินการเชนเดียวกับผูรับจางในระบบงานไฟฟา  

5.  ตูสวิทชบอรด  

           ตูสวิทชบอรดของระบบสุขาภิบาล   และดับเพลิง  
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 ก. ตัวตูไมวาเปนแบบตูตั้ง  หรือตูแขวน  ตองประกอบจาก  เหล็กฟอสเฟต  หรือเหล็กชุบสังกะสซีึ่งมีความหนาไม

นอยกวา   2   มิลลิเมตร  

 ข.   ตัวตู   และโครงตู   และตัวจับยึดอุปกรณไฟฟา  ตองมคีวามแข็งแรง  และสามารถทนตอการ  

 Short  Circuit  ได  

 ค.  ตัวตูตองมีการระบายอากาศ ปองกันฝุน   ปองกันแมลง   หรือหนูเขาไปภายในตูตลอดจนปองกันความช้ืนกับ

อุปกรณภายในไดเปนอยางดี  

 ง.   ตัวตูตองพนสีเทาออน   หรือสีท่ีกำหนดใหในแบบ  อยางนอย  2 ช้ัน  หลังจากผานการปองกัน 

  สนิมแลว  

 จ.   ใหมีการ  Service   หรือบำรุงรักษาจากดานหนาตูเทาน้ัน  

 ฉ.   ขนาดของสาย  และ  Bus bar  และในตูตลอดจนระยะหางในการตดิตั้งใหเปนไปตามกฎของ 

  การไฟฟาภมูิภาค  

 ช.   ท่ีหนาตูทุก Cubicle  จะตองมี   Key   Lock  ปองกันผูไมมสีวนเก่ียวของมา Operate หรือแกไข  

           ซ.   ตองมี  Mimic  Diagram  ซึ่งแสดงวงจรของแบบติดไวหนาตูทุกตู   และมี   Name  Plate  บอก 

  หมายเลข   และชนิดของอุปกรณตาง ๆ   ในแบบ  

 ฌ. มาตรฐานอุปกรณไฟฟา  ใหผูรับจางดำเนินการจัดหาและติดตั้ง  เชนเดียวกับผูรับจางระบบไฟฟา โดยอุปกรณ

ควรเปนชนิดเดียวกัน หรือยี่หอเดยีวกันกับผูรับเหมาไฟฟา  เพ่ือสะดวกในการบำรุงรักษา  

 ญ.  อุปกรณไฟฟา   โดยเฉพาะ   Circuit Breaker   ของระบบสุขาภิบาล   และดับเพลิงจำเปนตองทำงานใน

ลักษณะ   Co-Ordination   กับระบบไฟฟาท่ีตนทาง   หรือมีการทำงานท่ีประสานงานกันไดดี   และมี   Handle   Padlock  

 

ฉ./5 

 ฎ.   การประกอบ   และการตดิตั้งตูตลอดจนการเขาสาย   จะตองการะทำโดยชางผูชำนาญงานทางดานน้ี    และ

เปนมาตรฐานเดยีวกับผูรับจางระบบไฟฟาเชนกัน  

6.   ระบบสตารทเตอรของมอเตอร  

 ก. สตารทเตอร    ตองมีขนาดเหมาะสมท่ีจะใชงานรวมกับมอเตอรของระบบสุขาภิบาล และปองกันอัคคภีัย  

 ข.   ชุดสตารท    แตละชุดตองประกอบดวยอุปกรณอยางนอยท่ีสุดดังตอไปน้ี  

  -  Circuit   Breaker  

            -  Motor  Starter  

            -  Thermal  Over  Load   Protection  

            -  Start  and  Stop  Push  Button  

            -  Running  Indicating  Lamp  

            -  Selector   Switch  H-O-A  
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           -  Alarm  

            -  Control  Fuse  or  Breaker  

            -  Name  Plate  and  Circuit  Diagram  

 ค. โดยท่ัวไปถาไมไดระบุเปนอยางอ่ืน   มอเตอรท่ีมีขนาดตำ่กวา 5 HP   ใหสตารทเตอรเปนชนิด  Direct  on  

Line  ได   และถามากกวา   5  HP ตองเปนชนิด   Reduced   Voltage   Start  

 ง.   อุปกรณในชุด  Starter  ตองเปนไปตามมาตรฐาน  IEC  หรือ  NEMA และความเปนผลิตภัณฑ 

  เดียวกันกับผูรับจางไฟฟา  

 จ.   สำหรับ  Circuit  Breaker  สำหรบั  Overload   และ  Short  Circuit  Protection ของมอเตอรแตละตัว   

ในกรณี   Breaker  ดังกลาว   และมอเตอรอยูไกลจากสายตาจนมองการทำงานของมอเตอรดังกลาว  ไมได ตัว Breaker  ตองมี  

Handle  แบบ  Lock  Off เพ่ือปองกันอุบัติเหตุในการ Maintenance Circuit  Breaker   ท่ีมีขนาดมากกวา  255  A  ข้ึนไป

ควรมี   Terminal  Bus bar  Connection  Type  

7.   Remote  Control  Pust  Button  Station  

 ก.  Remote  Control  Push Button Station  ประกอบดวย  Push  Bottons, Indicating Lamps (Led), 

   Bell   พรอมดวยกลองเหล็กพนสี  

 ข. ผูรับจางตองจดัทำ  Shop Drawing  แสดงการเดินสายไฟ  Control, Local  Control  Panel  และ 

   Remote  Control  Push Button, Station ม ี Flow  Diagram  แสดง  Status ของวัสด-ุ

อุปกรณสง   ไปขอความเห็นชอบจากเจาของโครงการกอนดำเนินการตดิตั้งดวย  

8.   การทดสอบ  

 การทดสอบงานไฟฟาในระบบสุขาภิบาล   และปองกันอัคคีภัย   ใหดำเนินการทดสอบดังตอไปน้ี  

      ก.   ทดสอบการใชงานปกติ  

 ข.   ทดสอบระบบควบคุมตลอดจน   Inter   Lock   ตาง ๆ  

 ค.   ทดสอบสภาพความเปนฉนวนของสายไฟฟา   และมอเตอร  

 ง.   ทดสอบความตานทานของการตอลงดิน  
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หมวด  ช    การทาสีปองกันการผุกรอน และรหัสสี 

 1.   ขอกำหนดท่ัวไป  

 1.1 ในผิวงานโลหะทุกชนิดกอนนำเขาไปติดตั้งในหนวยงานตองผานกรรมวิธีการผุกรอน    และ/หรือการทาสี

ตามท่ีระบุไวในขอกำหนดน้ีทุกประการ วิธีทาสีตองปฏิบัติตามขอแนะนำของบริษัทผูผลิตสี   โดยเครงครัด  เครื่องจักร  อุปกรณ

หรือวัสดุใด ๆ  ท่ีไดผานการปองกันการผุกรอน   และทาสีจากโรงงานผูผลิตมาแลว   หากตรวจพบวามีรอยทลอก  ขูดขีด รอย

คราบสนิมจับ  และอ่ืน ๆ  ผูรับจางตองทำการซอมแซม   ขัดถู   และทาสีใหเรียบรอยโดยไดรับความเห็นชอบจากผูวาจาง

 หรือตัวแทน  

 1.2 ในระหวางการทาสีใดๆ ก็ตาม   ผูรับจางตองหาวิธีปองกันมิใหสีหยดลงพ้ืนผนัง   และอุปกรณใกลเคยีงอ่ืน  ๆ  

หากเกิดการหยดเปอนตองทำความสะอาดทันทีผลเสียหาย ใด  ๆ  ท่ีเกิดข้ึนตองอยูในความรับผิดชอบของผูรับจางท้ังสิ้น  ในการ

ทาสีทอ  ทอท้ังหมดท่ีปรากฏแกสายตา   จะตองทาสตีลอดท้ังทอโดยใชสี และชนิดของสีตามรหสัสี   และชนิดของทอ  

2.   การเตรียมและการทำความสะอาดพ้ืนผิวกอนทาสี  

      2.1 พ้ืนผิวโลหะท่ีเปนเหล็ก   หรือโลหะท่ีมีสวนผสมของเหล็ก  

            ก. ใหใชเครื่องขัดสนิมตามรอยตอเช่ือม   และตำหนิตาง  ๆ  จากน้ันใชแปรงลวด  หรือกระดาษทราย

ขัดผิวงานใหเรยีบ    และปราศจากสนิม   หรืออาจใชวิธีพนทราย  เพ่ือกำจัดคราบสนิมและเศษวัตถุแปลกปลอมออก   จากน้ันจึง

ทำความสะอาดผิวงานไมใหมีคราบไขมัน  หรือน้ำมันเคลือบผิวหลงเหลืออยู    โดยใชน้ำมันประเภทระเหยไว   (VOLATILE  

SOLVENT)   เชน   ทินเนอร  หรือน้ำมันกาดเช็ดถูหลาย  ๆ   ครั้ง   แลวจึงใชน้ำสะอาดลางอีกครั้งหน่ึงจนผิวงานสะอาด     หรือ

พรอมกับเช็ดหรือเปาลมใหแหงสนิท   จึงทาสีรองพ้ืนตามคำแนะนำของผูผลติสีโดยเครงครดั ในกรณผีิวงานน้ันเคยถูกทาสมีากอน

ตองขูดสีเดมิออกกอน  จึงเริ่มทำตามกรรมวิธีดังกลาวขางตน  

 2.2  พ้ืนผิวโลหะท่ีไมมีสวนผสมของเหล็ก   ใหทำความสะอาดโดยใชกระดาษทราย   แลวเช็ดดวย 

  น้ำมันสน   หามใชเครื่องขัด   หรอืแปรงลวดโดยเด็ดขาด   แลวจึงทาสีรองพ้ืน  

 2.3   พ้ืนผิวสังกะสีและเหล็กท่ีเคลือบสงักะสี  ใหใชน้ำยาเช็ดถูเพ่ือขจัดคราบไขมัน  และฝุนออกกอนทาสรีองพ้ืน  

 2.4 พ้ืนผิวทองแดง ตะก่ัว พลาสติก ทองเหลือง ใหขัดดวยกระดาษทรายกอนแลวใชน้ำยาเช็ดถูกำจัดกอนทาสีรอง

พ้ืน  

3.   การทาหรือพนสี  

 3.1 ในการทาสีแตละช้ันตองใหสีท่ีทาไปแลวแหงสนิทกอน จึงใหทาสีช้ันตอไปได  

 3.2   สีท่ีใชทา ประกอบดวยส ี  2   สวนคือ  

            ก. สีรองพ้ืนใชสำหรับปองกัน  และ/หรือ  เพ่ือใหยึดเกาะระหวางสีทับหนากับผิวงาน  

            ข.  สีทับหนาใชสำหรบัเปนสเีคลือบช้ันสุดทายเพ่ือใชเปนการแสดงรหัสของระบบตางๆ ชนิดสีท่ีใชข้ึนอยู

กับสภาวะแวดลอม  

      3.3   ประเภทหรือชนิดของสีท่ีใช ใหเปนไปตามระบุในตารางในขอ  4  
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ตารางการใชประเภทสีตามชนิดของวัสดุในสภาวะแวดลอม 

ชนิดของผิววัสดุ บริเวณท่ัวไป บริเวณท่ีมีความชื้นสูง, 

  บริเวณท่ีมีความผุกรอนสูง 

  BLACK  STEEL  PIPE  ชั้นที่  1  RED  LEAD  PRIMER ชั้นที่ 1   EPOXY   RED  LEAD  PRIMER 

  BLACK STEEL  HANGER           ชั้นที่  2  RED  LEAD  PRIMER ชั้นที่ 2  EPOXY  RED  LEAD  PRIMER        

  &  SUPPORT  ชั้นที่ 3  สีทับหนา  ALKYD ชั้นที่ 3  สีทับหนา  EPOXY 

  BLACK  STEEL  SHEET  ชั้นที่  4  สีทับหนา  ALKYD ชั้นที่ 4  สีทับหนา  EPOXY 

  SWITCHBOARD,    

  PANELBOARD  ซ่ึงทำจาก   

  BLACK  STEEL  SHEET   

  GALVANIZED  STEEL          ชั้นที่  1  WASH  PRIMER ชั้นที่  1  WASH  PRIMER 

  PIPE  ชั้นที่  2   ZINC  CHROMATE ชั้นที่  2  EPOXY  RED  LEAD  PRIMER 

  GAVANIZED  STELL              PRIMER ชั้นที่  3  สีทับหนา  EPOXY 

  HANGER & SUPPORT  ชั้นที่  3  สีทับหนา  ALKYD ชั้นที่  4  สีทับหนา  EPOXY 

  GALVANIZED  STELL  ชั้นที่  4  สีทับหนา  ALKYD  

  SHEET   

ในกรณีที่ไมไดระบุรหัสสี  ให   

ใชสีทับหนาเปนส่ืออลูมิเนียม   

  PVC  PIPE  ชั้นที่  1  WASH  PRIMER  ชั้นที่  1  WASH  PRIMER 

  PLASTIC  PIPE  ชั้นที่  2  สีทับหนา    ชั้นที่  2  สีทับหนา   

          CHLORINATED  RUBBER            CHLORINATED  RUBBER 

  ชั้นที่  3  สีทับหนา  ชั้นที่  3  สีทับหนา 

          CHLORINATED  RUBBER            CHLORINATED  RUBBER 

  CAST  IRON  รวม  ชั้นที่  1  COAL  TAR  EPOXY  ชั้นที่  1  COAL  TAR  EPOXY 

   ถึงทอใตดินดวย  ชั้นที่  2  COAL  TAR  EPOXY  ชั้นที่  2  COAL  TAR  EPOXY 

 

หมายเหตุ :-   ในกรณีท่ีมีการซอมสเีน่ืองจากการเช่ือม  การตัด  การเจาะ  การขัดหรือการทำเกลียว   

   ใหใชสีรองพ้ืนจำพวก   SINC   RICH   PRIMER  กอนลงสีทับหนา 
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5.   รหัสสีและสัญลักษณ 

การทาสีทับหนา   แสดงรหัสสีใหทาสีตลอดท้ังเสนทอ   สำหรับทอท่ีไมถูกปดบังยกเวนทอ 

 ดับเพลิงใหทาสตีลอดท้ังเสน  

 5.2   ขนาดแถบรหสัสีและตัวอักษร   กำหนดดังน้ี.-  

            ขนาดทอ                ความกวางของแถบ             ขนาดตัวอักษร  

             (Dia.)                                   รหัสส ี 

  20 มม.(3/4")-32 มม.(1 1/4")     200 มม.(8")              15  มม. (1/2")  

  40 มม.(1 1/2")-50 มม.(2")       200 มม.(8")              20  มม. (3/4")  

   65 มม.(2 1/2")-150 มม.(6")      300 มม.(12")             32  มม. (1 1/4")  

  200 มม.(8")-250 มม.(10")         300 มม.(12")             65  มม. (2 1/2")  

  300 มม.(12")-มากกวา        500 มม.(20")   90 มม.(3 1/2")  

 

 5.3  ระยะของแถบรหสัสี อักษรสัญลักษณ   และสญัลักษณลูกศรแสดงทิศทาง กำหนดเปน  ดังน้ี.-  

            ก. ทุก  ๆ   ระยะไมเกิน   6   เมตร   (20   ฟุต)   ของทอในแนวตรง  

            ข.   ใกลตำแหนงวาลวทุกตัว  

            ค.   เมื่อมีการเปลีย่นทิศทาง   และ/หรือ   มีทอแยก  

            ง.   เมื่อทอผานกำแพง  หรือทะลุพ้ืน  

            จ. บริเวณชองเปดบริการ  

 5.4 กำหนดสีของรหสั   และสัญลักษณตาง  ๆ   ตามตารางขอ  6  

6.   ตารางแสดงรหัสสีและสัญลักษณ  

 ลำดับท่ี               รายละเอียด          ตัวอักษร     รหัสสี     สีสญัลักษณ  

    1          COLD  WATER  SUPPLY        CWS       น้ำเงิน       ขาว  

        2          RAINWATER                    RL       เหลือง       ขาว  

        3          WASTE                        W        เขียว        ขาว  

        4          SOIL                         S        ดำ          ขาว  

        5          VENT                         V        ขาว         ดำ  

        6          SINK   WASTED                  SK       มวง         ขาว  

        7          FIRE                         F        แดง         แดง  
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 หมวด ซ   แบบ  และหนังสือคูมือ 

1.  ระยะ  ขนาด  และตำแหนงท่ีปรากฏในแบบ  

ระยะ  ขนาด  และตำแหนงท่ีปรากฏในแบบแปลนใหถือตัวเลขเปนสำคัญ  หามใชวิธีวัดจากแบบโดยตรง  ในสวนท่ีไมไดระบุ

ตัวเลขไวเปนการแสดงใหทราบเปนแนวทางท่ีควรจะเปนไปไดเทาน้ัน  ผูรับจางตองตรวจสอบจากเครือ่ง  วัสดุ  อุปกรณท่ีไดรับ

อนุมัติใหใชในโครงการ   และสถานท่ีติดตั้งจริง  

2.   ขอขัดแยงของแบบ  

ในกรณีท่ีเกิดมีความคลาดเคลื่อน  ขัดแยง  หรือไมชัดเจนในแบบประกอบสัญญา  รายการเครื่อง  วัสดุอุปกรณและเอกสารสัญญา  

ผูรับจางตองรีบแจงใหผูวาจางหรอืตัวแทนทราบ  เพ่ือขอคำวินิจฉัยทันที โดยผูวาจางหรือตัวแทนจะถือเอาสวนท่ีดีกวา  ถูกตอง

กวาเปนเกณฑ  หากผูวาจางหรือตัวแทนไมแจงผลการพิจารณาหามผูรับจางดำเนินการในสวนน้ัน  มฉิะน้ันผูรับจางจะตอง

รับผิดชอบขอผดิพลาดท่ีเกิดข้ึน และผูวาจางหรือตัวแทนเปลี่ยนแปลงงานสวนน้ันไดตามความเหมาะสม ในกรณผีูรบัจางตอง

ดำเนินการ แกไข   โดยจะคิดคาใชจายเพ่ิมและขอตอสญัญาไมได  

3.   แบบแปลน  

แบบแปลนเปนเพียงแผนผัง เพ่ือใหผูรับจางทราบเปนแนวทาง   และหลักการของระบบตามความตองการของผูวาจางหรือตัวแทน 

ในการติดตั้งจริงผูรับจางตองตรวจสอบกับแบบสถาปตย    แบบโครงสรางและงานระบบอ่ืน ๆ   ท่ีเก่ียวของประกอบกันไปดวย 

ท้ังน้ีหากจะตองทำการปรับปรุงงานบางสวนจากแบบท่ีไดแสดงไว โดยท่ีเห็นวาเปนความจำเปนท่ีจะทำใหการติดตั้งงานระบบ

ถูกตองไดคุณภาพตามความตองการแลว    ผูรับจางจะตองดำเนินการ   โดยไมคิดคาใชจายเพ่ิมเติม  

4.   แบบใชงาน  (SHOP  DRAWINGS)    

 4.1 ทันทีท่ีไดรับการวาจาง  ผูรับจางตองจัดทำแบบใชงานซึ่งแสดงรายละเอียดของเครื่องอุปกรณ และตำแหนงท่ี

จะดำเนินการตดิตั้งยื่นเสนอขออนุมัติดำเนินการตอผูวาจางหรือตัวแทน  30  วันกอนการติดตั้ง  

 4.2 วิศวกรผูรับผิดชอบของผูรับจาง ตองตรวจสอบแบบใชงานใหถูกตองตามความตองการใชงานและการติดตั้ง

ตามขอแนะนำของผูผลติพรอมท้ังลงนามรับรองและลงวันท่ีกำกับบนแบบท่ีเสนอขออนุมัติทุกแผน  

 4.3 ในกรณีท่ีแบบใชงานของผูรับจางแตกตางไปจากแบบแปลน   ผูรับจางตองจัดทำสารบัญรายการท่ีแตกตาง 

และใสเครื่องหมายแสดงการเปลี่ยนแปลงกำกับทุกครั้ง  พรอมท้ังลงนามรับรองและลงวันท่ีในการแกไขครั้งน้ัน  ๆ  กำกับ  

 4.4 ผูรับจางตองศึกษาทำความเขาใจแบบสถาปตย   แบบโครงสราง  แบบตกแตงภายใน  และงานระบบอ่ืน ๆ   

ท่ีเก่ียวของประกอบกันรวมท้ังตรวจสอบสถานท่ีตดิตั้งจริง   เพ่ือใหการจัดทำแบบใชงานเปนไปโดยถูกตองและไมเกิดอุปสรรคกับผู

รับจางอ่ืน ๆ จนเปนสาเหตุใหหมายกำหนดงานโครงการตองลาชา  

 4.5 แบบใชงานตองมีขนาด   และมาตราสวนเทากับแบบแปลนนอกจากแบบขยาย    เพ่ือแสดงราย 

ละเอียดท่ีชัดเจน และทำความเขาใจไดถูกตองใหใชขนาดและมาตราสวนท่ีเหมาะสมตามสากลนิยมท้ังน้ีข้ึนอยูกับดุลยพินิจของผู

วาจางหรือตัวแทน  

 4.6 ผูวาจางหรือตัวแทน    และหนาท่ีสั่งการใหผูรับจางจัดเตรยีมแบบขยายแสดงการตดิตั้ง           

  สวนหน่ึงสวนใดของงานระบบท่ีเหน็วาจำเปน  

 4.7 ผูรับจางตองไมดำเนินการใดๆ  กอนท่ีแบบใชงานจะไดรับการอนุมตัิจากผูวาจาง  หรือตัวแทน มิฉะน้ัน  

คาใชจายท่ีอาจเกิดข้ึนท้ังหมด  หากมีการเปลี่ยนแปลงแกไขตามแบบใชงานท่ีไดรับอนุมัติ   ผูรบัจางจะตองเปนผูรับผดิชอบ  

 4.8 แบบใชงานท่ีไดรับอนุมัติแลว     มิไดหมายความวาเปนการพนความรับผดิชอบของผูรับจาง        
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  หากผูวาจางหรือตัวแทนตรวจพบขอผิดพลาดในภายหลังผูรับจางตองดำเนินการแกไขใหมให 

 ถูกตอง  

 4.9 แบบใชงานท่ีไมมีรายละเอียดเพียงพอ ผูวาจางหรือตัวแทนจะแจงใหผูรับจางทราบ  และสงคืนโดยไมมีการ

พิจารณาแตประการใด  

 4.10 แบบใชงานท่ีสงเสนอขออนุมัติ ตองเปนพิมพเขียวอยางนอย  4  ชุด  ภายหลังจากไดรับอนุมัติ   แลวตองสงแบบ

พิมพเขียวใหผูวาจางหรือตัวแทนอีก  4  ชุดและอาจขอใหผูรับจางสงเพ่ิมเติมใหอีกตามความจำเปน  

5.   แบบกอสรางจริง   (AS-BUILT DRAWINGS)  

 5.1 ในระหวางดำเนินการตดิตั้ง   ผูรับจางตองจัดทำแบบตามท่ีติดตั้งจรงิ แสดงตำแหนงของเครื่อง 

อุปกรณรวมท้ังการแกไขอ่ืนๆ   ท่ีปรากฏในงานระหวางการตดิตั้งสงใหผูวาจาง   หรือตัวแทนตรวจสอบเปนระยะ  ๆ  

 5.2  แบบสรางจริงตองมีขนาด   และมาตราสวนเทากับแบบประกอบสญัญา  นอกจากแบบขยายใหใชมาตราสวน

ตามแบบใชงานท่ีไดรับอนุมัติ  

 5.3 ผูรับจางตองจดัทำแบบสรางจริงใหเสรจ็กอนการปดฝาเพดาน    การกอผนังปด    หรือถมดิน  

      5.4 แบบสรางจริงท้ังหมดตองลงนามรบัรองความถูกตอง  โดยผูรับจาง  และสงใหผูวาจาง  หรือตัวแทนชุด  เพ่ือ

ตรวจสอบกอนกำหนดการทดสอบเครื่องและการใชงานของระบบอยางนอย30  วัน  และตองสงมอบแบบตนฉบับเขียนในกระดาษ

ไขสามารถพิมพได  1  ชุด  และแบบพิมพเขียวอีก 4  ชุด   ในวันสงมอบงาน  

6.   หนังสือคูมือการใชงานและบำรุงรักษาเคร่ืองอุปกรณ  

      6.1 หนังสือคูมือการใชงานและบำรุงรกัษาเครื่องและอุปกรณเปนเอกสารประกอบการสงมอบงาน   ผูรับจางตอง

จัดเตรียมเขาแฟมปกแข็งเรียบรอย สงมอบผูวาจางหรือตัวแทนมอบงาน  

 6.2  หนังสือคูมือ  จะแบงออกเปน  5  ภาค  คือ.-  

             ภาคท่ี  1 ประกอบดวยเอกสาร   รายละเอียดขอมูลเครื่องอุปกรณท้ังหมดท่ีไดยื่นเสนอ และไดรับการอนุมัติ

ใหใชในโครงการ   (SUBMITTAL DATA)  

             ภาคท่ี 2 ประกอบดวยแคตตาลอก   เครื่องอุปกรณแยกเปนหมวดหมูพรอมท้ังเอกสารแนะนำวิธีการตดิตั้ง

ซอมบำรุงแนบมาดวย (INSTALLATION, OPERATION AND MAINTENANCE   MANUAL)   รวมท้ังรายช่ือบริษัทผูแทนจำหนาย

เครื่องอุปกรณ  

  ภาคท่ี  3 ประกอบดวยรายงานการทดสอบเครื่อง และระบบตามความเปนจรงิ (TEST  REPORT)  

            ภาคท่ี 4   ประกอบดวยรายการเครื่อง อะไหล และขอแนะนำช้ินสวนอะไหลท่ีควรมีสำรองไว 

    ขณะใชงาน  (RECOMMEND  SPARE  PARTS  LIST)  

  ภาคท่ี 5 ประกอบดวยรายการตรวจสอบ และบำรุงรักษาเครื่องอุปกรณแตละชนิด   เชน   ราย 

    เดือน,  ทุก 3 เดือน,   ทุก 6 เดือน   และรายป  

 6.3   หนังสือคูมือท้ังหมด  ผูรับจางตองสงตนฉบับเสนอผูวาจางหรือตัวแทน 1  ชุด เพ่ือตรวจสอบ     

  และอนุมัติกอนการสงฉบับจริง   จำนวน   4   ฉบับ  
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 หมวด   ฌ    การทดสอบ   ตรวจสอบและการทำความสะอาด 

1.   การทดสอบและตรวจสอบ  

      1.1   การตรวจและทดสอบระบบทอท้ังหมด  มีทอโสโครก  ทอระบายน้ำ   ทอระบายอากาศ   และทอน้ำตองไดรับ

การตรวจสอบและทดสอบคุณภาพและฝมือการตดิตั้งตามวิธีดังจะไดกลาวตอไปทอโสโครกหรือทอระบายท่ีฝงไวใตดินน้ันตองทำ

การทดสอบกอนกลบดิน  

 1.2   การทดสอบระบบทอใหปฏิบัติดังน้ี.-  

  ก. ใชปลั๊กอุดทอโสโครก ทอระบายน้ำและทออากาศแลวเติมน้ำใหเขาเต็มทอจนกระท่ังระดับข้ึนถึง

จุดสูงสดุของทอระบายอากาศเหมอืนหลังคา  

  ข. ท้ิงใหอยูในสภาพเชนน้ันเปนเวลา 60 นาที   แลวตรวจระดับน้ำ   ถาระดับน้ำลดต่ำลงมา   

   ไมเกิน  5   เซนติเมตร   ก็ถือวาใชได  

  ค.  ถาจะทดสอบทอสวนใดสวนหน่ึง  ใหปฏิบัติเชนเดียวกันกับท่ีไดกลาวมาแลวเวนไวแตวาใหตอทอ

จากสวนท่ีจะทำการทดสอบข้ึนตามแนวดิ่งจากระดับท่ีจะทำการทดสอบ 3 เมตร  และเตมิน้ำจนถึงระดับสูงสดุของทอน้ำ เพ่ือให

เกิดแรงกดดันจากน้ำ (อาจใชสูบน้ำเพ่ือใหเกิดแรงดันตามขนาดก็ได) แลวใหตรวจระดับดังกลาวในขอ 2  ภายใตหัวขอการทดสอบ

ทอรั่ว  

 1.3 การทดสอบดวยแรงดันสำหรับทอประปา  เมื่อไดทำการติดตั้งวางทอเสร็จ    และกอนท่ีจะตอทอเขาเครื่อง

สุขภณัฑท้ังหมดสำหรับทอน้ำใชใหสูบอัดน้ำเขาในระบบทอจนไดแรงดัน  10   กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร  (150 ปอนดตอ

ตารางน้ิว)  สำหรับทอขนาดเสนผาศูนยกลาง  3"  และเล็กกวาเปนเวลาไมนอยกวา  60   นาที   แลวใหตรวจรอยรั่วทอชวงใดท่ี

ตองฝงในผนังกอนงานติดตั้งท้ังหมดจะแลวเสร็จ    ใหทดสอบเฉพาะชวงน้ัน ๆ  โดยวิธีทำนองเดียวกันกับท่ีกลาวแลวกอนท่ีจะฝง 

กรณีทอขนาดเสนผาศูนยกลาง 4" และใหญกวาใหทดสอบแรงดันท่ี   300   ปอนดตอตารางน้ิว  

ทอรั่วหรือชำรุด  บุบสลาย  หากผลของการทดสอบหรือตรวจสอบปรากฏวามีทอรั่ว  หรือชำรุด บุบสลายไมวาจะเปนดวยความ

บกพรองในคุณภาพของวัสดุ  หรอืฝมือการตดิตั้งก็ดผีูรับจางตองแกไขหรือเปลี่ยนแปลงใหมทันที  และผูวาจางหรือตัวแทนจะทำ

การตรวจใหม  จนปรากฏผลวาระบบทอท่ีติดตั้งน้ันเรียบรอย   ใชงานไดถูกตองกับความประสงคทุกประการ  การซอมทอรั่วซึม

น้ัน   ใหซอมโดยวิธีถอดออกตอใหม หรือเปลี่ยนของใหมใหเทาน้ัน  หามใชฆอนย้ำรูท่ีรั่วหรือขอตอเปนอันขาด  

 1.5 การทำสอบระบบบำบัดน้ำเสยี  

ผูรับจางจะตองทำการเริ่มตนการทำงานของระบบ  (START  UP) โดยการใชเช้ือ 

แบคทีเรียท่ีเหมาะสม  (SEED)  ใสลงไปเพ่ือชวยใหระบบมีการใชงานไดโดยเร็วหลังจากเริ่มใชงานและทำการตรวจวิเคราะห

คุณภาพน้ำกอน และหลังจากการผานเขาระบบจน 

กระท่ังระบบม ี การทำงานคงท่ี  (STABLE)   และไดคณุภาพน้ำออกจากระบบตามมาตรฐานน้ำท้ิงคือ BOD5   20   มิลลิกรมั

ตอลิตร  PH 6-8   และ  SUSPENDED  SOLID  ไมเกิน 30 มิลลิกรัมตอลิตร   ท้ังน้ีผูรับจางจะตองทำการ   START UP   ระบบ

กอนท่ีจะมีการท้ิงน้ำเสียลงระบบและใชเวลาในการ  START   UP  ประมาณ  1   เดือน  

   ข.  ผูรับจางจะตองจัดสงชางผูชำนาญงานมาตรวจสอบการทำงานของระบบ     และวิเคราะห 

คุณภาพน้ำกอน   และหลังจากเขาระบบบำบัดน้ำเสียน้ีอยางนอยเดอืนละ 1 ครั้ง เปนระยะเวลา  1  ป   นับจากวันสงมอบงาน   

โดยเฉพาะใน 3 เดือนแรก จะตองทำการตรวจสอบการทำงานของระบบอาทิตยละครั้ง  

  ค.  การ  START  UP  ระบบ   ตลอดจนการตรวจสอบและควบคุมระบบ จะตองอยูในความดูแลของ

วิศวกรสิ่งแวดลอม   หรือผูท่ีมีความรูในดานระบบบำบัดน้ำเสียโดยเฉพาะ  
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ง.     ผูรับจางจะตองจัดหาทำรายงาน    และสรุปผลการเริม่ตนการทำงานของระบบ  (START  

UP) และการตรวจสอบการทำงานของระบบ  ซึ่งรวมถึงการวิเคราะหคุณภาพน้ำกอน  และหลังออกจากระบบน้ี    เสนอตอ

เจาของโครงการทุกเดือนภายใน  15 วัน นับจากวันตรวจสอบครั้งสดุทายของแตละเดือน  

2. การทำความสะอาด  

 2.1   หลังจากงานติดตั้งระบบทอน้ำ ไดเสร็จสิ้นลงเปนการเรียบรอยทุกประการแลว   ผูรับจางตองหาความสะอาด

ระบบทอท้ังหมดรวมท้ังเครื่องสุขภัณฑ   และอุปกรณทุกช้ินท่ีติดตั้งในระบบน้ันอยางท่ัวถึงภายนอก  และภายในโดยเช็ดถูขัดลาง

น้ำมันจาระบีเศษโลหะ และสิ่งสกปรกตาง ๆ   ออกใหหมด  

การทำลายเช้ือ  (STERILIZATION)  กอนสงมอบงาน  ผูรับจางตองทำการติดตั้งระบบทอท้ังหมด 

ใหเรียบรอย   และทำการลางทำลายเช้ือใหระบบทอท้ังหมดสะอาดปราศจากเช้ือจลุินทรีย  โดยใชน้ำยาท่ีมีสวนผสมของคลอรีนไม

ต่ำกวา   50   สวนในลาน ซึ่งอาจเปนคลอรีนเหลว   หรือน้ำยา  SODIUM   HYPOCHLORITE     ก็ไดใหบรรจุยาดังกลาวน้ีเขาไป

ในระบบทอท้ิงไวเปนเวลาไมต่ำกวา   8   ช่ัวโมง    และในระหวางระยะเวลาน้ีใหเปด-ปดวาลวท้ังหมดท่ีมีอยูในระบบเปนครั้ง

คราว  ใหน้ำยาไหลผานลงทอระบายไปหลาย   ๆ   ครั้งเมื่อครบกำหนดเวลาแลวใหเปดวาลวทุกวาลว   รวมท้ังวาลวระบายน้ำท้ิง

ดวย และใชน้ำสะอาดไลน้ำยาใหออกจากระบบจนท่ัว  ปรากฏวาน้ำท่ีออกมามีคลอรีนอยูไมถึง  0.2  สวนในลานสวน  (PPM) จึง

หยุดได      และถือวางานทำลายเช้ือในระบบไดเสรจ็สิ้นแลว  
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หมวด  ญ   ตัวอยางอุปกรณมาตรฐาน 

1  วัตถุประสงค   

รายละเอียดในหมวดน้ีไดแจงถึงรายช่ือผูผลติและผลิตภัณฑ  วัสดุ   และอุปกรณท่ีถือวาไดรับการยอมรับท้ังน้ีคุณสมบัติของ

อุปกรณน้ัน  ๆ  ตองไมขัดตอรายละเอียดเฉพาะท่ีกำหนดไว  การเสนอผลติภณัฑนอกเหนือจากช่ือท่ีใหไวน้ี  ตองแสดงเอกสาร

รายละเอียดและหลักฐานอางอิงอยางเพียงพอ  เพ่ือการพิจารณาอนุมัติใหใชงาน   โดยมีคุณภาพเทียบเทา  

2  ตัวอยางอุปกรณมาตรฐาน  

  2.1  GALVANIZED  STEEL  PIPE  &  BLACK  STEEL  PIPE  

             Saha Thai Steel Pipe, Thailand 

              Pacific steel pipe, Thailand 

    Samchai, Thailand หรือเทียบเทา 

    PP-R Pipe 

    Thai PP-R, Thailand 

    Fusiotherm. Germany 

    Wefatherm, Germany หรือเทียบเทา 

    HDPE Pipe 

    TAP, Thailand 

    TPP, Thailand 

    PBP, Thailand หรือเทียบเทา 

        Butterfly Valve, Gate Valve, Ball Valve,  Check  Valve, Y-Strainer   

    Crane, UK  

              ITT-Watt, USA  

    Nibco, USA.  

    Kitz,  Japan  

    Tozen, Japan หรือเทียบเทา 

  2.3  FLEXIBLE  JOINT  

    Treflex, USA.  

    Proco,  USA. 
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             Mason, USA,  

    Tozen, Japan หรือเทียบเทา     

       2.4   PRESSURE GAUGE  

    Jumo, West Germany  

    Taylor, USA.  

              Terice, USA.  

    Weksler, Germany หรือเทียบเทา 

  2.5  PVC PIPE  

              SCG, Thailand               

    Thai Pipe, Thailand 

    D-Plast, Thailand หรือเทียบเทา  

  2.6  WATER  SUPPLY  PUMP  

              Ebara, Japan 

              ITT, USA.  

              Wilo, Germany  

              Aurora, USA. 

              Patterson, USA.  

    Grundfos, Denmark หรือเทียบเทา 

  2.7  PACKAGED BOOSTER SET  

    Ebara, Japan 

              ITT, USA.  

              Wilo, Germany  

              Aurora, USA. 

              Patterson, USA.  

    Grundfos, Denmark หรือเทียบเทา 

  2.8  PRESSURE REGULATION VALVE, MODULATING FLOAT VALVE, 

PRESSURE REDUCING VALVE 
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              Bermad, USA 

             Muessco, USA.  

    Singer,  USA. 

              OCV, USA.  

    Watt,  USA. หรือเทียบเทา 

  2.9  FIRE PUMP AND JOCKEY PUMP  

              Peerless, USA.  

              ITT, USA 

              Fair Bank Morse, USA.  

              Aurora, USA 

              Patterson, USA. 

    NMFIRE, China   

    CNP, China  

  2.10  DIESEL ENGINE  

              Catterpiller, USA.  

              Cummings, USA.              

    Clarke, USA.  

              NMFIRE, China 

  2.11  FIRE PUMP AND JOCKEY PUMP CONTROLLER  

              Master, USA.  

              Firetrol, USA.  

              Metron, USA.  

              Tornatech, Canada 

  2.12  FIRE PROTECTION VALVE  

              Nibco, USA.  

    Reliable, USA.  
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              Fivalco, USA.  

    Tyco, USA  

    Giacomini , Italy หรือเทียบเทา 

  2.13  FIRE HOSE RACK, HOSE VALVE, FIRE HOSE REEL, ROOF MANIFOLD  

    AND FIRE DEPARTMENT CONNECTION  

              Allenco, USA     

    Moyne, USA.  

              Potter Roemer, USA.  

    Sri, Malaysia 

    Zero, Malaysia หรือเทียบเทา 

  2.14  SPRINKLER HEAD 

    Tyco ,USA. 

    Vikin, USA. 

    Victaulic, USA 

    Reliable, USA. หรือเทียบเทา 

  2.15  SUBMERSIBLE PUMP  

              ABS, Germany 

              Ebara, Japan  

              Pumpex, Denmark         

    Tsurumi, Japan  

    Shinmaywa, Japan หรือเทียบเทา 

  2.16  SUBMERSIBLE AERATOR, AIR BLOWER 

          Graeatech, Taiwan 

              Shin Maywa ,  Japan 

              Tsurumi, Japan หรือเทียบเทา 

  2.17  MOTOR  
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        Us  Motor 

    Brook 

    Hitachi 

    ABB 

    Siemens หรือเทียบเทา 

  2.18  ระบบปองกันอัคคีภัย ชนิด FM – 200. NOVEC-1230 ,CO2 , N2 

    Chemetron 

    Firetrade 

    Kidde 

    Harn Engineering 

    Imperial 

    Siam Sindicated หรือเทียบเทา 

  2.19  WASTE WATER TREATMENT PLANT (Concrete) 

    Aqua Nishihara 

    Biotech 

    Hitachi Hiclear หรือเทียบเทา 

  2.20  SEPTIC TANK 

    Aqua Nishihara 

    Biotech 

    Premier Product หรือเทียบเทา 

 2.21  FLOOR DRAIN, FLOOR CLEANOUT, CLEANOUT, MANHOLE COVER, VTR 

    KNACK 

    TCP 

    VENCO หรือเทียบเทา 

 2.23  FIRE BARRIER 

    3M 
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    HILTI หรือเทียบเทา 

  2.24  AUTOMATIC AIR VENT 

    VALMATIC 

    CLA-VAL 

    METRAFLEX 

    CRISPIN หรือเทียบเทา 

  2.25  INSTANT WATER HEATER (เครื่องทำน้ำอุนแบบผานรอน) 

    STIEBEL ELTRON 

    PANASONIC 

    MEX 

    SHARP หรือเทียบเทา 

  2.25  HOT WATER TANK WATER HEATER (เครื่องทำน้ำอุนแบบหมอตม) 

    STIEBEL ELTRON 

    EVERHOT 

    RHEEM หรือเทียบเทา 

  2.26  PVC VALVE 

    HAYWARD, USA 

    PLAST-O-MATIC, USA 

    KITLER, CHINA 

    ASIA VALVE, CHINA  

    ESLON, JAPAN 

    ASAHI, JAPAN หรือเทียบเทา 

  2.26  PLASTIC MEDIA 

    AQUA, THAILAND 

    MM AQUA TECHNOLOGIES, INDIA หรือเทียบเทา 

  2.27  TUBE SETTLER 
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    AQUA, THAILAND 

    MUNTERS, GERMANY 

    MM AQUA TECHNOLOGIES, INDIA หรือเทียบเทา 

  2.28  หัวจายอากาศ 

    BRANDOL, GERMANY 

    USFILTER, USA หรือเทียบเทา 

  2.29  CABLE 

    PHELPS DODGE 

    THAI YAZAKI 

    BANGKOK CABLE หรือเทียบเทา 

  2.30  CONDUIT PIPE 

    ARROW PIPE 

    PAT 

    PANASONIC หรือเทียบเทา 


