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หมวด 1 งานรื้อถอนอาคาร 

 
1. ขอบเขตของงาน 
 ก. ผูรับจางตองศึกษารายละเอียดโครงสรางของอาคารท่ีจะรื้อถอนรวมท้ังสภาพแวดลอมดวยความรอบคอบ และ

ตองควบคุมการปฏิบัติงานใหเปนไปตามข้ันตอน วิธีการ และมคีวามปลอดภัยในการรื้อถอนอาคารตามท่ีไดรับ
อนุญาตถาปฏิบัติไมถูกตองตามข้ันตอน วิธีการ หรืออาจกอใหเกิดภยันตรายตอสุขภาพ ชีวิต รางกาย หรือ
ทรัพยสิน ผูรับจางตองดำเนินการแกไขใหถูกตองหรือใหมีความปลอดภัย 

 ข. กอนการรื้อถอนอาคารสวนใดสวนหน่ึง ผูรับจางตองตรวจสอบและหาวิธีการปองกันสิ่งบริการสาธารณะ เชน 
ไฟฟา โทรศัพท ประปาหรือทอกาซ เปนตน และสวนตาง ๆ ของอาคารท่ีอาจตกหลน เพ่ือมิใหเกิดภยันตราย
ตอสุขภาพ ชีวิต รางกาย หรือทรพัยสินในขณะท่ีรื้อถอนอาคารสวนน้ัน 

 ค. ในระหวางการรื้อถอนอาคาร ผูรบัจางตองติดตั้งปายเตือนอันตราย และตองแสดงขอบเขตการรื้อถอนอาคาร
พรอมดวยไฟสัญญาณสีแดงกระพริบเตือนอันตรายจำนวนพอสมควรไวรอบบริเวณท่ีจะรื้อถอน เพ่ือเตือนไมให
บุคคลซึ่งไมมีหนาท่ีเก่ียวของเขาไปในบริเวณน้ัน และตองจัดใหมีพนักงานสำหรับหามบุคคลซึ่งไมมีหนาท่ี
เก่ียวของเขาไปในบริเวณดังกลาว รวมท้ังดูแลความเรยีบรอยของปายเตือนอันตรายและไฟสัญญาณดวย 

  การรื้อถอนอาคาร ผูรับจางจะกระทำไดเฉพาะในเวลาระหวางพระอาทิตยข้ึนถึงพระอาทิตยตก ถาจะกระทำใน
เวลาระหวางพระอาทิตยตกถึงพระอาทิตยข้ึนตองไดรับอนุญาตเปนหนังสือจากเจาพนักงานทองถ่ินและตองจัด
ใหมีแสงสวางเพียงพอดวย 

 ง. การรื้อถอนอาคารท่ีใกลหรือตดิตอกับท่ีสาธารณะ อาคารอ่ืน หรอืท่ีดินตางเจาของหรือผูครอบครองนอยกวา 
2.00 เมตร ผูรับจางตองจัดใหมีการปองกันฝุนละอองและเศษวัสดุรวงหลนท่ีอาจเปนภยันตรายตอสุขภาพ ชีวิต 
รางกายหรือทรัพยสิน 

 จ. การรื้อถอนอาคารท่ีมคีวามสูงเกิน 15.00 เมตร และอยูหางจากทางหรือท่ีสาธารณะตามแนวราบนอยกวา 
4.50 เมตร ผูรับจางตองจัดใหมสีิง่ปองกันวัสดุท่ีอาจรวงหลนคลุมทางหรือท่ีสาธารณะน้ัน ถามีทางเดนิเทาตาม
แนวทางหรือท่ีสาธารณะ ผูรับจางตองสรางหลังคาท่ีมั่นคงแข็งแรงและขนาดใหญเพียงพอท่ีจะปองกันเศษวัสดุ
ท่ีอาจรวงหลนเปนภยันตรายตอสขุภาพ ชีวิต รางกาย หรือทรัพยสนิตลอดแนวของอาคารท่ีจะรื้อถอนน้ันดวย 

 ฉ. การรื้อถอนผนังอาคารดานนอกท่ีสูงจากพ้ืนดินเกิน 8.00 เมตรและอยูหางจากอาคารอ่ืน ทาง หรือท่ีสาธารณะ
ตามแนวราบนอยกวาความสูงของอาคาร ผูรับจางการจัดใหมีแผงรบัวัสดุท่ีอาจรวงหลนจากการรื้อถอนตลอด
แนวดานนอกของผนังของอาคารดานน้ัน แผงรับวัสดุดังกลาวตองมีความมั่นคงแข็งแรงและขนาดใหญเพียง
พอท่ีจะสามารถรองรับวัสดุท่ีรวงหลนได และตองตดิตั้งใหเอียงลาดเพ่ือปองวัสดุท่ีรวงหลนกระเด็นออกมานอก
แผงหรือกองคางอยูในแผงรับน้ัน 

 ช. การขนถายวัสดุท่ีรื้อถอนลงจากท่ีสูงมาสูท่ีตำ่ ผูรับจางตองกระทำโดยใชรางหรือสายพานเลื่อนท่ีมคีวามลาด
เหมาะสมและปลอดภยัจากการตกหลน สำหรับการขนถายวัสดุโดยลิฟตสงของ หรือปนจั่น หรือโยนหรือท้ิง 
เปนตน ผูรับจางจะกระทำไดตอเมื่อไดจดัใหมีการปองกันภยันตรายตอสุขภาพ ชีวิต รางกาย หรอืทรัพยสิน
แลว หามผูรับจางกองวัสดุท่ีรื้อถอนไวบนพ้ืนหรือสวนของอาคารท่ีสงูกวาพ้ืนดิน 

 ซ. ผูรับจางตองจดัหาวิศวกรโยธาท่ีเช่ียวชาญการทำงานรื้อถอนอาคารมาประจำการ ณ ท่ีทำการรื้อถอน และตอง
แสดงข้ันตอน , วิธีการทำงานตาง ๆ       ใหผูวาจางและหรือผูแทนผูวาจางพิจารณาเห็นชอบกอนดำเนินการ 
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หมวด 2 งานดินและปรับปรุงบริเวณ 

 
1. ขอบเขตของงาน 
 ก. ขอกำหนดน้ีควบคุมงานดินและงานปรับปรุงบรเิวณของโครงการ ซึ่งประกอบดวย 
  (1) งานปรับพ้ืนท่ีเดิมของสถานท่ีกอสราง 
  (2) งานถมท่ี 
  (3) งานขุดและงานถมสำหรับการกอสราง 
  (4) งานถนน 
  (5) ทางเดินเทา 
 ข. ผูรับจางจะตองดำเนินการตามกฎหมายและเง่ือนไขตามสญัญา เก่ียวกับการปองกันความเสียหาย ซึ่งอาจจะ

เกิดข้ึนกับอสังหารมิทรัพยใกลเคียงพ้ืนท่ีบริเวณท่ีกอสราง และตองรบัผิดชอบชดใชคาเสียหาย ท่ีอาจเกิดข้ึนตอ
ระบบสาธารณูปโภค เชน ถนน ทางระบายน้ำ สนามหญา ตนไมใกลเคียง อันเน่ืองมาจากการดำเนินงานของผู
รับจาง 

 ค. ผูรับจางจะตองรับผิดชอบในการขนยายวัสดุท่ีไมมปีระโยชน ออกนอกบริเวณกอสราง รวมถึงสถานท่ี ๆ จะท้ิง
วัสดุกลาว 

 
2. การปรับพ้ืนท่ีเดิมของสถานท่ีกอสราง 
 งานปรับพ้ืนท่ีบริเวณพ้ืนท่ีกอสราง จะมีขอบเขตของพ้ืนท่ีตามท่ีแสดงในแบบงานปรับพ้ืนท่ีซึ่งรวมถึงการถางหญา ขุด

ตอ เก็บเศษหิน กากปูน ขยะ และวัชพืชอ่ืน ๆ ออกไปท้ิงนอกบริเวณกอสราง นอกจากน้ันยังรวมถึงการรื้อถอนสิ่งปลูก
สรางท่ีมีอยูเดิมในพ้ืนท่ี ๆ จะทำการกอสราง เชน อาคาร รั้ว ทอคอนกรีต บอพัก ฯลฯ ซึ่งแสดงไวในแบบหรือไมแสดง
ไวแตเปนความประสงคของวิศวกรผูควบคมุงาน โดยไมรวมงานรื้อถอนอาคาร และฐานรากเดิม 

 ก. การรื้อถอน 
  (1) ผูรับจางจะตองทำการรื้อออก ถอน หรือยายออกสิ่งปลูกสรางทุกอยางท่ีอยูเหนือดิน เชน รั้ว และสิง่ท่ี

อยูใตดิน เชน ทอระบายน้ำ และทอพักเดิมรวมท้ังการตัดก่ิงไมภายในบริเวณพ้ืนท่ี จะกอสราง    เวน
แตวิศวกรผูควบคุมงานจะสั่งใหปลอยไวตามสภาพเดิม 

  (2) หลุมหรือชองวางท่ีเกิดจากการรื้อถอนสิ่งท่ีอยูใตดินออกไป จะตองทำการถม และบดอัดใหแนนดวย
วัสดุถม และวิธีการท่ีกำหนดในขอกำหนดน้ี 

  (3) ตนไมยืนตนท่ีอยูบรเิวณท่ี ๆ จะกอสรางจะตองรักษาใหคงอยูในสภาพเดิม นอกจากวิศวกรผูควบคมุ
งานสั่งใหตัดท้ิง 

 ข. วัสดุท่ีไดจากการรื้อถอน 
  (1) หากมีสิ่งกอสรางใด ๆ ซึ่งวิศวกรผูควบคมุงานพิจารณาแลวเห็นสมควรนำไปใชท่ีอ่ืนไดผูรับจางจะตอง

ทำการรื้อถอนออกดวยความระมดัระวัง พรอมกับทำเครื่องหมายสำหรับนำไปประกอบหรือติดตั้งในท่ี
ใหมไดโดยงาย 

  (2) สิ่งกอสรางอ่ืน ๆ ซึ่งวิศวกรผูควบคุมงานพิจารณาแลววาไมมีประโยชนใหผูรับจางรื้อถอน และยายออก
จากพ้ืนท่ีบริเวณกอสรางได 

 
3. การถมท่ี 
 ก. วัสดุถมท่ีใชจะตองเปนวัสดุท่ีเหมาะสม เชน ดินหรือทรายถมท่ีอยางใดอยางหน่ึง หรือปนกันและเปนวัสดุท่ี

ไดรับอนุมัติจากวิศวกรผูควบคมุงาน วัสดุถมท่ีจะตองปราศจากวัชพืช เศษขยะ หิน อิฐ กรวด หรือสารเคมเีจือ
ปน 

 ข. ในบริเวณท่ี ๆ มีน้ำใตดินอยูตื้นมาก ผูรับจางจะตองทำการระบายน้ำออกเสียกอนทำการถมท่ีการระบายน้ำ
ออกอาจจะกระทำได โดยการขุดรองระบายน้ำ หรือกอสรางบอพักน้ำใหน้ำไหลลงไปแลวทำการสูบออก 

 ค. วิธีดำเนินการ 
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  (1) ถาวัสดุถมท่ีเปนดินทรายหรือดินปนทรายจะตองทำการถมเปนช้ัน ๆ โดยแตละช้ันจะตองมีความหนา
ไมเกิน 30 ซม. บดอัดทุกช้ันดวยเครื่องกระทุง หรือลูกกลิ้งหรือรถบด 

  (2) ในการถมท่ี ไมวาจะถมสวนลางดวยดินหรือทรายก็ตาม ผิวช้ันบนสดุจะตองเปนดิน ความหนาของเน้ือดิน
ท่ีผิวบนจะตองไมนอยกวา 30 ซม. และทำการปรับผิวดวยการเกลี่ยดิน แลวบดอัดใหแนน (เมื่อแหง) ดวย
เครื่องกระทุง ลูกกลิ้งหรือรถบดท่ีมีแรงกดไมนอยกวา 3 ตัน ระดับดินเมื่อบดอัดเรยีบรอยแลว จะตองสูง
กวาระดับดินท่ีกำหนดใหประมาณ 5 ซม. ทุกจุด 

  (3) การถมท่ีในบริเวณท่ีจะทำการกอสรางถนน จะตองทำการบดอัดแนนตามท่ีระบุไวในหัวของานถนน 
 ง. การทดสอบ  ใหผูรบัจางจัดหาเครื่องมือ  อุปกรณอ่ืน ๆ สำหรับทำการทดสอบความแนนของดินของแตละช้ัน

ท่ีไดบดอัดเรียบรอยแลว 1 จุดตอพ้ืนท่ีไมเกิน 500 ตารางเมตร ตามมาตรฐานการทดสอบของ  AASHTO  
TEST  T - 147 หรือ  ASTM D – 1556 เฉพาะงานถนนเทาน้ัน 

 
4. การขุดและการถมสำหรับการกอสราง 
 ผูรับจางจะตองเตรียมคนงานและเครื่องมือท่ีเหมาะสมกับงานขุด   และงานถม    สำหรับการกอสรางฐานรากของ

อาคารหองใตดิน ฯลฯ ตลอดจนการสรางค้ำยันผนังกันดิน การสบูน้ำออกจากหลุมท่ีขุด การถมดนิกลบหลังจากการ
กอสรางดังกลาวแลวเสร็จ และการนำวัสดุท่ีขุดข้ึนมาซึ่งใชประโยชนตอไปไมไดออกไปท้ิงนอกสถานท่ีกอสราง 

 ก. การขุด 
  (1) กอนทำการขุด ผูรับจางจะตองแจงวิศวกรผูควบคุมงานกอนลวงหนาในเวลาพอสมควรเพ่ือทำการ

ตรวจสอบตำแหนงท่ีจะทำการขุดใหถูกตอง 
  (2) ผูรับจางจะตองจัดหา และจดัทำคำ้ยัน น่ังราน ผนังกันดิน สำหรับการขุดทุกชนิดเพ่ือปองกันมิใหหลมุ

ขุดเกิดการพังทลายข้ึน ผูรับจางจะตองเสนอแบบแสดงวิธีการค้ำยัน น่ังรานผนังกันดิน ท่ีจะใชงานให
วิศวกรผูควบคมุงานเห็นชอบกอนดำเนินงาน อยางไรก็ตามผูรับจางจะยังคงรับผดิชอบในความมั่นคง   
แข็งแรงของค้ำยัน น่ังราน ผนังกันดินท่ีไดออกแบบ และเสนอมาหากมีอุบัติเหตุหรืออันตรายเกิดข้ึนกับ
บุคคลในบริเวณพ้ืนท่ีกอสราง 

  (3) พ้ืนดินบริเวณท่ีติดกับโครงสราง       ไมควรไดรับความกระทบกระเทือนใหเสียคุณสมบัติ ของดินเดมิ
นอกจากจะไดรับความยินยอมจากวิศวกรผูควบคุมงานเสียกอน 

  (4) การสูบน้ำออกจากหลุมขุดสำหรับฐานรากหรือโครงสรางใด ๆ จะตองกระทำในลักษณะท่ีการไหลของ
น้ำ จะไมเซาะขอบของคอนกรตีท่ีจะหลอลงไปกอนการเทคอนกรีตหรือในระหวางการเทคอนกรีตกน
หลุมของโครงสราง จะตองสูบน้ำออกใหแหงมากท่ีสุดเทาท่ีทำได 

  (5) หลังจากการขุดแตละงานเสร็จสิ้นลง   ผูรับจางจะตองแจงวิศวกรผูควบคมุงานเพ่ือทำการตรวจสอบ
และอนุมัติ รูปราง   ความลึกและลักษณะของดินท่ีกนหลุมเสียกอน จึงจะดำเนินการอยางอ่ืนตอไปได 

 (6) ในการขุดหลมุเพ่ือการกอสรางฐานรากของอาคาร จะตองระมัดระวังไมใหดินกนหลมุถูกกระทบกระเทือนมาก
นัก ถาพบวาลักษณะดินกนหลุมออนเกินไป ใหอยูในดุลยพินิจของวิศวกรผูควบคุมงานท่ีสั่งใหขุดดนิ
ออนออกไป แลวถมกลับดวยวัสดท่ีุเหมาะสม จนถึงระดับท่ีจะกอสรางฐานราก โดยทำการบดอัดแนน 
วัสดุท่ีถมเปนช้ัน ๆ มีความหนาช้ันละ 15 ซม.    ความแนนของการบดอัดจะกำหนดโดยวิศวกรผู
ควบคุมงาน 

  (7) ถาวัสดุท่ีขุดข้ึนมามีความเหมาะสมท่ีจะนำไปใชถมท่ี       หรือถมทำคันดินท่ีถนนผูรับจางจะตองขน
วัสดุน้ันไปกองไวในบริเวณท่ีจัดไวใหเรียบรอย วัสดุท่ีไมมปีระโยชนจะตองนำออกไปท้ิงนอกบริเวณ
กอสราง 

 ข. การถม 
  (1) วัสดุท่ีใชถมจะตองเปนดินเหนียว หรือดินรวน หรือทราย ซึ่งสามารถทำการบดอัดแนนได และจะตอง

ไมมเีศษขยะ วัชพืช หรือสารเคม ี
  (2) ชองวางท่ีมีภายในหลุมขุด หลังจากทำการกอสรางฐานราก หรือโครงสรางอ่ืน ๆ แลวเสร็จ ผูรบัจาง

จะตองถมชองวางน้ันดวยวัสดุตามท่ีกลาวขางตน 
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โครงการก่อสรา้งอาคารพฒันาทรพัยากรมนษุยเ์พือ่สรา้งเศรษฐกิจอย่างยั่งยืน มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 

  (3) การถมซึ่งมไิดเปนการถมทำฐานรบัถนน ผูรับจางจะตองทำการถมดวยวัสดุถมและบดอัดแนนเปนช้ัน ๆ 
โดยแตละช้ันจะตองมีความหนาไมเกิน 25 ซม. (วัดเมื่อยังไมไดทำการบดอัดแนน) เมื่อทำการบดอัด
แนนแลว จะตองมีความแนนของดินเดิมท่ีอยูใกลเคียง หรือท่ีกำหนดไวในแบบ 

  (4) การบดอัดแนนของวัสดุถมในแตละช้ัน จะตองใหมีความช้ืนโดยการรดน้ำใหสม่ำเสมอการบดอัดแนน
ดวยมือจะกระทำได ตอเมื่อวิศวกรผูควบคมุงานอนุมัติใหทำไดเทาน้ันหามใชน้ำฉีดหรือวิธีการบดอัดอ่ืน 
ๆ ดวยแรงดันของน้ำ การบดอัดใกลฐานรากหรือโครงสรางตองระวังไมไดแรงบดอัดมากเกินไป 

  (5) การถมดินรอบอาคาร จะตองถมดินจากขอบทางเทา หรือรางระบายน้ำรอบอาคารเอียงลาด 1 ตอ 2 
(แนวดิ่ง 1 สวนตอแนวนอน 2 สวน) ลงสูระดับดินพรอมตกแตง และบดอัดจนเรียบ 

  (6) การถมดินหลังทอและการบดอัด 
   (I) สำหรับทอท่ีอยูในผิวจราจร ใหถมหลังทอดวยทรายถมท่ีสะอาด เปนช้ัน ๆ 
    (ความหนาหลวมตัวกอนบดอัด) ตามความยาวของทอ และบดอัดดวยเครื่องมือท่ีเหมาะสมใหมี

ความหนาแนน (เมื่อแหง) จนถึงระดับท่ีจะทำพ้ืนฐาน 
   (II) สำหรับทอท่ีอยูในทางเทาหรือท่ีอ่ืน ๆ ใหถมขางทอ และหลังทอดวยทรายถมตามมาตรฐานจน

เหนือหลังทอข้ึนมาไมนอยกวา 30 ซม. หรือตามสภาพแลวจึงถมดวยทรายเปนช้ัน ๆ ตามความ
ยาวของทอบดอัดแนนเปนช้ัน ๆ ดวยเครื่องกระทุงหรือรถบด จนถึงระดับท่ีจะใสพ้ืนฐานของ
ทางเทา 

 
5. งานถนน 
 ก. การขุดดินเพ่ือการสรางถนน 
  ผูรับจางจะตองทำการขุดดินแตงพ้ืนในเขตถนน เพ่ือใหไดแนวทางและระดับตามกำหนดในแบบและทำการ

เคลื่อนยายวัสดตุาง ๆ    ท่ีไมพึงประสงคจากบริเวณกอสรางโดยจะตองดำเนินการตามรายละเอียดดังตอไปน้ี 
  (1) วัสดุตาง ๆ ท่ีขุดออกและอยูในเกณฑท่ีจะใชงานตอไปไดใหนำไปกองไว ณ ท่ี ๆ กำหนดใหหรือใน

บริเวณท่ีจะทำการถมดิน 
  (2) การขุดดนิจะตองใหไดรูปรางตามรูปตัด และไดแนวทางตามกำหนดในแบบ 
  (3) ในระหวางการดำเนินการขุดดินพ้ืนช้ันลาง (SUBGRADE) ของถนนตองตกแตงลาดใหอยูในลักษณะท่ี

ระบายน้ำไดตลอดเวลาหรืออาจขุดเปนรางน้ำหรือรองน้ำก็ได 
  (4) การขุดดินถึงระดับท่ีกำหนดใหในแบบ หามขุดเกินกวาท่ีกำหนด นอกจากจะไดรับอนุญาตจากวิศวกรผู

ควบคุมงาน และการตกแตงลาดตองดำเนินการใหไดรูปราง ตามรูปตัด 
  (5) เมื่อขุดดินถึงระดับท่ีกำหนดใหในแบบแลว ปรากฏวาดินช้ันน้ัน ๆ ไมเหมาะสมหรือไมมีเสถียรภาพเพียง

พอท่ีจะเปนพ้ืนช้ันลาง (SUBGRADE) ของถนนใหขุดออกไมนอยกวา 50 ซม. และนำวัสดุท่ีเหมาะสม
มาใสแทน 

  (6) เมื่อขุดดินถึงระดับท่ีกำหนดใหแลว จึงจะดำเนินการตกแตง และสรางพ้ืนช้ันลางของถนนตอไปได 
 ข. การถมดินเพ่ือการกอสรางถนน 
  ผูรับจางจะตองทำการถมดินซึ่งใชวัสดุท่ีมีคณุสมบัติตามกำหนด บดอัดแนนใหไดระดับแนวทางท่ีกำหนดไวใน

แบบโดยดำเนินการดังตอไปน้ี 
  (1) ในบริเวณท่ีทำการถมดิน จะตองไดรับการตรวจสอบจากวิศวกรผูควบคมุงานเสียกอนวาไดทำการ

ตระเตรยีมไวอยางเรียบรอยแลวหรือไมในเรื่องการปรับพ้ืน 
  (2) ในกรณีท่ีจะทำการถมบนถนนเดิม จะตองขุดผิวถนนเดิมน้ัน ออกยอยเปนกอนเล็ก เพ่ือใหมีการยดึ

เหน่ียวระหวางวัสดเุดิมและวัสดุใหม 
  (3) วัสดุท่ีใชถมจะตองเปนวัสดุท่ีเหมาะสมจากบริเวณท่ีกอสราง หรือจากบริเวณอ่ืนท่ีไดรับการอนุมตัิจาก

วิศวกรผูควบคมุงาน ตามหลักเกณฑเปอรเซ็นตมากท่ีสดุของวัสดผุานตะแกรงเบอร 200 ได 20 
เปอรเซ็นต และวัสดุตองปราศจากวัชพืช เศษขยะ หรือสารเคมีเจือปน 

  (4) การถมดินจะตองเกลีย่เปนช้ัน ๆ ใหกวางเต็มบริเวณท่ีจะทำการถมแตละช้ันหนาไมเกิน 15 ซม. (ความ
หนาหลวมตัวกอนบดอัด) นอกจากในกรณีท่ีถมในคลองเดิมใหถมเปนช้ัน ๆ แตละช้ันหนาเพียงใหพยงุ
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เครื่องมือท่ีใชบดอัดได และบดอัดช้ันตอ ๆ ไปได ท้ังน้ีวิศวกรผูควบคุมงานอาจจะอนุญาตใหทำการถม
บดอัดดิน แตละช้ันหนากวากำหนดดังกลาวได หากผูรับจางใชเครื่องบดอัดท่ีมี COMPACTIVE 
EFFORT สูงกวาปกติโดยใหวินิจฉัยดวยการทดสอบเปนหลักการ 

  (5) การถมดินแตละช้ัน จะตองแตงลาดใหอยูในลักษณะท่ีจะระบายน้ำไดตลอดเวลา 
  (6) แตละช้ันของดินถมจะตองบดอัดใหมีความแนนและควบคมุความชุมช้ืนใหสม่ำเสมอกันดวย เครื่องมือ

กลท่ีวิศวกรผูควบคุมงานเห็นวา เหมาะสมกับประเภทของดินน้ัน ๆ ในระหวางการบดอัดดินจะตองมี
ความใกลเคยีงกับผลการทดลอง การบดอัดดินในหองปฏิบัติการทดลองดินถมแตละช้ันตองบดอัดให
แนนไดความแนนของดินในสนามไมนอยกวา 95% ตามมาตรฐานหรือตามท่ีกำหนดไวในแบบ 

  (7) ในบริเวณซึ่งรถบดไมสามารถเขาทำการบดอัดได ใหถมดินบดดวยเครื่องกระทุงเปนช้ัน ๆ แตละช้ันหนา
ไมเกิน 10 ซม. (ความหนาหลวมตัวกอนบดอัด) และจะตองบดอัดใหไดความแนนสมัพัทธของดินใน
สนามไมต่ำกวาท่ีกำหนดใน (6) 

  (8) ในการถมดินและบดอัด ผูรับจางจะตองรับผดิชอบในขอเสียหายตาง ๆ อันเกิดจากการใชเครื่องมือใน
การขนยาย เกลีย่วัตถุและเครื่องมือบดอัดตอทรัพยสินตาง ๆ ในบริเวณท่ีทำการกอสรางและบริเวณ
ใกลเคียง 

  (9) เมื่อถมดินพ้ืนช้ันลางของถนน (SUBGRADE) จะตองตกแตงใหไดรูปรางลักษณะโคงลาดตามท่ีกำหนด
ในแบบ ยอมใหมีการคลาดเคลื่อนไดไมเกิน 1 ซม. 

  (10) ในการทดสอบ ผูรบัจางเปนผูจัดเตรียมแรงงาน อุปกรณ เครื่องมอื เครื่องใชและ อ่ืน ๆ ท่ีใชในการ
ทดสอบความแนนสมัพัทธ 1 จุดตอพ้ืนท่ีไมเกิน 500 ตารางเมตรหรือ 1 จุดตอระยะไมเกิน 50 เมตร 
ตามความยาวของถนน โดยถือจำนวนจุดซึ่งจะตองทดสอบท่ีใหคามากกวาเปนเกณฑของการบดอัดแต
ละช้ัน ถาผลการทดสอบไมไดความแนนสัมพัทธตามท่ีกำหนดไว ผูรบัจางจะตองทำการบดอัดจะกระท่ัง
ไดความแนนสัมพัทธ ตามท่ีไดกำหนดไวในแบบหรือตามขอกำหนดน้ี 

 ค. การสรางช้ันพ้ืนฐานของถนน 
  ผูรับจางจะตองสรางช้ันพ้ืนฐาน (BASE COURSE) ของถนนคอนกรีตและท่ีจอดรถ คันหินและอ่ืน ๆ ตามท่ี

กำหนดในแบบบนพ้ืนช้ันลางของถนน (SUBGRADE) ท่ีไดเตรียมไวแลว โดยดำเนินการดังตอไปน้ี 
  (1) กอนท่ีจะลงมือทำการสรางช้ันพ้ืนฐานของถนน พ้ืนช้ันลางท่ีไดเตรยีมไวแลวจะตองไดรับการตรวจสอบ

วาอยูในสภาพเรียบรอยโดยไดบดอัดแนนดวยวัสดุท่ีกำหนดใหไดระดับแนวทางตามท่ีกำหนดในแบบ
และรายการมาตรฐานวาดวยงานดินและไดรับความเห็นชอบจากวิศวกรผูควบคมุงานกอน 

  (2) วัสดุท่ีใชเปนช้ันพ้ืนฐานของถนนจะตองมีคุณสมบัติตามท่ีกำหนดไวในแบบและมคีุณสมบัตดิังตอไปน้ี 
   (I) ปราศจากอินทรียวัตถุ เชน ใบไม รากไม หญา ขยะ และสิ่งปฏิกูล อ่ืน ๆ  
   (II) จะตองเปนวัสดุธรรมชาติ หรือวัสดุผสมท่ีสวนคละของขนาดเล็กดังน้ีคือ 
 

ขนาดของตะแกรงรอน % ของขนาดเมล็ดท่ีผานตะแกรงขนาดตาง ๆ 
 A B C D 

2” 100 100 - - 
1” - - 100 100 

3/8” 30 - 56 40 - 75 50 - 85 60 - 100 
NO. 10 15 - 40 20 - 45 25 - 50 40 - 70 
NO. 40 8 - 20 15 - 30 15 - 30 25 - 40 
NO. 200 2 - 8 5 - 20 5 - 15 5 - 20 

   (III) จะตองมีจุดความเหลวตัว (LIQUID LIMIT) ไมเกิน 25% ดัชนีของความเหนียว (PLASTICITY 
INDEX) ไมเกิน 6%  

   (IV) จะตองมีคาความตานทานรบัน้ำหนักโดยมีคา CBR ไมต่ำกวาท่ีกำหนดไวในแบบ 
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  (3) วัสดุท่ีไดรับอนุญาตใหใชเปนช้ันพ้ืนฐาน จะตองนำมาเทบนพ้ืนช้ันลางซึ่งเตรยีมไวแลวเกลี่ยเปนช้ัน ๆ 
ตามความหนาท่ีแสดงไวในแบบการเกลีย่ตองเกลีย่เปนแนวและเปนช้ันสม่ำเสมอกัน แตละช้ันตองหนา
ไมเกิน 15 ซม. และบดอัดใหแนนตามกำหนดทีละช้ันใหเรียบรอย 

  (4) ใหบดอัดช้ันพ้ืนฐานของถนน ซึ่งเกลี่ยใสไวเรยีบรอยและแตละช้ันดวยเครื่องมือกลท่ีเหมาะสมและไดรับ
ความเห็นชอบจากวิศวกรผูควบคมุงาน ถาใชรถบดจะตองว่ิงดวยอัตราไมเกิน 10 กม. ตอช่ัวโมง ใน
ระหวางการบดอัดจะตองมีความช้ืนถูกตองตามท่ีกำหนดใหจากผลการทดลองการบดอัดดินดวยวิธีการ
มาตรฐานในหองปฏิบัติการทดลองดินช้ันพ้ืนฐานและรองพ้ืนฐานของถนนแตละช้ันตองบดอัดแนนใหมี
ความแนนสัมพัทธไมต่ำกวาท่ีกำหนดในแบบ 

  (5) ในบริเวณซึ่งรถบดไมสามารถเขาบดอัดได ใหเกลีย่ใสวัสดุช้ันพ้ืนฐานถนนและบดอัดเปนช้ัน ๆ แตละช้ัน
หนาไมเกิน 10 ซม. และจะตองไดความแนนสัมพัทธไมต่ำกวาท่ีกำหนดไวในแบบ 

  (6) ในระหวางการเกลี่ยใสวัสดุและบดอัดช้ันพ้ืนฐานของถนนแตละช้ันดงักลาวแลว อาจมีอุปสรรคเกิดข้ึน 
และทำใหงานชะงักเปนการช่ัวคราวผูรับจางจะตองแตงดินเปนแนวลาด เพ่ือจัดเตรียมไวใหสะดวกตอ
การระบายน้ำ อยูตลอดเวลา 

  (7) ผิวหนาของพ้ืนฐานของถนน จะตองไดรับการตกแตงใหมรีูปลักษณะตามท่ีปรากฏในแบบถนน ผิวหนา
จะตองไดระดับลาดโคงตามท่ีกำหนดตลอด โดยอนุโลมใหผิดไดไมเกิน 1 ซม. 

  (8) ผูรับจางจะตองจัดเตรียมการสรางช้ันพ้ืนฐานของถนนใหแลวเสร็จเปนการลวงหนา มีความยาวพอควร 
กอนท่ีจะสรางผิวถนน ซึ่งวิศวกรผูควบคุมงานอาจสั่งใหหยุดงานไดถาเห็นผูรับจางมิไดเตรียมการไว
ลวงหนาดังกลาวแลว 

  (9) ในการทดสอบ ผูรับจางจะตองเปนผูจัดเตรียมแรงงาน อุปกรณเครือ่งมือ เครื่องใชและอ่ืน ๆ ท่ีใชใน
การทดสอบท่ีวิศวกรผูควบคมุงานเห็นวาจำเปน และการทดสอบความแนนสัมพัทธตามท่ีไดกำหนดไว
ในแบบ 
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หมวด 3 งานเตรียมฐานราก 

 
1. ขอบเขตของงาน 
 ก. ผูรับจางกอสรางตองเปนผูวางแนว  และกำหนดระดับอางอิงของโครงการ  แนวถนน   อาคาร

ประกอบท่ีเก่ียวของ  แนวรั้วรอบบรเิวณและจดัทำแบบผังโครงอาคารขางตน   เพ่ือเสนอผูแทนผูวาจาง
พิจารณาและดำเนินการข้ันตอนตอไป 

 ข. ในกรณีท่ีมีการแยกงานระหวางสวนโครงสรางอาคาร และงานเสาเข็มอาคาร ผูรับจางกอสราง  จะตอง
ตรวจสอบแนว และระดบัอางอิงตาง ๆ รวมกับผูรับจางตอกเสาเข็มอาคาร และสำรวจตำแหนงเสาเข็มจาก
สภาพจริง โดยจัดทำเปนแบบกอสราง  เสนอใหผูแทนผูวาจางเพ่ือพิจารณาอนุมัติ  พรอมกับงานเปดฐานราก
อาคาร 

 ค. ผูรับจางกอสรางจะตองจัดหาวัสด ุ อุปกรณ ผูเช่ียวชาญเฉพาะงาน ตลอดจนแรงงานและสิ่งอ่ืนใดท่ีจำเปน
สำหรับงานเตรยีมฐานราก รั้วช่ัวคราว และปายปดประกาศแสดงขอบ เขตพ้ืนท่ีสำหรับการทำงานกอสราง 

 ง. ผูรับจางกอสรางจะตองรับผดิชอบตองานขุดดิน การปองกันดิน ปองกันน้ำ การถมปรับระดับพ้ืนท่ี 
 
2. ท่ัวไป 
 ก. ผูรับจางกอสรางจะตองระมดัระวังในการทำงาน การทำ SHEET PILE ท่ีติดกับอาคารขางเคียง การขุดเปดงาน

ดินท่ีจะมผีลตอตำแหนงเสาเข็ม หรือฐานรากวางบนดิน ความเสียหายท่ีเกิดข้ึนจากเหตุท่ีผูรับจางกอสรางขาด
ประสบการณ  หรือใชอุปกรณท่ีไมเหมาะสมทำงาน ผูรับจางกอสรางจะตองทำการแกไขเพ่ือใหไดความ
แข็งแรงตามท่ีออกแบบ 

 ข. การเตรียมงานดินในระดับหัวเสาเข็ม หรือพ้ืนฐานราก การเทคอนกรีตหยาบ การทำงานคอนกรีตเสริมเหล็ก 
ตองเสนอแผนงานใหผูแทนผูวาจาง พิจารณาเห็นชอบกอนดำเนินการจริง 

3. การสกัดหัวเสาเข็ม 
 ก. ผูรับจางจะตองตัดคอนกรีตหัวเสาเข็ม และจดัเหล็กเสริมฝงในคอนกรีตฐานรากใหไดตามแบบท่ีแสดง 
 ข. กรณีท่ีหัวเสาเข็มอยูต่ำกวาระดับท่ีกำหนด ผูรับจางกอสราง จะตองทำการหลอเสาเข็มเพ่ิมเติมตาม

รายละเอียดท่ีผูแทนผูวาจางเห็นชอบ หรือสกัดหัวเสาเข็มของฐานรากเดียวกันใหไดระดับ 
 ค. คาใชจายในการตัด  และขนยายเสาเข็มออกจากบริเวณกอสราง ไปยังตำแหนงท่ีตัวแทนผูวาจางเห็นชอบ  เปน

ของผูรับจางกอสราง 
 ง. หัวเสาเข็มท่ีปรับแตงจะตองไดระดับ และคอนกรีตมีคณุภาพท่ีด ี ซึ่งจะตองไดรบัความเห็นชอบจากผูแทนผู

วาจาง กอนดำเนินการกอสรางในข้ันตอนตอไป 
 
 
4. การเตรียมงานฐานราก 
 ก. การเททรายหยาบปรับพ้ืนท่ี เพ่ือเทคอนกรีตหยาบ จะตองปองกันน้ำ ใหพ้ืนท่ีบริเวณท่ีจะกอสรางเหมาะสม

สำหรับการทำงาน 
 ข. การเทคอนกรีตหยาบ จะตองปองกันน้ำมิใหเขามาในฐานราก ความหนาของคอนกรีตหยาบตองถูกตองตาม

แบบ การเสริมเหล็กพิเศษ เพ่ือปองกันการแตกของแผนคอนกรีต เปนภาระและหนาท่ีของผูรับจางกอสราง 
จะตองปฏิบัติ หากผูแทนผูวาจางเห็นสมควรใหทำเมื่อพิจารณาจากแผนงานท่ีเสนอ 

 ค. การจัดเหล็กเสรมิและไมแบบ จะตองมั่นคงแข็งแรงตอแรงกระแทกของคอนกรีต สวนของเหล็กเสริมท่ีติดกับพ้ืน
คอนกรีตหยาบ หรือแบบจะตองมีลูกปูนยดึเปนระยะท่ีเหมาะสม      หรือใชวัสดุอุปกรณท่ีตัวแทนผูวาจาง
เห็นชอบ 

 ง. การเทคอนกรีตฐานรากท่ีมีความหนามากกวา 2.50 ม. จะตองแบงการเทคอนกรีตฐานรากเปน 2 ช้ัน เปน
อยางนอย และมีการเสริมเหล็กพิเศษสำหรับรอยตอคอนกรีตแตละช้ัน ซึ่งผูรับจางกอสราง จะตองเสนอแบบ
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วิธีการทำงานใหผูวาจางพิจารณาอนุมัติกอนกอสราง กรณีท่ีพิเศษกวาท่ีกำหนด ใหผูรับจางกอสรางเสนอ
วิธีการทำงานตอผูแทนผูวาจางกอนเริ่มงานดิน 

 จ. คุณสมบัติของคอนกรีต เหล็กเสรมิ และการทำไมแบบ   จะตองสอดคลองกับงานหมวดดังกลาว 
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หมวด 4 งานแบบหลอและคำ้ยัน 

 
1. ขอบเขตของงาน 
 ก. ผูรับจางกอสราง จะตองเปนผูจัดหา วัสดุ อุปกรณ ผูเช่ียวชาญ ชางฝมือเฉพาะงานมาปฏิบัติงาน  เพ่ือใหบรรลุ

เปาหมายของงานตามท่ีกำหนดไว 
 ข. วัสดุและอุปกรณท่ีนำมาใชงาน จะตองเปนของใหมไมเคยใชงานมากอน มีคุณภาพดี ยกเวนถาในกรณีท่ีจะนำ

วัสดุและอุปกรณเกามาใช วัสดุอุปกรณท่ีนำมาตองไมสึกหรอ ผุกรอน บิด โคง โกง งอ หรือมสีิ่งท่ีไมตองการติด
มา โดยผูแทนผูวาจางเห็นชอบแลว 

 ค. ไมแบบหลอคอนกรีตของงานโครงสราง สถาปตยกรรม สุขาภิบาล ไฟฟา และปรับอากาศ ตองปฏิบัติตาม
หมวดน้ี 

 ง. ผูรับจางกอสราง จะตองปฏิบัติตามกฎหมายควบคุมท่ีระบุถึง หรือเก่ียวของกับแบบหลอและค้ำยันสำหรับงาน
กอสราง 

 จ. ระบบหรือวิธีการทำแบบหลอ หรือค้ำยันท่ีนอกเหนือจากท่ีระบุทายน้ี ผูรับจางจะตองแจงขออนุมัติจากผูแทนผู
วาจางกอนนำมาใชงาน 

 
2. การคำนวณออกแบบ 
 ก. การวิเคราะห 
  ผูรับจางจะตองเปนฝายคำนวณออกแบบงานหลอ  โดยตองคำนึงถึงการโกงตัวขององคอาคารตาง ๆ อยาง

ระมัดระวังและตองไดรับอนุมตัิจากวิศวกรผูควบคุมงานกอน จึงจะนำไปใชกอสรางได 
 ข. ค้ำยัน 
  (1) เมื่อใชค้ำยัน การตอหรือวิธีการคำ้ยันซึ่งมีการจดทะเบียนสิทธิบัตรไว จะตองปฏิบัติตามขอแนะนำของ

ผูผลิตเก่ียวกับความสามารถในการรับน้ำหนักอยางเครงครดั และผูคำนวณออกแบบก็จะตองปฏิบัติ
ตามขอแนะนำของผูผลติในเรื่องการยึดโยง และน้ำหนักบรรทุกปลอดภัย สำหรับชวงความยาวตาง ๆ 
ระหวางท่ียึดของค้ำยัน 

  (2) หามใชการตอค้ำยันแบบทาบในสนามเกินกวาอันสลับอันสำหรับค้ำยันใตแผนพ้ืน หรือไมเกินทุก ๆ 
สามอันสำหรับค้ำยันใตคาน และไมควรตอค้ำยันเกินกวาหน่ึงแหงนอกจากจะมีการยึดทแยงท่ีจุดตอทุก 
ๆ แหง การตอค้ำยันดังกลาวจะตองกระจายใหสม่ำเสมอท่ัวไปเทาท่ีจะทำได รอยตอจะตองไมอยูใกล
กับก่ึงกลางของตัวค้ำยันโดยไมมีท่ียึดดานขาง หรือก่ึงกลางระหวางจุดยึดดานขางท้ังน้ีเพ่ือปองกันการ
โกง 

  (3) จะตองคำนวณออกแบบรอยตอใหสามารถตานทานการโกงและการดัด เชนเดียวกับองคอาคารท่ีรบั
แรงอัดอ่ืน ๆ สำหรับค้ำยันท่ีทำดวยไม วัสดุท่ีใชตอค้ำยันจะตองไมสัน้กวาหน่ึงเมตร 

 ค. การยึดทแยง 
  ระบบแบบหลอจะตองคำนวณออกแบบใหถายแรงทางขางลงสูพ้ืนดนิในลักษณะท่ีปลอดภัยตลอดเวลาจะตอง

จัดใหมีการยึดทแยงท้ังในระนาบดิง่และระนาบราบตามตองการ เพ่ือใหมีสติฟเนสสูง และเพ่ือปองกันการโกง
ไมใหมากเกินไป 

 ง. ฐานสำหรับงานแบบหลอ 
  จะตองคำนวณออกแบบฐาน ซึ่งจะเปนชนิดวางบนโครงสรางบนดิน ฐานแผหรือมีเสาเข็มรองรับใหถูกตองและ

เหมาะสม 
 จ. การทรุดตัว 
  แบบหลอจะตองสรางใหสามารถปรับระดับทางแนวดิ่งได เพ่ือใหสามารถชดเชยกับการทรุดตัวท่ีอาจเกิดข้ึน 

ท้ังน้ีเพ่ือใหเกิดการทรุดตัวนอยท่ีสดุเมื่อรับน้ำหนักเตม็ท่ี ในกรณท่ีีใชไมตองพยายามใหมีจำนวนรอยตอทาง
แนวราบนอยท่ีสุด โดยเฉพาะจำนวนรอยตอซึ่งแนวเสีย้นบรรจบบนแนวเสี้ยนดานขาง   ซึ่งอาจใชลิ่มสอดท่ี
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ยอดหรือปลายดานลางของค้ำยันแหงใดแหงหน่ึง แตจะใชท้ังสองปลายไมได ท้ังน้ีเพ่ือใหสามารถปรับแกการ
ทรุดตัวท่ีไมสม่ำเสมอทางแนวดิ่งได หรือเพ่ือสะดวกในการถอดแบบ 

 
3. รูปแบบ 
 ก. การอนุมัติโดยวิศวกรผูควบคมุงาน 
  ในกรณีท่ีกำหนดไวกอนท่ีจะลงมือสรางแบบหลอผูรับจางจะตองสงรปูแบบแสดงรายละเอียดของงานแบบหลอ

เพ่ือใหวิศวกรผูควบคุมงานอนุมตักิอน หากผูควบคุมงานเห็นวาแบบดังกลาวยังไมแข็งแรงพอหรือยังมี
ขอบกพรอง ผูรับจางจะตองจัดการแกไขตามท่ีวิศวกรผูควบคุมงานแนะนำจนเสร็จกอนท่ีจะเริ่มงาน และการท่ี
วิศวกรผูควบคมุงานอนุมัติในแบบท่ีเสนอหรือท่ีแกไขมาแลว มิไดหมายความวา ผูรับจางจะหมดความ
รับผิดชอบท่ีจะตองทำการกอสรางใหดีและดูแลรักษาใหแบบหลออยูในสภาพท่ีใชงานไดดตีลอดเวลา 

 ข. สมมติฐานในการคำนวณออกแบบ 
  ในรูปแบบสำหรับแบบหลอจะตองแสดงคาตาง ๆ ท่ีสำคญั ตลอดจนสภาพการบรรทุกน้ำหนักรวมท้ังน้ำหนัก

บรรทุกจร อัตราการบรรทุก ความสูงของคอนกรีตท่ีจะปลอยลงมา น้ำหนักอุปกรณเคลื่อนท่ีซึ่งอาจตองทำงาน
บนแบบหลอ แรงดันฐาน หนวยแรงตาง ๆ ท่ีใชในการคำนวณออกแบบและขอมลูท่ีสำคญัอ่ืน ๆ 

 ค. รายการตาง ๆ ท่ีตองปรากฏในรูปแบบ 
  รูปแบบสำหรับงานแบบหลอจะตองมีรายละเอียดตาง ๆ ดังตอไปน้ี 
  (1) สมอ ค้ำยันและการยึดโยง 
  (2) แผนก้ันน้ำ รองลิ้น และสิ่งท่ีจะตองสอดไว 
  (3) น่ังราน 
  (4) รอยตอระหวางกอสราง และรอยตอเผื่อการขยายตัว ตามท่ีระบุในแบบ 
  (5) แถบมนสำหรับมุมท่ีไมฉาบ (เปลือย) 
  (6) การยกทองคานและพ้ืนกันแอน 
  (7) การเคลือบผิวแบบหลอ 
  (8) รายละเอียดในการค้ำยัน 
 
4. การกอสราง  
 ก. ท่ัวไป 
  (1) แบบหลอจะตองไดรับการตรวจและอนุมัติกอนจึงจะเรยีงเหล็กเสรมิได 
  (2) แบบหลอจะตองแนนเพียงพอท่ีจะปองกันไมใหมอรตาจากคอนกรตีไหลออกมา 
  (3) แบบหลอจะตองสะอาดปราศจากฝุน มอรตา และสิ่งแปลกปลอมอ่ืน ๆ ในกรณีท่ีไมสามารถเขาถึงกน

แบบจากภายในไดจะตองจัดชองเปดไวเพ่ือใหสามารถขจดัสิ่งท่ีไมตองการตาง ๆ ออกกอนเทคอนกรีต 
  (4) หามนำแบบหลอท่ีชำรุดจากการใชงานครั้งหลังสุด จนถึงข้ันท่ีอาจทำลายผิวหนาหรือคณุภาพคอนกรีต

ไดมาใชอีก 
  (5) ใหหลีกเลี่ยงการบรรทุกน้ำหนัก เชน การกองวัสดุ หามโยนของหนัก ๆ เชน มวลรวม ไมกระดาน เหล็ก

เสรมิ หรืออ่ืน ๆ ลงบนคอนกรตีท่ีเทใหม ๆ และยังไมมีกำลังสูงพอ 
  (6) หามโยนหรือกองวัสดุกอสรางแบบหลอ ในลักษณะท่ีจะทำใหแบบหลอน้ันชำรดุหรือเปนการเพ่ิม

น้ำหนักมากเกินไป 
  
 
 ข. ฝมือ 
  ใหระมัดระวังเปนพิเศษในขอตอไปน้ี เพ่ือใหแนใจวาจะไดงานท่ีฝมอืดี 
  (1) รอยตอของค้ำยัน 
  (2) การสลับรอยตอในแผนไมอัดและการยึดโยง 
  (3) การรองรับค้ำยันท่ีถูกตอง 
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  (4) จำนวนเหล็กเสนสำหรับยึด หรือท่ีจับและตำแหนงท่ีเหมาะสม 
  (5) การขันเหล็กเสนสำหรับยึด หรือท่ีจับใหตึงพอดี 
  (6) ในกรณีท่ีวางค้ำยันบนดินออน แรงแบกทานใตช้ันดินออนน้ันจะตองสูงพอ 
  (7) การตอค้ำยันกับจดุรวมจะตองแข็งแรงพอท่ีจะตานแรงยกหรือแรงบิด ณ จุดรวมน้ัน ๆ ได 
  (8) การเคลือบผิวแบบหลอจะตองกระทำกอนเรียงเหล็กเสริมและจะตองไมใชในปริมาณมากเกินไปจนทำ

ใหเหล็กเปรอะเปอน 
  (9) รายละเอียดของรอยตอสำหรับควบคุม และรอยตอระหวางกอสราง 
 ค. ความคลาดเคลื่อนท่ียอมให 
  (1) ความคลาดเคลื่อนจากแนวสายดิ่ง 
   ในแตละช้ัน  + 10 มม. 
  (2) ความคลาดเคลื่อนจากระดับหรือจากความลาดท่ีระบุในแบบ 
   ในชวง 10 เมตร  + 15 มม. 
  (3) ความคลาดเคลื่อนของแนวอาคารจากแนวท่ีกำหนดในแบบและตำแหนงเสาผนังและฝาประจันท่ี

เก่ียวของ 
   ในชวง 10 เมตร + 20 มม. 
              (4)      ความคลาดเคลื่อนของขนาดของหนาตัดเสา และคาน และความหนาของแผนพ้ืนและผนัง 
   ลด                     5 มม. 
   เพ่ิม                   10 มม. 
      (5) ฐานราก 
   (I) ความคลาดเคลื่อนจากขนาดในแบบ 
   ลด                    20 มม. 
   เพ่ิม                   50 มม. 
   (II) ตำแหนงผิวหรือระยะเฉศูนย  + 50 มม. 
   (III) ความคลาดเคลื่อนในความหนา 
   ลด                    25  มม. 
   เพ่ิม                   100 มม. 
  (6) ความคลาดเคลื่อนของข้ันบันได 
   ลูกตั้ง                  2.5 มม. 
   ลูกนอน                5   มม. 
 
 ง. งานปรับแบบหลอ 
  (1) กอนเทคอนกรีต 
   (I) จะตองติดตั้งอุปกรณสำหรับใชในการปรับการเคลื่อนตัวของแบบหลอขณะเทคอนกรีตไวท่ีแบบ

สวนท่ีมีท่ีรองรับ 
   (II) หลังจากตรวจสอบข้ันสุดทายกอนเทคอนกรีต จะตองยึดลิ่มท่ีใชในการจัดแบบหลอใหไดท่ีแนน

หนา 
   (III) จะตองยึดแบบหลอกับค้ำยันขางใตใหแนนหนาพอท่ีจะไมเกิดการเคลื่อนตัวท้ังทางดานขาง และ

ดานข้ึนลงของสวนหน่ึงสวนใดของแบบหลอท้ังหมดขณะเทคอนกรีต 
   (IV) จะตองเผื่อระดับและมุมมนไวสำหรับรอยตอตาง ๆ ของแบบหลอ การทรุดตัว การหดตัวของไม 

การแอนเน่ืองจากน้ำหนักบรรทุกคงท่ีและการหดตัวทางอีลาสติดขององคอาคารในแบบหลอ 
ตลอดจนการยกทองคานและพ้ืนซึง่กำหนดไวในแบบกอสราง 

   (V) จะตองจัดเตรียมวิธีปรับระดับ หรือแนวของค้ำยันในกรณีท่ีเกิดการทรุดตัวมากเกินไป เชน ใช
ลิ่มหรือแมแรง 
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   (VI) ควรจัดทำทางเดินสำหรับเคลื่อนยายอุปกรณตาง ๆ ท่ีเคลื่อนท่ีได โดยทำขารองรับตามแตจะ
ตองการ และตองวางบนแบบหลอหรือองคอาคารท่ีเปนโครงสรางโดยตรง ไมควรวางบนเหล็ก
เสรมิ นอกจากจะทำท่ีรองรับเหลก็น้ันเปนพิเศษ แบบหลอจะตองแข็งแรงพอเหมาะกับท่ีรองรับ
ของทางเดินดังกลาวโดยยอมใหเกิดการแอน ความคลาดเคลื่อนหรือการเคลื่อนตัวทางขางไม
เกินคาท่ียอมให 

  (2)  ระหวางและหลังการเทคอนกรีต 
   (I) ในระหวางและภายหลังการเทคอนกรีต  จะตองตรวจสอบระดับการยอกทองคาน พ้ืน และการ

ไดดิ่งของระบบแบบหลอ โดยใชอุปกรณตามขอ (1)  (I) หากจำเปนใหรีบดำเนินการแกไขทันที 
ในระหวางการกอสรางหากปรากฏวาแบบหลอเริ่มไมแข็งแรง และแสดงใหเห็นวาเกิดการทรุด
ตัวมากเกินไป หรือเกิดการโกงบิดเบ้ียวแลวใหหยดุงานทันทีหากเหน็วาสวนใดจะชำรดุตลอดไป
ก็ใหรื้อออกและเสริมแบบหลอใหแข็งแรงยิ่งข้ึน 

   (II) จะตองมีผูคอยเฝาสังเกตแบบหลออยูตลอดเวลา เพ่ือท่ีเมื่อเห็นวาสมควรจะแกไขสวนใดจะได
ดำเนินการไดทันที ผูท่ีทำหนาท่ีน้ีตองปฏิบัติงานโดยถือความปลอดภัยเปนหลักสำคัญ 

   (III) การถอดแบบหลอและท่ีรองรับจะตองคงท่ีรองรับไวกับท่ีเปนเวลาไมนอยกวาท่ีกำหนดขางลางน้ี 
โดยนับจากเวลาท่ีเทคอนกรีตแลวเสร็จ ในกรณีท่ีใชปูนซิเมนตชนิดใหกำลังสูงเร็วหรือใชวิธีบม
พิเศษอาจลดระยะเวลาดังกลาวลงไดตามความเห็นชอบของวิศวกรผูออกแบบ 

    ค้ำยันใตคาน 14 วัน 
    ค้ำยันใตแผนพ้ืน 14 วัน 
    ผนัง   2 วัน 
    เสา   2 วัน 
    ขางคานและสวนอ่ืน ๆ   2 วัน 
   ในกรณีท่ีผูรับเหมาตองการท่ีจะถอดแบบกอนท่ีกำหนดไว ใหทำขอเสนอตอวิศวกรผูออกแบบเพ่ือ

อนุมัติโดยการหลอลูกปูนเพ่ิมข้ึนจากเดิมและ ทดสอบหากำลังอัดกอนท่ีจะถอดแบบ อยางไรก็ดี วิศวกร
ผูควบคุมงานอาจสั่งใหยืดเวลาการถอดแบบออกไปอีกไดหากเห็นเปนการสมควร  

 
5. วัสดุสำหรับงานแบบหลอ 
 ผูรับเหมาอาจเลือกใชวัสดุใดก็ไดท่ีเหมาะสมในการทำแบบหลอ แตผิวคอนกรีตท่ีไดจะตองตรงตามขอ 6 วาดวยการ

แตงผิวคอนกรีตทุกประการ 
 
 
6. การแตงผิวคอนกรีต 
 ก. คอนกรีตสำหรับอาคาร 
  (1) การสรางแบบหลอ จะตองมั่นคงพอท่ีเมื่อคอนกรีตแข็งตัวแลว จะอยูในตำแหนงท่ีถูกตองมีขนาดและ

ลักษณะผิวตรงตามท่ีระบุ ท้ังในขอกำหนดและรูปแบบทางวิศวกรรมและหรือสถาปตยกรรม 
  (2) สำหรับแผนพ้ืนหลังคารวมท้ังกันสาดและดาดฟา หามขัดมันผิวเปนอันขาด นอกจากในแบบจะระบุไว 
 ข. การแตงผิวถนนในบรเิวณอาคาร 
  การแตงผิวถนนคอนกรตีอาจใชเครื่องมือ หรือเครื่องจักรกลก็ไดในทันทีท่ีแตงผิวเสรจ็ ใหตรวจสอบระดับดวย

ไมตรงยาวประมาณ 3 เมตร สวนท่ีเวาใหเติมดวยคอนกรีตท่ีมีสวนผสมเดียวกัน สำหรับสวนท่ีโคงนูนใหตัดออก
แลวแตงผิวใหมในขณะท่ีคอนกรตียังไมแข็งตัว 

 
7. การแกไขผิวท่ีไมเรียบรอย 
 ก. ทันทีท่ีถอดแบบหลอจะตองทำการตรวจแบบ หากพบวาผิวคอนกรตีไมเรียบรอยจะตองแจงใหวิศวกรผูควบคุม

งานทราบทันที พรอมท้ังเสนอวิธีแกไขเมื่อวิศวกรผูควบคุมงานใหความเห็นชอบวิธีการแกไขแลวผูรับเหมาตอง
ดำเนินการซอมในทันที 
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 ข. หากปรากฏวามีการซอมแซมผิวคอนกรีตกอนไดรับการตรวจสอบโดยวิศวกรผูควบคมุงาน คอนกรตีสวนน้ัน
อาจถือเปนคอนกรีตเสียก็ได 

8. งานนั่งราน 
 เพ่ือความปลอดภัยผูรับเหมาควรปฏิบัติตาม “ขอกำหนดน่ังรานงานกอสรางอาคาร” ในมาตรฐานความปลอดภัยของ

วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทยฯ และตองปฏบัิติตามประกาศกระทรวงมหาดไทยเรื่องความปลอดภัยในการทำงาน
กอสรางโดยเครงครัด 
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หมวด 5 เหล็กเสริมคอนกรีต 

 
1. ขอบเขตของงาน 
 ก. ผูรับจางกอสราง จะตองเปนผูจดัหา วัสดุ อุปกรณ ชางผูชำนาญงาน คนงาน โรงงาน และสิ่งท่ีจำเปนสำหรับ

งานเหล็กเสริมคอนกรีต 
 ข. เหล็กเสรมิคอนกรีตท้ังปวงท่ีระบุ หมายถึง งานปองกันสนิมดวยวิธีการท่ีเหมาะสม และมคีุณสมบัตเิหมาะสม

กับการใชงานของผูวาจาง 
 ค. ผูรับจางกอสราง จะตองจัดสงตัวอยางเหล็ก ขอมลูทางเทคนิค ของผูผลติ  ผลการทดสอบจากสถาบันท่ีรัฐ

รับรอง  ใหผูแทนผูวาจางเพ่ือตรวจสอบ 
 ง. ผูรับจางกอสราง จะตองจัดทำแบบขยาย  เพ่ือแสดงรายละเอียด  ตามท่ีผูแทนผูวาจางแนะนำ  เพ่ือใหการ

ทำงาน และควบคุมคณุภาพถูกตอง และไมผิดพลาด 
 จ. ผูรับจางกอสราง จะตองจัดใหมีการตรวจสอบคณุภาพงาน การทดสอบ  หากพบภายหลังวาผลงานท่ีกอสราง

อาจไมมั่นคง  หรือมีขอบกพรอง  อันเน่ืองมาจากวัสดุท่ีใชหรือวิธีการปฏิบัติงานไมเหมาะสม  ผูรับจางยังตอง
รับผิดชอบแกไขงานสวนน้ัน ๆ ใหอยูในสภาพดี ปลอดภัย  โดยไมมคีาใชจายเพ่ิมเตมิแตอยางใด 

 ฉ. ขอกำหนดในหมวดน้ีคลุมถึงงานท่ัวไปเก่ียวกับการจัดหา การตัด การดัด และการเรียงเหล็กเสรมิ ตามชนิดและ
ช้ันท่ีระบุไวในแบบและในบทกำหนดน้ี งานท่ีทำจะตองตรงตาม แบบททกำหนดและตามคำแนะนำของวิศวกร
ผูควบคุมงานอยางเครงครัด 

 ช. รายละเอียดเก่ียวกับกับเหล็กเสรมิคอนกรีต ซึ่งมิไดระบุในแบบและบทกำหนดน้ีใหถือปฏิบัตติาม “มาตรฐาน
สำหรับอาคารคอนกรตีเสริมคอนกรีต” ของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทยฯ ท่ี 1007-34 ทุกประการ 

 
2. วัสดุ 
 คุณภาพของเหล็กท่ีใชเสรมิคอนกรีตจะตองตรงตามเกณฑกำหนดของมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมไทยท้ัง ขนาด 

น้ำหนัก และคณุสมบัติอ่ืน ๆ สำหรับพ้ืนท่ีหนาตดัของเหลก็เสรมิโดยเฉลีย่แลวจะตองเทากับท่ีคำนวณไดจาก
เสนผาศูนยกลางท่ีกำหนดในแบบจริง ๆ เชน ขนาดเสนผาศูนยกลาง 12 มม. จะตองมีพ้ืนท่ีหนาตัดเฉลีย่ไมนอยกวา 
113.1 ตร.มม. แตเสนผาศูนยกลางยอมใหคลาดเคลื่อนไดตามมาตรฐาน มอก. ฉะน้ันหากผูรับจางประสงคจะนำเหล็ก
ท่ีมีพ้ืนท่ีหนาตัดท่ีเล็กกวาท่ีเปนจรงิ จะตองเพ่ิมปริมาณจนไดพ้ืนท่ีหนาตัดท่ีกำหนดโดยจะเรียกเงินเพ่ิมเติมมิได ผูรับ
จางจะตองจัดสงตัวอยางเหล็กเสรมิไปทดสอบยังสถาบันท่ีเช่ือถือได และผูรับจางตองเปนผูออกคาใชจายท้ังหมดใน
การทดสอบและอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวของ รายงานผลการทดสอบใหจัดสงตนฉบับพรอมสงสำเนารวม 3 ชุด   ใหทำการ
ทดสอบทุก ๆ 200 ตัน      ของเหล็กแตละขนาดเปนอยางนอยหรือเมื่อผูควบคุมงานเห็นสมควร 

 
3. การเก็บรักษาเหล็กเสนเสริมคอนกรีต 
 จะตองเก็บเหล็กเสนเสริมคอนกรตีไวเหนือพ้ืนดินและมีสิ่งปกคลุมเชน ผาใบ และตองเก็บไวในลักษณะท่ีเหล็กเสนจะ

ไมถูกดัดจนงอไปจากเดิม เมื่อจดัเรียงเหล็กเสนเขาท่ีพรอมจะเทคอนกรีตแลว เหล็กน้ันจะตองสะอาดปราศจากฝุน 
น้ำมัน สี สนิมขุม หรือสะเก็ด หรือสิ่งแปลกปลอมอ่ืน ๆ 

 
4. วิธีการกอสราง 
 ก. การดัดและประกอบ 
  (1) เหล็กเสรมิจะตองมีขนาดและรูปรางตรงตามท่ีกำหนดในแบบ และในการดัดจะตองไมทำใหเหล็กชำรดุ

เสียหาย 
  (2) ของอ 
   หากในแบบไมไดระบุถึงรัศมีของการงอเหล็ก ใหงอตามเกณฑกำหนดตอไปน้ี 
   1. สวนท่ีงอเปนครึ่งวงกลมใหมสีวนท่ียื่นตอออกไปอีกอยางนอย 4 เทาของขนาดเสนผาศูนยกลาง

ของเหล็กน้ัน แตระยะยื่นน้ีตองไมนอยกวา 6 ซม. 
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   2. สวนท่ีงอเปนมุมฉากใหมสีวนยื่นตอออกไปถึงปลายสดุของเหล็กอีกอยางนอย 12 เทาของขนาด
เสนผาศูนยกลางของเหล็กน้ัน 

   3. เหล็กลูกตั้งและเหล็กปลอก 
    (I) เหล็กขนาดเสนผาศูนยกลาง 16 มม. และเล็กกวาใหงอ 90 องศา โดยมีสวนท่ียื่นถึง

ปลายของออีกอยางนอย 5 เทา ของเสนผาศูนยกลางของเหล็กแตตองไมนอยกวา 60 
มม. หรือ 

    (II) เหล็กขนาดเสนผาศูนยกลาง 20 มม. และ 25 มม. ใหงอ 90 องศา โดยมสีวนท่ียื่นถึง
ปลายของออีกอยางนอย 6 เทา ของเสนผาศูนยกลางของเหล็ก หรือ 

    (III) เหล็กขนาดเสนผาศูนยกลาง 25 มม. และใหญกวาใหงอ 135 องศา โดยมสีวนท่ียื่นถึง
ปลายของออีกอยางนอย 6 เทาของเสนผาศูนยกลางของเหล็ก 

  (3) ขนาดเสนผาศูนยกลางท่ีเล็กท่ีสุดสำหรับของอ เสนผาศูนยกลางของการงอเหล็กใหวัดดานใน
ของเหล็กท่ีงอ สำหรับของอมาตรฐานขนาดเสนผาศูนยกลางท่ีใชตองไมเล็ก กวาคาท่ีใหไวใน
ตารางขางลางน้ี 

ตารางท่ี 1 
ขนาดเสนผาศูนยกลางท่ีเล็กท่ีสุดสำหรับของอเหล็กขอออย 

 
ขนาดของเหล็ก ขนาดเสนผาศูนยกลางท่ีเล็กท่ีสุด 

สำหรับของอเหล็กขอออย 
9 ถึง 16 มม. 
20 ถึง 25 มม. 
28 ถึง 36 มม. 

5 เทาของเสนผาศูนยกลางของเหล็กน้ัน 
6 เทาของเสนผาศูนยกลางของเหล็กน้ัน 
8 เทาของเสนผาศูนยกลางของเหล็กน้ัน 

 
 
 ข. การเรยีงเหล็กเสริม 
  (1) กอนเรียงเขาท่ีจะตองทำความสะอาดเหล็กมิใหมสีนิมขุม สะเก็ดและวัสดุเคลือบตาง ๆ ท่ีจะทำใหการ

ยึดหนวงเสยีไป 
  (2) จะตองเรียงเหล็กเสรมิอยางประณตีใหอยูในตำแหนงท่ีถูกตอง และผูกยดึใหแนนหนาระหวางเท

คอนกรีต หากจำเปนก็อาจใชเหลก็เสรมิพิเศษชวยในการตดิตั้งได 
  (3) ท่ีจุดตัดกันของเหล็กเสนทุกแหง จะตองผูกใหแนนดวยลวดเหล็กเบอร 20 S.W.G. (ANNEALED - 

IRON WIRE) โดยพันสองรอบและพับปลายลวดเขาในสวนท่ีจะเปนเน้ือคอนกรีตภายใน 
  (4) ใหรักษาระยะหางระหวางแบบกับเหล็กเสรมิใหถูกตองโดยใชเหล็กแขวน กอนมอรตา เหล็กยึด หรือวิธี

อ่ืนใดซึ่งวิศวกรผูควบคุมงานใหความเห็นชอบแลว กอนมอรตาใหใชสวนผสมปูนซิเมนต 1 สวนตอ
ทรายท่ีใชผสมคอนกรีต 1 สวน 

  (5) หลังจากผูกเหล็กแลวจะตองใหวิศวกรผูควบคุมงานตรวจกอนเททุกครั้ง หากผูกท้ิงไวนานเกินควร
จะตองทำความสะอาดและใหวิศวกรผูควบคมุงานตรวจอีกครั้งกอนเทคอนกรีต 

 
5. การตอเหล็กเสริม 
 ก. ในกรณีท่ีมีความจำเปนตองตอเหล็กเสริมนอกจดุท่ีกำหนดในแบบ หรือท่ีระบุในตาราง 2 ท้ังตำแหนงและวิธีตอ

จะตองไดรับความเห็นชอบจากวิศวกรผูออกแบบเสียกอน 
 
 
 
 ข. การตอเหล็กในเสา 
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  (1) การตอโดยวิธีทาบ ใหระยะทาบไมนอยกวา 48 เทาของเสนผาศูนยกลางของเหล็กเสนในกรณีของ
เหล็กเสนกลมธรรมดา และ 36 เทาสำหรับเหล็กขอออย SD 40 และ 45 เทา สำหรับเหล็กขอออย SD 
50 แลวใหผูกมัดดวยลวดผูกไมเลก็กวาเหล็กเบอร  20 S.W.G. 

  (2) การตอโดยวิธีเช่ือม ใหเช่ือมดวยวิธีเช่ือมขาง และตอเช่ือมดวยไฟฟา (ELECTRIC ARC WELDING) 
หรือวิธี GAS PRESSURE WELDING ก็ได 

  (3) เหล็ก SD 50 หามตอโดยวิธีเช่ือม 
  (4) ตำแหนงของรอยตอใหอยูเหนือระดับพ้ืน 1 เมตรจนถึงระดับ 1 เมตร ใตพ้ืนช้ันบน 
  (5) ณ หนาตดัใด ๆ จะมีรอยตอของเหล็กเสริมเกินรอยละ 50 ของจำนวนเหล็กเสรมิท้ังหมดไมได 
 ค. การตอเหล็กรับแรงดึง 
  (1) หามตอเหล็กเสรมิ ณ จุดท่ีเกิดแรงดึงสูงสุด 
  (2) ณ หนาตดัใด ๆ จะมีรอยตอของเหล็กเสริมเกินรอยละ 50 ของจำนวนเหล็กเสรมิท้ังหมดไมได 
  (3) การตอโดยวิธีทาบ ระยะทาบสำหรับเหล็กเสนกลมตองไมนอยกวา 48 เทาของเสนผาศูนยกลางของ

เหล็กเสนและ 36 เทาสำหรับเหลก็ขอออย SD 40 ขนาดเสนผาศูนยกลางเล็กกวา 28 มม. ในการตอ
ทาบเหล็กทุกขนาดตองผูกมัดดวยลวดผูกไมเล็กกวาเบอร 20 S.W.G. ใหแนนหนา  

  (4) การตอโดยวิธีเช่ือมมี 2 วิธีคือ ตอเช่ือมและทาบเช่ือม วิธีตอเช่ือมน้ันใหเช่ือมดวยวิธีเหลาปลายเหล็กชน
ปลายและตอเช่ือมดวยไฟฟา (ELECTRIC ARC WELDING) สวนวิธีทาบเช่ือมน้ันใหทาบเปนระยะ 36 
เทาเสนผาศูนยกลางเหล็กแลวเช่ือมท่ีชวงปลาย 2 ขางและตรงกลางของระยะทาบโดยรอยเช่ือมแตละ
ตำแหนงยาวไมนอยกวา  100  มม. 

 ง. สำหรับเหล็กเสริมท่ีโผลท้ิงไวเพ่ือจะเช่ือมตอกับเหล็กของสวนท่ีจะตอเติมภายหลัง จะตองทำการปองกันมิให
เสียหายและผุกรอน 

 จ. การตอเหล็กเสริมโดยวิธีเช่ือม จะตองใหกำลังของรอยเช่ือมไมนอยกวารอยละ 125 ของกำลังของเหล็กเสริม
น้ัน กอนเริ่มงานเหล็กเสรมิจะตองทำการทดสอบกำลังของรอยตอเช่ือมโดยสถาบันท่ีเช่ือถือไดและผูรับจางเปน
ผูออกคาใชจาย ผูรับจางจะตองสำเนาผลการทดสอบอยางนอย 3 ชุดไปยังวิศวกรผูควบคุมงาน 

 ฉ. ณ หนาตดัใด ๆ จะมีรอยตอของเหล็กเสริมรับแรงดึงเกินรอยละ 25 ของจำนวนเหล็กเสริมท่ีรับแรงดึงท้ังหมด
ไมได 

 ช. รอยตอทุกแหงจะตองไดรับการตรวจและอนุมตัิโดยวิศวกรผูควบคุมงานกอนเทคอนกรีต รอยตอซึ่งไมไดรับการ
อนุมัติใหถือวาเปนรอยตอเสยีอาจถูกหามใชก็ได 

ซ. สามารถใชวิธีการตอดวยระบบขอตอเหล็กแบบเชิงกล  (MECHANICAL SPLICING SYSTEMS ) โดยใชวิธี 
COUPLER ตามมาตรฐานสากล แทนการตอดวยวิธีทาบ หรือตอดวยวิธีเช่ือมไดในกรณีตอเหล็กยืนเสาเทาน้ัน 
ตั้งแตเหล็กขอออยขนาดเสนผานศูนยกลาง 20 มม.ข้ึนไป แตท้ังน้ี ณ หนาตัดใดๆ จะมีรอยตอของเหล็กเสริม
เกินรอยละ 50 ของจำนวนเหล็กเสริมท้ังหมดไมได โดยขอตอเหล็กเชิงกลท่ีสามารถใชตอเหล็กเสริมแรง
คอนกรีตใหเปนไปตามเง่ือนไขดังตอไปน้ี 

   ซ.1) ขอตอเหล็กตองผลติจากวัสดุคณุภาพดี สามารถทนตอการรับแรงดึง แรงกดไดมากกวาเหล็กเสน
เสรมิแรงคอนกรตีทุกช้ัน คุณภาพ SD 30,40,50 

   ซ.2) ขอตอเหล็กท้ังระบบตองไดรับการรบัรอง มอก.(มาตรฐานอุตสาหกรรม) หากไมมีกำหนดใน มอก. ให
คัดเลือกจากผูผลติท่ีไดรับการรับรองคุณภาพสินคาท่ีมีมาตรฐาน ACI หรือ BSI เปนตน 

   ซ.3)  เกลียวท่ีผลติลงบนเหล็กเสริมแรงคอนกรตี ตองผลติโดยไมทำใหพ้ืนท่ีหนาตัดของ 
   เหล็กเสนเสริมแรงคอนกรีตลดลง และพ้ืนท่ีหนาตัดของเกลียวท่ีรับแรงโดยรวม ตองมากกวา 
   พ้ืนท่ีหนาตัดรับแรงของเหล็กเสนเสรมิแรงคอนกรตีอยางนอย 2 เทา และเปนขบวนการ 
   รีดเกลยีว ท่ีไมตดัเน้ือเหล็กเสนเสริมแรงออกไป ซึ่งการตัดเน้ือเหล็กเสนออกไปเพ่ือทำใหเกิด 
   เกลียวน้ัน เปนการทำลายคุณสมบัติในการรับกำลังของเหล็กเสนท่ีผลิตโดยผานกรรมวิธีทาง 
   ความรอน ( HEAT TREATMENT / TEMPCORE ) อันเปนการกระทำท่ีขัดกับขอกำหนดของ 
   มาตรฐานผลติภณัฑอุตสาหกรรม มอก.24-2548 (เหลก็เสนเสรมิแรงคอนกรีต : เหล็กขอออย) 
   ซ.4)  เกลียวทุกชนิดท่ีใช ท้ังแบบความยาวเกลียวมาตรฐาน และแบบชนิดเกลียวยาวท่ีใช 
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   สำหรับการตอโดยการหมุนขอตอเหล็ก ในกรณีหมุนเหล็กเสนไมได เกลียวทุกสวนท่ีผลติบน 
   เหล็กเสนเสริมแรงคอนกรีต ตองไมมีสวนหน่ึงสวนใดมีขนาดเล็กกวากันเพ่ือการรับแรงได 
   อยางแทจริง 
   ซ.5)  กระบวนการผลิตขอตอเหลก็เสนเสริมแรงคอนกรีต ท้ังตัวผูและตัวเมีย ตองไมม ี
   ความรอนเขามาเก่ียวของในกระบวนการเพ่ือไมไปเปลี่ยนโครงสราง และคุณสมบัติของเหล็ก 
   ซ.6)  เมื่อนำขอตอเหล็กเสนเสริมแรงคอนกรีต ท้ังตัวผูและตัวเมีย ขันเกลียวตอกันเรียบรอย 
   นำไปทดสอบรับแรงดึงตองรับแรงไดไมนอยกวาเหล็กเสนเสริมแรงคอนกรีตเดมิ และแมใน 
   กรณีท่ีขันเกลยีวตอกันไมสนิท แตละขางตอกันเพียง 75% ของเกลียวบนเหล็กเสน  
   ผลการทดสอบตองขาดท่ีเหล็กเสนเสรมิแรงคอนกรตีนอกบริเวณจดุตอ และกำลัง 
   ตองไมนอยกวาความตานแรงดึงของเหล็ก (Specific Ultimate Strength) 
   ซ.7)  การเตรียมตัวอยาง เพ่ือทดสอบใหกระทำตอหนาตัวแทนของผูวาจาง และนำไปทดสอบ 
   ท่ีสถาบันกลางพรอมตัวแทนของผูวาจาง และเมื่อมีการผลิตเพ่ือนำไปใชงานจริง  
   ใหสุมตัวอยางท่ีเห็นวามีความเสี่ยงตอการเสยีหายมากท่ีสุดจากช้ินงานจริงท่ีสงใหผูวาจาง 
   กอนใชงาน และระหวางใชงานเปนระยะๆ ไปทดสอบ และควบคุมคุณภาพ 

 
 
6. คุณสมบัติของเหล็กเสริม 
 6.1 เหล็กเสนกลมธรรมดา ใหใชเหลก็ท่ีมีมาตรฐาน SR 24 ของมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม และตองมี

คุณสมบัติตอไปน้ี 
1) แรงเคนท่ีจุดยืน (YIELD STRESS) ตองมีคาไมนอยกวา  2,400 กก./ตร.ซม. 
2) ความยืด (ELONGATION) ตองมคีาไมนอยกวา 21% ในชวงความยาว 5 เทาของขนาดเสนผาศูนยกลาง

ของเหล็กเสนน้ัน 
3) คุณสมบัติอ่ืนๆ ตองเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก. 20-2527 หรือ ASTM  15-

625 
        6.2    เหล็กขอออยเหล็กเสนขอออย ใหใชเหล็กท่ีมีมาตรฐาน SD 40 ของมาตรฐานผลติภณัฑอุตสาหกรรม ใชสำหรับ

เหล็กเสรมิในพ้ืน POST TENSION ตองมีคุณสมบัติตอไปน้ี 
1) แรงเคนท่ีจุดยืน (YIELD STRESS) ตองมีคาไมนอยกวา  4,000 กก./ตร.ซม. 
2) ความยืด (ELONGATION) ตองมคีาไมนอยกวา 15% ในชวงความยาว 5 เทาของขนาดเสนผาศูนยกลาง

ของเหล็กเสนน้ัน  
3) คุณสมบัติอ่ืนๆ ตองเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก. 24-2536 ไมใหใชเหล็กมาตรฐาน 

SD50T 
 6.3 เหล็กเสนขอออย ใหใชเหล็กท่ีมีมาตรฐาน SD 50 ของมาตรฐานผลติภัณฑอุตสาหกรรม สำหรับเหล็กเสนขอ

ออยท่ีมีเสนผาศูนยกลางตั้งแต 25.0 มม. ลงมา ตองมีคณุสมบัติตอไปน้ี 
4) แรงเคนท่ีจุดยืน (YIELD STRESS) ตองมีคาไมนอยกวา  5,000 กก./ตร.ซม. 
5) ความยืด (ELONGATION) ตองมคีาไมนอยกวา 13% ในชวงความยาว 5 เทาของขนาดเสนผาศูนยกลาง

ของเหล็กเสนน้ัน  
6) คุณสมบัติอ่ืนๆ ตองเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก. 24-2536 ไมใหใชเหล็กมาตรฐาน 

SD50T 
 6.3 เหล็กเสนขอออย ใหใชเหล็กท่ีมีมาตรฐาน SD 50 ของมาตรฐานผลติภัณฑอุตสาหกรรม สำหรับเหล็กเสนขอ

ออยท่ีมีเสนผาศูนยกลางมากกวา 25.0 มม. ข้ึนไป ตองมีคุณสมบัตติอไปน้ี 
1) แรงเคนท่ีจุดยืน (YIELD STRESS) ตองมีคาไมนอยกวา  5,000 กก./ตร.ซม. 
2) ความยืด (ELONGATION) ตองมคีาไมนอยกวา 13% ในชวงความยาว 5 เทาของขนาดเสนผาศูนยกลาง

ของเหล็กเสนน้ัน 
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3) คุณสมบัติอ่ืนๆ ตองเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก. 24-2536 ไมใหใชเหล็กมาตรฐาน 
SD50T 
 
 

6.4    ความคลาดเคลื่อนของเหล็กเสรมิท่ียอมให ใหยึดถือตามท่ีระบุในตารางดังน้ี 
 
 

ตารางท่ี 2 
ความคลาดเคลื่อนของเหลก็เสริมท่ียอมให 

 
ขนาดเหล็ก มวลตอเมตร 

(กิโลกรัม/เมตร) 
เกณฑความคลาดเคลื่อนสำหรับมวลตอเมตร 

  เฉลี่ยรอยละ แตละเสนรอยละ 
RB 6 0.222 + 7.0 + 8.0 
RB 9 0.499 + 7.0 + 8.0 
DB 12 0.888 + 5.0 + 6.0 
DB 16 1.578 + 5.0 + 6.0 
DB 20 2.466 + 4.0 + 5.0 
DB 25 3.853 + 4.0 + 5.0 
DB 28 4.834 + 4.0 + 5.0 
DB 32 6.313 + 3.5 + 4.0 

หมายเหตุ    RB   -    ROUND  BAR 
            DB   -   DEFORMED BAR 
 
 
7 การเก็บตัวอยางเหล็กเสนเพ่ือการทดสอบ 
 7.1 ในการเก็บตัวอยางผูรับจางจะตองตัดเหล็กเสนทุกขนาด ขนาดหน่ึงไมนอยกวา 3 ทอน ยาวทอนละไมนอยกวา 

1.20 ม. 
 7.2 การเก็บเหล็กเสนตัวอยางจะตองเก็บจากกองเหล็กท่ีอยูในสถานท่ีกอสราง และจะตองเก็บเหล็กเสนตวัอยางตอ

หนาผูควบคุมงานของผูวาจาง 
 7.3 ในการเก็บเหล็กเสนตัวอยางใหเก็บจากเหล็กเสนหน่ึงเสน ตอจำนวนเหล็กทุกๆ 100 เสน เศษของรอยเสนใหถือ

เปนรอยเสน 
 7.4 เมื่อเก็บตัวอยางไดเรียบรอยแลว ผูรับจางจะตองนำมาสงยังวิศวกรของผูวาจางเพ่ือเตรียมการทดสอบคุณสมบัติ

ตางๆ ซึ่งวิศวกรของผูวาจางจะเปนผูพิจารณาวาจะใหสวนราชการ          หรือบริษัทเอกชนใดเปนผูทดสอบ โดย
ผูรับจางเปนผูออกคาใชจายในข้ันตอนการทดสอบท้ังหมด สำหรับรายการงานผลการทดสอบใหจัดสงสำเนารวม 
3 ชุด 

 7.5 คาใชจายตางๆ ในการนำสงและทดสอบคณุภาพของเหล็กเสน      ตัวอยางตลอดจนคาธรรมเนียมตางๆ ผูรับจาง
เปนผูรับผิดชอบท้ังหมด 

 7.6 ถาปรากฏวาเหล็กเสนตัวอยางท่ีนำไปทดสอบน้ัน มีคุณภาพต่ำกวาเหล็กเสนท่ีระบุไวในขอ 6.1 และ 6.2 การท่ีจะ
นำเหล็กเสนกองท่ีเก็บเหล็กเสนตวัอยางน้ันมาใชงานไดหรือไมอยางไรน้ันข้ึนอยูกับดลุยพินิจของวิศวกรผูวาจางท่ี
จะใหผูรบัจางจัดหาเหล็กท่ีมีคุณภาพไดตามขอกำหนดมาเปลี่ยนใหใหม หรือเพ่ิมจำนวนเหล็กเสริมใหมากข้ึนโดย
ท่ีผูรับจางจะคิดเงินเพ่ิมมิได 
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ตารางท่ี  3 
รอยตอในเหล็กเสริม 

 
ชนิดขององคอาคาร ชนิดของรอยตอ ตำแหนงของรอยตอ 

คาน แผนพ้ืน 
 
 
 
เสา ผนัง 
 
ฐานราก 

 ตามท่ีไดรับอนุมตัิ สำหรบัคานเหล็กบน
ใหตอท่ีบริเวณกลางคาน เหล็กลางตอท่ี
หนาเสาถึงระยะ L/5 จากศูนยกลางเสา
เหนือระดับพ้ืน 1 เมตร จนถึงระดับ 1 
เมตร ใตพ้ืนช้ันบน 
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หมวด 6 งานคอนกรีต 

 
1. ขอบเขตของงาน 
 ก. ผูรับจางกอสราง   จะตองเปนผูจดัหาวัสดุ อุปกรณ ผูเช่ียวชาญเฉพาะงาน แรงงาน      และสิ่งจำเปนสำหรับ

งานคอนกรีต 
 ข. ผูรับจางกอสราง จะตองตรวจสอบรายละเอียดของงานระบบ ข้ันตอนการกอสราง แนวทางแกไขปญหาท่ี

อาจจะเกิดข้ึนจากแบบกอสรางท่ีไมชัดเจน การใชเทคโนโลยีและวัสดุชนิดพิเศษ หรือนำมาจากตางประเทศ 
โดยยังไมเคยมีหรือใชมากอนภายในประเทศ และมีผลงานภายในประเทศมากอน จะตองมีเอกสารจากสถาบัน
ท่ีรัฐรับรองและเปนท่ียอมรับคณุภาพ หรือวิธีการจากผูออกแบบ 

 ค. งานคอนกรีตท่ีเทในท่ีท้ังสิ้น ท่ีปรากฏในแบบสถาปตยกรรม แบบโครงสราง และสุขาภบิาล เปนงานท่ีควบคุม
คุณภาพงานหมวดน้ี 

 ง. งานคอนกรีตในท่ีน้ีหมายรวมถึงงานคอนกรีตสำหรับโครงสราง ซึ่งตองเสร็จสมบูรณและเปนไปตามแบบและบท
กำหนดอยางเครงครัด และเปนไปตามขอกำหนดและสภาวะตาง ๆ ของสัญญา 

 จ. หากมิไดระบุในแบบและ/หรือบทกำหนดน้ี รายละเอียดตาง ๆ เก่ียวกับองคอาคารคอนกรีตเสรมิเหลก็และงาน
คอนกรีตท้ังหมดใหเปนไปตาม “มาตรฐานสำหรับอาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก” ของวิศวกรรมสถานแหง
ประเทศไทยฯ ท่ี 1007-34 ทุกประการ 

 
2. วัสดุ 
 วัสดุตาง ๆ ท่ีเปนสวนผสมของคอนกรีต หากมไิดระบุเปนอยางอ่ืนจะตองมีคุณสมบัติตรงตามเกณฑกำหนดของ

มาตรฐาน  ASTM 
 ก. ปูนซิเมนตจะตองเปนปูนซเิมนตปอรตแลนดตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมท่ี  มอก. 15 เลม 1-2532 

ชนิดท่ีเหมาะสมกับงานและตองเปนปูนซิเมนตท่ีแหงสนิทไมจับตัวเปนกอน และเปฯผลิตภัณฑของบรษัิท ปูนซิ
เมนตไทย จำกัด, บริษัท ปูนซเิมนตนครหลวง จำกัด หรือ บริษัท TPI จำกัด 

 ข. น้ำท่ีใชผสมคอนกรตีจะตองสะอาด ใชดื่มได ในกรณีท่ีสงสยัจะตองทำการทดสอบ 
         ค. มวลรวม 
  (1) มวลรวมท่ีใชสำหรับคอนกรตีจะตองแข็งแกรง   มีความคงตัว เฉ่ือย   ไมทำปฏิกิรยิากับดางใน

ปูนซีเมนต 
  (2) มวลรวมหยาบและมวลรวมละเอียด ใหถือเปนวัสดุคนละอยาง มวลรวมหยาบแตละขนาดหรือหลาย

ขนาดผสมกัน จะตองมีสวนขนาดคละตรงตามเกณฑกำหนดของขอกำหนด ASTM ท่ีเหมาะสม 
 ง. สารผสมเพ่ิม สำหรับคอนกรีตสวนท่ีมิใชฐานรากท้ังหมด ใหใช WORKABILITY AGENT สวนท่ีเปนโครงสราง

หองใตดินท้ังหมด ใหผสมตัวยากันน้ำซึมชนิดทนแรงและกันน้ำได โดยใชตามคำแนะนำของผูผลิตอยาง
เครงครดั สำหรับคอนกรีตท่ีมมีวลใหญมาก ๆ เชนฐานรากหนาเกิน 1.00 ม. หากไมกำหนดเปนอยางอ่ืนใหใช
สารผสมเพ่ิมประเภท SUPER PLASTICIZER เพ่ือลดการแตกราวในคอนกรีต นอกจากท่ีกลาวน้ีหามใชสาร
ผสมเพ่ิมชนิดอ่ืน หรือปูนซเีมนตท่ีผสมสารเหลาน้ัน นอกจากจะไดรบัอนุมัติจากวิศวกรผูควบคุมงานกอน 

 จ. การเก็บวัสด ุ
  (1) ใหเก็บปูนซีเมนตไวในอาคาร ถังเก็บหรือไซโลท่ีปองกันความช้ืนและความสกปรกไดและในการขนสงให

สงในปริมาณเพียงพอท่ีจะไมทำใหงานคอนกรีตตองชะงักหรือลาชาไมวากรณีใดจะตองแยกวัสดุท่ีสงมา
แตละครั้งใหเปนสดัสวนไมปะปนกัน 

  (2) การสงมวลรวมหยาบ ใหสงแยกขนาดไปยังสถานท่ีกอสราง นอกจากจะไดรับอนุมตัิจากวิศวกรผู
ควบคุมงานใหเปนไปอยางอ่ืน 

ตารางท่ี  1 
การแบงประเภทคอนกรีตและเกณฑกำหนดเก่ียวกับกำลังอัด 
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ชนิดของการกอสราง ประเภท คาต่ำสดุของกำลังอัดของแทงกระบอกคอนกรีตหลัง
เทแลว 28 วัน ,(กก./ซม2) 

- ฐานราก,เสา และ ผนังคอนกรีตเสริมเหล็ก 
-    แผนพ้ืนคอนกรีตอัดแรง 
- คาน,พ้ืน และบันไดคอนกรตีเสริมเหล็ก 
- งานถนนภายนอกอาคาร 
- เสาเข็ม 
- คอนกรีตหยาบ 

1 
1 

      1 
1 
1 
1 

500 
320 
280 
280 
280 

- 
 

การยุบของคอนกรีตซึ่งมีน้ำหนักปกติ ซึ่งหาโดย วิธีทดสอบคาการยุบคอนกรีตซึ่งใชปูนซิเมนตปอรตแลนด (ASTM C 143) 
จะตองเปนไปตามคาท่ีใหไวในตารางท่ี 2 ขางลางน้ี 
 
 
 
 
 

ตารางท่ี  2 
คาการยุบสำหรับงานกอสรางชนิดตาง ๆ 

ชนิดของงานกอสราง คาการยุบ ซม. 
 สูงสุด ต่ำสุด 
ฐานราก , โครงสรางท่ีสัมผสัดิน (ใตดิน) 
แผนพ้ืน คาน ผนัง คสล. ท่ัวไป 
เสา (ท่ีไมสัมผัสดิน) 
ครีบ คสล. และผนังบาง ๆ 
เข็มเจาะ                                               

12.5 
12.5 
12.5 
10 
20 

7.5 
7.5 
7.5 
5 

17.5 
 
  (3) การกองมวลรวม จะตองกองในลักษณะท่ีจะปองกันมิใหปะปนกับมวลรวมกองอ่ืน ซึ่งมีขนาดตางกัน 

เพ่ือใหเปนไปตามน้ีอาจจะตองทำการทดสอบวาสวนขนาดคละ ตลอดจนความสะอาดของมวลรวมตรง
ตามเกณฑกำหนดหรือไม โดยเก็บตัวอยาง ณ โรงผสมคอนกรีต 

  (4) ในการเก็บสารผสมเพ่ิม ตองระวังอยาใหเกิดการแปดเปอน การระเหย หรือเสื่อมคณุภาพ สำหรับสาร
ผสมเพ่ิมชนิดท่ีอยูในรูปสารลอยตวัหรือสารละลายท่ีไมคงตัว จะตองจัดหาอุปกรณสำหรับกวนเพ่ือให
ตัวยากระจายโดยสม่ำเสมอ ถาเปนสารผสมเพ่ิมชนิดเหลว จะตองปองกันมิใหเกิดการเปลี่ยนแปลง
อุณหภูมมิากนัก เพราะจะทำใหคณุสมบัติของสารน้ันเปลีย่นแปลงได 

 
3. คุณสมบัติของคอนกรีต 
 ก. องคประกอบคอนกรีตตองประกอบดวยปูนซีเมนต ทราย มวลรวมหยาบ น้ำ และสารผสมเพ่ิมตามแตจะ

กำหนด ผสมใหเขากันอยางดโีดยมีความขนเหลวท่ีพอเหมาะ 
 ข. ความขนเหลว คอนกรตีท่ีจะใชกับทุกสวนของงานจะตองผสมใหเขาเปนเน้ือเดยีวกัน โดยมีความขนเหลวท่ี

พอเหมาะท่ีจะสามารถทำใหแนนได ภายในแบบหลอและรอบเหลก็เสรมิหลังจากอัดแนนโดยการกระทุงดวย
มือ หรือโดยวิธีสั่นท่ีไดรับการเห็นชอบแลว จะตองไมมีน้ำท่ีผิวคอนกรีตมากเกินไป และจะตองมผีิวหนาเรียบ
ปราศจากโพรง การแยกแยะ รูพรุน เมื่อแข็งตัวแลวจะตองมีกำลังตามท่ีตองการตลอดจนความทนทานตอการ
แตกสลาย ความคงทน ความทนตอการขัดสี ความสามารถในการกันน้ำรูปลักษณะและคณุสมบัติอ่ืน ๆ ตามท่ี
กำหนด 
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 ง. ขนาดใหญสดุของมวลรวมหยาบ ขนาดระบุใหญสดุของมวลรวมหยาบ จะตองเปนไปตามตารางท่ี  3  ขางลาง
น้ี 

ตารางท่ี  3 
ขนาดใหญสดุของมวลรวมหยาบท่ีใชกับคอนกรีต 

ชนิดของงานกอสราง ขนาดใหญสดุ มม. 
ฐานราก เสา และคาน 
ผนัง คสล. หนาตั้งแต 150 มม. ข้ึนไป 
ผนัง คสล. หนาตั้งแต 100 มม. ลงมา 
แผนพ้ืน ครีบ คสล. 

40 
40 
20 
20 

 
4. การคำนวณออกแบบสวนผสม 
 ก. หามมิใหนำคอนกรตีมาเทสวนท่ีเปนโครงสรางใด ๆ จนกวาสวนผสมของคอนกรตีท่ีจะนำมาใชน้ันไดรับความ

เห็นชอบจากวิศวกรผูออกแบบแลว 
 ข. กอนเทคอนกรีตอยางนอย 30 วัน ผูรับจางจะตองเตรียมสวนผสมคอนกรีตตาง ๆ และทดลองใน

หองปฏิบัติการเพ่ือใหวิศวกรผูออกแบบตรวจใหความเห็นชอบกอน 
 ค. การท่ีวิศวกรผูออกแบบใหความเหน็ชอบตอสวนผสมท่ีเสนอมาหรือแกไข (หากมี) น้ัน มไิดหมายความวา จะ

ลดความรับผดิชอบของผูรับจางท่ีมีตอคุณสมบัติของคอนกรีตท่ีไดจากสวนผสมน้ัน 
 ง. การจัดปฏิบัติภาคสวนผสม 
  (1) จะตองหาอัตราสวน น้ำ : ปูนซีเมนตท่ีเหมาะสม โดยการทดลองข้ันตอนตามวิธีการตอไปน้ี 
   (I) จะตองทดลองทำสวนผสมคอนกรตี ท่ีมีอัตราสวนและความขนเหลวท่ีเหมาะสมกับงานโดย

เปลี่ยนอัตราสวนน้ำ : ปูนซีเมนตอยางนอย 3 คาซึ่งจะใหกำลังตาง ๆ กัน โดยอยูในขอบขาย
ของคาท่ีกำหนดสำหรบังานน้ีและจะตองคำนวณออกแบบสำหรับคาการยุบสูงสุดเทาท่ียอมให 

   (II) จากน้ันใหหาปฏิภาคของวัสดผุสมแลวทำการทดสอบตามหลักและวิธีการท่ีใหไวในเรื่อง 
“ขอแนะนำวิธีการเลือกปฏิภาคสวนผสมสำหรับคอนกรีต” (ACI 211) 

   (III) สำหรับอัตราสวนผสม น้ำ : ปูนซเีมนตแตละคาใหหลอช้ินตัวอยาง อยางนอย 3 ช้ินสำหรับแต
ละอายุเพ่ือนำไปทดสอบ โดยเตรียมและบมตัวอยางตาม “วิธีทำและบมช้ินตัวอยางคอนกรีต
สำหรับใชทดสอบแรงอัดและแรงดัด” (ASTM C 192) และทดสอบท่ีอายุ 7,14 และ 28 วัน 
การทดสอบใหปฏิบัติตาม “วิธีทดสอบกำลังอัดของแทงกระบอกคอนกรีต (ASTM C 39) 

   (IV) ใหนำผลท่ีไดจากการทดสอบไปเขียนเปนกราฟแสดงความสัมพันธระหวาง 
    อัตราสวน  น้ำ : ปูนซีเมนต กับคากำลังอัดของแทงกระบอกคอนกรตี 
    อัตราสวน  น้ำ : ปูนซเีมนต สูงสดุท่ียอมให จะตองไดมาจากคาท่ีแสดงโดย กราฟท่ีใหคากำลัง

ต่ำสุด ซึ่งมคีาเกินรอยละ 10 ของกำลังท่ีกำหนด 
   (V) สำหรับคอนกรีตโครงสรางท่ัวไป ปริมาณปูนซีเมนตจะตองไมนอยกวา 350 กิโลกรมั/ลูกบาศก

เมตรของคอนกรตี 
  (2) การใชอัตราสวน น้ำ : ปูนซีเมนต คาท่ีต่ำสุดเทาท่ีจะทำได ในกรณท่ีีใชมวลรวมหยาบชนิดเม็ดเล็กเชน

ในผนังเบา ๆ หรือในท่ีท่ีเหล็กแนนมาก ๆ จะตองพยายามรักษาคาอัตราสวน น้ำ : ปูนซีเมนตใหคงท่ี 
เมื่อเลือกอัตราสวน น้ำ : ปูนซิเมนตท่ีเหมาะสมไดแลวใหหาปฏิภาคสวนผสมของคอนกรีตตามวิธีในขอ 
4 ง. เรื่อง “การหาปฏิภาคของวัสดุผสม” ดังอธิบายขางบน 

 
5. การผสมคอนกรีต 
 ก. คอนกรีตผสมเสรจ็ 
  การผสมและการขนสงคอนกรีตผสมเสร็จใหปฏิบัตติาม“บทกำหนดสำหรับคอนกรีตผสมเสร็จ” (ASTM C 94) 
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รายการประกอบแบบงานวิศวกรรมโครงสรา้ง 

โครงการก่อสรา้งอาคารพฒันาทรพัยากรมนษุยเ์พือ่สรา้งเศรษฐกิจอย่างยั่งยืน มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 

 ข. การผสมดวยเครื่อง ณ สถานท่ีกอสราง 
  (1) การผสมคอนกรตีตองใชเครื่องผสมชนิดท่ีไดรับความเห็นชอบจากวิศวกรผูควบคมุงานแลว ท่ีเครือ่ง

ผสมจะตองมีแผนปายแสดงความจุและจำนวนรอบตอนาทีท่ีเหมาะสม และผูรับจางจะตองปฏิบัติตาม
ขอแนะนำเหลาน้ีทุกประการ เครื่องผสมจะตองสามารถผสมมวลรวมปูนซิเมนตและน้ำใหเขากันโดย
ท่ัวถึงภายในเวลาท่ีกำหนด และตองสามารถปลอยคอนกรีตออกไดโดยไมเกิดการแยกแยะ 

  (2) ในการบรรจุวัสดผุสมเขาเครื่อง จะตองบรรจุน้ำสวนหน่ึงเขาเครื่องกอน ปูนซีเมนตและมวลรวมแลว
คอย ๆ เตมิน้ำสวนท่ีเหลือเมื่อผสมไปแลวประมาณหน่ึงในสี่ของเวลาผสมกำหนด จะตองมีท่ีควบคมุมิ
ใหปลอยคอนกรีตกอนจะถึงเวลาท่ีกำหนด และจะตองสามารถปลอยคอนกรีตออกใหหมดกอนท่ีจะ
บรรจุวัสดุใหม 

  (3) เวลาท่ีใชในการผสมคอนกรตีซึ่งมปีริมาณตั้งแต 1 ลูกบาศกเมตรลงมา จะตองไมนอยกวา 2 นาที และ
ใหเพ่ิมอีก 20 วินาทีสำหรับทุก ๆ 1 ลูกบาศกเมตรหรือสวนของลูกบาศกเมตรท่ีเพ่ิมข้ึน 

6. การผสมตอ 
 ก. ใหผสมคอนกรีตเฉพาะเทาท่ีตองการใชเทาน้ัน หามนำคอนกรตีท่ีกอตัวแลวมาผสมตอเปนอันขาดแตใหท้ิงไป 
 ข. หามมิใหเติมน้ำเพ่ือเพ่ิมคาการยุบเปนอันขาด การเตมิน้ำจะกระทำได ณ สถานท่ีกอสรางหรือท่ีโรงผสม

คอนกรีตกลาง โดยความเห็นชอบของวิศวกรผูควบคุมงานเทาน้ัน แตไมวาในกรณีใดจะเติมน้ำในระหวางการ
ขนสงไมได 

 
7. การเตรียมการเทคอนกรีตในอากาศรอน 
 ในกรณีท่ีจะเทคอนกรีตในอากาศรอนจัด หรือจะเทองคอาคารขนาดใหญ เชนคานขนาดใหญ ฐานรากหนา ๆ จะตอง

หาวิธีลดอุณหภูมิของคอนกรตีสดใหต่ำท่ีสุดเทาท่ีจะทำได อาทิ ทำหลังคาคลมุโมผสมคอนกรีต กองวัสดุ และถังเก็บน้ำ 
ในบางกรณีอาจจะตองใชน้ำแข็งหรือสารผสมเพ่ิมชวย ซึ่งหากไมมีกำหนดเปนอยางอ่ืนวิศวกรผูควบคุมงานจะเปนผู
พิจารณา 

 
8. การขนสงและการเท 
 ก. การเตรียมการกอนเท 
  (1) จะตองขจัดคอนกรตีท่ีแข็งตัวแลวและวัสดุแปลกปลอมอ่ืน ๆ ออกจากดานในของอุปกรณท่ีใชในการ

ลำเลียงออกใหหมด 
  (2) แบบหลอจะตองเสรจ็เรยีบรอย จะตองขจัดน้ำสวนท่ีเกินและวัสดุแปลกปลอมใด ๆ ออกใหหมดเหลก็

เสรมิผูกเขาท่ีเสร็จเรียบรอย วัสดตุาง ๆ ท่ีจะฝงในคอนกรีตตองเขาท่ีเรียบรอย   และการเตรียมการ
ตาง ๆ ท้ังหมดไดรับความเห็นชอบแลวจึงจะดำเนินการเทคอนกรีตได 

 ข. การลำเลียง วิธีการขนสงและการเทคอนกรีต จะตองไดรับความเห็นชอบจากวิศวกรผูควบคมุงานกอนในการ
ขนสงคอนกรีตจากเครื่องผสมจะตองระมัดระวังมิใหเกิดการแยกแยะหรือการสูญเสียของวัสดุผสม และตอง
กระทำในลักษณะท่ีจะทำใหไดคอนกรีตท่ีมีคณุสมบัติตามท่ีกำหนด 

 ค. การเท 
  (1) ผูรับจางจะเทคอนกรีตสวนหน่ึงสวนใดของโครงสรางยังมไิดจนกวาจะไดรับอนุมัติจากวิศวกรผูควบคุม

งานเรียบรอยแลว และเมื่อไดรับอนุมัติแลวหากผูรับจางยังไมเริ่มเทคอนกรีตภายใน 48 ช่ัวโมงจะตอง
ไดรับอนุมัติจากวิศวกรผูควบคมุงานอีกครั้งจึงจะเทได 

  (2) การเทคอนกรีตจะตองกระทำตอเน่ืองกันตลอดท้ังพ้ืนท่ีรอยตอระหวางกอสรางจะตองอยูท่ีตำแหนงท่ี
กำหนดไวในแบบ หรือไดรับความเห็นชอบแลว การเทคอนกรตีตอเน่ืองกับคอนกรีตท่ีเทไปแลวจะตอง
ยังคงสภาพเหลวพอท่ีจะเทตอกันได 

  (3) หามมิใหนำคอนกรตีท่ีกอตัวบางแลวบางสวน หรือแข็งตัวท้ังหมด หรือท่ีมีวัสดุแปลกปลอมมาเทปะปน
กันเปนอันขาด 
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รายการประกอบแบบงานวิศวกรรมโครงสรา้ง 

โครงการก่อสรา้งอาคารพฒันาทรพัยากรมนษุยเ์พือ่สรา้งเศรษฐกิจอย่างยั่งยืน มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 

  (4) เมื่อเทคอนกรีตลงในแบบหลอแลวจะตองอัดคอนกรีตน้ันใหแนนภายในเวลา 30 นาทีนับตั้งแตปลอย
คอนกรีตออกจากเครื่องผสม นอกจากจะมีเครื่องกวนพิเศษสำหรับการน้ีโดยเฉาพะ หรือมีเครื่องผสม
ติดรถซึ่งจะกวนอยูตลอดเวลา ในกรณีเชนน้ันใหเพ่ิมเวลาไดเปน 2 ช่ัวโมงนับตั้งแตบรรจุปูนซีเมนตเขา
เครื่องผสม ยกเวนในกรณีท่ีใชสารหนวง (RETARDER) และตองเทภายใน 30 นาที นับตั้งแตปลอย
คอนกรีตออกจากเครื่องกวน 

  (5) จะตองเทคอนกรีตใหใกลตำแหนงสุดทายมากท่ีสุดเทาท่ีจะทำได เพ่ือหลีกเลี่ยงการเกิดการแยกแยะ 
อันเน่ืองจากการโยกยายและการไหลตัวของคอนกรีต ตองระวังอยาใชวิธีการใด ๆ ท่ีจะทำใหคอนกรตี
เกิดการแยกแยะ หามปลอยคอนกรีตเขาท่ีจากระยะสูงเกินกวา 2 เมตรนอกจากจะไดรับอนุมตัิจาก
วิศวกรผูควบคมุงาน 

  (6) ในกรณีท่ีใชคอนกรีตเปลือยโดยมมีอรตาเปนผิว จะตองใชเครื่องมือท่ีเหมาะสมดันหินใหออกจากขาง
แบบเพ่ือใหมอรตาออกมาอยูท่ีผิวใหเต็มโดยไมเปนโพรงเมื่อถอดแบบ การทำใหคอนกรีตแนนใหใชวิธี
สั่นดวยเครื่อง หรือกระทุงเพ่ือใหคอนกรีตหุมเหล็กเสริมและสิ่งท่ีฝงจนท่ัวและเขาไปอัดตามมมุตาง ๆ 
จนเต็มโดยขจดักระเปาะอากาศและกระเปาะหิน อันจะทำใหคอนกรีตเปนโพรงเปนหลุมบอ หรือเกิด
ระนาบท่ีไมแข็งแรงออกใหหมดสิน้ เครื่องสั่นจะตองมีความถ่ีอยางนอย 7000 รอบตอนาที และ
ผูใชงานจะตองมีความชำนาญเพียงพอ หามมิใหทำการสั่นคอนกรตีเกินขนาด หรือ ใชเครื่องสั่นเปนตวั
เขยื้อนคอนกรีตใหเคลื่อนท่ีจากตำแหนงหน่ึงไปยังอีกตำแหนงหน่ึงภายในแบบหลอเปนอันขาด ใหจุม
และถอนเครื่องสั่นข้ึนลงตรง ๆ ท่ีหลาย ๆ จดุหางกันประมาณ 500 มิลลิเมตร ในการจุมแตละครั้งตอง
ใชเวลาใหเพียงพอท่ีจะทำใหคอนกรีตแนนตัวแตตองไมนานเกินไปจนเปนเหตุใหเกิดการแยกแยะ โดย
ปกติจุดหน่ึง ๆ ควรจุมอยูระหวาง 5-15 วินาที ในกรณีท่ีหนาตัดของคอนกรีตบางเกินไปจนไมอาจแหย
เครื่องสั่นลงไปไดก็ใหเครื่องสั่นน้ันแนบกับขางแบบ หรือใชวิธีอ่ืนท่ีไดรับการเห็นชอบแลว สำหรับองค
อาคารสูง ๆ และหนาตัดกวาง เชน เสาขนาดใหญควรใชเครื่องสั่นชนิดเกาะติดกับขางแบบแตท้ังน้ีแบบ
หลอตองแข็งแรงพอท่ีจะสามารถรบัความสั่นไดโดยไมทำใหรูปรางขององคอาคารผิดไปจากท่ีกำหนด 
จะตองมีเครื่องสั่นคอนกรตีสำรองอยางนอย 1 เครื่องประจำ ณ สถานท่ีกอสรางเสมอในระหวางเท
คอนกรีต 

  (7) การเทคอนกรีตโดยใชเครื่องสูบคอนกรีต จะตองไดรับอนุมัติจากวิศวกรผูควบคมุงานกอน 
  (8) เมื่อกำลังอัดคอนกรตีท่ีใชในเสาสูงกวา 1.4 เทาของกำลังอัดคอนกรตีท่ีใชในระบบพ้ืน การถายน้ำหนัก

เสาผานทางระบบพ้ืนน้ันจะตองใชวิธีใดวิธีหน่ึงดังตอไปน้ี 
   (I) คอนกรีตในเสาซึ่งกำลังอัดสูงกวา จะตองเทบนพ้ืนตามตำแหนงเสาน้ัน โดยท่ีผิวของคอนกรีตใน

เสาจะตองขยายออกไปในพ้ืนจากขอบเสาไมนอยกวา  600 มม. และคอนกรตีในเสาท่ีเทนอก
ขอบเสาออกมาน้ันจะตองผสมเขากับคอนกรีตในพ้ืนอยางท่ัวถึง 

   (II) กำลังอัดคอนกรีตในเสาซึ่งถายผานระบบพ้ืนน้ัน สามารถใชตามคากำลังอัดของคอนกรีตใน
ระบบพ้ืนซึ่งนอยกวาน้ีได โดยเพ่ิมเหล็กเสรมิตามคาน้ำหนักท่ีตองการ 

   (III) สำหรับเสาซึ่งมีท่ีรองรับดานขางท้ัง 4 ดานโดยคานท่ีมีความลึกใกลเคียงกันหรือโดยแผนพ้ืน
กำลังอัดของคอนกรีตในเสาใหคิดเทากับ 75% ของกำลังอัดคอนกรีตในเสาบวกกับ 35% ของ
กำลังอัดคอนกรีตในแผนพ้ืนน้ัน 
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9. รอยตอและสิ่งท่ีฝงในคอนกรีต 
 ก. รอยตอระหวางกอสราง (CONSTRUCTION  JOINT) ของอาคาร 
  (1) ในกรณีมไิดระบุตำแหนงและรายละเอียดของรอยตอน้ีในแบบ ผูรบัจางจะตองจัดทำและวางรอยตอใน

ตำแหนง ซึ่งจะทำใหโครงสรางเสยีความแข็งแรงนอยท่ีสุด และปองกันมิใหเกิดรอยราวเน่ืองจากการหด
ตัว และจะตองไดรับความเห็นชอบจากวิศวกรผูควบคุมงานกอน 

  (2) ผิวบนของผนังและเสาคอนกรตีจะตองอยูในแนวราบ คอนกรีตซึ่งเททับเหนือรอยตอระหวางกอสราง 
(CONSTRUCTION JOINT) ท่ีอยูในแนวราบจะตองไมใชคอนกรตีสวนแรกท่ีออกจากเครื่องผสมและ
จะตองอัดแนนใหท่ัวโดยอัดใหเขากับคอนกรีตท่ีเทไวกอนแลว 

  (3) ในกรณีของผิวทางแนวตั้งใหใชปูนทรายในอัตราสวน 1 : 1 ผสมน้ำใหขน ไลท่ีผิวใหท่ัวกอนท่ีจะเท
คอนกรีตใหมลงไป 

  (4) สำหรับรอยตอในผนังท้ังหมดและระหวางผนังกับแผนพ้ืนหรือฐานราก หากมิไดระบุในแบบเปนอยาง
อ่ืนใหเดินเหล็กเสริมตอเน่ืองผานรอยตอไปและจะตองใสสลักและเดอืย ตามแตวิศวกรผูควบคุมงานจะ
เห็นสมควร โดยจะตองมีสลักตามยาวลึกอยางนอย 50 มิลิเมตร 

  (5) ในกรณีท่ีเทคอนกรตีเปนช้ัน ๆ จะตองยึดเหล็กท่ีโผลเหนือแตละช้ันใหแนนหนา เพ่ือปองกันการเคลื่อน
ตัวของเหล็กเสริมขณะเทคอนกรีต และในขณะคอนกรีตกำลังกอตัว 

  (6) ในขณะคอนกรีตยังไมกอตัวใหขจดัฝาน้ำปูนและวัสดุท่ีหลุดรวงออกใหหมด โดยไมจำเปนตองทำใหผิว
หยาบอีก แตหากไมสามารถปฏิบัตติามน้ีไดก็ใหขจัดออกโดยใชเครื่องมือท่ีเหมาะสมหลังจากเท
คอนกรีตแลว 24 ช่ัวโมง แลวใหลางผิวท่ีแข็งตัวแลวดวยน้ำสะอาดทันทีกอนท่ีจะเทคอนกรีตใหมให
พรมน้ำผิวคอนกรีตท่ีรอยตอทุกแหงใหช้ืนแตไมใหเปยกโชก 

  (7) หากไดรับความเห็นชอบอาจเพ่ิมความยึดหนวงไดตามวิธีตอไปน้ี 
   (I) ใชสารผสมเพ่ิมท่ีไดรับความเห็นชอบแลว 
   (II) ใชสารหนวงซึ่งไดรับความเห็นชอบแลว เพ่ือทำใหการกอตัวของมอรตาท่ีผิวชาลงแตหามใสมาก

จนไมกอตัวเลย 
   (III) ทำผิวคอนกรีตใหหยาบตามวิธีท่ีไดรับการเห็นชอบแลว โดยวิธีน้ีจะทำใหมวลรวมโผลโดย

สม่ำเสมอปราศจากฝาน้ำปูน หรือเม็ดมวลรวมท่ีหลุดรวงหรือผิวคอนกรีตท่ีชำรุด 
 ข. วัสดุฝงในคอนกรตี 
  (1) กอนเทคอนกรีตจะตองฝงปลอก ไส สมอ และวัสดุฝงอ่ืน ๆ ท่ีจะตองทำงานตอในภายหลังใหเรียบรอย 
  (2) ผูรับจางท่ีทำงานเก่ียวของกับงานคอนกรีตจะตองไดรับแจงลวงหนา เพ่ือใหมีโอกาสท่ีจะจดัวางและยดึ

สิ่งท่ีจะฝงไดทันกอนเทคอนกรีต 
  (3) จะตองติดตั้งแผนกันน้ำ ทอรอยสายไฟและสิ่งท่ีจะฝงอ่ืน ๆ เขาท่ีใหถูกตำแหนงอยางแนนอนและยดึให

แนนเพ่ือมิใหเกิดการเคลื่อนตัว สำหรับชองวางในปลอก ไส รอง สมอ จะตองอุดดวยวัสดุท่ีจะเอาออก
ไดงายเปนการช่ัวคราวเพ่ือปองกันมิใหคอนกรีตไหลเขาไปในชองวางน้ัน 

 ค. รอยตอสำหรับพ้ืนถนน 
  รอยตอทางยาวตลอดจนรอยตอสำหรับการยืดหดตัว จะตองอยูในตำแหนงท่ีกำหนดไวในแบบ ในกรณีท่ีไม

สามารถเทคอนกรีตไดเต็มชวงจะตองทำรอยตอระหวางกอสรางข้ึน ในชวงหน่ึง ๆ จะมีรอยตอระหวางกอสราง
เกินหน่ึงรอยไมได และรอยตอดังกลาวจะตองอยูภายในชวงกลางแบงสามสวนของชวง 

 
 
 
10. ระบบกันซึมท่ีใชในคอนกรีต 

รายละเอียดและคุณสมบัติ   
สำหรับโครงสรางสวนท่ีสัมผัสกับดนิ หรือความช้ืน หรือคอนกรตีทับหนา จะตองผสมน้ำยากันซึมในคอนกรีตตาม
มาตรฐานผลติภณัฑและ ตำแหนงท่ีจะทำระบบกันซมึไดระบุอยูในตารางดังตอไปน้ี 
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สวนของอาคารท่ีตองทำระบบกันซึม รุนและยี่หอ 

• ผนังกันดิน D-WALL  BRUSHBOND TGP CL ของ FOSROC, 
CONCENTRATE ของ XYPEX, PENETRONของULTECH 
DURASEAL CSL ของ DURACRETE หรือเทียบเทา 

• พ้ืนช้ันใตดิน  BRUSHBOND ของ  FOSROC ,  
SIKATOPSEAL 107 ของ SIKA, 
HYDROSEAL ของ DURACRETE หรือเทียบเทา 

• CONSTRUCTION JOINT ท่ัวไป SUPERCAST ของ  FOSROC, 
SIKA SWELL P PROFILES ของ SIKA, 
ADCOR 500 S ของ GRACE หรือเทียบเทา 

• CONSTRUCTION JOINT รางน้ำ บอน้ำ THIOFLEX 600 ของ FOSROC, 
EXSEL S ของ DURACRETE, 
PARASEAL ของ GRACE หรือเทียบเทา 

• EXPANSION JOINT EXPOBAND H45 ของ FOSROC, 
COMBIFLEX ของ SIKA, 
MASTERFLEX 3000 ของ BASF หรือเทียบเทา 

• KING POST FILL CJ 2025 ของ RAWELL + PATCH’N PLUG + CONCENTRATE  ของ XYPEX, 
PENETRON+PENEBAR SW-45 ของ ULTECH, 
VIBOND EVERCRETE + VIBOND W.P.EXTRA 3 COAT ของ VISPACK หรือ
เทียบเทา 
 

• WATER STOP สำหรับ EXPANSION 
JOINT 

FOSBAR PVC ของ FOSROC, 
UA WATER STOP ของ UNION ASSOCIATES, 
DUMBELT ของ DURACRETE หรือเทียบเทา 

• WATER STOP สำหรับ 
CONSTRUCTION JOINT 

SUPERCAST ของ FOSROC, 
EXSEL S ของ DURACRETE, 
ADCOR 500 S ของ GRACE หรือเทียบเทา 

• ถังเก็บน้ำใตดิน CONCENTRATE  ของ XYPEX, 
BRUSHBOND ของ FOSROC, 
HYDROSEAL ของ DURACRETE หรือเทียบเทา 

• บอลิฟท CONCENTRATE  ของ XYPEX, 
BRUSHBOND ของ FOSROC 
DURASEAL CSL ของ DURACRETE หรือเทียบเทา 

• บอสูบน้ำ CONCENTRATE  ของ XYPEX, 
BRUSHBOND ของ FOSROC 
DURASEAL CSL ของ DURACRETE หรือเทียบเทา 

  
หมายเหตุ 
 1. ใหสงข้ันตอนการตดิตั้ง ผลการทดสอบและการรับรองมาใหผูออกแบบพิจารณากอนนำมาใช 
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 2. เง่ือนไขการรับประกันท้ังวัสดแุละการติดตั้ง ใหรับประกันท้ังคาของและแรงในกรณีท่ีเกิดการรั่วซึมอันเกิดจาก
การเสื่อมของวัสดุกันซึม หรือจากขอบกพรองในการติดตั้ง โดยตองมีหนังสือรับประกันผลงานมอบไวใหผู
วาจางเปนหลักฐานหลังจากงานแลวเสร็จโดยมรีะยะเวลารับประกันไมนอยกวา 15 ป 

 
11. การซอมผิวท่ีชำรุด 
 ก. หามปะซอมรูรอยเหล็กยึดและเน้ือท่ีชำรุดท้ังหมดกอนท่ีวิศวกรผูควบคุมงานจะไดตรวจสอบแลว 
 ข. สำหรับคอนกรีตท่ีเปนรูพรุนเล็ก ๆ และชำรดุเล็กนอย หากวิศวกรผูควบคุมงานลงความเห็นวา พอท่ีจะซอมแซม

ใหดีได จะตองสกัดคอนกรีตท่ีชำรดุออกใหหมดจนถึงคอนกรีตดี เพ่ือปองกันมิใหน้ำในมอรตาท่ีจะปะซอมน้ันถูก
ดูดซึมไป จะตองทำความสะอาดคอนกรีตบริเวณท่ีจะปะซอมและเน้ือท่ีบริเวณโดยรอบเปนระยะออกไปอยาง
นอย 150 มิลลิเมตร มอรตาท่ีใชเปนตัวประสานจะตองประกอบดวย สวนผสมของปูนซีเมนต 1 สวนตอทราย
ละเอียดซึ่งผานตะแกรงเบอร 30 แลว 1 สวนใหละเลงมอรตาน้ีใหท่ัวพ้ืนท่ีผิว 

 ค. สวนผสมสำหรับใชอุดใหประกอบดวยปูนซีเมนต 1 สวนตอทรายท่ีใชผสมคอนกรตี 2.5 สวนโดยปรมิาตรช้ืน
และหลวม สำหรับคอนกรีตเปลอืยภายนอกใหผสมปูนซเิมนตขาวเขากับปูนซิเมนตธรรมดา 2 สวนเพ่ือให
สวนผสมท่ีปะซอมมีสีกลมกลืนกับสีของคอนกรีตขางเคียง ท้ังน้ีโดยใชวิธีทดลองหาสวนผสมเอาเอง 

 ง. ใหจำกัดปริมาณของน้ำใหพอดีเทาท่ีจำเปนในการยกยายและการปะซอมเทาน้ัน 
 จ. หลังจากท่ีน้ำซึ่งคางบนผิวไดระเหยออกจากพ้ืนท่ีท่ีจะปะซอมหมดแลว ใหละเลงช้ันยึดหนวงลงบนผวิน้ันใหท่ัว 

เมื่อช้ันยึดหนวงน้ีเริม่เสียน้ำใหฉาบมอรตาท่ีใชปะซอมทันที ใหอัดมอรตาใหแนนโดยท่ัวถึงและปาดออกใหเน้ือ
นูนกวาคอนกรีตโดยรอบเล็กนอย และจะตองท้ิงไวเฉย ๆ อยางนอย 1 ช่ัวโมงเพ่ือใหเกิดการหดตัวข้ันตนกอนท่ี
จะตกแตงข้ันสดุทายบรเิวณท่ีปะซอมแลวใหรักษาใหช้ืนอยางนอย 7 วันสำหรับคอนกรตีเปลือยท่ีตองการรักษา
ลายไมแบบหามใชเครื่องมือท่ีเปนโลหะฉาบเปนอันขาด 

 ฉ. ในกรณีท่ีรูพรุนน้ันกวางมากหรือลกึจนมองเห็นเหล็ก และหากวิศวกรผูควบคมุงานลงความเห็นวา อยูในวิสัยท่ี
จะซอมแซมไดก็ใหปะซอมได โดยใชมอรตาชนิดท่ีผสมตัวยากันการหดตัว (NON-SHRINK MORTAR) เปนวัสดุ
แทนปูนทรายธรรมดา หากคอนกรีตท่ีเหลือเปนคอนกรตีดีแตมีรพูรุนมากใหใช PRESSURIZED EPOXY 
GROUTING ช้ันหน่ึงกอนท่ีจะปะซอม ท้ังน้ีใหปฏิบัติตามขอแนะนำของผูผลิตโดยเครงครัด 

 ช. ในกรณีท่ีโพรงใหญและลึกมากหรอืเกิดขอเสียหายใด ๆ เชน คอนกรีตมีกำลังต่ำกวากำหนดและวิศวกรผู
ควบคุมงานมีความเห็นวา อาจทำใหเกิดอันตรายตอผูใชอาคารได ผูรับจางจะตองดำเนินการแกไขขอบกพรอง
เหลาน้ันตามวิธีท่ีวิศวกรผูควบคุมงานไดเห็นชอบดวยแลวหรือหากวิศวกรผูควบคมุงานเห็นวาการชำรดุมากจน
ไมอาจแกไขใหไดดี อาจสั่งทุบท้ิงแลวสรางข้ึนใหมโดยผูรับจางเปนผูออกคาใชจายในการน้ีท้ังสิ้น 

 
12. การบมและการปองกนั 
 หลังจากไดเทคอนกรตีแลวและอยูในระยะกำลังกอตัว จะตองปองกันคอนกรีตน้ันจากอันตรายท่ีอาจเกิดจากแสงแดด ลม

แหง ฝน น้ำไหล การเสียดสีและจากการบรรทุกน้ำหนักเกินสมควร สำหรับคอนกรตีซึ่งใชปูนซีเมนตชนิดท่ี 1 จะตอง
รักษาใหช้ืนตอเน่ืองกันเปนเวลาอยางนอย 7 วัน โดยวิธีคลุมดวยกระสอบหรือผาใบเปยก หรือขัง หรอืพนน้ำ หรือโดยวิธี
ท่ีเหมาะสมอ่ืน ๆ ตามท่ีวิศวกรผูควบคุมงานเห็นชอบสำหรับผิวคอนกรีตในแนวตั้ง เชน เสา ผนัง และดานขางของคานให
หุมกระสอบหรือผาใบใหเหลื่อมซอนกันและรักษาใหช้ืนโดยใหสิ่งท่ีคลุมน้ีแนบตดิกับคอนกรตี ในกรณีท่ีใชปูนซีเมนตชนิด
ใหกำลังสูงเร็ว ระยะเวลาการบมช้ืนใหอยูในวินิจฉัยของวิศวกรผูควบคุมงาน 

 
13. การทดสอบ 
 ก. การทดสอบแทงกระบอกคอนกรีต 
  ช้ินตัวอยางสำหรับการทดสอบอาจนำมาจากทุก ๆ รถ หรือตามท่ีวิศวกรผูควบคมุงานจะกำหนด ทุกวันจะตอง

เก็บช้ินตัวอยางไมนอยกวา 6 ช้ิน สำหรับทดสอบ 7 วัน 3 กอน , 24 วัน 3 กอน และ 28 วัน 3 กอน สำหรับ
ระยะเวลาผูควบคุมงานอาจกำหนดเปนอยางอ่ืนตามความเหมาะสม วิธีเก็บ เตรียม บม และทดสอบช้ิน
ตัวอยางใหเปนไปตาม “วิธีทดสอบสำหรับกำลังอัดของแทงกระบอกคอนกรีต (ASTM C 39) ตามลำดับ 

 ข. รายงาน 
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  ผูรับจางจะตองสงรายงานผลการทดสอบกำลังอัดคอนกรีตรวม 3 ชุด สำหรับผูแทนผูวาจาง 1 ชุด และ
สำนักงานวิศวกรผูควบคุมงานและผูออกแบบ 2 ชุด 

    
  รายงานจะตองรวบรวมขอมลูตาง ๆ ดังน้ี 
   (1) วันท่ีหลอ 
   (2) วันท่ีทดสอบ 
   (3) ประเภทของคอนกรีต 
   (4) คาการยุบ 
   (5) สวนผสม 
   (6) หนวยน้ำหนัก 
   (7) กำลังอัดสูงสดุ 
 ค. การทดสอบแนว ระดับ ความลาดและความไมสม่ำเสมอของพ้ืนถนนคอนกรีตในบริเวณอาคาร เมือ่คอนกรีต

พ้ืนถนนแข็งตัวแลวจะตองทำการตรวจสอบแนว ความลาด ตลอดจนความไมสม่ำเสมอตาง ๆ อีกครั้งหน่ึง  
 ง. การทดสอบความหนาของพ้ืนถนนคอนกรีตในบริเวณอาคาร 
  วิศวกรผูควบคมุงานอาจกำหนดใหมีการทดสอบความหนาของพ้ืนถนนคอนกรีต โดยวิธีเจาะเอาแกนไปตรวจ

ตามวิธีของ ASTM C 174 ก็ได หากปรากฏวาความหนาเฉลี่ยนอยกวาท่ีกำหนดเกิน 5 มิลลเิมตร วิศวกร
ผูออกแบบจะเปนผูตดัสินวาถนนน้ันมีกำลังพอจะรับน้ำหนักบรรทุกตามท่ีคำนวณออกแบบไวไดหรือไม หาก
วิศวกรผูออกแบบลงความเห็นวา พ้ืนถนนน้ันไมแข็งแรงพอท่ีจะรับน้ำหนักบรรทุกท่ีคำนวณออกแบบไวไดผู
รับจางจะตองเสนอวิธีแกไขเพ่ือใหวิศวกรควบคุมงานเห็นชอบ 

 
14. การประเมินผลการทดสอบกำลังอัด 
 ก. คาเฉลี่ยของผลการทดสอบช้ินตัวอยางคอนกรีตท่ี 28 วัน สามช้ินหรือมากกวา ซึ่งบมในหองปฏิบัตกิารจะตอง

ไมต่ำกวาคาท่ีกำหนด และจะตองไมมีคาใดต่ำกวารอยละ 80 ของคากำลังอัดท่ีกำหนด 
 ข. หากกำลังอัดมีคาต่ำกวาท่ีกำหนด ก็อาจจำเปนตองเจาะเอาแกนคอนกรีตไปทำการทดสอบ 
 ค. การทดสอบแกนคอนกรีตจะตองปฏิบัติตาม วิธีเจาะและทดสอบแกนคอนกรีตท่ีเจาะและคานคอนกรตีท่ีเลื่อย

ตัดมา (ASTM C 24) การทดสอบแกนคอนกรีตตองกระทำในสภาพผึ่งแหงในอากาศ 
 ง. องคอาคารหรือพ้ืนท่ีคอนกรีตสวนใดท่ีวิศวกรผูควบคุมงานพิจารณาเห็นวาไมแข็งแรงพอ ใหเจาะแกนอยาง

นอยสองกอนจากแตละองคอาคารหรือพ้ืนท่ีน้ัน ๆ ตำแหนงท่ีจะเจาะแกนใหวิศวกรผูควบคมุงานเปนผูกำหนด 
 จ. กำลังของแกนท่ีไดจากแตละองคอาคารหรือพ้ืนท่ี จะตองมีคาเฉลี่ยเทากับหรือสูงกวารอยละ 90 ของกำลังท่ี

กำหนดจึงจะถือวาใชได และจะตองไมมีคาใดต่ำกวารอยละ 80 ของคากำลังอัดท่ีกำหนด 
 ฉ. จะตองอุดรูซึ่งเจาะเอาแกนออกมาตามวิธีในขอ 10 ใหเรียบรอยดวย NON-SHRINK MORTAR 
 ช. หากผลการทดสอบแสดงใหเห็นวา คอนกรีตมีความแข็งแรงไมพอ จะตองทุบคอนกรีตน้ันท้ิงแลวหลอใหมโดยผู

รับจางเปนผูออกคาใชจายท้ังสิ้น 
 ซ. ช้ินตัวอยางแทงกระบอกคอนกรีตอาจใชลูกบาศกขนาด 150 มม. x 150 มม. x 150 มม. แทนได โดยให

เปรียบเทียบคากำลังอัดตามมาตรฐานสำหรับอาคารคอนกรีตเสรมิเหล็กของ ว.ส.ท. 
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หมวด 7 งานโลหะ และเหล็กรูปพรรณ 

 
1. ขอบเขตของงาน 
 ก. ผูรับจางกอสรางจะตองเปนผูจดัหา วัสดุ อุปกรณ ผูเช่ียวชาญเฉพาะงาน ตลอดจนแรงงาน โรงงาน การติดตั้ง 

เคลื่อนยาย และสิ่งท่ีจำเปนสำหรบังานโครงสรางเหล็กรูปพรรณ 
 ข. เหล็กรปูพรรณท้ังปวงท่ีระบุในแบบรวมหมายถึง งานปองกันสนิม ดวยกรรมวิธีท่ีเหมาะสม 
 ค. ผูรับจางกอสรางจะตองจัดสงตัวอยางเหล็ก และวัสดุประกอบงานเหล็กอ่ืน ๆ ท่ีใชงาน พรอมท้ังขอมูลทาง

เทคนิคของผูผลิต พรอมผลการทดสอบจากสถาบันท่ีรัฐรับรองใหผูแทนผูวาจาง  เพ่ือตรวจสอบ และควบคุม
คุณภาพ 

 ง. ผูรับจางจะตองจัดทำแบบขยาย เพ่ือแสดงรายละเอียดและวิธีการทำงานตามท่ีผูแทนผูวาจางแนะนำ  เพ่ือให
การทำงานและควบคมุงานถูกตอง 

 จ. ผูรับจางกอสรางจะตองจัดใหมีการตรวจสอบ  คณุภาพงาน และทดสอบ หากพบภายหลังวาผลงานกอสรางไม
มั่นคง  หรือมีขอบกพรอง 

 ฉ. บทกำหนดหมวดน้ีคลุมถึงเหล็กรูปพรรณ ทอกลม ทอเหลี่ยม (STEEL TUBING) ทุกชนิด 
 ช. รายละเอียดเก่ียวกับเหล็กรูปพรรณ ซึ่งมิไดระบุในแบบและบทกำหนดน้ี ใหถือปฏิบัติตาม “มาตรฐานสำหรับ

อาคารเหล็กรูปพรรณ” ของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทยฯ ทุกประการ 
 
2. วัสดุ 
 เหล็กรปูพรรณท้ังหมดจะตองมีคณุสมบัตสิอดคลองกับมาตรฐานผลิตภณัฑอุตสาหกรรมท่ี มอก.1227-2561 สำหรับ

เหล็กรปูพรรณรดีรอน อละ มอก. 1228-2561 สำหรับเหลกรูปพรรณรีดเย็น หรือ ASTM หรือ JIS ท่ีเหมาะสม ใน
กรณีท่ีมไิดระบุในแบบใหถือวาเปนเหล็กชนิดเทียบเทา A 36 หรือ SS 41 

 
3. การกองเก็บวัสดุ 
 เหล็กรปูพรรณท้ังท่ีประกอบแลวและยังไมไดประกอบจะตองเก็บไวบนยกพ้ืนเหนือพ้ืนดิน จะตองรักษาเหล็กให

ปราศจาก ไขมัน หรือสิ่งแปลกปลอมอ่ืน ๆ และตองระวังรักษาอยาใหเหล็กเปนสนิม ในกรณีท่ีใชเหล็กท่ีมีคณุสมบัติ
ตางกันหลายชนิดตองแยกเก็บและทำเครื่องหมาย เชนโดยการทาสแีบงแยกใหเห็นอยางชัดเจน 

 
 
 
4. การจัดทำ  SHOP  DRAWING 
 กอนท่ีจะทำการประกอบเหล็กรูปพรรณทุกช้ิน ผูรับจางจะตองจัดทำ SHOP DRAWING สงตอวิศวกรผูควบคมุงาน

เพ่ือรับความเห็นชอบ โดย SHOP DRAWING น้ัน จะตองประกอบดวย 
 ก. แบบท่ีสมบูรณแสดงรายละเอียดเก่ียวกับการตัดตอ การประกอบ และการติดตั้ง รูสลักเกลียว รอยเช่ือม และ

รอยตอท่ีกระทำในโรงงาน 
 ข. สัญลักษณตาง ๆ ท่ีใชจะตองเปนไปตามมาตรฐานสากล 
 ค. จะตองมีสำเนาเอกสารแสดงบัญชีวัสดุ และวิธีการยกตดิตั้ง ตลอดจนการยึดโดยช่ัวคราว 
 
5. การดัด 
 การดัดตองทำดวยความระมดัระวังเพ่ือมิใหเกิดการบิดเบ้ียว หรือเกิดเปนริ้วลูกคลื่น การดัดแผนเหลก็ท่ีอุณหภูมิปกติ

จะตองใชรัศมีของการดดัไมนอยกวา 2 เทาของความหนาของแผนเหล็กน้ัน ในกรณีท่ีทำการดัดท่ีอุณหภูมิสูงหามทำให
เย็นตัวลงโดยเร็ว สำหรับเหล็กกำลังสูง (HIGH-STRENGTH STEEL) ใหทำการดัดท่ีอุณหภูมสิูงเทาน้ัน 

 
6. รูและชองเปด 
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 การเจาะ หรือตดั หรือกดทะลุใหเปนรู ตองกระทำตั้งฉากกับผิวของเหล็กนอกจากจะระบุเปนอยางอ่ืน หามใชวิธีเจาะรู
ดวยไฟ หากรูท่ีเจาะไวไมถูกตองจะตองอุดใหเต็มดวยวิธีเช่ือมและเจาะรูใหมใหถูกตำแหนง ในเสาท่ีเปนเหล็กรปูพรรณ
ซึ่งตอกับคาน คสล. จะตองเจาะรไูวเพ่ือใหเหล็กเสริมในคานคอนกรตีสามารถลอดได รูจะตองเรยีบรอยปราศจากรอย
ขาดหรือแหวง ขอบรูซึ่งคมและยืน่เล็กนอยอันเกิดจากการเจาะดวยสวานใหขจัดออกใหหมดดวยเครือ่งมือท่ีเหมาะสม
โดยลบมุม 2 มิลลเิมตร ชองเปดอ่ืน ๆ นอกเหนือจากรูสลักเกลียวจะตองเสริมแหวนเหล็กซึ่งมีความหนาไมนอยกวา
ความหนาขององคอาคารท่ีเสริม รหูรือชองเปดภายในของแหวนจะตองเทากับชองเปดขององคอาคารท่ีเสริมน้ัน 

 
7. การประกอบและยกติดต้ัง 
 ก. ใหพยายามประกอบท่ีโรงงานใหมากท่ีสุดเทาท่ีจะได 
 ข. การตัดเฉือน ตัดดวยไฟ สกัด และกดทะลุ ตองกระทำอยางละเอียดประณตี 
 ค. องคอาคารท่ีวางทาบกันจะตองวางใหแนบสนิทเต็มหนา 
 ง. การติดตัวเสริมกำลังและองคอาคารยึดโยงใหกระทำอยางประณีต สำหรับตัวเสรมิกำลังท่ีตดิแบบอัดแนนตอง

อัดใหสนิทจริง ๆ 
 จ. รายละเอียดใหเปนไปตาม “มาตรฐานสำหรับอาคารเหล็กรูปพรรณ” ของวิศวกรรมสถานท่ีแหงประเทศไทยฯ 

ท่ี 1003-18 ทุกประการ 
 ฉ. ไฟท่ีใชตัดควรมเีครื่องมือกลเปนตวันำ 
 
8. การเชื่อม 
 ก. ใหเปนไปตามมาตรฐาน  AWS สำหรับการเช่ือมในงานกอสรางอาคาร 
 ข. ผิวหนาท่ีจะทำการเช่ือมจะตองสะอาดปราศจากสะเก็ด ตะกรัน สนิม ไขมัน สีและวัสดุแปลกปลอมอ่ืน ๆ ท่ีจะ

ทำใหเกิดผลเสียตอการเช่ือมได 
 ค. ในระหวางการเช่ือมจะตองยึดช้ินสวนท่ีจะเช่ือมตดิกันใหแนน เพ่ือใหผิวแนบสนิทสามารถทาสีอุดไดโดยงาย 
 ง. หากสามารถปฏิบัติได ใหพยายามเช่ือมในตำแหนงราบ 
 จ. ใหวางลำดับการเช่ือมใหดี เพ่ือหลกีเลี่ยงการบิดเบ้ียวและหนวยแรงตกคางในระหวางกระบวนการเช่ือม 
 ฉ. ในการเช่ือมแบบชนจะตองเช่ือมในลักษณะท่ีจะใหได PENETRATION โดยสมบูรณ โดยมิใหกระเปาะตะกรัน

ขังอยู ในกรณีน้ีอาจใชวิธีลบมุมตามขอบหรือ BACKING PLATES ก็ได 
 ช. ช้ินสวนท่ีจะตองเช่ือมแบบทาบจะตองวางใหชิดกันท่ีสุดเทาท่ีจะมากได และไมวากรณีใดจะตองหางกันไมเกิน 

6 มิลลิเมตร 
 ฎ. ชางเช่ือมจะตองมีความชำนาญในเรื่องการเช่ือมเปนอยางดี โดยชางเช่ือมทุกคนจะตองมีหนังสือรับรองวาผาน

การทดสอบจากสถาบันท่ีเช่ือถือได เชนกรมพัฒนาฝมือแรงงาน เปนตน 
 ฏ. สำหรับเหล็กหนาตั้งแต 25 มม. ข้ึนไปตอง PREHEAT กอนเช่ือมโดยใหผูรับจางเสนอวิธีการตอวิศวกรผูควบคมุ

งานเพ่ือรับความเห็นชอบ 
 ฐ. สำหรับเหล็กหนา 50 มม. ข้ึนไป ใหเช่ือมแบบ  SUBMERGED ARC WELDING 
 
9. การตรวจสอบรอยเชื่อม 
 ผูรับจางจะตองทำการตรวจสอบความสมบูรณของรอยเช่ือมในตำแหนงท่ีวิศวกรผูออกแบบ หรือ 

 วิศวกรผูควบคมุงานเปนผูกำหนด ลักษณะของรอยเช่ือมท่ียอมรับไดจะตองมีพ้ืนผิวท่ีเรียบ ไมมีมุมแหลมคมไดขนาด
ตามท่ีกำหนดในแบบและจะตองไมมีรอยแตกราว         โดยใชวิธีการตรวจสอบดังตอไปน้ี 

 
 
 

  ก. ในกรณีการเช่ือมแบบผอก (FILLET WELD) 
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   ใหทดสอบโดยการใช DYE PENETRANT ซึ่งรายละเอียดการทดสอบใหเปนไปตามมาตรฐาน ASTM E 
165 หรือทดสอบโดยการใช MAGNETIC PARTICLE ซึ่งรายละเอียดการทดสอบใหเปนไปตาม
มาตรฐาน ASTM E 709  

  ข. ในกรณีการเช่ือมแบบตอชน (BUTT JOINT WITH FILLEY WELD) 
   (1) เมื่อแผนเหล็กท่ีนำมาตอเช่ือมมีความหนาไมเกิน 40 มม. ใหทำการตรวจสอบรอยเช่ือมโดยใช

วิธีเอกซเรย (X-RAY) รายละเอียดการทดสอบใหเปนไปตามมาตรฐาน ASTM E 94 และ ASTM 
E 142 

   (2) เมื่อแผนเหล็กท่ีนำมาตอเช่ือมความหนาเกิน 40 มม. ใหทำการตรวจสอบรอยเช่ือมโดยใชวิธีรังสี
แกมมา (GAMMA-RAY) หรือทดสอบโดยใชอุลตราโซนิค (ULTRASONIC) 

  ท้ังน้ีผลการทดสอบจะตองไดรับการรับรองจากผูเช่ียวชาญจากสถาบันท่ีเช่ือถือได รายละเอียดเก่ียวกับการ
ตรวจสอบรอยเช่ือมนอกเหนือจากท่ีกำหนดในขอกำหนดน้ีใหเปนไปตามมาตรฐาน AWS 

 
 
10. การซอมแซมรอยเชื่อม 
 ก. บริเวณท่ีไดรับการตรวจสอบรอยเช่ือมแลวพบวามีปญหา จะตองทำการขจัดท้ิงและทำการเช่ือมแลวตรวจสอบ

ใหม 
 ข. ในบริเวณโลหะเช่ือมท่ีมีรอยแตกจะตองขจัดรอยเช่ือมออกวัดจากปลายรอยแตกไมนอยกวา 50 มม. และทำ

การเช่ือมใหม 
 ค. หากองคอาคารเกิดการเปลี่ยนแปลงรูปรางข้ึนจากการเช่ือมจะตองทำการแกไขใหไดรูปทรงท่ีถูกตองหรือเสริม

ความแข็งแรงใหมากกวาหรือเทียบเทากับรูปทรงท่ีเกิดจากการเช่ือมท่ีถูกตอง 
 
11. งานสลักเกลียว 
 สลักเกลียวท่ีใช ใชสลกัเกลียวชนิด 
 ก. การตอกสลกัเกลียวจะตองกระทำดวยความประณีตโดยไมทำใหเกลยีวเสียหาย 
 ข. ตองแนใจวาผิวรอยตอเรียบและผวิท่ีรองรับจะตองสมัผสักันเตม็หนากอนจะทำการขันเกลียว 
 ค. ขันรอยตอดวยสลักเกลียวทุกแหงใหแนนโดยใชกุญแจปากตายท่ีถูกขนาด 
 ง. ใหขันสลักเกลียวใหแนนโดยมีเกลยีวโผลจากสลักเกลียวไมนอยกวา 3 เกลียว หลังจากน้ันใหทุบปลายเกลียว

เพ่ือปองกันมิใหสลักเกลียวคลายตวั 
 
 
12. การตอและประกอบในสนาม 
 ก. ใหปฏิบัติตามท่ีระบุในแบบขยายและคำแนะนำในการยกติดตั้งโดยเครงครัด 
 ข. คาผิดพลาดท่ียอมให ใหถือปฏิบัตติามมาตรฐานสากล 
 ค. จะตองทำน่ังราน ค้ำยัน ยึดโยง ฯลฯ ใหพอเพียง เพ่ือยึดโครงสรางใหแนนอยูในแนวและตำแหนงท่ีตองการ

เพ่ือความปลอดภัยตอผูปฏิบัติงานจนกวางานประกอบจะเสร็จเรยีบรอยและแข็งแรงดีแลว 
 ง. หมุด (RIVET) ใหใชสำหรับยึดช้ินสวนตาง ๆ เขาหากันโดยไมใหเหลก็ (โลหะ) เกิดการบิดเบ้ียวชำรุดเทาน้ัน 
 จ. หามใชวิธีตัดดวยแกสเปนอันขาด นอกจากจะไดรับอนุมตัิจากวิศวกรผูควบคมุงาน 
 ฉ. สลักเกลียวยดึและสมอใหติดตั้งโดยใชแบบนำเทาน้ัน 
 ช. แผนรอง (BASE PLATE) 
  (1) ใชตามท่ีกำหนดในแบบขยาย 
  (2) ใหรองรับและปรับแนวดวยลิ่มเหลก็ 
  (3) หลังจากไดยกตดิตั้งเสร็จเรียบรอยแลว ใหอัดมอรตาชนิดท่ีไมหดตัว (NON-SHRINK MORTAR) ใตแผน

รองใหแนนแลวตัดขอบลิ่มใหเสมอกับขอบแผนรองโดยท้ิงสวนท่ีเหลือไวในท่ี 
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  (4) ในกรณีทีใช ANCHOR BOLT จะตองฝง ANCHOR BOLT ใหไดตำแหนงและความสูงท่ีถูกตองและ
ระวังไมใหหัวเกลียวบิด งอ เสยีรปูหรือข้ึนสนิม และถาไมมีการระบุในแบบใหยึดขันกับแผนรองโดยใช 
DOUBLE NUTS 

 
13. การปองกันเหล็กมิใหผุกรอน 
 ก. เกณฑกำหนดท่ัวไป 
  งานน้ีหมายรวมถึง การทาสีและการปองกันการผุกรอนของงานเหล็กใหตรงตามบทกำหนดและแบบและให

เปนไปตามขอกำหนดของสญัญาน้ีทุกประการ 
 ข. ผิวท่ีจะทาส ี
  (1) การทำความสะอาด 
   (I) กอนจะทาสีบนผิวใด ๆ ยกเวนผิวท่ีอาบโลหะจะตองขัดผิวใหสะอาดโดยใชเครื่องมือชนิดท่ี

เหมาะสม จากน้ันใหขัดดวยแปรงลวดเหล็กและกระดาษทรายเพ่ือขจัดเศษโลหะท่ีหลดุรอน
ออกใหหมด แตตองพยายามหลีกเลี่ยงการใชเครื่องขัดดวยลวดเปนระยะเวลานานเพราะอาจทำ
ใหเน้ือโลหะไหมได 

   (II) สำหรับรอยเช่ือมและผิวเหล็กท่ีไดรับความกระทบกระเทือนจากการเช่ือมจะตองเตรียมผิว
สำหรับทาสีใหมเชนเดียวกับผิวท่ัวไปตามวิธีในขอ (I) 

   (III) ทันทีกอนท่ีจะทาสีครั้งตอไปใหทำความสะอาดผิวซึ่งทาสีไวกอน หรอืผิวท่ีฉาบไวจะตองขจัดสีท่ี
รอนหลุดและสนิมออกใหหมดและจะตองทำความสะอาดพ้ืนท่ีสวนถูกน้ำมันและไขมันตาง ๆ 
แลวปลอยใหแหงสนิทกอนจะทาสทัีบ 

  (2) สีรองพ้ืน 
   หากมิไดระบุเปนอยางอ่ืน งานเหล็กรูปพรรณท้ังหมดใหทาสีชนิด EPOXY PAINTED กรรมวิธีการทาให

ยึดถือตามผูผลิตวัสดสุี ซึ่งจะตองสงขออนุมัติจากวิศวกรผูคุมงานกอน ในกรณีท่ีเหล็กรูปพรรณฝงใน
คอนกรีตไมตองการทาสีท้ังหมดแตจะตองขัดผิวใหสะอาดกอนเทคอนกรีตหุม 

 
14. การปองกันไฟ 
 ช้ินสวนเหล็กรูปพรรณสวนท่ีเปนโครงสราง จะตองใหมีการปองกันไฟโดยใหถือปฏิบัตติาม  
         “มาตรฐานปองกันอัคคีภัย” ของสมาคมวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทยฯ ท่ี 0001-26 และ ASTM E 119 ทุก

ประการ สวนวิธีการท่ีใชผูรับจางจะตองเสนอวิธีการดังกลาวใหแกผูออกแบบพิจารณาอีกครั้ง 
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หมวด 8 งานคอนกรีตอัดแรง 

ขอกำหนดของงานคอนกรีตอัดแรง 

1.   บทกำหนด 

    งานคอนกรีตอัดแรงคือ การกอสรางโครงสราง หรือสวนของโครงสรางซึ่งเปนคอนกรตีชนิดปอรตแลนดซีเมนตอัดแรงดวย

เหล็กแรงดึงสูง  และเสรมิดวยเหลก็เสรมิคอนกรตีเฉพาะแหง ตามรายละเอียด  และขอกำหนดในแบบ และตามขอกำหนดท่ี

เพ่ิมเตมิโดยวิศวกรผูออกแบบคอนกรีตชนิดปอรตแลนดซีเมนตประกอบไปดวยสวนผสมของปอรตแลนดซีเมนตน้ำ,  มวล

หยาบ  และมวลละเอียด  โดยจะมีสวนผสมของน้ำยาผสมคอนกรีตดวยก็ได  แลวแตความจำเปนของการทำงาน 

2.  วัสดุการกอสราง 

     2.1    ขอกำหนดคุณภาพคอนกรีต 

          2.1.1  ปอรตแลนดซีเมนต      ปูนซีเมนตจะตองมีคณุสมบัติครบถวนตามขอกำหนดของมาตรฐาน

ผลิตภณัฑอุตสาหกรรมไทย  มอก.15-2514  ประเภทท่ีหน่ึง    (ปูนซีเมนตปอรตแลนดธรรมดา) หรือประเภทท่ี 3  

(ปูนซีเมนตปอรตแลนด ประเภทเกิดแรงสูงเร็ว) 

         2.1.2  น้ำน้ำท่ีใชในการผสมคอนกรีต   จะตองเปนน้ำสะอาด   ปราศจากสาร ประเภทเกลือ,  กรดหรือ    น้ำมัน, 

วัชพืด หรือสารใดๆ ก็ตาม  ท่ียังผลเสยีหายตอคอนกรีต 

         2.1.3  น้ำยาผสมคอนกรตี  น้ำยาผสมคอนกรีต  จะใชตอเมื่อไดรับอนุมัติเปนลายลักษณอักษรจาก       วิศวกร

ผูออกแบบเทาน้ัน น้ำยาผสมคอนกรีตท่ีจะใชผสมคอนกรตีไดน้ัน   ตองมีคุณสมบัตติรง ตามขอกำหนดของ AASHTO 

STANDARD SPECIFICATION M 194. 

            2.1.4     มวลหยาบ     มวลหยาบท่ีใชในการผสมคอนกรตีจะตองประกอบมีความแข็งแรง  และทนทาน และ

เปนไปตามขอกำหนดของ AASHTO STANDARD SPECIFICATION M 80 สวนคละ ของมวลหยาบจะตองเปนไปตาม ตาราง

ท่ี 1 ใน  AASHTO M 80 

          2.1.5  มวลละเอียด   มวลละเอียดจะตองเปนทรายธรรมชาติ  และเปนไปตามขอ กำหนดของ  AASHTO 

STANDARD SPECIFICATION M 6  สวนคละของมวลละเอียดจะตองเปนไปตามขอ 6.1 AASHTO M6 

          2.1.6   สวนผสมของคอนกรีต   

                 2.1.6.1  ชนิดของคอนกรีต      คอนกรีตสำหรับงานแผนพ้ืนจะมีรายละเอียดเบ้ืองตนดังน้ี 

                          กำลังอัดคอนกรีตท่ี 28 วัน  =     320 กก./ซม.2 (cylinder) 

                          ปริมาณข้ันต่ำของปูนซีเมนต     350 กก./ลบ.ม. 

                          ประเภทของปูนซีเมนต           1 หรือ 3 

                          ชวงขนาดของมวลหยาบ  4-25 มม. 

                2.1.6.2  สวนผสมของคอนกรีต    จะตองไดรับการอนุมตัิเปนลายลกัษณอักษรจากวิศวกรผูออกแบบ จึง

จะนำไปใชงานได 

         2.1.7   การควบคุมคุณภาพคอนกรีต 
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                2.1.7.1 เรื่องท่ัวไป   ผูรับจางจะตองเปนผูรับผิดชอบตอคุณภาพของคอนกรีตใหเปนไปตามขอกำหนด 

และความรับผดิชอบน้ี  จะไมสิ้นสดุลงแมวาผลจากการทดลองตัวอยางคอนกรีตจะออกมาในรปูใดก็ตาม ผูรับเหมากอสราง

ตองเปนผูจัดเตรียมขบวนการ และ แผนการทดลองสุมตัวอยางคอนกรีตเพ่ือเสนอตอวิศวกรผูวาจางเหน็ชอบ 

               2.1.7.2  คอนกรีตเปยก  การทดสอบการยุบตัว (SLUMP) ควรจะมีการทำอยางสม่ำเสมอตาม

กำหนดของวิศวกร โดยจะตองทดสอบทุกๆ 50 ลบ.ม.ของคอนกรีตท่ีเท  และทุกครั้งของการเก็บตัวอยางทรงกระบอกเพ่ือการ

ทดสอบกำลังอัด 

                 2.1.7.3 การควบคุมกำลังอัดคอนกรีต   

        ก. การสุมตัวอยางและการทดสอบผูรบัจางจะตองเปนผูดำเนินการเก็บตัวอยาง คอนกรีตเพ่ือการ

ทดสอบกำลังอัดจำนวนตัวอยาง,ความถ่ี,และบริเวณท่ีตองการเก็บตวัอยางคอนกรีตจะตองถูกกำหนดโดยความเห็นชอบของ

วิศวกรผูวาจาง 

                          ข.   กำลังอัดคอนกรีตผลการทดลองตองเปนไปตามขอกำหนดของBUILDING CODE 

REQUIREMENTS FOR REINFORCED CONCRETE(ACI318-77)  ในกรณีท่ีผลการทดลองตัวอยางคอนกรีตไมผาน

ขอกำหนดดังท่ีกลาวไวเบ้ืองตนแลวใหอยูในดุลยพินิจของวิศวกรผูวาจางในการยอมรับคอนกรีต                            สวน

น้ันซึ่งมีขอบกพรองในเรื่องกำลังอัดเพียงเล็กนอยหรือปฏเิสธการยอมรับ คอนกรีตท่ีมีความบกพรองมากและสั่งใหทุบสวนน้ัน

ท้ิงไปวิศวกรผูออกแบบสามารถท่ีจะใหผูรบัจางเจาะคอนกรีตในโครงสรางท่ีเทคอนกรีตไปแลวเพ่ือนำคอนกรีตน้ันไปทำการ

ทดสอบกำลังอัดตามวิธีการ ท่ีวิศวกรผูวาจางเห็นชอบ  ซึ่งท้ังหมดใหอยูในความรบัผิดชอบของผูรับจาง 

 2.2  ขอกำหนดคุณภาพของเหลก็แรงดึงสูงและอุปกรณการอัดแรง 

  2.2.1 ลวดเหลก็แรงดึงสูง  (HIGH TENSILE STRENGTH STEEL STRANDS) 

   ลวดเหล็กแรงดึงสูงตองเปนชนิด   SEVEN-WIRE   STRESS-RELIEVED STRAND  

  มีคุณสมบัตติามขอกำหนดของมาตรฐาน มอก. 420-2534  

ประเภท LOW RELAXATION ขนาดเสนผาศูนยกลางระบุ 12.7 ม.  (ครึ่งน้ิว)  

GRADE 270 มีแรงดึงประลัยไมตำ่กวาเสนละ 18.73 ตัน 

                  2.2.2 ระบบการอัดแรง ตองเปนระบบ BONDED SYSTEM   

  2.2.3 สมอยึดเหล็กเสริมอัดแรง สมอยดึเหล็กเสรมิอัดแรง เปนชนิด  BONDED  SYSTEM  

   ANCHORAGE  ซึ่งจะตองมีคณุสมบัติคือ            

 -มีความสามารถรับแรงไดไมนอยกวา 90%  ของแรงดึงประลัย   ระบุของเหล็ก 

  เสริมอัดแรง  โดยมรีะยะรดูกลับไมเกินกำหนด  เมื่อทดสอบในภาวะ ไมยดึ    

   หนวง (UNBONDED STATE) 

 2.2.4    ทอรอยเหล็กเสรมิอัดแรง  ทอรอยเหล็กเสริมอัดแรงแบบ CORRUGATE จะตองทำจากโลหะซึ่งไมมี

ปฏิกิริยากับคอนกรีต  (GALVANIZED  STEEL)  และมีความแข็งแรงเพียงพอท่ีจะรักษารูปทรงและทนทานตอการใชงานใน

ระหวางการทำงานโดยไมเสียหายสามารถปองกันการไหลเขาของน้ำปูนไดเปนอยางดี และจะตองมีพ้ืนท่ีหนาตัดมากกวาสอง

เทา ของพ้ืนท่ีหนาตัดสุทธิของเหลก็เสรมิอัดแรง 



P a g e  | 37 
 

รายการประกอบแบบงานวิศวกรรมโครงสรา้ง 

โครงการก่อสรา้งอาคารพฒันาทรพัยากรมนษุยเ์พือ่สรา้งเศรษฐกิจอย่างยั่งยืน มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 

 2.2.5 น้ำปูนอัด  น้ำปูนอัดจะตองเปนสวนผสมของน้ำ ปูนซิเมนตปอรตแลนด  และ น้ำยาผสมคอนกรีต 

อัตราสวนของน้ำตอปูนซเีมนตโดยน้ำหนักไมต่ำกวา   0.35 และไมมากกวา0.45น้ำยาผสมคอนกรตีจะตองเปนชนิดท่ีไมมี

สวนผสมของ  CALCIUM  CHLORIDE  โดยเด็ดขาด และจะตองไดรับอนุมัติจากวิศวกรผูวาจางกอนการใชงาน 

 2.3  ขอกำหนดคุณภาพของเหล็กเสรมิคอนกรีต 

  ใหเปนไปตามขอกำหนดท่ีใชกับโครงสรางคอนกรตีเสริมเหล็กชนิดอ่ืนๆ ในโครงการน้ี 

3.  วิธีการกอสราง 

 3.1 งานคอนกรีต 

 3.1.1 งานคอนกรีตโดยท่ัวๆ ไปผูรับจางจะตองนำเสนอวิธีกอสรางและแผนการกอสรางตอ  ผูควบคุมงานผู

วาจาง ในระยะเวลาท่ีกำหนดไววิธีและแผนกอสรางจะตองไดรับความเห็นชอบจาก  ผูควบคุมงานผูวาจางกอนการทำงานจริง

ผูรับจางจะตองมีผูควบคุมงาน และหัวหนาคนงานท่ีมีความรูและประสบการณในงานคอนกรีตอยางเพียงพอตอการควบคุม

การทำงาน 

 3.1.2 ค้ำยันและแบบหลอคอนกรีต 

 3.1.2.1 ค้ำยัน แบบรายละเอียดและรายการคำนวณ  แสดงความแข็งแรงของโครงสรางของค้ำยันจะตองเสนอ

เพ่ือขออนุมัติตอวิศวกรผูวาจางกอนใชงานไดเทาน้ันสวนความรับผดิชอบในเรื่องน้ียังคงเปนของผูรับจางท้ังหมด  ค้ำยันจะตอง

ออกแบบใหแข็งแรงเพียงพอตอการน้ำหนักท่ีเกิดจากขบวนการ กอสรางท้ังหมดโดยไมกอใหเกิดการแอนตัวในโครงสรางเกิน

คาท่ียอมให ผูรับจางจะตองเตรียมอุปกรณบางอยางเพ่ือการแกไขหากมีการทรดุตัวหรือแอนตัว  เน่ืองจากค้ำยัน  เชน แมแรง 

หรือลิ่มเพ่ือการแกไขหากมีสิ่ง ดังกลาวเกิดข้ึนใน ระหวางเทคอนกรตีค้ำยันท่ีตั้งอยูบนแผนพ้ืนท่ีหลอคอนกรีตเรยีบรอยแลว     

เปนกรณีท่ีผูรับจางจะตองแสดงรายการคำนวณของน้ำหนักท่ีจะถายลงสูแผน พ้ืนแตละช้ัน   เพ่ือขออนุมัติจากวิศวกร  

วิศวกรจะเปนผูพิจารณาถึงความ เหมาะสมของการจดัรูปแบบค้ำยนัท่ีเกิดข้ัน  และจะอนุมัติใหดำเนินการไดดวยลายลักษณ

อักษรการถอดค้ำยันออกจะทำไดตอเมื่อการอัดแรงคอนกรีตใน แผนพ้ืนไดกระทำไปเรียบรอยแลวและไมวากรณีใดๆก็ตามจะ

มีน้ำหนักบรรทุกบนแผนพ้ืนมากกวาน้ำหนักบรรทุกจรท่ีออกแบบไวไมไดในกรณีท่ีคอนกรีตยังมีอายุไมถึง 28 วัน การถอดค้ำ

ยันออกจะยินยอมใหก็เพ่ือการถอดไมแบบออกเทาน้ันและจะตองใสค้ำยันกลับตามเดิมโดยเร็วท่ีสุดเวนแตจะแสดงใหเห็นวา

คอนกรีตในแผนพ้ืนมีกำลังอัดสูงกวาคากำลังท่ีกำหนดไวท่ี 28 วัน               

 3.1.2.2   แบบหลอคอนกรีตแบบหลอ จะตองมีความแข็งแรงเพียงพอท่ีใหคอนกรีตคงสภาพอยูไดในขณะทำงานทุก

ข้ันตอนตั้งแตการเท,  การเขยา และการแข็งตัว  แบบหลอจะตองมีรอยตอท่ีแนบสนิท  และปองกันการรั่วซึมของน้ำปูนได 

เปนอยางดีแบบหลอจะเปนไมหรอืเหล็กก็ไดแตจะตองมีผิวท่ีเรียบ  และ  ไมมีการโกงตัวใดๆ ท้ังสิ้น หากเปนแบบเหล็ก  ผิว

จะตองปราศจากสนิม หรือ  สิ่งอ่ืนใดท่ีอาจจะทำใหผิวคอนกรตีท่ีออกมามีลักษณะไมสวยงามแบบหลอจะตองตดิตั้งอยาง

มั่นคงตลอดระยะเวลาการทำงานตั้งแตเริม่การเทคอนกรีตไป จนกระท่ังคอนกรีตแข็งตัว   การถอดแบบหลอ  ออกจาก

ดานลางของแผนพ้ืน จะกระทำไดตอเมื่อการอัดแรงคอนกรีตในแผนพ้ืนไดกระทำไปเรียบรอยแลวกอนการเทคอนกรีตทุกครั้ง

แบบหลอจะตองไดรับการทำความสะอาดกระท่ัง ไมมีสิ่งสกปรกตดิคางอยูแบบหลอ และจะตองทำใหแบบหลอเปยกชุมดวย

น้ำ เสียกอน   หรือจะใชน้ำมันทาแบบแทนวิธีการใชน้ำก็ได   แตชนิดน้ำมันทาแบบ   จะตองไดรับอนุมัติจากวิศวกรผูวาจาง

กอนการใชงาน 

 3.1.3 การเทคอนกรีต 

 คอนกรีตจะตองขนสงมาและเทลงแบบหลอในลักษณะท่ีปราศจากการแยกตัว ของ มวลคละ 

(SEGREGATION) และจะตองไมทำใหเหล็กเสรมิทุกชนิดเกิดการเคลือ่นตัวไปจากตำแหนงท่ีวางไวโดยเด็ดขาด วิธีการลำเลียง

คอนกรีต และวิธีการเทคอนกรตีจะ   ตองไดรับการเห็นชอบจากวิศวกรผูควบคุมงานกอนการเทคอนกรีต  คอนกรีตท่ี เท
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ลงแบบหลอแลวจะตองไดรับการเขยาเพ่ือทำใหเน้ือคอนกรีตแนนดวยเครื่องเขยา ซึ่งมีประสิทธิภาพ   และจำนวนท่ีพอเหมาะ

ตอการทำงาน     การเขยาคอนกรีตจะตองทำอยางถูกตองตามหลักวิชาการ หัวเขยาจะ ตองแหยเขาไปในบริเวณคอนกรีตท่ี

เทใหมๆ และดึงออกอยางชาๆ การเขยาจะตองเปนไปท่ัวทุกบรเิวณและมรีะยะเวลาท่ีเพียงพอ  แตตองไมยาวนานจนเกิดการ

แยกตัวของมวลคละ  (SEGREGATION)   การเทคอนกรีตจะตองเทใหเสร็จเรียบรอยตามแผนท่ีกำหนดไวในการเทแตละครั้ง 

CONSTRUCTION JOINT จะมีเฉพาะเทาท่ีกำหนดไวในแบบเทาน้ัน  หากมีการติดขัดในระหวางการเทคอนกรีตกระท่ังไม

อาจจะเทคอนกรตีไดครบบริเวณตามท่ีกำหนดไวได ลักษณะและบริเวณท่ีจะหยดุการเทคอนกรีตจะตองเปนไปตามท่ีกำหนด

ไวไดลักษณะ  และบริเวณท่ีจะหยดุการเทคอนกรตีจะ ตองเปนไปตามท่ีมีการตกลงกันลวงหนากับผูควบคุมงานผูวาจาง

เทาน้ัน 

 3.2 การอัดแรงคอนกรีต 

 3.2.1 งานอัดแรงคอนกรีตท่ัวไป 

 ผูรับจางจะตองจัดหาเครื่องมือ และอุปกรณประกอบการอัดแรงคอนกรีตโดยพรอมมูลการอัดแรงจะตองทำโดยแม

แรงท่ีไดรับการอนุมัติแลวจากวิศวกรผูออกแบบ  หากเปนแม แรงชนิด HYDRAULIC  จะตองมสีวนประกอบของ 

PRESSURE GUAGE ท่ีอานไดละเอียดและถูกตองความสมัพันธของแมแรงกับ PRESSURE  GUAGE จะตองแสดงไดดวย 

CALIBRATION CHART ซึ่งไดรับอนุมัติจากวิศวกรผูวาจางแลว 

 3.2.2 การกองเก็บวัสด ุ

  ลวดแรงดึงสูงชนิดไรแรงยึดเหน่ียว  (UNBONDED TENDON)  จะตองกองเก็บในลักษณะของการมวน

เปนขด และวางราบกับพ้ืนท่ียกสูงกวาระดับพ้ืนดิน  เพ่ือปองกันการเปยกช้ืนและความสกปรกอ่ืนๆ 

 3.2.3 การวาง TENDONS 

  การวาง TENDONS ตองวางในลักษณะท่ีแสดงไวในแบบท้ังตำแหนงและระยะโดยยอมใหมีความ

คลาดเคลื่อนไปจากตำแหนงท่ีระบุไวในแบบไมเกินดังน้ี 

                     แนวราบ   :   +  20 มม. 

                                            แนวดิ่ง     :   +   4 มม. 

  TENDONS ตองวางบน SUPPORTING CHAIR มีความแข็งแรงเพียงพอท่ีจะคงอยูในตำแหนง 

 เดิมตลอดระยะเวลาการทำงาน 

 3.2.4 การวางและติดตั้ง ANCHORAGE 

  ANCHORAGE ตองวางตรงตามตำแหนงท่ีระบุไวในแบบรายละเอียด   โดยยึดติดแนนอยูกับท่ีไมเคลือ่นท่ี

ไปทางใดในระหวางการเทและการเขยาคอนกรตีสำหรับ STRESSING END ANCHORAGE จะตองมี END RECESS  ในเน้ือ

คอนกรีตสำหรับใหเปนชองวางใหแมแรงยื่นเขาไปจับ TENDON และ  ยันกับ ANCHORAGE ได END RECESS น้ี จะตองเกิด

จากการผัง PLASTIC  FORMER ไวกอนการเทคอนกรตี  และถอดออกเมื่อคอนกรีตแข็งตัวเพียงพอตอการทำการอัดแรง 

 

 3.2.5 การอัดแรงคอนกรตี 

 การอัดแรงคอนกรตีจะกระทำไดตอเมื่อคอนกรีตกำลังอัดประลัยไมตำ่กวา 240 กก./ ซม2เมื่อทดสอบดวย

กอนตัวอยางรูปทรงกระบอก   และผูท่ีจะทำการอัดแรงจะตอง เปนผูท่ีม ีความรูและประสบการณมาอยางเพียงพอ  
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กอนการทำการอัดแรงผูรับเหมาจะตองเสนอแผนการอัดแรง  ลำดับของการทำงาน    แรงดึงของแมแรงท่ีตองการ และ

ระยะยืดของลวดเหล็กแรงดึงสูง       ใหวิศวกรผูวาจางเพ่ือการตรวจสอบอนุมัติในระหวางการอัดแรง ผูรับเหมาจะตองบันทึก

ขอมูลของการอัดแรงตางๆ เชน แรงดึงในแมแรง ระยะยืดของลวดเหล็กแรงดึงสูง  เปนตน  เพ่ือเสนอใหวิศวกรผูวาจาง

ดำเนินการตรวจสอบความถูกตอง หลังการอัดแรงท่ีไดรับการตรวจสอบความถูกตองจากวิศวกรแลวปลายลวดเหล็กแรงดึงสูง

จะตองตัดออกดวยใบตัด หามใชความรอนสูงในการตัดเด็ดขาด 

 3.2.6 การอุดปด END RECESS 

  การอุดปดน้ีใหทำดวยปูนทรายท่ีมสีวนผสมท่ีไดรับการอนุมัติจากวิศวกรผูควบคุมงานแลว    

 กอนการอุดปด END RECESS ตองทาหรือพน  ANCHORAGE ในสวนท่ียังไมไดหุม   ดวย

คอนกรีตดวยสีกันสนิมกอน 
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หมวด 9 งานเสาเข็มเจาะ 

1. ท่ัวไป  

"กรณีท่ัวไปและกรณีพิเศษ" ท่ีระบุไวในภาคอ่ืน ใหนำมาใชกับหมวดน้ีดวย 

2. ขอบเขตของงาน  

ผูรับจางจะตองเจาะเสาเข็มระบบเจาะเปยกขนาดเสนผาศูนยกลางตามรายละเอียดท่ีปรากฏในแบบ และจะตองเปนผูจดัหา

วัสดุ และอุปกรณทุกชนิดตลอดจนแรงงาน โรงงาน และ สิ่งอ่ืนใดท่ีจำเปนสำหรับการเจาะเสาเข็มในตำแหนงท่ีระบุในแบบ

รวมท้ังการทดสอบเสาเข็มดวย  

3. งานเกี่ยวกับเสาเข็ม  

3.1 สภาพของสถานท่ีกอสราง  

ก. ผูเขาประกวดราคาจะจัดหาเอกสารแสดงผลการเจาะสำรวจดินท่ีกอสรางเพ่ือใชประกอบในการออกแบบไดท่ี

สำนักงานผูแทนผูวาจาง  ผูเขาประกวดราคาอาจจัดใหมีการสำรวจสถานท่ีกอสรางเพ่ิมเตมิเองอีกก็ได เพ่ือใหไดขอมูลเพ่ิมข้ึน 

แตท้ังน้ีตองไดรับอนุญาตจากผูแทนผูวาจางเสยีกอน กอนยื่นซองประกวดราคา ผูเขาประกวดราคาจะตองไปดูสถานท่ีเสียกอน

จนเปนท่ีแนใจวารูตำแหนงแนนอนของสถานท่ีกอสรางตลอดจนขนาดและลักษณะของงานแลว และจะเรยีกรองใหจายเงิน

เพ่ิมโดยอางวาไดรับขอมูลไมเพียงพอหรือไมละเอียดพอไมได 

ข. การรื้อถอนสิ่งกีดขวางตางๆ ท่ีอยูใตดินซึ่งเกิดข้ึนในระหวางปฏิบัติงาน อันเปนเหตุใหเจาะเสาเข็มไมได หรือเปน

อุปสรรคตอการวางแนวเสาเข็ม งานไม งานดินถม การกลบดินรอบเสาเข็ม และงานอ่ืนๆ  ซึ่งจำเปนตองทำเพ่ือใหงานเสร็จ

สมบูรณ ตองเปนหนาท่ีของผูรับจางท่ีจะตองทำโดยเปนผูออกคาใชจายเองท้ังสิ้น โดยกอนการเจาะเสาเข็ม ผูวาจางจะตองสง

ขอมูลใหผูรับจางทราบถึงอุปสรรคตางๆ 

ท่ีเกิดข้ึนในการเจาะเสาเข็ม สำหรบัการรื้อถอนสิ่งกีดขวางทางธรรมชาติซึ่งอยูใตดิน ผูรบัจางจะไดรับคาชดเชยก็ตอเมื่อผูแทน

ผูวาจางเห็นวาผูรับจางไดใชความพยายามอยางเต็มท่ีเพ่ือขจัดสิ่งกีดขวางดังกลาวน้ัน 

3.2 ในกรณีท่ีไมไดกำหนดรายละเอียดเกี่ยวกับขนาด และรูปรางของเสาเข็มไวในแบบ ผูรับจางอาจเลือกเสาเข็มชนิด

ใดก็ไดท่ีสามารถรับน้ำหนักปลอดภัยไดเทาท่ีกำหนด แตจะตองสอดคลองกับ Criteria ดังตอไปน้ีและตองไดรับความเห็นชอบ

จากวิศวกรผูออกแบบกอน 

ก. น้ำหนักบรรทุกใชงานของเสาเข็มหน่ึงตน (ไมรวมน้ำหนักเสาเข็ม) เมื่อคิดความสามารถรับน้ำหนักท้ังหมดของกลุม

เสาเข็มแตละกลุมแลวจะตองมีคาเกินกวาน้ำหนักบรรทุกใชงานท่ีคำนวณไวรองรับดวยแปนหัวเสาเข็มตามท่ีปรากฎในแบบ 

ข. Load Factor ของเสาเข็มแตละตนหมายถึง น้ำหนักบรรทุกสูงสุดตามท่ีหาไดดวยวิธีทดสอบหารดวยน้ำหนักบรรทุก

ใชงาน และจะตองไมนอยกวา 2.5 หากปรากฏจากผลการทดสอบวา Load Factor มีคาไมถึง 2.5 ผูรบัจางจะคิดน้ำหนัก

บรรทุกใชงานไดเพียง 1/2.5 ของน้ำหนักบรรทุกสูงสุดเทาน้ัน และจะตองจัดหาและตอกเสาเข็มเพ่ิมเติมเพ่ือใหเปนไปตาม

กำหนดน้ี โดยใหผูรับจางเปนผูออกคาใชจายเองท้ังสิ้น 

ค. หนวยแรงอัดโดยตรงของคอนกรีตในเสาเข็มเมื่อรับน้ำหนักบรรทุกใชงาน จะตองไมเกินรอยละ 25  ของกำลังอัด

ของแทงกระบอกคอนกรีต 

ง. ระยะทรุดตัวสูงสุดของเสาเข็มเมื่อรับน้ำหนักสองเทาของน้ำหนักบรรทุกใชงานเปนเวลา 24 ช่ัวโมง จะตองไมเกิน 

12 มิลลิเมตร 
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จ. ระยะหางระหวางเสาเข็มใหเปนไปตามท่ีปรากฏในแบบ 

ฉ. ในกรณีท่ีใชเสาเข็มเดีย่วรองรับใตเสาโดยตรง ผูรับจางจะตองแสดงโดยการคำนวณใหผูแทนผูวาจางเปนท่ีพอใจวา 

เมื่อเกิดการเฉศูนยสูงสดุของเสาเข็มดังกลาวเทาท่ียอมใหในบทกำหนดหนวยแรงสูงสุดในเสาเข็มท่ีตอกแลวน้ัน จะตองมีคาไม

เกินหนวยแรงสูงสุดท่ีจะยอมใหในบทกำหนดน้ี ในกรณีท่ีหนวยแรงในเสาเข็มมีคาเกินคาท่ียอมใหดังกลาว ผูรับจางจะตองตอก

เสาเข็มเพ่ิมเติมใหเทาท่ีจำเปน เพ่ือใหเปนไปตามกำหนดน้ี โดยจะเรยีกรองเงินเพ่ิมมไิด 

3.3 ระบบเสาเข็ม  

ก. ในการคำนวณออกแบบเสาเข็มท่ีใชในงานน้ี ไดกำหนดใหเสาเข็มสามารถรับน้ำหนักปลอดภัยไดตามท่ีปรากฏใน

แบบ ถาไมมีการกำหนดรายละเอียดอยางอ่ืนเก่ียวกับเสาเข็มไวในแบบแลว ผูยื่นซองประกวดราคาอาจเสนอใหใชเสาเข็ม

ระบบใดก็ไดท่ีสามารถรับน้ำหนักปลอดภัยไดเทาท่ีกำหนด 

ข. ในซองประกวดราคาท่ียื่นน้ี จะตองมีบทกำหนดรายละเอียดพรอมท้ังกำหนดวิธีการ และแบบซึ่งแสดงรายละเอียด

ของระบบท่ีตนเสนอตลอดจนขอมลูอยางอ่ืนใหเพียงพอท่ีผูแทนผูวาจางจะสามารถพิจารณาระบบท่ีเสนอไดถูกตอง ท้ังน้ี

จะตองไมมีสิ่งใดท่ีขัดแยงกับบทกำหนดน้ี 

ค. ระบบเสาเข็มซึ่งเคยใชไดผลดีเปนเวลานานแลวเทาน้ันท่ีจะไดรับการพิจารณา การตัดสินของฝายผูวาจางเก่ียวกับ

ความสามารถในการรับน้ำหนักของเสาเข็มแตละระบบใหถือเปนเดด็ขาด 

ง. ในกรณีท่ีผูรับจางนำเสาเข็มซึ่งมีความสามารถรับน้ำหนักไดสูงกวาท่ีกำหนดมาใชผูรับจางจะเรียกรองเงินเพ่ิมมิได 

จ. ขอกำหนด ฯลฯ ซึ่งเสนอมาจะตองรวมรายละเอียดตางๆ ตามขอขางลางน้ี ใบเสนอใดท่ีไมมีรายละเอียดตางๆ 

ดังกลาวจะไมไดรับการพิจารณา 

 1. ชนิด ขนาด และระยะความยาวสงูสุดของเสาเข็ม 

 2. ขอกำหนดเก่ียวกับวัสดุทุกชนิดท่ีจะนำมาใชเก่ียวกับสญัญาน้ี 

 3. แบบใชงานแสดงรายละเอียดตางๆของเหล็กเสรมิและองคประกอบตางๆของเสาเข็มท่ีเสนอขอใช 

 4. วิธีการเจาะเสาเข็มตลอดจนการทดสอบดวยวิธีบรรทุกน้ำหนัก 

 5. วิธีการปองกันการไหลเขาของดินและ/หรือน้ำ ในระยะกอนหรือขณะเทคอนกรีต และขณะถอนปลอก ใน

 กรณีท่ีใชเสาเข็มชนิดเจาะหลอกับท่ี 

 6. วิธีเทคอนกรีต และวิธีปองกันการแยกแยะ 

 7. ระยะลึกของปลายเสาเข็ม  

 8. การทดสอบในท่ี เพ่ือหาระยะจมลกึท่ีตองการของเสาเข็ม 

 9. สูตรหรือวิธีประมาณคาความสามารถในการรับน้ำหนักของเสาเข็มในเรื่องท่ีเก่ียวกับระยะตั้ง ระยะจมลึก 

และคณุสมบัติเก่ียวกับกำลังของดนิ โดยระบุคาหนวยแรงใชงานตางๆ ตลอดจนความสามารถในการรบัน้ำหนักสูงสดุของ

เสาเข็ม  

4. เสาเข็มคอนกรีตเสริมเหล็ก  

4.1 ท่ัวไป  
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คอนกรีต เหล็กเสริม และไมแบบสำหรับทำเสาเข็มคอนกรตีจะตองเปนไปตามแบบ และตามบทกำหนดน้ีเก่ียวกับคอนกรตี 

โดยมีขอเพ่ิมเตมิดังตอไปน้ี  

4.2 การหลอ 

ก. เสาเข็มแตละตน จะตองหลอครั้งเดียวตอเน่ืองกัน จะมรีอยตอไมได 

ข. จะตองหลอเสาเข็มบนพ้ืนราบในแบบหลอ  ซึ่งตองออกแบบแลวเสนอตอ วิศวกร และ/หรือ ผูแทนผูวาจางกอนท่ีจะ

ลงมือสรางแบบหลอน้ันๆ เมื่อไดรบัความเห็นชอบแลวจึงจะสรางได 

4.3 เหล็กรองปลายเสาเข็ม  

ก. เหล็กรองปลายเสาเข็มจะตองทำดวยเหล็กหลอชนิดแข็งเย็น ซึ่งเปนโลหะท่ีสะอาดสีเทา เหนียว ปราศจากทราย รู

พรุน โพรง หรือการชำรดุ (ตำหนิ) อ่ืนๆ โดยมีแถบเหล็กกลาละมุนยดึปลายแหลมน้ันกับเหล็กเสริมคอนกรีตตามท่ีกำหนดใน

แบบ จะตองยึดเหล็กรองปลายเสาเข็ม ใหอยู ณ จุดซึ่งอยูในแนวแกนของเสาเข็มพอดี  

4.4 การจับยึดโยกยาย  

ก. สำหรับเสาเข็มคอนกรตีเสริมเหล็ก หลังจากท่ีเสาเข็มมีกำลัง 2/3 ของกำลังแทงกระบอกคอนกรีตท่ีอายุ 28 วันแลว

ก็อาจยกยายนำไปกองไดและหลังจากท่ีเสาเข็มมีกำลังเทากับกำลังแทงกระบอกคอนกรีตท่ีอายุ 28 วัน แลว จึงจะนำไปตอก

ได ผูรับจางจะตองระมดัระวังอยางมากในการยก และโยกยายเสาเข็มโดยจะตองใชลวดสลิงจับท่ีรซูึ่งจัดไวสำหรับการยก

โดยเฉพาะ  

ข. เสาเข็มแตละตนจะตองทำเครื่องหมายแสดงวันท่ีท่ีหลอคอนกรีตใหชัดเจนและตองจัดกองเสาเข็มใหสามารถหยิบ

ขนเอาเสาเข็มท่ีไดอายุเพ่ือนำไปตอกโดยไลเรียงกันอยางสะดวก การกองเสาเข็มจะตองไดรับความเหน็ชอบจากผูแทนผูวาจาง

เสียกอน 

4.5 การยืดความยาวของหัวเสาเข็ม  

ในกรณีท่ีจำเปนตองเพ่ิมความยาวของเสาเข็ม จะตองขจัดฝากากปูนของหัวเสาเข็มท่ีตอกลงไปแลวออกใหหมด และทำผิวให

หยาบ จากน้ันใหเช่ือมคอนกรตีเกาและใหมเขาดวยกันโดยใชแทงเหล็กเดือยและ Epoxy Compound หรือ Bonding 

Compound อ่ืนๆ ซึ่งไดรับความเห็นชอบแลว ท้ังน้ีกำลังของรอยตอจะตองไมนอยกวากำลังสวนอ่ืนๆ ของเสาเข็ม  การตอ

และเพ่ิมความยาวเสาเข็มดวยวิธีอ่ืน จะตองอยูในความดูแลอยางใกลชิดของวิศวกร หรือผูแทนผูวาจาง 

4.6 การตัดและสกัดหัวเสาเข็ม  

หลังจากไดตอกเสาเข็มจนถึงระยะท่ีตั้งไว หรือปลายเสาเข็มถึงระดับท่ีตองการจนเปนท่ีพอใจของผูแทนผูวาจางแลว แต

ปรากฎวาหัวเสาเข็มยังโผลอยูเหนือระดับซึ่งจำเปนตองตัดออกและลากไปท้ิง จะตองสกัดคอนกรตีรอบเหล็กเสรมิท่ีหัวเสาเข็ม

ออกท่ีระดับเหนือระดับท่ีฉาบผิวคอนกรีต 3 เซ็นติเมตร 

4.7 เสาเข็มหลอเหลก็สำเร็จ  

ผูรับจางอาจใชเสาเข็มชนิดหลอสำเร็จ เชนเสาเข็มคอนกรีตอัดแรงไดในกรณีน้ีผูรับจางจะตองแจงตอผูแทนผูวาจางใหทราบถึง

ช่ือผูผลติ พรอมดวยรายละเอียดของเสาเข็มท่ีเสนอขอใช ตลอดจนหลักฐานท่ีแสดงใหเห็นวา การผลิตเสาเข็มไดสอดคลองกับ

บทกำหนดน้ีอยางเครงครัด สำหรบัการจับยึดโยกยายการยดืตามยาว การตัดและสกัดเสาเข็มใหเปนไปตาม ขอ 4.4, 4.5 และ 

4.6  
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5. การลอยตัว  

ทันทีท่ีตอกเสาเข็มตนหน่ึงเสร็จเรยีบรอย จะตองทำระเบียนเก่ียวกับระดับหัวเสาเข็มท่ีตอกลงไปน้ัน และหลังจากตอกตน

ขางเคียงเสรจ็หมดแลว จะตองทำการตรวจสอบระดับหัวเสาเข็มอีกครั้งหน่ึง หากปรากฏวาเสาเข็มตนใดลอยตัวข้ึนมาจะตอง

ตอกกลับลงสูระดับเดมิ หรือจนกระท่ังถึงระยะท่ีตั้งไวอีกครั้งหน่ึง ท้ังน้ีแลวแตผูแทนผูวาจางจะกำหนดโดยทางฝายผูรับจาง

จะตองเปนผูออกคาใชจายท้ังหมดแตฝายเดียว 

6. การรับรองตำแหนงเสาเข็ม  

ผูแทนผูวาจางจะเปนผูตรวจสอบตำแหนงเสาเข็มในระหวางท่ีงานดำเนินไป และจะเปนผูรับรองข้ันสดุทาย  

7. เสาเข็มทดสอบ  

ผูรับจางจะตองทำการทดสอบเสาเข็มจำนวน 2 ตน (ซึ่งจะกำหนดตำแหนงใหกอนการทดสอบ) และทำการทดสอบตามท่ีระบุ

ในหัวขอ "การทดสอบบรรทุกน้ำหนัก" วิธีการทดสอบใหเปนไปตามขอ 8  หรือตามท่ีวิศวกรจะเปนผูกำหนด  

8. การทดสอบบรรทุกนำ้หนัก  

หลังจากท่ีไดเจาะเสาเข็มทดสอบเสร็จแลว ผูรับจางจะตองจดัทำการทดสอบการบรรทุกน้ำหนักตามท่ีปรากฏในบทน้ี หลังจาก

การทดสอบความตอเน่ืองของคอนกรตีเสาเข็มโดยวิธี SEISMIC TEST เสาเข็มเจาะแลวทุกตน โดยทำการทดสอบการรับ

น้ำหนักบรรทุกโดยวิธี STATIC PILE LOAD TEST(ASTM D1143-81) สำหรับเสาเข็มเจาะเปยกจำนวน 2 ตน และจะตอง

เสนอรายละเอียดของเครื่องมือท่ีจะใชในการทดสอบ เครื่องมือท่ีใชจะตองสามารถเพ่ิมน้ำหนักบรรทุกได โดยไมทำใหเกิด

ความสั่นสะเทือนตอเสาเข็มทดสอบ ผูรับจางจะตองเปนผูจดัหาเครือ่งมือท่ีเหมาะสมสำหรับใชอานคาน้ำหนักบรรทุกท่ีกดลง

บนเสาเข็ม และการอานคาทรดุตวัของเสาเข็มเมื่อเพ่ิมน้ำหนักบรรทุกแตละครั้งไดอยางละเอียด ท้ังน้ีตองไดรับความเห็นชอบ

เสียกอน เครื่องมือท่ีใชจะตองมีสมรรถนะใชงานอยางนอยสามเทา ของคาน้ำหนักบรรทุกท่ีออกแบบไวสำหรับเสาเข็มท่ีจะ

ทดสอบท่ีระบุในแบบ จดุท่ีใชเทียบในการวัด การทรดุตัวของเสาเข็มจะตองอยูหางจากเสาเข็มทดสอบใหเพียงพอท่ีจะไมมี

โอกาสเกิดการกระทบกระเทือนใดๆได และตรวจสอบระดับโดยผูแทนผูวาจาง จะตองทำหัวเสาเข็มทดสอบใหไดระดบัหรือ

หลอคอนกรีตครอบเพ่ือใหพ้ืนท่ีท่ีจะรองรับน้ำหนักกดอยูในระนาบราบ จากน้ันจะตองวางแผนเหล็กบนหัวเสาเข็มอีกทีหน่ึง 

จะตองทดสอบการบรรทุกน้ำหนักของเสาเข็มทดสอบหลังจากไดเจาะไปแลวระหวาง 3 ถึง 15 วัน 

ก. เมื่อการทดสอบสิ้นสุดลงใหนำน้ำหนักท่ีบรรทุกออกใหหมด และหากวิศวกรเห็นวาเสาเข็มทดสอบรวมท้ังเสาเข็ม

สมอ อยูในสภาพดี ก็อาจอนุญาตใหใชเปนเสาเข็มรับน้ำหนักอาคารไดหากปรากฎวาเสาเข็มทดสอบหรอืเสาเข็มสมออยูใน

สภาพท่ีไมดีพอวิศวกรอาจสั่งใหถอนออกหรือใหตัดจนระดับหัวเสาเข็มอยูต่ำกวาระดับดินและฐานรากแลวแตกรณี  

ข. หากปรากฏจากผลการทดสอบวา เสาเข็มท่ีทดสอบรบัน้ำหนักบรรทุกปลอดภัยไดนอยกวาท่ีคำนวณออกแบบไว 

ผูรับจางจะตองใชเสาเข็มท่ียาวกวาน้ันตามคำสั่งเปนลายลักษณอักษรจากวิศวกร โดยจะเรียกรองเงินเพ่ิมจากผูวาจางไมได 

8.1 รายงาน  

หลังจากท่ีการทดสอบการบรรทุกน้ำหนักไดเสรจ็สิ้นแลวผูรับจางจะตองสงรายงานผลการทดสอบ เสาเข็มน้ันจำนวน 5 ชุด 

ตอวิศวกร โดยลงรายละเอียดดังตอไปน้ี 

ก. รายละเอียดของเสาเข็ม และระเบียนการตอก ซึ่งรวมถึงจำนวนครั้งท่ีตุมตอกตอเมตร ตลอดจนความยาวเสาเข็ม 

และระยะท่ีเสาเข็มจมลงในการตอก 10 ครั้ง สามชุดสุดทาย  

ข. รายละเอียดเก่ียวกับตุมและอัตราการปฏิบัติงานจริงๆ ในระหวางการตอก เสาเข็มทดสอบน้ี  
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ค. ตารางแสดงคาน้ำหนักบรรทุกและการทรุดตัวท่ีอานไดในระหวางการบรรทุก และการลดน้ำหนักท่ีกระทำบน

เสาเข็ม  

ง. กราฟและผลการทดลองในรูปของเวลา-น้ำหนักบรรทุก-การทรดุตัว  

จ. หมายเหตุเก่ียวกับสิ่งผิดปกติท่ีเกิดข้ึนในระหวางการตอกหรือการบรรทุกน้ำหนักของเสาเข็ม  

ฉ. รายงานผลการทดสอบเสาเข็ม จะตองไดรับการลงนามโดยวิศวกร 

  

8.2 การยกเลิกการทดสอบเสาเข็ม  

ในกรณีท่ีการทดสอบเสาเข็มจำเปนตองหยุดชะงักดวยเหตุผลดังน้ี  

ก. แมแรงหรือมาตรวัดชำรุด  

ข. การยึดกับเสาเข็มสมอไมเพียงพอหรือไมมั่นคงพอ  

ค. หัวเสาเข็มราวหรือชำรุด หรือ  

ง. การตั้งระดับพ้ืนฐานไมถูกตอง  

จ. ใหยกเลิกการทดสอบ และผลการสอบน้ันๆ เสียและดำเนินการทดสอบการบรรทุกน้ำหนักอีกชุดหน่ึง ตาม

คำแนะนำของวิศวกรหรือผูแทนผูวาจาง โดยผูรับจางจะตองออกคาใชจายในการน้ีเองท้ังสิ้น  

8.3 ความประลัยของเสาเขม็  

8.3.1 เสาเข็มจะถือวาประลัยเมื่อเกิดกรณีใดกรณีหน่ึงดังตอไปน้ี  

ก. สวนหน่ึงสวนใดของเสาเข็มโกง แตก หรือบิดเบ้ียวจากรูปเดิม หรือแนว หรือตำแหนงเดมิ  

ข. ระยะทรุดตัวสูงสุดท่ีหัวเสาเข็มเกิน 12 มิลลิเมตร เมื่อรับน้ำหนัก 2 เทาของน้ำหนักบรรทุกใชงานเปนเวลา 24 

ช่ัวโมง หรือระยะทรุดคงตัวหลังจากการคืนตัว เมื่อลดน้ำหนักบรรทุกออกหมดแลวมีคาเกิน 6 มิลลิเมตร  

ค. เมื่อมีการกระทบกระเทือนตอระดบั มาตรวัด หรือระดับพ้ืนฐาน  

8.3.2 เสาเข็มทดสอบท่ีนำไปใชงานจริงๆ ตนใดท่ีประลัยแลว ผูรับจางจะตองตอกเพ่ิมใหสองตน ท่ีมีความสามารถรับ

น้ำหนักเทากับตนท่ีประลัยตามขอแนะนำของผูแทนผูวาจาง โดยผูรบัจางตองออกคาใชจายเองท้ังสิ้น และจะตองจัดการ

ทดสอบเสาเข็มเพ่ิมเตมิอีก 1 ตน โดยคาใชจายท้ังหมดเปนของผูรบัจาง ท้ังน้ีใหเปนไปตามขอแนะนำของผูแทนผูวาจาง 

นอกจากน้ันผูรับจางจะตองจัดการตอกเสาเข็มเพ่ิมเตมิ หรือแกไขเปลี่ยนแปลงเสาเข็มและงานฐานรากท่ีตองเพ่ิมข้ึนเน่ืองจาก

การท่ีเสาเข็มประลยั ท้ังน้ีใหเปนไปตามขอแนะนำของผูแทนผูวาจาง โดยจะเรียกรองเงินเพ่ิมมิได 

8.4 ความสามารถในการรับน้ำหนกัปลอดภัยของเสาเขม็  

คาน้ำหนักบรรทุกปลอดภัยท่ียอมใหของเสาเข็มทดสอบใหคิดตามเกณฑตอไปน้ี  

ก. รอยละ 40 ของน้ำหนักบรรทุกซึ่งทำใหเกิดการทรดุตัวเพ่ิมข้ึนเรื่อยๆ โดยท่ีน้ำหนักบรรทุกไมเปลี่ยนแปลง หรือ ณ 

จุดท่ีน้ำหนักบรรทุกทดสอบคอยๆ ลดลง หรืออยูคงท่ีในขณะท่ีเสาเข็มทรุดตัวในอัตราสม่ำเสมอ 

ข. รอยละ 40 ของน้ำหนักบรรทุก ณ จุดท่ีการทรุดตัวท้ังหมดมคีาเทากับ 0.25 มิลลิเมตรตอตัน (1,000 กิโลกรมั) ของ

น้ำหนักบรรทุกท่ีกระทำอยู  
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ค. รอยละ 40 ของน้ำหนักบรรทุก ท่ีจุดตัดกันระหวางเสนสมัผสัสองเสน ซึ่งลากจากสวนท่ีเปนเสนตรงของกราฟ

ระหวางน้ำหนักบรรทุกกับระยะทรุดตัวท้ังน้ีแลวแตวาคาไหนจะนอยกวากัน  

 

9. เสาเข็มเจาะหลอในท่ีระบบแหง  

9.1 รูเจาะ  

ก. ผนังภายในของรูเจาะจะตองผนึกแนน จะปลอยใหวัสดุรวงหลุดลงไปกนรูไมได  

ข. กนรูเจาะจะตองแหง สะอาด แนน และปราศจากวัสดุท่ีรวน หรือวัสดุท่ีทำใหออนตัวจนมีกำลังเฉือนตำ่กวาคาของ

ตัวอยางซึ่งเปนคาท่ีใชในการคำนวณหาความลึกของรูท่ีเจาะ กนรูจะตองไดระดับพอสมควร  

ค. จะตองความสะอาดกนรูเจาะดวยวิธีใดๆ ก็ตามท่ีไดรับอนุมตัิแลว และตองไดรับการตรวจและเห็นชอบจากผูแทนผู

วาจางเสียกอน จึงจะไดรับอนุญาตใหเทคอนกรีตได  

ง. ผูรับจางจะตองจัดหาอุปกรณเก่ียวกับความปลอดภัยทุกชนิด  ตลอดจนอุปกรณอำนวยความสะดวกตางๆ เพ่ือให

ผูแทนผูวาจาง หรือผูแทน สามารถเขาไปตรวจงานดวยความปลอดภัย  

9.2 คอนกรีตในเสาเข็ม  

9.2.1 คอนกรีตท่ีใชในเสาเข็มจะตองมีคณุสมบัติตรงตามขอกำหนดวาดวยคอนกรีต และนอกเหนือจากเกณฑกำหนดตางๆ 

สำหรับคอนกรีตธรรมดาแลว คอนกรีตในเสาเข็มจะตองสอดคลองตามขอตางๆ ตอไปน้ีดวยคือ  

ก. กนรูจะตองแหงสนิทเมื่อจะเทคอนกรีต 

ข. หลังจากท่ีรูเจาะไดรับการตรวจสอบและอนุมตัิแลว และทันทีท่ีจะเทคอนกรีต จะตองเทมอรตาปูนทรายใน

อัตราสวน 1 : 1.5 โดยน้ำหนักลงในรูเจาะจนไดความลึกไมนอยกวา 30 เซ็นติเมตร  

ค. การเทคอนกรีตในรูเจาะ ใหกระทำโดยวิธีใชกรวยท่ีมีทอปลอยท่ีขนาดพอเหมาะ และยาวไมนอยกวา 2 เมตร หรือ

ใชปลอง หรือวิธีอ่ืน โดยตองระวัง อยางยิ่งท่ีจะไมใหเกิดการแยกแยะข้ึน หามมิใหปลอย คอนกรีตจากปากรูเจาะ

โดยตรงเปนอันขาด 

ง. ขณะเทคอนกรตีเสาเข็มหรือขณะถอนปลอก หามมิใหน้ำผิวดินหรือเศษสิ่งของใดๆหลนเขาไปในรเูจาะไดตองระวัง

น้ำใตดินมิใหไหลเขาไปในรเูจาะดวย 

จ. เมื่อรูเจาะไดรับการตรวจและอนุมตัิแลวใหดำเนินการเทคอนกรีตทันที และไมวากรณีใดตองเทภายใน 2 ช่ัวโมง 

หากปรากฏวาเกิดการลาชาจนเปนเหตุใหรเูจาะออนตัวหรือเสียหาย ผูรับจางจะตองเปนผูเสยีคาใชจายในงานตางๆท่ีจะ

เกิดข้ึนเน่ืองจากการลาชาน้ีตามแตผูแทนผูวาจางจะเห็นสมควรใหแกไข 

ฉ. การเทคอนกรีตเสาเข็มน้ี  แตละตนจะตองเทตอเน่ืองกันจะหยุดชะงักไมได 

ช. คอนกรีตเสาเข็มจะตองใชสวนผสมท่ีถูกตอง โดยมีคาการยุบระหวาง 10 + 2.5 เซนติเมตร 

ซ. จะตองเสริมกรงเหล็กในคอนกรตีตามแบบท่ีไดรับความเห็นชอบจากผูแทน 

ผูวาจางกอน 

ฌ. จะตองยึดกรงเหล็กดังกลาวใหอยูตรงกลางรเูจาะ และยดึใหแนนหนา เพ่ือท่ีขณะเทคอนกรตี กรงเหล็กจะไดไมขยับ

เขยื้อน 
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ญ. จะตองอัดคอนกรีตเสาเข็มชวงท่ีเสริมเหล็กใหแนนโดยใชเครื่องเขยา ชนิดจุมท่ีมีขนาดใหญเพียงพอ 

ฎ. ในระหวางการทำเสาเข็มหรือเมื่อเสาเข็มเสร็จแลว ผูแทนผูวาจางอาจจะเลือกเสาเข็มใชงาน 1 ตน หรือมากกวาน้ัน 

หากปรากฏจากระเบียนวาเสาเข็มมีประวัติท่ีแสดงวาเสาเข็มน้ันๆ อาจมีความสามารถในการรับน้ำหนักต่ำกวาท่ีกำหนด ซึ่ง

วิศวกรผูออกแบบจะเปนผูช้ีขาดใหผูรับจางเจาะเอาแกนคอนกรีตขนาดผาศูนยกลาง 3.8 เซนติเมตร (1.5 น้ิว) เพ่ือนำไป

ทดสอบ โดยเริม่ท่ีระดับหัวเสาเข็มเจาะลงไปจนสุดความลึกของแกน จากน้ันผูรับจางจะตองอุดรูท่ีเจาะน้ันดวยน้ำซเีมนตอัด

(Grout) หรือวัสดุอ่ืนท่ีมีคณุภาพเทียบเทาโดยใชแรงดันชวย ผูแทนผูวาจางจะเปนผูเลือกช้ินตัวอยางขนาดยาว 7.62 ซม.  (3 

น้ิว) 2 ช้ิน จากเสาเข็มแตละตนเพ่ือนำไปทดสอบ Unconfined Compressive Strength ณ. หองปฏิบัติการท่ีไดรับการ

รับรองแลว และช้ินตัวอยางแตละช้ิน จะตองมีกำลังอัดเสรไีมนอยกวา 210 กก. /ซม.2 เสาเข็มตนใดท่ีมีคา Recovery  ของ

แกนนอยกวารอยละ 100 หรือแกนท่ีมี Unconfined Compressive Strength นอย  กวา 210 กก./ซม.2 จะถือวาเสาเข็ม

น้ันไดทำข้ึนโดยไมถูกตอง และจะตองท้ิงไปหรือซอมแซมตามขอแนะนำของผูวาจาง  ท้ังน้ีผูรับจางจะตองเปนผูออกคาใชจาย

ในการน้ีท้ังหมด ยิ่งกวาน้ันผูรับจางจะตองเจาะเอาแกนจากเสาเข็มอีก 2 ตน แลวนำไปทดสอบตามท่ีกำหนดขางตนโดย

คำแนะนำของผูแทนผูวาจาง คาใชจายท้ังหมดตกเปนของผูรับจางแตฝายเดียวสำหรบัขนาดแกนอาจใชขนาดใหญกวาน้ีก็ได 

แตจะตองไดรับอนุมตัิจากผูแทนผูวาจางกอน  

9.3 ปลอก  

ก. เสาเข็มซึ่งหลอในช้ันดินท่ีมีน้ำมากพอท่ีจะกระทบกระเทือนตอการเจาะรูหรือตอความมั่นคงของรูท่ีเจาะ หรือเจาะ

ในช้ันดินท่ีเปนเม็ดโตๆ หรือดินเหนียวท่ีไมคงตัว จะตองใชปลอก (Casing) ช่ัวคราว ตอกใหลึกพอท่ีจะปองกันน้ำในดินหรือ

เพ่ือใหเปนท่ีรองรับดานขางปองกันการทะลายของผนังรูเจาะ และเพ่ือใหการเจาะดำเนินไปดวยความสะดวก  

ข. ผูรับจางจะตองรับผิดชอบตอการปองกันการพังทลายของดินสวนท่ีขุดกอนท่ีจะเทคอนกรีต และกอนท่ีคอนกรีตจะ

กอตัว และไมมีการชดเชยเงินใหในกรณีท่ีตองวาจางการตอกปลอกช่ัวคราว และ/หรือถาวร ท่ีจำเปนในการน้ี หรือการอ่ืนใด 

หรือปลอกเหล็กท่ีตองท้ิงไวในดิน ไมวาดวยเหตุใดก็ตาม 

ค. ไมวาจะเหตผุลใดก็ตาม หากปรากฏวามีความจำเปนท่ีจะตองใชปลอกช่ัวคราว ซึ่งมีขนาดใหญกวาท่ีกำหนดไว 

จะตองเทคอนกรีตในปลอกน้ัน จนเต็มพ้ืนท่ีหนาตดัของปลอกช่ัวคราวน้ัน แตการจายเงินจะถือจากขนาดท่ีกำหนดเดิมเปน

เกณฑ 

ง. ในกรณีท่ีดินขางใตเกิดพังทลายลงบางสวนหรือท้ังหมดในรเูจาะ สวนท่ีไมไดใชปลอกเหล็กในระหวางการขุด หรือ

เมื่อขุดเสร็จแลว ผูรบัจางจะตองแจงใหผูแทนผูวาจางทันที และจะตองปฏิบัติตามขอแนะนำของผูแทนผูวาจางในการ

ซอมแซมแกไขคาใชจายใดๆท่ีเกิดจากการพังทลาย ดังกลาวจะตกอยูกับผูรับจางแตผูเดียว 

9.4 ระเบียนสำหรับเสาเข็มหลอในท่ีระบบแหง 

ผูรับจางจะตองทำระเบียนของเสาเข็มทุกตน และจะตองจัดทำใหผูแทนผูวาจาง 2 ชุด ภายหลังงานเสาเข็มน้ันเสร็จไมเกิน 48 

ช่ัวโมง ในการทำระเบียนจะตองใชแบบฟอรมท่ีไดรบัอนุมัติใหใชไดเทาน้ัน และจะตองบันทึกขอมูลตางๆ ของเสาเข็มแตละตน

ดังตอไปน้ี  

ก. วันเดือนป  

ข. หมายเลขกำกับเสาเข็ม  

ค. ระดับดิน  

ง. ระดับตัดเสาเข็ม  
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จ. ระดับของดินทรายแนน  

ฉ. ระดับปลายของรูเจาะหรือสวนลางสุดท่ีผายออก  

ช. เสนผาศูนยกลางของรูเจาะ  

ซ. ความเบ่ียงเบนท่ีระดับตัดเสาเข็ม และระดับกนของฐานรากของศูนยกลางเสาเข็มจากตำแหนงท่ีถูกตอง  

ฌ. ความยาวของปลอก  

ญ. ระดับดินขางเคียงกอนและหลังการถอนปลอก  

ฎ. ปูมแสดงระดับน้ำใตดินและรายละเอียดของช้ันดินท่ีเจาะลงไป  

ฏ. รายละเอียดของอุปสรรคและความลาชา  

ฐ. ผลการทดสอบใดๆ ของดินในรูเจาะ (ถามี)  

ฑ. รายละเอียดของปรากฏการณใดๆ ท่ีผิดปกติในระหวางงานทำเสาเข็ม  

ฒ. ขอมูลอ่ืนๆ ซึ่งทางผูแทนผูวาจางตองการ  

10. เสาเข็มเจาะหลอในท่ีระบบเปยก 

10.1  รูเจาะ  

ก. ผนังภายในของรูเจาะจะตองผนึกแนน จะปลอยใหวัสดุเชนดินขางผนังพังทลายหรือหลดุรวงลงไปกนรเูจาะไมได ใน

สวนท่ีอยูในดินช้ันออนมากจะตองใชปลอกเหล็กช่ัวคราวกันดินพังและขุดดินโดยไมตองใชน้ำชวย เมื่อขุดถึงช้ันดินแข็งไม

จำเปนตองใชปลอกเหล็กแลวก็อาจใชน้ำหรือน้ำผสมสารเชน Bentonite เพ่ือปองกันดินผนังรเูจาะพัง 

ข. กนรูเจาะจะตองปราศจากตะกอนท่ีมีปริมาณมากจนทำใหคอนกรีตสวนท่ีจะเปนปลายเสาเข็มมีกำลังต่ำกวาท่ี

กำหนด 

ค. กอนท่ีจะไดรับอนุญาตใหเทคอนกรีตรเูจาะจะตองไดรับการตรวจสอบ ตำแหนงความเฉศูนย ความดิ่ง  ความลึก 

ตลอดจนความสะอาดของกน รูเจาะเสยีกอน 

ง. คุณสมบัติของน้ำผสมสารปองกันผนังรูเจาะพังทลายชนิด Polymer ปริมาณ 2-6% โดยน้ำหนัก ความแนน 1.05 -

1.2 ตัน/ม3 คา Viscosity 30-90 วินาที (March's Cone Test) ปรมิาณทรายในน้ำผสมสารตองไมเกิน 5% เปนตน 

จ. ผูรับจางจะตองจัดหาอุปกรณเก่ียวกับความปลอดภัยทุกชนิดตลอดจน อุปกรณอำนวยความสะดวกตางๆ เพ่ือให

ผูแทนผูวาจางสามารถเขาไป ตรวจงานดวยความปลอดภยั  

10.2  งานคอนกรีตเสริมเหล็กเสาเข็ม  

คอนกรีตท่ีใชในเสาเข็มจะตองมีคณุสมบัติตรงตามขอกำหนดวา ดวยคอนกรีต ยกเวนคาการยุบ และนอกเหนือจากเกณฑ

กำหนดตางๆ สำหรับคอนกรีตธรรมดาแลว คอนกรีตในเสาเข็มจะตองสอดคลองตามขอตางๆดังน้ี คือ  

ก. การเทคอนกรีตในรูเจาะ ใหกระทำโดยวิธีใชกรวยตอกับทอเท (Tremie pipe) ท่ีมีขนาดพอเหมาะ ขณะจะเท

คอนกรีตครั้งแรก ปลายของทอจะตองอยูชิดกับกนรูเจาะใหมากท่ีสดุเทาท่ีคอนกรีตจะไหลออกไดสะดวก เมื่อเทคอนกรีตไป

จำนวนหน่ึงแลวปลายทอจะตองจมลึกอยูในคอนกรีตมากพอท่ีจะทำใหคอนกรีตท่ีเทตามลงไปใหมไมข้ึนไปอยูบนผิวบน ทอเท

แตละทอนจะตองตอกันสนิทแนนไมใหน้ำไหลผานทางขางรอยตอได 
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ข. กอนเทคอนกรีต จะตองใชวัสดเุชน ลูกยาง โฟม หรือวัสดุอ่ืนท่ีเหมาะ สมปดปากทอ เพ่ือปองกันไมใหคอนกรีตผสม

กับน้ำในรูเจาะ แตคอนกรีตในทอจะคอยๆ ดันวัสดุท่ีปดน้ันลงไปออกท่ีปลายทอ แลวกลับมาอยูท่ีผิวบนของคอนกรีต 

ค. เมื่อรูเจาะไดรับการตรวจและอนุมตัิแลว ใหรีบนำกรงเหล็กลงเขาท่ีและดำเนินการเทคอนกรีตทันที หากปรากฏวา

เกิดการลาชาจนเปน เหตุใหผนังรูเจาะเสียหาย หรือเกิดการตกตะกอนมากเกินไป ผูรับจางจะตองเปนผูเสียคาใชจายในงาน

ตางๆท่ีจะเกิดข้ึนเน่ืองจากการลาชาน้ี  ตามแตผูแทนผูวาจางจะเหน็สมควรใหแกไข 

ง. การเทคอนกรีตเสาเข็มแตละตนจะตองเทตอเน่ืองกันจนหยุดชะงักไมได 

จ. คอนกรีตเสาเข็มจะตองใชสวนผสมท่ีถูกตองและใชสารผสมเพ่ิมท่ีเหมาะสม โดยมีคาการยุบประมาณ 20 + 2.5 

เซนติเมตร 

ฉ. จะตองเสริมกรงเหล็กในคอนกรตีตามแบบท่ีกำหนดโดยผูรับจางจะ ตองเสนอแบบแสดงรายละเอียด (Shop 

Drawing) เชน  การตอ การเช่ือม และคั่น (Starter) ใหวิศวกรผูออกแบบพิจารณาอนุมัติกอน 

ช. จะตองยึดกรงเหล็กดังกลาวใหอยูตรงกลางรเูจาะ และยดึใหแนนหนา เพ่ือท่ีขณะเทคอนกรตีงกรงเหล็กจะไมขยับ

เขยื้อน 

ซ. ในการทำเสาเข็มแตละตนจะตองหางเสาเข็มท่ีเพ่ิงทำเสร็จอยางนอย 6 เทาของเสนผาศูนยกลางของเสาเข็มตนท่ี

ใหญกวา หรือท้ิงระยะเวลาหางกันไมนอยกวา 24 ช่ัวโมง 

ฌ. น้ำผสมสาร หลังจากใชงานแลว อาจนำมาใชอีกไดโดยการนำไปทำความสะอาดตามกรรมวิธีท่ีวิศวกรอนุมัติแลว 

และ /หรือ เพ่ิมปรมิาณสารเพ่ือใหไดคณุสมบัติตามท่ีกำหนด 

ญ. ในระหวางการทำเสาเข็ม หรือเมื่อทำเสาเข็มเสร็จแลว ผูแทนผูวาจางอาจจะเลือกเสาเข็มงาน 1 ตน หรือมากกวา

น้ัน หากปรากฏจากระเบียนวาเสาเข็มมีประวัติท่ีแสดงวาเสาเข็มน้ันๆ อาจมีความสามารถในการรบัน้ำหนักต่ำกวาท่ีกำหนด 

ซึ่งวิศวกรผูออกแบบจะเปนผูช้ีขาดใหผูรับเหมาเจาะเอาแกนคอนกรีตขนาดผาศูนยกลาง 3.8 เซนติเมตร (1.5 น้ิว) เพ่ือนำไป

ทดสอบ โดยเริม่ท่ีระดับหัวเสาเข็มเจาะลงไปจนสุดความลึกของแกน จากน้ันผูรับจางจะตองอุดรูท่ีเจาะน้ันดวยน้ำซเีมนตอัด 

(Grout) หรือวัสดุอ่ืนท่ีมีคณุภาพเทียบเทาโดยใชแรงดันชวย ผูแทนผูวาจางจะเปนผูเลือกช้ินตัวอยางขนาดยาว 7.62 ซม. (3 

น้ิว) 2 ช้ิน จากเสาเข็มแตละตน เพ่ือนำไปทดสอบ Unconfined Compressive Strength ณ หองปฏิบัติการท่ีไดรับการ

รับรองแลว และ ช้ินตัวอยางแตละช้ินจะตองมีกำลังอัดเสรีไมนอยกวา 240 กก./ ซม.2 เสาเข็มตนใดท่ีมีคา Recovery ของ

แกนนอยกวารอยละ 100 หรือแกนท่ีมี Unconfined Compressive Strength นอยกวา 240 กก./ซม.2 จะถือวาเสาเข็มน้ัน

ไดทำข้ึนโดยไมถูกตอง และจะตองท้ิงไปหรือ ซอมแซมตามขอแนะนำของผูวาจาง ท้ังน้ีผูรับจางจะตองเปนผูออกคาใชจายใน

การน้ีท้ังหมด ยิ่งกวาน้ันผูรับจางจะตองเจาะเอาแกนจากเสาเข็มอีก 2 ตน แลวนำไปทดสอบตามท่ีกำหนดขางตนโดย

คำแนะนำของผูแทนผูวาจาง คาใชจายท้ังหมดตกเปนของผูรับจางแตฝายเดียว สำหรับขนาดแกนอาจใชขนาดใหญกวาน้ีก็ได 

แตจะตองไดรับอนุมตัิจากผูแทนผูวาจางกอน นอกจากน้ันผูวาจางอาจทำการทดสอบความสมบูรณของเสาเข็มทุกตนโดยวิธี 

Seismic Test หากพบวาเสาเข็มตนใดมีขอบกพรอง เชนมีช้ันทรายคั่นสวนหน่ึงสวนใดเปนโพรง มีรอยราว มีความยาวนอย

กวากำหนด หรือบางสวนเปนคอคอด เปนตน ผูรับจางจะตองดำเนินการแกไขตามท่ีวิศวกรผูออกแบบพิจารณาเห็นสมควร 

โดยผูรับจางจะตองเปนผูออกคาใชจายในการน้ีเองท้ังสิ้น 

10.3  ปลอกเหล็ก  

ก. เสาเข็มซึ่งเจาะในช้ันดินออนมากๆ หรือในช้ันดินซึ่งเปนเม็ดโตๆ หรือ ดินเหนียว ท่ีไมคงตัวอาจจะตองใชปลอกเหล็ก 

(Casing) ช่ัวคราว ตอกใหลึกพอท่ีจะปองกันการพังทลายของผนังรูเจาะ และเพ่ือใหการเจาะดำเนินไปดวยความสะดวก 
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ข. ผูรับจางจะตองรับผิดชอบตอการปองกันการพังทลายของดินสวนท่ีขุดกอนท่ีจะเทคอนกรีต และกอนท่ีคอนกรีตจะ

กอตัว และไมมีการชดเชยเงินใหในกรณีท่ีตองวาจางการตอกปลอกช่ัวคราว และ/หรือถาวร ท่ีจำเปนในการน้ี หรือการอ่ืนใด 

หรือปลอกเหล็กท่ีตองท้ิงไวในดิน ไมวาดวยเหตุใดก็ตาม 

ค. ไมวาจะเหตผุลใดก็ตาม หากปรากฏวามีความจำเปนท่ีจะตองใชปลอกช่ัวคราวซึ่งมีขนาดใหญกวาท่ีกำหนดไว 

จะตองเทคอนกรีตในปลอกน้ัน จนเต็มพ้ืนท่ีหนาตดัของปลอกช่ัวคราวน้ัน แตการจายเงินจะถือจากขนาด ท่ีกำหนดเดมิเปน

เกณฑ 

ง. ในกรณีท่ีดินขางใตเกิดพังทลายลงบางสวนหรือท้ังหมดในรเูจาะ สวน ท่ีไมไดใชปลอกเหล็กในระหวางการขุด หรือ

เมื่อขุดเสร็จแลว ผูรบัจางจะตองแจงใหผูแทนผูวาจางทันที และจะตองปฏิบัติตามขอแนะนำของผูแทนผูวาจางในการ

ซอมแซมแกไข คาใชจายใดๆ ท่ีเกิดจาก การพังทลายดังกลาวจะตกอยูกับผูรับจางแตผูเดียว  

10.4  ระเบียนสำหรับเสาเข็มหลอในท่ีระบบเปยก  

ก. วันเดือนป  

ข. ระยะเริ่มตน ระยะเวลาฝงปลอกเหล็ก ทำรูเจาะ เสริมกรงเหล็ก  เทคอนกรีตและอ่ืนๆ  

ค. หมายเลขกำกับเสาเข็ม  

ง. ระดับดิน  

จ. ระดับตัดเสาเข็ม  

ฉ. ชนิดและระยะลึกของดินช้ันตางๆ และระดับของช้ันดินหรือทรายแนน  

ช. ระดับปลายเสาเข็ม  

ซ. เสนผาศูนยกลางของรูเจาะ  

ฌ. ความเบ่ียงเบนท่ีระดับตัดเสาเข็ม และระดับกนของฐานรากของศูนยกลางเสาเข็มจากตำแหนงท่ีถูกตอง  

ญ. ความยาวของปลอกเหล็ก  

ฎ. ระดับดินขางเคียงกอนและหลังการถอนปลอกเหล็ก  

ฏ. รายละเอียดของอุปสรรคและความลาชา  

ฐ. ปริมาตรคอนกรตีท่ีใชจริง  และท่ีไดจากการคำนวณเปนระยะๆ และ  ปริมาตรท้ังหมด  

ฑ. จำนวนตัวอยางคอนกรีต และตำแหนงท่ีเก็บในเสาเข็ม  

ฒ. คุณสมบัติตางๆของน้ำผสมสารท่ีใชในการปองกันการพังทลายของผนังรูเจาะท่ีใชกับเสาเข็มแตละตน  

ณ. รายละเอียดของปรากฏการณใดๆ ท่ีผิดปกติในระหวางงานทำเสาเข็ม  

ด. ขอมูลอ่ืนๆ ซึ่งทางผูแทนผูวาจางตองการ 

11. ความปลอดภัย  

เพ่ือความปลอดภัยในขณะปฏิบัตงิาน ผูรับเหมาควรปฏิบัติตาม "ขอกำหนดการตอกเสาเข็มในมาตรฐานความปลอดภัยในงาน

กอสรางอาคาร" ของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทยฯ  
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12. ความรับผิดชอบ  

ผูรับจางจะตองหามาตรการปองกันการเสยีหายอันอาจเกิดข้ึนจากการตอกหรือทำเสาเข็มตออาคารขางเคียงทุกชนิดและ

จะตองสงมาตรการเหลาน้ัน พรอมท้ังลำดับการตอกเสาเข็มใหวิศวกรผูออกแบบพิจารณากอน หากปรากฏวาเกิดการเสียหาย

ดังกลาวข้ึน ผูรับจางจะตองเปนผูรับผิดชอบท้ังสิ้น  

 


	D
	C
	B
	A
	NO. 10
	ผนัง   2 วัน
	ตารางที่ 2
	ความคลาดเคลื่อนของเหล็กเสริมที่ยอมให้
	DB   -   DEFORMED BAR
	ข. น้ำที่ใช้ผสมคอนกรีตจะต้องสะอาด ใช้ดื่มได้ ในกรณีที่สงสัยจะต้องทำการทดสอบ

	อัตราส่วน  น้ำ : ปูนซีเมนต์ กับค่ากำลังอัดของแท่งกระบอกคอนกรีต
	ข. การผสมด้วยเครื่อง ณ สถานที่ก่อสร้าง
	ข. วัสดุฝังในคอนกรีต
	ง. การทดสอบความหนาของพื้นถนนคอนกรีตในบริเวณอาคาร


	RB 6

