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รหัสF- 1 02-C F— 1 0 1 —Dรหัส

สัญญาเลขพิ สก 35/2568ทีมีคุณสมบัติและราคา เทียบเท่าหรือสูงกว่าหรือ

ขา : ทำ จากท่อเหล็กกลม ดัดขนรูป ผิวเคลือบสิ EPOXY POWDER COATI N G

ปรับระดับสูง- ตา : เบาะนังปรับความสูง- ตาได้ด้วยแกนแก๊ส ( GAS L I FT)

รหัส F- 1 0 1 - C

การคีกษา เด็กพิ เศษ

ขา : เป็นขาพลาสติก N YLON รูป 5 แฉก สิดำ ติดล้อคู่ PU สีดำ ขนาด 0 60 มม.
แบบแสเหง

F—1 0 1 —B

F- 1 05-B

ร า ย การปร ะกอบแบบ

เฟอร์นิเจอร์

โครงการจ้างออกแบบปรับปรุง
พนท้สำ นักงานภายในมหาวิทยาลัย จำ นวน 1 งาน

ส่วนพัฒนากายภาพ

สำ นักงานซิริการบดิ มหาวิทยาลัยศรนครนทรวิโรฒ

F- 1 03-C F- 1 04- C

นายทนงชัย พรหมมา สย 8732

วิศวกรระบบสุขาภิบาล
นางสาว จินดารัตน์ จ้นทร ภส. 3295

สถาปนิก ๔
นายวิศ้ลย ศคิธรานนท์ วส ถ. 507 1

นายวิทยาดิน กาศรนิเวศร สสถ. '3637

บริษัท เกทเวย์ อาร'คเท้ค จำ ก็ด
30/1 7 หมู่ 6 ซอยชิน เขต 2/3 ถนนงามวงฅ์วาน
แขวงทุ่งสองห้อง เขตหลักลี กรูง เทพฯ 1 021 0

โทรศัพท์ 02- 550-51 48

Ema i l ะ g a tewa y. arch i tec t s@gmai l . com

วิศวกรระบบเคร้องกล
นายณรงค ร่วมสุ ข สก. 936
นางสาวนงเยาว์ เริองสว่าง ภก 3696 1

เก้าอี้พนักพิงเตึ้ย รุ่น SYN ERGY- BM ของ PRACTI K A
หรือรุ่นเทียบเท่าของ M ODERNFORM , ROCKWORTH
หรือ ซ็นๆ ทีมีคุณสมบัติและราคาเทียบ เท่าหรือสูงกว่า

MECH AN I SM/: เป็นระบบ SYN CHR ON I ZED T I LTI N G M ECH AN I SM
y/ ปรับความอ่อนนุ่มของเบาะนัง และปรับล็อคเอนได้ 3 ร ะดับ

วิศวกรระบบ!ฟทำ
นายสมยศ โฉสูงเนิน วฟก 87 1 \
นาย วรจุส การผลดิ ภฟก 6 1 946 (

โตะกลางเตย รุ่น SP—TS390SQ ของ PR ACTI K A
หรือรุ่นเทียบเท่าของ M ODERNFORM , ROCKWOR TH
หรือ ซ็นๆ ทีมีคุณสมบัติและราคา เทียบเท่าหรือสูงกว่า

นายสถาพร บวรวิชรคุณ สสถ. 3672

วิศวกร โครงสร้าง

โซฟา 2 ทีนัง รุน/ซิAFAR - A2A ของ PRACTI K A
หรือรุ่นเทียบ เห้ท์เอง MODERNFORM , ROCKWORTH

พนักพิง : โครงเป็นพลาสติก P OLYPR OPYLEN E ชิดขึ้นรูป สีดํๆ หุ้มผ้าตาข่ายสีดำ
ด้านหลังพนักพิง มิ LUMB AR SUPP ORT โน้นจุปกรณ์ปรับตัวดันหลัง
เพี่อความ สบายสามารถปรับขึ้น- ลงได่โ

ขนาดประมาณ กว้าง 1 6 40 X สิก 8 1 0 X สูง 780 mm .
พนักพิงและทีนัง : ภายในเพาะโครงด้วยไม้ M DF BOARD

บุ POLYU R ETH AN E FOAM หุ้มด้วยหนังเทียม

ขนาดประมาณ กว้าง 450 X ลืก 450 X สูง 390 มน
หน้าโต๊ะ : ไม้ P ARTI CLE BOARD เกรด E1 ความหนา 25 มน

ผิวเคลือบ M ELAM I N E RES I N F I LM
บัดขอบรอบน้องกันการกระแทกความ หนา 1 มม

โครงขา : ทำ จากเหล็กเพลาตัน ดัดขึ้นรูป ผิวเคลือบสิ EPOXY POWDER COATI N G

ขนาดประมาณ กว้าง 650 X ลืก 6 40 X สูง 9 8 0 มม.
เบาะนัง : บุ ฟองน้า POLYURETH ANE FOAM

หุ้มด้วยผ้าสิดำ ด้านล่างบัดด้วยพลาสติกชิดขึ้นรูปสีดำ

เท้าแขน : ทำ จากพลาสติก POLYPROPYLEN E ( PP ) ชิดขึ้นรูป
โดยแผ่นรองแขนด้านบน เป็น P OLYUR E TH ANE สิดำ ปรับระดับขึ้น- ลงได้

รหัส F— 1 0 1 —A

เคาน์เตอร์ติดต่อ รุ่น MW-D 1 502 ของ PRACTI K A
หรือรุ่น เทียบเท่าของ MODERN FORM , ROCKWORTH
หรือ อื่นๆ ทีมีคุณสมบัติ และราคา เทียบ เท่าหรือสูงกว่า

ขนาดประมาณ กว้าง 1 500 X ลืก 800 X สูง 730 มน
หน้า โต๊ะ : ไม้ PARTI CLE BOARD เกรด E 1 ความหนา 25 มม.

ผิวเคดิอบ MELAM I N E R ES I N FI LM
บัดขอบรอบด้วยน้องกันการกระแทกความหนาประมาณ 1 มม

ขา โต๊ะ : ไม้ PARTI CLE BOARD ความหนา 1 9 มม. ผิวเคลือบ MELAM I N E R ES I N F I LM
บัดขอบรอบด้วยน้องกันการกร ะแทกความหนาประมาณ 0 . 5 มม

โครงตู้ : ไม้ PARTI CLE BOARD เกรด E 1 ความหนาประมาณ 1 6 มน
ผิวเคลือบ MELAM I N E R ES I N FI LM บัดขอบรอบน้องกันการกระแทก
ความหนาประมาณ 1 มม

หน้าบานตู้ : ไม้ PARTI CLE BOAR ความหนา 1 6 มน ผิวเคสิอบM ELAM I N E R ES I N F I LM
บัดขอบรอบน้องกันการกระแทกด้วยความหนาปร ะมาณ 1 มน

กล่องด้นชัก ะ ไม้ PARTI CLE BOARD ความหนาประมาณ 1 6 มน
บัดขอบรอบน้องกันการกระแทกความหนาประมาณ 1 มน /ณ์
พี่,นด้นชัก เป็นไม้ MDF BOARD ความหนาประมาณ 6 มม s'
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สามารถรับน้าหนักได้ประมาณ 35 กท /
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นายสถาพร บวรวิชรคุณ สสถ. 3672

วิศวกรโครงสร้าง

การคีกษา เด็กพิ เศษ

แบบแสเหง

ร า ยการ ประกอบแบบ

เฟอร์นิเจอร์

ว้นท้

รวมทังหมด

วิศวกรระบบสุขาภิบาล

นางสาว จินดารัตน์ จ้นทร ภส. 3295

โครงการจ้างออกแบบปรับปรุง
พนท้สำ นักงานภายในมหาวิทยาลัย จำ นวน 1 งาน

ส่วนพัฒนากายภาพ

สำ นักงานซิริการบดิ มหาวิทยาลัยศรนครนทรวิโรฒ

นายทนงชัย พรหมมา สย. 8732

สถาปนิก ๔
นายวิศ้ลย ศคิธรานนท์ วสถ. 507 1

r . , กับ โป'
นายวิทยวคิน กาศรนิเวศร สสถ. ‘3637

บริษัท เกทเวย์ อาร'คเท็ค จำ ก็ด
30/1 7 หมู่ 6 ซอยชิน เขต 2/3 ถนนงามวงศัวาน
แขวงทุ่งสองห้อง เขตหลักลี กรูง เทพฯ 1 021 0

โทรศัพท์ 02- 550-51 48

Ema i l ะ g a tewa y. arch i tec t s@gmai l . com

วิศวกรระบบ เคร้องกล
นายณรงค ร่วมสุ ข สก. 936
นางสาวนงเยาว์ เริองสว่าง ภก 3696 1

วิศวกรร ะบบ!ฟ ,จ้า
นายสมยศ โฉสูงเนิน วฟก 87 1 \
นาย วรจุส การผลดิ ภฟก 6 1 946 (

รหัส F- 1 02- A F- 1 03-A F- 1 04-A รหัส F- 1 02-B F- 1 03-B F- 1 04-B รหัส F- 1 02-D F- 1 03-D .Xf- 1 04- D

โต๊ะทำ งาน รุ่น MI MI W- D 1 000 / MIW- 744 (SP ) /RT- 401 00 ของ PRACTI K A เก้าอื่,พนักพิงสูง รุ่น SYN ERGY- BH ของ PRACTI K A ตู้เอกสาร รุ่นXเพ- 700S ของ PR ACTI K A

หริอรุ่นเทียบเท่าของ MODERN FORM , ROCKWORTH หริอรุ่นเทียบเท่า ของ MODERN FORM , ROCKWORTH หริอรุ่นเทียบเท่^ง MODERNFORM , ROCKWORTH

หริอ อื่นๆ ที่มีคุณสมบัติและราคาเทียบเท่าหริอสูงกว่า หริอ อื่นๆ ที่มีคุณสมบัติและราคาเทียบเท่าหริอสูงกว่า หริอ อื่นทุ้'ที่มีคุณสมบัติและราคาเทียบเท่าหริอสูงกว่า

ขนาดประมาณ โต๊ะทำ งาน กว้าง 1 200 X สีก 6 00 X สูง 730 มม. ขนาดประมาณ กว้าง 6 50 X ลึก 640 X สูง 1 1 50 มน ขนาดประมาณ กว้าง 900 X ลึก 400 X สูง 730 มม.
โต๊ะข้าง กว้าง 1 000 X ลึก 400 X สูง 730 มม. เบา ะนัง : บุ ฟองน้า POLYU RE TH ANE FOAM / แผ่นบนตู้ : ไม้ PARTI CLE BOARD เกรด E 1 ความหนา 25 มม.

หน้าโต๊ะ : ไม้ PARTI CLE BOARD เกรด E 1 ความหนา 25 มน ทุ้มด้วยผ้าสีดำ ด้านล่างปิดด้วยพลาสติกชิดขึ้นรูปสีดำ x^ แผ่นข้างตู้ และท้นตู้ : ไม้ PAR TI CLE BOARD ความหนา 1 6 มม.
ผิว เคดิอบ MELAM I N E R ES I N FI LM ผิว เคสิอบ M ELAM I N E RES I N F I LM

ปิดขอบรอบด้วยป้องกันการกระแทกความหนาประมาณ 1 มม พนักพิง : โครงเป็นพลาสติก POLYPROP YLEN E ชิดขึ้นรูป สีดํณ์หุมผ้าตาข่ายสิดำ หน้าบานเลือน : ไม้ PARTI CLE BOARD ความหนา 1 6 มม.
ขา โต๊ะ : ไม้ PARTI CLE BOARD ความหนา 1 9 มม. ผิว เคลึอบ M ELAM I N E RES I N F I LM ด้านหลังพนักพิง มี LUM BAR SU PPORT ซ็งเป็นอุปกรณ์ปรับตัวดันหลัง ผิว เคลิอบ M ELAM I N E RES I N F I LM

ปิดขอบรอบด้วยป้องกันการกร ะแทกความหนาประมาณ 0 . 5 มม เพี่อความสบายสามารถปรับขึ้น- ลง ได้^ อุปกรณ์บานเลือน : ลูกล้อเลือนและรางเลือนพลาสติก
ด้านบนมีที่รองคิรษะ สามารูPปรั บเลือนขึ้น- ลงได้ มีอจับ ะ EXTRUDED ALU M I N I U M ผิว ANOD I ZE

แผ่นบังขา : ไม้ PARTI CLE BOARD ความหนาไม่น้อย 1 6 มน
ผิว เคดิอบ MELAM I N E RES I N F I LM

ปิดขอบรอบด้วยป้องกันการกระแทกความหนาประมาณ 0 . 5 มม
เท่าแขน : nxเกพลาสติก POLYPROPYLEN E ( P P ) ชิดขึ้นรูป

แผ่นบนตู้ ะ ไม้ PARTI CLE BOARD เกรด E1 ความหนา 1 9 มม. /'’โดยแผ่นรองแขนด้านบนเป็น POLYU R ETH ANE สิดำ ปรับระดับขึ้น- ลงได้
ผิว เคสิอบ MELAM I N E R ES I N FI LM

ปิดขอบรอบป้องกันการกระแทกความหนาไม่น้อย 1 มม MECH AN I SM : เป็นระบบ SYNCH RON I ZED TI LT I N G MECH AN I SM

โครงตู้ : ไม้ PARTI CLE BOARD เกรด E 1 ความหนาประมาณ 1 6 มน ปรับความอ่อนนุ่มของเบา ะนัง และปรับล็อค เอนได้ 3 ร ะดับ
รหัส F- 1 05-Aผิวเคลึอบ MELAM I N E R ES I N F I LM ปิดขอบรอบป้องกันการกระ™ไ

ความหนาประมาณ 1 มม /ร ปรับระดับสูง- ตา : เบาะนังปรับความสูง- ตาได้ด้วยแกนแก้ส ( G AS L I FT) โต๊ะทำ งาน รุ่น MW-CF1 20 ของ PRACTI K A

หริอรุ่นเทียบเท่าของ MODERNFORM , ROCKWORTH

หน้าบานตู้ : ไม้ PARTI CLE BOAR ความหนา 1 6 มน ผิวเคลือบM ELAM I N E RES I N F I LM ขา : เป็นขาพลาสติก N YLON รูป 5 แฉก สิดำ ติดล้อคู่ PU สิดำ ขนาด 0 60 มม. หริอ อื่นๆ ที่มีคุณสมบัติและราคาเทียบเท่าหริอ สูงกว่า
ปิดขอบ รอบป้องกันการกระแทกด้ว&ฅ์วามหนาประมาณ 1 มน

กล่องลนชัก ะ ไม้ PARTI CLE BOARD คว}มห้นาประมาณ 1 6 มน ขนาดประมาณ โต๊ะทำ งาน กว้าง 1 200 X ลึก 6 00 X สูง 730 มม.
ปิดขอบรอบป้องกันกวฟาระแทกความหนาประมาณ 1 มน
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1. งานคอนกรีตมีข้อกําหนดดังนี้
1.1) ให้ใช้ปูนซีเมนต์ปอร์ดแลนด์ ประเภทที่ 1 หรือเทียบเท่า

โดยโครงสร้างทั้งหมดให้ใช้ปูนซีเมนต์ผสมเสร็จ และมีข้อกําหนดเพิ่มเติมสําหรับโครงสร้างดังต่อไปนี้

- ถนนและลานจอดรถให้ใช้  PAVEMENT CONCRETE

- หลังคาคอนกรีต , ระเบียงคอนกรีต , พื้นห้องนํ้า , ผนังและพื้นของถังเก็บนํ้าใต้ดิน

หรือส่วนโครงสร้างที่สัมผัสกับนํ้าให้ใช้  WATERPROOF CONCRETE

กรณีที่ใช้ผลิตภัณฑ์คอนกรีต นอกเหนือจากนี้นั้น จะต้องได้รับความเห็นชอบ จากวิศวกรผู้ควบคุมงานก่อนดําเนินการก่อสร้าง     

ข้อกำหนดทั่วไปสำหรับงานโครงสร้าง

1.3 หิน ต้องเป็นหินสะอาด ทนทาน ไม่เปราะแตกง่าย ปราศจากวัสดุเจือปน

      ต้องมีส่วนคละสมํ่าเสมอ กล่าวคือ ใน 1 ปริมาตร จะต้องมีก้อนที่มีความยาวของก้อน

      มากกว่า 3 เท่าของด้านอื่น ของก้อน เกิน 20 เปอร์เซนต์ไม่ได้ เมื่อทดสอบการ

      สึกกร่อนโดยวิธี LOS ANGELES ABRASION TEST แล้วต้องสูญเสียนํ้าหนักไม่เกิน 40

      เปอร์เซนต์ และต้องผ่านการทดสอบคุณสมบัติ ตามมาตรฐานหินผสมคอนกรีต (มอก. 566-2528)

1.4 นั้าที่ใช้ผสมคอนกรีตต้องสะอาดดื่มได้ โดยปราศจาก รส กลิ่น นํ้ามัน ด่าง เกลือ นํ้าตาล 

      และอินทรีย์สารอื่นๆ

1.5 การผสมคอนกรีตห้ามใช้คอนกรีตที่ผสมแล้วเกิน 45 นาที หรือคอนกรีตเริ่มก่อตัวเป็นก้อนแล้ว

      การเทต้องทําให้คอนกรีตที่เท แน่น โดยการใช้เครื่องสั่นคอนกรีต

1.6 กําลังอัดประลัยของคอนกรีต ต้องมีค่าไม่น้อยกว่าตามตารางข้างล่างนี้

CUBIC STRENGTH AT 28 DAYS โครงสร้างใช้

โครงสร้างคอนกรีตทั้งหมด 

350 KSC เสาเข็มคอนกรีตอัดแรง

135 KSC คอนกรีตหยาบ

ทั้งนี้จะต้องใช้ปูนซีเมต์ไม่น้อยกว่า 350 กิโลกรัมต่อลูกบาศ์กเมตร หรือมีใบ

รับรองการอัดประลัยคอนกรีต จากสถาบันและองค์กรที่น่าเชื่อถือ และวิศวกรผู้ควบคุมงาน

มีสิทธิ์ที่จะสั่งให้ทําลูกปูนเพื่อนําไปทดสอบ ในระหว่างการเทคอนกรีต เมื่อสงสัยว่าคอนกรีตนั้น

อาจมีคุณภาพไม่ดีพอ

2. ไม้แบบมีข้อกําหนดดังนี้

7. ในกรณีที่แบบแปลนไม่ชัดเจน หรือขัดแย้งกับรายการอื่น หรือขัดแย้งกับแบบสถาปัตย์ ผู้รับเหมาต้องสอบถามวิศวกรผู้ควบคุมงานก่อนดําเนินการก่อสร้างและ

     การขัดแย้งเกียวกับแบบโดยที่มีผลกับราคาค่าก่อสร้าง ให้ผู้รับเหมาสอบถามกับทางผู้ออกแบบก่อนการเสนอราคา มิฉะนั้นทางผู้รับเหมาต้องรับผิดชอบ

     ในส่วนต่างของราคาที่เพิ่มขึ้นเนื่องจากการแก้ไขแบบ โดยไม่สามารถคิดราคาเพิ่มใดๆได้จากทางเจ้าของงาน
8. มาตราฐานในการก่อสร้าง ให้เป็นไปตามหลักมาตราฐานวิศวกรรม ของวิศวกรรมสถาน  แห่งประเทศไทย นอกจากแบบระบุเป็นอย่างอื่น

9. นํ้าหนักที่ใช้ในการออกแบบ โดยทั้วไปกำหนดตามตารางด้านล่างนอกจากในแบบกำหนดเป็นอย่างอื่น

FUNCTION AREA DEAD LOAD LIVE LOAD

10. ก่อนเริ่มงานฐานราก ผู้รับเหมาจะต้องดําเนินการ เจาะสํารวจดินโดยวิธี BORING TEST ตามมาตราฐานงานวิศวกรรม เป็นจํานวน อย่างน้อย 2 หลุมเจาะก่อน

      แล้วส่งผลการทดสอบดิน ให้วิศวกรผู้ควบคุมงานเห็นชอบก่อนเริ่มงานฐานราก อย่างน้อย 1 อาทิตย์

               -  กรณีระบบฐานรากเป็นเข็มเจาะเข็มทุกต้นต้องทํา SEISMIC TEST แล้วส่งผลการทดสอบให้วิศวกรผู้ควบคุมงานเห็นชอบก่อนเริ่มงาน PILE CAP

              -  กรณีระบบฐานรากเป็นเข็มตอกผู้รับเหมาจะต้องตอก PILOT PILES ก่อนเพื่อหาความยาว เสาเข็มที่จะทําให้ เสาเข็มรับนํ้าหนักปลอดภัยได้ตามแบบที่กําหนด 

                 และก่อนจะเริ่มตอกเสาเข็มผู้รับเหมาจะต้องสํารวจ ถ่ายรูปอาคารข้างเคียงที่คิดว่าอาจจะมีผลกระทบกับงานตอกเสาเข็มทั้งหมดด้วย

              -  กรณีระบบฐานรากเป็นฐานแผ่ ให้ผู้รับเหมาทดสอบ หาค่าความต้านทานนํ้าหนักของดิน ตามมาตราฐานงานวิศวกรรม ณ จุดความลึกที่กําหนด

                ในแบบอย่างน้อย 1 จุดและส่งผลการทดสอบให้วิศวกรผู้ควบคุมงานเห็นชอบก่อนอย่างน้อย 1 อาทิตย์ก่อนเริ่มงานฐานราก

11. ผู้รับเหมาต้องเสนอรายการต่อไปนี้ ก่อนเริ่มดําเนินการก่อสร้าง อย่างน้อย 2 อาทิตย์

          - ผลทดสอบดิน , ผล SEISMIC TEST , ผล DYNAMIC LOAD TEST

         - CONCRETE MIX DESIGN (fc'= 280,320 KSC. CYLINDER)

         - STEEL CERTIFICATION SHEET AND STEEL MATERIAL REPORT (SR24,SD40,Fe24,SS400)

          - SHOP DRAWINGS ของงานโครงสร้างทั้งหมด

       และผลทดสอบลูกปูน ต้องเสนอต่อวิศวกรผู้ควบคุมงานหลังจากที่งานคอนกรีต เริ่มดําเนินการแล้ว ส่วนวิธีการและ 

       จํานวนที่จะเก็บลูกปูนไปทดสอบ ดูรายละเอียดรายการประกอบแบบ

หมายเหต ุ
รายการที่อ้างถึงสถาปนิก/วิศวกร ให้หมายความถึงสถาปนิก/วิศวกรของผู้ว่าจ้างด้วย

1.2 ทรายต้องเป็นทรายนํ้าจืดที่คมแข็งไม่เปราะแตกง่าย สะอาดปราศจากวัสดุอื่น

      เจือปน ซึ่งอาจทดสอบด้วยนํ้ายา โซเดียมไฮดรอกไซด์ 9 เปอร์เซนต์ ตามวิธี

      มาตราฐาน FINENESS MODULUS อยู่ระหว่าง 275-3.25 และต้องผ่านการทดสอบคุณสมบัติ

      ตามมาตราฐาน ทรายผสมคอนกรีต (มอก. 566-2528)

240 KSC

2.1 โดยทั่วไปผิวคอนกรีตเปลือยให้ใช้ไม้แบบ ไม้อัด หรือ แบบเหล็ก ให้ลบมุม 2x2 เซนติเมตร โดยรอบ

2.3.1 แบบข้างคาน ข้างกําแพง ฐานราก 2 วัน

2.3.2 แบบข้างเสา 3 วัน

2.3.3 แบบข้างล่างของพื้น 14 วัน และเมื่อถอดแล้วให้คั้ากลางพื้น ไว้อีก 14 วัน

2.3.4 แบบล่างรองรับคาน 14 วัน และเมื่อถอดแบบออกแล้วให้คํ้ากลางคานไว้อีก 14 วัน

ทั้งนี้ยกเว้นไว้ในกรณีที่ใช้ปูนซีเมต์แข็งตัวเร็วโดยถือกําหนดถอดแบบออกได้

เมื่อคอนกรีตมีกำลังพอที่จะรับน้ำหนักตัวเองได้ โดยให้ทำรายการคำนวนเสนอผู้ออกแบบเพื่อพิจารณาอนุมัติก่อนดำเนินการก่อสร้าง

2.3.5 กรณีโครงสร้าง คสล. ส่วนที่ทางสถาปนิกกำหนดเป็นคอนกรีตผิวเปลือยนั้นมีข้อกำหนดโครงสร้างพิเศษดังนี้

- เนื้อคอนกรีตที่ใช้ส่วนนี้ต้องมีความข้นเหลวพอเหมาะ มี WORKABILITY สูง / กำหนดให้ใช้คอนกรีตเปลือยของ CPAC หรือเทียบเท่า

- การจี้คอนกรีตต้องทำให้ทั่วถึงเป็นพิเศษ

- แบบหล่อคอนกรีตต้องเรียบ โดยต้องใช้ไม้อัดเคลือบน้ำยาเงาสีดำเพื่อให้คอนกรีตไม่ติดแบบ

- การใช้ FORM TIE รัดแบบต้องจัดให้มีระยะที่เหมาะสม

- การจัดระยะแนวไม้แบบเพื่อคุมระยะของรอยต่อให้ปรึกษาสถาปนิกก่อนดำเดินการ

- การจับเซี้ยมที่มุม เพื่อเก็บผิวที่มุมขอบผนังปูนให้เรียบร้อยสวยงาม

2.2 การคํ้าของไม้แบบต้องทําอย่างแข็งแรง และปราณีต เมื่อถอดแบบออกแล้ว ต้องไม่คด

หรือ ไม่งอมากเกินไป ถ้าปรากฎว่าเป็นโพรงหรือนูน จะต้องรีบปรับแต่งให้เรียบร้อย

2.3 ไม้แบบจะถอดออกไม่ได้จนกว่าจะครบกําหนดเวลาหลังจากเทคอนกรีตแล้วดังนี้คือ

2.4 กรณีที่เป็นโครงสร้างบนพื้นดิน ให้บดอัดดินให้แน่นแล้วปูแผ่นพลาสติกก่อนเทคอนกรีต

หรือ เทคอนกรีตหยาบอย่างน้อย 5 เซนติเมตรแทน

2.5 กรณีพื้นและคานที่ SPAN เกิน 2.0 เมตรให้โก่งไม้แบบขึ้นที่กลางคาน , กลางพื้น เพื่อรองรับการทรุดตัว เนื่องจากนํ้าหนักคงที่

   ของคานหรือพื้นเป็นระยะ 3 มิลลิเมตรทุกๆ 1 เมตรของ SPAN และ ทุกๆ  6 มิลลิเมตรของ SPAN ปลายคานยื่น , ปลายพื้นยื่น

2.6 รอยต่อเนื่องจากการก่อสร้าง (CONSTRUCTION JOIN) ของกําแพงกันดิน , ผนัง TANK นํ้าทั้งหมด 

      จะต้องติดตั้ง WATER STOP ขนาดเท่ากับความหนาของผนัง คสล. ทั้งนี้ ชนิดของ WATER BAR 

      ให้ส่งให้วิศวกรผู้ควบคุมงานเห็นชอบก่อนการติดตั้ง

เหล็กข้ออ้อย (DB10-DB25) ใช้เหล็กชั้นคุณภาพมาตราฐาน มอก. SD40 fy = 4000 ksc.

เหล็กกลม  (RB6-RB25) ใช้เหล็กชั้นคุณภาพมาตราฐาน มอก. SR24 fy = 2400 ksc.

3. เหล็กเสริมคอนกรีต
3.1 ต้องเป็นเหล็กเส้นที่ไม่เคยผ่านการใช้งานมาก่อน ไม่มีสนิมขุม ไม่มีวัสดุอื่นแปลกปลอม   โดยมีจุด YIELD POINT ดังนี้

3.2 ลวดผูกเหล็กใช้เบอร์ 13 ตามมตราฐานผลิตภัฑณ์ มอก. 138-2518

3.4 ระยะทาบ และระยะฝังของเหล็กเสริม เป็นดังนี้

สําหรับ คอนกรีต  Fc' = 240 ksc.

Fy = 4000 ksc.

ระยะทาบ และระยะฝัง หน่วย มิลลิเมตร
DIAMETER

6,9
12

ระยะฝัง
ในเสา
(F.C.A.)

350
425

300
350

300
325

300
300

3.5 เหล็กรูปพรรณทั่วไปใช้เหล็กชั้นคุณภาพ Fe24 ยกเว้นเหล็ก HOT ROLLED ใช้เหล็ก SM400 และทาสีป้องกันสนิมจํานวน 2 ชั้น 

     สีนํ้ามันอีก 2 ชั้น (RED LEAD 1 LAYER , RED LEAD IRON OXIDE 1 LAYER , ALKYD ENAMEL 2 LAYER) และทาสีป้องกัน

     ไฟตามมาตรฐานที่กำหนด ในกฎหมาย

      ลวดเชื่อมใช้ลวด ELECTRODE ชั้นคุณภาพ E-60xx
3.6 BOLT , NUT @ WASHER ทั้งหมดเป็นชนิด MEDIUM CARBON STEEL ASTM A325 นอกจากแบบรายละเอียดระบุเป็นอย่างอื่น

4. ถ้าในแบบไม่กําหนดไว้เป็นอย่างอื่นแล้วระยะคอนกรีตที่หุ้มเหล็กเสริมหลัก จะต้องมีค่าดังตารางข้างล่างนี้
หน่วย เป็นมิลลิเมตร

FLOORS / AREAS เสา

คอนกรีตที่หล่อติดกับดินและ

คอนกรีตสัมผัสกับดินตลอดเวลา

กําแพง คาน พื้น , บันได

75

คอนกรีตที่สัมผัสกับดิน

หรือถูกแดดฝน
50

40
คอนกรีตที่ไม่สัมผัสกับดิน

หรือไม่ถูกแดดฝน

75

50

20

75

50

40

75

50

30

5. การบ่มคอนกรีต
เมื่อเทคอนกรีตเสร็จแล้ว ในระหว่างที่คอนกรีตยังไม่แข็งตัว ต้องปกคลุมมิให้ถูกแดดและลมร้อน

ต้องป้องกันมิให้คอนกรีตได้รับความกระทบกระเทือน และเมื่อพ้นระยะเวลา 24 ชั่วโมง

หรือเมื่อคอนกรีตแข็งตัวแล้ว ต้องจัดการบ่มคอนกรีตให้ชุ่มนํ้าตลอดเวลาต่อเนื่องกันไม่น้อยกว่า 7 วัน 

ด้วยการใช้กระสอบชุบนํ้าคลุมหรือด้วยการขังนํ้า
6. ระยะทั้งหมดที่ปรากฎในแบบเป็น มิลลิเมตร และระดับเป็น เมตร และใช้ตัวเลขที่แสดงอยู่ในแบบ ห้ามวัดจากแบบ

    ถ้าระยะใดไม่ชัดเจน ให้ตรวจสอบกับทางวิศวกรผู้ควบคุมงานก่อนทําการก่อสร้าง

ระยะฝัง
ในคาน พื้น

(F.T.A.)

ระยะทาบ
ในเสา
(F.C.L.)

ระยะทาบ
ในคาน พื้น

(F.T.L.)

16 550 450 425 300
20 825 575 625 375
25 1275 700 975 450
28 1600 800 1225 500
32 2075 900 1600 575

SUPERIMPOSED LOADS (Kg/Sqm.)

500

50

ลานอเนกประสงค์

หลังคา METAL SEET

SCREED =120

SERVICE+ CEILING = 50

ตารางคุณสมบัติวัสดุทั่วไปโครงสร้างที่ใช้ในงานโครงสร้าง

ชนิดวัสดุ

คอนกรีตผสมเสร็จ

มาตรฐานคุณสมบัติ BRAND

กำลังอัด มอก.15-2553 CPAC
READY MIXED 320 ksc. มอก.213-2530 หรือเทียบเท่า
CONCRETE CYLINDER หรือฉบับล่าสุด

เหล็กเสริม มอก.24-2548 บลส.
คอนกรีต SD40 หรือฉบับ หรือเทียบเท่า

เหล็กข้ออ้อย ล่าสุด

เหล็กเสริม มอก.20-2543 บลส.
คอนกรีต SR24 หรือฉบับ หรือเทียบเท่า

เหล็กข้ออ้อย ล่าสุด

เหล็กรูปพรรณ มอก.1227-2539 SYS
SS400 หรือฉบับ หรือเทียบเท่า

ล่าสุด

เหล็กรูปพรรณ มอก.1227-2558

Fe24
มอก.1228-2549 -มอก.107-2566

หรือฉบับ
ล่าสุด

มอก.1479-2566PLATE

BOLT/RIVET ASTM-A325 มอก.ฉบับ -
ล่าสุด

หิน,ทราย

ผสมคอนกรีต

มอก.566-2528
หรือฉบับ

ล่าสุด
--

EXPANSION BOLT
CHEMICAL BOLT

GRADE 8.8
GRADE 5.8

ISO 898 T1
ISO 898 T1

HILTI
หรือเทียบเท่า

ลวดผูกเหล็ก - หรือฉบับ -
ล่าสุด

มอก.138-2535

-มอก.828-2546พื้นสำเร็จรูป

หมายเหตุ : ถ้าต้องการใช้วัสดุเทียบเท่าให้

                  ระบุรายละเอียดไว้ในใบเสนอราคา

หลังคาคลุมทางเดิน

จอดรถ,โถงทางเข้าหน้าอาคาร

โครงการจ้างออกแบบก่อสร้าง

พื้นที่สำนักงานภายในมหาวิทยาลัย จำนวน 1 งาน

ส่วนพัฒนากายภาพ

สำนักงานอธิการบดี มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ

บริษัท เกทเวย์ อาร์คิเท็ค จำกัด
30/17 หมู่ 6 ซอยชินเขต 2/3 ถนนงามวงศ์วาน
แขวงทุ่งสองห้อง เขตหลักสี่ กรุงเทพฯ 10210
โทรศัพท์ 025505148-9 โทรสาร 025505147
Email : gateway.architects@gmail.com

สัญญาเลขที่   สก 35/2568
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ข้อกําหนดงานโครงสร้างทั่วไป

SWU-C-S0-01

23/01/69



สารบัญ

หมวด 1  งานทั่วไป

รายการประกอบแบบโครงสร้าง

1. ทั่วไป  

2. ขอบเขตของงาน 

3. สภาพสถานที่ก่อสร้าง 

4. วัสดุ  

5. ปัญหาทางเทคนิค และการขัดแย้งของแบบ 

6. แบบเพิ่มเติม 

7. วัสดุและฝีมือ 

8. ความปลอดภัย 

หมวด 2  งานดิน
2.1 งานปรับสภาพพื้นที่ที่จะทำการก่อสร้าง 

2.2 งานดินขุด  

2.3 งานดินถม  

2.4 การควบคุมคุณภาพงานดินถม 

หมวด 3  งานแบบหล่อ

1. ทั่วไป

2. การคำนวณออกแบบ 

3. รูปแบบ 

4. การก่อสร้าง   

5. วัสดุสำหรับงานแบบหล่อ 

6. การแต่งผิวคอนกรีต

7. การแก้ไขผิวที่ไม่เรียบร้อย

8. งานนั่งร้าน   

หมวด 4  งานเหล็กเสริมคอนกรีต
1. ทั่วไป

2. วัสดุ  

3. การเก็บรักษาเหล็กเส้นเสริมคอนกรีต 

4. วิธีการก่อสร้าง 

5. การต่อเหล็กเสริม   

หมวด 5  งานคอนกรีต
1. ทั่วไป

2. วัสดุ  

3. คุณสมบัติของคอนกรีต 

4. การคำนวณออกแบบส่วนผสม 

5. การผสมคอนกรีต 

6. การผสมต่อ 

7. การเตรียมการเทคอนกรีตในอากาศร้อน 

8. การขนส่ง และการเท 

9. รอยต่อและสิ่งที่ฝังในคอนกรีต 

10. การซ่อมผิวที่ชำรุด 

11. การบ่มและการป้องกัน 

12. การทดสอบ 

13. การประเมินผลการทดสอบกำลังอัด 

หมวด 6  งานเหล็กรูปพรรณ
1. ทั่วไป  

2. วัสดุ  

3. การกองเก็บวัสดุ 

4. การต่อ  

5. รูและช่องเปิด 

6. การประกอบและการยกติดตั้ง 

7. งานสลักเกลียว 

8. การต่อและประกอบในสนาม 

9. การป้องกันเหล็ก 

หมวด 7  งานเสาเข็มตอก
1. ทั่วไป  

2. เสาเข็ม 

หมวด 8  งานเสาเข็มเจาะ
1. ทั่วไป  

2. เสาเข็ม 

หมวด 1  งานทั่วไป

1. ทั่วไป  
-

2. ขอบเขตของงาน

ก. ผู้รับเหมาจะต้องเป็นผู้จัดหา วัสดุ อุปกรณ์ แรงงาน และสิ่งอื่นใดที่จำเป็น ตามหลักวิชาช่างที่ดี สำหรับ

    งานก่อสร้างตามแบบ 

3. สภาพสถานที่ก่อสร้าง
ก. ผู้เข้าประกวดราคาจะต้องไปสำรวจ และดูสถานที่ก่อสร้างเสียก่อน จนเป็นที่แน่ใจว่ารู้ตำแหน่งแน่นอน 

    ของสถานที่ก่อสร้าง ตลอดจนขนาด และลักษณะของงาน แล้วจะเรียกร้องให้จ่ายเงินเพิ่มโดยอ้างว่า ไม่ได้ 

    รับข้อมูลเพียงพอหรือ ไม่ละเอียดพอไม่ได้

ข. การรื้อถอนสิ่งกีดขวางต่าง ๆ ซึ่งจำเป็นต้องทำเพื่อให้งานเสร็จสมบูรณ์ เป็นหน้าที่ของผู้รับเหมา ที่จะต้องออก 

    ค่าใช้จ่ายเอง

4. วัสดุ

วัสดุที่ใช้ในการก่อสร้าง ผู้รับเหมาต้องนำตัวอย่างทุกชนิดที่จะต้องใช้ในการก่อสร้าง มาให้ผู้แทนวิศวกร ตรวจรับ 

อนุมัติก่อนที่จะนำมาใช้ในการก่อสร้างในงานนี้ วิศวกรอาจสั่งให้มีการนำตัวอย่างวัสดุ เพื่อนำไปทดลองในห้อง 

ทดลอง  ค่าใช้จ่ายในการทดลอง ผู้รับเหมาต้องออกเองทั้งสิ้น

5. ปัญหาทางเทคนิค และการขัดแย้งของแบบ

ปัญหาทางเทคนิคที่เกี่ยวข้องกับแบบและรายการ ผู้รับเหมาจะต้องไต่ถามจากผู้แทนวิศวกร  โดยผู้รับเหมาจะต้อง 

จัดทำแบบขยายรายละเอียด  (Shop Drawing) ของงานที่ผู้รับเหมาจะปฏิบัติล่วงหน้าให้ผู้แทนวิศวกร พิจารณา 

อนุมัติก่อนลงมือดำเนินงาน การขัดแย้งใดๆซึ่งหากจะมีขึ้นในแบบรายละเอียดหรือรายการ จะต้องได้รับการตัดสิน 

ชี้แจงโดยวิศวกรก่อนที่จะดำเนินการก่อสร้างที่เกี่ยวข้องกับปัญหานั้น ผู้รับเหมาจะต้องไม่ดำเนินการก่อสร้างใดๆ 

โดยพละการ โดยตีปัญหาที่ขัดแย้งนั้นโดยตนเอง หากมีความจำเป็นที่ผู้รับเหมาต้องการรายละเอียด หรือการชี้แจง 

เพิ่มเติมเรื่องใดๆ ก็ตามวิศวกรจะให้รายละเอียดเพิ่มเติม และชี้แจงในเรื่องเหล่านั้น ฉะนั้น ผู้รับเหมาจึงต้องศึกษาแบบ 

และรายการโดยละเอียดถี่ถ้วน หากจะมีการขอรายละเอียดเพิ่มเติม ควรจะกระทำก่อนที่จะได้ลงมือก่อสร้างในเวลา 

อันสมควร ผู้รับเหมาจะใช้เป็นข้ออ้างในการขอเสียเวลาเพิ่มไม่ได้ หากวิศวกรได้ให้รายละเอียดเพิ่มเติมในเวลา 

อันสมควรหลังจากที่ได้รับการร้องขอจากผู้รับเหมา
6. แบบเพิ่มเติม
หากผู้รับเหมาต้องการแบบเพิ่มเติม จะต้องเสียค่าใช้จ่ายเพิ่มในอัตราที่บริษัทผู้ออกแบบกำหนดไว้

7. วัสดุและฝีมือ

วัสดุและฝีมือ จะต้องเป็นไปตามที่กำหนดไว้ในแบบรายการและตามคำสั่งคำแนะนำของผู้แทนวิศวกรทุกประการ 

การใด ๆ ที่ทำไป จะต้องไม่มีการ ปิดบังก่อนที่จะก่อสร้าง ผู้แทนวิศวกรจะเป็นผู้ตรวจอนุมัติเห็นชอบ ผู้แทนวิศวกร 

ย่อมมีสิทธิที่จะสั่งให้ผู้รับเหมาเปิดให้เห็นรายละเอียด ในผลงานที่ทำไปแล้ว หรือให้ทำใหม่ หากในความเห็น 

ของผู้แทนวิศวกรว่างานนั้น ๆ ไม่ได้ทำโดยถูกต้องตามแบบและรายการ

8. ความปลอดภัย
เพื่อความปลอดภัย ผู้รับเหมาต้องปฏิบัติตาม "มาตรฐานความปลอดภัยสำหรับงานก่อสร้างอาคาร"  ของวิศวกรรม 

สถานแห่งประเทศไทยโดยเคร่งครัด

หมวด 2  งานดิน
2.1 งานปรับสภาพพื้นที่ที่จะทำการก่อสร้าง 

2.1.1 ทั่วไป

งานปรับสภาพพื้นที่ภายในเขตก่อสร้าง 

บรรดาสิ่งก่อสร้างที่กีดขวางและเป็นอุปสรรคแก่งานก่อสร้างทั้งที่อยู่เหนือพื้นดิน และอยู่ใต้พื้นดินตลอดจนสิ่งใดๆ 

ที่อาจจะทำให้เสียความมั่นคงแข็งแรงหรือเสียประโยชน์ใช้สอยในภายหน้าแก่สิ่งก่อสร้าง  ซึ่งจะสร้างขึ้นใหม่  

ให้ถือว่าเป็นสิ่งไม่พึงประสงค์ ที่ผู้รับจ้างจะต้องกำจัดให้พ้นออกไปจากบริเวณก่อสร้าง

2.1.2 วิธีการก่อสร้าง
การปรับพื้นที่

ก. พื้นที่ในบริเวณที่จะก่อสร้าง  จะต้องกำจัดรากไม้ ตอไม้และสิ่งปฏิกูล ให้ขุดลงต่ำไปจากระดับดินเดิม  

    ไม่น้อยกว่า 40 ซม. หรือตามที่วิศวกรกำหนด

ข. พื้นที่ในบริเวณที่ระดับดินที่จะสร้างใหม่สูงกว่าระดับดินเดิม เกินกว่า 80 ซม. ต้นไม้และตอไม้ต่างๆ 

    ให้ตัดออกเสมอ ระดับดินเดิมก่อนที่จะทำการถม

ค. ผู้รับจ้างจะต้องใช้ความระมัดระวังในการดูแลสงวนต้นไม้ที่มีอยู่ในบริเวณก่อสร้าง ห้ามทำการตัดโค่น

    โดยไม่จำเป็น เจ้าหน้าที่ควบคุมงานจะเป็นผู้กำหนดว่า ต้นไม้ต้นใดบ้างที่จะให้คงไว้ และเป็นหน้าที่ของ

    ผู้รับจ้างจะต้องคอยดูแล รักษามิให้ตายหรือเสียหายตลอดระยะเวลาการก่อสร้าง ในกรณีที่ต้นไม้ที่กำหนด

    ให้สงวนไว้ตายลง หรือถูกทำลาย ผู้รับจ้างจะต้องชดใช้ค่าเสียหายแก่เจ้าของโครงการ

ง. วัสดุต่าง ๆ ที่ขุดออกจากดินเดิม และมีคุณสมบัติอยู่ในเกณฑ์ที่จะใช้ได้ต่อไป ให้นำไปกองรวมไว้  

    ณ บริเวณ ซึ่งไม่กีดขวางการจราจร ตามที่เจ้าหน้าที่ควบคุมงานกำหนดให้เพื่อสะดวกในการตรวจสอบ

จ. วัสดุต่างๆ ที่ขุดออกหรือรื้อถอนออกและไม่อยู่ในเกณฑ์ที่จะใช้งานได้ ให้ผู้รับจ้าง ขนย้ายออกไปให้พ้นบริเวณ 

    ก่อสร้าง หรือให้จัดการส่งไปไว้ยังที่ใด ๆ ตามที่เจ้าหน้าที่ควบคุมงานกำหนด

2.2 งานดินขุด 

2.2.1 ทั่วไป

 -

ก. ทั่วไป   ให้ใช้ข้อกำหนดตามกฎของท้องถิ่น, กฎของเทศบาล    รวมถึงข้อกำหนดของหน่วยงาน 

    ที่รับผิดชอบแนวเอียงของงานดินขุด ให้ใช้กฎของท้องถิ่น, กฎของเทศบาล 

    รวมถึงข้อกำหนดของหน่วยงานที่รับผิดชอบ ต้องมีค้ำยันในกรณีที่ไม่สามารถทำแนวเอียงให้แก่บริเวณงานขุดดินได้ 

    เพราะมีข้อกำจัดในเรื่องพื้นที่หรือมี ปัญหาเกี่ยวกับเสถียรภาพของวัสดุที่ถูกขุดขึ้นมา 

    ต้องรักษาด้านข้างและแนวเอียงของงานดินขุดให้อยู่ใน สภาพที่ปลอดภัย จนกว่าจะมีการถมดินเสร็จเรียบร้อย

2.2.3 การระบายน้ำ

ก. การป้องกันน้ำบนดินและน้ำใต้ดินไม่ให้ไหลท่วมบริเวณงานดินขุด และบริเวณหน่วยงาน ตลอดจนบริเวณ 

    ใกล้เคียง

(1) น้ำต้องไม่สะสมบริเวณที่มีการขุดดิน  ต้องทำการระบายน้ำ เพื่อป้องกันการอ่อนตัวของดินบริเวณ ใต้ฐานราก, 

และอันตรายที่เกิดจากการขาดเสถียรภาพของงานดิน และฐานราก ต้องจัดเตรียมเครื่อง สูบน้ำ บ่อรับน้ำทิ้ง 

(2) ต้องมีคูระบายน้ำชั่วคราว และระบบแยกน้ำนอกบริเวณที่มีการขุดดิน เพื่อที่จะนำน้ำฝนและน้ำทั่วๆ  

ไปออกจากบริเวณงานดินขุด ห้ามไม่ให้ใช้แนวร่องที่เกิดจากงานดินขุดเป็นคูระบายน้ำชั่วคราว

2.2.4 การเก็บวัสดุที่ได้มาจากงานดินขุด

ก. กองวัสดุที่ได้มาจากงานดินขุดใช้ได้เฉพาะงานดินถมและถมกลบที่ได้กำหนดไว้เท่านั้น  การกองวัสดุนั้นจะ 

    ต้องไม่กีดขวางทางระบายน้ำ

(1) ตำแหน่งและที่เก็บของมวลดิน ต้องห่างจากเขตของบริเวณที่มีการขุดดิน และต้องไม่เก็บไว้บริเวณ 

    ใกล้กับต้นไม้ที่ต้องคงรักษาไว้

(2) ให้นำวัสดุจากการขุดที่ไม่สามารถใช้ในงานดินถมได้ไปทิ้ง

2.2.5 งานดินขุดสำหรับงานโครงสร้าง

ก. ให้ทำระดับและขนาดที่กำหนดให้ โดยยอมให้คลาดเคลื่อน ±30 มม. และเพิ่มระยะจากฐานรากให้พอเพียง 

    สำหรับการติดตั้งและถอดแบบหล่อคอนกรีต, การติดตั้งเครื่องมือต่าง ๆ ในการก่อสร้าง และเพื่อการตรวจ 

    สอบการก่อสร้าง

(1) งานดินขุดสำหรับงานฐานราก ต้องไม่รบกวนดินบริเวณพื้นของดินส่วนที่ทำการขุด ให้ขุดดินโดย 

ใช้แรงงานคนถึงระดับดินที่ต้องการก่อนที่จะติดตั้งเหล็กเสริม และทำการตบแต่งส่วนพื้นล่างเพื่อทำ แนวเส้นระดับ

(2) สำหรับงานดินขุดสำหรับฐานรากที่มีเสาเข็มให้หยุดการขุดดินที่ระยะ 150 มม. ถึง 300 มม. เหนือส่วน 

ท้องของฐานรากก่อนที่จะเจาะหรือตอกเข็ม หลังจากตอกเข็มแล้ว ให้ทำการย้ายวัสดุเนื่องมาจากการ 

ตอกแล้วถึงขุดดินถึงระดับที่ต้องการเพื่อทำ Pile Cap ต่อไป

(3) สำหรับดิน ถังน้ำใต้ดิน, อ่างเก็บน้ำ, งานโครงสร้างทาง งานไฟฟ้าและเครื่องกล ให้ทำระดับ และขนาด

ที่ให้ไว้โดยยอมให้คลาดเคลื่อน ±30 มม. และรวมถึงระยะที่พอเพียงที่จะติดตั้ง และ ถอดแบบหล่อคอนกรีตออก

และการติดตั้งต่างๆ ในการดูแลรักษาตลอดจนการก่อสร้างต่างๆ เพื่อใช้ใน การตรวจสอบโครงสร้างนั้นๆ และต้อง

ไม่ทำการรบกวนบริเวณพื้นที่ของดินส่วนที่ขุด ที่มีความเกี่ยว ข้องกับการรับแรงของดิน

2.2.6 งานดินขุดสำหรับงานถนน

ตัดผิวดินตามหน้าตัด, ระดับ และความลาดชันที่ให้ไว้

2.2.7 งานขุดร่องสำหรับงานท่อ

ก. ขุดร่องให้มีความกว้างคงที่ โดยต้องกว้างพอเพียงในการทำงาน และมีระยะอย่างน้อย 150 ถึง 225 มม.  

    จากด้านข้างทั้งสองของท่อ

ข. การขุดร่องให้ได้ความลึกตามที่กำหนด หรือความลาดชัน และระดับของท้องท่อที่กำหนดไว้ เพื่อที่จะวาง 

    ท่อไว้บนดินที่ไม่ได้รับการรบกวน

(1) บริเวณที่มีหิน ทำการขุด 150 มม. ใต้ระดับที่กำหนดให้ และทำการถมกลบเป็นชั้น ๆ หนา 150 มม. 

ด้วยหินคลุก หรือกรวดก่อนที่จะทำการติดตั้งท่อ

(2) สำหรับท่อที่มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางน้อยกว่า 150 มม. ท่อแบน และท่อรวม ต้องไม่ทำการ 

ขุดเกินกว่าระดับความลึกที่กำหนดและให้ใช้การขุดด้วยแรงงานคนจนถึงระดับที่ถูกต้อง โดยที่วางบน 

ดินที่ไม่ได้รับการรบกวน

(3) สำหรับท่อที่มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางมากกว่า 150 มม. รูปร่างของท้องร่องต้องพอดีกับส่วนท้องของ ท่อ 

สำหรับข้อต่อ 90 องศา ถมกลบและอัดแน่นด้วยทราย ที่ข้อต่อของท่อ ให้ขุดดินลึกลง 

ไปเพื่อไม่ให้ข้อต่อเป็นจุดรับน้ำหนักของแรงดันด้านบน (ส่วนท้องของท่อ = 1/4 ของเส้นรอบรูป)
2.3 งานดินถม 

ก. จะต้องสร้างให้ได้ความกว้าง แนว ระดับ รูปร่าง ส่วนลาดโค้ง ตลอดจนความแน่น ในการบดอัดเป็น 

    ไปตามที่กำหนดไว้ในรูปแบบและรายการก่อสร้าง ในการทำงาน ให้ทำติดต่อกันเป็นช่วงยาวตลอด ห้ามทำการ 

    ก่อสร้างเป็นช่วงๆ นอกจากกรณีผู้รับจ้างมีเครื่องจักร เครื่องมือสำหรับทำงานมากกว่า 1 ชุด หรือกรณีจำเป็น 

    ซึ่งต้องได้รับอนุญาตจากเจ้าหน้าที่ควบคุมงานก่อนดำเนินการ

ข. ในระหว่างการก่อสร้างนี้ ผู้รับจ้างจะต้องแต่งลาด ให้อยู่ในลักษณะที่สามารถระบายน้ำได้ตลอดเวลา สำหรับ 

    งานดินถม ที่ได้รับการตรวจสอบว่าถูกต้องแล้ว หากผู้รับจ้างมิได้ดำเนินการก่อสร้างต่อเนื่องไปในทันที และต่อมา ได้

    เกิดความเสียหายขึ้น ไม่ว่าจะเกิดจากสาเหตุใดก็ตาม เจ้าหน้าที่ควบคุมงานมีสิทธิสั่งให้แก้ไขใหม่และ 

    อาจจะให้ทำการทดสอบความแน่นของการบดอัดใหม่ก็ได้

ค. งานดินถม จะต้องได้รับการบดอัดให้ได้ความหนาแน่นของการบดอัดไม่น้อยกว่า 95% ของความแน่นแห้งสูงสุด ซึ่ง 

    ได้จากการทดสอบตามระเบียบวิธี  STANDARD AASHTO T-99 TEST METHOD  ในห้องปฏิบัติการทดลอง 

    แต่ถ้าวัสดุที่นำมาทดสอบตามระเบียบวิธี  STANDARD AASHTO  ในห้องปฏิบัติการทดลองนี้มีค่า 

    ความแน่นแห้งสูงสุดต่ำกว่า 100 ปอนด/์ฟุต3 (1.60 ตัน/ม.3 ) การบดอัดจะต้องให้ได้ความแน่นของการบดอัดถึง 100%

2.3.1 ทั่วไป

สำหรับวัสดุหรือคุณภาพของดินที่ไม่ระบุไว้ในแบบก่อสร้างดินที่ใช้ในงานถมจะต้องมีคุณสมบัติดังนี้

ก. ปราศจากอินทรีย์วัตถุ เช่น ใบไม้ รากไม้ หญ้า ขยะและสิ่งปฏิกูลอื่น ๆ

ข. ค่าความแน่นแห้งสูงสุดซึ่งได้จากการทดลองตามระเบียบวิธี STANDARD ASSHTO  ต้องไม่ต่ำกว่า 90 ปอนด/์ฟุต3

    (1.44 ตัน/ม.3)

ค. ค่า C.B.R. ในห้องปฏิบัติการทดลองไม่น้อยกว่า 2.5% และค่า  SWELL ซึ่งวัดได้จากการทดสอบ C.B.R. 

    ต้องไม่เกิน 4%

ง. มีขนาดเม็ดผ่านตะแกรง 3/8" ได้ 100% และผ่านตะแกรงเบอร์ 200 ไม่เกิน 35% 

จ. ค่า LIQUID LIMIT  ไม่มากกว่า 50%

ฉ. ค่า PLASTIC LIMIT ไม่มากกว่า 30%

2.3.2 รายละเอียดคุณสมบัติของวัสดุ

2.3.3 วิธีการก่อสร้าง

2.3..3.1 การขุดตัด

ก. วัสดุต่าง ๆ ที่ขุดออกและมีคุณภาพอยู่ในเกณฑ์ที่จะใช้งานต่อไปได้ ให้นำไปกองไว้ ณ ที่ซึ่งเจ้าหน้าที่ควบคุม 

    งานกำหนดให้ หรือบริเวณที่จะทำการถม โดยไม่ให้กีดขวางการจราจรและการระบายน้ำ ส่วนวัสดุที่ขุดออกและ 

    ใช้งานไม่ได้ ให้ผู้รับจ้างขนออกไปให้พ้นบริเวณก่อสร้างทันที

ข. การขุดตัดจะต้องกระทำภายในเขตซึ่งกำหนดไว้เท่านั้น นอกจากกรณีจำเป็นซึ่งจะต้องได้รับความเห็นชอบจาก 

    เจ้าหน้าที่ควบคุมงาน

ค. เมื่อทำการขุดตัดถึงระดับที่ต้องการแล้ว ถ้าปรากฏว่าคุณสมบัติของวัสดุชั้นนั้นๆ ไม่ได้ตามเกณฑ์หรือไม่มีเสถียร 

    ภาพเพียงพอ ให้ทำการขุดตัดลงไปอีกแล้วนำวัสดุที่เหมาะสมมาใส่แทนจนใช้การได้ ทั้งนี้ให้อยู่ในดุลยพินิจ 

    ของเจ้าหน้าที่ควบคุมงาน

ง. ให้ทำการบดอัดเพิ่มเติมแล้วตบแต่งทำ FINE GRADE เพื่อปรับระดับส่วนลาดโค้งให้เป็นไปตามต้องการ

2.3.3.2 การถม

ก. ในบริเวณที่จะทำการถม จะต้องได้รับการตรวจสอบจากเจ้าหน้าที่ควบคุมงานเสียก่อน ว่างานในชั้นกรุยแนวทาง 

    และ ขุดตอได้กระทำถูกต้องแล้ว

ข. ในกรณีที่จะทำการถมบนผิวทางเดิม และปรากฏว่าความหนาของวัสดุคันทางที่จะทำการถมน้อยกว่า 10 ซม. 

    จะต้องทำการ ไถคราดผิวหน้าของผิวทางเดิมให้แตกย่อยเป็นก้อนเล็กเสียก่อน เพื่อให้มีการยึดเหนี่ยวระหว่างวัสดุ 

    เก่าและวัสดุใหม่

ค. การถมจะต้องเกลี่ยใส่วัสดุเป็นชั้นๆ ให้เต็มความกว้างยาวของบริเวณที่จะทำการถม โดยใช้เครื่องมือปาดเกลี่ยให้ได้ 

    วัสดุเป็นเนื้อเดียวกัน แล้วพรมน้ำตามจำนวนที่ต้องการ เพื่อควบคุมความชื้นให้ใกล้เคียงกับ OPTIMUM MOISTURE 

    CONTENT ที่ได้จากการทดลองในห้องปฏิบัติการทดลอง แล้วทำการบดอัด จนได้ความแน่น ตามต้องการ  

    ในการถมซึ่งมิได้ทำเต็มความกว้างยาวบริเวณที่จะถมตามที่กล่าวในวรรคก่อน เมื่อจะทำการถม ซึ่งต้อง 

    กระทำต่อจากที่ได้ถมบดอัดไว้แล้ว ให้ดำเนินการตามวิธีการที่กล่าวไว้ในข้อ  2.3.3.3

ง. การถมคันทางจะต้องทำเป็นชั้น ๆ ความหนาของแต่ละชั้นจะต้องไม่เกิน 15 ซม. (ความหนาภายหลังการบดอัด) 

    และทุก ๆ ชั้นจะต้องทำการบดอัดให้ได้ความแน่นตามต้องการ ในกรณีทำการถมในคูน้ำ คลอง หรือบริเวณที่ 

    มีความลึกเกินกว่า 1.00 เมตร อนุโลมให้ความหนาของการถมในแต่ละชั้นเกินกว่าที่กำหนดในวรรคก่อนได้แต่ 

    ต้องเพียงเพื่อให้สามารถพยุงเครื่องมือที่ใช้ในการบดอัดได้ และจะต้องได้ค่าความแน่นของการบดอัดแต่ละชั้น 

    ความหนา 15 ซม. เป็นไปตามที่ต้องการ

จ. เมื่อถมและบดอัดจนถึงระดับแล้ว ให้ตบแต่งทำ FINE GRADE ให้เป็นไปตามต้องการ

    2.3.3.3 การขยายในส่วนพื้นที่ที่ถมไปแล้ว 

    ให้ตัดลาดไหล่ของเดิมจากสุดลาดไหล่ทางถึงขอบไหล่ทางให้เป็นขั้นบันได (BENCHING) โดยให้มีความหนาไม่เกิน 

     ชั้นละ 15 ซม. แล้วจึงเกลี่ยใส่วัสดุทำการบดอัดต่อไปตามวิธีการที่กล่าวมาแล้วในข้อ 2.3.3.2

2.4 การควบคุมคุณภาพงานดินถม

2.4.1 ข้อกำหนดทั่วไป

ในการทำงานก่อสร้าง 

นอกจากผู้รับจ้างจะต้องจัดหาสิ่งของหรือสัมภาระที่ดีและช่างฝีมือดีเพื่อประกอบการก่อสร้างตามข้อตกลงในสัญญาจ้างแล้ว

ผู้รับจ้างยังจะต้องคำนึงถึงระเบียบราชการต่างๆที่เกี่ยวข้อง หลักวิชาช่างที่ดี และการจัดการงานก่อสร้างที่มีประสิทธิภาพอีกด้วย

ทั้งนี้ เพื่อให้งานก่อสร้างแล้วเสร็จตามวัตถุประสงค์และมีคุณภาพที่ดี สามารถ เอื้ออำนวยประโยชน์ใช้สอยได้สมเจตนารมณ์

2.4.2 ข้อกำหนดในการดำเนินงาน

ก. การทดสอบความแน่นของการบดอัดให้กระทำเป็นชั้น ๆ แต่ละชั้นหนาไม่เกิน 15 ซม. (ความหนาภายหลังการบด อัดแล้ว)

    โดยเก็บตัวอย่างการทดสอบ 1 ตัวอย่าง ต่อพื้นที่ 1,000 ม.2

ข. ผู้รับจ้างจะทำงานในชั้นถัดขึ้นมาจากที่ทำไว้แล้วได้ก็ต่อเมื่อปรากฏว่า ผลการทดสอบความแน่นของการบดอัด ในชั้นที่

    ทำไว้แล้วนั้นเป็นไปตามเกณฑ์ที่กำหนดการทดสอบความแน่นของการบดอัด ครั้งหนึ่งๆ ให้กระทำเพียงชั้นเดียว ห้ามผู้รับจ้าง

    ทำงานในชั้นถัดขึ้นมา  โดยยังมิได้ทดสอบหรือผลการทดสอบของงานชั้นล่างยังไม่ได้ตามเกณฑ์

ค. ในกรณีจำเป็นซึ่งไม่อาจดำเนินการตามที่กล่าวในข้อข้างต้นได้ ผู้รับจ้างอาจดำเนินการเป็นอย่างอื่นโดยจะต้องยื่น 

2.2.2 เสถียรภาพของงานดินขุด

ข. ค้ำยันชั่วคราวในงานดินขุด ต้องจัดเตรียมวัสดุสำหรับทำการค้ำยัน เช่น เข็มพืด, นั่งร้าน และค้ำยัน 

   ต้องอยู่ในสภาพที่สามารถใช้งานได้สำหรับงานค้ำยันชั่วคราว โดยไม่รวมเป็นค่าใช้จ่ายที่เพิ่มขึ้นสำหรับ เจ้าของงาน 

    ทำการค้ำยันในงานดินขุดโดยไม่คำนึงถึงระยะเวลาที่จะเริ่มงานดินขุด และทำการเพิ่มค้ำยันขณะ 

    งานดินขุดกำลังดำเนินการ

(1)  การตอกเข็มพืดเหล็กชนิดถาวร ที่ใดก็ตามที่จะมีการถอนเข็มพืด แล้วจะทำให้เกิดการเคลื่อนตัวของดิน ด้านข้าง 

อันอาจจะทำให้โครงสร้างใกล้เคียงเกิดความเสียหาย ให้ตัดเข็มพืดที่ระยะ 750 มม. ต่ำจาก 

ระดับสุดท้ายของดินเมื่อถมแล้ว และปล่อยเข็มพืดให้อยู่ในบริเวณงานดินขุด

(2) ค้ำยันสำหรับงานดินขุดชั่วคราวจะต้องไม่กีดขวางการดำเนินงาน  ถ้าพบว่ามีความจำเป็นที่ต้องดึงหรือ 

เปลี่ยนตำแหน่งของเข็มพืด, ค้ำยันและอื่นๆ เพื่อให้สามารถดำเนินงานได้ ผู้รับเหมาจะต้องทำการ 

ดังกล่าวโดยไม่คิดเป็นค่าใช้จ่ายเพิ่มใด ๆ ให้แก่เจ้าของงาน

โครงการจ้างออกแบบก่อสร้าง
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4. การก่อสร้าง
ก. ทั่วไป

(1) แบบหล่อจะต้องได้รับการตรวจก่อนจึงจะเรียงเหล็กเสริมได้

(2) แบบหล่อจะต้องแน่นพอสมควรเพื่อป้องกันไม่ให้มอร์ต้าไหลออกจากคอนกรีต

(3) แบบหล่อจะต้องสะอาดปราศจากฝุ่น มอร์ต้า  และ สิ่งแปลกปลอมอื่นๆ ในกรณีที่ไม่สามารถ 

     เข้าถึงก้นแบบจากภายในได้ จะต้องจัดช่องไว้สำหรับให้สามารถขจัดสิ่งที่ไม่ต้องการต่าง ๆ ออกก่อน เทคอนกรีต

(4) ห้ามนำแบบหล่อซึ่งชำรุดจากการใช้งานครั้งหลังสุด จนถึงขั้นที่อาจทำลายผิวหน้าหรือ คุณภาพคอน กรีตได้มาใช้อีก

(5) ให้หลีกเลี่ยงการบรรทุกน้ำหนักบนคอนกรีต ซึ่งเทได้เพียงหนึ่งสัปดาห์ ห้ามโยนของหนัก ๆ เช่น มวลรวมไม้ 

     กระดานเหล็กเสริม หรืออื่น ๆ ลงบนคอนกรีตใหม่ ๆ หรือแม้กระทั่งการกองวัสดุ

(6) ห้ามโยนหรือกองวัสดุก่อสร้างบนแบบหล่อ ในลักษณะที่จะทำให้แบบหล่อนั้น ชำรุดหรือเป็นการ เพิ่มน้ำหนักมากเกินไป

ค. ความคลาดเคลื่อนที่ยอมให้

(1) ความคลาดเคลื่อนจากแนวสายดิ่ง

     ในแต่ละชั้น                                                                                                                    10 มม.

(2) ความคลาดเคลื่อนจากระดับหรือจากความลาดที่ระบุในแบบ

 ในช่วง 10 เมตร                                                                                                          15 มม. 

(3) ความคลาดเคลื่อนของแนวอาคารจากแนวที่กำหนดในแบบและตำแหน่งเสาผนัง และฝาประจันที่เกี่ยวข้อง

     ในช่วง 10 เมตร                                                                                                               20 มม.

(4) ความคลาดเคลื่อนของขนาดของหน้าตัดเสาและคาน และความหนาของแผ่นพื้น และผนัง

     ลด                                                                                                                                 5 มม.

     เพิ่ม                                                                                                                              10 มม.

(5) ฐานราก

(5.1) ความคลาดเคลื่อนจากขนาดในแบบ

        ลด                                                                                                                            20 มม.

        เพิ่ม                                                                                                                           50 มม.

(5.2) ตำแหน่งผิด หรือ ระยะเฉศูนย์  50 มม.

(5.3) ความคลาดเคลื่อนในความหนา

        ลด                                                                                                                             50 มม.

        เพิ่ม                                                                                                                         100 มม.

(5.4) ความคลาดเคลื่อนของขั้นบันได

        ลูกตั้ง                                                                                                                       2.5 มม.

        ลูกนอน                                                                                                                       5 มม.

ทั้งนี้ความคลาดเคลื่อนที่ยอมให้นี้ จะต้องไม่เป็นความคลาดเคลื่อนที่เกิดสะสม

ง. งานปรับแบบหล่อ

(1) ก่อนเทคอนกรีต

(1.1) จะต้องติดตั้งอุปกรณ์สำหรับให้ความสะดวก ในการจัดการเคลื่อนตัวของแบบหล่อ ขณะเท คอนกรีตไว้ที่แบบส่วนที่มีที่รองรับ

(1.2) หลังจากตรวจสอบขั้นสุดท้ายก่อนเทคอนกรีต จะต้องยึดลิ่มที่ใช้ในการจัดแบบหล่อให้ได้ที่ และแน่นหนา

(1.3) จะต้องยึดแบบหล่อกับค้ำยันข้างใต้ให้แน่นหนา พอที่จะไม่เกิดการเคลื่อนตัวทั้งทางด้านข้าง และด้านขึ้นลงของส่วนหนึ่งส่วนใด

         ของระบบหล่อทั้งหมด ขณะเทคอนกรีต

(1.4) จะต้องเผื่อระดับ และมุมมนไว้สำหรับรอยต่อต่างๆ ของแบบหล่อ การทรุดตัว การหด ตัวของไม้ การแอ่นเนื่องจากน้ำหนัก

         บรรทุกคงที่และการหดตัวทางอีลาสติค ขององค์อาคาร ในแบบหล่อ ตลอดจนการยกท้องคานและพื้นซึ่งกำหนดไว้ในแบบก่อสร้าง

(1.5) จะต้องจัดเตรียมวิธีปรับระดับ หรือแนวของค้ำยันในกรณีที่เกิดการทรุดตัวมากเกินไป เช่นใช้ ลิ่มหรือแม่แรง

(1.6) ควรจัดทำทางเดินสำหรับอุปกรณ์ที่เคลื่อนที่ได้ โดยทำเสาหรือขารองรับตามแต่จะต้องการ และต้องวางบนแบบหล่อ 

        หรือองค์อาคารที่เป็นโครงสร้างโดยตรงไม่ควรวางบนเหล็กเสริม นอกจากจะทำที่รองรับเหล็กนั้นเป็นพิเศษแบบหล่อจะต้องพอเหมาะ

        กับที่รองรับของทางเดิน ดังกล่าว โดยยอมให้เกิดการแอ่นความคลาดเคลื่อน หรือการเคลื่อนตัวทางข้างไม่เกิน ค่าที่ยอมให้

5. วัสดุสำหรับงานแบบหล่อ
ผู้รับเหมาอาจเลือกใช้วัสดุใดก็ได้ที่เหมาะสมในการทำแบบหล่อ แต่ผิวคอนกรีตที่ได้จะต้องตรงตามข้อ (6) การแต่ง ผิวคอนกรีต ทุกประการ

6. การแต่งผิวคอนกรีต
ก. คอนกรีตสำหรับอาคาร

(1) การสร้างแบบหล่อจะต้องกระทำพอที่ เมื่อคอนกรีตแข็งตัวแล้วจะอยู่ในตำแหน่งที่ถูกต้องและต้อง 

มีขนาดและชนิดของผิวตรงตามที่กำหนด ทั้งในบทกำหนด และหรือรูปแบบทางวิศวกรรมและ สถาปัตยกรรม

(2) สำหรับแผ่นพื้นหลังคารวมทั้งกันสาดและดาดฟ้า ห้ามขัดมันผิวเป็นอันขาด นอกจากในแบบจะระบุไว้

ข. การแต่งผิวถนนในบริเวณอาคาร

การแต่งผิวถนนอาจใช้มือหรือเครื่องจักรกลก็ได้ ในทันทีที่แต่งผิวเสร็จให้ตรวจสอบระดับไม้ตรงยาว 3 เมตร 

ส่วนที่เว้าให้เติมด้วยคอนกรีตที่มีส่วนผสมเดียวกัน สำหรับส่วนที่โค้งนูนให้ตัดออกแล้วแต่งผิวใหม่ในขณะ 

ที่คอนกรีตยังไม่แข็งตัว

7. การแก้ไขผิวที่ไม่เรียบร้อย
ก. ทันทีที่ถอดแบบจะต้องทำการตรวจสอบ หากพบว่าผิวคอนกรีตไม่เรียบร้อย จะต้องแจ้งให้วิศวกรทราบทันทีเมื่อวิศวกรให้ความเห็นชอบ

วิธีการแก้ไขแล้ว ผู้รับเหมาต้องดำเนินการซ่อมในทันที

ข. หากปรากฏว่ามีการซ่อมแซมผิวคอนกรีต ก่อนได้รับการตรวจสอบโดยผู้แทนผู้ว่าจ้าง คอนกรีตส่วนนั้น อาจถือเป็นคอนกรีตเสียก็ได้

8. งานนั่งร้าน
เพื่อความปลอดภัย ผู้รับเหมาควรปฏิบัติตาม "ข้อกำหนดนั่งร้านงานก่อสร้างอาคาร" ในมาตรฐานความปลอดภัย

ของวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยฯ

หมวด 4  งานเหล็กเสริมคอนกรีต
1. ทั่วไป

ก. -

ข. ข้อกำหนดในหมวดนี้คลุมถึงงานทั่วไปเกี่ยวกับการจัดหา การตัด การดัด และการเรียงเหล็กเสริม  ตามชนิด และชั้นที่ระบุไว้ในแบบ

และในบทกำหนดนี้ งานที่ทำจะต้องตรงตามแบบบทกำหนด และตามคำแนะนำของ วิศวกรอย่างเคร่งครัด

ค. รายละเอียดเกี่ยวกับเหล็กเสริมคอนกรีต ซึ่งมิได้ระบุในแบบและกำหนดนี้ให้ถือปฏิบัติตาม "มาตรฐานสำหรับ อาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก"  

ของวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยฯ ทุกประการ
2. วัสดุ

คุณภาพของเหล็กที่ใช้เสริมคอนกรีต จะต้องตรงตามเกณฑ์กำหนด ของมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมไทย  ทั้ง ขนาด น้ำหนัก

และคุณสมบัติอื่น ๆ ยกเว้นพื้นที่หน้าตัดของเหล็กเสริม  จะต้องเท่ากับที่คำนวณได้จากเส้นผ่าศูนย์กลางที่กำหนดในแบบจริง ๆ  

เช่น ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 12 มม. จะต้องมีพื้นที่หน้าตัดเฉลี่ยไม่น้อยกว่า 1.131 ตร.ซม.  แต่เส้นผ่าศูนย์กลางยอมให้คลาดเคลื่อน

ได้ตามมาตรฐาน มอก. คือทั้งบวกและทั้งลบ จะลบอย่างเดียวไม่ได้  หากผู้รับจ้างประสงค์จะนำเหล็กที่มีพื้นที่หน้าตัดที่เล็กกว่าที่เป็นจริง  

จะต้องเพิ่มปริมาณจนได้พื้นที่หน้าตัดที่ต้อง การ โดยจะเรียกเงินเพิ่มมิได้ผู้รับเหมาจะต้องจัดส่งตัวอย่างเหล็กเสริมไปทดสอบยังสถาบัน

ที่เชื่อถือได้ และผู้รับเหมา ต้องเป็นผู้ออกค่าใช้จ่ายทั้งหมดในการทดสอบ และอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้อง  รายงานผลการทดสอบให้จัดส่งจำนวน 

รวม 3 ชุดให้ทำการทดสอบทุก ๆ 200 ตันของเหล็กแต่ละขนาดเป็นอย่างน้อยหรือเมื่อผู้ควบคุมงานเห็นสมควร

3. การเก็บรักษาเหล็กเส้นเสริมคอนกรีต
จะต้องเก็บเหล็กเส้นเสริมคอนกรีตไว้เหนือพื้นดินและอยู่ในอาคาร หรือทำหลังคาคลุม  และต้องเก็บไว้ในลักษณะที่เหล็กเส้นจะไม่

โดนดัดจนงอไปจากเดิม  เมื่อจัดเรียงเหล็กเส้นเข้าที่พร้อมจะเทคอนกรีตแล้วเหล็กนั้น จะต้องสะอาด ปราศจากฝุ่น  น้ำมันสี  สนิมขุม 

หรือสะเก็ด

4. วิธีการก่อสร้าง
ก. การดัดและประกอบ

(1) เหล็กเสริมจะต้องมีขนาด และรูปร่างตรงตามที่กำหนดในแบบ และในการตัดและดัดจะต้องไม่ทำให้เหล็ก ชำรุดเสียหาย

(2) ข้องอ หากในแบบไม่ได้ระบุถึงรัศมีของการงอเหล็ก ให้งอตามเกณฑ์กำหนดต่อไปนี้

 (2.1) ส่วนที่งอเป็นครึ่งวงกลมโดยมีส่วนที่ยื่นต่อออกไปอีกอย่างน้อย 4 เท่า  ของขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง ของเหล็กนั้นแต่ระยะยื่นนี้

          ต้องไม่น้อยกว่า 6 ซม. หรือ

 (2.2) ส่วนที่งอเป็นมุมฉากโดยมีส่วนที่ยื่นต่อออกไปถึงปลายสุดของเหล็กอีกอย่างน้อย 12 เท่า  ของขนาด เส้นผ่าศูนย์กลางของเหล็กนั้น หรือ

 (2.3) เฉพาะเหล็กลูกตั้งและเหล็กปลอก  ให้งอ 90 องศา หรือ 135 องศา  โดยมีส่วนที่ยื่นถึงปลาย ขออีกอย่างน้อย 6 เท่า

          ของเส้นผ่าศูนย์กลางของเหล็กแต่ต้องไม่น้อยกว่า 6 ซม.

5. การต่อเหล็กเสริม
ก. ในกรณีที่มีความจำเป็นต้องต่อเหล็กเสริมนอกจุดที่กำหนดในแบบ หรือที่ระบุในตารางรอยต่อในเหล็กเสริมทั้งตำแหน่งและ

    วิธีต่อจะต้องได้รับความเห็นชอบจากวิศวกร

ข. การต่อเหล็กในเสา

(1) การต่อโดยวิธีทาบ ให้ใช้ระยะทาบรับแรงอัดตามที่กำหนดไว้ในแบบโครงสร้าง หรือใช้ระยะทาบรับแรง ดึงหากได้กำหนดไว้ในแบบ

      แล้วให้ผูกมัดด้วยลวดผูกเหล็กเบอร์ 18 S.W.G  ให้แน่นหนา

(2) การต่อโดยวิธีเชื่อม ให้ออกแบบรอยเชื่อมและส่งรายละเอียดการให้เชื่อมให้วิศวกรตรวจสอบ

(3) ตำแหน่งของรอยต่อให้อยู่เหนือระดับพื้น 1 ม.  จนถึงระดับ 1 ม.  จากพื้นชั้นบน

(4) ณ หน้าตัดใด ๆ จะมีรอยต่อของเหล็กเสริมเกินร้อยละ 50 ของจำนวนเหล็กเสริมทั้งหมดไม่ได้

(2) ระหว่างและหลังการเทคอนกรีต

(2.1) ในระหว่างและภายหลังการเทคอนกรีต จะต้องตรวจสอบระดับการยกท้องคานพื้น และการ ได้ดิ่งของระบบแบบหล่อโดย

         ใช้อุปกรณ์ตามข้อ ง. (1) (1.1)   หากจำเป็นให้รีบดำเนินการแก้ไข ทันทีในระหว่างการก่อสร้าง หากปรากฏว่าแบบหล่อเริ่ม

         ไม่แข็งแรง และแสดงให้เห็นว่าเกิด การทรุดตัวมากเกินไป หรือเกิดการโก่งบิดเบี้ยวแล้ว ให้หยุดงานทันที หากเห็นว่าส่วนใด 

         จะชำรุดตลอดไปก็ให้รื้อออก และเสริมแบบหล่อให้แข็งแรงยิ่งขึ้น

(2.2) จะต้องมีผู้คอยเฝ้าสังเกตแบบหล่ออยู่ตลอดเวลาเพื่อที่เมื่อเห็นว่าสมควรจะแก้ไขส่วนใด จะได้ ดำเนินการได้ทันที ผู้ที่ทำ

        หน้าที่นี้ต้องปฏิบัติงาน โดยถือความปลอดภัยเป็นหลักสำคัญ

(2.3) การถอดแบบหล่อและที่รองรับ หลังจากเทคอนกรีตแล้วจะต้องคงที่รองรับไว้กับที่เป็นเวลาไม่ น้อยกว่าที่กำหนดข้างล่างนี้ 

        ในกรณีที่ใช้คอนกรีตชนิดให้กำลังสูงเร็วอาจลดระยะเวลาดังกล่าวลงได้ตามความเห็นชอบของวิศวกร

         ค้ำยันใต้คาน 28 วัน

        ค้ำยันใต้แผ่นพื้น 28 วัน

        ผนัง 48 ชั่วโมง

        เสา 72 ชั่งโมง

        ข้างคานและส่วนอื่น ๆ 48 ชั่วโมง

        งาน Post-tension ตามคำแนะนำของบริษัท Post-tension

ในกรณีที่ผู้รับเหมาใช้คอนกรีตที่ให้กำลังสูงเร็ว  (High-Early-Strength Concrete) และต้องการ ที่จะถอดแบบก่อนที่กำหนดไว้ 

ให้ทำข้อเสนอต่อวิศวกรเพื่ออนุมัติ โดยการหล่อลูกปูน เพิ่มขึ้นจากเดิมและทดสอบหา Strength ก่อนที่จะถอดแบบ

อย่างไรก็ดี วิศวกรอาจสั่งให้ยืดเวลาการถอดแบบออกไปอีกได้หากเห็นสมควร ถ้าปรากฎ ว่ามีส่วนหนึ่งส่วนใดของงานเกิดชำรุด

เนื่องจากถอดแบบเร็วกว่ากำหนด ผู้รับเหมาจะต้อง ทุบส่วนนั้นทิ้ง และสร้างขึ้นใหม่แทนทั้งหมด

(3) ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางที่เล็กที่สุดสำหรับข้องอ  เส้นผ่าศูนย์กลางของการงอเหล็กให้วัดด้านในของเหล็กที่งอ  สำหรับของมาตรฐาน

      ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง ที่ใช้ต้องไม่เล็กกว่าค่าที่ให้ไว้ในตารางข้างล่างนี้

       ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางที่เล็กที่สุดสำหรับข้องอเหล็กข้ออ้อย

ข. การเรียงเหล็กเสริม

(1) ก่อนเรียงเข้าที่จะต้องทำความสะอาดเหล็กมิให้มีสนิมขุม  สะเก็ดและวัสดุเคลือบต่าง ๆ อันจะทำให้การยึด หน่วงเสียไป

(2) จะต้องเรียงเหล็กเสริมอย่างปราณีต ให้อยู่ในตำแหน่งที่ถูกต้องพอดีและผูกยึดให้แน่นหนา ระหว่างเทคอนกรีตหากจำเป็นก็อาจใช้

เหล็กเสริมพิเศษช่วยในการติดตั้งได้

(3) ที่จุดตัดกันของเหล็กเส้นทุกแห่ง จะต้องผูกให้แน่นด้วยลวดเหล็ก เบอร์ 18 S.W.G. (ANNEALED - IRON WIRE)  โดยพันสองรอบและ

      พันปลายลวดเข้าในส่วนที่จะเป็นเนื้อคอนกรีตภายใน

(4) ให้รักษาระยะห่างระหว่างแบบเหล็กเสริมให้ถูกต้อง  โดยใช้เหล็กแขวน ก้อนมอร์ต้า เหล็กยึด  หรือวิธี อื่นใดซึ่งวิศวกรให้ความเห็นชอบแล้ว

      ก้อนมอร์ต้าให้ใช้ส่วนผสมซีเมนต์ 1  ส่วนต่อทรายที่ใช้ผสมคอนกรีต 1 ส่วน

(5) หลังจากผูกเหล็กเสร็จแล้วจะต้องให้วิศวกรตรวจก่อนเทคอนกรีตทุกครั้ง  หากผูกทิ้งไว้นานเกินควรจะ ต้องทำความสะอาดและ

      ให้วิศวกรตรวจอีกครั้งก่อนเทคอนกรีต

ขนาดของเหล็ก ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางที่เล็กที่สุด

9 ถึง 16 มม. 5 เท่าของเส้นผ่าศูนย์กลางของเหล็กนั้น

20 ถึง 36 มม. 6 เท่าของเส้นผ่าศูนย์กลางของเหล็กนั้น

หมวด 3  งานแบบหล่อ
1. ทั่วไป

   -
2. การคำนวณออกแบบ
ก. การวิเคราะห์

    ผู้รับเหมาจะต้องเป็นฝ่ายคำนวณออกแบบงานแบบหล่อ  โดยต้องคำนึงถึงการโก่งตัวขององค์อาคารต่าง ๆ อย่างระมัดระวัง

    และต้องได้รับอนุมัติจากวิศวกรก่อน จึงจะนำไปใช้ก่อสร้างได้

ข. ค้ำยัน

    (1) เมื่อใช้ค้ำยัน การต่อ หรือวิธีการค้ำยันซึ่งได้จดทะเบียนสิทธิบัตรไว้ จะต้องปฏิบัติตามข้อแนะนำของ ผู้ผลิตเกี่ยวกับความสามารถ

     ในการรับน้ำหนักอย่างเคร่งครัด ผู้คำนวณออกแบบจะต้องปฏิบัติตามข้อ แนะนำของผู้ผลิตอย่างเคร่งครัดในเรื่องการยึดโยง

    น้ำหนักบรรทุกปลอดภัย และความยาวระหว่าง ที่ยึดของค้ำยัน

    (2) ห้ามใช้การต่อแบบทาบในสนามเกินกว่าอันสลับอัน สำหรับค้ำยันใต้แผ่นพื้น หรือไม่เกินทุกๆ สามอัน สำหรับค้ำยันใต้คานและ

    ไม่ควรต่อค้ำยันเกินกว่าหนึ่งแห่ง นอกจากจะมีการยึดทแยงที่จุดต่อทุกๆ แห่ง การต่อค้ำยันดังกล่าวจะต้องกระจายให้สม่ำเสมอทั่วไป

    เท่าที่จะทำได้ รอยต่อจะต้องไม่อยู่ ใกล้กับกึ่งกลางของตัวค้ำยัน โดยไม่มีที่ยึดด้านข้างหรือกึ่งกลางระหว่างจุดยึดด้านข้าง ทั้งนี้

    เพื่อป้องกัน การโก่ง

    (3) จะต้องคำนวณออกแบบรอยต่อให้ต้านทานการโก่ง และการดัด เช่นเดียวกับองค์อาคารที่รับแรงอัด  อื่น ๆ วัสดุที่ใช้ต่อค้ำยันไม้

    จะต้องไม่สั้นกว่าหนึ่งเมตร

ค. การยึดทะแยง

    ระบบแบบหล่อ จะต้องคำนวณออกแบบให้ถ่ายแรงทางข้างลงสู่พื้นดินในลักษณะปลอดภัยตลอดเวลา จะต้อง จัดให้มีการยึดทแยง

    ทั้งในระนาบดิ่งและระนาบราบตามต้องการ เพื่อให้มีสติฟเนสสูงและเพื่อป้องกันการ โก่ง ขององค์อาคารเดี่ยว ๆ

ง. ฐานรากสำหรับงานแบบหล่อ

    จะต้องคำนวณออกแบบฐานรากซึ่งจะเป็นแบบวางบนดิน ฐานแผ่หรือแบบเสาเข็มให้ถูกต้องเหมาะสม

จ. การทรุดตัว

     แบบหล่อจะต้องสร้างให้สามารถปรับระดับทางแนวดิ่งได้ เพื่อเป็นการชดเชยกับการทรุดตัวที่อาจเกิดขึ้น เพื่อ ให้เกิดการทรุดตัวน้อยที่สุด

    เมื่อรับน้ำหนักเต็มที่ ในกรณีที่ใช้ไม้ต้องพยายามให้มีจำนวนรอยต่อทางแนว ราบน้อยที่สุด โดยเฉพาะจำนวนรอยต่อ

    ซึ่งแนวเสี้ยนบรรจบบนแนวเสี้ยนด้านข้าง ซึ่งอาจใช้ลิ่มสอดที่ยอด หรือก้นของค้ำยันอย่างใดอย่างหนึ่งแต่จะใช้ทั้งสองปลายไม่ได้

    ทั้งนี้เพื่อให้สามารถปรับแก้การทรุดตัว ที่ไม่ สม่ำเสมอทางแนวดิ่งได้หรือเพื่อสะดวกในการถอดแบบ
3. รูปแบบ
ก. การอนุมัติโดยวิศวกร

    ในกรณีที่กำหนดไว้ก่อนที่จะลงมือสร้างแบบหล่อ ผู้รับเหมาจะต้องส่งรูปแบบแสดงรายละเอียดของงานแบบ หล่อ เพื่อให้วิศวกร

    อนุมัติก่อนหากแบบดังกล่าวไม่เป็นที่พอใจของวิศวกร ผู้รับเหมาจะต้องจัดการแก้ไข ตามที่กำหนดให้เสร็จก่อนที่จะเริ่มงาน

    การที่วิศวกรอนุมัติในแบบที่เสนอ หรือที่แก้ไขมาแล้ว มิได้หมายความ ว่าผู้รับเหมาจะหมดความรับผิดชอบที่จะต้อง

    ทำการก่อสร้างให้ดี และดูแลรักษาให้แบบหล่ออยู่ในสภาพที่ใช้ งานได้ดีตลอดเวลา

ข. สมมติฐานในการคำนวณออกแบบ

    ในแบบสำหรับแบบหล่อจะต้องแสดงค่าต่างๆ ที่สำคัญตลอดจนสภาพการบรรทุกน้ำหนัก รวมทั้งน้ำหนัก บรรทุกจร อัตราการบรรทุก

    ความสูงของคอนกรีตที่จะปล่อยลงมา น้ำหนักอุปกรณ์เคลื่อนที่ซึ่งอาจต้อง ทำงานบนแบบหล่อ แรงดันฐาน หน่วยแรงต่าง ๆ

    ที่ใช้ในการคำนวณออกแบบและข้อมูลที่สำคัญอื่น ๆ

ค. รายการต่าง ๆ ที่ต้องปรากฏในรูปแบบ

    รูปแบบสำหรับงานแบบหล่อจะต้องมีรายละเอียดต่าง ๆ ดังต่อไปนี้

    (1) สมอ ค้ำยันและการยึดโยง

    (2) การปรับแบบหล่อในที่ระหว่างเทคอนกรีต

    (3) แผ่นกั้นน้ำ ร่องลิ้น และสิ่งที่จะต้องสอดไว้

    (4) นั่งร้าน

    (5) รูน้ำตา หรือรู ที่เจาะไว้สำหรับเครื่องจี้ ถ้ากำหนด

    (6) ช่องสำหรับทำความสะอาด

    (7) รอยต่อในขณะก่อสร้าง รอยต่อสำหรับควบคุม และรอยต่อขยายตัว ตามที่ระบุในแบบ

    (8) แถบสำหรับมุมที่ไม่ฉาบ (เปลือย)

    (9) การยกท้องคาน และพื้นกันแอ่น

    (10) การเคลือบผิวแบบหล่อ

    (11) รายละเอียดในการค้ำยัน ปกติจะไม่ยอมให้มีการค้ำยันซ้อนนอกจากวิศวกรจะอนุญาต

ข. ฝีมือ

ให้ระมัดระวังเป็นพิเศษในข้อต่อไปนี้เพื่อให้แน่ใจว่าจะได้งานที่ฝีมือดี

(1) รอยต่อของค้ำยัน

(2) การสลับจุดร่วมหรือรอยต่อในแผ่นไม้อัด และการยึดโยง

(3) การรองรับค้ำยันที่ถูกต้อง

(4) จำนวนเหล็กเส้นสำหรับยึด หรือที่จับตำแหน่งที่เหมาะสม

(5) การขันเหล็กเส้นสำหรับยึด หรือที่จับให้ดึงพอดี

(6) การแบกทานใต้ชั้นโคลนจะต้องมีอย่างพอเพียง

(7) การต่อค้ำยันกับจุดร่วมจะต้องแข็งแรงพอดีที่จะต้านแรงยกหรือแรงบิด ณ จุดร่วมนั้น ๆ ได้

(8) การเคลือบผิวแบบหล่อจะต้องกระทำก่อนเรียงเหล็กเสริม และจะต้องไม่ใช้ในปริมาณมากเกินไปจน เปื้อนเหล็ก

(9) รายละเอียดของรอยต่อสำหรับควบคุม และรอยต่อขณะก่อสร้าง

โครงการจ้างออกแบบก่อสร้าง

พื้นที่สำนักงานภายในมหาวิทยาลัย จำนวน 1 งาน

ส่วนพัฒนากายภาพ

สำนักงานอธิการบดี มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ
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ชนิดขององค์อาคาร ชนิดของรอยต่อ

คาน แผ่นพื้น ต่อทาบหรือต่อเชื่อม สำหรับเหล็กเส้น

ขนาดเส้นผ่าศูนย์ กลางไม่มากกว่า 32 มม.  

ต่อเชื่อมอย่างเดียวสำหรับเหล็กเส้นผ่าศูนย์

กลางมากกว่า 32 มม.

ตำแหน่งของรอยต่อ

ตามที่ได้รับอนุมัติ สำหรับคาน เหล็กบน

ให้ต่อที่บริเวณกลางคาน 

เหล็กล่างต่อที่หน้าเสาถึงระยะ L/5 

จากศูนย์กลางเสา

เสาผนัง ต่อทาบหรือต่อเชื่อม

ฐานราก สำหรับด้านที่สั้นกว่าความยาวของเหล็ก

1 เส้น ห้ามต่อ 

เหนือระดับพื้น 1 ม.  จนถึงระดับ 1 ม.

ใต้พื้นชั้นบน

หมวด 5  งานคอนกรีต

1. ทั่วไป
ก. -

ข. งานคอนกรีตในที่นี้หมายรวมถึงงานคอนกรีตสำหรับโครงสร้าง ซึ่งต้องเสร็จสมบูรณ์และเป็นไปตามแบบและบท กำหนดอย่างเคร่งครัด

     และเป็นไปตามข้อกำหนดและสภาวะต่าง ๆของสัญญา

ค. หากมิได้ระบุในแบบและ / หรือบทกำหนดนี้ รายละเอียดต่าง ๆ เกี่ยวกับองค์อาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก และงาน คอนกรีตทั้งหมด

     ให้เป็นไปตาม "มาตรฐานสำหรับอาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก" ของวิศวกรรมสถานแห่งประเทศ ไทยฯ ทุกประการ

ค. การต่อเหล็กรับแรงดึง

(1) ห้ามต่อเหล็กเสริม ณ จุดที่เกิดแรงดึงสูงสุด

(2) ณ หน้าตัดใด ๆ จะมีรอยต่อของเหล็กเสริมเกินร้อยละ 25 ของจำนวนเหล็กเสริมทั้งหมดไม่ได้

(3) การต่อโดยวิธีทาบ ให้ใช้ระยะทาบตามที่กำหนดไว้ในแบบโครงสร้าง โดยการต่อทาบทุกขนาดต้อง ผูกมัดด้วยลวดผูกเหล็กเบอร์

      18 S.W.G. ให้แน่นหนา สำหรับเหล็กข้ออ้อยขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางใหญ่กว่า 32 มม. ห้ามต่อโดยวิธีต่อทาบให้ใช้วิธีต่อเชื่อมโดยให้เชื่อม

      ด้วยวิธีเหลาปลายเหล็กชนปลาย และต่อเชื่อมด้วยไฟฟ้า  (ELECTRIC ARC WELDING) หรือโดยวิธีทาบเชื่อมโดยทาบเป็นระยะ 36 เท่า

      เส้นผ่าศูนย์กลางเหล็ก แล้วเชื่อมที่ช่วงปลาย 2 ข้าง และตรงกลางของการทาบ  โดยรอยเชื่อมแต่ละ ตำแหน่งยาว 10 ซม.

(4) การต่อเหล็กเสริมโดยวิธีเชื่อม จะต้องให้กำลังของรอยเชื่อมไม่น้อยกว่าร้อยละ 125 ของกำลังของเหล็ก เสริมนั้น ก่อนเริ่มงานเหล็ก

      จะต้องทำการทดสอบกำลังของรอยต่อเชื่อม โดยสถาบันที่เชื่อถือได้และผู้รับเหมาเป็นผู้ออกค่าใช้จ่าย ผู้รับเหมาจะต้องส่งสำเนาผลการ

      ทดสอบอย่างน้อย 3 ชุด  ไปยังวิศวกรที่รับ ผิดชอบ

(5) สำหรับเหล็กเสริมที่โผล่ทิ้งไว้  เพื่อจะเชื่อมต่อกับเหล็กของส่วนที่จะต่อเติมภายหลัง จะต้องหาทางป้อง กันมิให้เสียหายและผุกร่อน

(6) รอยต่อทุกแห่งจะต้องได้รับการตรวจ และอนุมัติโดยวิศวกรก่อนเทคอนกรีต รอยต่อซึ่งไม่ได้รับการอนุมัติ ให้ถือว่าเป็นรอยต่อเสีย

      อาจถูกห้ามใช้ก็ได้

ง. คุณสมบัติของเหล็กเสริม

(1) เหล็กเส้นกลมธรรมดาให้ใช้เหล็กที่มีมาตรฐาน SR24 ของมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม  โดยมี จุดคลากไม่น้อยกว่า 2400 กก/ซม.2

(2) เหล็กข้ออ้อยให้ใช้เหล็กที่มีมาตรฐาน SD40 ของมาตรฐานอุสาหกรรมโดยมีจุดคลากไม่น้อยกว่า 4,000 กก/ซม.2 สำหรับเหล็กที่มี

      ขนาด เส้นผ่าศูนย์กลาง 12 มม.  ถึง 28 มม.

(3) เหล็กข้ออ้อยขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 32 มม. สำหรับเสาให้ใช้เหล็กที่มีมาตรฐาน SD40 ของ มาตรฐาน ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม

      โดยมีจุดคลากไม่น้อยกว่า 4,000 กก/ซม.2

      รอยต่อในเหล็กเสริม

การแบ่งประเภทคอนกรีตและเกณฑ์กำหนดเกี่ยวกับกำลังอัด

ง. การยุบตัวของคอนกรีตซึ่งมีน้ำหนักปกติซึ่งหาโดย "วิธีทดสอบค่าการยุบตัวของคอนกรีต" ซึ่งใช้ปูน ซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ (ASTM C 143) 

    จะต้องเป็นไปตามค่าที่ให้ไว้ในตารางข้างล่างนี้

8.   การขนส่งและการเท
ก.   การเตรียมการก่อนเท

(1)   จะต้องขจัดคอนกรีตที่แข็งตัวแล้วและวัสดุแปลกปลอมอื่นๆ ออกจากด้านในของอุปกรณ์ที่ใช้ในการ ลำเลียง ออกให้หมด

(2)  แบบหล่อจะต้องเสร็จเรียบร้อย จะต้องขจัดน้ำส่วนที่เกินและวัสดุแปลกปลอมใดๆออกให้หมด เหล็กเสริมผูกเข้าที่เสร็จเรียบร้อย

      วัสดุต่างๆที่จะฝังในคอนกรีตต้องเข้าที่เรียบร้อยและการเตรียมต่างๆ ทั้งหมดได้รับความเห็นชอบแล้ว  จึงจะดำเนินการเทคอนกรีตได้

ข.   การลำเลียง, วิธีการขนส่งและการเทคอนกรีต จะต้องได้รับความเห็นชอบจากวิศวกรก่อน ในการขนส่งคอนกรีตจากเครื่องผสม

      จะต้องระมัดระวังมิให้เกิดการแยกแยะ หรือการแยกตัวหรือการสูญเสียของวัสดุผสม และต้องกระทำในลักษณะที่จะทำให้ได้

      คอนกรีตที่มีคุณสมบัติตามที่กำหนด

ค.   การเท

(1)   ผู้รับเหมาจะเทคอนกรีตส่วนหนึ่งส่วนใดของโครงสร้างมิได้ จนกว่าจะได้รับอนุมัติจากวิศวกรเรียบร้อยแล้วและเมื่อได้รับอนุมัติแล้ว

       ผู้รับเหมายังไม่เริ่มเทคอนกรีตภายใน 48 ชม. จะต้องได้รับอนุมัติ จากวิศวกรอีกครั้งจึงจะเทได้

(2)  การเทคอนกรีตจะต้องกระทำต่อเนื่องกันตลอดทั้งพื้นที่รอยต่อขณะก่อสร้าง จะต้องอยู่ที่ตำแหน่งซึ่ง กำหนดไว้ในแบบหรือได้รับ

      ความเห็นชอบแล้วการเทคอนกรีตจะต้องกระทำในอัตราที่คอนกรีต ซึ่งเทไปแล้วจะต่อกับคอนกรีต ที่จะเทใหม่ยังคงสภาพเหลว

      พอที่จะเทต่อกันได้ หรือกล่าวอีกนัยหนึ่ง ห้ามมิให้เทคอนกรีตต่อกับคอนกรีตซึ่งเทไว้แล้วเกิน 30 นาที  แต่จะต้องทิ้งไว้

      ประมาณ 20 ชม. จึงจะเทต่อได้

(3)  ห้ามมิให้นำคอนกรีตที่แข็งตัวบ้างแล้วบางส่วน หรือแข็งตัวทั้งหมด  หรือที่มีวัสดุแปลกปลอมมาเท ปะปนกันเป็นอันขาด

(4)  เมื่อเทคอนกรีตลงในแบบหล่อแล้ว จะต้องจี้คอนกรีตนั้นให้แน่นภายในเวลา 30 นาที นับตั้งแต่ ปล่อยคอนกรีตออกจาก

      เครื่องผสม นอกจากจะมีเครื่องกวนพิเศษสำหรับการนี้โดยเฉพาะหรือมีเครื่อง ผสมติดรถซึ่งจะกวนอยู่ตลอดเวลา ในกรณีเช่นนั้น

      ให้เพิ่มเวลาได้เป็น 2 ชม. นับตั้งแต่บรรจุ ซีเมนต์เข้าเครื่องผสม ต้องเทภายใน 30 นาที นับตั้งแต่ปล่อยคอนกรีตออกจากเครื่องกวน

(5)  จะต้องเทคอนกรีตให้ใกล้ตำแหน่งสุดท้ายมากที่สุดเท่าที่จะทำได้ เพื่อหลีกเลี่ยงการแยกแยะอันเนื่อง จากการโยกย้ายและการไหลตัว

      ของคอนกรีต ต้องระวังอย่าใช้วิธีการใด ๆ ที่จะทำให้คอนกรีตเกิด การแยกแยะ ห้ามปล่อยคอนกรีตเข้าที่จากระยะสูงเกินกว่า 2 เมตร

      นอกจากจะได้รับอนุมัติจากวิศวกร

(6)  ในกรณีที่ใช้คอนกรีตเปลือยโดยมีมอร์ต้าเป็นผิว จะต้องใช้เครื่องมือที่เหมาะสม ดันหินให้ออกจาก ข้างบน เพื่อให้มอร์ต้าออก

      มาอยู่ที่ผิวให้เต็มโดยไม่เป็นโพรงเมื่อถอดแบบการทำให้คอนกรีตแน่นให้ ใช้วิธีสั่นด้วยเครื่องหรือกระทุ้ง เพื่อให้คอนกรีตหุ้มเหล็กเสริม

      และสิ่งทีจะฝัง และเข้าไปอัดตาม มุม ต่างๆ จนเต็มโดยขจัดกระเปาะอากาศและกระเปาะหินอันจะทำให้คอนกรีตเป็นโพรง เป็นหลุมบ่อ 

      หรือเกิดระนาบที่ไม่แข็งแรงออกให้หมดสิ้น เครื่องสั่นจะต้องมีความถี่อย่างน้อย 7000 รอบต่อนาที และผู้ใช้งานจะต้องมีความชำนาญ

      เพียงพอห้ามมิให้ทำการสั่นคอนกรีตเกินขนาด และใช้ เครื่องสั่นเป็นตัวเขยื้อนคอนกรีตให้เคลื่อนที่จากตำแหน่งหนึ่งไปยัง

      อีกตำแหน่งหนึ่ง ภายในแบบหล่อ เป็นอันขาด ให้จุ่มและถอนเครื่องสั่นขึ้นลงตรง ๆ ที่หลาย ๆ จุดห่างกันประมาณ 50 เซนติเมตร 

      ในการจุ่มแต่ละครั้ง จะต้องทิ้งระยะเวลาให้เพียงพอที่จะทำให้คอนกรีตแน่นตัว แต่ต้องไม่มากเกินไป จนเป็นเหตุให้เกิดการแยกแยะ  

      โดยปกติจุดหนึ่งๆ ควรจุ่มอยู่ระหว่าง 5 ถึง 15 วินาที ในกรณี ที่หน้าตัดของคอนกรีตบางเกินไปจนไม่อาจแหย่เครื่องสั่นลงไปได้

      ก็ให้เครื่องสั่นนั้นแนบกับข้างแบบ หรือใช้วิธีอื่นที่ได้รับการเห็นชอบแล้ว สำหรับองค์อาคารสูง ๆ และหน้าตัดกว้าง เช่น เสาขนาด 

      ใหญ่ควรใช้เครื่องสั่นชนิดเกาะติดกับข้างแบบ แต่ทั้งนี้แบบหล่อต้องแข็งแรงพอที่จะสามารถรับความ สั่นได้  โดยไม่ทำให้รูปร่างของ

      องค์อาคารผิดไปจากที่กำหนด จะต้องมีเครื่องสั่นคอนกรีตสำรองอย่าง น้อยหนึ่งเครื่องประจำ ณ สถานที่ก่อสร้างเสมอในขณะเทคอนกรีต

(7)  การเทคอนกรีต โดยใช้ปั้มคอนกรีตจะต้องได้รับอนุมัติจากวิศวกรก่อน

ชนิดของการก่อสร้าง ประเภท

- ฐานรากและเสาคาน คานซอยผนังคอนกรีต

  เสริมเหล็ก ที่ใช้รับน้ำหนัก หนาตั้งแต่ 10 ซม.

  ขึ้นไป แผ่นพื้น และถังเก็บน้ำ 

ก

ค่าต่ำสุดของกำลังอัดของแท่งกระบอก

คอนกรีตหลังเทแล้ว 28 วัน (กก/ซม.2)
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- ผนังคอนกรีตเสริมเหล็กที่บางกว่า 10 ซม.

  ที่ไม่ได้รับน้ำหนัก 

ข 210

- คอนกรีตหยาบ 1: 3 : 5 ค 180

ค่าการยุบสำหรับงานก่อสร้างชนิดต่าง ๆ

ชนิดของการก่อสร้าง
ค่าการยุบ (ซม.)

ฐานราก 7

 สูงสุด

2

ต่ำสุด

แผ่นพื้น คาน ผนัง ค.ส.ล. 10 4
เสา 10 5
ครีบ ค.ส.ล. และผนังบาง ๆ 12 5

จ. ขนาดใหญ่สุดของมวลรวมหยาบ ขนาดระบุใหญ่สุดของมวลรวมหยาบจะต้องเป็นไปตามข้างล่างนี้
ขนาดใหญ่สุดของมวลรวมหยาบที่ใช้ในคอนกรีต

ชนิดของการก่อสร้าง

ฐานราก เสา และคาน 4

ขนาดใหญ่สุด (ซม.)

ผนัง ค.ส.ล. หนาตั้งแต่ 15 ซม. ขึ้นไป 4

ผนัง ค.ส.ล. หนาตั้งแต่ 10 ซม. ลงไป 2

แผ่นพื้น ครีบ ค.ส.ล. และผนังกั้นห้องค.ส.ล. 2

4. การคำนวณออกแบบส่วนผสม
ก. ห้ามมิให้นำคอนกรีตมาเทส่วนที่เป็นโครงสร้างใดๆ จนกว่าส่วนผสมของคอนกรีตที่จะนำมาใช้นั้นได้รับ ความเห็นชอบจากวิศวกรแล้ว

ข. ก่อนเทคอนกรีตอย่างน้อย 35 วัน ผู้รับเหมาจะต้องเตรียมส่วนผสมคอนกรีตต่างๆ ในห้องปฏิบัติการ 

    เพื่อให้วิศวกรตรวจให้ความเห็นชอบก่อน

ค. การที่วิศวกรให้ความเห็นชอบต่อส่วนผสมที่เสนอมา หรือที่แก้ไขนั้น มิได้หมายความว่า จะลดความ รับผิดชอบของผู้รับเหมาที่มีต่อ

    คุณสมบัติของคอนกรีตที่ได้จากส่วนผสมนั้น

ง. การจัดปฏิภาคส่วนผสม

(1) จะต้องหาอัตราส่วน น้ำ :  ซีเมนต์ที่เหมาะสม  โดยการทดลองขั้นตอนตามวิธีการต่อไปนี้

 (1.1) จะต้องทดลองทำส่วนผสมคอนกรีต ที่มีอัตราส่วนและความข้นเหลวที่เหมาะสมกับงาน โดยเปลี่ยนอัตราส่วน น้ำ : ซีเมนต์ 

          อย่างน้อย 3 ค่าซึ่งจะให้กำลังต่าง ๆ กัน  โดยอยู่ใน ขอบข่ายของค่าที่กำหนดสำหรับงานนี้ และจะต้องคำนวณออกแบบสำหรับค่าการยุบ 

          สูงสุดเท่าที่ยอมให้

 (1.2) จากนั้นให้หาปฏิภาคของวัสดุผสม แล้วทำการทดสอบตามหลักและวิธีการที่ให้ไว้ในเรื่อง "ข้อแนะนะวิธีการเลือกปฏิภาค 

          ส่วนผสมสำหรับคอนกรีต" (ACI 211)

 (1.3) สำหรับอัตราส่วนผสม น้ำ:ซีเมนต์ แต่ละค่าให้หล่อชิ้นตัวอย่างอย่างน้อย 3 ชิ้น  สำหรับแต่ละ อายุเพื่อนำไปทดสอบ  

          โดยเตรียมและบ่มตัวอย่างตาม "วิธีทำและบ่มชิ้นตัวอย่างคอนกรีต สำหรับใช้ทดสอบแรงอัดและแรงดัด "(ASTM C 192) และทดสอบที่อายุ 

          7 วัน และ 28 วัน" การทดสอบให้ปฏิบัติตาม "วิธีทดสอบกำลังอัดของแท่งกระบอกคอนกรีต" (ASTM C 39)

 (1.4) ให้นำผลที่ได้จากการทดสอบไปเขียนเป็นกร๊าฟ แสดงความสัมพันธ์ระหว่าง อัตราส่วนน้ำ : ซีเมนต์ ที่จะใช้ดังนี้คอนกรีตประเภท  

          ก. อัตราส่วนน้ำ : ซีเมนต์สูงสุดที่ยอมให้ จะต้อง ได้มาจากค่าที่แสดงโดยกร๊าฟที่ให้ค่าต่ำสุด เกินร้อยละ 10 ของกำลังที่กำหนด

 (1.5) สำหรับคอนกรีตโครงสร้างทั่วไปปริมาณปูนซีเมนต์จะต้องไม่น้อยกว่า 300 กิโลกรัม/ลูกบาศก์ เมตรคอนกรีต

(2) การใช้อัตราส่วนน้ำ : ซีเมนต์ ค่าที่ต่ำสุดเท่าที่จะทำได้ในกรณีที่ใช้มวลรวมหยาบชนิดเม็ดเล็กเช่น ในผนังบาง ๆ 

     หรือในที่ที่เหล็กแน่นมาก ๆ  จะต้องพยายามรักษาค่าอัตราส่วนน้ำ : ซีเมนต์ให้คงที่ เมื่อได้เลือกอัตราส่วนน้ำ : 

     ซีเมนต์ที่เหมาะสมได้แล้วให้หาปฏิภาคส่วนผสมของคอนกรีต ตามวิธีใน ข้อ 4. ง.(1) เรื่อง  "การหาปฏิภาคของวัสดุผสม"  

     ดังอธิบายข้างบน

5. การผสมคอนกรีต
ก. คอนกรีตผสมเสร็จ การผสมและการขนส่งคอนกรีตผสมเสร็จให้ปฏิบัติตาม "บทกำหนดสำหรับคอนกรีต ผสมเสร็จ" (ASTM C 94)

ข. การผสมด้วยเครื่อง ณ สถานที่ก่อสร้าง

(1)   การผสมคอนกรีตต้องใช้เครื่องผสมชนิด ซึ่งได้รับความเห็นชอบจากวิศวกรแล้วที่เครื่องผสม จะต้อง มีแผ่นป้ายแสดงความจุ

       และจำนวนรอบต่อนาทีที่เหมาะสม และผู้รับเหมาจะต้องปฏิบัติตามข้อแนะนำ เหล่านี้ทุกประการ  เครื่องผสมจะต้องสามารถผสม

       มวลรวมซีเมนต์และน้ำให้เข้ากัน  โดยทั่วภาย ในเวลาที่กำหนด  และต้องสามารถปล่อยคอนกรีตออกได้โดยไม่เกิดการแยกแยะ

(2)  ในการบรรจุวัสดุผสมเข้าเครื่อง จะต้องบรรจุน้ำส่วนหนึ่งเข้าเครื่อง ก่อนซีเมนต์และมวลรวม แล้วค่อยๆ เติมน้ำส่วนที่เหลือ 

       เมื่อผสมไปแล้วประมาณหนึ่งในสี่ของเวลาผสมที่กำหนด จะต้องมีที่ ควบคุมมิให้ปล่อยคอนกรีตก่อนจะถึงเวลาที่กำหนดและจะต้อง 

       สามารถปล่อยคอนกรีตออกให้หมด ก่อนที่จะบรรจุวัสดุใหม่

(3)  เวลาที่ใช้ในการผสมคอนกรีต ซึ่งมีปริมาณตั้งแต่ 1 ลูกบาศก์เมตร ลงมาจะต้องไม่น้อยกว่า 2 นาที และให้เพิ่มอีก 20 วินาที

       สำหรับทุกๆ 1 ลูกบาศก์เมตร หรือส่วนของลูกบาศก์เมตรที่เพิ่มขึ้น

6.   การผสมต่อ
ก.   ให้ผสมคอนกรีตเฉพาะเท่าที่ต้องการใช้เท่านั้น ห้ามนำคอนกรีตที่ก่อตัวแล้วมาผสมต่อเป็นอันขาด แต่ให้ ทิ้งไป

ข.   ห้ามมิให้เติมน้ำเพื่อเพิ่มค่าการยุบเป็นอันขาด การเติมน้ำจะกระทำได้ ณ สถานที่ก่อสร้าง หรือที่โรงผสม คอนกรีตกลาง 

      โดยความเห็นชอบของวิศวกรเท่านั้น แต่ไม่ว่าในกรณีใดจะเติมน้ำในระหว่างการขนส่งไม่ได้

7.   การเตรียมการ เทคอนกรีตในอากาศร้อน
ในกรณีที่จะเทคอนกรีตในอากาศร้อนจัด หรือจะเทองค์อาคารขนาดใหญ่ เช่น คานขนาดใหญ่ ฐานรากหนาๆ  จะต้องหาวิธีลด

อุณหภูมิของคอนกรีตให้ต่ำที่สุดเท่าที่จะทำได้ อาทิทำหลังคาคลุมโม่ผสมคอนกรีต กองวัสดุถังเก็บ น้ำในบางกรณีอาจจะต้องใช้

น้ำแข็งช่วยซึ่งวิศวกรจะเป็นผู้กำหนด

ก.   รอยต่อขณะก่อสร้างของอาคาร

(1)   ในกรณีมิได้ระบุตำแหน่งและรายละเอียดของรอยต่อนี้ในแบบ จะต้องจัดทำและวางในตำแหน่งซึ่ง จะทำให้โครงสร้างเสีย

        ความแข็งแรงน้อยที่สุด และให้เกิดรอยร้าวเนื่องจากการหดตัวน้อยที่สุด  เท่าที่จะทำได้และต้องได้รับความเห็นชอบจากวิศวกรก่อน

(2)  ผิวบนของผนังและเสาคอนกรีตจะต้องอยู่ในแนวราบ คอนกรีตซึ่งเททับเหนือรอยต่อขณะก่อสร้าง ที่อยู่ในแนวราบ  

       จะต้องไม่ใช่คอนกรีตส่วนแรกที่ออกจากเครื่องผสม และจะต้องอัดแน่นให้ทั่ว โดยอัดให้เข้ากับคอนกรีตซึ่งเทไว้ก่อนแล้ว

(3)  ในกรณีของผิวทางแนวตั้ง ให้ใช้ปูนทรายในอัตราส่วน 1:1 ผสมน้ำข้น ๆ ไล้ที่ผิวให้ทั่วก่อนที่ จะเทคอนกรีตใหม่ลงไป

(4)  ให้เดินเหล็กเสริมต่อเนื่องผ่านรอยต่อไป และจะต้องใส่สลักและเดือยเอียงตามแต่วิศวกรจะเห็นสมควร 

      ในระหว่างผนังกับแผ่นพื้นหรือฐานราก

(5)  ในกรณีที่เทคอนกรีตเป็นชั้น ๆ จะต้องยึดเหล็กที่โผล่เหนือแต่ละชั้นให้แน่นหนา เพื่อป้องกันการ เคลื่อนตัว ของเหล็กเสริม 

       ขณะเทคอนกรีต และในขณะคอนกรีตกำลังก่อตัว

(6)  ในขณะคอนกรีตยังไม่ก่อตัวให้ขจัดฝ้าน้ำปูน และวัสดุที่หลุดร่วงออกให้หมด โดยไม่จำเป็นต้องทำ ให้ผิวหยาบอีกแต่หากไม่สามารถ

       ปฏิบัติตามนี้ได้ก็ให้ขจัดออก โดยใช้เครื่องมือหลังจากเทคอนกรีต แล้ว 24 ชม. แล้วให้ล้างผิวที่ทำให้หยาบนั้นด้วยน้ำสะอาดทันที

       ก่อนที่จะเทคอนกรีตใหม่ ให้พรม น้ำผิวคอนกรีตที่รอยต่อทุกแห่งให้ชื้น แต่ไม่ให้เปียกโชก 

(7)  ถ้าหากต้องการหรือได้รับการยินยอม อาจเพิ่มความยึดหน่วงได้ตามวิธีต่อไปนี้

 (7.1) ใช้สารผสมเพิ่มที่ได้รับความเห็นชอบแล้ว

 (7.2) ใช้สารหน่วงซึ่งได้รับความเห็นชอบแล้ว เพื่อทำให้การก่อตัวของมอร์ต้าที่ผิวช้าลงแต่ห้ามใส่ มากจนไม่ก่อตัวเลย

(8)  ทำผิวคอนกรีตให้หยาบตามวิธีที่ได้รับการรับรองแล้วโดยวิธีนี้จะทำให้มวลรวมโผล่โดยสม่ำเสมอปราศจากฝ้าน้ำปูนหรือ

       เม็ดมวลรวมที่หลุดร่วงหรือผิวคอนกรีตที่ชำรุด

ข.   วัสดุฝังในคอนกรีต

(1)   ก่อนเทคอนกรีตจะต้องฝังปลอก ไส้ สมอ และวัสดุฝังอื่นๆ ที่จะต้องทำงานต่อในภายหลังให้เรียบร้อย

(2)  ผู้รับเหมาซึ่งทำงานเกี่ยวข้องกับงานคอนกรีตจะต้องได้รับแจ้งล่วงหน้า เพื่อให้มีโอกาสที่จะจัดวาง สิ่งซึ่ง จะฝังได้ทันก่อนเทคอนกรีต

(3)  จะต้องจัดวางแผ่นกันน้ำท่อร้อยสายไฟและสิ่งซึ่งจะฝังอื่นๆ เข้าที่ให้ถูกตำแหน่งอย่างแน่นอนและ ยึดให้ดีเพื่อมิให้เกิดการเคลื่อนตัว

       สำหรับช่องว่างในปลอกจะต้องอุดด้วยวัสดุที่จะเอาออกได้ง่ายเป็นการชั่วคราวเพื่อป้องกันมิให้คอนกรีตไหลเข้าไปในช่องว่างนั้น

ค.   รอยต่อสำหรับพื้นถนน

รอยต่อทางยาวตลอดจนรอยต่อสำหรับการหดและการยึดตัว จะต้องอยู่ในตำแหน่งที่กำหนดไว้ในแบบ ในกรณี ที่ไม่สามารถเทคอนกรีต

ได้เต็มช่วงจะต้องทำรอยต่อ ขณะก่อสร้างขึ้นในช่วงหนึ่ง ๆ จะมีรอยต่อขณะก่อสร้าง เกินหนึ่งรอยไม่ได้ และรอยต่อดังกล่าวจะต้องอยู่

ภายในช่วงกลางแบ่งสามส่วนของช่วงความคลาดเคลื่อนที่ยอม ให้ สำหรับรอยต่อต่าง ๆ 

จะยอมให้มีความผิดพลาดมากที่สุดได้ไม่เกินค่าต่อไปนี้

                    ระยะทางแนวราบ           6   มิลลิเมตร

                    ระยะทางแนวดิ่ง             3   มิลลิเมตร

9.   รอยต่อและสิ่งที่ฝังในคอนกรีต

2. วัสดุ
วัสดุต่าง ๆ ที่เป็นส่วนผสมของคอนกรีต หากมิได้ระบุเป็นอย่างอื่นจะต้องมีคุณสมบัติตรงตามเกณฑ์กำหนดของ ASTM

ก. ปูนซีเมนต์ จะต้องเป็นปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมที่ มอก. 15-2514 ชนิดที่เหมาะ สมกับงาน

    และต้องเป็นปูนซีเมนต์ที่แห้งไม่จับตัวเป็นก้อน

ข. น้ำที่ใช้ผสมคอนกรีตจะต้องสะอาดใช้ดื่มได้   ในกรณีที่สงสัยจะต้องทำการทดสอบ

ค. มวลรวม

(1) มวลรวมที่ใช้สำหรับคอนกรีตจะต้องแข็งแกร่งมีความคงตัว เฉื่อยไม่ทำปฎิกิริยากับด่างในปูนซีเมนต์

(2) มวลรวมหยาบและมวลรวมละเอียดให้ถือเป็นวัสดุคนละอย่าง มวลรวมหยาบแต่ละขนาด หรือหลาย ขนาดผสมกันจะต้องมีส่วน

     ขนาดคละตรงตามเกณฑ์กำหนดของข้อกำหนด ASTM  ที่เหมาะสม

ง. สารผสมเพิ่ม สำหรับคอนกรีตส่วนที่มิใช่ฐานรากทั้งหมดให้ใช้ Workability Agent ส่วนที่เป็นโครงสร้าง ห้องใต้ดินทั้งหมดให้ผสม

    ตัวยากันน้ำซึมชนิดทนแรง และกันน้ำได้ โดยใช้ตามคำแนะนำของผู้ผลิตอย่างเคร่งครัด นอกจากที่กล่าวนี้ห้ามใช้สารผสมเพิ่มชนิดอื่น

    หรือปูนซีเมนต์ที่ผสมสารเหล่านั้น นอกจากจะได้รับอนุมัติจาก วิศวกรก่อน

จ. การเก็บวัสดุ

(1) ให้เก็บปูนซีเมนต์ไว้ในอาคาร ถังเก็บหรือไซโลที่ป้องกันความชื้นและความสกปรกได้และในการส่ง ให้ ส่งในปริมาณเพียงพอ 

      ที่จะไม่ทำให้งานคอนกรีตต้องชะงัก หรือล่าช้า ไม่ว่ากรณีใดจะต้องแยกวัสดุ ที่ส่งมาแต่ละครั้งให้เป็นสัดส่วนไม่ปะปนกัน

(2) การส่งมวลรวมหยาบ ให้ส่งแยกขนาดไปยังสถานที่ก่อสร้างนอกจากจะได้รับอนุมัติจากวิศวกรให้เป็นไป อย่างอื่น

(3) การกองมวลรวม จะต้องกองในลักษณะที่จะป้องกันมิให้ปะปนกับมวลรวมกองอื่น ซึ่งมีขนาดต่างกัน เพื่อให้เป็นไปตามนี้ 

     อาจจะต้องทำการทดสอบว่าส่วนขนาดคละตลอดจนความสะอาดของมวลรวมตรงตาม เกณฑ์กำหนดหรือไม่โดยเก็บตัวอย่าง

     ณ ที่ทำการผสมคอนกรีต

(4) ในการเก็บสารผสมเพิ่ม ต้องระวังอย่าให้เกิดการแปดเปื้อนการระเหยหรือเสื่อมคุณภาพ สำหรับสารผสม เพิ่มชนิดที่อยู่ในรูปสารลอยตัว

     หรือสารละลายที่ไม่คงตัวจะต้องจัดหาอุปกรณ์สำหรับกวน เพื่อให้ตัวยา กระจายโดยสม่ำเสมอ ถ้าเป็นสารผสมเพิ่มชนิดเหลว

     จะต้องป้องกันมิให้เกิดการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ มากนัก เพราะจะทำให้คุณสมบัติของสารนั้นเปลี่ยนแปลงได้

3. คุณสมบัติของคอนกรีต
ก. องค์ประกอบ คอนกรีตต้องประกอบด้วยปูนซีเมนต์ ทราย มวลรวมหยาบ น้ำ และสารผสมเพิ่มตามแต่จะกำหนด ผสมให้เข้ากันเป็น

    อย่างดีโดยมีความข้นเหลว ที่พอเหมาะ

ข. ความข้นเหลว คอนกรีตที่จะใช้กับส่วนของงานจะต้องผสมให้เข้าเป็นเนื้อเดียวกัน โดยที่มีความข้นเหลว ที่พอเหมาะที่จะสามารถทำให้

    แน่นได้ภายในแบบหล่อและรอบเหล็กเสริมหลังจากอัดแน่น โดยการกระทุ้งด้วยมือ หรือโดยวิธีสั่นที่ได้รับการเห็นชอบแล้วจะต้องไม่มีน้ำที่

    ผิวคอนกรีตมากเกินไป และจะต้องมีผิวหน้าเรียบ ปราศจากโพรง การแยกแยะ รูพรุน เมื่อแข็งตัวแล้วจะต้องมีกำลังตามที่ต้องการตลอดจน.

    ความทนทานต่อการแตกสลาย ความคงทน ความทนต่อการขัดสี ความสามารถในการกันน้ำ รูปลักษณะและคุณสมบัติอื่นๆ ตามที่กำหนด

ค. กำลังอัดคอนกรีตสำหรับแต่ละส่วนของอาคาร จะต้องมีกำลังอัดตามที่แสดงไว้ในตาราง  นอกจากที่กำหนดอยู่ ในแบบโครงสร้างกำลังอัด

    สูงสุดให้คิดที่อายุ 28 วัน เป็นหลักสำหรับปูนซีเมนต์ชนิดที่ 1 ธรรมดา  แต่ถ้า ใช้ปูนซีเมนต์ชนิดที่ 3 ซึ่งกำลังสูงเร็วให้คิดที่อายุ 7 วัน

    ทั้งนี้ให้ใช้แท่งกระบอกคอนกรีตขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 15 เซนติเมตร และสูง 30 เซนติเมตร

โครงการจ้างออกแบบก่อสร้าง

พื้นที่สำนักงานภายในมหาวิทยาลัย จำนวน 1 งาน

ส่วนพัฒนากายภาพ

สำนักงานอธิการบดี มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ

บริษัท เกทเวย์ อาร์คิเท็ค จำกัด
30/17 หมู่ 6 ซอยชินเขต 2/3 ถนนงามวงศ์วาน
แขวงทุ่งสองห้อง เขตหลักสี่ กรุงเทพฯ 10210
โทรศัพท์ 025505148-9 โทรสาร 025505147
Email : gateway.architects@gmail.com

สัญญาเลขที่   สก 35/2568

สถาปนิก

นายวรวุฒิ การผลดี ภฟก. 61946

รวมทั้งหมด

วันที่

REV.0

แผ่นที่

หมายเลขแบบ

เลขที่แบบ
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วิศวกรโครงสร้าง

วิศวกรระบบไฟฟ้า
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วิศวกรระบบเครื่องกล

นายสถาพร บัวโรย สสถ. 3672
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นายสมยศ โฉสูงเนิน วฟก. 871

นางสาว จินดารัตน์ จันทร ภส. 3295

นายณรงค์ ร่วมสุข สก. 936

แบบจำลองข้อมูลสารสนเทศอาคาร (BIM)

การศึกษาเด็กพิเศษ

C

รายการประกอบแบบโครงสร้าง (แผ่นที่ 3)

SWU-C-S0-04

23/01/69

SCALE     1 : 150

S0-04-รายการประกอบแบบโครงสร้าง (แผ่นที่ 3)



จ.   หลังจากที่น้ำซึ่งค้างบนผิวได้ระเหยออกจากพื้นที่ที่จะปะซ่อมหมดแล้ว ให้ละเลงชั้นยึดหน่วงลงบนผิวนั้นให้ทั่ว เมื่อชั้นยึดหน่วงนี้

      เริ่มเสียน้ำให้ฉาบมอร์ต้าให้แน่นโดยทั่วถึง  และปาดออกให้เนื้อนูนกว่าคอนกรีตโดยรอบเล็กน้อยและจะต้องทิ้งไว้เฉยๆอย่างน้อย

      1 ชั่วโมง เพื่อให้เกิดการหดตัวขั้นต้นก่อนที่จะตกแต่งขั้นสุดท้ายบริเวณ ที่ปะซ่อมแล้วให้รักษาให้ชื้นอย่างน้อย 7 วัน

      สำหรับผิวคอนกรีตเปลือยที่ต้องการรักษาลายไม้แบบ ห้าม ใช้เครื่องมือ ที่เป็นโลหะฉาบเป็นอันขาด

ฉ.   ในกรณีที่รูพรุนนั้นกว้างมากหรือลึกจนมองเห็นเหล็ก และหากวิศวกรลงความเห็นว่าอยู่ในวิสัยที่จะซ่อมแซมได้ ก็ให้ปะซ่อมได้

       โดยใช้มอร์ต้าชนิดที่ผสมด้วยตัวยากันการหดตัดและผสมด้วยผงเหล็ก เป็นวัสดุแทนปูนทราย ธรรมดาโดยให้ปฏิบัติตาม

       ข้อแนะนำของผู้ผลิตโดยเคร่งครัด

ช.   ในกรณีที่โพรงใหญ่ และลึกมาก หรือเกิดข้อเสียหายใด ๆ เช่น คอนกรีตมีกำลังต่ำกว่ากำหนด และวิศวกร มีความเห็นว่าอาจทำให้

       เกิดอันตรายต่อผู้ใช้อาคารได้ ผู้รับเหมาจะต้องดำเนินการแก้ไขข้อบกพร่องเหล่านั้นตามวิธีที่วิศวกรได้เห็นชอบด้วยแล้วหรือหากวิศวกร

       เห็นว่าการชำรุดมากจนไม่อาจแก้ไขให้ดีได้อาจสั่งทุบทิ้งแล้วสร้างขึ้นใหม่  โดยผู้รับเหมาจะต้องเป็นผู้ออกค่าใช้จ่ายในการนี้ทั้งสิ้น

10.   การซ่อมผิวที่ชำรุด
ก.   ห้ามปะซ่อมรูร้อยเหล็กยึดและเนื้อที่ชำรุดทั้งหมดก่อนที่วิศวกรหรือผู้แทนผู้ว่าจ้างจะได้ตรวจสอบแล้ว

ข.   สำหรับคอนกรีตที่เป็นรูพรุนเล็ก ๆ และชำรุดเล็กน้อย หากวิศวกรลงความเห็นว่าพอที่จะซ่อมแซมให้ดีได้ จะต้องสกัดคอนกรีต

       ที่ชำรุดออกให้หมดจนถึงคอนกรีตดีเพื่อป้องกันมิให้น้ำในมอร์ต้าที่จะปะซ่อมนั้นถูกดูดซึมไปจะต้อง ทำคอนกรีตบริเวณที่ปะซ่อมและ

       เนื้อที่บริเวณโดยรอบเป็นระยะออกมาอย่างน้อย 15 เซนติเมตร มอร์ต้าที่ใช้เป็นตัวประสานจะต้องประกอบด้วยส่วนผสมของ

       ซีเมนต์ 1 ส่วนต่อทรายละเอียดซึ่งผ่านตะแกรงเบอร์ 30 อีก  1 ส่วน ให้ละเลงมอร์ต้านี้ให้ทั่วพื้นที่ผิว

ค.   ส่วนผสมสำหรับใช้อุด ให้ประกอบด้วยซีเมนต์ 1 ส่วนต่อทรายที่ใช้ผสมคอนกรีต 2-1/2 ส่วน  โดยปริมาตร สำหรับคอนกรีตเปลือย

       ภายนอก ให้ผสมซีเมนต์ขาวเข้ากับซีเมนต์ธรรมดาบ้างเพื่อให้ส่วนผสมที่ปะซ่อม มีสีกลมกลืนกับสีของคอนกรีตข้างเคียง 

       ทั้งนี้โดยใช้วิธีทดลองหาส่วนผสมเอาเอง

ง.   ให้จำกัดปริมาณของน้ำให้พอดีเท่าที่จำเป็นในการยกย้ายและการปะซ่อมเท่านั้น

(1) จะต้องจัดทำแบบที่สมบูรณ์แสดงรายละเอียดเกี่ยวกับการตัดต่อประกอบ และการติดตั้งรูสลักเกลียว รอยเชื่อม 

     และรอยต่อที่จะกระทำในโรงงาน

(2) สัญลักษณ์ต่าง ๆ ที่ใช้จะต้องเป็นไปตามมาตรฐานสากล

(3) จะต้องมีสำเนาเอกสารแสดงบัญชีวัสดุและวิธีการยกติดตั้ง ตลอดจนการยึดโยงชั่วคราว

ข. การประกอบและยกติดตั้ง

(1) ให้พยายามประกอบที่โรงงานให้มากที่สุดเท่าที่จะทำได้

(2) การตัดเฉือน ตัดด้วยไฟ สกัด และกดทะลุ ต้องกระทำอย่างละเอียดประณีต

(3) องค์อาคารที่วางทาบกันจะต้องวางให้แนบสนิทเต็มหน้า

(4) การติดตัวเสริมกำลังและองค์อาคารยึดโยงให้กระทำอย่างประณีต สำหรับตัวเสริมกำลังที่ติดแบบอัดแน่น ต้องอัดให้สนิทจริง ๆ

(5) รายละเอียดให้เป็นไปตาม "มาตรฐานสำหรับอาคารเหล็กรูปพรรณ"  ของวิศวกรรมสถานแห่งประเทศ ไทยฯ ที่ 1003-18 ทุกประการ

(6) ห้ามใช้วิธีเจาะรูด้วยไฟ จะต้องแก้แนวต่างๆ ให้ตรงตามแบบ รูที่เจาะไว้ไม่ถูกต้อง ฯลฯ จะต้องอุดให้เต็ม ด้วยวิธีเชื่อม

    และเจาะรูใหม่ให้ถูกตำแหน่ง

(7) ไฟที่ใช้ตัดควรมีเครื่องมือกลเป็นตัวนำ

(8) การเชื่อม

  (8.1) ให้เป็นไปตามมาตรฐาน AWS  สำหรับการเชื่อมในงานก่อสร้างอาคาร

  (8.2) ผิวหน้าที่จะทำการเชื่อมจะต้องสะอาดปราศจาก สะเก็ดร่อน ตะกรันสนิม ไขมัน สี และวัสดุ แปลกปลอมอื่น ๆ 

          ที่จะทำให้เกิดผลเสียต่อการเชื่อมได้

  (8.3) ในระหว่างการเชื่อมจะต้องยึดชิ้นส่วนที่จะเชื่อมติดกันให้แน่น เพื่อให้ผิวแนบสนิท สามารถ ทาสีอุดได้โดยง่าย

  (8.4) หากสามารถปฏิบัติได้ ให้พยายามเชื่อมในตำแหน่งราบ

  (8.5) ให้วางลำดับการเชื่อมให้ดี เพื่อหลีกเลี่ยงการบิดเบี้ยว และหน่วยแรงตกค้างในระหว่างกระบวน การเชื่อม

  (8.6) ในการเชื่อมแบบชน จะต้องเชื่อมในลักษณะที่จะให้ได้การ PENETRATION โดยสมบูรณ์ โดยมิให้มีกระเปาะตะกรันขังอยู่ 

           ในกรณีนี้อาจใช้วิธีลบมุมตามขอบ หรือ BACKING PLATES  ก็ได้

  (8.7) ชิ้นส่วนที่จะต่อเชื่อมแบบทาบ จะต้องวางให้ชิดกันที่สุดเท่าที่จะมากได้ และไม่ว่ากรณีใด จะต้องห่างกันไม่เกิน 6 มิลลิเมตร

  (8.8) ช่างเชื่อม จะต้องใช้ช่างเชื่อมที่มีความชำนาญเท่านั้น และเพื่อเป็นการพิสูจน์ถึงความสามารถ 

           จะมีการทดสอบความชำนาญของช่างเชื่อมทุก ๆ คน

  (8.9) สำหรับเหล็กหนาตั้งแต่ 25 มม. ขึ้นไปต้อง PREHEAT ก่อนเชื่อมโดยให้ผู้รับเหมาเสนอวิธีการต่อผู้แทนผู้ว่าจ้างเพื่อรับความเห็นชอบ

  (8.10) สำหรับเหล็กหนาตั้งแต่ 50 มม. ขึ้นไปให้เชื่อมแบบ Submersed Arc Welding 

7. งานสลักเกลียว
ก. การตอกสลักเกลียวจะต้องกระทำด้วยความประณีต  โดยไม่ทำให้เกลียวเสียหาย

ข. ต้องแน่ใจว่าผิวรอยต่อเรียบ และผิวที่รองรับจะต้องสัมผัสกันเต็มหน้าก่อนจะทำการขันเกลียว

ค. ขันรอยต่อด้วยสลักเกลียวทุกแห่งให้แน่น  โดยใช้กุญแจปากตายที่ถูกขนาด

ง. เมื่อขันสลักเกลียวแน่นแล้วให้ทุบปลายเกลียว เพื่อมิให้แป้นสลักเกลียวคลายตัว

8. การต่อและการประกอบในสนาม

ก. ให้ปฏิบัติตามที่ระบุในแบบขยาย และคำแนะนำในการยกติดตั้งโดยเคร่งครัด

ข. ค่าผิดพลาดที่ยอมให้ ให้ถือปฏิบัติตามมาตรฐานสากล

ค. จะต้องทำนั่งร้านค้ำยัน ยึดโยง ฯลฯ ให้พอเพียงเพื่อยึดโครงสร้างให้แน่นหนาอยู่ในแนว และตำแหน่ง ที่ต้องการ 

    เพื่อความปลอดภัยต่อผู้ปฏิบัติงาน จนกว่างานประกอบจะเสร็จเรียบร้อย และแข็งแรงดีแล้ว

ง. หมุด ให้ใช้สำหรับยึดชิ้นส่วนต่าง ๆ เข้าหากันโดยไม่ให้เหล็ก (โลหะ) เกิดการบิดเบี้ยวชำรุดเท่านั้น

จ. ห้ามใช้วิธีตัดด้วยแก๊สเป็นอันขาด นอกจากจะได้รับอนุมัติจากวิศวกร

ฉ. สลักเกลียวยึดและสมอ ให้ตั้งโดยใช้แบบนำเท่านั้น

ช. แผ่นรองรับ

(1) ใช้ตามที่กำหนดในแบบขยาย

(2) ให้รองรับและปรับแนวด้วยลิ่มเหล็ก

(3) หลังจากได้ยกติดตั้งเสร็จเรียบร้อยแล้ว ให้อัดมอร์ต้าชนิดที่ไม่หดตัว และใช้ผงเหล็กเป็นมวลรวม 

     ใต้แผ่นรองรับให้แน่นแล้วติดขอบลิ่มให้เสมอกับขอบของแผ่นรองรับ

9. การป้องกันเหล็ก

หมายรวมถึงการทาสี และการป้องกันการผุกร่อนของงานเหล็กให้ตรงตามบทกำหนดและแบบ และให้เป็นไปตาม 

ข้อกำหนดของสัญญานี้ทุกประการ

ก. ผิวที่จะทาสี

(1) การทำความสะอาด

   (1.1) ก่อนจะทาสีบนผิวใด ๆ ยกเว้นผิวที่อาบโลหะ จะต้องขัดผิวให้สะอาดโดยใช้เครื่องมือขัด เช่น จานคาร์บอรันคัม 

           หรือเครื่องมือชนิดอื่นที่เหมาะสม จากนั้นให้ขัดด้วยแปรงลวดเหล็ก และกระ ดาษทราย เพื่อขจัดเศษโลหะที่หลุดร่อนออกให้หมด 

           แต่ต้องพยายามหลีกเลี่ยงการใช้เครื่อง ขัดด้วยลวด เป็นระยะเวลานาน เพราะอาจทำให้เนื้อโลหะไหม้ได้

   (1.2) สำหรับรอยเชื่อม และผิวเหล็กที่ได้รับความกระทบกระเทือนจากการเชื่อม จะต้องเตรียมผิว สำหรับทาสีใหม่ 

            เช่นเดียวกับผิวทั่วไปตามวิธีในข้อ 1.1

   (1.3) ทันทีก่อนที่จะทาสีครั้งต่อไป ให้ทำความสะอาดผิวซึ่งทาสีไว้ก่อนหรือผิวที่ฉาบไว้ จะต้องขจัดสีที่ ร่อนหลุดและสนิมออกให้หมด 

            และจะต้องทำความสะอาดพื้นที่ส่วนที่ถูกน้ำมัน และไขมันต่าง ๆ แล้วปล่อยให้แห้งสนิทก่อนจะทาสีทับ

(2) สีรองพื้น

หากมิได้ระบุเป็นอย่างอื่น งานเหล็กรูปพรรณทั้งหมด ให้ทาสีรองพื้นด้วยสีกันสนิมสองชั้น แล้วทาสีน้ำมัน ทับอีกสองชั้น  

ในกรณีที่เหล็กรูปพรรณฝังในคอนกรีตไม่ต้องทาสีทั้งหมด แต่จะต้องขัดผิวให้สะอาด ก่อนเทคอนกรีต

11. การบ่มและการป้องกัน

หลังจากได้เทคอนกรีตแล้วและอยู่ในระยะกำลังแข็งตัวจะต้องป้องกันคอนกรีตนั้นจากอันตรายที่อาจเกิดจากแสงแดด ลมแห้ง ฝน 

น้ำไหล การเสียดสี และจากการบรรทุกน้ำหนักเกินสมควร สำหรับคอนกรีตซึ่งใช้ปูนซีเมนต์ประเภทที่ 1 จะต้องรักษาให้ชื้นต่อเนื่องกัน

เป็นเวลาอย่างน้อย 7 วัน  โดยวิธีคลุมด้วยกระสอบหรือผ้าใบเปียก หรือขัง หรือพ่นน้ำ หรือโดยวิธีที่เหมาะสมอื่น ๆ ตามที่

วิศวกรเห็นชอบ สำหรับผิวคอนกรีตในแนวตั้ง เช่น เสา ผนัง และด้าน ข้างของคานให้หุ้มกระสอบ หรือผ้าใบให้เหลื่อมซ้อนกัน

และรักษาให้ชื้น  โดยให้สิ่งที่คลุมนั้นแนบติดกับคอนกรีตใน กรณีที่ใช้ปูนซีเมนต์ชนิดให้กำลังสูงเร็ว ระยะเวลาการบ่มชื้น

ให้อยู่ในวินิจฉัยของวิศวกร

12. การทดสอบ
ก. การทดสอบแท่งกระบอกคอนกรีต ชิ้นตัวอย่างสำหรับการทดสอบอาจนำมาจากทุก ๆ ครั้งที่เทคอนกรีต(ครั้งละไม่เกิน 50 m.3 )หรือ

     ตามวิศวกรจะกำหนด โดยทุกครั้งจะต้องเก็บชิ้นตัวอย่างไม่น้อยกว่า 6 ชิ้น สำหรับทดสอบ 7 วัน 3 ก้อน และ 28 วัน 3 ก้อน วิธีเก็บ

     ตาม "วิธีทำและบ่มชิ้นตัวอย่าง คอนกรีตรับแรงดัด ในสนาม"  (ASTM C 31) และ "วิธีทดสอบสำหรับกำลังอัดของแท่งกระบอกคอนกรีต" 

     (ASTM C 39) ตามลำดับ

ข. รายงาน ผู้รับเหมาจะต้องส่งรายงานผลการทดสอบกำลังอัดคอนกรีต รวม 3 ชุด  สำหรับผู้แทนผู้ว่าจ้าง 1 ชุด  และสำนักงาน

    วิศวกรและสถาปนิก 2 ชุด

    รายงานจะต้องราบรวมข้อมูลต่าง ๆ ดังต่อไปนี้

    (1) วันที่หล่อ

    (2) วันที่ทดสอบ

.   (3) ประเภทของคอนกรีต

    (4) ค่าการยุบตัว

    (5) ส่วนผสม

    (6) หน่วยน้ำหนัก

    (7) กำลังอัด

      (7.1) ณ จุดเริ่มร้าว

      (7.2) ณ จุดประลัย

ค. การทดสอบแนว ระดับ ความลาด และความไม่สม่ำเสมอของพื้นถนนคอนกรีตในบริเวณอาคาร เมื่อคอนกรีต พื้นถนนแข็งตัวแล้ว 

    จะต้องทำการตรวจสอบแนวระดับความลาดตลอดจนความไม่สม่ำเสมอต่าง ๆ อีกครั้งหนึ่ง หาก ณ จุดใดผิวถนนสูงกว่าบริเวณ

    ข้างเคียงเกิน 3 มิลลิเมตร จะต้องขัดออก แต่ถ้าสูงมากกว่านั้น ผู้รับเหมาจะต้องทุบพื้นช่วงนั้นออกแล้วหล่อใหม่  

    โดยต้องออกค่าใช้จ่ายเองทั้งหมด

ง. การทดสอบความหนาของพื้นคอนกรีตในบริเวณอาคาร ผู้ว่าจ้างหรือผู้แทนอาจกำหนดให้มีการทดสอบ ความหนา ของพื้นคอนกรีต  

    โดยวิธีเจาะเอาแก่นไปตรวจตามวิธีของ ASIM C 174  ก็ได้  หากปรากฏว่าความหนา เฉลี่ยน้อยกว่าที่กำหนดเกิน 3 มิลลิเมตร 

    วิศวกรจะเป็นผู้ตัดสินว่าถนนนั้นมีกำลังพอที่จะรับน้ำหนักบรรทุก ตามที่คำนวณออกแบบไว้ได้หรือไม่  หากวิศวกรลงความเห็นว่า

    พื้นถนนนั้นไม่แข็งแรงพอที่จะรับน้ำหนักบรรทุก ที่คำนวณออกแบบไว้ได้  ผู้รับเหมาจะต้องทุบออกแล้วเทคอนกรีตใหม่  

    โดยจะเรียกเงินเพิ่มจากผู้ว่าจ้างมิได้    

13. การประเมินผลการทดสอบกำลังอัด
ก. ค่าเฉลี่ยของผลการทดสอบชิ้นตัวอย่างสามชิ้นหรือมากกว่า  ซึ่งบ่มให้ห้องปฏิบัติการจะต้องไม่ต่ำกว่าค่าที่กำหนดและจะต้องไม่มีค่าใด

    ต่ำกว่าร้อยละ 80 ของค่ากำลังอัดที่กำหนด

ข. หากกำลังอัดมีค่าต่ำกว่า ที่กำหนดก็อาจจำเป็นต้องเจาะเอาแก่นคอนกรีตไปทำการทดสอบ

ค. การทดสอบแก่นคอนกรีตจะต้องปฏิบัติตาม "วิธีเจาะและทดสอบแก่นคอนกรีต" (ASTM C 24) การทดสอบแก่นคอนกรีตต้องกระทำ

    ในสภาพผึ่งแห้งในอากาศ

ง. องค์อาคารหรือพื้นที่คอนกรีตส่วนใดที่วิศวกรพิจารณาเห็นว่าไม่แข็งแรงพอให้เจาะแก่นอย่างน้อยสองก้อนจาก แต่ละองค์อาคารหรือ

    พื้นที่นั้น ๆ ตำแหน่งที่จะเจาะแก่นให้วิศวกรเป็นผู้กำหนด

จ. กำลังของแก่นที่ได้จากองค์อาคาร หรือพื้นที่ จะต้องมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ หรือสูงกว่าร้อยละ 90  ของกำลังที่กำหนด จึงจะถือว่าใช้ได้

    และจะต้องไม่มีค่าใดต่ำกว่าร้อยละ 80 ของค่ากำลังที่กำหนด

ฉ. จะต้องอุดรูซึ่งเจาะเอาแก่นออกมาตามวิธีในข้อ (10)

ช. หากผลการทดสอบแสดงให้เห็นว่าคอนกรีตมีความแข็งแรงไม่พอ จะต้องทุบคอนกรีตนั้นทิ้ง แล้วหล่อใหม่  โดยผู้รับเหมา

    เป็นผู้ออกค่าใช้จ่ายทั้งสิ้น

หมวด 6  งานเหล็กรูปพรรณ
1. ทั่วไป

2. วัสดุ

1. -

2. บทกำหนดส่วนนี้คลุมถึงเหล็กรูปพรรณทุกชนิด

3. รายละเอียดเกี่ยวกับเหล็กรูปพรรณ ซึ่งมิได้ระบุในแบบและบทกำหนดนี้ให้ถือปฏิบัติตาม "มาตรฐานสำหรับ อาคารเหล็กรูปพรรณ" 

   ของวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยฯ ทุกประการ

เหล็กรูปพรรณทั้งหมดจะต้องมีคุณสมบัติสอดคล้องกับ มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาห์กรรม ที่ มอก. 116-2517 หรือ JIS ที่เหมาะสม 

3. การกองเก็บวัสดุ
การเก็บเหล็กรูปพรรณทั้งที่ประกอบแล้วและยังไม่ได้ประกอบ จะต้องเก็บไว้บนพื้นยกเหนือพื้นดิน จะต้องรักษา เหล็กให้ปราศจากฝุ่น 

ไขมัน หรือสิ่งแปลกปลอมอื่น ๆ และต้องระวังรักษาอย่าให้เหล็กเป็นสนิม

4. การต่อ
รายละเอียดในการต่อให้เป็นไปตามที่ระบุในแบบทุกประการ

5. รูและช่องเปิด
การเจาะหรือตัดหรือกดทะลุให้เป็นรูต้องกระทำตั้งฉากกับผิวของเหล็กและห้ามขยายรูด้วยความร้อนเป็นอันขาดในเสาที่เป็นเหล็กรูปพรรณ

ซึ่งต่อกับคาน ค.ส.ล. จะต้องเจาะรูไว้เพื่อให้เหล็กเสริมในคานคอนกรีตสามารถลอดได้ รูจะต้อง เรียบร้อยปราศจากรอยขาดหรือแหว่ง

ขอบรูซึ่งคมและยื่นเล็กน้อยอันเกิดจากการเจาะด้วยสว่าน ให้ขจัดออกให้หมดด้วย เครื่องมือ  โดยลบมุม 2 มิลลิเมตร  ช่องเปิดอื่น ๆ 

เหนือจากรูสลักเกลียวจะต้องเสริมแหวนเหล็ก ซึ่งมีความหนา ไม่น้อยกว่าความหนาขององค์อาคารที่เสริมนั้น รูหรือช่องเปิดภายใน

ของแหวนต้องเท่ากับช่องเปิดขององค์อาารที่เสริมนั้น

6. การประกอบและการยกติดตั้ง
ก. แบบขยายก่อนจะทำการประกอบเหล็กรูปพรรณทุกชิ้นผู้รับเหมาจะต้องส่งแบบขยาย (Shop Drawing) ต่อผู้แทนผู้ว่าจ้างเพื่อรับความเห็นชอบ

โครงการจ้างออกแบบก่อสร้าง

พื้นที่สำนักงานภายในมหาวิทยาลัย จำนวน 1 งาน

ส่วนพัฒนากายภาพ

สำนักงานอธิการบดี มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ

บริษัท เกทเวย์ อาร์คิเท็ค จำกัด
30/17 หมู่ 6 ซอยชินเขต 2/3 ถนนงามวงศ์วาน
แขวงทุ่งสองห้อง เขตหลักสี่ กรุงเทพฯ 10210
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รายการประกอบแบบโครงสร้าง (แผ่นที่ 4)
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SCALE     1 : 150

S0-05-รายการประกอบแบบโครงสร้าง (แผ่นที่ 4)



    (1.2) เสาเข็มที่นำมาใช้ต้อง มีความยาว พื้นที่หน้าตัดที่กดบนดินและสามารถรับน้ำหนักได้ตาม ที่ระบุไว้ในแบบและรายการประกอบแบบ

   (1.3) รูปลักษณ์ภายนอกของเสาเข็มต้องเหมือนกันตลอดความยาวของเสาเข็ม 

            สำหรับปลายเสาเข็มยอมให้สอบปลายได้ ไม่เกิน 1.5 เท่าของความกว้างของ ขนาดเสาเข็ม

   (1.4) เนื้อคอนกรีตของเสาเข็มต้องแน่นสม่ำเสมอ ไม่มีรอยพรุน หรือรอยแตกลึกจนเห็นเนื้อเหล็ก เสริมคอนกรีต

   (1.5) เสาเข็มยอมให้มีรอยร้าวต่อเนื่องกันได้ไม่เกินครึ่งหนึ่งของเส้นรอบรูป  และต้องทำมุมระหว่าง 80-90 องศา กับแนวแกนสะเทิน 

            รอยร้าวที่เกิดขึ้นแต่ละรอยต้องห่างกันเกิน 500 มม.

   (1.6) เสาเข็มจะนำมาใช้งานได้ เมื่ออายุของคอนกรีตที่ใช้หล่อเสาเข็มนั้นไม่น้อยกว่า 28 วัน นับจากวันหล่อเสาเข็มเสร็จ 

           ในกรณีที่ใช้ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ธรรมดา ยกเว้นกรณีที่ใช้ หล่อด้วยปูนซีเมนต์ชนิดแข็งตัวเร็ว ให้มีอายุไม่น้อยกว่า 10 วันได้

   (1.7) เสาเข็มต้องไม่โค้งงอ เมื่อตั้งในแนวดิ่งส่วนโค้งที่ออกจากแนวดิ่งต้องไม่เกิน 2 มม. ต่อความ ยาว 1 ม.

   (1.8) วิศวกรของผู้ว่าจ้างมีสิทธิแก้ไขเปลี่ยนแปลง ตลอดจนพิจารณาคุณสมบัติของเสาเข็มคอนกรีต และวิธีการทำงานให้เป็นไปตามแบบ

           ตลอดระยะเวลาการทำงานของเสาเข็ม

(2) เสาเข็มคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อเอง

   (2.1) วัสดุที่นำมาใช้งานต้องเป็นไปตามคุณสมบัติทั่วไป ของเสาเข็มคอนกรีตตามข้อ ข.(1)

   (2.2) เสาเข็มแต่ละต้น จะต้องหล่อครั้งเดียวต่อเนื่องกัน จะมีรอยต่อไม่ได้

   (2.3) BENDING MOMENT  ที่เกิดจากการยกเสาเข็ม จะต้องไม่ทำให้เกิด TENSILE STRESS  ในเหล็กเกินกว่าค่ามาตรฐานกำหนด 

   (2.4) เสาเข็มทุกต้น จะต้องผ่านการบ่มจนกว่าคอนกรีตจะได้ค่ากำลังอัดตามแบบกำหนด จึงจะ สามารถนำมาใช้งานได้

(3) เสาเข็มคอนกรีตหล่อสำเร็จ

   (3.1) ต้องมีคุณสมบัติทั่วไปเป็นไปตามคุณสมบัติทั่วไปของเสาเข็มคอนกรีต ในข้อ 2.2.1

   (3.2) กำหนดให้มีคุณสมบัติตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม เลขที่ มอก. 395-2549 สำหรับเสาเข็มคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อสำเร็จ

   (3.3) กำหนดให้มีคุณสมบัติตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม เลขที่ มอก. 396-2549  สำหรับเสาเข็มคอนกรีตเสริมเหล็กอัดแรงหล่อสำเร็จ

   (3.4) กำหนดให้มีคุณสมบัติตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม เลขที่ มอก. 394-2549  สำหรับเสาเข็มคอนกรีตเสริมเหล็ก

           อัดแรงหล่อสำเร็จแบบแรงเหวี่ยง

   (3.5) กำหนดให้มีคุณสมบัติตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม เลขที่ มอก. 398-2549 สำหรับเสาเข็มคอนกรีตเสริมเหล็กอัดแรง

           หล่อสำเร็จแบบแรงเหวี่ยง

   (3.6) กำหนดให้มีคุณสมบัติตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม เลขที่ มอก. 399-2549 สำหรับเสาเข็มคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อสำเร็จขนาดสั้น

   (3.7) หากเป็นเสาเข็มคอนกรีตต่อกันต้องไม่เกิน 2 ท่อน ข้อต่อต้องเป็นเหล็กเหนียว และหล่อเป็น ส่วนเดียวกันกับเสาเข็มแต่ละท่อน 

           การต่อให้ต่อโดยวิธีเชื่อมด้วยไฟฟ้า และทุกท่อน เมื่อต่อแล้วต้องเป็นเส้นตรงเดียวกัน

   (3.8) เสาเข็มคอนกรีตอัดแรง BENDING MOMENT ซึ่งเกิดจากการยกเสาเข็มจะต้องไม่ก่อให้เกิด TENSILE STRESS  ในคอนกรีตเกิน

           ร้อยละ 6 ของ CYLINDERICAL COMPRESSIVE STRENGTH ของคอนกรีตที่นำมาใช้ทำเสาเข็ม และจะต้องไม่เกินกว่า 24 กก./ตร.ซม. 

           หรือตามมาตรฐาน วสท. 100-16

   (3.9) ผู้รับจ้างจะต้องแสดงค่า EFFECTIVE PRESTRESSING FORCE (F) ในเสาเข็ม คอนกรีตอัดแรงไว้ด้วย ถ้าให้น้ำหนักที่เสาเข็มแต่ละต้น 

            จะต้องรับเมื่อใช้งาน = P ตามที่ ระบุในแบบค่าของ P + F จะต้องไม่เกินร้อยละ 40 ของ Pu ในเมื่อ Pu มีค่าเท่ากับร้อยละ 85 ของ  

             CYLINDERICAL COMPRESSIVE STRENGTH คูณกับพื้นที่หน้าตัดของเนื้อคอนกรีต ในส่วนที่เล็กที่สุดของเสาเข็ม

(4) อุปกรณ์ในการติดตั้งเสาเข็มและวิธีการติดตั้ง

(4.1) ปั้นจั่นที่นำมาใช้ในการตอกเสาเข็มจะต้องมีความมั่นคงแข็งแรง และมีความกว้างของฐานปั้นจั่น พอที่จะมีการทรงตัวได้ดีเมื่อยกเสาเข็ม

ขึ้นตั้งชิ้นส่วนที่ประกอบกันขึ้นเป็นต้นปั้นจั่นจะต้องไม่คดงอหรือแตกร้าว ตะเกียบคู่หน้าของปั้นจั่นจะต้องเป็นเส้นตรงและไม่หลวมคลอน

(4.2) เครื่องยนต์ใช้กับปั้นจั่นจะต้องมีสภาพสมบูรณ์ สามารถให้กำลังได้  โดยสม่ำเสมอ ห้ามล้อ คลัช 

และที่ห้ามการคลายตัวของเชือกลวดต้องอยู่ในสภาพที่ใช้การได้ดีและปลอดภัย เชือกลวดจะต้อง มีขนาดพอเหมาะกับน้ำหนักเสาเข็มและตุ้ม  

โดยจะต้องไม่สึกหรอจนส่อให้เห็นว่าจะเกิดอันตราย ขึ้นโดยง่าย

(4.3) พื้นที่ที่รองรับปั้นจั่นจะต้องเสริมให้แข็งแรงพอที่จะรับน้ำหนักปั้นจั่นและอุปกรณ์ต่างๆ ได้โดยขณะที่ตอกเสาเข็ม ปั่นจั่นจะไม่โยกคลอน

หรือทรุดตัวลงจนทำให้ตะเกียบบังคับเสาเข็มเสียแนว หรือเกิดแรงเบียดเสาเข็ม

(4.4) หมวกเหล็กที่ใช้ครอบหัวเสาเข็มในการตอกเสาเข็ม จะต้องมีขนาดพอเหมาะกับหัวเสาเข็ม ขนาดของหมวกไม่ควรมีขนาดใหญ่กว่า

หัวเสาเข็มเกิน 2.5 ซม. ภายในหมวกให้ใช้ ไม้เนื้ออ่อน รองหัวเสาเข็มได้หนาไม่เกิน 3 ซม. และเมื่อไม้รองในหมวกยุ่ยจนทำให้

ประสิทธิภาพในการ ตอกลดลงจะต้องเปลี่ยนใหม่ หมวกเหล็กจะต้องมีที่บังคับกับตะเกียบ

หมวด 7  งานเสาเข็มตอก
1. ทั่วไป

มาตรฐานงานนี้ใช้บังคับสำหรับงานเสาเข็มคอนกรีตและเสาเข็มไม้ 

2. เสาเข็ม
ก. เสาเข็มไม้

(1) ไม้ที่นำมาใช้เป็นเสาเข็มจะต้องเป็นไม้เบญจพรรณที่ตัดมาจากต้นที่แข็งแรงและยังไม่ตายซาก

(2) เสาเข็มจะต้องทุบหรือถากเปลือกออกทั้งหมด หรืออย่างน้อยร้อยละ 80 ตาไม้ต่าง ๆ จะต้องตัด ให้เรียบเสมอผิวของต้นเสาเข็ม 

      ปลายเสาเข็มตัดเรียบได้ฉากกับลำต้น

(3) เสาเข็มจะต้องตรงมากที่สุด เสาเข็มที่คดจะใช้ได้เมื่อขึงเชือกจากศูนย์กลางปลายเสาเข็มถึงศูนย์กลางปลายเสาเข็มแล้วเชือกไม่ล้ำออกจากลำต้น

(4) ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของเสาเข็มตามที่ระบุไว้ในแบบรายละเอียดนั้น ให้ถือค่าเฉลี่ยของเส้นผ่าศูนย์ 

      กลางระหว่างส่วนที่มากที่สุดกับส่วนที่น้อยที่สุด

(5) เสาเข็มจะต้องตอกให้จมอยู่ใต้ระดับน้ำใต้ดินต่ำสุดทุกต้น หรือตามที่วิศวกรกำหนด

ข. เสาเข็มคอนกรีต

(1) คุณสมบัติทั่วไปของเสาเข็มคอนกรีต

   (1.1) วัสดุต่าง ๆ ที่ใช้ในการหล่อเสาเข็ม ตลอดจนส่วนผสมคอนกรีต และการปฏิบัติจะต้องเป็น ไปตามมาตรฐานงานคอนกรีต 

            งานเหล็กเสริมคอนกรีต และมาตรฐานงานคอนกรีตอัดแรงทุก ประการ

(4.5) ตุ้มที่ใช้ตอกเสาเข็มจะต้องมีน้ำหนักไม่น้อยกว่าร้อยละ 70 ของน้ำหนักเสาเข็ม หรือตามที่กำหนด ในแบบรายละเอียด

(4.6) ก่อนตอกเสาเข็มจะต้องปักหมุดแสดงตำแหน่งของเสาเข็มที่จะตอกแต่ละต้นให้ชัดเจน และจะต้อง มีเครื่องบังคับ

เสาเข็มที่แข็งแรงพอเพื่อว่าเมื่อยกเสาเข็มขึ้นตั้งในที่บังคับเสาเข็ม ปลายเสาเข็มจะ อยู่ตรงศูนย์เสาเข็มที่ทำเครื่องหมายไว้ 

โดยเครื่องบังคับเสาเข็มไม่ต้องเคลื่อนที่หรือหักพังไป จนกว่า เสาเข็มจะจมลงไปในดินแล้วไม่น้อยกว่า 6 เมตร

(4.7) การตอกเสาเข็มจะต้องพยายามจัดให้แรงกระทบของตุ้มที่มีต่อตัวเสาเข็ม ถ่ายกำลังลงไปตาม แนวแกนของเสาเข็ม 

หากอุปกรณ์ในการตอกเสาเข็มหลวม ก่อให้เกิดแรงกระทบเสาเข็ม เบนออกนอกแนวแกนจนเสาเข็มสะบัดคลอนไปในทางราบแล้ว 

จะต้องหยุดการตอกเสาเข็มทันที จนกว่าจะแก้ไขสาเหตุที่ทำให้เสาเข็มสบัดเสียก่อนหากแก้ไขไม่ได้ต้องเปลี่ยนปั้นจั่นทั้งชุด

(4.8) ถ้ามีการนับ BLOW COUNT  จะต้องทำก่อนการใช้เสาส่ง หรือตามที่วิศวกรของผู้ว่าจ้างกำหนดให้

(4.9) เมื่อหัวเสาเข็มจนเสมอระดับดินแล้ว แต่ยังไม่ได้ระดับ ให้ใช้เสาส่งวางบนหัวเสาเข็ม  โดยที่เสาส่ง จะต้องยาวไม่เกินกว่า

ระยะที่หัวเสาเข็มต้องจมบวกด้วย 60 ซม.  ในการใช้เสาส่ง ปลายเสาส่ง ส่วนที่วางอยู่บนหัวเสาเข็ม จะต้องมีที่บังคับไม่ให้เคลื่อนหลุด

ออกจากหัวเสาเข็มในขณะตอก เสาเข็ม ห้ามใช้วัสดุอื่นรองหัวเสาเข็มนอกจากไม้เนื้ออ่อน หนาไม่เกิน 3 ซม. ที่บังคับแนว เสาเข็มต้อง

มั่นคงไม่โยกคลอนขณะที่ตอก และในกรณีที่ใช้หมวกครอบหัวเสาส่งจะต้องไม่มีวัสดุ รองทั้งภายในและภายนอกหมวกครอบ

(4.10) การตอกเสาเข็มจะต้องตอกด้วยความระมัดระวังมิให้เกิดอันตรายใดๆ ต่อชีวิตและทรัพย์สินของ อาคารข้างเคียง 

ความเสียหายต่างๆที่เกิดขึ้นอันมีสาเหตุเนื่องมาจากการตอกเสาเข็มแล้ว ผู้รับ เหมาจะต้องเป็นผู้ชดใช้แต่ผู้เดียว

 (4.11) ขณะตอกเสาเข็ม ถ้าปรากฏว่าเสาเข็มหักหรือเกิดรอยแตกร้าวด้วยเหตุใด ๆ ก็ตาม ผู้รับจ้างจะ ต้องปฏิบัติดังนี้

ให้สกัดส่วนที่แตกร้าวหรือหักออก แล้วหล่อคอนกรีตใหม่ เมื่อครบอายุคอนกรีตแล้ว จึงจะ ตอกต่อไปได้หรือถอนเสาเข็มต้นที่ชำรุดขึ้น 

แล้วใช้เสาเข็มต้นใหม่ที่ดีตอกลงแทนที่ได้ ถ้า ถอนเสาเข็มไม่ได้ต้องรีบแจ้งให้วิศวกรของผู้ว่าจ้างทราบโดยด่วน เพื่อพิจารณาสั่งการต่อไป

ค่าใช้จ่ายในการเพิ่มเสาเข็มหรือแก้ไขฐานราก ผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบทั้งสิ้น

(4.12) เสาเข็มคอนกรีตและเสาเข็มคอนกรีตอัดแรงที่แตกร้าว จะนำมาใช้ได้เมื่อได้รับความเห็นชอบ จากวิศวกรของผู้ว่าจ้าง

(4.13) ผู้รับจ้างจะต้องทำรายงานผลการตอกเสาเข็มแต่ละต้น พร้อมทั้งแบบแปลนแสดงตำแหน่งเสาเข็ม ที่ตอกไปแล้ว  โดยให้ปฏิบัติ

ตามระเบียนการบันทึก BLOW COUNT ซึ่งวิศวกรจะเป็นผู้กำหนด ส่งให้ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง เพื่อพิจารณาเสาเข็มต้นนั้นๆ 

ว่าจะสามารถรับน้ำหนักบรรทุก ได้ตามที่กำหนดหรือไม่

(4.14) ในกรณีที่ตอกเสาเข็มไปจนสุดความยาวของเสาเข็มตามที่ระบุไว้ในแบบรายละเอียด แต่เสาเข็มนั้นไม่สามารถรับน้ำหนัก

บรรทุกโดยปลอดภัยได้ตามที่กำหนดแล้ว ผู้รับจ้างจะต้องแจ้งผู้ว่าจ้างเพื่อ พิจารณาแก้ไขโดยด่วนทุกครั้ง

(4.15) ถ้าปรากฏว่า เสาเข็มตอกจมลงไม่ถึงระดับที่ระบุไว้ในแบบหรือรายละเอียดเนื่องจากชั้นดินแข็งหรือเหตุอื่นใดก็ตามผู้รับจ้างจะต้อง

รีบแจ้งให้ผู้ว่าจ้างทราบทันทีข้อวินิจฉัยของผู้ควบคุมงานหรือวิศวกรของผู้ว่าจ้างให้ถือเป็นเด็ดขาด ผู้รับจ้างจะต้องปฏิบัติ

ตามโดยปราศจากเงื่อนไขใด ๆ

(4.16) การทดสอบการรับน้ำหนักของเสาเข็ม ให้ปฏิบัติตามกฎของนิวยอร์คซิตี้  หรือตามกฎอื่นที่วิศวกร

ผู้ออกแบบจะพิจารณากำหนดให้

โครงการจ้างออกแบบก่อสร้าง
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a2=60°

a1=60°

Column Flange

Base PL

G=7

G=0 (t > 19)back gouging
G=0 (6 < t < 19)back gouging

G=0 (6 < t < 19)back gouging

G=7 (t < 6) with backing strip

G=7 (t < 6) with backing strip

t < 25

t1-t2 < 4mmt1-t2 < 4mm

b=1/3 (t=R)
a=2/3 (t-R)
R=0~2

"-"  ShapeBase PL and Column Flange"-"  Shape (gauging)

"-"  Shape (different PL thk.-2)"-"  Shape (different PL thk.-1)"-"  Shape (same PL thk.)

"T"  Shape (K-groove)"T"  Shape (gauging)"T"  Shape (backing strip)

IHG

FED

CBA

15< t

6 < T < 16
Smaller of t:t
S=0.8t
f=0.1S+1

"T"  Shape (K-type) Flare Welds of Re-bars"T"  Shape LKJ

a=
35

°

G=7

a=45°

2

t1

a=35°

t2t1 t2

a=35°

a2=60°

a1=45°

5
3

b
Ra

t

3
5

a=45°

5
3

5
R=

0~
2 t

a=45°

3
R=

0~
2 t

a=35°

1~
3

R=
0

t

R=
0

a=45°

5
3

t

2

t4t
/3

t/3
t/3

t4

t1

t2

f S

S

t2

t1

NOTES ON STRUCTURAL STEEL WORKS

1. STRUCTURAL MATERIALS Note : The following materials shall conform to JIS standards or equivalent.

Steel for general structural use.

Material Steel material type

Steel for welded structure

Special high-strength bolt

High-strength bolt

Bolt

Anchor bolt

Welding rods

SS400
STK400
STKR400
SSC400

Steel plate, flat bar, shaped steel
Structural tube
Rectangular pipe
Lightweight gauge steel

Torshear type high-strength bolt (S10T used as a set)

F10T (used as a set)

SS400

SS400

Coated elength for arc welding of mild steel
Ilmenite system (D4301)
Used on - SS400

Coated elength for arc welding of high-strength steel
Low hydrogen system (D5016)
Used on - SS490A

Note :
The above electrod shall be applicable to manual arc welding
If a welding material other than the above is to be used, prior
approval from the designer in change shall be abtained.
For steel material with tensile strength of more than 50 kg/mm. 2

low hydrogen system electrod shall be used.
For end tab and tack weld, low hydrogen system electrod shall
be used.

2. RUST - PREVENTIVE COATING

Location of coating
Paint code

number
No. of
coats

Surface
preparation Remarks

Structural steel beam 2 2 Type 2
Canopy 6 2 Type 2

Note:
The above table shall be applicable to rust preventive coating of the surface of structural steel members.
For surface exposed to the outside, any paint 2-6 in the table below, shall be used. More than two coats shall be applied, either
in shop or at site.
Any surface left uncoated at the shop or damaged at site shall be repaired at site.
Rust preventive coating at site shall be of the same paint and monufacturer used in shop coating.

2.1 paint (The following code number shall be inserted in the paint code number column in the above table.)

Code number Paint JIS Specification

1 Anticorrosive paint for general use JIS K5621

2 Red-lead anticorrosive paint JIS K5622

3 Lead suboxide anticorrosive paint JIS K5623

4 Basic lead chromate anticorrosive paint JIS K5624

5 Lead cyanamide anticorrosive paint JIS K5625

6 Zinc-rich paint JIS H8641

2.2 SURFACE PREPARATION (The following number shall be inserted in the surface preparation columnin the above table.)

Method Degree of finishClassification

Type 1B

Type  2

Blasting (shot , grid , sand) or acid washing,

or equivalent to SSPC SP10

Although black skin and rust on

removed , on outline is slightly visible.
the surface have been thoroughly

Lead suboxide anticorrosive paint

Basic lead chromate anticorrosive paint

although totally cohered black

skin , rust , etc., have been removed.
skin remains , all other loose black

2.3 SCOPE OF COATING
Portions not to be coated in shop are as follows :

1) Portions to be adhered to concrete or embedded in concrete.
2) Portions that will contact each other after assembling.
3) Portions to be field welded plus a minimum of 100mm on either sides.
4) Portions subject to ultrasonic flaw detection test at site.
5) Portions surface of friction joint of high-strength bolt.
6) Portions subject to cutting finish for adhernce or rotation.
7) Hermetically sealed portion of member with closed section.

3.1 TESTING OF STEEL MATERIAL
3. TESTING AND INSPECTION

Material Test items No.of test pieces No. of tests Method

Tensile test

Tests shall be performed by a commercial laboratory or at the place approved by the Engineer.
Note:

Bending test
Structural steel

sampling
inspection

one / test

Once for each
different section,
and once perevery

20t in steel weight,
whichever lesser.

JIS Z2241
Method of Tensile
Test for Metallic
Materials
JIS Z2248
Method of Bend Test
for Metallic Materials

3.2 INSPECTION OF TORSHEAR TYPE HIGH-STRENGTH BOLT

3. TESTING AND INSPECTION

Time of Inspection 
JudgementDescriptioninspection items

Receiving inspection Confirmation inspection • Sampling inspection If the average axial force at the time of rupture of tension
at construction site of introduced tension • 5 sets/lot and all notch (rupture groove) satisfies the average value of tightening

diameters axial force of the bolt set, the bolt is considered to have
passed the inspection

If the pintale is cut off normally and confirmed that there
is no rotation together using a marking, the bolt is considered
to have passed the inspection

Inspection after Visual inspection • 100%
tightening

• 1 set means one bolt, one nut and one washer (under nut)
Note :

• "tightening axial force of the bolt set" shall be in accordance with JASS 6.
• If a bolt set fails to pass the inspection , disposition shall be in accordance with JASS 6.

3.3 TESTING AND INSPECTION OF HIGH-STRENGTH BOLT (TORQUE CONTROL
METHOD OR TURN-OF-NUT METHOD) SHALL BE IN ACCORDANCE WITH JASS 6.

3.4 INSPECTION OF WELDS

Inspection
Method Standards

items

Visual  inspection

1. Ultrasonic flaw detection test shall be consigned to a commercial laboratory.
Note :

No.

inspected
Judgement

(surface defect, accuracy
of finish)

in accordance with
"Guidelines for Structural
Steel" (1986) of Architectural
Architectural Institute of Japan.

Visual

inspection
100%

in accordance with "Accuracy Standards of Structural
Steel" of the "Standard Specification for Building works".

Inspection of internal
defect of butt welded 
portion

in accordance with
"Standards for Ultrasonic Flaw
detection Test of Welds of
Structural Steel and Commentary"

Ultrasonic flaw
detection test

100%

• Judgement shall be made in accordance with
the Standards, Commentary 7.2.1 (1) (1979)

of Architectural Institute of Japan.

on the left.
• Judgement failure of each lot shall be in

accordance with the sampling inspection method.

4. OTHERS
4.1 STANDARDS OF HOLE DIAMETER OF BOLT  (Unit : mm)

4.2 STANDARDS OF PITCH AND END DISTANCE OF BOLT (Unit : mm)

4.3 STANDARDS OF THROUGH-HOLE OF REBAR  (Unit : mm)

4.4 THE SPECIFICATION OF LEVELLING MORTAR UNDER THE BASE

• THrough-hole for equipment piping shall be processed in accordance with hole diameter in the design drawing or shop drawing.
Note :

• The strength of mortar shall be larger than the strength of concrete for foundation , etc .

Note :

• Coating thickness shall be 30-50 mm.
• In principle , nonshrink mortar shall be used as grout.

• The pitch and end distance of braces are different from the above table and shown separately in the drawing.

Note :

• Edge distance (e2) and gage (g1) shall be in accordance with "Design Standards for Steel Structure" of Architectural Institute of Japan.

Shaft
diameter (d)

d       <     20

SHALL BE AS FOLLOWS :
• Nonshrink mortar [ strength : 350 kg/cm. 2 , thickness : 50 mm]

20      <      d

d    +   2.0

d    +   2.0
d         +       0.5 d      +     5.0

Bolt Anchor bolt

Hole diameter (d)

Nominal diameter of bolt Pitch (P) End distance (e1)

M 16 60 35

M 20 70 40

M 22 70 40

M 24 80 50

M 26 90 50

Hoop bar , cross bar , etc. Main bar

Nominal size of rebar

Hole diameter

D10 D12 D16 D20 D25

17⌀ 17⌀ 21.5⌀ 35⌀ 40⌀
e2

e2
g1

p e1p

5. WELDING

Note: Unless otherwise shown on detailed drawing , the following method shall be applied.

5.1 BUTT and GROOVE WELDING

Shop welding

Field welding

Welding all-around

Butt and Groove welding

Fillet welding (one side)

Fillet welding (both sides)

Flare welding (bar to PL)

Flare welding (bar to bar)

5.2 FILLET WELDING

5.3 FILLET WELDING
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BEAM    WF - STEEL.(mm) PLATE  A (mm) PLATE  B (mm) WELDING (mm)
REMARK

BEAM    WF - STEEL.(mm) H B a1 b1 t a2 b2 t w1 w2 w3 w4
WF 100 x 100 x 6 x 8 mm.

WF 150 x 150 x 7 x 10 mm.

WF 175 x 175 x 7.5 x 11 mm.

WF 200 x 200 x 8 x 12 mm.

WF 250 x 250 x 9 x 14 mm.

WF 300 x 300 x 10 x 15 mm.

WF 350 x 350 x 12 x 19 mm.

WF 400 x 400 x 13 x 21 mm.

100 100 60 60 4

150 150 100 100 4

4

4

4

4

6

6

150

150

150

200

200

250

300

300

6

6

6

9

9

9

9

12

4

4

4

6

6

8

4

4

4

4

4

4

4

4

8

10

11

12

14

15

19

21

6

7

7.5

8

9

10

12

13

120

140

200

250

280

320

175

200

250

300

350

400

120

140

200

250

280

320

175

200

250

300

350

400

6

6

150

120

150

180

220

270

320

370

BEAM    WF - STEEL.(mm) PLATE  A (mm) PLATE  B (mm) WELDING (mm)
REMARK

BEAM    WF - STEEL.(mm) H B a1 b1 t a2 b2 t w1 w2 w3 w4

WF 200 x 100 x 5.5 x 8 mm. 200 100 120 120 4 150 6 4 4 8 5.580

WF 200 x 150 x 6 x 9 mm.

WF 250 x 125 x 6 x 9 mm.

WF 300 x 150 x 6.5 x 9 mm.

WF 350 x 175 x 7 x 11 mm.

WF 400 x 200 x 8 x 13 mm.

WF 450 x 200 x 9 x 14 mm.

WF 500 x 200 x 10 x 16 mm

WF 600 x 200 x 11 x 7 mm.

WF 700 x 300 x 13 x 24 mm.

194 150 120 120 4 150 6 4 4 8 6130

250 125 150 150 4 200 6 4 4 9 6100

300 150 180 4 250 6 4 4 9 6.5120

350 175 210 6 300 9 6 4 11 7150

400 200 240 6 300 9 6 4 13 8180

450 200 270 6 320 9 6 4 14 9180

500 200 300 6 350 9 6 4 16 10180

600 200 360 9 400 12 6 6 17 11180

700 300 450 9 500 15 8 6 24 13270

180

210

240

270

300

360

450

a1/2 a1/2

b1

a2
PLATE      B

WELD  w1

WELD  w2 

PLATE      A

WELD  w3 

WELD  w4 

WF - STEEL

a2/2 a2/2
a1/2 a1/2

b1

a2
PLATE      B

WELD  w1

WELD  w2 

PLATE      A

WELD  w3 

WELD  w4 

WF - STEEL

a2/2 a2/2

WF - STEEL

PLATE      A

WELD  w2

WELD  w1

PLATE      B

B

b2

b1H

WF - STEEL

PLATE      A

WELD  w2

WELD  w1

PLATE      B

B
b2

b1H

25

PLATE      B

B

1/3B

MEMBER     A
STEEL ANGLE        A

PLATE      B
t 1 mm.

TYP.

TYP.

TYP.
t 1 mm.

TYP.
t 1 mm.

TYP.
BACKING BAR PLATE     A

4 mm.
TYP.

TYP.

TYP.

t 1 mm.
TYP.

TYP.

t 1 mm.

BACKING BAR PLATE     A

STEEL ANGLE        A

PLATE      B

MEMBER     A

25

STEEL ANGLE        A

STEEL COLUMN

TYP.
4 mm.
MEMBER     A

TYP.
t 2 mm.

TYP.
mm.

SEE  DETAIL
TYP.

t 2 mm.

PLATE      B

PLATE      B

4 mm.
TYP.

4 mm.
TYP.
PLATE      C

TYP.
t 2 mm.

FRAME-CUT COPE HOLE

PLATE      A
BACKING BAR

TYP.
t 1 mm.

45°

15

SEE  DETAIL
TYP.
PLATE      A

PLATE      B

STEEL COLUMN
t 2 mm.

TYP.

TYP.
t 2 mm.

TYP.
t 1 mm.

MEMBER     A

STEEL ANGLE        A

TYP.
4 mm.

TYP.
4 mm.t 1 mm.

t 1 mm.

TYP.

TYP.

TYP.

MEMBER     A

STEEL ANGLE        A

4 mm.

TYPICAL COLUMN & BEAM  CONNECTION
MEMBER   A STEEL ANGEL  A PLATE  C WELD  t2 REMARKWELD  t1PLATE  BPLATE  A

WF 200 x 100 x 5.5 x 8 mm.

WF 200 x 200 x 8 x 12 mm.

WF 250 x 125 x 6 x 9 mm.

WF 250 x 250 x 9 x 11 mm.

WF 300 x 150 x 6.5 x 9 mm.

WF 300 x 300 x 10 x 15 mm.

WF 350 x 175 x 7 x 11 mm.

WF 400 x 200 x 8 x 13 mm.

WF 450 x 200 x 9  14 mm.

WF 500 x 200 x 10 x 16 mm.

WF 600 x 200 x 11 x 17 mm.
C-R-T \ WAREHOUS

RUTTIWAN / SPEC-STE / 1:100

L 50 x 50 x 6 mm.

L 50 x 50 x 6 mm.

L 50 x 50 x 6 mm.

L 50 x 50 x 6 mm.

L 50 x 50 x 6 mm.

L 50 x 50 x 6 mm.

L 75 x 75 x 6 mm.

L 75 x 75 x 6 mm.

L 75 x 75 x 6 mm.

L 75 x 75 x 6 mm.

L 75 x 75 x 6 mm.

PL-15 x 100 x 4.5 mm.THK.

PL-15 x 200 x 4.5 mm.THK.

PL-15 x 125 x 4.5 mm.THK.

PL-15 x 250 x 4.5 mm.THK.

PL-15 x 150 x 4.5 mm.THK.

PL-15 x 300 x 4.5 mm.THK.

PL-15 x 175 x 4.5 mm.THK.

PL-15 x 200 x 4.5 mm.THK.

PL-15 x 200 x 4.5 mm.THK.

PL-15 x 200 x 4.5 mm.THK.

PL-15 x 200 x 4.5 mm.THK.

PL-50 x 6 mm.THK

PL-100 x 12 mm.THK.

PL-65 x 9 mm.THK.

PL-125 x 12 mm.THK.

PL-75 x 9 mm. THK.

PL-150 x 15 mm.THK.

PL-85 x 9 mm.THK.

PL-100 x 12 mm.THK.

PL-100 x 12 mm.THK.

PL-100 x 15 mm.THK.

PL-100 x 15 mm.THK.

PL- 6 mm.THK.

PL- 12 mm.THK.

PL- 12 mm.THK.

PL- 9 mm.THK.

PL- 9 mm.THK.

PL- 9 mm.THK.

PL- 12 mm.THK.

PL- 12 mm.THK.

PL- 15 mm.THK.

PL- 15 mm.THK.

PL- 15 mm.THK. 7 mm. 17 mm.

7 mm.

7 mm.

4 mm.

4 mm.

6 mm.

6 mm.

6 mm.

6 mm.

5 mm.

5 mm.

8 mm.

12 mm.

9 mm.

9 mm.

11 mm.

11 mm.

15 mm.

13 mm.

14 mm.

16 mm.

- GROOVE WELD 45

TYPICAL BEAM & BEAM  CONNECTION
MEMBER   A STEEL ANGEL  A PLATE  A

WF 100 x 100 x 6 x 8 mm.

WF 150 x 75 x 5 x 7 mm.

WF 150 x 100 x 6 x 9 mm.

WF 150 x 150 x 7 x 10 mm.

WF 200 x 100 x 5.5 x 8 mm.

WF 250 x 125 x 6 x 9 mm.

WF 300 x 150 x 6.5 x 9 mm.

WF 350 x 175 x 7 x 11 mm.

WF 400 x 200 x 8 x 13 mm.

WF 500 x 200 x 10 x 16 mm.

WF 600 x 200 x 11 x 17 mm.

L 50 x 50 x 6 mm.

L 50 x 50 x 6 mm.

L 50 x 50 x 6 mm.

L 50 x 50 x 6 mm.

L 50 x 50 x 6 mm.

L 50 x 50 x 6 mm.

L 50 x 50 x 6 mm.

L 50 x 50 x 6 mm.

L 50 x 50 x 6 mm.

L 65 x 65 x 6 mm.

PL-15 x 100 x 4.5 mm.THK.

PL-15 x 75 x 4.5 mm.THK.

PL-15 x 100 x 4.5 mm.THK.

PL-15 x 150 x 4.5 mm.THK.

PL-15 x 100 x 4.5 mm.THK.

PL-15 x 125 x 4.5 mm.THK.

PL-15 x 150 x 4.5 mm.THK.

PL-15 x 175 x 4.5 mm.THK.

PL-15 x 200 x 4.5 mm.THK.

PL-15 x 200 x 4.5 mm.THK.

PL-15 x 200 x 4.5 mm.THK.

WF 700 x 300 x 13 x 24 mm. L 75 x 75 x 9 mm.

L 65 x 65 x 6 mm.

PL-15 x 300 x 4.5 mm.THK.

PLATE  B

PL-6mm.THK.

PL-6mm.THK.

PL-6mm.THK.

PL-6mm.THK.

PL-6mm.THK.

PL-6mm.THK.

PL-6mm.THK.

PL-6mm.THK.

PL-9mm.THK.

PL-10mm.THK.

PL-11mm.THK.

PL-12mm.THK.

WELD  t1

5 mm.

5 mm.

4 mm.

6 mm.

4 mm.

4 mm.

4 mm.

4 mm.

4 mm.

4 mm.

4 mm.

4 mm.

WELD  t2 REMARK

17 mm.

6 mm.

7 mm.

9 mm.

8 mm.

10 mm.

9 mm.

9 mm.

11 mm.

13 mm.

16 mm.

- GROOVE WELD 45

14 mm.

STUD WELDING BY STUD-WELDING GUN

(ARE THE SAME AS SQUARE BUTT WELD)

FILLET WELDING THE ARROW SIDE WITH LEG 9 mm.

FILLET WELDING BOTH SIDE WITH LEG 10mm.

TRIM THE PLATE WITH V-SHAPE AND WELDING ON ARROW SIDE.

FIELD WELD,FILLET WELD ON THE ARROW SIDE WITH LEG 

9mm.

WELD ALL ARROW,FILLET WELL WITH LEG 10mm.

SINGLE V.BUTT WELD WITH LEG 10mm.

SQUARE BUTT WELD BACK HEAD

BEULE BUTT WELD WITH LEG 30mm.

TRIM THE PLATE WITH V-SHAPE AND WELDING ON 

ARROW SIDE ADD FILLET WELDING WITH LEG 10mm.

2

1

3

4

5

6

7

8

9

10

SYMBOL

SW.

9 mm.

10 mm.

9 mm.

FIE
LD

WE
LD

10 mm.

10 mm.

30 mm.

10
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นายวิศัลย์  ศศิธรานนท์  วสถ. 507

นายทนงชัย พรหมมา สย. 8732

นายสมยศ โฉสูงเนิน วฟก. 871

นางสาว จินดารัตน์ จันทร ภส. 3295

นายณรงค์ ร่วมสุข สก. 936

แบบจำลองข้อมูลสารสนเทศอาคาร (BIM)

การศึกษาเด็กพิเศษ

C

รายการประกอบแบบโครงสร้าง (แผ่นที่ 7)

SWU-C-S0-08

23/01/69
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NOTES :

1.  ระยะ(DIMENSION)ที่กำหนดในแบบมีมิติเป็นมิลลิเมตร ยกเว้นจะกำหนดเป็นอย่างอื่น

2.  ระดับ(ELEVATION)ที่กำหนดในแบบมีมิติเป็นเมตร ยกเว้นจะกำหนดเป็นอย่างอื่น

3.  กำลังอัดของคอนกรีตรูปทรงกระบอกมาตรฐานที่อายุ 28 วัน ต้องไม่น้อยกว่า 240 ksc.

4.  เหล็กเสริมต้องมีกำลังที่จุดครากไม่น้อยกว่า 4,000 กก/ตร.ซม สำหรับเหล็กข้ออ้อย

      และ 2,400 กก/ตร.ซม สำหรับเหล็กกลม
5.  รายละเอียดงานเหล็กรูปพรรณ

-เบอร์เหล็กรูปพรรณ และ ขนาดเหล็ก
เสาเหล็ก  

คานเหล็กรับพื้น
SB1 = []-200X100X4.5mm.(คานเหล็ก)

SB3 = []-125X75X3.2mm.@0.40m.,Max.(ตงเหล็กรับพื้น)

RB1 = []-125X75X3.2mm.(อะเส)

- เหล็กรูปพรรณรีดร้อน (HOT ROLLED)ให้ใช้ตามมาตรฐาน มอก.1227-2539

   เกรด SS400  ,JIS G3101 GRADE SS400, ASTM A36 หรือเทียบเท่า

- เหล็กแผ่นรีดร้อน (HOT ROLLED)ให้ใช้ตามมาตรฐาน มอก.1479-2566

   เกรด SS400  ,JIS G3101 GRADE SS400, ASTM A36 หรือเทียบเท่า

- เหล็กโครงสร้างรูปพรรณกลวงและเหล็กรูปพรรณขึ้นรูปเย็นให้ใช้ตาม

   มาตรฐาน  ,มอก.107-2566

- งานเหล็กรูปพรรณทั่วไปให้ทาสีป้องกันสนิมจํานวน 2 ชั้น สีน้ำมันอีก 2

   ชั้น (RED LEAD 1 LAYER , RED LEAD IRON OXIDE 1 LAYER , ALKYD

   ENAMEL 2 LAYER) และทาสีป้องกันไฟตามมาตรฐานที่กำหนดในกฎหมาย
- ลวดเชื่อมใช้ลวด ELECTRODE ชั้นคุณภาพ E-60xx

- CHEMICAL BOLT,BOLT ,NUT @ WASHER ทั้งหมดเป็นชนิด MEDIUM CARBON

   STEEL ASTM A325 นอกจากแบบรายละเอียดระบุเป็นอย่างอื่น

- BOLT ใช้ CHEMICAL BOLTS  ระบุตามแบบ

RB3 = []-125X75X3.2mm.(อกไก่เหล็ก)

RB2 = []-125X75X3.2mm.(จันทันเหล็ก)

6. ผู้รับจ้างต้องตรวจสอบโครงสร้างเดิมก่อนการติดตั้งเสา หากพบความเสียหาย ความชำรุด    หรือข้อบกพร่องของโครง

สร้างเดิม ต้องแจ้งให้ผู้ควบคุมงานทราบทันที และดำเนินการซ่อม   แซมให้โครงสร้างอยู่ในสภาพที่แข็งแรง ปลอดภัย และ

พร้อมรับน้ำหนักตามที่ออกแบบก่อน เริ่มดำเนินการติดตั้งเสา ทั้งนี้ การซ่อมแซมต้องเป็นไปตามมาตรฐานวิศวกรรม และ

ต้องได้ รับความเห็นชอบจากผู้ควบคุมงานหรือวิศวกรก่อนดำเนินการติดตั้งเสาต่อไป

RB4 = []-50X50X2.3mm.(แปเหล็ก)

โครงเคร่าเหล็กรับผนัง  - SW1 = []-125X75X3.2mm.(โครงเคร่าเหล็ก)

SB2 = []-200X100X4.5mm.(คานเหล็ก)

โครงเหล็กหลังคา

SC1 = []-200X200X4.5mm.
SCx = []-75X75X3.2mm.(เสารับบันได)

SCx1 = []-75X75X3.2mm.(เสาชานพักบันได)

SBx2 = []-125X75X3.2mm.(คานชานพักบันได)

SBx1 = []-125X75X3.2mm.(แม่บันได)

SBx3 = []-50X50X2.3mm.(โครงลูกตั้ง-นอนเหล็ก)

โครงเคร่าบันได

โครงการจ้างออกแบบก่อสร้าง

พื้นที่สำนักงานภายในมหาวิทยาลัย จำนวน 1 งาน

ส่วนพัฒนากายภาพ

สำนักงานอธิการบดี มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ

บริษัท เกทเวย์ อาร์คิเท็ค จำกัด
30/17 หมู่ 6 ซอยชินเขต 2/3 ถนนงามวงศ์วาน
แขวงทุ่งสองห้อง เขตหลักสี่ กรุงเทพฯ 10210
โทรศัพท์ 025505148-9 โทรสาร 025505147
Email : gateway.architects@gmail.com

สัญญาเลขที่   สก 35/2568
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แบบจำลองข้อมูลสารสนเทศอาคาร (BIM)

การศึกษาเด็กพิเศษ
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แปลนโครงสร้างเสา และ โครงผนัง ชั้นที่ 1
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NOTES :

1.  ระยะ(DIMENSION)ที่กำหนดในแบบมีมิติเป็นมิลลิเมตร ยกเว้นจะกำหนดเป็นอย่างอื่น

2.  ระดับ(ELEVATION)ที่กำหนดในแบบมีมิติเป็นเมตร ยกเว้นจะกำหนดเป็นอย่างอื่น

3.  กำลังอัดของคอนกรีตรูปทรงกระบอกมาตรฐานที่อายุ 28 วัน ต้องไม่น้อยกว่า 240 ksc.

4.  เหล็กเสริมต้องมีกำลังที่จุดครากไม่น้อยกว่า 4,000 กก/ตร.ซม สำหรับเหล็กข้ออ้อย

      และ 2,400 กก/ตร.ซม สำหรับเหล็กกลม
5.  รายละเอียดงานเหล็กรูปพรรณ

-เบอร์เหล็กรูปพรรณ และ ขนาดเหล็ก
เสาเหล็ก  

คานเหล็กรับพื้น
SB1 = []-200X100X4.5mm.(คานเหล็ก)

SB3 = []-125X75X3.2mm.@0.40m.,Max.(ตงเหล็กรับพื้น)

RB1 = []-125X75X3.2mm.(อะเส)

- เหล็กรูปพรรณรีดร้อน (HOT ROLLED)ให้ใช้ตามมาตรฐาน มอก.1227-2539

   เกรด SS400  ,JIS G3101 GRADE SS400, ASTM A36 หรือเทียบเท่า

- เหล็กแผ่นรีดร้อน (HOT ROLLED)ให้ใช้ตามมาตรฐาน มอก.1479-2566

   เกรด SS400  ,JIS G3101 GRADE SS400, ASTM A36 หรือเทียบเท่า

- เหล็กโครงสร้างรูปพรรณกลวงและเหล็กรูปพรรณขึ้นรูปเย็นให้ใช้ตาม

   มาตรฐาน  ,มอก.107-2566

- งานเหล็กรูปพรรณทั่วไปให้ทาสีป้องกันสนิมจํานวน 2 ชั้น สีน้ำมันอีก 2

   ชั้น (RED LEAD 1 LAYER , RED LEAD IRON OXIDE 1 LAYER , ALKYD

   ENAMEL 2 LAYER) และทาสีป้องกันไฟตามมาตรฐานที่กำหนดในกฎหมาย
- ลวดเชื่อมใช้ลวด ELECTRODE ชั้นคุณภาพ E-60xx

- CHEMICAL BOLT,BOLT ,NUT @ WASHER ทั้งหมดเป็นชนิด MEDIUM CARBON

   STEEL ASTM A325 นอกจากแบบรายละเอียดระบุเป็นอย่างอื่น

- BOLT ใช้ CHEMICAL BOLTS  ระบุตามแบบ

RB3 = []-125X75X3.2mm.(อกไก่เหล็ก)

RB2 = []-125X75X3.2mm.(จันทันเหล็ก)

6. ผู้รับจ้างต้องตรวจสอบโครงสร้างเดิมก่อนการติดตั้งเสา หากพบความเสียหาย ความชำรุด    หรือข้อบกพร่องของโครง

สร้างเดิม ต้องแจ้งให้ผู้ควบคุมงานทราบทันที และดำเนินการซ่อม   แซมให้โครงสร้างอยู่ในสภาพที่แข็งแรง ปลอดภัย และ

พร้อมรับน้ำหนักตามที่ออกแบบก่อน เริ่มดำเนินการติดตั้งเสา ทั้งนี้ การซ่อมแซมต้องเป็นไปตามมาตรฐานวิศวกรรม และ

ต้องได้ รับความเห็นชอบจากผู้ควบคุมงานหรือวิศวกรก่อนดำเนินการติดตั้งเสาต่อไป

RB4 = []-50X50X2.3mm.(แปเหล็ก)

โครงเคร่าเหล็กรับผนัง  - SW1 = []-125X75X3.2mm.(โครงเคร่าเหล็ก)

SB2 = []-200X100X4.5mm.(คานเหล็ก)

โครงเหล็กหลังคา

SC1 = []-200X200X4.5mm.
SCx = []-75X75X3.2mm.(เสารับบันได)

SCx1 = []-75X75X3.2mm.(เสาชานพักบันได)

SBx2 = []-125X75X3.2mm.(คานชานพักบันได)

SBx1 = []-125X75X3.2mm.(แม่บันได)

SBx3 = []-50X50X2.3mm.(โครงลูกตั้ง-นอนเหล็ก)

โครงเคร่าบันได

โครงการจ้างออกแบบก่อสร้าง

พื้นที่สำนักงานภายในมหาวิทยาลัย จำนวน 1 งาน

ส่วนพัฒนากายภาพ

สำนักงานอธิการบดี มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ

บริษัท เกทเวย์ อาร์คิเท็ค จำกัด
30/17 หมู่ 6 ซอยชินเขต 2/3 ถนนงามวงศ์วาน
แขวงทุ่งสองห้อง เขตหลักสี่ กรุงเทพฯ 10210
โทรศัพท์ 025505148-9 โทรสาร 025505147
Email : gateway.architects@gmail.com

สัญญาเลขที่   สก 35/2568

สถาปนิก

นายวรวุฒิ การผลดี ภฟก. 61946

รวมทั้งหมด

วันที่

REV.0

แผ่นที่

หมายเลขแบบ

เลขที่แบบ

แบบแก้ไข

มาตราส่วน

นางสาวนงเยาว์  เรืองสว่าง ภก . 36961

AS SHOWN

วิศวกรโครงสร้าง

วิศวกรระบบไฟฟ้า

วิศวกรระบบสุขาภิบาล

วิศวกรระบบเครื่องกล

นายสถาพร บัวโรย สสถ. 3672

นายวิทย์วศิน กำศรนิเวศร์ สสถ. 3637

นายวิศัลย์  ศศิธรานนท์  วสถ. 507

นายทนงชัย พรหมมา สย. 8732

นายสมยศ โฉสูงเนิน วฟก. 871

นางสาว จินดารัตน์ จันทร ภส. 3295

นายณรงค์ ร่วมสุข สก. 936

แบบจำลองข้อมูลสารสนเทศอาคาร (BIM)

การศึกษาเด็กพิเศษ

C

แปลนโครงสร้างเสา พื้น และ โครงผนัง ชั้นที่ 2

SWU-C-S1-02

23/01/69

SCALE      1 : 100

แปลนโครงสร้างเสา พื้น และ โครงผนัง ชั้นที่ 2
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NOTES :

1.  ระยะ(DIMENSION)ที่กำหนดในแบบมีมิติเป็นมิลลิเมตร ยกเว้นจะกำหนดเป็นอย่างอื่น

2.  ระดับ(ELEVATION)ที่กำหนดในแบบมีมิติเป็นเมตร ยกเว้นจะกำหนดเป็นอย่างอื่น

3.  กำลังอัดของคอนกรีตรูปทรงกระบอกมาตรฐานที่อายุ 28 วัน ต้องไม่น้อยกว่า 240 ksc.

4.  เหล็กเสริมต้องมีกำลังที่จุดครากไม่น้อยกว่า 4,000 กก/ตร.ซม สำหรับเหล็กข้ออ้อย

      และ 2,400 กก/ตร.ซม สำหรับเหล็กกลม
5.  รายละเอียดงานเหล็กรูปพรรณ

-เบอร์เหล็กรูปพรรณ และ ขนาดเหล็ก
เสาเหล็ก  

คานเหล็กรับพื้น
SB1 = []-200X100X4.5mm.(คานเหล็ก)

SB3 = []-125X75X3.2mm.@0.40m.,Max.(ตงเหล็กรับพื้น)

RB1 = []-125X75X3.2mm.(อะเส)

- เหล็กรูปพรรณรีดร้อน (HOT ROLLED)ให้ใช้ตามมาตรฐาน มอก.1227-2539

   เกรด SS400  ,JIS G3101 GRADE SS400, ASTM A36 หรือเทียบเท่า

- เหล็กแผ่นรีดร้อน (HOT ROLLED)ให้ใช้ตามมาตรฐาน มอก.1479-2566

   เกรด SS400  ,JIS G3101 GRADE SS400, ASTM A36 หรือเทียบเท่า

- เหล็กโครงสร้างรูปพรรณกลวงและเหล็กรูปพรรณขึ้นรูปเย็นให้ใช้ตาม

   มาตรฐาน  ,มอก.107-2566

- งานเหล็กรูปพรรณทั่วไปให้ทาสีป้องกันสนิมจํานวน 2 ชั้น สีน้ำมันอีก 2

   ชั้น (RED LEAD 1 LAYER , RED LEAD IRON OXIDE 1 LAYER , ALKYD

   ENAMEL 2 LAYER) และทาสีป้องกันไฟตามมาตรฐานที่กำหนดในกฎหมาย
- ลวดเชื่อมใช้ลวด ELECTRODE ชั้นคุณภาพ E-60xx

- CHEMICAL BOLT,BOLT ,NUT @ WASHER ทั้งหมดเป็นชนิด MEDIUM CARBON

   STEEL ASTM A325 นอกจากแบบรายละเอียดระบุเป็นอย่างอื่น

- BOLT ใช้ CHEMICAL BOLTS  ระบุตามแบบ

RB3 = []-125X75X3.2mm.(อกไก่เหล็ก)

RB2 = []-125X75X3.2mm.(จันทันเหล็ก)

6. ผู้รับจ้างต้องตรวจสอบโครงสร้างเดิมก่อนการติดตั้งเสา หากพบความเสียหาย ความชำรุด    หรือข้อบกพร่องของโครง

สร้างเดิม ต้องแจ้งให้ผู้ควบคุมงานทราบทันที และดำเนินการซ่อม   แซมให้โครงสร้างอยู่ในสภาพที่แข็งแรง ปลอดภัย และ

พร้อมรับน้ำหนักตามที่ออกแบบก่อน เริ่มดำเนินการติดตั้งเสา ทั้งนี้ การซ่อมแซมต้องเป็นไปตามมาตรฐานวิศวกรรม และ

ต้องได้ รับความเห็นชอบจากผู้ควบคุมงานหรือวิศวกรก่อนดำเนินการติดตั้งเสาต่อไป

RB4 = []-50X50X2.3mm.(แปเหล็ก)

โครงเคร่าเหล็กรับผนัง  - SW1 = []-125X75X3.2mm.(โครงเคร่าเหล็ก)

SB2 = []-200X100X4.5mm.(คานเหล็ก)

โครงเหล็กหลังคา

SC1 = []-200X200X4.5mm.
SCx = []-75X75X3.2mm.(เสารับบันได)

SCx1 = []-75X75X3.2mm.(เสาชานพักบันได)

SBx2 = []-125X75X3.2mm.(คานชานพักบันได)

SBx1 = []-125X75X3.2mm.(แม่บันได)

SBx3 = []-50X50X2.3mm.(โครงลูกตั้ง-นอนเหล็ก)

โครงเคร่าบันได

โครงการจ้างออกแบบก่อสร้าง

พื้นที่สำนักงานภายในมหาวิทยาลัย จำนวน 1 งาน

ส่วนพัฒนากายภาพ

สำนักงานอธิการบดี มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ

บริษัท เกทเวย์ อาร์คิเท็ค จำกัด
30/17 หมู่ 6 ซอยชินเขต 2/3 ถนนงามวงศ์วาน
แขวงทุ่งสองห้อง เขตหลักสี่ กรุงเทพฯ 10210
โทรศัพท์ 025505148-9 โทรสาร 025505147
Email : gateway.architects@gmail.com

สัญญาเลขที่   สก 35/2568
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มาตราส่วน

นางสาวนงเยาว์  เรืองสว่าง ภก . 36961

AS SHOWN

วิศวกรโครงสร้าง

วิศวกรระบบไฟฟ้า

วิศวกรระบบสุขาภิบาล

วิศวกรระบบเครื่องกล

นายสถาพร บัวโรย สสถ. 3672

นายวิทย์วศิน กำศรนิเวศร์ สสถ. 3637

นายวิศัลย์  ศศิธรานนท์  วสถ. 507

นายทนงชัย พรหมมา สย. 8732

นายสมยศ โฉสูงเนิน วฟก. 871

นางสาว จินดารัตน์ จันทร ภส. 3295

นายณรงค์ ร่วมสุข สก. 936

แบบจำลองข้อมูลสารสนเทศอาคาร (BIM)

การศึกษาเด็กพิเศษ

C

แปลนโครงสร้าง คานอะเส และ อกไก่

SWU-C-S1-03

23/01/69

SCALE      1 : 100

แปลนโครงสร้าง คานอะเส และ อกไก่

KEY PLAN
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NOTES :

1.  ระยะ(DIMENSION)ที่กำหนดในแบบมีมิติเป็นมิลลิเมตร ยกเว้นจะกำหนดเป็นอย่างอื่น

2.  ระดับ(ELEVATION)ที่กำหนดในแบบมีมิติเป็นเมตร ยกเว้นจะกำหนดเป็นอย่างอื่น

3.  กำลังอัดของคอนกรีตรูปทรงกระบอกมาตรฐานที่อายุ 28 วัน ต้องไม่น้อยกว่า 240 ksc.

4.  เหล็กเสริมต้องมีกำลังที่จุดครากไม่น้อยกว่า 4,000 กก/ตร.ซม สำหรับเหล็กข้ออ้อย

      และ 2,400 กก/ตร.ซม สำหรับเหล็กกลม
5.  รายละเอียดงานเหล็กรูปพรรณ

-เบอร์เหล็กรูปพรรณ และ ขนาดเหล็ก
เสาเหล็ก  

คานเหล็กรับพื้น
SB1 = []-200X100X4.5mm.(คานเหล็ก)

SB3 = []-125X75X3.2mm.@0.40m.,Max.(ตงเหล็กรับพื้น)

RB1 = []-125X75X3.2mm.(อะเส)

- เหล็กรูปพรรณรีดร้อน (HOT ROLLED)ให้ใช้ตามมาตรฐาน มอก.1227-2539

   เกรด SS400  ,JIS G3101 GRADE SS400, ASTM A36 หรือเทียบเท่า

- เหล็กแผ่นรีดร้อน (HOT ROLLED)ให้ใช้ตามมาตรฐาน มอก.1479-2566

   เกรด SS400  ,JIS G3101 GRADE SS400, ASTM A36 หรือเทียบเท่า

- เหล็กโครงสร้างรูปพรรณกลวงและเหล็กรูปพรรณขึ้นรูปเย็นให้ใช้ตาม

   มาตรฐาน  ,มอก.107-2566

- งานเหล็กรูปพรรณทั่วไปให้ทาสีป้องกันสนิมจํานวน 2 ชั้น สีน้ำมันอีก 2

   ชั้น (RED LEAD 1 LAYER , RED LEAD IRON OXIDE 1 LAYER , ALKYD

   ENAMEL 2 LAYER) และทาสีป้องกันไฟตามมาตรฐานที่กำหนดในกฎหมาย
- ลวดเชื่อมใช้ลวด ELECTRODE ชั้นคุณภาพ E-60xx

- CHEMICAL BOLT,BOLT ,NUT @ WASHER ทั้งหมดเป็นชนิด MEDIUM CARBON

   STEEL ASTM A325 นอกจากแบบรายละเอียดระบุเป็นอย่างอื่น

- BOLT ใช้ CHEMICAL BOLTS  ระบุตามแบบ

RB3 = []-125X75X3.2mm.(อกไก่เหล็ก)

RB2 = []-125X75X3.2mm.(จันทันเหล็ก)

6. ผู้รับจ้างต้องตรวจสอบโครงสร้างเดิมก่อนการติดตั้งเสา หากพบความเสียหาย ความชำรุด    หรือข้อบกพร่องของโครง

สร้างเดิม ต้องแจ้งให้ผู้ควบคุมงานทราบทันที และดำเนินการซ่อม   แซมให้โครงสร้างอยู่ในสภาพที่แข็งแรง ปลอดภัย และ

พร้อมรับน้ำหนักตามที่ออกแบบก่อน เริ่มดำเนินการติดตั้งเสา ทั้งนี้ การซ่อมแซมต้องเป็นไปตามมาตรฐานวิศวกรรม และ

ต้องได้ รับความเห็นชอบจากผู้ควบคุมงานหรือวิศวกรก่อนดำเนินการติดตั้งเสาต่อไป

RB4 = []-50X50X2.3mm.(แปเหล็ก)

โครงเคร่าเหล็กรับผนัง  - SW1 = []-125X75X3.2mm.(โครงเคร่าเหล็ก)

SB2 = []-200X100X4.5mm.(คานเหล็ก)

โครงเหล็กหลังคา

SC1 = []-200X200X4.5mm.
SCx = []-75X75X3.2mm.(เสารับบันได)

SCx1 = []-75X75X3.2mm.(เสาชานพักบันได)

SBx2 = []-125X75X3.2mm.(คานชานพักบันได)

SBx1 = []-125X75X3.2mm.(แม่บันได)

SBx3 = []-50X50X2.3mm.(โครงลูกตั้ง-นอนเหล็ก)

โครงเคร่าบันได
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แปลนโครงสร้างหลังคา

SWU-C-S1-04
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KEY PLAN

SCALE      1 : 100

แปลนโครงสร้างหลังคา
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พื้นที่งานระบบไฟฟ้า

ถนนภายในถนนภายนอกโครงการ+0.00ซ.สุขุมวิท 23+0.00

อาคารคณะวิทยาศาสตร์  1

อาคาร

อาคาร

คณะวิทยาศาสตร์  2

ภาควิชาชีววิทยา

NOTES :

1.  ระยะ(DIMENSION)ที่กำหนดในแบบมีมิติเป็นมิลลิเมตร ยกเว้นจะกำหนดเป็นอย่างอื่น

2.  ระดับ(ELEVATION)ที่กำหนดในแบบมีมิติเป็นเมตร ยกเว้นจะกำหนดเป็นอย่างอื่น

3.  กำลังอัดของคอนกรีตรูปทรงกระบอกมาตรฐานที่อายุ 28 วัน ต้องไม่น้อยกว่า 240 ksc.

4.  เหล็กเสริมต้องมีกำลังที่จุดครากไม่น้อยกว่า 4,000 กก/ตร.ซม สำหรับเหล็กข้ออ้อย

      และ 2,400 กก/ตร.ซม สำหรับเหล็กกลม
5.  รายละเอียดงานเหล็กรูปพรรณ

-เบอร์เหล็กรูปพรรณ และ ขนาดเหล็ก
เสาเหล็ก  

คานเหล็กรับพื้น
SB1 = []-200X100X4.5mm.(คานเหล็ก)

SB3 = []-125X75X3.2mm.@0.40m.,Max.(ตงเหล็กรับพื้น)

RB1 = []-125X75X3.2mm.(อะเส)

- เหล็กรูปพรรณรีดร้อน (HOT ROLLED)ให้ใช้ตามมาตรฐาน มอก.1227-2539

   เกรด SS400  ,JIS G3101 GRADE SS400, ASTM A36 หรือเทียบเท่า

- เหล็กแผ่นรีดร้อน (HOT ROLLED)ให้ใช้ตามมาตรฐาน มอก.1479-2566

   เกรด SS400  ,JIS G3101 GRADE SS400, ASTM A36 หรือเทียบเท่า

- เหล็กโครงสร้างรูปพรรณกลวงและเหล็กรูปพรรณขึ้นรูปเย็นให้ใช้ตาม

   มาตรฐาน  ,มอก.107-2566

- งานเหล็กรูปพรรณทั่วไปให้ทาสีป้องกันสนิมจํานวน 2 ชั้น สีน้ำมันอีก 2

   ชั้น (RED LEAD 1 LAYER , RED LEAD IRON OXIDE 1 LAYER , ALKYD

   ENAMEL 2 LAYER) และทาสีป้องกันไฟตามมาตรฐานที่กำหนดในกฎหมาย
- ลวดเชื่อมใช้ลวด ELECTRODE ชั้นคุณภาพ E-60xx

- CHEMICAL BOLT,BOLT ,NUT @ WASHER ทั้งหมดเป็นชนิด MEDIUM CARBON

   STEEL ASTM A325 นอกจากแบบรายละเอียดระบุเป็นอย่างอื่น

- BOLT ใช้ CHEMICAL BOLTS  ระบุตามแบบ

RB3 = []-125X75X3.2mm.(อกไก่เหล็ก)

RB2 = []-125X75X3.2mm.(จันทันเหล็ก)

6. ผู้รับจ้างต้องตรวจสอบโครงสร้างเดิมก่อนการติดตั้งเสา หากพบความเสียหาย ความชำรุด    หรือข้อบกพร่องของโครง

สร้างเดิม ต้องแจ้งให้ผู้ควบคุมงานทราบทันที และดำเนินการซ่อม   แซมให้โครงสร้างอยู่ในสภาพที่แข็งแรง ปลอดภัย และ

พร้อมรับน้ำหนักตามที่ออกแบบก่อน เริ่มดำเนินการติดตั้งเสา ทั้งนี้ การซ่อมแซมต้องเป็นไปตามมาตรฐานวิศวกรรม และ

ต้องได้ รับความเห็นชอบจากผู้ควบคุมงานหรือวิศวกรก่อนดำเนินการติดตั้งเสาต่อไป

RB4 = []-50X50X2.3mm.(แปเหล็ก)

โครงเคร่าเหล็กรับผนัง  - SW1 = []-125X75X3.2mm.(โครงเคร่าเหล็ก)

SB2 = []-200X100X4.5mm.(คานเหล็ก)

โครงเหล็กหลังคา

SC1 = []-200X200X4.5mm.
SCx = []-75X75X3.2mm.(เสารับบันได)

SCx1 = []-75X75X3.2mm.(เสาชานพักบันได)

SBx2 = []-125X75X3.2mm.(คานชานพักบันได)

SBx1 = []-125X75X3.2mm.(แม่บันได)

SBx3 = []-50X50X2.3mm.(โครงลูกตั้ง-นอนเหล็ก)

โครงเคร่าบันได

N อาคาร  Learning Tower 
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รูปด้านผนังโครงเคร่า 1 , 2
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SCALE   1 : 100

รูปด้านผนังโครงเคร่า 1

SCALE   1 : 100

รูปด้านผนังโครงเคร่า 2
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อาคารคณะวิทยาศาสตร์  1

อาคาร

อาคาร
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ภาควิชาชีววิทยา

NOTES :

1.  ระยะ(DIMENSION)ที่กำหนดในแบบมีมิติเป็นมิลลิเมตร ยกเว้นจะกำหนดเป็นอย่างอื่น

2.  ระดับ(ELEVATION)ที่กำหนดในแบบมีมิติเป็นเมตร ยกเว้นจะกำหนดเป็นอย่างอื่น

3.  กำลังอัดของคอนกรีตรูปทรงกระบอกมาตรฐานที่อายุ 28 วัน ต้องไม่น้อยกว่า 240 ksc.

4.  เหล็กเสริมต้องมีกำลังที่จุดครากไม่น้อยกว่า 4,000 กก/ตร.ซม สำหรับเหล็กข้ออ้อย

      และ 2,400 กก/ตร.ซม สำหรับเหล็กกลม
5.  รายละเอียดงานเหล็กรูปพรรณ

-เบอร์เหล็กรูปพรรณ และ ขนาดเหล็ก
เสาเหล็ก  

คานเหล็กรับพื้น
SB1 = []-200X100X4.5mm.(คานเหล็ก)

SB3 = []-125X75X3.2mm.@0.40m.,Max.(ตงเหล็กรับพื้น)

RB1 = []-125X75X3.2mm.(อะเส)

- เหล็กรูปพรรณรีดร้อน (HOT ROLLED)ให้ใช้ตามมาตรฐาน มอก.1227-2539

   เกรด SS400  ,JIS G3101 GRADE SS400, ASTM A36 หรือเทียบเท่า

- เหล็กแผ่นรีดร้อน (HOT ROLLED)ให้ใช้ตามมาตรฐาน มอก.1479-2566

   เกรด SS400  ,JIS G3101 GRADE SS400, ASTM A36 หรือเทียบเท่า

- เหล็กโครงสร้างรูปพรรณกลวงและเหล็กรูปพรรณขึ้นรูปเย็นให้ใช้ตาม

   มาตรฐาน  ,มอก.107-2566

- งานเหล็กรูปพรรณทั่วไปให้ทาสีป้องกันสนิมจํานวน 2 ชั้น สีน้ำมันอีก 2

   ชั้น (RED LEAD 1 LAYER , RED LEAD IRON OXIDE 1 LAYER , ALKYD

   ENAMEL 2 LAYER) และทาสีป้องกันไฟตามมาตรฐานที่กำหนดในกฎหมาย
- ลวดเชื่อมใช้ลวด ELECTRODE ชั้นคุณภาพ E-60xx

- CHEMICAL BOLT,BOLT ,NUT @ WASHER ทั้งหมดเป็นชนิด MEDIUM CARBON

   STEEL ASTM A325 นอกจากแบบรายละเอียดระบุเป็นอย่างอื่น

- BOLT ใช้ CHEMICAL BOLTS  ระบุตามแบบ

RB3 = []-125X75X3.2mm.(อกไก่เหล็ก)

RB2 = []-125X75X3.2mm.(จันทันเหล็ก)

6. ผู้รับจ้างต้องตรวจสอบโครงสร้างเดิมก่อนการติดตั้งเสา หากพบความเสียหาย ความชำรุด    หรือข้อบกพร่องของโครง

สร้างเดิม ต้องแจ้งให้ผู้ควบคุมงานทราบทันที และดำเนินการซ่อม   แซมให้โครงสร้างอยู่ในสภาพที่แข็งแรง ปลอดภัย และ

พร้อมรับน้ำหนักตามที่ออกแบบก่อน เริ่มดำเนินการติดตั้งเสา ทั้งนี้ การซ่อมแซมต้องเป็นไปตามมาตรฐานวิศวกรรม และ

ต้องได้ รับความเห็นชอบจากผู้ควบคุมงานหรือวิศวกรก่อนดำเนินการติดตั้งเสาต่อไป

RB4 = []-50X50X2.3mm.(แปเหล็ก)

โครงเคร่าเหล็กรับผนัง  - SW1 = []-125X75X3.2mm.(โครงเคร่าเหล็ก)

SB2 = []-200X100X4.5mm.(คานเหล็ก)

โครงเหล็กหลังคา

SC1 = []-200X200X4.5mm.
SCx = []-75X75X3.2mm.(เสารับบันได)

SCx1 = []-75X75X3.2mm.(เสาชานพักบันได)

SBx2 = []-125X75X3.2mm.(คานชานพักบันได)

SBx1 = []-125X75X3.2mm.(แม่บันได)

SBx3 = []-50X50X2.3mm.(โครงลูกตั้ง-นอนเหล็ก)

โครงเคร่าบันได
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โครงการจ้างออกแบบก่อสร้าง

พื้นที่สำนักงานภายในมหาวิทยาลัย จำนวน 1 งาน

ส่วนพัฒนากายภาพ

สำนักงานอธิการบดี มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ
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อาคารคณะวิทยาศาสตร์  1

อาคาร

อาคาร

คณะวิทยาศาสตร์  2

ภาควิชาชีววิทยา

NOTES :

1.  ระยะ(DIMENSION)ที่กำหนดในแบบมีมิติเป็นมิลลิเมตร ยกเว้นจะกำหนดเป็นอย่างอื่น

2.  ระดับ(ELEVATION)ที่กำหนดในแบบมีมิติเป็นเมตร ยกเว้นจะกำหนดเป็นอย่างอื่น

3.  กำลังอัดของคอนกรีตรูปทรงกระบอกมาตรฐานที่อายุ 28 วัน ต้องไม่น้อยกว่า 240 ksc.

4.  เหล็กเสริมต้องมีกำลังที่จุดครากไม่น้อยกว่า 4,000 กก/ตร.ซม สำหรับเหล็กข้ออ้อย

      และ 2,400 กก/ตร.ซม สำหรับเหล็กกลม
5.  รายละเอียดงานเหล็กรูปพรรณ

-เบอร์เหล็กรูปพรรณ และ ขนาดเหล็ก
เสาเหล็ก  

คานเหล็กรับพื้น
SB1 = []-200X100X4.5mm.(คานเหล็ก)

SB3 = []-125X75X3.2mm.@0.40m.,Max.(ตงเหล็กรับพื้น)

RB1 = []-125X75X3.2mm.(อะเส)

- เหล็กรูปพรรณรีดร้อน (HOT ROLLED)ให้ใช้ตามมาตรฐาน มอก.1227-2539

   เกรด SS400  ,JIS G3101 GRADE SS400, ASTM A36 หรือเทียบเท่า

- เหล็กแผ่นรีดร้อน (HOT ROLLED)ให้ใช้ตามมาตรฐาน มอก.1479-2566

   เกรด SS400  ,JIS G3101 GRADE SS400, ASTM A36 หรือเทียบเท่า

- เหล็กโครงสร้างรูปพรรณกลวงและเหล็กรูปพรรณขึ้นรูปเย็นให้ใช้ตาม

   มาตรฐาน  ,มอก.107-2566

- งานเหล็กรูปพรรณทั่วไปให้ทาสีป้องกันสนิมจํานวน 2 ชั้น สีน้ำมันอีก 2

   ชั้น (RED LEAD 1 LAYER , RED LEAD IRON OXIDE 1 LAYER , ALKYD

   ENAMEL 2 LAYER) และทาสีป้องกันไฟตามมาตรฐานที่กำหนดในกฎหมาย
- ลวดเชื่อมใช้ลวด ELECTRODE ชั้นคุณภาพ E-60xx

- CHEMICAL BOLT,BOLT ,NUT @ WASHER ทั้งหมดเป็นชนิด MEDIUM CARBON

   STEEL ASTM A325 นอกจากแบบรายละเอียดระบุเป็นอย่างอื่น

- BOLT ใช้ CHEMICAL BOLTS  ระบุตามแบบ

RB3 = []-125X75X3.2mm.(อกไก่เหล็ก)

RB2 = []-125X75X3.2mm.(จันทันเหล็ก)

6. ผู้รับจ้างต้องตรวจสอบโครงสร้างเดิมก่อนการติดตั้งเสา หากพบความเสียหาย ความชำรุด    หรือข้อบกพร่องของโครง

สร้างเดิม ต้องแจ้งให้ผู้ควบคุมงานทราบทันที และดำเนินการซ่อม   แซมให้โครงสร้างอยู่ในสภาพที่แข็งแรง ปลอดภัย และ

พร้อมรับน้ำหนักตามที่ออกแบบก่อน เริ่มดำเนินการติดตั้งเสา ทั้งนี้ การซ่อมแซมต้องเป็นไปตามมาตรฐานวิศวกรรม และ

ต้องได้ รับความเห็นชอบจากผู้ควบคุมงานหรือวิศวกรก่อนดำเนินการติดตั้งเสาต่อไป

RB4 = []-50X50X2.3mm.(แปเหล็ก)

โครงเคร่าเหล็กรับผนัง  - SW1 = []-125X75X3.2mm.(โครงเคร่าเหล็ก)

SB2 = []-200X100X4.5mm.(คานเหล็ก)

โครงเหล็กหลังคา

SC1 = []-200X200X4.5mm.
SCx = []-75X75X3.2mm.(เสารับบันได)

SCx1 = []-75X75X3.2mm.(เสาชานพักบันได)

SBx2 = []-125X75X3.2mm.(คานชานพักบันได)

SBx1 = []-125X75X3.2mm.(แม่บันได)

SBx3 = []-50X50X2.3mm.(โครงลูกตั้ง-นอนเหล็ก)

โครงเคร่าบันได
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SC1 =[]-200X200X4.5mm.(เสาเหล็ก)
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ระดับชานพักบันได (+1.65 m)
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โครงการจ้างออกแบบก่อสร้าง

พื้นที่สำนักงานภายในมหาวิทยาลัย จำนวน 1 งาน

ส่วนพัฒนากายภาพ

สำนักงานอธิการบดี มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ

บริษัท เกทเวย์ อาร์คิเท็ค จำกัด
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6 TYP.
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BASE PLATE SECTION DETAIL (SC1)

BASE PLATE PLAN DETAIL (SC1)

SCALE 1 : 10

SCALE 1 : 10

4 TYP.
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TOP PLATE PLAN DETAIL (SC1)
SCALE 1 : 10

ระดับพื้น ชั้นที่ 1

4 TYP.

PLATE 200X200X10mm.Thk.

ระดับท้องอะเส

TOP PLATE SECTION DETAIL (SC1)
SCALE 1 : 10

SC1=[]-200x200x4.5mm.

200

RB1 = []-125X75X3.2mm.(อะเส)

4 TYP.

RB2 = []-125X75X3.2mm.(จันทันหล็ก)

RB4=[]-50X50X2.3mm.(แปหล็ก)

4 TYP.
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BASE  PLATE  PLAN  DETAIL (SCx1)
SCALE 1 : 10

PLATE 150X150X10mm.Thk.

SCx1=[]-75X75X3.2mm.(เสารับบันได)

4-⌀14mm.,HOLES

FOR CHEMICAL BOLT M12

PLATE 150X150X10mm.Thk.

SCx1=[]-75X75X3.2mm.(เสารับบันได)

4 TYP.

25 100 25
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BASE PLATE SECTION DETAIL (SCx1)
SCALE 1 : 10

ระดับพื้น ชั้นที่ 1

4 TYP.

แบบขยายแนวเชื่อมแปหลังคา
SCALE 1 : 10

RB2 = []-125X75X3.2mm.(จันทันหล็ก)

RB4=[]-50X50X2.3mm.(แปหล็ก)

4-⌀18mm.,HOLES

FOR CHEMICAL BOLT M16

4-⌀14mm.,HOLES

FOR CHEMICAL BOLT M12

400 SB3 =[]-125X75X3.2mm.@0.40m.,Max.(ตงเหล็กรับพื้น)

SB2 =[]-200X100X4.5mm.(คานเหล็ก)

4 TYP.

NOTES :

1.  ระยะ(DIMENSION)ที่กำหนดในแบบมีมิติเป็นมิลลิเมตร ยกเว้นจะกำหนดเป็นอย่างอื่น

2.  ระดับ(ELEVATION)ที่กำหนดในแบบมีมิติเป็นเมตร ยกเว้นจะกำหนดเป็นอย่างอื่น

3.  กำลังอัดของคอนกรีตรูปทรงกระบอกมาตรฐานที่อายุ 28 วัน ต้องไม่น้อยกว่า 240 ksc.

4.  เหล็กเสริมต้องมีกำลังที่จุดครากไม่น้อยกว่า 4,000 กก/ตร.ซม สำหรับเหล็กข้ออ้อย

      และ 2,400 กก/ตร.ซม สำหรับเหล็กกลม
5.  รายละเอียดงานเหล็กรูปพรรณ

-เบอร์เหล็กรูปพรรณ และ ขนาดเหล็ก
เสาเหล็ก  

คานเหล็กรับพื้น
SB1 = []-200X100X4.5mm.(คานเหล็ก)

SB3 = []-125X75X3.2mm.@0.40m.,Max.(ตงเหล็กรับพื้น)

RB1 = []-125X75X3.2mm.(อะเส)

- เหล็กรูปพรรณรีดร้อน (HOT ROLLED)ให้ใช้ตามมาตรฐาน มอก.1227-2539

   เกรด SS400  ,JIS G3101 GRADE SS400, ASTM A36 หรือเทียบเท่า

- เหล็กแผ่นรีดร้อน (HOT ROLLED)ให้ใช้ตามมาตรฐาน มอก.1479-2566

   เกรด SS400  ,JIS G3101 GRADE SS400, ASTM A36 หรือเทียบเท่า

- เหล็กโครงสร้างรูปพรรณกลวงและเหล็กรูปพรรณขึ้นรูปเย็นให้ใช้ตาม

   มาตรฐาน  ,มอก.107-2566

- งานเหล็กรูปพรรณทั่วไปให้ทาสีป้องกันสนิมจํานวน 2 ชั้น สีน้ำมันอีก 2

   ชั้น (RED LEAD 1 LAYER , RED LEAD IRON OXIDE 1 LAYER , ALKYD

   ENAMEL 2 LAYER) และทาสีป้องกันไฟตามมาตรฐานที่กำหนดในกฎหมาย
- ลวดเชื่อมใช้ลวด ELECTRODE ชั้นคุณภาพ E-60xx

- CHEMICAL BOLT,BOLT ,NUT @ WASHER ทั้งหมดเป็นชนิด MEDIUM CARBON

   STEEL ASTM A325 นอกจากแบบรายละเอียดระบุเป็นอย่างอื่น

- BOLT ใช้ CHEMICAL BOLTS  ระบุตามแบบ

RB3 = []-125X75X3.2mm.(อกไก่เหล็ก)

RB2 = []-125X75X3.2mm.(จันทันเหล็ก)

6. ผู้รับจ้างต้องตรวจสอบโครงสร้างเดิมก่อนการติดตั้งเสา หากพบความเสียหาย ความชำรุด    หรือข้อบกพร่องของโครง

สร้างเดิม ต้องแจ้งให้ผู้ควบคุมงานทราบทันที และดำเนินการซ่อม   แซมให้โครงสร้างอยู่ในสภาพที่แข็งแรง ปลอดภัย และ

พร้อมรับน้ำหนักตามที่ออกแบบก่อน เริ่มดำเนินการติดตั้งเสา ทั้งนี้ การซ่อมแซมต้องเป็นไปตามมาตรฐานวิศวกรรม และ

ต้องได้ รับความเห็นชอบจากผู้ควบคุมงานหรือวิศวกรก่อนดำเนินการติดตั้งเสาต่อไป

RB4 = []-50X50X2.3mm.(แปเหล็ก)

โครงเคร่าเหล็กรับผนัง  - SW1 = []-125X75X3.2mm.(โครงเคร่าเหล็ก)

SB2 = []-200X100X4.5mm.(คานเหล็ก)

โครงเหล็กหลังคา

SC1 = []-200X200X4.5mm.
SCx = []-75X75X3.2mm.(เสารับบันได)

SCx1 = []-75X75X3.2mm.(เสาชานพักบันได)

SBx2 = []-125X75X3.2mm.(คานชานพักบันได)

SBx1 = []-125X75X3.2mm.(แม่บันได)

SBx3 = []-50X50X2.3mm.(โครงลูกตั้ง-นอนเหล็ก)

โครงเคร่าบันได
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อาคารคณะศึกษาศาสตร์

โรงอาหาร 2

บัณฑิตวิทยาลัย

สหกรณ์

กายวิภาคศาสตร์
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พื้นที่งานระบบไฟฟ้า

ถนนภายในถนนภายนอกโครงการ+0.00ซ.สุขุมวิท 23+0.00

อาคารคณะวิทยาศาสตร์  1

อาคาร

อาคาร

คณะวิทยาศาสตร์  2

ภาควิชาชีววิทยา

ระดับพื้นดาดพ้า (+0.00 m)

ระดับพื้นชั้นที่ 1 (+0.10 m)

ระดับพื้นชั้นที่ 2 (+3.25 m)

ระดับชานพักบันได (+1.65 m)
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SBx1 =[]-125X75X3.2mm.(แม่บันได)

SBx3 =[]-50X50X2.3mm.(โครงลูกตั้ง-นอนเหล็ก)

[]-125X75X3.2mm.(แม่บันได)

SBx2 =[]-125X75X3.2mm.(คานชานพักบันได)

SCx1 =[]-75X75X3.2mm.(เสาชานพักบันได)

A
SWU-C-S2-02

ดูแบบขยาย

SBx1 =[]-125X75X3.2mm.(แม่บันได)

SBx2 =[]-125X75X3.2mm.(คานชานพักบันได)

SCx1 =[]-75X75X3.2mm.(เสาชานพักบันได)

SBx1 =[]-125X75X3.2mm.(แม่บันได)

PLATE- 300X200X10mm.Thk.

300

20
0

6-⌀14mm.,HOLES

FOR CHEMICAL BOLT M12

25 125 125 25

25
15

0
25

6-M12 CHEMICAL BOLTS

[]-125X75X3.2mm.(แม่บันได)

-300X200X10mmThk.

N อาคาร  Learning Tower 

NOTES :

1.  ระยะ(DIMENSION)ที่กำหนดในแบบมีมิติเป็นมิลลิเมตร ยกเว้นจะกำหนดเป็นอย่างอื่น

2.  ระดับ(ELEVATION)ที่กำหนดในแบบมีมิติเป็นเมตร ยกเว้นจะกำหนดเป็นอย่างอื่น

3.  กำลังอัดของคอนกรีตรูปทรงกระบอกมาตรฐานที่อายุ 28 วัน ต้องไม่น้อยกว่า 240 ksc.

4.  เหล็กเสริมต้องมีกำลังที่จุดครากไม่น้อยกว่า 4,000 กก/ตร.ซม สำหรับเหล็กข้ออ้อย

      และ 2,400 กก/ตร.ซม สำหรับเหล็กกลม
5.  รายละเอียดงานเหล็กรูปพรรณ

-เบอร์เหล็กรูปพรรณ และ ขนาดเหล็ก
เสาเหล็ก  

คานเหล็กรับพื้น
SB1 = []-200X100X4.5mm.(คานเหล็ก)

SB3 = []-125X75X3.2mm.@0.40m.,Max.(ตงเหล็กรับพื้น)

RB1 = []-125X75X3.2mm.(อะเส)

- เหล็กรูปพรรณรีดร้อน (HOT ROLLED)ให้ใช้ตามมาตรฐาน มอก.1227-2539

   เกรด SS400  ,JIS G3101 GRADE SS400, ASTM A36 หรือเทียบเท่า

- เหล็กแผ่นรีดร้อน (HOT ROLLED)ให้ใช้ตามมาตรฐาน มอก.1479-2566

   เกรด SS400  ,JIS G3101 GRADE SS400, ASTM A36 หรือเทียบเท่า

- เหล็กโครงสร้างรูปพรรณกลวงและเหล็กรูปพรรณขึ้นรูปเย็นให้ใช้ตาม

   มาตรฐาน  ,มอก.107-2566

- งานเหล็กรูปพรรณทั่วไปให้ทาสีป้องกันสนิมจํานวน 2 ชั้น สีน้ำมันอีก 2

   ชั้น (RED LEAD 1 LAYER , RED LEAD IRON OXIDE 1 LAYER , ALKYD

   ENAMEL 2 LAYER) และทาสีป้องกันไฟตามมาตรฐานที่กำหนดในกฎหมาย
- ลวดเชื่อมใช้ลวด ELECTRODE ชั้นคุณภาพ E-60xx

- CHEMICAL BOLT,BOLT ,NUT @ WASHER ทั้งหมดเป็นชนิด MEDIUM CARBON

   STEEL ASTM A325 นอกจากแบบรายละเอียดระบุเป็นอย่างอื่น

- BOLT ใช้ CHEMICAL BOLTS  ระบุตามแบบ

RB3 = []-125X75X3.2mm.(อกไก่เหล็ก)

RB2 = []-125X75X3.2mm.(จันทันเหล็ก)

6. ผู้รับจ้างต้องตรวจสอบโครงสร้างเดิมก่อนการติดตั้งเสา หากพบความเสียหาย ความชำรุด    หรือข้อบกพร่องของโครง

สร้างเดิม ต้องแจ้งให้ผู้ควบคุมงานทราบทันที และดำเนินการซ่อม   แซมให้โครงสร้างอยู่ในสภาพที่แข็งแรง ปลอดภัย และ

พร้อมรับน้ำหนักตามที่ออกแบบก่อน เริ่มดำเนินการติดตั้งเสา ทั้งนี้ การซ่อมแซมต้องเป็นไปตามมาตรฐานวิศวกรรม และ

ต้องได้ รับความเห็นชอบจากผู้ควบคุมงานหรือวิศวกรก่อนดำเนินการติดตั้งเสาต่อไป

RB4 = []-50X50X2.3mm.(แปเหล็ก)

โครงเคร่าเหล็กรับผนัง  - SW1 = []-125X75X3.2mm.(โครงเคร่าเหล็ก)

SB2 = []-200X100X4.5mm.(คานเหล็ก)

โครงเหล็กหลังคา

SC1 = []-200X200X4.5mm.
SCx = []-75X75X3.2mm.(เสารับบันได)

SCx1 = []-75X75X3.2mm.(เสาชานพักบันได)

SBx2 = []-125X75X3.2mm.(คานชานพักบันได)

SBx1 = []-125X75X3.2mm.(แม่บันได)

SBx3 = []-50X50X2.3mm.(โครงลูกตั้ง-นอนเหล็ก)

โครงเคร่าบันได

โครงการจ้างออกแบบก่อสร้าง

พื้นที่สำนักงานภายในมหาวิทยาลัย จำนวน 1 งาน

ส่วนพัฒนากายภาพ

สำนักงานอธิการบดี มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ
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