
  
 

ขอบเขตของงาน (Terms of Reference : TOR) 
โครงการจ้างปรับปรุงสถาบันวิจัยพฤติกรรมศาสตร์ จ านวน 1 งาน 

ส่วนพัฒนากายภาพ ส านักงานอธิการบดี มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
................................................................................................................................................. 

1. ความเป็นมา 
มหาวิทยาลัยได้รับการจัดสรรงบประมาณเพ่ือด าเนินการก่อสร้างอาคารพัฒนาทรัพยากรมนุษย์

เพ่ือสร้างเศรษฐกิจอย่างยั่งยืนในบริเวณพ้ืนเดิมของสถาบันวิจัยพฤติกรรมศาสตร์ มีความจ าเป็นต้องปรับปรุง
และจัดเตรียมพ้ืนที่รองรับการใช้งานของสถาบันวิจัยพฤติกรรมศาสตร์ทดแทนพ้ืนที่เดิ ม เพ่ือให้การด าเนิน
ภารกิจของสถาบันฯ เป็นไปอย่างต่อเนื่อง มีความเหมาะสม ปลอดภัย และไม่กระทบต่อประสิทธิภาพการ
ปฏิบัติงานของบุคลากรและผู้เกี่ยวข้อง 

 
2. วัตถุประสงค์ 

1.เพ่ือรองรับการปรับเปลี่ยนและทดแทนพ้ืนที่ใช้งานของสถาบันวิจัยพฤติกรรมศาสตร์ อันเนื่องมาจาก
การก่อสร้างอาคารพัฒนาทรัพยากรมนุษย์เพ่ือสร้างเศรษฐกิจอย่างยั่งยืน 

2..เพ่ือปรับปรุงสภาพอาคารและพ้ืนที่ใช้งานให้มีความมั่นคง แข็งแรง และปลอดภัยต่อบุคลากรและ
ผู้ใช้งาน 

3. คุณสมบัติของผู้ยื่นข้อเสนอ  
3.1 มีความสามารถตามกฎหมาย 
3.2 ไม่เป็นบุคคลล้มละลาย 
3.3 ไม่อยู่ระหว่างเลิกกิจการ 
3.4 ไม่เป็นบุคคลซึ่งอยู่ระหว่างถูกระงับการยื่นข้อเสนอหรือท าสัญญากับหน่วยงานของรัฐไว้ชั่วคราว 

เนื่องจากเป็นผู้ที่ไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินผลการปฏิบัติงานของผู้ประกอบการตามระเบียบที่รัฐมนตรีว่าการ
กระทรวงก าหนดตามที่ประกาศเผยแพร่ในระบบเครือข่ายสารสนเทศของกรมบัญชีกลาง 

3.5 ไม่เป็นบุคคลซึ่งถูกระบุชื่อไว้ในบัญชีรายชื่อผู้ทิ้งงานและได้แจ้งเวียนชื่อให้เป็นผู้ทิ้งงานของ
หน่วยงานของรัฐในระบบเครือข่ายสารสนเทศของกรมบัญชีกลาง ซึ่งรวมถึงนิติบุคคลที่ผู้ทิ้งงานเป็นหุ้นส่วน
ผู้จัดการ กรรมการผู้จัดการ ผู้บริหาร ผู้มีอ านาจในการด าเนินงานในกิจการของนิติบุคคลนั้นด้วย 

3.6 มีคุณสมบัติและไม่มีลักษณะต้องห้ามตามที่คณะกรรมการนโยบายการจัดซื้อจัดจ้างและการ
บริหารพัสดุภาครัฐก าหนดในราชกิจจานุเบกษา 

3.7 เป็นนิติบุคคลผู้มีอาชีพรับจ้างงานก่อสร้างที่ประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ดังกล่าว 
3.8 ไม่เป็นผู้มีผลประโยชน์ร่วมกันกับผู้ยื่นข้อเสนอรายอื่นที่เข้ายื่นข้อเสนอให้แก่ มหาวิทยาลัย ณ วัน

ประกาศประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ หรือไม่เป็นผู้กระท าการอันเป็นการขัดขวางการแข่งขันอย่างเป็นธรรมใน
การประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ครั้งนี้ 

3.9 ไม่เป็นผู้ได้รับเอกสิทธิ์หรือความคุ้มกัน ซึ่งอาจปฏิเสธไม่ยอมขึ้นศาลไทย เว้นแต่รัฐบาลของผู้ยื่น
ข้อเสนอ ได้มีค าสั่งให้สละเอกสิทธิ์และความคุ้มกันเช่นว่านั้น 

3.10 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องมีผลงานก่อสร้างประเภทเดียวกันกับงานที่ประกวดราคาจ้างก่อสร้างอาคารใน
วงเงินไม่น้อยกว่า 4,400,000 บาท (สี่ล้านสี่แสนบาทถ้วน) ซึ่งผู้ยื่นข้อเสนอต้องแนบส าเนาหนังสือรับรอง
ผลงาน และส าเนาสัญญาจ้างก่อสร้างพร้อมใบแจ้งปริมาณงานและราคา (BOQ) ของโครงการที่น ามาใช้รับรอง
ผลงานนั้นๆ โดยเป็นสัญญาที่ได้ด าเนินการแล้วเสร็จ พร้อมทั้งได้มีการส่งมอบงานและตรวจรับแล้ว เสร็จด้วยดี 



- 2 - 
 

ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2563  เป็นต้นมา ซึ่งเป็นผลงานที่เป็นคู่สัญญาโดยตรงกับหน่วยงานของรัฐหรือหน่วยงานเอกชนที่
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒเชื่อถือ 

3.11 ยื่นข้อเสนอที่ยื่นข้อเสนอในรูปแบบของ "กิจการร่วมค้า (Joint Venture)" หรือ “กิจการค้าร่วม 
(Consortium)” ซึ่งในข้อนี้จะเรียกว่า “ร่วมค้า” ต้องมีคุณสมบัติ  ดังนี้ 
 (1) การก าหนดสัดส่วนในการเข้าร่วมค้าของคู่สัญญา 
         กรณีที่ข้อตกลงฯ ก าหนดให้ผู้เข้าร่วมค้ารายใดรายหนึ่งเป็นผู้เข้าร่วมค้าหลักข้อตกลงฯ 
จะต้องมีการก าหนดสัดส่วนหน้าที่ และความรับผิดชอบในปริมาณงาน สิ่งของ หรือมูลค่า ตามสัญญาของ
ผู้เข้าร่วมค้าหลักมากกว่าผู้เข้าร่วมค้ารายอื่นทุกราย 
 (2) กรณีที่ข้อตกลงฯ ก าหนดให้ผู้เข้าร่วมค้ารายใดรายหนึ่งเป็นผู้เข้าร่วมค้าหลัก กิจการ 
ร่วมค้านั้นต้องใช้ผลงานของผู้เข้าร่วมค้าหลักรายเดียวเป็นผลงานของกิจการร่วมค้าที่ยื่นข้อเสนอ 
                         ส าหรับข้อตกลงฯ ที่ไม่ได้ก าหนดให้ผู้เข้าร่วมค้ารายใดเป็นผู้เข้าร่วมค้าหลัก ผู้เข้าร่วมค้า
ทุกรายจะต้องมีคุณสมบัติครบถ้วนตามเงื่อนไขท่ีก าหนดไว้ในเอกสารเชิญชวน 
 (3) การยื่นข้อเสนอของกิจการร่วมค้า 
      (3.1) กรณีที่ข้อตกลงฯ ก าหนดให้มีการมอบหมายผู้เข้าร่วมค้ารายใดรายหนึ่งเป็น           
ผู้ยื่นข้อเสนอ ในนามกิจการร่วมค้า การยื่นข้อเสนอดังกล่าวไม่ต้องมีหนังสือมอบอ านาจ 
             ส าหรับข้อตกลงฯ ที่ไม่ได้ก าหนดให้ผู้เข้าร่วมค้ารายใดเป็นผู้ยื่นข้อเสนอผู้เข้าร่วมค้า 
ทุกรายจะต้องลงลายมือชื่อในหนังสือมอบอ านาจให้ผู้เข้าร่วมค้ารายใดรายหนึ่งเป็นผู้ยื่นข้อเสนอในนามกิจการ
ร่วมค้า 
   (3.2)  การยื่นข้อเสนอด้วยวิธีประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ (e-bidding) ให้ผู้เข้าร่วมค้าที่
ได้รับมอบหมายหรือมอบอ านาจตาม (3.1) ด าเนินการซื้อเอกสารประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ กรณีที่มีการ
จ าหน่ายเอกสารซื้อหรือจ้าง 

 3.12 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องลงทะเบียนที่มีข้อมูลถูกต้องครบถ้วนในระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐ ด้วย
อิเล็กทรอนิกส์ (Electronic Government Procurement : e - GP) ของกรมบัญชีกลาง 

 3.13 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องมีมูลค่าสุทธิของกิจการ ดังนี้ 
   1. กรณีผู้ยื่นข้อเสนอเป็นนิติบุคคลที่จัดตั้งขึ้นตามกฎหมายไทยหรือต่างประเทศซึ่งได้จด
ทะเบียนเกินกว่า 1 ปี ต้องมีมูลค่าสุทธิของกิจการ จากผลต่างระหว่างสินทรัพย์สุทธิหักด้วยหนี้สินสุทธิที่ปรากฏ
ในงบแสดงฐานะการเงินที่มีการตรวจรับรองแล้ว ซึ่งจะต้องแสดงค่าเป็นบวก 1 ปีสุดท้ายก่อนวันยื่นข้อเสนอ  
งบแสดงฐานะการเงิน 1 ปีสุดท้ายก่อนวันยื่นข้อเสนอ หมายถึง งบแสดงฐานะการเงินย้อนไป ก่อนวันที่
หน่วยงานของรัฐก าหนดให้เป็นวันยื่นข้อเสนอ 1 ปีปฏิทิน เว้นแต่กรณีนิติบุคคลที่จัดตั้งขึ้น ตามกฎหมายไทย 
หากวันยื่นข้อเสนอเป็นช่วงระยะเวลาที่กรมพัฒนาธุรกิจการค้าก าหนดให้นิติบุคคล ยื่นงบแสดงฐานะการเงินกับ
กรมพัฒนาธุรกิจการค้า ซึ่งจะอยูในช่วงเดือนมกราคม - เดือนพฤษภาคม ของทุกปี โดยนิติบุคคลที่เป็นผู้ยื่น
ข้อเสนอนั้นยังอยู่ในช่วงของการยื่นงบแสดงฐานะการเงินกับกรมพัฒนาธุรกิจการค้า คือ ช่วงเดือนมกราคม - 
เดือนพฤษภาคม กรณีนี้ให้สามารถยื่นงบแสดงฐานะการเงินย้อนไปอีก 1 ปี ได้ 
   2. กรณีผู้ยื่นข้อเสนอเป็นนิติบุคคลที่จัดตั้งขึ้นตามกฎหมายไทย ซึ่งยังไม่มีการรายงาน         
งบแสดงฐานะการเงินกับกรมพัฒนาธุรกิจการค้า หรือกรณีผู้ยื่นข้อเสนอเป็นนิติบุคคลที่จัดตั้งขึ้นตามกฎหมาย
ต่างประเทศซึ่งยังไม่มีการรายงานงบแสดงฐานะการเงิน ให้พิจารณาการก าหนดมูลค่าของทุนจดทะเบียน โดยผู้
ยื่นข้อเสนอจะต้องมีทุนจดทะเบียนที่เรียกช าระมูลค่าหุ้นแล้ว ณ วันที่ยื่นข้อเสนอไม่ต่ ากว่า 2 ล้านบาท 
    3. ส าหรับการจัดซื้อจัดจ้างครั้งหนึ่งที่มีวงเงินเกิน 500,000 บาทข้ึนไป กรณีผู้ยื่นข้อเสนอเป็น
บุคคลธรรมดาให้พิจารณาจากหนังสือรับรองบัญชีเงินฝากไม่เกิน 90 วัน ก่อนวันยื่นข้อเสนอ โดยต้องมีเงินฝาก
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คงเหลือในบัญชีธนาคารเป็นมูลค่า 1 ใน 4 ของมูลค่างบประมาณของโครงการหรือรายการ ที่ยื่นข้อเสนอในแต่
ละครั้ง และหากเป็นผู้ชนะการจัดซื้อจัดจ้างหรือเป็นผู้ได้รับการคัดเลือกจะต้องแสดง หนังสือรับรองบัญชีเงิน
ฝากที่มีมูลค่าดังกล่าวอีกครั้งหนึ่งในวันลงนามในสัญญา     

4. กรณีท่ีผู้ยื่นข้อเสนอไม่มีมูลค่าสุทธิของกิจการหรือทุนจดทะเบียน หรือมีแต่ไม่เพียงพอที่จะ
เข้ายื่นข้อเสนอ สามารถด าเนินการได้ดังนี้ 
   (1) กรณีผู้ยื่นข้อเสนอเป็นนิติบุคคลที่จัดตั้งขึ้นตามกฎหมายไทย หรือบุคคลธรรมดา
ที่ถือสัญชาติไทย ผู้ยื่นข้อเสนอสามารถขอวงเงินสินเชื่อ โดยต้องมีวงเงินสินเชื่อ 1 ใน 4 ของ มูลค่างบประมาณ
ของโครงการหรือรายการที่ยื่นข้อเสนอในแต่ละครั้ง จะเป็นสินเชื่อที่ธนาคารภายในประเทศ หรือบริษัทเงินทุน
หรือบริษัทเงินทุนหลักทรัพย์ที่ได้รับอนุญาตให้ประกอบกิจการเงินทุนเพ่ือการพาณิชย์และประกอบธุรกิจค้ า
ประกันตามประกาศของธนาคารแห่งประเทศไทย ตามรายชื่อบริษัทเงินทุนที่ธนาคารแห่ง  ประเทศไทยแจ้ง
เวียนให้ทราบ โดยพิจารณาจากยอดเงินรวมของวงเงินสินเชื่อที่ส านักงานใหญ่รับรอง หรือที่ส านักงานสาขา
รับรอง (กรณีได้รับมอบอ านาจจากส านักงานใหญ่) ซึ่งออกให้แก่ผู้ยื่นข้อเสนอ นับถึงวั นยื่นข้อเสนอไม่เกิน           
90 วัน 
   (2) กรณีผู้ยื่นข้อเสนอเป็นนิติบุคคลที่จัดตั้งขึ้นตามกฎหมายต่างประเทศ หรือบุคคล
ธรรมดาที่มิได้ถือสัญชาติไทย ผู้ยื่นข้อเสนอสามารถขอวงเงินสินเชื่อ โดยต้องมีวงเงินสินเชื่อ 1 ใน 4 ของมูลค่า
งบประมาณของโครงการหรือรายการที่ยื่นข้อเสนอในแต่ละครั้ง จะเป็นสินเชื่อที่ธนาคารภายในประเทศหรือ
บริษัทเงินทุนหรือบริษัทเงินทุนหลักทรัพย์ที่ได้รับอนุญาตให้ประกอบกิจการเงินทุนเพ่ือการพาณิชย์ และ
ประกอบธุรกิจค้ าประกันตามประกาศของธนาคารแห่งประเทศไทย ตามรายชื่อบริษัทเงินทุนที่ธนาคาร แห่ง
ประเทศไทยแจ้งเวียนให้ทราบ หรือเป็นสินเชื่อที่ธนาคารต่างประเทศหรือบริษัทเงินทุนหลักทรัพย์ที่ได้รับ
อนุญาตให้ประกอบกิจการเงินทุนเพ่ือการพาณิชย์และประกอบธุรกิจค้ าประกันตามประกาศของธนาคารกลาง
ต่างประเทศนั้น ตามรายชื่อบริษัทที่ธนาคารกลางต่างประเทศนั้นแจ้งเวียนให้ทราบ โดยพิจารณาจากยอดเงิน
รวมของวงเงินสินเชื่อที่ส านักงานใหญ่รับรอง หรือที่ส านักงานสาขารับรอง (กรณีได้รับมอบอ านาจจาก
ส านักงานใหญ่) ซึ่งออกให้แก่ผู้ยื่นข้อเสนอ นับถึงวันยื่นข้อเสนอไม่เกิน 90 วัน 
  5. กรณีผู้ยื่นข้อเสนอเป็นนิติบุคคลที่จัดตั้งขึ้นตามกฎหมายต่างประเทศ หรือบุคคลธรรมดาที่
มิได้ถือสัญชาติไทยตามข้อ 2 ข้อ 3 และข้อ 4 (2) มูลค่าจะต้องเป็นไปตามอัตราแลกเปลี่ยนเงินตรา ตาม
ประกาศที่ธนาคารแห่งประเทศไทยก าหนด ในช่วงระหว่างวันที่เผยแพร่ประกาศและเอกสารประกวดราคาใน
ระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ (e - GP) จนถึงวันเสนอราคา 
    ทั้งนี้ ผู้ยื่นข้อเสนอจะต้องยื่นเอกสารที่แสดงให้เห็นถึงข้อมูลเกี่ยวกับมูลค่าสุทธิของกิจการ
แล้วแต่กรณี ประกอบกับเอกสารดังกล่าวจะต้องผ่านการรับรองตามระเบียบกระทรวงการต่างประเทศว่าด้วย
การรับรองเอกสาร พ.ศ. 2539 และที่แก้ไขเพ่ิมเติมก าหนด โดยจะต้องยื่นเอกสารดังกล่าวในวันยื่นข้อเสนอ 
หากผู้ยื่นข้อเสนอมิได้มีการยื่นเอกสารดังกล่าวมาพร้อมกับการยื่นข้อเสนอให้ถือว่าผู้ยื่นข้อเสนอรายนั้นยื่น
เอกสารไม่ครบถ้วนตามเงื่อนไขที่ก าหนดไว้ในเอกสารประกวดราคา  
  6. กรณีตาม 1 – 5  ยกเว้นส าหรับกรณีดังต่อไปนี้  

6.1 กรณีท่ีผู้ยื่นข้อเสนอเป็นหน่วยงานของรัฐภายในประเทศ 
6.2 นิติบุคคลที่จัดตั้งขึ้นตามกฎหมายไทยที่อยู่ระหว่างการฟ้ืนฟูกิจการตาม

พระราชบัญญัติล้มละลาย พ.ศ. 2483 และที่แก้ไขเพ่ิมเติม  
6.3 งานจ้างก่อสร้างที่กรมบัญชีกลางได้ขึ้นทะเบียนผู้ประกอบการงานก่อสร้างแล้ว 

และงานจ้างก่อสร้างที่หน่วยงานของรัฐที่ได้มีการจัดท าบัญชีผู้ประกอบการงานก่อสร้างที่มีคุณสมบัติเบื้องต้นไว้
แล้วก่อนวันที่พระราชบัญญัติการจัดซื้อจัดจ้างฯ มีผลใช้บังคับ 

6.4 การจัดซื้อจัดจ้างตามมาตรา 56 วรรคหนึ่ง (2) (ข) และ (ค) แห่งพระราชบัญญัติ
การจัดซื้อจัดจ้างฯ 
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6.5 การซื้ออสังหาริมทรัพย์และการเช่าอสังหาริมทรัพย์ 
6.6 กรณีงานจ้างบริการหรืองานจ้างเหมาบริการกับบุคคลธรรมดา เช่น จ้างพนักงาน

ขับรถ ครูชาวต่างชาติ พนักงานเก็บขยะ พนักงานบันทึกข้อมูล เป็นต้น 
 

4. ขอบเขตของงานและแบบรูปรายการ 
รายละเอียดการด าเนินงาน ดังนี้ 
4.1 แบบรูปรายการ และรายการประกอบแบบ 

4.1.1 หมวดงานโครงสร้าง 
4.1.2 หมวดงานสถาปัตยกรรม  
4.1.3 หมวดงานระบบไฟฟ้า  

4.2 รายละเอียดการค านวณราคากลางงานก่อสร้าง ตาม BOQ (Bill of Quantities) 
4.2.1 งานอาคาร 

- หมวดงานรื้อถอน 
 - หมวดงานโครงสร้าง 

- หมวดงานสถาปัตยกรรม  
- หมวดงานระบบไฟฟ้า  

4.2.2 ครุภัณฑ์จัดซื้อ 
4.2.3 ค่าใช้จ่ายพิเศษ ตามข้อก าหนด และค่าใช้จ่ายอื่นๆ 
 

5. ระยะเวลาส่งมอบงาน 
ผู้รับจ้างจะต้องด าเนินการก่อสร้างให้แล้วเสร็จภายใน 120 วัน นับถัดจากวันที่ได้รับหนังสือแจ้งให้เริ่ม

ท างาน 
 

6. หลักเกณฑ์ในการพิจารณาข้อเสนอ 
พิจารณาคัดเลือกโดยใช้เกณฑ์ราคา  
 

7. วงเงินในการจ้างก่อสร้าง 
วงเงินงบประมาณในการก่อสร้างรวมทั้งสิ้น 8,946,100 บาท (แปดล้านเก้าแสนสี่หมื่นหกพันหนึ่งร้อย

บาทถ้วน)  
  

8. ก าหนดยืนราคา  
 ผู้ยื่นเสนอราคาจะต้องก าหนดยืนราคาไม่น้อยกว่า 90 วันนับแต่วันยื่นข้อเสนอ โดยภายในก าหนดยื่น
ข้อเสนอผู้เสนองานต้องรับผิดชอบข้อเสนอที่ตนได้เสนอไว้ และจะถอนการเสนอมิได้  
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9. งวดงานและการจ่ายเงิน 
มหาวิทยาลัยจะจ่ายค่าจ้างซึ่งได้รวมภาษีมูลค่าเพ่ิม ตลอดจนภาษีอ่ืนๆ และค่าใช้จ่ายทั้งปวงด้วยแล้ว

โดยถือราคาเหมารวมเป็นเกณฑ์ และก าหนดการจ่ายเงินเป็น จ านวน 3 งวดงาน เมื่อผู้รับจ้างได้ปฏิบัติงาน ดังนี้  
  งวดที่ 1 เป็นจ านวนเงินอัตราร้อยละ 30 ของวงเงินค่าจ้าง เมื่อผู้รับจ้างได้ปฏิบัติงาน ดังนี้ 

  1. ขออนุมัติแผนการท างาน 
  2. ขออนุมัติแผนการใช้พัสดุที่ผลิตภายในประเทศ  ทั้งหมดแล้วเสร็จ 
  3. ขออนุมัติแผนการใช้เหล็กที่ผลิตภายในประเทศ ทั้งหมดแล้วเสร็จ 
  4. ขออนุมัติแต่งตั้งผู้จัดการโครงการ ช่างปฏิบัติงานในโครงการ ทั้งหมดแล้วเสร็จ 
  5. ขออนุมัติใช้ไฟฟ้าชั่วคราว และน้ าประปาชั่วคราว ทั้งหมดแล้วเสร็จ 
  6. ขออนุมัติก้ันพ้ืนที่ก่อสร้างและขออนุมัติป้ายโครงการพร้อมติดตั้ง ทั้งหมดแล้วเสร็จ 
  7. งานรื้อถอนพร้อมส่งรายงานบัญชีปริมาณการรื้อถอนวัสดุและครุภัณฑ์ ทั้งหมดแล้วเสร็จ 
  8. งานปรับระดับพื้นภายในพ้ืนที่ก่อสร้าง ทั้งหมดแล้วเสร็จ 
  9. งานติดตั้งโครงคร่าวส าหรับกั้นห้องพร้อมปิดแผ่นผนัง 1 ด้าน ทั้งหมดแล้วเสร็จ 
  10. งานเดินท่อร้อยสายส าหรับงานระบบไฟฟ้าและสื่อสาร ปริมาณงานไม่น้อยกว่าร้อยละ 50 
  11. งานเดินท่อน้ าดี,ท่อน้ าเสียและท่อระบายอากาศ ส าหรับงานระบบสุขาภิบาล  
  ทั้งหมดแล้วเสร็จ 
  12. งานเดินท่อลม,ท่อน้ ายาและท่อระบายน้ าต่างๆส าหรับงานระบบปรับอากาศ ปริมาณงาน 
       ไม่น้อยกว่าร้อยละ 50 
  ก ำหนดแล้วเสร็จภำยใน 45 วัน นับถัดจำกวันที่ได้รับหนังสือแจ้งให้เริ่มท ำงำน 
 
 งวดที่ 2 เป็นจ านวนเงินอัตราร้อยละ 30 ของวงเงินค่าจ้าง เมื่อผู้รับจ้างได้ปฏิบัติงาน ดังนี้ 

  1.งานปิดแผ่นผนังก้ันห้องต่างๆพร้อมฉาบรอยต่อเรียบ ทั้งหมดแล้วเสร็จ 
  2.งานติดตั้งโครงคร่าวส าหรับฝ้าเพดาน ทั้งหมดแล้วเสร็จ 
  3.งานติดตั้งโครงสร้างเหล็กพ้ืนยกบริเวณห้องน้ าพร้อมปิดแผ่นพ้ืนไฟเบอร์ซีเมนต์  
     ทั้งหมดแล้วเสร็จ 
  4.งานเดินท่อร้อยสายส าหรับงานระบบไฟฟ้าและสื่อสาร ทั้งหมดแล้วเสร็จ 
  5.งานเดินท่อลม,ท่อน้ ายาและท่อระบายน้ าต่างๆส าหรับงานระบบปรับอากาศ  
  ทั้งหมดแล้วเสร็จ 
  6.งานปิดแผ่นฝ้าเพดานพร้อมฉาบรอยต่อเรียบ ทั้งหมดแล้วเสร็จ 
  7.งานปูผนังกระเบื้องเซรามิคภายในห้องน้ า ทั้งหมดแล้วเสร็จ 
  8.งานปูพื้นกระเบื้องเซรามิคภายในห้องน้ า ทั้งหมดแล้วเสร็จ 
  ก ำหนดแล้วเสร็จภำยใน 75 วัน นับถัดจำกวันที่ได้รับหนังสือแจ้งให้เริ่มท ำงำน 
 
 งวดที่ 3 เป็นจ านวนเงินอัตราร้อยละ 40 ของวงเงินค่าจ้าง เมื่อผู้รับจ้างได้ปฏิบัติงาน ดังนี้ 

  1.งานติดตั้งประตูและหน้าต่างพร้อมอุปกรณ์ ทั้งหมดแล้วเสร็จ 
  2. งานติดตั้งผนังบานเลื่อนกันเสียงภายในห้องประชุม ทั้งหมดแล้วเสร็จ 
  3. งานติดตั้งครุภัณฑ์จัดจ้างหรือสั่งท า ทั้งหมดแล้วเสร็จ 
  4. งานติดตั้งผนังบานเลื่อนกันเสียงภายในห้องประชุม ทั้งหมดแล้วเสร็จ 
  5. งานทาสีอะครลิิคส าหรับงานผนัง ทั้งหมดแล้วเสร็จ 
  6. งานทาสีอะคริลิคส าหรับงานฝ้าเพดาน ทั้งหมดแล้วเสร็จ 
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  7. งานติดตั้งตู้ควบคุมระบบไฟฟ้าและสวิตซ์ควบคุมวงจรระบบไฟฟ้าหลัก ทั้งหมดแล้วเสร็จ 
  8. งานติดตั้งดวงโคมไฟ,สวิตซ์-เต้ารับไฟฟ้าและกล้องวงจรปิด ทั้งหมดแล้วเสร็จ 
  9. งานติดตั้งสุขภัณฑ์ในห้องน้ า ทั้งหมดแล้วเสร็จ 
  10. งานติดตั้งเครื่องปรับอากาศและพัดลมระบายอากาศ ทั้งหมดแล้วเสร็จ 
  11. งานทดสอบการใช้งานของงานระบบต่างๆ ตามมาตรฐานของผู้ออกแบบงานระบบ  
  ทั้งหมดแล้วเสร็จ 

12. งานเก็บความเรียบร้อยของงานต่างๆ และงานท าความสะอาดเพ่ือส่งมอบงาน  
พร้อมขนย้ายครุภัณฑ์ประจ าส านักงานเดิมด้วยความละเอียดรอบคอบสมบูรณ์  
ทั้งหมดแล้วเสร็จ 
13. จัดส่งมอบเอกสารทั้งหมด 6 ชุดดังนี้ รายงานการก่อสร้าง, แบบสร้างจริงขนาด A3 (as-
built drawing) พร้อมไฟล์ autocad. และไฟล์ pdf. ลง flash drive จ านวน 6 ชุด พร้อม
สถาปนิก/วิศวกรทุกระบบลงนามทุกแผ่นในแบบก่อสร้างจริง, รายงานครุภัณฑ์ที่ผ่านการ
อนุมัต,ิ vender list (ข้อมูลพัสดุ และเบอร์โทรติดต่อ) ทั้งหมดแล้วเสร็จ 

  14. รวบรวมเอกสารต่างๆของโครงการ พร้อมรูปถ่ายการท างานแต่ละหมวดลง Flash Drive 
  15. สรุปค่าสาธารณูปโภคท่ีใช้ในระหว่างก่อสร้าง 
  16 . ส่งเอกสารรับประกันจากผู้ผลิต (ถ้ามี) 
  ก ำหนดแล้วเสร็จภำยใน 120 วัน นับถัดจำกวันที่ได้รับหนังสือแจ้งให้เริ่มท ำงำน 

 
10. อัตราค่าปรับ  

10.1 กรณีที่ผู้รับจ้างน างานที่รับจ้างไปจ้างช่วงให้ผู้ อ่ืนท าอีกทอดหนึ่งโดยไม่ได้รับอนุญาตจาก
มหาวิทยาลัย จะก าหนดค่าปรับส าหรับการฝ่าฝืนดังกล่าวเป็นจ านวนร้อยละ 10 ของวงเงินของงานจ้างช่วงนั้น 

10.2 กรณีที่ผู้รับจ้างปฏิบัติผิดสัญญาจ้างก่อสร้าง นอกเหนือจากข้อ 10.1 จะก าหนดค่าปรับเป็น
รายวันเป็นจ านวนเงินในอัตราร้อยละ 0.10 ของราคางานจ้าง 

 
11. การรับประกันความช ารุดบกพร่อง 

ผู้รับจ้างจะต้องรับประกันความช ารุดบกพร่องของงานจ้างที่เกิดขึ้นภายในระยะเวลาไม่น้อยกว่า  2 ปี นับถัด
จากวันที่คณะกรรมการตรวจรับงานเรียบร้อยถูกต้อง โดยต้องรีบจัดการซ่อมแซมแก้ไขให้ใช้การได้ดีดังเดิมภายใน 15 
วัน นับถัดจากวันที่ได้รับแจ้งความช ารุดบกพร่องเป็นลายลักษณ์อักษร 

 
12. ข้อก าหนดและเงื่อนไขประกอบการท างานก่อสร้าง 
ด้ ว ย  มห า วิ ท ย าลั ย ศ รี น ค ริ นท ร วิ โ รฒ  ป ร ะส งค์ จ ะด า เ นิ น ก า ร จ้ า งป รั บป รุ ง ส ถ าบั น วิ จั ย 

พฤติกรรมศาสตร์ จ านวน 1 งาน เพ่ือให้งานส าเร็จลุล่วงไปตามวัตถุประสงค์ของมหาวิทยาลัย ผู้รับจ้างต้อง
ปฏิบัติตามรายนละเอียดดังต่อไปนี้  

12.1 ผู้ รับจ้างต้องใช้ พัสดุประเภทวัสดุหรือครุภัณฑ์ที่จะใช้ในงานก่อสร้างเป็นพัสดุที่ผลิต  
ภายในประเทศ โดยต้องใช้ไม่น้อยกว่าร้อยละ 60 ของมูลค่าพัสดุที่จะใช้ในงานก่อสร้างทั้งหมดตามสัญญา ทั้งนี้ 
ให้ผู้รับจ้างใช้เหล็กในงานก่อสร้างก่อน โดยต้องใช้เหล็กที่ผลิตภายในประเทศไม่น้อยกว่าร้อยละ 90 ของ 
ปริมาณเหล็กที่ต้องใช้ทั้งหมดตามสัญญา ดังนี้ 

(1) ให้จัดท าแผนการใช้พัสดุที่ผลิตภายในประเทศ ไม่น้อยกว่าร้อยละ 60 ของมูลค่าพัสดุที่จะ
ใช้ในงานก่อสร้างทั้งหมดตามสัญญา และส่งให้ผู้ว่าจ้างภายใน 45 วัน นับถัดจากวันที่ได้ลงนามสัญญา (ตาม
แบบฟอร์มภาคผนวก 1) 
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(2)  ให้จัดท าแผนการใช้เหล็กท่ีผลิตภายในประเทศไม่น้อยกว่าร้อยละ 90 ของปริมาณเหล็กที่ 
ต้องใช้ทั้งหมดตามสัญญาและส่งให้ผู้ว่าจ้างภายใน 45 วัน นับถัดจากวันที่ได้ลงนามสัญญา 

(3) การขออนุมัติใช้พัสดุที่ผลิตภายในประเทศที่ได้รับการรับรองจากสภาอุตสาหกรรมแห่ง
ประเทศไทย ให้แสดงเอกสารการรับรองหรือเครื่องหมายสินค้าที่ผลิตในประเทศ (made in thailand) จาก
สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย 

(4) การขออนุมัติใช้พัสดุที่ผลิตภายในประเทศ ที่ไม่ใช่รายการพัสดุตาม (3) ให้แสดงข้อมูลที่ 
เกี่ยวข้อง หรือฉลากของสินค้า หรือบรรจุภัณฑ์ของสินค้า เพ่ือประกอบการพิจารณาของผู้ว่าจ้าง 

12.2 ผู้รับจ้างต้องน าเสนอแผนผังการจัดบุคลากรประจ าหน่วยงานก่อสร้างของโครงการนี้ พร้อม  
ประวัติ ผลงาน และหน้าที่รับผิดชอบ ให้แก่ผู้ว่าจ้างอนุมัติ โดยแสดงข้อมูลส่วนบุคคล การศึกษาและ
ประสบการณ์ท างาน และบุคลากรแต่ละด้านต้องไม่เป็นบุคคลเดียวกัน ดังนี้ 

(1)  ผู้จัดการโครงการ จ านวน 1 คน ต้องมีคุณวุฒิไม่ต่ ากว่าปริญญาตรี และต้องเป็นผู้ได้รับ
ใบอนุญาตให้ประกอบวิชาชีพสถาปัตยกรรมควบคุม สาขาสถาปัตยกรรมหลัก ตามพระราชบัญญัติสถาปนิก 
พ.ศ. 2543 ระดับไม่ต่ ากว่าสามัญสถาปนิก โดยมีประสบการณ์ท างานต่อเนื่องไม่น้อยกว่า 10 ปี 

(2) วิศวกรโยธา จ านวนไม่น้อยกว่า 1 คน ต้องมีคุณวุฒิไม่ต่ ากว่าปริญญาตรีและต้องเป็นผู้
ได้รับใบอนุญาตให้ประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุมสาขาวิศวกรรมโยธา ตามพระราชบัญญัติวิศวกร 
พ.ศ. 2542 ระดับไม่ต่ ากว่าภาคีวิศวกร มีประสบการณ์ในการท างานไม่น้อยกว่า 5 ปี 

(3) วิศวกรไฟฟ้า จ านวนไม่น้อยกว่า 1 คน ต้องมีคุณวุฒิไม่ต่ ากว่าปริญญาตรีและต้องเป็นผู้
ได้รับใบอนุญาตให้ประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุมสาขาวิศวกรรมไฟฟ้าก าลัง ตามพระราชบัญญัติวิศวกร  
พ.ศ. 2542 ระดับไม่ต่ ากว่าภาคีวิศวกร มีประสบการณ์ท างานไม่น้อยกว่า 5 ปี  

12.3 ผู้รับจ้างต้องน าเสนอแผนการก่อสร้างขออนุมัติจากผู้ว่าจ้าง โดยแสดงถึงข้ันตอนของการ ท างาน
และก าหนดเวลาที่ต้องใช้ในการท างานหลักต่าง ๆ 

12.4 ผู้รับจ้างต้องจัดท าป้ายชื่อโครงการ ชื่อบริษัทผู้รับจ้าง ชื่อผู้จัดการโครงการ หมายเลขโทรศัพท์ที่
ติดต่อได้ และระบุระยะเวลาด าเนินโครงการตั้งแต่เริ่มจนแล้วเสร็จ โดยมีขนาดไม่น้อยกว่า 1.20 x 2.40 เมตร 
จ านวนไม่น้อยกว่า 2 และป้ายติดตั้งบริเวณด้านหน้าโครงการ หรือตามท่ีทางมหาวิทยาลัยก าหนด 

12.5 ผู้รับจ้างต้องน าส่งเอกสารแจ้งการท างานประจ าวัน เช่น รายการของงานที่จะท า รายการที่ผู้
ควบคุมงาน ร่วมตรวจสอบคุณภาพของงาน จ านวนคนงาน เครื่องจักรกล และอุปกรณ์การก่อสร้าง ให้แก่            
ผู้ว่าจ้างได้รับทราบ 

12.6 ผู้รับจ้างจะต้องท าการส ารวจ และตรวจสอบพ้ืนที่จริงโดยละเอียด ถ้ารูปแบบและรายละเอียด 
ประกอบแบบขัดแย้งกับสถานที่จริง ผู้รับจ้างจะต้องปฏิบัติตามค าวินิจฉัยของผู้ว่าจ้างให้ถือที่สิ้นสุด โดยไม่มี
เงื่อนไข หรือในกรณีรูปแบบกับรายการประกอบแบบขัดแย้งกัน ให้ถือประโยชน์สูงสุดของมหาวิทยาลัยเป็น
หลัก 

12.7 ผู้ว่าจ้างไม่อนุญาตให้ผู้รับจ้างก่อสร้างที่พักคนงานภายในพ้ืนที่มหาวิทยาลัย 
12.8 การตรวจงานผู้ว่าจ้างหรือผู้ควบคุมงานที่ผู้ว่าจ้างแต่งตั้ง มีสิทธิ์ในการตรวจสอบคุณภาพวัสดุ  

และตรวจสอบความก้าวหน้าของงาน ณ สถานที่ก่อสร้างได้ตลอดเวลา การตรวจสอบนี้รวมถึงการตรวจ 
เครื่องจักร เครื่องมือ อุปกรณ์ โรงงาน และส่วนอื่นใดท่ีเกี่ยวข้องกับกิจการงานจ้าง 

12.9 การประชุมและการรายงาน 
 (1) ผู้รับจ้างต้องร่วมประชุมการก่อสร้างประจ าเดือน เพ่ือปรึกษาหารือ พิจารณาผลการ  

ด าเนินงานและการแก้ไขปรับปรุงการด าเนินงานให้มีประสิทธิภาพ ผู้รับจ้างจะต้องน าเสนอเอกสารแสดง 
แผนงาน และความก้าวหน้าของงานประจ าเดือน 

 (2) ผู้รับจ้างจะต้องจัดท าความก้าวหน้าของงานประจ าเดือน 
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   - แสดงในรูปของ S-curve  
   - แสดงในรูปของแบบแปลนและภาพถ่าย 
   - แสดงสถานะของรายการที่ขออนุมัติวัสดุ และรายการท่ีขออนุมัติแบบ Shop drawing 
12.10 งานส่วนใดที่จ าเป็นต้องมีการพิจารณา ตรวจสอบ หรือทดสอบก่อนจึงจะอนุมัติให้ด าเนินการ  

ต่อไปได้ ผู้รับจ้างจะต้องถือปฏิบัติอย่างเคร่งครัด หากมีส่วนหนึ่งส่วนใดที่จัดท าไปก่อนโดยมิได้รับการพิจารณา
ตรวจสอบ อนุมัติ หรือเห็นชอบจากผู้ว่าจ้าง ผู้ว่าจ้างมีสิทธิที่จะสั่งให้รื้อถอนหรือทุบส่วนนั้นได้และผู้รับจ้าง 
จะต้องท าส่วนนั้นใหม่โดยไม่คิดมูลค่าใด ๆ และไม่คิดระยะเวลาเพิ่มแต่อย่างใด 

12.11 หากปรากฏว่าผู้รับจ้างได้ใช้วัสดุอุปกรณ์ที่มีคุณภาพต่ ากว่า หรือผิดจากมาตรฐานที่ก าหนดไว้  
ในแบบรูปรายการก่อสร้างและข้อก าหนดประกอบแบบ หรือผิดจากที่ได้รับอนุมัติ และติดตั้งไปแล้วทั้งหมด 
หรือบางส่วน ผู้ว่าจ้างสงวนสิทธิที่จะสั่งท าใหม่หรือแก้ไขจนเป็นที่พอใจ และมีสิทธิเรียกค่าเสียหาย (ถ้ามี) จาก
ผู้รับจ้าง 

12.12 ผู้ว่าจ้างมีสิทธิ์ที่จะสั่งให้มีการน าตัวอย่างวัสดุที่ใช้ในการก่อสร้าง เพ่ือน า ไปทดสอบใน 
ห้องทดลองของหน่วยงานที่ผู้ว่าจ้างเชื่อถือได้ โดยผู้รับจ้างต้องเป็นผู้รับผิดชอบค่าใช้จ่ายทั้งหมด 

12.13 ผู้รับจ้างต้องมีแผนงานและดูแลจัดการความปลอดภัย ความสะอาด และความเรียบร้อย ภายใน
บริเวณพ้ืนที่งานก่อสร้าง โดยผู้รับจ้างต้องท าการปิดล้อมพ้ืนที่ขณะท างาน เพ่ือป้องกันไม่ให้ผู้ที่ไม่เกี่ยวข้องเข้า
มาในพ้ืนที่ท างานด้วยแผ่น metal sheet หรือวัสดุตามที่ผู้ว่าจ้างก าหนดที่อยู่ในสภาพใหม่ โดยจะต้องเลือกใช้
ให้เหมาะสมกับพ้ืนที่ ก่อนจะท าการปิดล้อมพ้ืนที่ต้องท าการแจ้งผู้ควบคุมงานก่อนทุกครั้ง และผู้รับจ้างจะต้อง
ท าป้ายบอกเตือนอันตรายติดไว้ที่ site งาน อย่างน้อย 2 จุด และท าแผงไม้อัดหรือผ้าใบหรือวัสดุอ่ืนที่เหมาะสม
ปิดรอบ site งาน เพ่ือป้องกันฝุ่นละออง และเศษวัสดุไม่ให้ออกมาภายนอกพ้ืนที่ site และต้องท าความสะอาด
บริเวณพ้ืนที่รอบ site งานทันทีท่ีผู้ว่าจ้างตรวจพบความไม่เรียบร้อย 

12.14 ผู้รับจ้างจะต้องขนย้ายขยะ และเศษวัสดุต่างๆ ออกไปทิ้งนอกมหาวิทยาลัยวันต่อวัน ห้ามมิให้
เก็บสะสมไว้ และผู้ว่าจ้างจะไม่รับมอบงานรายงวดหรือทั้งสัญญา หากพบว่ามีขยะของผู้รับจ้างอยู่ในพ้ืนที่
มหาวิทยาลัย 

12.15 ผู้รับจ้างจะต้องท าการติดตั้งมาตรวัดหน่วยการใช้น้ าประปา และมาตรวัดหน่วยการใช้
กระแสไฟฟ้าในพ้ืนที่งานก่อสร้าง เพ่ือบันทึกการใช้น้ าประปาและกระแสไฟฟ้าตั้งแต่เริ่มต้นโครงการจนสิ้นสุด
โครงการ โดยทางมหาวิทยาลัยจะขอเรียกเก็บค่าน้ าประปาและค่ากระแสไฟฟ้าในอัตราที่มหาวิทยาลัยก าหนด
หากพ้ืนที่หน้างานมีการขยับเลื่อนเปลี่ยนต าแหน่งไปเรื่อย หรือมีหน้างานกระจายหลายจุดท าให้ไม่สะดวกใน
การติดตั้งมาตรวัด ทางมหาวิทยาลัยจะขอเรียกเก็บค่าน้ าประปาและค่ากระแสไฟฟ้าแบบเหมาจ่ายโดยจะให้ผู้
ควบคุมงานเป็นผู้ประเมินราคาตามการใช้งานจริง 

12.16 ผู้รับจ้างจะต้องจัดเตรียมอุปกรณ์ดับเพลิงมาประจ าไว้ที่พ้ืนที่โครงการตลอดเวลา และอุปกรณ์
ต้องอยู่ในสภาพพร้อมใช้งานทันที  

12.17 รายละเอียดด้านวิศวกรรมและด้านสถาปัตยกรรมที่ไม่ชัดเจน อ่ืน ๆ ที่ไม่ได้ระบุไว้ให้ปฏิบัติตาม 
รายละเอียดเฉพาะที่ระบุไว้ในแบบรูปรายการ หากไม่ได้ระบุไว้หรือระบุไว้แต่ไม่ชัดเจนหรือขัดแย้งกัน ให้  ผู้รับ
จ้างท าหนังสือขอความคิดเห็นไปยังผู้ออกแบบและรายงานถึงคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ ในการแก้ไขปัญหา
นั้น ๆ โดยค่าใช้จ่ายที่เพิ่มขึ้น ถือเป็นความรับผิดชอบของผู้รับจ้าง 

12.18 ผู้รับจ้างจะต้องท าบัญชีส่งมอบพัสดุจากการรื้อถอน และส่งมอบให้กับผู้ว่าจ้างเมื่องานรื้อถอน
แล้วเสร็จ 

12.19 การจัดท าแบบปฏิบัติการ (shop Drawing) และแบบสร้างจริง (as-built drawing)  
ในกรณีที่แบบแนบท้ายสัญญา มีรายละเอียดไม่เพียงพอที่จะน าไปใช้ก่อสร้างได้  ผู้รับจ้างต้องจัดท า

แบบเพ่ิมเติมตามที่คณะกรรมการตรวจรับพัสดุในงานจ้างก่อสร้างเห็นสมควร และผู้รับจ้างต้องจัดท าแบบ
ก่อสร้างจริง ซึ่งแสดงต าแหน่ง แนว ระดับ รูปร่าง ขนาด และรายละเอียดต่าง ๆ ของงานก่อสร้างตามท่ีจัดสร้าง 
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และได้รับความเห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุในงานจ้างก่อสร้าง โดยผู้รับจ้างต้องจัดท าแบบต้นฉบับ 
โดยสมบูรณ์กระดาษขนาด A3 พร้อมส าเนา และไฟล์ดิจิตอลต้นฉบับ (pdf. และ autocad.) จ านวนทั้งหมด  
6 ชุด พร้อมส่งมอบให้กับเจ้าหน้าที่พัสดุและคณะกรรมการตรวจรับพัสดุในงานจ้างก่อสร้าง 

12.20 การขอใช้วัสดุหรืออุปกรณ์ท่ีมีคุณภาพเทียบเท่าหรือทดแทนให้มีหลักเกณฑ์ ดังต่อไปนี้ 
 - ก่อนที่ผู้รับจ้างจะน าวัสดุเข้ามาใช้ในโครงการ ผู้รับจ้างจะต้องมีหนังสือขอใช้วัสดุทุกครั้ง โดย

เสนอประธานกรรมการผ่านผู้ควบคุมงาน ตรวจสอบให้ตรงกับคุณสมบัติหรือลักษณะที่ต้องการของสิ่งนั้น 
 - เปรียบเทียบคุณภาพของวัสดุหรืออุปกรณ์ดังกล่าว  
 - เปรียบเทียบราคา การเปรียบเทียบราคาวัสดุอุปกรณ์ที่มีคุณภาพเทียบเท่าหรือดีกว่าต้อง

เสนอคณะกรรมการตรวจรับพัสดุในงานจ้างก่อสร้าง เพ่ือพิจารณาเปรียบเทียบคุณภาพและราคาที่เปลี่ยนแปลง 
หากผู้รับจ้างขออนุมัติใช้วัสดุอุปกรณ์ที่มีคุณภาพเทียบเท่า และอุปกรณ์ที่อนุมัติให้ใช้นั้นมีราคาต่ ากว่าวั สดุ
อุปกรณ์ท่ีก าหนดไว้ ผู้รับจ้างจักต้องลดราคาค่าก่อสร้างลงตามราคาท่ีแตกต่างนั้นแก่ผู้ว่าจ้าง 

 - หากวัสดุหรืออุปกรณ์ก่อสร้างใดไม่มีการผลิต หรือยกเลิกการผลิตไปแล้ว ให้ผู้รับจ้างแจ้ง  
รายการวัสดุหรืออุปกรณ์ก่อสร้างนั้น ๆ พร้อมทั้งวัสดุหรืออุปกรณ์ก่อสร้างที่จะใช้ทดแทน ต่อคณะกรรมการ
ตรวจรับพัสดุในงานจ้างก่อสร้างเพ่ือพิจารณา  

12.21 ผู้รับจ้างต้องมีการป้องกันความเสียหายใดๆที่อาจเกิดกับนักเรียน นิสิต บุคลากร ผู้มาติดต่อ
มหาวิทยาลัย และทรัพย์สินทางราชการ รวมถึงผู้อยู่อาศัยอาคารข้างเคียงมหาวิทยาลัย หากมีความเสียหายใดๆ
ที่เกิดจากการท างานของผู้รับจ้างนั้น ผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบเองทั้งสิ้นต่อความเสียหาย รวมทั้งค่าชดเชย
เกี่ยวกับการบาดเจ็บหรือเสียชีวิตอันเกิดจากการก่อสร้างนี้ 

12.22 ในกรณีที่ผู้ว่าจ้างพิจารณาแล้วเห็นว่าการท างานของผู้รับจ้างอาจจะก่อให้เกิดอันตรายหรือ เป็น
สาเหตุให้เกิดความเสียหายต่อชีวิตและทรัพย์สินของทางราชการ หรือสาธารณะอ่ืนใด ผู้ว่าจ้างมีสิทธิ์สั่งให้  ผู้ 
รับจ้างหยุดท างานได้ทันทีและผู้รับจ้างต้องปฏิบัติตามในทันทีจนกว่าผู้รับจ้างจะท าการแก้ไขให้เป็นที่ปลอดภัย  
แล้วจึงจะอนุญาตให้ท างานต่อไปได้ และการสั่งหยุดงานในกรณีนี้ ผู้รับจ้างไม่สามารถน ามาเป็นสาเหตุหรือ 
เงื่อนไขใด ๆ ในการขอต่ออายุสัญญาจ้างหรือคิดราคางานเพ่ิมข้ึนแต่ประการใด 

 
13. หน่วยงานที่รับผิดชอบ 

  เพื่อขอทราบข้อมูลเพิ่มเติม และส่งข้อเสนอแนะ วิจารณ์ หรือแสดงความคิดเห็นสามารถส่ง
ข้อคิดเห็น หรือข้อเสนอแนะ วิจารณ์ เกี่ยวกับร่างขอบเขตของงานนี้ได้ที่  

สถานที่ติดต่อ : ส่วนพัฒนากายภาพ ส านักงานอธิการบดี มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

          โทรศัพท์  02-6495000  ต่อ  12149 
           e-Mail:  physdo@g.swu.ac.th 

               เว็บไซต์: https://eprocurement.swu.ac.th/ 

สาธารณชนที่ต้องการเสนอแนะ วิจารณ์ หรือมีความเห็น ต้องเปิดเผยชื่อและที่อยู่ของผู้ ให้
ข้อเสนอแนะ วิจารณ์ หรือมีความเห็นด้วย 
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หมวดทีÉ 00 ทัÉวไป 

 

1. ขอบเขตของงาน 

ผูร้บัจา้งจะตอ้งเป็นผูจ้ัดหาวัสดุ  อุปกรณ ์ แรงงาน  และสิÉงอืÉนใดทีÉจาํเป็นตามหลักวิชาช่างทีÉดีสาํหรบังาน

ก่อสรา้งตามแบบ 

 

2. สภาพสถานทีÉก่อสรา้ง 

2.1 ผูเ้ขา้ประกวดราคาจะตอ้งเขา้ไปสาํรวจ  และเขา้ไปดสูถานทีÉเสียก่อนจนเป็นทีÉแน่ใจว่ารูต้าํแหน่ง 

แน่นอนของสถานทีÉก่อสรา้ง ตลอดจนขนาดและลักษณะของงานแลว้  และจะเรียกรอ้งใหจ้่ายเงิน

เพิÉม  โดยอา้งว่าไม่ไดร้บัขอ้มลูไม่เพียงพอ  หรือไม่ละเอียดพอไม่ได ้

2.2 การรื ÊอถอนสิÉงกีดขวางต่างๆ  ซึÉงจาํเป็นตอ้งทาํเพืÉอให้งานเสร็จสมบูรณ์เป็นหน้าทีÉของผู้รบัจา้งทีÉ

จะตอ้งออกค่าใชจ้่ายเอง 

 

3. วัสด ุ

วัสดุทีÉใชใ้นการก่อสรา้ง  ผูร้บัจา้งจะตอ้งนาํตวัอย่างทกุอย่างทกุชนิดทีÉจะใชใ้นงานก่อสรา้งมาใหผู้ค้วบคมุงาน

ตรวจรบัอนุมตัิก่อนทีÉจะนาํมาใชใ้นการก่อสรา้งในงานนีÊ  ผูค้วบคุมงานอาจสัÉงใหมี้การนาํตวัอย่างวสัดุ  เพืÉอ

นาํไปทดลองในหอ้งทดลอง  ค่าใชจ่้ายในการทดลองทัÊงสิ Êนผูร้บัจา้งตอ้งออกเองทัÊงสิ Êน 

 

4. ปัญหาทางเทคนิคและการขดัแยง้ของแบบ 

ปัญหาทางเทคนิคเกีÉยวขอ้งกบัแบบ และรายการ ผูร้บัจา้งจะตอ้งไต่ถามจากผูค้วบคมุงาน โดยผูร้บัจา้งจะตอ้ง

จดัทาํแบบขยายละเอียด (Shop Drawing)  ของงานทีÉผูร้บัจา้งจะปฏิบตัิล่วงหนา้ใหผู้ค้วบคุมงานอนุมตัิก่อน

ลงมือดาํเนินการ การขดัแยง้ใดๆ ซึÉงหากจะมีขึ Êนในแบบรายละเอยีด หรือรายการจะตอ้งไดร้บัการตัดสินชี Êแจง

โดย      ผูค้วบคุมงาน ก่อนทีÉจะดาํเนินการก่อสรา้งทีÉเกีÉยวขอ้งกบัปัญหานัÊน  ผูร้บัจา้งจะไม่ดาํเนินการก่อสรา้ง

ใดๆ โดยพละการ  โดยตีปัญหาขดัแยง้นัÊนโดยตนเอง  หากมีความจาํเป็นทีÉผูร้บัจา้งตอ้งการรายละเอียด หรือ

การชี ÊแจงเพิÉมเติมใดๆ ก็ตาม ผูค้วบคุมงานจะใหร้ายละเอียดเพิÉมเติมชี ÊแจงในเรืÉองเหล่านัÊน  ฉะนัÊนผูร้บัจา้งจึง

ตอ้งศกึษาแบบ  และรายการโดยละเอียดถีÉถว้น  อาจจะมีการขอรายละเอียดเพิÉมเติม จะไดก้ระทาํก่อนทีÉจะลง

มือกอ่สรา้งในเวลาอนัสมควร  ผูร้บัจา้งจะใชเ้ป็นขอ้อา้งในการขอเสียเวลาเพิÉมเติมไม่ได ้  หากผูค้วบคมุงานได้

ใหร้ายละเอยีดเพิÉมเติมในเวลาอนัสมควร  หลงัจากไดร้บัการขอรอ้งจากผูร้บัจา้ง 

 

5. ขอ้กาํหนดทัÉวไป                     

5.1 โครงหลังคาเหล็ก ใหท้าสีรองพื Êนกันสนิม มาตรฐาน-มอก. ŚśŠş-Śŝŝř กรณีไม่สามารถหาผลิตภณัฑ์

หรือผลิตภณัฑใ์นทอ้งตลาดมีไม่ถึง ś ราย  ผูร้บัจา้งสามารถเสนอผลิตภณัฑท์ีÉมีคุณสมบตัิตามทีÉกาํหนด

ในข้อกาํหนดทีÉระบุในราชกิจจานุเบกษา กฎกระทรวงฉบับทีÉ ๖๐ ( พ.ศ.๒๕๔๙ ) ออกตามความใน



00 - 2 
โครงการจา้งออกแบบปรบัปรุง พืÊนทีÉสาํนักงานภายในมหาวทิยาลยั จาํนวน ř งาน ส่วนพฒันากายภาพ สาํนักงานอธกิารบด ี

มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ 

หมวดงานโครงสรา้ง 

 

พระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พ.ศ.๒๕๒๒  แทนได ้ ทัÊงนี Êตอ้งมีการรบัรองโดยวิศวกรโยธา  ระดบัวุฒิวิศวกร  

จาํนวนไม่นอ้ยกว่า  2  เทีÉยว 

5.2 การต่อเหล็กเสน้เสริมคอนกรีตในเสา  กรณี   ตัÊงแต่ 20 มม.  ขึ Êนไป  ใหใ้ชข้อ้ต่อเชิงกลแบบเกลียว

ขนาน  ชนิดไม่ลดหนา้ตัด  โดยจุดต่อสามารถรบักาํลังไดไ้ม่นอ้ยกว่า 125% ของเหล็กเสริมนัÊนโดยให้ 

ผูร้ับจา้งเสนอรายการคาํนวณการรับนํÊาหนักของขอ้ต่อและผลการทดสอบ เพืÉอใหก้องแบบแผน กรม

สนบัสนุนบริการสขุภาพ กระทรวงสาธารณสขุ พิจารณาก่อนการดาํเนินการ และใหท้าํการทดสอบโดย

การสุ่มจากการติดตัÊงจรงิ ณ สถานทีÉก่อสรา้ง ไม่นอ้ยกว่า 1 ตวัอย่าง จากทุก 3,000 ชิ Êน 

5.3 กรณีคอนกรีตผสมเสรจ็มีการผสมขี Êเถา้ลอย (Fly Ash)  ใหแ้สดงส่วนผสมดงักล่าวใหช้ดัเจนแยกออกจาก

ปนูซีเมนต ์ อย่างไรก็ตามปนูซีเมนตต์อ้งไมน่อ้ยกว่า śŘŘ กก./ลบ.ม. 

5.4 การส่งมอบงานของผู ้รับจ้างในงวดงานโครงสรา้งทีÉมีการเทคอนกรีต ผู้รับจ้างตอ้งแนบเอกสารการ

ทดสอบกาํลงัอดัประลยั  ของตวัแทนกอ้นคอนกรีตชิ Êนส่วนโครงสรา้งหลกัในงวดนัÊนๆ  เพืÉอประกอบการ

พิจารณาทุกครัÊงโดยเอกสารดังกล่าวถือเป็นเงืÉอนไขสาํคญัในการตรวจรบัมอบงานของคณะกรรมการ

ตรวจรบัพสัด ุ  

5.4.1 กรณีส่งมอบงานก่อนกอ้นคอนกรตีอายคุรบ ŚŠ วนั  อนโุลมใหท้ดสอบกาํลงัอดัคอนกรีตเมืÉอกอ้น

คอนกรีตอายุ ş วัน  ค่ากาํลังอัดประลัยของแต่ละก้อนตอ้งไม่น้อยกว่ารอ้ยละ şŘ  ของค่าทีÉ

กาํหนดเมืÉออาย ุŚŠ วนั 

5.4.2 อย่างไรก็ตามเมืÉอก้อนคอนกรีตอายุครบ ŚŠ วัน  ให้ผู้ร ับจ้างทาํการทดสอบซํÊาและส่งผลการ

ทดสอบเพืÉอยืนยนัอีกครัÊง  การพิจารณาตดัสินกาํลงัคอนกรีตขัÊนสดุทา้ยถือเมืÉอกอ้นคอนกรีตอายุ

ครบ ŚŠ วนัเป็นเกณฑ ์

5.4.3 หากผลการทดสอบกาํลงัอดัประลยัไม่เป็นไปตามทีÉกาํหนด  จะตอ้งทาํการสกัดหรือรื Êอส่วนทีÉเท

คอนกรีตไปแลว้นัÊนออกแลว้จดัการหล่อใหม่  หรือดาํเนินการตรวจสอบความมัÉนคงแข็งแรงของ

องคอ์าคาร  เช่น  การวิเคราะหท์างวิศวกรรมโครงสรา้งร่วมกับการเจาะโครงสรา้งทีÉตอ้งการ

ตรวจสอบ (CORE TEST)  โดยใหด้าํเนินการตาม มาตรฐานกรมโยธาธิการและผังเมือง มยผ. 

řŚřŘ  และหากไม่สามารถหาขอ้ยุติหรือไม่สามารถปฏิบัติไดใ้ห้ทาํการทดสอบการรบันํÊาหนกั

บรรทุก (LOAD TEST)  ตามวิธีการทดสอบของสมาคมวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย วสท.

řŘŘŠ  พรอ้มการรบัรองความมัÉนคงแข็งแรงของโครงสรา้งส่วนนัÊนๆ  โดยวิศวกรโยธาระดับวุฒิ

วิศวกร  ทัÊงนี Êไม่เป็นเหตใุนการคิดเงินและระยะเวลาก่อสรา้งเพิÉมเติมจากผูว้่าจา้ง 
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หมวดทีÉ 01 งานดิน 
 

1. ขอบเขตงาน 

ก. ระดบัใหถ้อืระดบัอ้างองิตามทีÉกําหนดไวใ้นแบบสถาปัตยกรรม 

ข. ผูร้บัจา้งจะตอ้งทาํการวางผงั กําหนดแนวและระดบัของอาคารโดยถูกตอ้ง 

ค. ผูร้บัจา้งจะตอ้งทําการรงัวดับรเิวณ และส่งผลการรงัวดัมาใหผู้ค้วบคุมงานเพืÉอเหน็ชอบก่อนจงึลงมอืทําการ

ก่อสรา้ง 

 

2. ข้อกาํหนดทั Éวไป 

ก. การขุดดนิเพืÉอทําการก่อสรา้งฐานรากและส่วนก่อสรา้งใตด้นิอืÉนๆ ผูร้บัจา้งจะต้องศกึษาวางแผนจดัเตรยีม

เครืÉองมอื และอุปกรณ์ทีÉเหมาะสม สําหรบัการดําเนินการขุดดนิ ทั ÊงนีÊ ผู้รบัจา้งจะต้องจดัทําแผนการขุดดนิ 

รายการจํานวนและรายละเอียดประสิทธิภาพของเครืÉองมือ อุปกรณ์ทีÉใช้ สําหรบังานขุดดิน พร้อมทั Êง

กรรมวธิใีนการป้องกนัการทลายของดนิอนัเนืÉองมาจากบรเิวณทีÉขุด และการถมดนิกลบั จนถึงการบดอดั

แน่นอย่างละเอยีดใหผู้อ้อกแบบ พจิารณาอนุมตักิ่อนลงมอืการทาํการขุดดนิ 

ข. ผูร้บัจา้งจะต้องขุดดนิออกให้ไดต้ามขนาดทีÉต้องการ เช่น ความกวา้ง ความยาว ความลกึ โคง้ต่างๆ และ

ความเอยีงลาดซึÉงไดแ้สดงไวใ้นแบบก่อสรา้งโดยจะตอ้งใหข้นาดในมติติ่างๆ ทีÉขุดเหมาะสม และสะดวกแก่

การดําเนิน งาน ทั ÊงนีÊผูร้บัจางจะต้องดาํเนินการดว้ยความประณีตเรยีบรอ้ยพอสมควร ก่อนลงมอืปฏบิตังิาน 

จะตอ้งจดัเตรยีมแนวระยะและระดบัต่างๆใหเ้รยีบรอ้ย โดยก่อนการขุดดนิ จะตอ้งแจง้ใหผู้ค้วบคุมงานและ  

ทาํการตรวจสอบต่างๆก่อนดาํเนินงาน 

ค. ในกรณีทีÉผูค้วบคุมงานแบบพจิารณาเหน็ว่าดนิทีÉขดุขึÊนมานีÊคุณสมบตัสิามารถใชเ้ป็นดนิทบัถมกลบัได ้ผูร้บั

จา้งจะต้องขนย้ายนําดนิไปทิÊงกองไว้ในบรเิวณทีÉทีÉผู้ควบคุมงานอนุมตัิ โดยจะต้องจดักองให้อยู่ในสภาพ

เรยีบรอ้ยไม่กดีขวางการระบายนํÊาใดๆ และจะตอ้งไม่กองในลกัษณะทีÉจะทาํใหโ้ครงสรา้งเสยีหาย 

ง. ผูร้บัจา้งจะตอ้งขนงานดนิทีÉไม่ตอ้งการวสัดุอืÉนๆขยะและสิÉงปฏกิูลต่างๆออกจากสถานทีÉก่อสรา้งทนัท ี

จ. ผูร้บัจา้งจะตอ้งควบคุมงานใหง้านขดุดนิทั Êงหมดอยู่ในสภาพทีÉไม่มนํีÊาขงัเนืÉองจากฝนตก นํÊาท่วม นํÊาเสยีจาก

ทีÉต่างๆ หรอืปัญหาเรืÉองนํÊาจากสาเหตุใดๆ โดยผูร้บัจา้งตอ้งแจง้ใหผู้ค้วามคุมงานทราบ ก่อนงานขดุดนิ 

ทุกครั Êงว่าไดม้กีารเตรยีมอุปกรณ์  ซึÉงมคีุณภาพและ ประสทิธภิาพจาํนวนเพยีงพอสาํหรบัการแก้ไขปัญหา

เรืÉองนํÊาไวป้ระจาํสถานทีÉก่อสรา้งแล้ว 

ฉ. การตรวจสอบงานขุดดนิ  ผู้รบัจา้งต้องแจ้งให้ผู้ควบคุมงานทําการตรวจสอบและอนุมตัิงานขุดดนิทีÉเสร็จ

แล้วก่อนงานคอนกรตี  โดยกําหนดระยะเวลาให้พอเพยีงกับการตรวจงานของผู้ควบคุมงาน  และลู่ทางทีÉ

สะดวก ในการเขา้ตรวจสอบ 

ช. การขุดดนิตํÉากว่าระดบัทีÉตอ้งการ  ในกรณีทีÉผูร้บัจา้งขุดดนิตํÉากว่าระดบัทีÉต้องการ ผูค้วบคุมงานสามารถสั Éง

การให้ผู้รบัจา้ง ทําการถมกลบัให้ได้ระดบัทีÉต้องการด้วยคอนกรตีหยาบ (ř:Ś:Ş)  โดยผู้รบัจา้งเป็นผู้ออก

ค่าใชจ่้ายและรบัผดิชอบงานทั ÊงสิÊน 

 

3. การป้องกนั 

              ผูร้บัจา้งจะต้องจดัใหม้มีาตรการในการเตรยีมการป้องกนัอุบตัเิหตุต่าง ๆ  และความเสยีหายทีÉ

อาจจะเกิดขึÊนไดก้บับุคคล  ทรพัย์สนิ  และงานก่อสรา้ง ทั Êงในเวลากลางวนัและกลางคนื  อนัเนืÉองมาจาก
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งานขุดดนิ โดยเฉพาะในยามกลางคืนจะต้องจดัเตรยีมให้มไีฟให้แสงสว่างแก่บรเิวณก่อสร้างให้ทั Éวทุกจุด  

ทั ÊงนีÊ ผู้รบัจา้งจะต้องรบัผดิชอบโดยตรงในการเตรยีมการป้องกนั และค่าใชจ้่ายในการชดเชยการบาดเจ็บ 

หรอืเสยีชวีติจากอุบตัเิหตุทีÉเกดิขึÊนจากงานขดุดนินีÊ ผูร้บัจา้งตอ้งรบัผดิชอบในการจดัเตรยีมการป้องกนัการ

พงัทลายของดนิ  เนืÉองจากการขุดดนิงานคอนกรตีหรอืวสัดุอืÉน ๆ หรอืปรมิาณคนงานทีÉเพิÉมขึÊน  ผู้รบัจ้าง

ตอ้งรบัผดิชอบเต็มทีÉกบัความเสยีหายต่อโครงสรา้งอาคาร และอืÉน ๆ ทีÉอยู่ขา้งเคยีงเนืÉองจากการพงัทลาย

ของการขุดดินหรอืถมดิน  วธิกีารป้องกนัการพงัทลายของดนิผู้รบัจ้างเป็นผู้เสนอผู้ควบคุมงาน เพืÉอขอ

ความเห็นขอบ  ความเห็นของผู้ควบคุมงานมไิด้หมายความว่าผู้รบัจา้ง  จะพ้นภาระความรบัผดิชอบต่อ

ความเสยีหายทีÉเกดิขึÊน  และเวลาทีÉเสยีไปในการแกไ้ข 

 

4. การขดุดินรอบหวัเสาเขม็  และหลุมฐานราก 

ก. การขุดดินรอบหวัเสาเข็ม ผู้รบัจ้างจะต้องขุดด้วยความระมดัระวงัและจะต้องคอย  ตรวจสอบระยะแนว 

ตําแหน่งของเสาเขม็ต่าง ๆ เพืÉอมใิหก้ารขุดดนินีÊเป็นสาเหตุใหเ้กดิความเสยีหาย  ชาํรุด  หรอืเคลืÉอนตวัหนี

ห่างผิดศูนย์ไป ผู้รบัจ้างจะเป็นผู้รบัผิดชอบโดยตรงต่อค่าใช้จ่ายทั ÊงหมดทีÉเกิดขึÊน  ในอันทีÉจะแก้ไข  

ซ่อมแซม หรอืเพิÉมเสาเขม็ใหม่ สาํหรบัเสาเขม็ต้นทีÉไดร้บัความเสยีหาย ทั ÊงนีÊการซ่อมแซมแก้ไขต่าง ๆ ให้

เป็นไปตามขอ้กําหนดทีÉผูค้วบคุมงานเหน็ชอบ 

ข. ผูร้บัจา้งจะต้องรบัผดิชอบต่อความเสยีหายทีÉเกิดขึÊน  จากสิÉงทีÉไม่คาดว่าจะมอียู่  ในระบบสาธารณูปโภค

ต่าง ๆ อนัเนืÉองมาจากการขุดดนิ ผู้รบัจ้างจะต้องรบีดําเนินการซ่อมแซมแก้ไขสิÉงดงักล่าวให้ดเีรยีบร้อย  

พรอ้มทั Êงรบัผดิชอบในการป้องกนัและแกไ้ขโยกยา้ย  เพืÉอมใิหเ้กดิปัญหาขึÊนอกีระหว่างการก่อสรา้ง 

ค. ในกรณีดนิฐานรากทีÉขุดเป็นดนิอ่อน ดนิร่วน ผูร้บัจา้งจะต้องทําผนังกนัดนิชั Éวคราว  เพืÉอป้องกนัดนิพงัใน

ระหว่างการขดุดนิ ส่วนดนิอ่อนก้นหลุมฐานรากผู้รบัจา้งจะต้องขดุลอกออกใหห้มดโดยอยู่ในดุลยพนิิจของ 

ผู้ควบคุมงานพร้อมทั Êงให้ใช้ทรายหยาบถมแทนทีÉดินอ่อนนัÊน  จนได้ระดับทีÉต้องการ ก่อนทําการเท

คอนกรตีหยาบตามทีÉกําหนดในแบบรปู 

ง. สําหรบังานโครงสร้างทั ÊงหมดซึÉงสัมผัสกับดินชั Êนล่าง ผู้ร ับจ้างจะต้องรองด้วยชั Êนทรายหนา Śŝ ซม. 

กระจายให้ทั Éวพร้อมกับบดอดัก่อนเทคอนกรีตหยาบ ทรายทีÉต้องใช้ต้องเป็นทรายแม่นํÊาทีÉสะอาดโดยมี

ปรมิาณของกรวดเพยีงเลก็น้อย 

จ. การขุดดนิฐานราก  จะต้องขุดให้ไดข้นาดและไดร้ะดบั ในกรณีทีÉขุดลกึกว่าระดบัทีÉกําหนดซึÉงไดก้ําหนดไว้

ในแบบรปู ผูร้บัจา้งจะตอ้งทาํการเทคอนกรตีหยาบ อตัราส่วนผสม ř:ś:Ş  ใหไ้ดร้ะดบัตามทีÉกําหนดไวแ้ทน

ดนิส่วนทีÉเกนิออกไป 

ฉ. การเพิÉมเตมิในการขุดดนิ  ในกรณีทีÉผูค้วบคุมงานมคีวามเหน็ว่าจําเป็นจะต้องขุดดนิเพิÉมอกีเพืÉอใหส้ะดวก

ต่อการวางและถอดไมแ้บบ ผูร้บัจา้งจะตอ้งดาํเนินการโดยจะคดิค่าใชจ่้ายใด ๆ เพิÉมมไิด ้

 

5. การถมดินกลบั 

ก. การตรวจสอบก่อนถมดินไม่ว่ากรณีใด ผู้รบัจ้างจะทําการถมดินกลับ ก่อนทีÉผู้ควบคุมงานจะทําการ

ตรวจสอบสภาพของคอนกรตีฐานราก กําแพงบ่อเกบ็นํÊาและอืÉน ๆ ไม่ได ้

ข. การถมรอบ ๆ โครงสรา้ง ผูร้บัจ้างจะต้องถมในลกัษณะพร้อมกนัทนัทดีว้ยวสัดุซึÉงผูค้วบคุมงานเห็นควรมี

อนุญาตให้ถมเพยีงบางส่วน  อย่างไรก็ตามผูค้วบคุมงานมสีทิธิ Íการตามแต่เห็นสมควร  เพืÉอป้องกนัความ

เสยีหายทีÉอาจเกดิขึÊนกบัเสาเขม็ได ้
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ค. การถมดนิภายในอาคารดว้ยดนิ ซึÉงผู้ควบคุมงานเหน็ชอบ ผูร้บัจา้งต้องถมไม่เกนิชั Êนละ Śŝ ซม. แต่ละชั Êน

ต้องบดอดัจนกระทั Êงสภาพดนิแน่น โดยบดอดัแต่ละชั Êนให้ได ้ šŝ%  Modified Proctor Compaction Test 

โดยผูร้บัจา้งเป็นผูด้ําเนินการ  และออกค่าใชจ้่ายในการทดสอบหากผลการทดสอบไม่ไดต้ามกําหนด ผูร้บั

จา้งจะตอ้งทาํการบดอดัและทดสอบใหม่  โดยผูร้บัจา้งจะเรยีกรอ้งค่าใชจ้า่ย และเวลาทีÉเพิÉมขึÊนไม่ได ้

ง. การทดสอบการทดสอบเพืÉอใหไ้ดค้วามหนาแน่นของการถมดนิ  เพืÉอใหอ้ยู่ในสภาพทีÉดผีูค้วบคุมงานจะเป็น

ผูเ้ลอืกตําแหน่งทีÉจะทาํการทดสอบ หากส่วนใดไม่ไดค้วามแน่นตามทีÉกําหนดผูร้บัจา้งจะทาํการบดอดัใหม่ 

 

6.   การขดุดินทั Éวไป  

ระยะและระดบัในการขุดดนิต้องตรงกบัทีÉระบุไวใ้นรูปแบบ ระดบัก้นหลุมของงานขุดดนิต้องอยู่ใน

ระดบัทีÉถูกตอ้งแน่นอน 

(1) งานขุดดนิสําหรบัการก่อสร้างอาคาร หมายรวมถงึการขุดมวลวสัดุทีÉปะปนอยู่ในดนิตามธรรมชาติ

ของดนิทั Éวไป 

(2) มวลวสัดุทีÉตอ้งการขดุทั Êงหมดสาํหรบัการแต่งชั Êนดนิรอบอาคาร  ต้องตรงตามขอ้กําหนด 

(3) มวลวสัดุทีÉขุดขึÊนมาถ้าวศิวกรผูค้วบคุมงานพจิารณาแล้วเหน็ว่าไม่เหมาะสมสําหรบัการถมดิน ผูร้บั

จา้งตอ้งจดัการขนยา้ยออกจากสถานทีÉก่อสรา้ง 

การขดุร่องหรือค ู

ในการขดุร่องหรอืครูะบายนํÊาในบรเิวณอาคาร  ตอ้งระมดัระวงัอย่าทาํใหฐ้านรากเสยีหาย 

ก. พืÊนคอนกรตีวางบนดนิ 

ชั ÊนดนิทีÉรองรบัพืÊนคอนกรตีจะตอ้งเป็นดนิแน่นตามทีÉไดร้ะบุ และตอ้งอยู่ในระดบัทีÉแสดงไวใ้นรปูแบบ 

การถมดินและการกลบเกลีÉยดิน 

  การถมดินจะต้องได้ระดับทีÉเหมาะสม  เพืÉอการทรุดตัวและทรงตัวของมวลดิน  ผู้รบัจ้างต้อง

จดัการ 

ใหไ้ดร้ะดบัสุดทา้ยตรงตามรปูแบบ 

ก. วสัด ุ

วสัดุทีÉใชถ้มและกลบเกลีÉยตอ้งประกอบดว้ยดนิทีÉมคีุณสมบตัเิหมาะสม ในกรณีทีÉใชด้นิทีÉขดุจากบรเิวณ

สถานทีÉก่อสรา้งจะต้องไดร้บัการอนุมตัจิากวศิวกรก่อน  และผูร้บัจา้งต้องรบัผดิชอบค่าใชจ้่ายในการนํา

ดนิจากทีÉอืÉนมาถมแทน 

ข. การจดัปรบัระดบั 

ก่อนการถมดินและการกลบเกลีÉยดิน พืÊนทีÉในบริเวณนั Êนต้องอยู่ในสภาพทีÉเรียบร้อยได้ระดับตาม

แนวนอน  และใช้เครืÉองมอือดัแน่นตามทีÉได้ระบุไว้ แต่ต้องไม่เป็นอันตรายต่อโครงสร้างอืÉนหรอืส่วน

ของอาคารทีÉอยู่ใกลเ้คยีง 

7.  การถมด้วยหิน กรวด หรอืทราย 

ก. การถมประกอบดว้ยทราย กรวด และหนิตามรายละเอยีดในหมวดทีÉว่าดว้ยคอนกรตี 

ข. การถมดว้ยหนิ กรวด หรอืทราย ตอ้งเตรยีมและจดัทาํตามขนาดและความหนาทีÉไดร้ะบไุวใ้นรปูแบบ 

ค. มวลวสัดุทีÉใช้ถมต้องมคีุณสมบตัิในการควบคุมความชืÊนของฐานรากได้พอเหมาะด้วย ต้องมกีรรมวธิี

ตามคําแนะนําของบรษิทัทีÉปรกึษา โดยคาํนึงถงึความหนาและรปูร่างของมวลทีÉใชถ้ม 
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10.  การบด อดัแน่น 

การถมดนิและกลบเกลีÉยดนิทั Êงหมดต้องมคีวามชืÊนทีÉเหมาะสมแลว้ทาํการอดัแน่นตามจาํนวน

เปอรเ์ซ็นตข์องความหนาแน่นมากทีÉสุดในสภาพความชืÊนนั Êนและตอ้งไม่น้อยกว่า 2 % หรอืไมม่ากกว่า 5 % 

ของความชืÊนทีÉดทีีÉสุดตามมาตรฐานของ AASHTO  

Material      Percent  of  Max.  Density 

Fill 90% 

Fill (Supporting Footing) 90% 

Backfill 90% 

Fill and Backfill (Top Inches Beneath Slab on Grade) 95% 

Granular Fill 95%  

  

 

 การทดสอบ 

การทดสอบเพืÉอใหไ้ดค้วามหนาแน่นของการถมและกลบเกลีÉยดนิ  เพืÉอใหไ้ดอ้ยู่ในสภาพทีÉด ี โดยวศิวกรผู้

ควบคุมงานเป็นผูเ้ลอืกสถานทีÉปฏบิตักิารทดสอบ 

ก. ความหนาแน่นสูงสุด 

การทดสอบต้องใช้ตัวอย่าง 2 ส่วนทีÉแยกกัน เพืÉอตัดสินความหนาแน่นสูงสุดในสภาพความชืÊนทีÉ

เหมาะสม  วศิวกรผูค้วบคุมงานเป็นผูจ้ดัการเลอืกเกบ็จากสถานทีÉทีÉตอ้งการ 

ข. การทดสอบการอดัแน่น 

ผู้รบัจ้างเป็นผู้ออกค่าใช้จ่ายในการทดสอบการอดัแน่นทุก 200 ลูกบาศก์เมตร และทุกความลกึ 0.30 

เมตร ของการถมดนิ 
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หมวดทีÉ  2  งานฐานราก 
 

1. ขอบเขตของงาน 

 

1.1 ผูร้บัจา้งกอ่สรา้งจะตอ้งเป็นผูจ้ดัหาวสัดุ อุปกรณ์ ผูเ้ชีÉยวชาญ ช่างฝีมอื เครืÉองมอื และเครืÉองจกัร        

ทีÉจาํเป็นสาํหรบัก่อสรา้งงานฐานราก 

 

1.2 งานฐานรากทีÉระบุครอบคลุมถงึงาน วางผงั และงานจดัเตรยีมสถานทีÉก่อสร้างรวมทั Êงงาน  

เกบ็ทาํความสะอาดบรเิวณ  หลงัจากทาํงานเสรจ็เรยีบรอ้ยแล้ว 

 

2. ข้อกาํหนดของงานทดลองสอบการรบันํÊาหนักของดิน 

 

2.1 ในกรณีทีÉดินใต้ฐานรากไม่สามารถรับนํÊ าหนักได้ตามทีÉออกแบบ ผู้ออกแบบสงวนสิทธิ ÍทีÉจะ

เปลีÉยนแปลง ฐานรากได้ โดยทีÉค่าใชจ้่ายทีÉเพิÉมขึÊนเนืÉองจากการแก้ไขฐานรากจะต้องรบัผดิชอบ

โดยผูร้บัจา้ง 

 

3. การขดุดินทาํฐานราก 

 

การทาํหลุมฐานราก  ใหข้ดุลกึจากระดบัผวิดนิถมลงไปถงึระดบัใตฐ้านรากตามทีÉกําหนดและ

จะตอ้งมลีาดหรอืวธิกีนัดนิไมใ่หพ้งัลงกน้หลุมได ้เมืÉอขุดหลุมทําฐานรากแลว้ก่อนจะเทคอนกรตีทาํฐานราก

ถา้มนํีÊาขงัอยู่ใหส้บูนํÊาออกใหห้มดก่อน จงึทาํการเทคอนกรตีได ้ ผูร้บัจา้งจะตอ้งใชค้วามระมดัระวงัทีÉสุดใน

การขดุดนิทาํฐานราก หากมคีวามไม่ปลอดภยัทาํใหเ้กดิความเสยีหาย  ทางผูค้วบคมุงานมสีทิธทิีÉจะสั Éง

ระงบัการทาํงาน และใหห้ามาตรการแกไ้ขจนกว่าจะเหน็ว่ามคีวามปลอดภยัสงูสุด  โดยทีÉผูร้บัจา้งจะตอ้ง

รบัผดิชอบในค่าใชจ้่ายส่วนนีÊ 

 

4. งานฐานราก 

4.1 เสาเขม็ตอก  

ผู้รบัจ้างจะต้องเสนอรายการคํานวณความสามารถในการรับนํÊาหนักบรรทุกของเสาเข็มและ

แผนผงัแสดงลําดบัการตอกเสาเขม็ (PILE SEQUENCE) เพืÉอใหว้ศิวกรผูค้วบคุมงานใหค้วามเหน็ชอบกอ่น

จงึจะทาํการตอกเสาเขม็ไดแ้ละใหผู้ร้บัจา้งบนัทกึรายละเอยีดการตอกเสาเขม็ทุกตน้ โดยจดัทาํเป็นรายงาน

ส่งมอบใหแ้ก่ผูบ้รหิารโครงการจาํนวน 5 ชุด หลงัจากทีÉไดท้าํการตอกเสาเขม็แลว้เสรจ็ โดยรายงานดงักล่าว

จะตอ้งมรีายละเอยีดดงันีÊ  

 1  หมายเลขกาํกบัเสาเขม็ตามลาํดบัการตอกเสาเขม็ 

 2 วนัและเวลาทีÉตอกเสาเขม็ 

 3 ระดบัดิน, ระดบัปลายเสาเขม็ (PILE TIP), ระดบัตดัเสาเขม็ (PILE CUT OFF) 

 4 รายละเอียดปัญหาและอปุสรรคทีÉเกิดขึÊนหรือเหตผุดิปกติต่างๆ 

 5 ขอ้มูลอืÉนๆ 
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4.2 การเทคอนกรตีหยาบกน้หลุมฐานราก  

ก่อนเทคอนกรตีกน้หลุมฐานราก ผูร้บัจา้งจะตอ้งหาวธิป้ีองกนั 

และกําจดันํÊาใต้ดนิ หรอืนํÊาผวิดนิทีÉอาจลงสู่ฐานราก เพืÉอให้หลุมฐานรากแหง้ปราศจากนํÊาขงัก้น

หลุมและจะต้องปรบัแต่งให้ได้ระดบั แล้วปรบัด้วยทราบหยาบจนแน่นได้ระดบัตามทีÉกําหนดใน

แบบทําความสะอาดให้ปราศจากดนิโคลน เมืÉอรบัการพจิารณาอนุมตัจิากผู้ควบคุมงานแล้ว  ให้

ผูร้บัจา้งเทคอนกรตีหยาบ โดยใชส่้วนความหนาและรายละเอยีด รวมทั Êงระดบัของคอนกรตีหยาบ

ใหเ้ป็นไปตามทีÉกําหนดในแบบหลงัจากเทคอนกรตีเสรจ็แลว้ 

 

 

4.2 การเทคอนกรตีฐานราก 

- การวางเหลก็เสรมิ เมืÉอคอนกรตีหยาบแหง้แขง็ตวัแลว้ จงึวางเหลก็ตะแกงฐานรากโดย

หนุนใหเ้หลก็สงูห่างจากระดบัคอนกรตีหยาบระยะตามทีÉกําหนดในแบบดว้ยแท่นปนู

ทราย แลว้จงึตั Êงเหลก็แกนเสาตามจาํนวนแบบการเสรมิเหลก็ ตามทีÉกําหนดในแบบโดย

เหลก็ทุกเสน้จะตอ้งยดึใหแ้น่นดว้ยลวดผูกเหลก็ 

 

- การตั ÊงแกนเสานีÊจะตอ้งตั Êงใหไ้ดด้ิÉง ไดฉ้าก ไดแ้นว ตรงตามทีÉกําหนดโดยผูอ้อกแบบไม้

แบบจะตอ้งตั Êงแบบหล่อคอนกรตีทุกครั Êงในการเทคอนกรตีฐานราก โดยใหค้วามสงูของ

แบบหล่อสูงเท่าความหนาของฐานรากนั Êนๆ การวางแบบหล่อให้วางบนผวิคอนกรตี

หยาบทุกดา้น ส่วนการถอดแบบหล่อใหป้ฏบิตัติามรายการ และรายละเอยีดในหมวด

งานแบบหล่อ 

- การเทคอนกรตี โดยก่อนเทคอนกรตีฐานรากนั Êน ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัเตรยีมเครืÉองมอื

อุปกรณ์ คนงาน และทาํความสะอาดผวิคอนกรตีหยาบ เหลก็เสน้ทุกส่วนรวมทั Êงเหลก็

เสรมิพเิศษต่างๆ    ใหส้ะอาดเรยีบร้อย แบบหล่อจะตอ้งเรยีบรอ้ยไมม่รีูร ั Éวซมึ เมืÉอไดร้บั

การพจิารณาและตรวจ สอบ อนุมตัจิากผูค้วบคุมงานเรยีบรอ้ยแลว้ ผูร้บัจา้งจงึจะทาํการ

เทคอนกรตีได ้โดยการปฏบิตังิานจะตอ้งเป็นไปตามบทกําหนดของหมวดงานคอนกรตี

ในรายการก่อสรา้งนีÊทกุประการ และเป็นไปตามบทกําหนดของมาตรฐานสําหรบัอาคาร

คอนกรตีเสรมิเหลก็ของวศิวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ทีÉ 1006-16 ทกุประการ 

- สาํหรบัการถอดแบบหล่อฐานรากนีÊ รวมทั Êงการขุดดนิใหเ้ป็นไปตามขอ้กําหนดใน

รายการก่อสรา้งทุกประการ 

- อุปสรรคอืÉนๆ ขณะทําการก่อสรา้งฐานรากนีÊ อาจมอีุปสรรคอืÉนๆ ทีÉไม่สามารถทาํไดต้าม

แบบ 

หรอืเหตุสุดวสิยัใดๆ ผูร้บัจา้งจะตอ้งปฏบิตัติามคาํแนะนําของผูค้วบคุมงานอย่าง

เคร่งครดั 

 

4.3 การทดสอบความสามารถในการรบันํÊาหนักบรรทุกของเสาเขม็ (ใชก้รณทีีÉเสาเขม็มปัีญหา)  
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 ผูรั้บจา้งจะตอ้งทาํการทดสอบการรับนํÊาหนักของเสาเข็มให้แลว้เสร็จก่อนจึงจะทาํการก่อสร้างฐาน

รากอาคารได ้โดยการทดสอบผูรั้บจา้งจะตอ้งทาํ DYNAMIC  LOAD  TEST เสาเขม็ทีÉก่อสร้างเสร็จแลว้จาํนวน  

และ ตาํแหน่ง  กาํหนดโดยผูบ้ริหารโครงการ(ตวัแทนผูว่้าจา้ง) เสาเข็มทีÉทดสอบจะตอ้งสามารถรับนํÊ าหนกั

ปลอดภยัสูงสุดไดต้น้ละไม่น้อยกว่า 2.5 เท่าของการรับนํÊาหนกัปลอดภยัทีÉกาํหนด และจดัทาํรายการผลการ

ทดสอบเสาเขม็กดส่งมอบให้แก่ผูว้่าจา้งจาํนวน 5 ชุด 

 

............................................................ 
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หมวดทีÉ  3 งานแบบหล่อ และคํÊายนั 

 
1. ขอบข่ายของงาน 

1.1 ผู้ร ับจ้างจะต้องเป็นผู้จ ัดหาวัสดุ อุปกรณ์ ผู้เชีÉยวชาญ ช่างฝีมือเฉพาะงานมา เพืÉอให้บรรลุ

เป้าหมายของงานตามทีÉกําหนดไว ้

1.2 วสัดุ และอุปกรณ์ทีÉนํามาใช้งาน จะต้องเป็นของใหม่ไม่เคยใชง้านมาก่อนมคีุณภาพด ียกเว้น ถ้า

ในกรณีทีÉจะนําวสัดุ และอุปกรณ์เก่ามาใช ้วสัดุทีÉนํามาตอ้งไมส่กึหรอ ผุกร่อน บดิ โคง้ โก่งงอ หรอื

มสีิÉงทีÉไม่ต้องการเคลอืบตดิมา โดยผูค้วบคุมงานเหน็ชอบแลว้ 

2. ทั Éวไป 

2.1 ไม้แบบหล่อคอนกรตีของงานโครงสรา้ง สถาปัตยกรรม ระบบสุขาภิบาล ระบบไฟฟ้าและระบบ

ปรบัอากาศ ตอ้งปฏบิตัติามหมวดนีÊ 

2.2 ผูร้บัจา้งต้องปฏบิตัติามกฎหมายควบคุมทีÉระบถุงึ หรอืเกีÉยวขอ้งกบัแบบหล่อและคํÊายนัสําหรบังาน

ก่อสรา้ง 

2.3 ระบบหรอืวธิกีารทาํแบบหล่อ หรอืคํÊายนัทีÉนอกเหนือจากทีÉระบุทา้ยนีÊ ผูร้บัจา้งจะตอ้งแจง้ขออนุมตัิ

จากผูค้วบคุมงานก่อนนํามาใชใ้นงาน 

3. การคาํนวณออกแบบ 

3.1 การวเิคราะห ์

ผู้รบัจ้างจะต้องเป็นฝ่ายคํานวณออกแบบงานหล่อ โดยต้องคํานึงถึงการโก่งตัวขององค์อาคาร

ต่างๆ  อย่างระมดัระวงั 

3.2 แบบหล่อคอนกรตี 

จะต้องได้รูปร่าง แนว และขนาด ตรงตามลกัษณะขององค์อาคารทีÉปรากฏต้องสนิทแน่นเพืÉอ

ป้องกนั 

การรั ÉวไหลของนํÊาปนู และตอ้งมกีารยดึอย่างแน่นหนา เพืÉอใหแ้บบนัÊนคงทั Êงรปูร่างและตําแหน่ง 

3.3 การคํÊายนั 

จะต้องคาํนวณออกแบบคํÊายนั ทั Êงทางแนวราบ และทางแนวเฉียง เมืÉอใชค้ํÊายนัการต่อหรอืวธิกีาร

คํÊายนัซึÉงไดจ้ดทะเบยีนสทิธบิตัรไว ้จะต้องปฏบิตัติามของผูผ้ลติ เกีÉยวกบัความสามารถในการรบั

นํÊาหนักอย่างเคร่งครดั ผู้คํานวณออกแบบจะต้องปฏิบตัติามข้อแนะนําของผู้ผลติอย่างเคร่งครดั 

ในเรืÉองการยดึโยง  และนํÊาหนักบรรทุกปลอดภยัสําหรบัความยาวระหว่างทีÉยดึของคํÊายนั หา้มใช้

การต่อแบบทาบในสนามเกินกว่าอนัสลบัอนั สําหรบัคํÊายนัใต้พืÊนหรอืไม่เกนิทุกๆ 3 อนั  สําหรบั

คํÊายนัใต้คาน  และไม่เกินกว่า 1 แห่ง นอกจากจะมกีารยดึทแยงทีÉจุดต่อทุกๆ แห่ง การต่อคํÊายนั

ดงักล่าวจะต้องกระจายให้สมํÉาเสมอทั Éวไปเท่าทีÉจะทําได ้รอยต่อจะต้องอยู่ใกล้กบักึÉงกลางของตวั

คํÊายนั จะต้องคํานวณออกแบบรอยต่อให้ต้านทานการโก่ง และคดั เช่นเดยีวกบัองค์อาคารทีÉรบั

แรงอดัอืÉนๆ วสัดุทีÉใชต้่อคํÊายนัไมจ้ะตอ้งไม่สั Êนกว่า 1 เมตร  

 

 

3.4 การยดึทแยง 

ระบบหล่อจะต้องคํานวณออกแบบใหถ่้ายแรงทางขา้งล่างลงสู่พืÊนดนิ หรอืบนโครงสรา้ง  
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ซึÉงเทเรยีบร้อยแล้ว ในลกัษณะปลอดภัยตลอดเวลา จะต้องจดัให้มกีารยึดทแยงทั ÊงในระนาบดิÉง 

ระนาบราบ และแนวเฉียง ตามความต้องการเพืÉอใหม้สีติฟเนสสูง  และเพืÉอป้องกนัการโก่งงอของ

องคอ์าคารเดีÉยวๆ  

3.5 ฐานรากสาํหรบังานแบบหล่อ 

จะตอ้งออกแบบคาํนวณฐานรากซึÉงจะเป็นแบบวางบนดนิฐานแผ่ หรอืเสาเขม็ใหถู้กตอ้งตามความ

เหมาะสม  

3.6 การทรุดตวั 

แบบหล่อจะตอ้งสรา้งใหส้ามารถปรบัระดบัทางแนวดิÉงได ้เพืÉอเป็นการชดเชยกบัการทรุดตวัทีÉอาจ

เกิด ขึÊน เพืÉอใหเ้กดิการทรุดตวัน้อยทีÉสุดโดยเฉพาะจํานวนรอยต่อ ซึÉงแนวเสีÊยนบรรจบแนวเสีÊยน

ด้านขา้ง ซึÉงอาจใช้ลิÉมสอดทีÉยอดหรอืก้นของคํÊายนัอย่างใดอย่างหนึÉง แต่จะใช้ทั Êง 2 ลาย ไม่ได้

ทั ÊงนีÊเพืÉอใหส้ามารถปรบัแก้การทรุดตวัทีÉไม่สมํÉาเสมอทางแนวดิÉงได ้หรอืเพืÉอความสะดวกในการ

ถอดแบบ  

4. กาํหนดระยะเวลาถอดไม้แบบ 

4.1 สาํหรบัโครงสรา้งคอนกรตีเสรมิเหลก็ 

ภายหลงัการเทคอนกรตีชว่งสุดทา้ยของชิÊนส่วนโครงสรา้ง หา้มทาํการก่อสรา้งใดๆ บนชิÊนส่วน

โครง 

สรา้งนีÊ ตลอดระยะเวลา 12 ชั Éวโมง การถอดไมแ้บบของโครงสรา้งเหล่านั Êนใหป้ฏบิตัติามตารางทีÉ 

1 

 

ตารางทีÉ  1 

การถอดไม้แบบ   และคํÊายนัของโครงสร้าง 

โครงสรา้ง ระยะเวลา 

ถอดไมแ้บบ 

ดา้นขา้ง 

ระยะเวลา 

ถอดไมแ้บบ 

ดา้นล่าง 

การคํÊายนั 

(วนั) 

% ของการคํÊายนั 

ฐานราก 

เสา 

คาน 

พืÊนหล่อในทีÉ 

กําแพงรบัแรงดนั 

ดา้นขา้ง 

กําแพง 

พืÊนยืÉน 

คานยืÉน 

24 ชม. 

24 ชม. 

24 ชม. 

 

24 ชม. 

 

24 ชม. 

24 ชม. 

24    ชม. 

- 

- 

7 วนั  100  % 

7 วนั  100  % 

- 

 

7    วนั     100  % 

7 วนั     100  

% 

7     วนั     100 % 

- 

- 

7 

14 

- 

 

14 

14 

14 

- 

- 

30 

50 

- 

 

50 

50 

50 

 

 ทั ÊงนีÊจะตอ้งมผีลการทดสอบคอนกรตีของโครงสรา้งเหล่านั Êนประกอบ  ทีÉอายุ 7 วนั โดยผลการทดสอบ

จะตอ้งไม่น้อยกว่า  80  %  ของค่าทีÉกําหนด  28  วนั 
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 ในกรณีทีÉไมม่ผีลการทดสอบประกอบ  ไมแ้บบทุกชนิดจะถอดไดเ้มืÉออายุคอนกรตีไม่น้อยกว่า 14  วนั และ

ตอ้งมคีํÊายนัต่อไปถงึวนัทีÉ 21  นบัจากเทคอนกรตี  ครั Êงสุดทา้ยของชิÊนส่วนนั Êน 

 

4.2 สาํหรบัโครงสรา้งคอนกรตีรบัพืÊนสาํเรจ็รปู 

พืÊนสาํเรจ็รปูทั ÉวไปทีÉกําหนดวางบนหลงัคาน ยกเวน้เฉพาะส่วนย่อยทีÉกําหนดใหว้างบนบ่าในกรณี

ยกระดบั การถอดไมแ้บบสาํหรบัคานรองรบัพืÊนสาํเรจ็รูป ใหถ้อืขอ้กําหนดในตารางทีÉ 2  

ตารางทีÉ 2 

การถอดไม้แบบ  และคํÊายนัของโครงสร้าง 

โครงสรา้ง ระยะเวลา 

ถอดไมแ้บบ 

ดา้นขา้ง 

ระยะเวลา 

ถอดไมแ้บบ 

ดา้นล่าง 

การคํÊายนั 

( 7 วนั) 

%   ของการคํÊายนั 

คานเฉพาะทีÉวาง

บนหลงัคา 

โครงสรา้งอืÉนๆ 

นอกจากทีÉกําหนด

ไวใ้หป้ฏบิตัติาม

ตรารางทีÉ 1  

24   ชม. 3   วนั 7 50 

 

 ทั ÊงนีÊจะตอ้งมผีลการทดสอบคอนกรตีของโครงสรา้งเหล่านั ÊนประกอบทีÉ อายุ 3 วนั โดยผลการทดสอบ

จะตอ้งไม่น้อยกว่า 50 % ของคา่ทีÉกําหนด 28 วนั 

 

 ในกรณีทีÉไมม่ผีลการทดสอบประกอบ ไมแ้บบทุกชนิดจะถอดไดเ้มืÉอคอนกรตีอายุไมน้่อยกว่า 7 วนั และตอ้ง

มคีํÊายนัต่อไปถงึวนัทีÉ 21 นับจากเทคอนกรตี ครั Êงสุดทา้ยของชิÊนส่วนนั Êน 

พืÊนสาํเรจ็รปูทั ÉวไปทีÉกําหนดวางบนบ่าคาน การถอดไมแ้บบสาํหรบัคานใหถ้อืขอ้กําหนดในตารางทีÉ 3  

ตารางทีÉ   3 

การถอดไม้แบบ และคํÊายนัของโครงสรา้ง 

โครงสรา้ง ระยะเวลา 

ถอดไมแ้บบ 

ดา้นขา้ง 

ระยะเวลา 

ถอดไมแ้บบ 

ดา้นล่าง 

การคํÊายนั 

(วนั) 

%  ของการคํÊายนั 

 

 

คานเฉพาะทีÉวาง

บนหลงัคา 

โครงสรา้งอืÉนๆ 

นอกจากทีÉกําหนด

ไวใ้หป้ฏบิตัติาม

ตารางทีÉ 1 

12   ชม. 3   วนั จนกว่าจะเท

คอนกรตีทบัหลงั

คอนกรตีพืÊน

เรยีบรอ้ยแลว้ ไม่

น้อยกว่า 5  วนั   

50 
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 ทั ÊงนีÊจะตอ้งมผีลการทดสอบคอนกรตีของโครงสรา้งเหล่านั Êนประกอบ ทีÉอายุ 3 วนั โดยผลการทดสอบ

จะตอ้งไม่น้อยกว่า 50% ของค่าทีÉกําหนด 28 วนั 

 ในกรณีทีÉไม่มผีลการทดสอบประกอบ ไมแ้บบทุกชนิดจะถอดไดเ้มืÉอคอนกรตีอายุไม่น้อยกว่า 7 วนั และตอ้ง

มคีํÊายนัต่อไปถงึวนัทีÉ 21 นับจากเทคอนกรตี ครั Êงสุดทา้ยของชิÊนส่วนนั Êน 

 

หมายเหตุ   การปฏิบตัติามตารางทีÉ 3 หมายถงึ การเทคอนกรตีคานถึงระดบัการวางพืÊนสําเรจ็รูปแล้วทํา

การก่อสร้าง โดยการวางพืÊนสําเรจ็รูป การเสรมิเหลก็ และการเทคอนกรตีทบัหลงัเป็นงานครั Êงสุดทา้ย สาํหรบัการเท

คอนกรตีคานพรอ้มบ่ารยัพืÊนสาํเรจ็รูป การถอดแบบ และคํÊายนัดตูามตารางทีÉ 2  

 

5. การแต่งผิวคอนกรีต 

คอนกรตีสาํหรบัอาคาร การสรา้งแบบหล่อจะตอ้งกระทาํพอทีÉคอนกรตีแขง็ตวัแลว้ จะอยู่ในตําแหน่งทีÉ

ถูกตอ้ง 

            และต้องมขีนาด และผวิตรงตามทีÉกําหนดให ้

 

6. การแก้ไขผิวทีÉไม่เรยีบร้อย 

6.1 ทนัททีีÉถอดแบบจะตอ้งทาํการตรวจสอบ หากพบว่าผวิคอนกรตีไม่เรยีบรอ้ยจะตอ้งแจง้ใหผู้้

ควบคุมงานทราบทนัท ีเมืÉอผูค้วบคุมงานใหค้วามเหน็ชอบวธิแีกไ้ขแลว้ผูร้บัจา้งจะตอ้งดาํเนินการ

ซ่อมทนัท ี

6.2 หากปรากฏว่ามกีารซ่อมแซมผวิคอนกรตี ก่อนไดร้บัการตรวจสอบโดยผูค้วบคมุงานคอนกรตีนั Êน

อาจถอืเป็นคอนกรตีเสยีกไ็ด ้

 

7. งานนั Éงร้าน 

เพืÉอความปลอดภยัของผูร้บัจา้งควรปฏบิตัติาม  “ขอ้กําหนดนั Éงรา้นงานก่อสรา้งอาคาร”  ในมาตรฐาน 

ความปลอดภยัของวศิวกรรมสถานแห่งประเทศไทย 

 

8. ข้อกาํหนดเพิÉมเติมสาํหรบังานคอนกรีตเปลือย   

งานแบบหล่อคอนกรตีเปลอืย ส่วนทีÉสามารถมองเหน็ทีÉระบุในแบบประกอบดา้นผนัง โครงสรา้ง คานเสา  

และพืÊนใหใ้ชไ้มแ้บบสาํเรจ็รูปตามมาตรฐานเท่านั Êน ซึÉงจะต้องส่งรายละเอยีดขออนุมตจิากผูค้วบคุมงาน 
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หมวดทีÉ 4 งานเหลก็เส้นเสริมคอนกรีต 
 

1. ขอบเขตของงาน 

1.1 ผูร้บัจ้างจะต้องเป็นผู้จดัหาวสัดุ อุปกรณ์ ช่างผู้เชีÉยวชาญงาน คนงาน โรงงาน และสิÉงทีÉจําเป็น

สาํหรบั งานเหลก็เสรมิคอนกรตี 

1.2 เหลก็เสรมิคอนกรตีทั ÊงปวงทีÉระบุหมายถงึ งานป้องกนัสนิมดว้ยวธิกีารทีÉเหมาะสม และมคีุณสมบตัิ

เหมาะสมกบัการใชง้านของผูว่้าจา้ง 

1.3 ผูร้บัจา้งจะต้องจดัส่งตวัอย่างเหลก็ ขอ้มูลทางเทคนิคของผู้ผลติ ผลการทดสอบจากสถาบนัทีÉรฐั

รบัรอง  ใหผู้ค้วบคุมงานเพืÉอตรวจสอบ 

1.4 ผู้รบัจ้างจะต้องจัดทําแบบขยาย เพืÉอแสดงรายละเอียดตามทีÉผู้ควบคุมงานแนะนําเพืÉอให้การ

ทาํงาน 

และควบคุมคุณภาพถูกตอ้ง และไม่ผดิพลาด 

1.5 ผู้ร ับจ้างจะต้องจัดให้มีการตรวจสอบคุณภาพงาน โดยทีมงาน หรือทีÉปรึกษาเฉพาะงานทีÉมี

ประสบการณ์เป็นทีÉยอมรับของผู้ควบคุมงาน หากภายหลังจากการทดสอบพบว่า ผลงานทีÉ

ก่อสรา้งอาจไม่มั Éนคง หรอืมขีอ้บกพร่อง 

 

2. ทั Éวไป 

2.1 เหลก็เสน้เสรมิทีÉระบุในแบบสถาปัตยกรรมแบบสุขาภบิาล และแบบโครงสรา้งจะต้องมคีุณสมบตัิ

สอดคลอ้งตามทีÉกําหนดในหมวดนีÊ 

2.2 วสัดุทีÉนํามาใชง้านจะตอ้งอยู่ในสภาพทีÉด ี ใหม่จากโรงงาน คงรูปตามขอ้มูลทางเทคนิคทีÉเสนอจะ

เกดิขึÊน  การเกบ็เหลก็เสน้ของคอนกรตีตอ้งเกบ็เหนือพืÊนดนิ และอยู่ในอาคาร หรอืทาํหลงัคาคลุม 

เมืÉอจดัเรยีงเหลก็เสน้เขา้ทีÉพรอ้มจะเทคอนกรตีแล้วเสร็จนั Êนจะต้องสะอาด ปราศจากฝุ่ น นํÊามนั สี

สนิมชุบ หรอืสะเกด็ 

 

3. ข้อกาํหนดของวสัดสุาํหรบัเหลก็เส้นเสริมคอนกรีต 

3.1 เหลก็สญัลกัษณ์  RB  เป็นเหลก็เสน้กลม  เกรด SR-24  ขนาดเสน้ผ่าศูนยก์ลางไม่เกนิ 9 มม.  

ผลติตามมาตรฐาน มอก. 20-2543 โดยมกีําลงัครากทีÉจุดยดึไม่น้อยกว่า 2,400  กก./ตร.ซม. 

3.2 เหล็กเส้นสญัลกัษณ์  DB  เป็นเหล็กดส้นขอ้อ้อย  เกรด SD-40  โดยมีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง

ตั Êงแต่   10-28 มม. ผลติตามมาตรฐานอุตสาหกรรมไทย  มอก. 24-2536 โดยมกํีาลงัครากทีÉจุด

ยดึ ไม่น้อยกว่า  4,000 กก./ตร.ซม. 

3.3 เหล็กตะแกรงสําเร็จรูป (WIRE MESH) เป็นผลติภณัฑ์มาตรฐาน มอก. 737 –2531 โดยมีกําลงั

คราก 

ทีÉจุดยดึไม่น้อยกว่า 5,500 กก./ตร.ซม. และมแีรงดงึประลยัไดไ้ม่น้อยกว่า 2,750 กก./ตร.ซม. 

3.4 เสาเหล็กรูปพรรณ (H,  PL,SECTION)  เป็นผลิตภัณฑ์มาตรฐาน JLS G3101 สําหรับเสา

ประกอบ (COMPOSITE  COLUMN)  CLASS 4 fy  >= 4,000 กก./ตร.ซม. 

3.5 งานโครงสรา้งเหลก็รูปพรรณต่างๆ 

3.5.1 เหลก็โครงสรา้งรปูพรรณกลวง เป็นผลติภณัฑม์าตรฐาน มอก. 107-2533 
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3.5.2 เหลก็โครงสรา้งรปูพรรณเชืÉอมประกอบ เป็นผลติภณัฑม์าตรฐาน มอก. 1303-2538 

3.5.3 เหลก็โครงสรา้งรปูพรรณรดีรอ้น เป็นผลติภณัฑ์มาตรฐาน มอก. 1227-2537 

3.5.4 เหลก็โครงสรา้งรปูพรรณขึÊนรูปเยน็ เป็นผลติภณัฑ์มาตรฐาน มอก. 1228-2537 

3.6 เหลก็สญัลกัษณ์  NOS. เป็นจาํนวนลวดเหลก็ดงึสงูชนิด  SEVEN – WIRE  STAND STRESS 

RELIEVED ประเภท LOW  RELAXATION  GRADE  27Ok. 

- ULTIMATE    STRENGTH  18,760 kg. 

- YEILD    STRENGTH  16,860 kg. 

4. การดดั    และประกอบสาํหรบัเหลก็เสริมคอนกรีต 

4.1 วธิกีารตดั หรอืประกอบเหลก็เสน้เสรมิ จะตอ้งไม่ทาํใหเ้หลก็ชาํรุดเสยีหาย หรอืเกดิการยดืตวัของ

เหลก็จากการบดิ โคง้ งอเหลก็ 

4.2 การตดัและการงอเหลก็จะตอ้งไม่ตดั หรอืงอเหลก็โดยใชค้วามรอ้น ถา้จะกระทาํวธิดีงักล่าวจะตอ้ง

แจง้ หรอืไดร้บัความเหน็ชอบจากผูค้วบคุมงานก่อนทุกครั Êง 

4.2 การงอเหลก็ทีÉปลายสาํหรบัขอมาตรฐานทีÉระบุในแบบ ใหป้ฏบิตัติามขอ้กําหนดดงันีÊ 

-   ส่วนหนึÉงวงกลม โดยมส่ีวนทีÉยืÉนต่อออกไปจากแนววงกลมออกไปอกีไม่น้อยกว่า 12 เท่า 

ของเสน้ผ่าศูนยก์ลางของเหลก็ 

-   ระยะเหลก็ยืÉน และเหลก็ปลอกใหง้อฉาก หรอื 135 องศา โดยมส่ีวนทีÉยืÉนต่อไปจากจุด 

งอฉาก หรอืมุมไม่น้อยกว่า 6 เท่าของเสน้ผ่าศูนยก์ลาง หรอืไม่น้อยกว่า 6 ซม. 

4.3 ขนาดเสน้ผ่าศูนยก์ลางทีÉเลก็ทีÉสุดสาํหรบัขอ้งอ  โดยเสน้ผ่าศูนยก์ลางของการงอเหลก็ใชด้า้น 

ในของเหลก็ทีÉงอ ใหถ้อืตามทีÉกําหนดในตารางทีÉ 1 

 

ตารางทีÉ 1 

ขนาดเส้นผ่าศนูยก์ลางทีÉเลก็ทีÉสุดสาํหรบัการงอเหลก็ 

ขนาดเหลก็เสน้เสรมิ ขนาดเสน้ผ่าศูนยก์ลางทีÉเลก็ทีÉสุด 

6  -16   ซม. 

20 – 28  ซม. 

5 เท่าของเสน้ผ่าศูนยก์ลางของเหลก็นั Êน 

6 เท่าของเสน้ผ่าศูนยก์ลางของเหลก็นั Êน 

 

4.5 การเรยีงเหลก็ในตําแหน่งทีÉระบุในแบบตอ้งมคีวามแขง็แรง และคงรูปตลอดเวลาทีÉเทคอนกรตีหาก

จาํเป็นผูร้บัจา้งก่อสรา้งต้องเสรมิเหลก็พเิศษช่วยยดึทีÉจุดตดัของเหลก็เสน้ทุกแห่ง จะตอ้งผูกให้

แน่นดว้ยลวดเบอร ์18 SWG. โดยพบัปลายลวดเขา้ในส่วนทีÉเป็นเนืÊอคอนกรตีภายใน ระหว่าง

เหลก็เสน้เสรมิกนัแบบตอ้งยดึดว้ยแท่นคอนกรตี/มอรต์า้ หรอือุปกรณ์อืÉนทีÉผูว้่าจา้งเหน็ชอบ ก่อน

เทคอนกรตีตอ้งทาํความสะอาดเหลก็ใหป้ราศจากคราบนํÊามนั หรอืเศษทีÉตกคา้งภายใน 

4.6 หลงัจากผกูเหลก็จะตอ้งใหผู้ค้วบคุมงานตรวจก่อนเทคอนกรตีทกุครั Êง หากผูกเหลก็ทิÊงไวน้านเกนิ

ควร  จะตอ้งทาํความสะอาด และใหผู้ค้วบคมุงานตรวจสอบอกีครั ÊงหนึÉง 

 

5. การต่อเหลก็ 

5.1 การต่อเหลก็ ตําแหน่งทีÉต่อจะตอ้งถูกตอ้งตรงตามแบบ รายละเอยีดการต่อเหลก็ต้องเหมาะ 

สมกบัการใชง้านจรงิ  และไดร้บัความเหน็ชอบจากผูค้วบคุมงาน 

5.2 สําหรบัเหลก็เสน้เสรมิคอนกรตี การต่อเหลก็ใหเ้ป็นไปตามขอ้กําหนดในตารางทีÉ 2 
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ตารางทีÉ 2 

ขนาดเส้นผ่าศนูยก์ลางทีÉเลก็ทีÉสุดสาํหรบัการงอเหลก็ 

ชนิดของเหลก็ หรอืวธิกีารต่อเหลก็ ขอ้กําหนด 

ต่อทาบ 

-    เหลก็กลม   SR-24 

48 เทา่ของเสน้ผ่าศูนยก์ลางเหลก็ หรอืเหลก็ทีÉใหญ่

กว่าจาํนวนเหลก็ทีÉตอ้งต่อไม่เกนิ 50 % ของจํานวน

เหลก็ในหน้าตดันั Êนๆ 

-    เหลก็ขอ้อ้อย   SD-40 36 เทา่ของเสน้ผ่าศูนยก์ลางเหลก็ หรอืเหลก็ทีÉใหญ่

กว่าจาํนวนเหลก็ทีÉตอ้งต่อไม่เกนิ 50 % ของจํานวน

เหลก็ในหน้าตดันั Êนๆ  

ต่อเชืÉอม 

-    ณ   หน้าตดัใดๆ   จาํนวน 

 

กําลงัของรอยต่อเชืÉอมตอ้งไม่น้อยกว่า 125 % ของ

รอยต่อเหลก็ของเหลก็เสน้เสรมิต้องไม่เกนิกวา่ 75 %  

ของจํานวนเหลก็ในหน้าตดันั Êนๆ  

-     ต่อดว้ยอุปกรณ์พเิศษ กําลงัของรอยต่อต้องไม่น้อยกว่า 125 %  ของ 

(MECHANICAL  SPLICE)  เหลก็เสรมินั Êน  จาํนวน

เหลก็ทีÉต่อตอ้งไม่เกนิ 75 % ของจาํนวนเหลก็ในหน้า

ตดันั Êนๆ  

 

5.3  การต่อเหลก็เสน้เสรมิคอนกรตีในเสา  กรณี   ตั Êงแต่ 20 มม.  ขึÊนไป  ใหใ้ชข้อ้ต่อเชงิกลแบบ

เกลยีวขนาน  ชนิดไม่ลดหน้าตดั  โดยจุดต่อสามารถรบักําลงัไดไ้ม่น้อยกว่า 125% ของเหลก็เสรมินั Êนโดย

ให ้ผูร้บัจา้งเสนอรายการคํานวณการรบันํÊาหนักของขอ้ต่อและผลการทดสอบ เพืÉอใหก้องแบบแผน กรม

สนับสนุนบรกิารสุขภาพ กระทรวงสาธารณสุข พจิารณาก่อนการดาํเนินการ และใหท้าํการทดสอบโดยการ

สุ่มจากการตดิตั Êงจรงิ ณ สถานทีÉก่อสรา้ง ไม่น้อยกว่า 1 ตวัอย่าง จากทุก 3,000 ชิÊน 

 

5.4 ตําแหน่งของการต่อเหลก็เสรมิสาํหรบัแต่ละส่วนของโครงสรา้ง ใหด้าํเนินการตามทีÉกําหนด 

ในตารางทีÉ 3 

 

ตารางทีÉ 3 

ตาํแหน่งของการต่อเหลก็เส้นเสริมคอนกรีต 

โครงสรา้ง ชนิดของรอยต่อ ตําแหน่งของรอยต่อ 

1.  เสา ต่อทาบ , ต่อเชืÉอม ตามทีÉไดร้บัความเหน็ชอบจากผู้

ควบคุมงาน หรอืเหนือระดบัทีÉ

หยุดเทคอนกรตีตามแบบ 1 ม 

2.  คาน/ พืÊน ต่อทาบ,ต่อเชืÉอม ตามทีÉไดร้บัความเหน็ชอบจากผู้

ควบคุมงาน  หรอืกลางคาน  

สาํหรบัเหลก็บน  หรอืทีÉหน้าเสา

สาํหรบัเหลก็ล่าง 
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3.  ผนังกนัดนิ  หรอื

ผนังเกบ็นํÊา 

ต่อทาบ,ต่อเชืÉอม ตามทีÉไดร้บัความเหน็ชอบจากผู้

ควบคุมงาน  หรอืเหนือระดบัทีÉ

หยุดเทคอนกรตีระดบัฐาน  1 ม 

4.  ฐานราก ต่อทาบ,ต่อเชืÉอม ตามทีÉไดร้บัความเหน็ชอบจากผู้

ควบคุมงาน 

 

6. การควบคมุคณุภาพ 

เหลก็เสน้เสรมิคอนกรตีก่อนนํามาใชใ้นโครงการนีÊ  จะต้องไดร้บัการอนุมตัิตรวจสอบคุณภาพจากผู้แทนผู้

ว่าจา้งดว้ยกรรมวธิสุ่ีมตวัอย่างดงันีÊ 

6.1    ผูร้บัจา้งจะต้องจดัส่งเอกสาร ขอ้มูลทางวชิาการ ของบรษิทัผูผ้ลติ ใหผู้ค้วบคุมงานตรวจสอบ 

6.2    ผูร้บัจา้งจะต้องสุ่มตวัอย่างจากเหลก็นั Êนทุก ๆ ขนาด ทีÉจะนํามาใชใ้นโครงการโดยขนาดหนึÉงๆ ไม่

น้อยกว่า 5 ท่อน ยาวไม่น้อยกว่า 1 เมตร 

6.3    ผู้รบัจ้างจะต้องส่งตัวอย่างผลการทดสอบจากสถาบนัทีÉร ัฐรับรองผล และเสนอการทดสอบให้        

ผูแ้ทนผูคุ้มงานพจิารณาตรวจสอบตามความเหมาะสมในการนํามาใชง้าน 

6.4    หากผลการทดสอบมีค่าใดค่าหนึÉงตํÉากว่ามาตรฐานอุตสาหกรรม อ้างถึง การใช้เหล็กขนาด          

ดงักล่าวจากแหล่งวสัดุ อยู่ในดุลยพนิิจของผูค้วบคุมงานทีÉจะนํามาเปลีÉยนใหม่ทั Êงหมด หรอืเพิÉม

จํานวนเหลก็เสน้เสรมิให้มากขึÊน หรอืสุ่มตวัอย่างเพืÉอทําการทดสอบอกีครั ÊงหนึÉง ค่าใชจ้่ายทั ÊงสิÊน

เป็นของ    ผูร้บัจา้ง สาํหรบัเหลก็รดีซํÊาหา้มนํามาเสรมิคอนกรตีในโครงการนีÊ 

6.5    ขอ้กําหนดพเิศษของการเสรมิเหลก็ บรเิวณช่องเปิดของโครงสรา้งอาคารบรเิวณช่องเปิดทีÉไม่ได้

ระบุเสรมิเหลก็ไวใ้นแบบก่อสรา้ง ใหม้กีารเสรมิเหลก็ดงัต่อไปนีÊ 

-    ช่วงเปิดวงกลมขนาดโตกว่า หรือเทียบเท่า 4 นิÊว และช่องเปิดสีÉเหลีÉยมทีÉมีด้านหนึÉง

เท่ากับ หรือยาวกว่า 4 นิÊว จะต้องมีเหล็กเสริมพิเศษ ซึÉงไม่ถือว่าเป็นส่วนหนึÉงของ

โครงสรา้งดงันีÊ 

1. ช่องเปิดวงกลม  ใช้ท่อนเหล็กดําขนาดตามมาตรฐานความยาวของท่อทีÉฝังเท่ากบัความ

หนาของแผ่นพืÊน เสน้ผ่าศูนย์ของท่อด้านในเท่ากบัเสน้ผ่าศูนย์กลางของช่องเปิด มเีหล็ก 

12  มม.x 0.20 ม. @ 0.20 ม.  เชืÉอมตรงแนวกึÉงกลางพืÊน โดยรอบท่อเหล็กนั Êน  และ

เหลก็เสน้ใหใ้ช ้4 เสน้เป็นอย่างน้อย กรณีช่องเปิดเลก็ 

2.    ช่องเปิดสีÉเหลีÉยมใชแ้ผ่นเหลก็หนา 6 มม. ความกวา้งของแผ่นเหลก็ทีÉฝังเท่ากบัความหนา

ของแผ่นพืÊนเชืÉอมตดิกนั กรุโดยรอบช่องเปิด มเีหลก็ 12 มม. X 0.20 @ 0.20 ม. เชืÉอมตรง

แนวกึÉงกลางพืÊนโดยรอบเหล็กนั Êน และเหลก็เสน้ใหใ้ช้ 4 เสน้ เป็นอย่างน้อยกรณีช่องเปิด

เลก็ 
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หมวดทีÉ  5 งานคอนกรตี 
 

1. ขอบเขตของงาน 

1.1    ผูร้บัจ้างจะต้องเป็นผู้จดัหาวสัดุ อุปกรณ์ ผู้เชีÉยวชาญเฉพาะงาน แรงงาน และสิÉงจําเป็นสําหรบั

งานคอนกรตี 

1.2    ผูร้บัจา้งจะต้องตรวจสอบรายละเอยีดของงานระบบ ขั Êนตอนการก่อสร้าง แนวทางแก้ไขปัญหาทีÉ

อาจจะเกิดขึÊนจากแบบก่อสร้างทีÉไม่ชัดเจน การใช้เทคโนโลยีและวัสดุพิเศษ หรอืนํามาจาก

ต่างประเทศโดยไม่เคยม ีหรอืใช้ภายในประเทศมาก่อน จะต้องมเีอกสารจากสถาบนัทีÉรฐัรบัรอง

และเป็นทีÉยอมรบัคุณภาพ หรอืวธิกีารจากผูอ้อกแบบ 

1.3    งานคอนกรตีทีÉเท่ในทีÉทั ÊงสิÊนปรากฏใน แบบสถาปัตยกรรม แบบโครงสรา้ง และสุขาภบิาลเป็นงาน

ทีÉควบคุมภาพตามงานหมวดนีÊ 

 

2. ทั Éวไป 

2.1    คอนกรตีทีÉต้องควบคุมคุณภาพตามทีÉกําหนดทา้ยนีÊ หมายถึงส่วนของคอนกรตีทีÉเทในทีÉของฐาน

ราก เสา คาน พืÊน บันได ค.ส.ล. ถงัเก็บนํÊา รางระบายนํÊา บ่อพกันํÊา หรืออืÉนๆ ทีได้แสดงไว้ใน

แบบสถาปัตยกรรม โครงสรา้ง และสุขาภบิาล 

2.2    สารผสมเพิÉม หรอืสารเคมทีีÉตอ้งนํามาใชเ้ป็นพเิศษ จะต้องไดร้บัอนุมตัจิากผูค้วบคุมงาน 

2.3    วสัดุ อุปกรณ์ เพืÉอการทํางานสําหรบังานคอนกรตี จะต้องได้รบัตรวจสอบลกัษณะการใช้งาน 

ความแขง็แรง เพืÉอความปลอดภยัต่อการปฏบิตังิานจากผูค้วบคุมงาน 

2.4    การแก้ไขขอ้บกพร่องของงานคอนกรตีทีÉเกดิขึÊน ต้องไดร้บัการอนุมตัจิากผูค้วบคุมงาน ทั ÊงวสัดุทีÉ

จะนํามาซ่อมแซม หรอือุปกรณ์ทีÉจะนํามาประกอบการแกไ้ข 

2.5    วธิกีารทดสอบ และการเตรยีมขอ้มลู ตอ้งปฏบิตัติามมาตรฐานทีÉอ้างถงึ 

2.6    บรรดาเอกสารหรอืขอ้มูลทางเทคนิคทั ÊงปวงทีÉเกีÉยวขอ้งกบัวสัดุทีÉเลอืกใช ้เช่น คุณภาพทราย หนิ 

นํÊา   อตัราส่วนผสมคอนกรตี ผลการทดสอบมาตรฐานจากสถาบนัทีÉรฐัรบัรอง สารผสมเพิÉมวสัดุ

เพืÉอการอุดซ่อม วสัดุอุปกรณ์เพืÉอการก่อสร้างจะต้องส่งให้ผูค้วบคุมงาน เพืÉอเก็บไวเ้ป็นหลกัฐาน 

และตรวจสอบในแต่ละช่วง 

2.7    หากมิได้ระบุในแบบ และ / หรอื บทกําหนดนีÊ รายละเอียดต่างๆ เกีÉยวกับองค์อาคารคอนกรตี

เสริมเหล็ก และงานคอนกรีตทั Êงหมด ให้เป็นไปตาม “ มาตรฐานสําหรบัอาคารคอนกรีตเสริม

เหลก็” ของวศิวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ทีÉ 1006 –16 ทุกประการ 

2.8 คอนกรตีในโครงการเหลก็ ใหใ้ชค้อนกรตีผสมเสรจ็ (Ready Mixed Concrete) เท่านั Êน กรณอีืÉนให้

ผูร้บัจา้งขออนุมตัผิูอ้อกแบบหรอืผูค้วบคุมงานเป็นกรณี ๆไป 

 

3. วสัด ุ

วสัดุต่างๆ ทีÉเป็นส่วนผสมของคอนกรตี จะตอ้งเป็นไปตามบทกําหนดและเกณฑ ์กําหนดอืÉน ๆ ดงันีÊ 

3.1    ปูนซเีมนต์ จะตอ้งเป็นปูนซเีมนต์ปอร์ตแลนด ์ตามมาตรฐานอุตสาหกรรม 15 ชนิดทีÉเหมาะสมกบั

งาน หากมไิดร้ะบุเป็นพเิศษสําหรบัโครงสร้างเฉพาะ ใหใ้ชปู้นซเีมนตป์ระเภททีÉ 1 ตามมาตรฐาน

อุตสาหกรรมไทย มอก. 15-2514 เวน้งานโครงสรา้ง ฐานราก ต่อม่อ คานคอดนิ พืÊน คสล.ชั Êน 1 
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ให้ใช้ปูนซีเมนต์ประเภท 1 + สารป้องกันกรดเกลือและกรดกํามะถัน หรอืใช้ปูนซีเมนต์ปอร์ต

แลนดป์ระเภททีÉ 5 

3.2    นํÊาทีÉใชผ้สมคอนกรตี จะตอ้งสะอาดใชด้ืÉมได ้

3.3    มวลรวม 

1.    มวลรวมรายละเอยีด ไดแ้ก่ ทราย จะตอ้งเป็นทรายนํÊาจดืเมด็หยาบคมแขง็แรง และสะอาด 

ปราศจากวสัดุอืÉนผสม หรอืสารประกอบทางเคมทีีÉมผีลต่อความแขง็แรงของคอนกรตี เช่น 

เกลอืคลอไรด ์ 

2.     มวลรวมหยาบ ได้แก่ หนิ จะต้องแขง็แกร่ง มลีกัษณะเป็นก้อนสีÉเหลีÉยมไม่แบนราบ ไม่ทํา

ปฏกิริยิากบัปูนซเีมนต์ ไม่ผุ สะอาดปราศจากผงของอนิทรยีวตัถุ , หรอืสารเคมทีีÉมต่ีอความ

แขง็แรงของคอนกรตี เช่น เกลอืคลอไรด ์

3.4    สารผสมเพิÉมเพืÉอใหค้อนกรตีมคีุณสมบตัพิเิศษ ตอ้งไดร้บัการอนุมตัจิากผูค้วบคุมงานก่อนนํามาใช้

งาน ผูร้บัจา้งจะตอ้งส่งตวัอย่างสารผสมเพิÉมทีÉจะนํามาบรรจุในภาชนะทีÉเหมาะสม เพืÉอใหส้งัเกต ส ี

หรอืคุณลกัษณะทางกายภาพไดโ้ดยงา่ย 

 

4. การเกบ็วสัด ุ

4.1    ใหเ้กบ็ปูนซเีมนต์ไวใ้นอาคารถงัเกบ็ หรอืไซโล หรอืในอาคาร โดยวางสูงจากพืÊนประมาณ 0.10 ม 

เพืÉอป้องกนัความชืÊนและความสกปรกได ้และในการขนส่งใหข้นส่งในปรมิาณเพยีงพอทีÉจะไม่ทํา

ให้งานคอนกรีตต้องชะงกั หรือล่าช้าไม่ว่าในกรณีใด จะต้องแยกวสัดุทีÉส่งมาแต่ละครั Êงให้เป็น

สดัส่วนไม่ปะปนกนั 

4.2    การขนส่งมวลรวมหยาบ ให้ขนส่งโดยแยกขนาดไปยงัสถานทีÉก่อสรา้ง นอกจากจะได้รบัอนุมตัิ

จาก      ผูค้วบคุมงานใหเ้ป็นอย่างอืÉน 

4.3    การกองมวลรวม จะตอ้งกองในลกัษณะทีÉจะป้องกนัมใิหป้ะปนกบัมวลรวมกองอืÉนทีÉมขีนาดต่างกนั 

เพืÉอใหเ้ป็นไปตามนีÊอาจจะต้องทดสอบว่าส่วนขนาดคละตลอดจนความสะอาดของมวลรวม ตรง

ตามเกณฑ์กําหนดหรอืไม่โดยเกบ็ตวัอย่าง ณ ทีÉทาํการผสมคอนกรตี 

4.4    ในการเก็บสารผสมเพิÉม ต้องระวงัอย่างให้เกิดการเปรอะเปืÊ อน การระเหยหรือเสืÉอมคุณภาพ 

สําหรบัสารผสมเพิÉมชนิดทีÉอยู่ในรูปสารลอยตัวหรือสารละลายทีÉไม่คงตัวจะต้องจดัหาอุปกรณ์

สาํหรบักวน เพืÉอใหต้วัยากระจายสมํÉาเสมอถ้าเป็นสารผสมเพิÉมชนิดเหลว จะตอ้งป้องกนัมใิหเ้กดิ

การเปลีÉยนแปลงอุณหภูม ิ

 

5. การคาํนวณออกแบบส่วนผสม 

5.1    หา้มมใิหนํ้าคอนกรตีมาเทในส่วนทีÉเป็นโครงสรา้งใดๆ จนกว่าส่วนผสมของคอนกรตีทีÉจะนํามาใช้

นั Êนไดร้บัความเหน็ชอบจากผูค้วบคุมงาน 

5.2    ก่อนเทคอนกรตีอย่างน้อย 30 วนั ผูร้บัจา้งจะต้องเตรยีมส่วนผสมของคอนกรตีต่างๆ เพืÉอให ้ผู้

ควบคุมงานตรวจสอบ และใหค้วามเหน็ชอบก่อน 

5.3    การทีÉผูค้วบคมุงานใหค้วามเหน็ชอบต่อส่วนทีÉเสนอมา หรอืทีÉแกไ้ข (หากม)ี นั Êน มไิดห้มายความ

ว่าจะ ตอ้งลดความรบัผดิชอบของผูร้บัจา้งทีÉมตี่อคุณสมบตัขิองคอนกรตีทีÉไดจ้ากส่วนผสมนั Êน 

 

6. วิธีการผสมคอนกรีต 
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6.1    การผสมคอนกรตีดว้ยเครืÉอง ณ สถานทีÉก่อสรา้ง จะต้องไดร้บัความเหน็ชอบจากผูค้วบคุมงานต่อ

อุปกรณ์ เครืÉองมอื วธิกีารชั Éงตวง วดั และช่างทีÉควบคุมคุณภาพขั Êนตอนการผสมมวลคอนกรตี 

ต้องกระทําตามลําดบัขั Êน ในการใส่มวลคอนกรตีแต่ละประเภท รวมถึงการใชนํ้Êายาผสมคอนกรตี 

ระยะเวลาทีÉใชผ้สมมวลคอนกรตีนับจากใส่ซเีมนต์ต้องไม่น้อยกว่า 2 นาท ีและนับจากเวลาทีÉเริÉม

ใส่ซีเมนต์ ภายใน  45 นาที ต้องเทคอนกรีตส่วนทีÉผสมนั Êนลงไปในแบบของโครงสร้างให้เสร็จ

เรยีบร้อย  คอนกรีตทีÉผสมแล้วเกินกว่า 45 นาที ห้ามนํามาใช้ยกเว้นในกรณีทีÉเลอืกใช้สารผสม

เพิÉมชนิดหน่วงเวลาก่อตวัตามปรมิาณของสารผสมทีÉใช ้

6.2    การผสมคอนกรตีแบบผสมเสรจ็ วธิกีารผสม และการขนส่งคอนกรตีใหป้ฏบิตัติาม “ บทกําหนด

สาํหรบัคอนกรตีผสม ” (ASTM  C  94) 

 

 

7. คณุสมบติัของคอนกรีตทีÉต้องการ 

7.1 กําลงัอดัของคอนกรตีทุกส่วนโครงสรา้งของอาคารหล่อในทีÉ จะตอ้งมกีําลงัอดัของคอนกรตีตามทีÉ 

แสดงไว ้ในตารางทีÉ 1 กําลงัอดัสูงสุดใหพ้จิารณาทีÉอายุ 28 วนั สําหรบัซเีมนต์ประเภททีÉ 1 และทีÉ  

7 วนั สําหรบัซีเมนต์ประเภท 3 ทั ÊงนีÊแท่งคอนกรีตมาตรฐานมเีส้นผ่าศูนย์กลาง 15 ซม. สูง 30 

ซม.  วธิกีารเก็บบ่มชิÊนตวัอย่างคอนกรตี  สําหรบัคอนกรตีอดัแรงตามมาตรฐาน ASTM C 192 

วธิกีารทดสอบกําลงัอดัของแท่งกระบอกคอนกรตี ตามมาตรฐาน ASTM C 39 

 

ตารางทีÉ  1 

กาํลงัของคอนกรีตโครงสร้าง 

ชนิดของโครงสรา้งอาคาร ค่าตํÉาสุดของกําลงัของคอนกรตี 

ทีÉ  28  วนั  (กก./ต.ร.ซม.) 

ฐานราก 

เสา 

คาน ,พืÊน  ค.ส.ล. ชั Êน ř , บนัได ชั Êน ř 

พืÊน  ค.ส.ล. ชั Êน Ś-ชั Êนดาดฟ้า, บนัได ชั Êน Ś-ชั Êน

ดาดฟ้า 

ผนังกําแพงรบันํÊาหนัก  ,ถงัเกบ็นํÊา 

พืÊน และคานคอนกรตีอดัแรง 

ผนังคอนกรตีไมไ่ดร้บันํÊาหนัก 

คอนกรตีหยาบ 

280 

ŜŘŘ (ยกเวน้ระบไุวใ้นแบบก่อสรา้ง) 

280 

320 

320 

320 

180 

180 

 

7.2    การยุบตวัของคอนกรตีก่อนเทลงในแบบ โดยวธิทีดสอบค่าการยบุตวัมาตรฐาน ASTM C 143 

ตอ้งเป็นไปตามค่าทีÉยอมใหใ้นตารางทีÉ 2  

 

ตารางทีÉ 2 

ค่าการยบุตวัทีÉยอมให้สาํหรบังานก่อสร้าง 
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ส่วนของโครงสรา้ง 

 

สงูสุด ตํÉาสุด 

แผ่นพืÊน คาน ผนัง ค.ส.ล. 

เสา 

ครบี ค.ส.ล. และผนังบางๆ 

ฐานราก 

10.0 

12.0 

15.0 

10.0 

7.5 

7.5 

10.0 

7.5 

 

7.3 ขนาดใหญ่สุดของมวลรวมหยาบในส่วนผสมคอนกรตี จะตอ้งเป็นไปตามคา่ทีÉยอมใหใ้นตารางทีÉ  

3 

 

ตารางทีÉ  3 

ขนาดใหญ่สดุของมวลรวมหยาบทีÉใช้กบัคอนกรีต 

ส่วนของโครงสรา้ง ขนาดใหญ่สุด 

คาน  และเสา 

ผนัง ค.ส.ล.  หนาตั Êงแต่  15  ซม.ขึÊนไป 

ผนัง ค.ส.ล.  หนาตั Êงแต่   10 ซม. ขึÊนไป 

แผ่นพืÊน  ครบี  ค.ส.ล.  และผนงักั Êนหอ้ง ค.ส.ล. 

4.0 

4.0 

2.0 

2.0 

 

8. การเกบ็ตวัอย่าง การทดสอบและการประเมินผล 

 8.1    จาํนวนแท่งทดสอบในแต่ละครั ÊงทีÉมกีารเทคอนกรตี เกนิ 50 ลบ.ม จะตอ้งไม่น้อยกว่า 3 แท่ง

ทดสอบ ทั ÊงนีÊผูค้วบคุมงานอาจตกลงกบัผูว่้าจา้งก่อสรา้งในการเกบ็ตวัอย่าง เพืÉอควบคุมคุณภาพเป็นพเิศษกไ็ด ้ใน

การทดสอบเพืÉอประเมนิคุณภาพในแต่ละครั ÊงทีÉเทคอนกรตีจาํนวนแทง่ทดสอบ จะตอ้งไม่น้อยกว่า 3 แท่งทดสอบ 

การทดสอบทีÉอายุ 7 วนั หรอื 28 วนั เป็นการประเมนิผลทีÉ จะยอมรบัไดต้ามกราฟมาตรฐานวธิกีารทํา และบ่มแทง่

ทดสอบตวัอย่างคอนกรตีรบัแรงอดั ตามมาตรฐาน ASTM  C31 และวธิกีารทดสอบกําลงัอดัของแท่งกระบอก

คอนกรตี  ASTM  C  39 

8.2    ผูร้บัจา้งก่อสรา้งจะตอ้งส่งผลรายงานการทดสอบ แสดงรายละเอยีดของคอนกรตีทีÉทดสอบดงันีÊ 

         -    วนัหล่อ 

         -    วนัทีÉทดสอบ 

        -    ประเภทของคอนกรตีจากส่วนโครงสรา้ง 

        -    ค่าการยุบตวั 

         -    สารผสม 

         -    นํÊาหนักของแท่งทดสอบ 

         -    กําลงัทีÉจุดเริÉมรา้ว 

         -    สถานทีÉทดสอบ 

         -    วศิวกรผูค้วบคุมการทดสอบ และรบัรองผล 

8.3    กําลงัอดัของแท่งทดสอบไม่น้อยกว่า 3 ตวัอย่าง จะต้องมคี่ากําลงัโดยเฉลีÉยไม่น้อยกว่าทีÉระบุใน

ตารางทีÉ 1 โดยค่าตํÉาสุดของแท่งทดสอบดงักล่าวจะตอ้งไม่น้อยกว่า 85 % ของค่าทีÉกําหนด 
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8.4    หากผลการทดสอบค่าเฉลีÉยทีÉค่าน้อยกว่าทีÉกําหนดในขอ้ (5.8.3) ใหส้กดัคอนกรตีบรเิวณดงักล่าว             

และเทคอนกรตีขึÊนมาใหม่ 

8.5    วธิกีารเจาะแท่งคอนกรตี ใหป้ฏบิตัติามมาตรฐาน ASTM C24 การทดสอบแท่งคอนกรตีดงักล่าว 

จะตอ้งกระทาํในสภาพผวิแหง้ในอากาศ 

8.6 หากผลการทดสอบโดยค่าเฉลีÉยของแท่งทดสอบได้ตามทีÉกําหนด  แต่ในสภาพการก่อสร้างจรงิ

คอนกรตีโครงสรา้งบรเิวณดงักล่าว  มลีกัษณะทีÉไม่แขง็แรงพอทีÉจะรบันํÊาหนัก หรอืเป็นอนัตราย

ต่อส่วนของโครงสรา้งอืÉน ผูร้บัจา้งจะตอ้งทําการเจาะแท่งคอนกรตีอย่างน้อย 3 แท่งทดสอบ โดยผู้

ควบคุมงานจะเป็นผูก้ําหนดตําแหน่ง 

8.7    กําลงัอดัโดยเฉลีÉยของแท่งทดสอบ โดยวธิกีารเจาะจะตอ้งเทา่กนั หรอืสูงกว่ากําลงัทีÉกําหนด 

8.8    บรเิวณทีÉจะทาํการเจาะแท่งคอนกรตี จะตอ้งทาํการอุดซ่อม โดยใชซ้เีมนตพ์เิศษ 

8.9    โดยวธิกีารเจาะแท่งคอนกรตี หากผลการทดสอบยงัไม่ผ่านตามทีÉกําหนด ผูร้บัจา้งก่อสรา้งจะตอ้ง

สกดัเอาคอนกรตีของโครงสร้างส่วนนั Êนออก และเทหล่อใหม่ตามแบบ โดยมีผูค้วบคุมงานเป็นผู้

กําหนดขอบเขตหรอืบรเิวณทีÉจะต้องเอาออก และในการเทคอนกรตีใหม่จะต้องใช้วสัดุประสาน

คอนกรตีทีÉระบ ุ

8.10   สําหรบักรณีแผ่นพืÊน เมืÉอมีข้อสรุปในการทดสอบความแข็งแรง และความสามารถในการรบั

นํÊาหนัก ผู้รบัจ้างจะต้องเสนอวธิีการทดสอบให้ผู้ควบคุมพิจารณา การทดสอบโดยวิธนีีÊจะต้อง

กระทาํโดยสถาบนั หรอืบรษิทัทีÉทาํงานการทดสอบเป็นบรกิารวชิาชพี มบุีคลากรทีÉมปีระสบการณ์ 

 

9. การขนส่งและการเทคอนกรีต 

9.1    อุปกรณ์การขนส่งคอนกรตีจะต้องสะอาดปราศจากคราบนํÊามนัหรอืเศษปนูตดิ 

9.2    ตอ้งมกีารป้องกนัการแยกแยะของมวลคอนกรตีขณะขนส่ง 

9.3    ส่วนโครงสรา้งทีÉจะเทคอนกรตี ต้องเตรยีมพืÊนทีÉใหส้ะอาด จดัเตรยีมรอยต่อระหว่างคอนกรตีใหม่

กบัของเดมิวสัดหุรอือุปกรณ์จาํเป็นตอ้งฝังในคอนกรตี ต้องยดึใหอ้ยู่ในตําแหน่ง 

9.4    วธิกีารลําเลยีงคอนกรตีไปยงัจุดเทคอนกรตี จะตอ้งไดร้บัความเหน็ชอบจากผูค้วบคุมงานก่อน 

9.5    การเทคอนกรตีจะต้องกระทําอย่างต่อเนืÉอง การหยุดเว้นด้วยเหตุใดก็ตามกว่า 30 นาท ีใหห้ยุด

การเทบรเิวณนั Êน โดยใหเ้ทคอนกรตีใหม่ต่อไปไดภ้ายหลงั 24 ชม. โดยตําแหน่งของการหยุด เท

คอนกรตีทีÉตํÉากว่าทีÉกําหนดในตารางทีÉ 4 ผูร้บัจา้งจ่อสรา้งจะตอ้งสกดัแต่งแนวใหไ้ดต้ามทีÉกําหนด 

หรอืใชอุ้ปกรณ์พเิศษ เช่น  EXPAMET  HY-RIB กั Êนเป็นแนวต่อใหไ้ดต้ามทีÉกําหนด 

 

ตารางทีÉ  4 

ตาํแหน่งการหยุดเทคอนกรีต 

ส่วนของโครงสรา้ง ตําแหน่งการหยุดเทคอนกรตี 

-พืÊน 

-พืÊนคอนกรตีอดัแรง 

-คาน 

 

-เสา 

-บนัได 

แนวกึÉงกลางของแผ่นพืÊน 

แนวกึÉงกลางของแผ่นพืÊน  และไดร้บัการอนุมตัจิากผูค้วบคุมงาน 

แนวกึÉงกลางของคาน สาํหรบัคานยืÉน  ตอ้งเทคอนกรตีต่อเนืÉองกบั

ความยาวทีÉระบ ุ

ระยะตํÉากว่าทอ้งคาน 7.5 ซม. หรอืเสมอทอ้งคาน 

เทต่อเนืÉองกนัทั Êงผนื 
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-ถงัเกบ็นํÊา 

 

-กําแพง 

 

ณ.ตําแหน่งทีÉระบุให ้ หรอืกึÉงกลางความลกึ  โดยมแีผ่นยาง  PVC  

ขั Êนรอยต่อตามขนาดทีÉระบ ุ

สงูไม่เกนิช่วงละ 3 ม  สําหรบัแบบทีÉมกีารควบคมุทีÉด ี โดยผู้

ควบคุมงานควบคุมอย่างใกลช้ดิ  หรอืไม่เกนิช่วงละ 2 ม   โดยมี

ร่องความหนามาตรฐานของความหนาของกําแพง 

 

 ทั ÊงนีÊต้องใหผู้ร้บัจา้งพจิารณาความแขง็แรงของโครงสรา้งเป็นหลกั  โดยป้องกนัการเกดิรอยรา้วของรอยต่อ     

การยดึ  หรอืหดตวัของโครงสรา้งจากความคลาดเคลืÉอนของรอยต่อ  จากทีÉแนะนําในตารางและวธิกีารเลอืกใชว้สัดุ

พเิศษเป็นตวัประสานรอยต่อ  เป็นตน้ 

9.6   ขณะเทคอนกรตีตอ้งควบคุมการเทคอนกรตีใหแ้น่นตลอดเวลา โดยใชเ้ครืÉองสั ÉนคอนกรตีทีÉ

เหมาะสมกบัชนิดของโครงสรา้ง 

 

10. รอยต่อ   และสิÉงทีÉต้องการฝังในคอนกรีต 

10.1   รอยต่อของโครงสรา้งคอนกรตีต่อเนืÉอง จะตอ้งเตรยีมผวิก่อนเทคอนกรตี ดงันีÊ 

   -   ทางแนวราบคอนกรตีทีÉจะเททบัเหนือรอยต่อจะตอ้งไมใ่ช่คอนกรตีส่วนแรกทีÉมาจากเครืÉองผสม 

            -   ทางแนวตั Êงใหใ้ชป้นูทราย 1:1 ผสมนํÊาไลผ่วิใหท้ั Éวก่อนทีÉจะเทคอนกรตี 

10.2    ก่อนเทคอนกรตี บรรดาวสัดุอุปกรณ์ทั ÊงปวงทีÉเกีÉยวขอ้งในการกอ่สรา้ง เช่น ท่อรอ้ยสายไฟ แผ่น

กนันํÊา PVC. แนวฝังปลอกทอ่ตอ้งยดึในตําแหน่งทีÉมั Éนคง และอุดช่องว่างไมใ่หค้อนกรตี ไหลเขา้

ไปในท่อได ้

 

11 การซ่อมผิวทีÉชาํรดุ 

11.1    เมืÉอถอดแบบคอนกรตีทีÉไม่สมบรูณ์มโีพรง หรอืมรีพูรุน หรอืนํÊาปนูไม่เกาะกบัหนิก่อนซ่อมแซม 

จะตอ้งขออนุมตัติ่อผูค้วบคุมงาน 

11.2    ใหผู้ร้บัจา้งเสนอวธิกีาร วสัดุ อุปกรณ์ หรอืมาตรการตรวจสอบต่อผูค้วบคมุงานในการซ่อมแซม

คอนกรตีทีÉไม่สมบูรณ์ขา้งต้น 

11.3    มาตรการในการซ่อมแซมคอนกรตี ตามลําดบัขั ÊนทีÉผูค้วบคมุงานจะพจิารณาตามความเหมาะสม

กบัชนิดของโครงสรา้งและลกัษณะของความเสยีหายทีÉเกดิขึÊน 

-   ใชซ้เีมนตพ์เิศษทาํการอุดซ่อม 

  -   ทาํการสกดัคอนกรตีเดมิออก และหล่อขึÊนมาใหมแ่ทน โดยใชนํ้Êายาประสานคอนกรตี 

 

 

12. การบ่มคอนกรีต 

12.1    เมืÉอถอดแบบผวิคอนกรตีทีÉไม่สมบูรณ์มโีพรง หรอืมรีพูรุน หรอืนํÊาปนูไม่เกาะกบัหนิกอ่น            

ซ่อมแซม จะต้องขออนุมตัจิากผูค้วบคุมงาน 

12.2 เวลาในการบ่มคอนกรตีไม่น้อยกว่า 7 วนั หรอืตามคุณสมบตัขิองนํÊายาบม่คอนกรตีทีÉเลอืกใช ้ใน

การบ่มคอนกรตี  ต้องกระทาํอย่างต่อเนืÉองตลอดเวลา 24 ชม. ตลอดระยะเวลาทีÉกําหนด 

 

13. ความหนาของคอนกรีตทีÉหุ้มเหลก็เสริมของคอนกรีตต้องไม่ตํÉากวา่ในระยะในตารางทีÉ 5 
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ระยะหุ้มเหลก็เสริม 

ส่วนของโครงสรา้ง ปรกต ิ จมนํÊา 

คอนกรตีใตด้นิ 

สมัผสัดนิ 

คอนกรตีทีÉอยู่ในทีÉปกคลุมถาวร 

คาน  และเสา 

ผนัง 

พืÊน 

คอนกรตี /  สะพาน 

 

5.0 

 

2.5 

2.0 

1.5 

5.0 

 

6.0 

 

5.0 

3.0 

2.5 

6.0 
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หมวดทีÉ   6   งานป้องกนัความชืÊน 
 

1. ขอบเขตของงาน 

1.1 ผู้รบัจ้างจะต้องเป็นผู้จดัหาวสัดุ อุปกรณ์ ช่างผู้ชํานาญงาน เพืÉอดําเนินการป้องกันความชืÊนให้

ถูกตอ้ง   และครบสมบูรณ์ 

1.2 งานคอนกรตีสําหรบัโครงสร้าง พืÊน ผนังห้องใต้ดนิ ถงัเก็บนํÊาใต้ดนิ หรอืบนดนิ หรอืบนหลงัคา 

หลงัคาหอ้งนํÊา ระเบยีง อยู่ในขอบเขตของงานนีÊ 

1.3 ผูร้บัจา้งจะต้องส่งตวัอย่าง และจดัทํารายละเอียด ขั Êนตอน วธิีการทําการติดตั Êงให้ผู้ควบคุมงาน

อนุมตั ิ เพืÉอใหก้ารทาํงาน และการควบคุมคุณภาพถูกต้อง 

1.4 การทดสอบ และตรวจสอบคุณภาพ ภายหลังการติดตั Êงตลอดอายุการประกันผลงาน เป็น

ภาระหน้าทีÉของผูร้บัจา้ง  และตอ้งแกไ้ขให้ใชง้านไดต้ลอดเวลา 

 

2. ทั Éวไป 

1.1 วสัดสุําหรบัการป้องกนัความชืÊน จะตอ้งถูกตอ้งตรงตามเงืÉอนไขทีÉระบุในขอ้กําหนด 

1.2 วสัดเุทยีบเท่า จะตอ้งไดร้บัอนุมตัจิากผูว้่าจา้งผ่านผูอ้อกแบบ 

1.3 การเกบ็วสัดุ จะต้องปฏบิตัติามทีÉผูผ้ลติแนะนํา 

 

 

3. ข้อกาํหนดสาํหรบัวสัดปุ้องกนัความชืÊน 

สาํหรบัวสัดุทีÉจะนํามาใชใ้นงานคอนกรตี จะตอ้งสอดคลอ้งตามขอ้กําหนดในตารางทีÉ 1 ทา้ยนีÊ 

 

ตารางทีÉ   1 

ข้อกาํหนดสาํหรบัวสัดุป้องกนัความชืÊน 

 

ส่วนของโครงสรา้ง ตําแหน่งการหยุดเทคอนกรตี 

1.พืÊน   และผนังพืÊนชั Êนใตด้นิ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.แผ่นกนัความชืÊนชนิดตดิผนงั  หรอืพืÊน 

FEBIT  FLYDROPPROF 

-TRIP  PLY  CROSS  LAMINATED 

   POLYETHELENE  SHEET 

-BITUMEN  RUBBER >= 1.5  MM. 

-TENSLIE  STRESS >= 10  KG/SQ.CM. 

-ELONGATION >= 800% 

-NON-TOXIC 

-10 YEARS GUARANTEE 

-ASTM E-96, E-156M, D-774, D-822, D-1228  

หรอื  DIN  18-53 

-หรอืเทยีบเท่า 



6 - 2 
โครงการจา้งออกแบบปรบัปรุง พืÊนทีÉสาํนักงานภายในมหาวทิยาลยั จํานวน ř งาน ส่วนพฒันากายภาพ สาํนักงานอธกิารบด ี

มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ 

    หมวดงานโครงสรา้ง 

 

2.ภายในถงัเกบ็นํÊา ,  บ่อลฟิทท์ีÉสมัผสัดนิ, สระว่าย

นํÊา,  รางระบายนํÊาฝน, หลงัคา, ระเบยีงเปลอืย, 

หลงัคาทีÉไม่ไดร้ะบุเป็นพเิศษ 

 

 

3.หลงัคา ,  สวนสนามหญา้บนหลงัคา 

2.ซเีมนตพ์เิศษทา – ฉาบกนัซมึ BRUSHCRETE 

-ACRYLIC  REINFORCED  CEMENTIONUS 

-DIN-1048, BS-476 PORT 6 

-10 YEARS GUARANTEE 

-หรอืเทยีบเท่า 

3.แผ่นกนัความชืÊนชนิดตดิผนงั  หรอืพืÊนตามขอ้ทีÉ 1 

ชนิดทนความรอ้นเป็นพเิศษ  และเททบัดว้ยคอนกรตี

หนา  5  ซม.   

-10  YEARS  GUARANTEE 

-หรอืเทยีบเท่า 

 

4. การควบคมุคณุภาพ 

4.1 ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัเตรยีมผวิของโครงสรา้งทีÉจะป้องกนัความชืÊนใหถู้กตอ้งตามทีÉผูผ้ลติแนะนํา 

4.2 การติดตั Êงจะต้องกระทําโดยช่างผู้ชํานาญงาน และได้รบัความเห็นชอบในมาตรฐานการทํางาน

จากผูผ้ลติ 
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หมวดทีÉ  7  งานโลหะ และเหลก็รปูพรรณ 
 

1. ขอบเขตของงาน 

1.1 ผูร้บัจา้งกอ่สรา้งจะตอ้งเป็นผูจ้ดัหาวสัดุ อุปกรณ์ ช่างผูเ้ชีÉยวชาญเฉพาะงาน ตลอดจนแรงงาน

โรงงาน  การตดิตั Êง เคลืÉอนยา้ย และสิÉงทีÉจาํเป็นสาํหรบังานโครงสรา้งเหลก็รปูพรรณ 

1.2 เหลก็รปูพรรณทั ÊงปวงทีÉระบุในแบบรวม หมายถงึ งานป้องกนัสนิมดว้ยวธิเีหมาะสม 

1.3 ผูร้บัจา้งก่อสร้างจะตอ้งส่งตวัอยา่งเหลก็ และวสัดุประกอบงานเหลก็อืÉนๆ ทีÉใชง้าน พรอ้มทั Êงขอ้มลู

ทางเทคนิคของผูผ้ลติ พรอ้มผลการทดสอบจากสถาบนัทีÉรฐัรบัรองใหผู้ค้วบคมุงาน เพืÉอตรวจสอบ

และควบคมุคุณภาพ 

1.4 ผูร้บัจา้งจะตอ้งทาํแบบขยาย เพืÉอแสดงรายละเอยีด และวธิกีารทาํงานตามทีÉผูค้วบคุมงานแนะนํา  

เพืÉอใหก้ารทาํงานและควบคุมงานถูกตอ้ง 

 

2. ทั Éวไป 

2.1 เหลก็รปูพรรณทีÉระบุในแบบสถาปัตยกรรม โครงสรา้ง ปรบัอากาศ ไฟฟ้า และสุขาภบิาล จะตอ้งมี

คุณสมบตัสิอดคลอ้งตามทีÉกําหนดในหมวดนีÊ 

2.2 วสัดุทีÉนํามาใชง้านตอ้งอยูใ่นสภาพทีÉดใีหมจ่ากโรงงาน คงรปูตามเทคนิคทีÉเสนอไมม่คีราบสนิม 

หรอืสิÉงสกปรกอืÉนใด อนัมผีลต่อความแขง็แรงของโครงสรา้งเหลก็ได ้

2.3 การกอง หรอืเกบ็วสัดจุะตอ้งกระทาํดว้ยความระมดัระวงั และเอาใจใส่ต่อการป้องกนัสนิมทีÉจะ

เกดิขึÊน 

2.4 การตดิตั Êงหรอืประกอบโครงสรา้งเหลก็รปูพรรณ  เพืÉอใหไ้ดต้ามแบบทีÉระบุจะตอ้งมกีารเผืÉอ ความ

โก่งของโครงสรา้งนั Êนๆ ดว้ยกรรมวธิ ีหรอืเทคนิคการก่อสรา้งของผูร้บัจา้งเอง 

 

3. การประกอบและยกติดตั Êง 

3.1 แบบขยาย 

- กอ่นจะประกอบเหลก็รปูพรรณทุกชิÊน ผูร้บัจา้งจะตอ้งส่งแบบขยายต่อผูค้วบคมุงานเพืÉอรบัความ

เหน็ชอบ 

- จะตอ้งจดัทาํแบบทีÉสมบูรณ์แสดงรายละเอยีดเกีÉยวกบัการตดิต่อประกอบ  และการตดิตั Êง รูสลกั

เกลยีว  และวธิกีารยกตดิตั Êงตลอดจนการยดึโยงชั Éวคราว 

3.2 การประกอบและตดิตั Êง 

ใหพ้ยายามประกอบทีÉโรงงานใหม้ากทีÉสุดเท่าทีÉจะทาํได ้การตดัเฉือน ตดัดว้ยไฟ สกดั และกดทะลุ

ตอ้งกระทาํอย่างละเอยีดประณีต องคอ์าคารทีÉวางทาบกนัจะตอ้งวางใหแ้นบสนิทเตม็หน้า การ

ตดิตั Êงตวัเสรมิกาํลงั และองคอ์าคารยดึโยงใหก้ระทาํอย่างประณตี สาํหรบัตวัเสรมิกําลงัทีÉตดิแบบ

อดัแน่น ต้องอดัใหส้นิทจรงิๆ รายละเอยีดใหเ้ป็นไปตาม “ มาตรฐานสําหรบัอาคารเหลก็รูปพรรณ 

” ของวศิวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ทีÉ 1003-18 ทุกประการ  หา้มใชว้ธิเีจาะรดูว้ยไฟ จะตอ้ง

แกแ้นวต่างๆ ใหต้รงตามแบบรูทีÉเจาะไวไ้ม่ถูกตอ้ง ฯลฯ จะตอ้งอุดใหเ้ตม็ดว้ยวธิ ีและเจาะรใูหมใ่ห้

ถูกตําแหน่ง  ไฟทีÉใชต้ดั  ควรมเีครืÉองมอืกลเป็นตวันํา 

3.3 การเชืÉอม 
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1. ใหเ้ป็นไปตามมาตรฐาน AWS สาํหรบัเชืÉอมในงานก่อสรา้งอาคาร 

2. ผวิหน้าทีÉจะทาํการเชืÉอมจะตอ้งสะอาดปราศจากสะเกด็ร่อน ตะกรนั สนิม ไขมนั และ

วสัดุแปลกปลอมอืÉนๆ ทีÉจะทาํใหเ้กดิผลเสยีต่อการเชืÉอมได ้

3. ในระหว่างทีÉเชืÉอมจะตอ้งยดึส่วนทีÉเชืÉอมตดิกนัใหแ้น่น เพืÉอใหผ้วิแนบสนิท สามารถทาสี

อุดไดโ้ดยงา่ย 

4. หากสามารถปฏบิตัไิด ้ใหพ้ยายามเชืÉอมในตําแหน่งราบ 

5. ใหว้างลําดบัการเชืÉอมใหด้ ีเพืÉอหลกีเลีÉยงการบดิเบีÊยวและหน่วยแรงตกคา้งในระหว่าง

การเชืÉอม 

6. ในการเชืÉอมแบบชน จะตอ้งเชืÉอมในลกัษณะทีÉจะใหไ้ดก้ารเตรยีมผวิรอยต่อใหส้มบูรณ์ 

โดยมใิหม้กีารกระเปาะตะกรนัขงัอยู่ ในกรณนีีÊอาจใชว้ธิลีบมุมตามขอบหรอื BACKING  

PLATES  กไ็ด ้

7. ชิÊนส่วนทีÉจะต่อเชืÉอมแบบทาบ จะตอ้งวางใหช้ดิกนัมากทีÉสุดเท่าทีÉจะมากได ้และไมว่่า

กรณีใด จะตอ้งห่างกนัไม่เกนิ 6 ม.ม. 

8. ช่างเชืÉอมจะตอ้งใหช้่างเชืÉอมทีÉมคีวามชํานาญเท่านั Êน และเพืÉอเป็นการพสิจูน์ถงึ

ความสามารถ  จะมกีารทดสอบความชํานาญของช่างเชืÉอมทุก ๆ คน 

9. รอยเชืÉอมทีÉมตีําหนหิรอืขาด และความต่อเนืÉองไม่ไดต้ามทีÉกําหนดไวต้อ้งตดัออก หรอื

เตมิโลหะเชืÉอมเขา้ไปอกีตามความเหน็ของผูค้วบคุมงาน 

3.4 งานสลกัเกลยีว 

- การตอกสลกัเกลยีวจะตอ้งกระทาํดว้ยความประณีต โดยไม่ทาํใหเ้กลยีวเสยีหายก่อนประกอบ

โครงสรา้ง  ตอ้งทําความสะอาดของผวิองคอ์าคารทีÉตอ้งแนบ หรอืสมัผสักนัหลงัจากประกอบองค์

อาคารต่างๆ ใหเ้ป็นรปูโครงสรา้งทีÉตอ้งการแลว้ ต้องปรบัระยะ และแนวใหล้ะเอยีดก่อนขนั สลกั

เกลยีว 

- การต่อองคอ์าคารทีÉรบัแรงกด  ต้องใหผ้วิขององคอ์าคารแนบสนิทก่อนขนัสลกัเกลยีว  ขณะทาํ

การตดิตั Êงต้องยดึโครงสรา้งส่วนต่างๆ ใหแ้น่น และแขง็แรงพอทีÉจะรบันํÊาหนักโครงสรา้ง นํÊาหนัก

บรรทุกขณะก่อสรา้ง และแรงลมได ้

- ตอ้งแน่ใจวา่ผวิรอยต่อเรยีบ และผวิทีÉรองรบัจะตอ้งสมัผสักนัเตม็หน้า ก่อนทีÉจะทาํการขนัสลกั

เกลยีว  ขนัรอยต่อดว้ยสลกัเกลยีวทุกแห่งใหแ้น่น โดยใชกุ้ญแจปากตายทีÉถูกขนาด เมืÉอขนัสลกั

เกลยีวแน่นแลว้  ใหทุ้บปลายเกลยีวเพืÉอมใิหแ้ป้นสลกัเกลยีวคลายตวั 

 

4. การตดัและการต่อเหลก็รปูพรรณ 

4.1 วธิกีารตดัเหลก็รูปพรรณ ตอ้งใชเ้ครืÉองมอืกลทีÉเหมาะสมกบัคุณสมบตัขิองเหลก็ หากใชค้วามรอ้น

การทาํใหเ้หลก็เยน็ตวัจะตอ้งปลอ่ยเหลก็ใหเ้ยน็ตวัตามธรรมชาต ิหรอืใชนํ้ÊายาพเิศษเพืÉอป้องกนั

ไม่ใหคุ้ณสมบตัขิองเหลก็ทีÉถูกความรอ้นเสยีคุณภาพไป 

4.2 การต่อเหลก็ ใหใ้ชว้ธิกีารเชืÉอมดว้ยลวดเชืÉอมไฟฟ้า กา๊ซ หรอืสลกัเกลยีวตามแบบทีÉระบุ หากมไิด้

ระบุในแบบวธิกีารต่อเหลก็จะต้องแจง้ขออนุมตัจิากผูค้วบคมุงาน 

4.3 การต่อเหลก็ความยาวทีÉยอมใหค้ลาดเคลืÉอนได ้วดัดว้ยเทปเหลก็ไม่เกนิ 2 มม. 
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4.4 การเชืÉอมเหลก็รูปพรรณจะตอ้งกระทาํดว้ยความระมดัระวงั  ช่างเชืÉอมจะตอ้งมปีระสบการณ์ใน

วชิาชพี และปฏบิตัถูิกตอ้งตามมาตรฐานวชิาช่าง  และวธิกีารเชืÉอมสอดคล้องกบัมาตรฐาน  AWS  

ตะกรนัรอยเชืÉอมต้องทาํความสะอาดใหถ้งึเนืÊอเหลก็กอ่นเทคอนกรตี 

 

5. การประกอบและติดตั Êงเหลก็รปูพรรณ 

5.1 เหลก็รปูพรรณทีÉประกอบตดิตั Êงแล้ว จะต้องมคีวามโก่งไม่เกนิ 1 ม. ระยะโก่งของโครงสรา้งทีÉ

จาํเป็นตอ้งเผืÉอไวส้าํหรบัการก่อสรา้ง จะตอ้งไดร้บัความเหน็ชอบจากผูค้วบคุมงาน 

5.2 การประกอบโครงสรา้งจากโรงงาน จะตอ้งไดร้บัความเหน็ชอบจากผูค้วบคมุงานถงึมาตรฐานฝีมอื  

เครืÉองมอื และอุปกรณ์ทีÉโรงงานจะใช ้

5.3 การประกอบโครงสรา้ง ณ. สถานทีÉก่อสรา้ง การยกตดิตั Êงจะตอ้งไดร้บัความเหน็ชอบจาก ผู้

ควบคุมงานเกีÉยวกบัเครืÉองมอืยก หรอือุปกรณ์ความปลอดภยั ความเหมาะสมของเครืÉองมอื และ

แรงงาน 

 

 

6. ฐานรองรบัหรอืจดุยึดโครงเหลก็รปูพรรณ 

6.1 การยดึและรายละเอยีดการยดึโครงเหลก็ จะตอ้งจดัทาํแบบขยาย และแสดงรายละเอยีดวสัดุทีÉใช ้

เพืÉอใหเ้หมาะสมกบัการตดิตั Êงจรงิ 

6.2 ฐานรองรบัแผ่นเหลก็ จะต้องปรบัใหไ้ดร้ะดบัดว้ยซเีมนตพ์เิศษ ไม่เป็นสนิม และไม่หดตวัตามทีÉ

ระบุในงานคอนกรตี 

6.3 การฝังสลกัเกลยีว หรอืขอยดึสําหรบัแผ่นเหลก็ จะต้องกระทาํพรอ้มกบัเทคอนกรตี หากใชว้ธิกีาร

เจาะ  ฝัง จะต้องอดัดว้ยซเีมนตพ์เิศษ หรอืใช้สลกัเกลยีวฝังในคอนกรตีประเภท ANCHORED  

BOLTS 

 

7. การตรวจสอบคณุภาพ 

ผูร้บัจา้งจะต้องจดัหาผูเ้ชีÉยวชาญ และมปีระสบประการณ์งานโครงเหลก็รปูพรรณ และบรกิารทดสอบเป็น

วชิาชพีมาทาํการทดสอบ หรอืตรวจสอบความแขง็แรงของชิÊนส่วนโครงสรา้ง หรอืรอยต่อต่างๆ หากผู้

ควบคุมงานวนิิจฉยัว่า การทาํงานก่อสรา้งของผูร้บัจา้งไมม่มีาตรฐาน หรอืไม่ปฏบิตัติามคาํแนะนํา ต้อง

ปฏบิตัใินเชงิช่าง หรอืใชช้่างฝีมอืเฉพาะอย่างไม่มคุีณภาพพอ โดยค่าใชจ่้ายของผูร้บัจา้งเอง 

 

8. การป้องกนัสนิมและทาสีป้องกนัสนิม 

8.1 ชิÊนส่วนของโครงสรา้งเหลก็รปูพรรณทุกชนิด ตลอดจนโครงสรา้งจะตอ้งทาสป้ีองกนัสนิม ดว้ย

กรรมวธิทีีÉผูผ้ลติแนะนํา 

8.2 ส่วนของรอยต่อโดยการเชืÉอม จะตอ้งลอกคราบตะกรนัออก และขดัดว้ยแปรงลวดใหเ้หน็เนืÊอเหลก็

ก่อนทาสป้ีองกนัสนิม 

8.3 ส่วนของสลกัเกลยีว ใหข้นัสลกัเกลยีวใหไ้ดต้ามทีÉกําหนด ทาํความสะอาดคราบนํÊามนั และส่วน

สกปรกต่างๆ  ขดัดว้ยแปรงเหลก็จนถงึเนืÊอเหลก็  ก่อนทาสป้ีองกนัสนิม 

8.4 สรีองพืÊนป้องกนัสนิมชนิด EPOXY ตามทีÉกําหนดไวใ้นหมวดทาส ี
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8.5 เหลก็โครงสรา้งทั ÊงหมดทีÉมองเหน็  ใหท้าสทีบัหน้าดว้ยสนํีÊามนัตามทีÉระบุไวใ้นหมวดทาส ี

 

9. ข้อกาํหนดของวสัดสุาํหรบัเหลก็รูปพรรณ 

9.1 เหลก็สญัลกัษณ์ C (รูปตวัซ)ี , HS  (สีÉเหลีÉยมกลวง) เป็นเหลก็รปูพรรณประเภทผลติเยน็ ผลติ

ตามมาตรฐานอุตสาหกรรมไทย  มอก. 116- 2517 หรอื  JIS  G  3350  SS 41  หรอื ASTM A 

283-67 D โดยมกีําลงัครากทีÉจุดยดึไม่น้อยกว่า 2,400  กก./ต.ร.ซม. 

9.2 เหลก็สญัลกัษณ์ CH (เหลก็รางนํÊา) เป็นเหลก็รปูพรรณประเภทผลติรอ้น ผลติตามมาตรฐาน

อุตสาหกรรมไทย  มอก.  116-2517  หรอื  JIS  G 3101  SS  41  หรอื  ASTM  A  36  โดยมี

กําลงัครากทีÉจุดยดึไม่น้อยกว่า  2,400 กก./ตร.ซม. 

9.3 เหลก็สญัลกัษณ์  LS (เหลก็ฉาก)  เป็นเหลก็รูปพรรณประเภทผลติรอ้น  ผลติตามมาตรฐาน

อุตสาหกรรมไทย  มอก.  116-2517  หรอื  JIS G  3101  SS  หรอื ASTM  A 36  โดนมกีําลงั

ครากทีÉจุดยดึไม่น้อยกว่า  2,400 กก./ต.ร.ซม. 

9.4 เหลก็สญัลกัษณ์  PL (แผ่นเหลก็เรยีบ)  หรอื  FB (เหลก็เสน้แบน)  เป็นเหลก็รปูพรรณประเภท

ผลติรอ้น  ผลติตามมาตรฐานอุตสาหกรรมไทย  มอก. 55-2516  หรอื JIS G 3101 SS 41 หรอื 

ASTM A 36  โดยมกีําลงัครากทีÉจุดยดึไม่น้อยกว่า 2,400 กก./ตร.ซม. 

9.5 ลวดเชืÉอมเหลก็ ผลติตามมาตรฐานอุตสาหกรรมไทย มอก. 49 หรอื เทยีบเท่า JIS หรอื AISC 

สอดคลอ้งกบัประเภทเหลก็รปูพรรณ และชนิดการเชืÉอมทีÉระบุตาม  AWS 

9.6 สลกัเกลยีว แป้นเกลยีว และแหวนรอง ผลติตามมาตรฐานอุตสาหกรรมไทย มอก. 291, 117, 

258,  หรอืเทยีบเท่า JIS 

9.7 สทีาป้องกนัสนิม เป็นสรีองพืÊนทีÉใชก้บังานหนักมสีผีงกนัสนิมตะกรนัแดง ผสมเรดอ๊อกไซดข์ณะ

ผวิแหง้  ความหนาของผวิเคลอืบไม่น้อยกว่า 35 - 40 ไมครอน ทาเคลอืบไม่น้อยกว่า 2 ครั Êง หรอื

ตามทีÉผูแ้ทน ผูว่้าจา้งแนะนํา 

9.8 สลกัเกลยีวฝังในคอนกรตีชนิดยดึดว้ย  EPOXY หรอืแบบขยายตวัตามกรรมวธิขีองผูผ้ลติ และให้

ใชช้นิดพเิศษเฉพาะ  สาํหรบัใชก้บัคอนกรตี  หรอืปนูซเีมนตเ์ก่าตามคาํแนะนําของผูค้วบคุมงาน 
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หมวดทีÉ  ŘŠ  งานเสาเขม็ 
 

1. หลักการทัÉวไป 

  งานในหมวดนี Ê รวมถงึงานตดิตัÊงเสาเข็มและงานอืÉนๆทีÉเกีÉยวกบังานเสาเข็ม เพืÉอใหก้ารก่อสรา้ง

เป็นไปตามระบใุนแบบรูปและรายละเอยีด 

หมายเหต ุ : คอนกรีตทีÉใชห้ล่อเสาเข็มใชป้นูซีเมนตป์ระเภท 1 + สารป้องกนักรดเกลือและกรดกาํมะถนัหรือ        

ใชป้นูซเีมนตป์อรต์แลนดป์ระเภททีÉ 5 

 

2. ขอบเขตของงาน 

2.1 ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัหาวสัดุ แรงงาน และอปุกรณ ์ทีÉจาํเป็นในการกอ่สรา้งงานเสาเข็มทีÉระบ ุ     

ในขอ้กาํหนดนี Ê 

2.2 ผูร้บัจา้งตอ้งตดิตัÊงเสาเข็ม ซึÉงสามารถรบันํÊาหนกัปลอดภยัตามทีÉวิศวกรของผูค้วบคุมงาน  

กาํหนด ขนาด และจาํนวนของเสาเข็มตามระบใุนรูปแบบ 

2.3 ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัหาเสาเข็ม ดงัมีรายละเอียดตา่งๆดงันี Êคือ 

Ś.ś.ř เสาเข็ม ใชข้นาดหนา้ตดัทีÉกาํหนดในแบบ หรือขนาดอืÉนเทียบเท่าทีÉไดร้บัการยอมรบั

จากวิศวกรผูอ้อกแบบ 

Ś.ś.Ś ผูร้บัจา้ง อาจจะทาํการทดสอบหยัÉงความลกึของเสาเขม็ก่อนทาํการหล่อจรงิ เพืÉอ

สรุปผลและนาํมากาํหนดความยาวทีÉใชง้านจรงิไดต้ามความเหมาะสมของสภาพชัÊนดิน

ของอาคารแต่ละหลงั 

Ś.ś.ś ความยาวของเสาเข็ม กาํหนดใหป้ลายเสาเข็มอยู่ทีÉระดบัโดยประมาณ 15.ŘŘ เมตร 

จากระดบัดินเดิมหรือยาวกวา่ตามระบใุนรูปแบบ ( ซึÉงเทา่กบัระดบั+Ř ใน Soil Boring 

Test ) แต่ความยาวทีÉแทจ้รงิจะยดึถือจาก Blow Count และผลการทาํ Load Test เป็น

เกณฑ ์โดยตอ้งสามารถรบันํÊาหนกัปลอดภยัไดต้ามทีÉระบใุนแบบ 

2.3.4 เสาเข็มอืÉนๆ หนา้ตดั I ทีÉรบันํÊาหนกัไม่เกิน  5 T/ตน้ สามารถใชเ้สาเข็มทีÉระบตุาม

แบบได ้

 

3. งานเกีÉยวกับเสาเข็ม 

3.1 สภาพของสถานทีÉก่อสร้าง (Site Conditions) 

1.1.1 ผูเ้ขา้รว่มประกวดราคาจะหาเอกสารแสดงผลการเจาะสาํรวจดินของทีÉ

ก่อสรา้ง เพืÉอใชป้ระกอบในการเสนอราคาไดท้ีÉผูว้า่จา้งผูเ้ขา้ประกวดราคา 

อาจจดัใหม้ีการสาํรวจสถานทีÉก่อสรา้งเพิÉมเติมอีกก็ได ้เพืÉอใหไ้ดข้อ้มูล

เพิÉมเติมขึ Êน  แต่ทัÊงนี Êตอ้งไดร้บัอนญุาตจากผูว้า่จา้งเสียก่อน 

2.1.2 การรื ÊอถอนสิÉงกีดขวางต่างๆ ทีÉอยูใ่ตด้ิน  ซึÉงพบในระหว่างการปฏิบตัิงาน     

( เช่น บ่อเกรอะ เสาเข็มหกั เป็นตน้) อนัเป็นเหตใุหต้อกเข็มไม่ได ้หรือ     
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เป็นอุปสรรคต่อการวางแนวเข็ม งานไม ้งานถมดิน การกลบดินรอบเสาเขม็

และงานอืÉนๆ ซึÉงจาํเป็นตอ้งทาํใหเ้สร็จสมบูรณ ์ตอ้งเป็นหนา้ทีÉของผูร้บัจา้งทีÉ

จะตอ้งทาํโดยเป็นผูอ้อกค่าใชจ้่ายเองทัÊงสิ Êน สาํหรบัการรื ÊอถอนสิÉงกีดขวาง         

ทางธรรมชาตซิึÉงอยู่ใตด้ิน  ผูร้บัจา้งจะไดร้บัค่าชดเชยก็ต่อเมืÉอ

คณะกรรมการฯ เห็นว่าผูร้บัจา้งไดใ้ชค้วามพยายามอย่างเตม็ทีÉ เพืÉอขจดั  

สิÉงกีดขวางดงักล่าวนัÊน 

3.1.3 จะไม่มีการคิดค่าเสียหาย ในกรณีทีÉอปุกรณต์อ้งทิ Êงไวไ้ม่วา่จะเกดิจาก

อปุสรรคใดๆ 

 

3.2 CRITERIA 

3.2.1  นํÊาหนกับรรทกุใชง้านของเสาเข็มหนึÉงตน้ ( ไม่รวมนํÊาหนกัเข็ม ) เมืÉอคิด

ความสามารถรบันํÊาหนกับรรทกุทัÊงหมด ของกลุ่มเข็มแต่ละกลุ่มแลว้ จะตอ้งมีคา่เกินกว่า

นํÊาหนกับรรทกุใชง้านทีÉคาํนวณไว ้ซึÉงรองรบัดว้ยแป้นหวัเข็มทีÉปรากฏในแบบ 

3.2.2  LOAD  FACTOR  ของเขม็แต่ละตน้ หมายถงึ นํÊาหนกับรรทกุสงูสดุตามทีÉหาได้

ดว้ยวิธีทดสอบ หารดว้ยนํÊาหนกับรรทกุใชง้าน และตอ้งไม่นอ้ยกว่า Ś.ŝ 

3.2.3 หน่วยแรงอดัโดยตรงของคอนกรตีในเสาเข็ม เมืÉอรบันํÊาหนกับรรทกุใชง้าน 

จะตอ้งไมเ่กินรอ้ยละ Śŝ ของกาํลงัของแท่งกระบอกคอนกรตี 

3.2.4 ระยะทรุดตวัสงูสดุของเสาเข็ม เมืÉอรบันํÊาหนกัสองเท่าของนํÊาหนกับรรทกุใชง้าน 

จะตอ้งไมเ่กิน řŚ มิลลิเมตร 

 3.2.5 ระยะห่างระหว่างเสาเข็ม ใหเ้ป็นไปตามทีÉปรากฏในแบบ 

 3.2.6 ในกรณีทีÉใชเ้สาเข็มเดีÉยวรองรบัใตเ้สาโดยตรง ผูร้บัจา้งจะตอ้งแสดงโดย         

การคาํนวณใหผู้ค้วบคมุงานเป็นทีÉพอใจ เมืÉอเกดิการเฉศูนยส์งูสดุในเสาเข็มทีÉตอกแลว้นัÊน 

จะตอ้งมคีา่ไม่เกินหน่วยแรงสูงสดุทีÉจะยอมใหด้งักล่าว ผูร้บัจา้งจะตอ้งตดิตัÊงเสาเข็ม

เพิÉมเติมใหเ้ท่าทีÉจาํเป็น เพืÉอใหเ้ป็นไปตามกาํหนดนี Ê โดยไม่คดิราคาเพิÉม 

3.2.7 นํÊาหนกับรรทกุใชง้านของเสาเข็มแต่ละขนาด กาํหนดใหร้บัไดไ้ม่นอ้ยกวา่ทีÉระบุ

ไวใ้นแบบก่อสรา้ง 

 

ś.ś เข็มคอนกรีต 
 3.3.1 ทัÉวไป 

เสาเข็มจะตอ้งมขีนาดพื ÊนทีÉหนา้ตดั และความยาวไม่นอ้ยกว่าทีÉกาํหนดในแบบ 

ความลึกของปลายเสาเขม็ จะตอ้งอยู่ในชัÊนดินแน่น ( Hard Silty Clay ) หรือชัÊน

ทรายแน่น ( Dense Clay Sand ) ทีÉระดบัความลึกประมาณ řŝ เมตร จากระดบั

คนัดินปัจจบุนั ความลกึทีÉแทจ้รงิจะตอ้งตรวจสอบดว้ยค่ากาํลงัการรบันํÊาหนกั

ของเสาเข็มจากการวดัเครืÉองตอกไฮดรอลิกส ์ในขณะทีÉตอกเทียบกบัตน้ทีÉใกลจ้ดุ
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เจาะสาํรวจดิน ในกรณีทีÉตอกไมล่ง จะยึดถือค่ากาํลงัการรบันํÊาหนักของเสาเข็ม

จากการวดัจากเครืÉองตอกไฮดรอลิกส ์เป็นเกณฑใ์นการกาํหนดความยาวของ

เสาเข็ม  

 

3.3.2 การหลอ่ 

3.3.2.1 เสาเข็มแต่ละตน้ จะตอ้งหล่อครัÊงเดียวต่อเนืÉองกนั จะมีรอยต่อ

ไม่ได ้

3.3.2.2 จะตอ้งหล่อเสาเขม็บนพื Êนราบในแบบหล่อ ซึÉงอยู่ในสภาพ

เรียบรอ้ยและแข็งแรง 

3.3.2.3 คณะกรรมการฯ มีสิทธิÍทีÉไปทดสอบการหล่อเสาเข็มของผูร้บัจา้ง

ได ้หากพบว่าผูร้บัจา้งมิไดป้ฎิบตัถิกูตอ้งตามหลกัวชิาชา่งทีÉดี

คณะกรรมการอาจจะสัÉงระงบัการหล่อเพืÉอใชส้าํหรบังานนีÊก็ได ้

3.3.3 กาํลังอดัสูงสุดของคอนกรีต ใหใ้ชป้นูซเีมนตช์นิดทีÉ 5 กาํลงัอดัสงูสดุของแทง่

 กระบอกคอนกรตีขนาด Ø 0.15 x 0.30 m. ทีÉมีอาย ุş วนั ตอ้งไมน่อ้ยกว่า  

śŝŘ กก. / ซม.Ś 

3.3.4 การจับยึดโยกย้าย 

  3.3.4.1 หลงัจากทีÉเสาเข็มมกีาํลงัเท่ากบัแท่งกระบอกคอนกรีตทีÉอาย ุş วนั 

   แลว้อาจนาํไปตอกได ้ผูร้บัจา้งจะตอ้งระมดัระวงัอย่างมากในการยก 

   และโยกยา้ยเสาเข็ม โดยจะตอ้งใชล้วดสลิงจบัทีÉตาํแหนง่ ซึÉงจดัไว ้

   สาํหรบัยกโดยเฉพาะ 

  3.3.4.2 เสาเข็มแต่ละตน้ จะตอ้งทาํเครืÉองหมายแสดงวนัทีÉทีÉหล่อคอนกรีตให ้

   ชดัเจนและตอ้งจดักองเสาเข็ม ใหส้ามารถหยิบขนเอาเสาเข็มทีÉได ้

   อายุ เพืÉอนาํไปตอกโดยไล่เรียงกนัอย่างสะดวกการกองเสาเขม็  

   จะตอ้งไดร้บัความเห็นชอบจากผูค้วบคมุงานเสียก่อน 

3.3.5 การยืดความยาวของเสาเข็ม 

ในกรณีทีÉจาํเป็นตอ้งยดืความยาวของเสาเขม็ จะตอ้งขจดัฝ้ากากปนูบนหวั 

 เสาเข็มทีÉตอกลงไปแลว้ออกใหห้มด และทาํผิวใหห้ยาบ จากนัÊนใหเ้ชืÉอม 

คอนกรีตเก่าและใหม่เขา้ดว้ยกนั โดยใชแ้ทง่เหล็กเดือยและเชืÉอมคอนกรตีเกา่ 

และใหม่เขา้ดว้ยกนั โดยใชเ้หล็กเดือยและ Epoxy Compound หรอื Bonding 

Compound อืÉน ซึÉงไดร้บัความเหน็ชอบจากบริษัททีÉปรกึษาแลว้ ทัÊงนี Êกาํลงัของ

รอยต่อจะตอ้งไม่นอ้ยกวา่กาํลงัส่วนอืÉนๆของเสาเข็ม การต่อและเพิÉมความยาว

เสาเข็มดว้ยวิธีอืÉน จะตอ้งอยู่ในความดแูลอยา่งใกลชิ้ดของวิศวกรผูค้วบคุมงาน 

 

3.4 การลอยตวั ( HEAVE ) 
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  ทนัทีทีÉติดตัÊงเสาเข็มตน้หนึÉงเสรจ็เรียบรอ้ยแลว้ จะตอ้งทาํระเบียนเกีÉยวกบัระดบัหวัเสาเข็ม

ทีÉตอกลงไปนัÊน และหลงัจากตอกตน้ขา้งเคียงเสรจ็หมดแลว้จะตอ้งทาํการตรวจสอบระดบัหวัเสาเข็มอีก

ครัÊงหนึÉง หากปรากฏว่าเสาเข็มตน้ใดลอยขึ Êนมา ตอ้งตอกกลบัลงสู่ระดบัเดิม หรือจนกระทัÉงถงึระยะทีÉตัÊง

ไวอี้กครัÊงหนึÉง ทัÊงนี Êแลว้แต่บรษัิททีÉปรกึษาจะกาํหนด โดยทางฝ่ายผูร้บัจา้งจะตอ้งเป็นผูอ้อกคา่ใชจ่้ายทัÊงนี Ê

แลว้แต่บรษิัททีÉปรกึษาจะกาํหนด โดยทางฝ่ายผูร้บัจา้งจะตอ้งเป็นผูอ้อกค่าใชจ้า่ยทัÊงหมดแต่ฝ่ายเดยีว 

 

3.5 การรับผิดชอบตาํแหน่งเสาเขม็ 

  ผูค้วบคมุงานจะเป็นผูต้รวจสอบตาํแหน่งเสาเข็มในระหวา่งการดาํเนินการ และจะเป็น     

ผูร้บัรองขัÊนสดุทา้ย การรบัรองตาํแหน่งขัÊนสดุทา้ยจะกระทาํเมืÉอผูร้บัจา้งไดท้าํการขดุดินฐานราก ในกรณี

ทีÉตรวจพบว่าตาํแหน่งของเสาเขม็ผิดไปจากแบบเกินกว่าทีÉกาํหนดในรายละเอยีดประกอบแบบก่อสรา้ง 

ซึÉงจาํเป็นตอ้งแกไ้ขโครงสรา้ง เพืÉอใหไ้ดค้วามแข็งแรงเหมือนเดิม วิศวกรผูค้วบคมุงานจะเป็นผูส้ัÉงแกไ้ข

โดยจะแจง้วิธีแกไ้ขใหผู้ร้บัจา้งทราบเป็นลายลกัษณอ์กัษร คา่ใชจ้า่ยในการแกไ้ขดงักล่าวขา้งตน้เป็นของ 

ผูร้บัจา้งทัÊงหมด 

3.6 การโยกย้าย 

  เมืÉอมกีารยกหรือขนยา้ยเสาเข็ม ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัหาอปุกรณที์Éจะไม่ทาํใหเ้กิดการโก่ง

มากเกินไปหรือทาํใหค้อนกรีตรา้วเสาเข็มทีÉชาํรุดขึ ÊนในขณะทีÉยกหรือตอกจะตอ้งเปลีÉยนใหมใ่นการ       

ยกยา้ยจะตอ้งระมดัระวงัอยูเ่สมอมิใหแ้ตกรา้ว 

3.7 อุปกรณต์ิดตัÊงเสาเข็ม 

ś.ş.ř  ปัÊนจัÉนทีÉนาํมาใชใ้นการตอกเสาเข็มจะตอ้งมีความมัÉนคงแขง็แรง และมีความกวา้งของฐาน

ปัÊนจัÉน พอทีÉจะมีการทรงตวัไดด้เีมืÉอยกเสาเข็มขึ ÊนตัÊงชิ Êนส่วนทีÉประกอบกนัขึ Êนเป็นตน้ปัÊนจัÉน 

จะตอ้งไมค่ดงอหรือแตกรา้ว ตะเกียบคู่หนา้ของปัÊนจัÉนจะตอ้งเป็นเสน้ตรงและไม่หลวมคลอน 

3.7.2 เครืÉองยนตใ์ชก้ับปัÊนจัÉนจะตอ้งมีสภาพสมบูรณส์ามารถใหก้าํลงัได ้โดยสมํÉาเสมอ หา้มลอ้ คลชั 

และทีÉหา้มการคลายตวัของเชือกลวดตอ้งอยู่ในสภาพทีÉใชก้ารไดด้แีละปลอดภยั เชอืกลวดจะตอ้ง มี

ขนาดพอเหมาะกบันํÊาหนกัเสาเข็มและตุม้ โดยจะตอ้งไม่สกึหรอจนส่อใหเ้ห็นว่าจะเกิดอนัตราย ขึ Êน

โดยง่าย 

3.7.3 พื ÊนทีÉทีÉรองรบัปัÊนจัÉนจะตอ้งเสรมิใหแ้ข็งแรงพอทีÉจะรบันํÊาหนกัปัÊนจัÉนและอปุกรณต์า่งๆ ไดโ้ดย

ขณะทีÉตอกเสาเข็ม ปัÉนจัÉนจะไม่โยกคลอนหรือทรุดตวัลงจนทาํใหต้ะเกียบบงัคบัเสาเข็มเสียแนว หรือเกิด

แรงเบียดเสาเข็ม 

3.7.4 หมวกเหล็กทีÉใชค้รอบหวัเสาเข็มในการตอกเสาเข็ม จะตอ้งมขีนาดพอเหมาะกบัหวัเสาเขม็ 

ขนาดของหมวกไม่ควรมีขนาดใหญ่กว่าหวัเสาเขม็เกนิ 2.5 ซม. ภายในหมวกใหใ้ช ้ไมเ้นื Êอออ่น รองหวั

เสาเข็มไดห้นาไมเ่กิน 3 ซม. และเมืÉอไมร้องในหมวกยุย่จนทาํใหป้ระสิทธิภาพในการ ตอกลดลงจะตอ้ง

เปลีÉยนใหม่ หมวกเหล็กจะตอ้งมทีีÉบงัคบักบัตะเกียบ 

3.7.5 ตุม้ทีÉใชต้อกเสาเข็มจะตอ้งมีนํÊาหนกัไมน่อ้ยกวา่รอ้ยละ 70 ของนํÊาหนกัเสาเข็ม หรือตามทีÉ

กาํหนด ในแบบรายละเอยีด 
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ś.Š การตอก 

  ś.Š.ř จะนาํเสาเข็มทีÉยงัมกีาํลงัไม่ถึงตามกาํหนดมาใชง้านก่อนไม่ได ้วิศวกรผูค้วบคมุงาน

จะตอ้งไดร้บัแจง้อย่างนอ้ย ŚŜ ชัÉวโมงก่อนเริÉมดาํเนินการจะตอ้งตอกเสาเข็มใหถ้ึงความลึกตามทีÉกาํหนด

และจะตอ้งตอกตามลาํดบั ซึÉงวิศวกรผูค้วบคมุงานเห็นชอบแลว้  การติดตัÊงเสาเข็มทกุตน้จะตอ้งกระทาํ

ต่อเนืÉองกนัโดยไม่มกีารหยดุชงกั จนกวา่เสาเข็มจะจมลงถงึความลกึและไดจ้าํนวนกาํลงัรบันํÊาหนกั    

ตามทีÉตอ้งการ 

  ś.Š.Ś ตอ้งใชอ้ปุกรณ ์และวิธีการยกเสาเข็ม ซึÉงดีพอทีÉจะวางเข็มไดต้าํแหนง่และแนวทีÉ

ถกูตอ้ง  

  ś.Š.ś การติดตัÊงเสาเข็ม จะตอ้งตอกใหต้รงศูนยร์ะยะมากทีÉสดุทีÉปลายเสาเข็มจะผิดจาก 

เสน้ดิÉงจากหวัเสาเข็มไดไ้มเ่กิน ř% ของความยาวเสาเข็ม หากเสาเข็มตน้ใดเอยีงออกนอกเสน้ดิÉงเกนิ ř% 

ของความยาวเสาเข็มจะตอ้งมกีารดดัแปลงตามคาํแนะนาํของบรษิัททีÉปรกึษาและผูร้บัจา้งจะตอ้งเป็น

ผูก้ระทาํ โดยจะเรียกเงินเพิÉมจากผูว้่าจา้งอกีไม่ได ้

  ถา้ผูร้บัจา้งตอ้งการยืนยนัการใชเ้สาเข็มทีÉมีระยะปลายเข็มออกนอกเสน้ดิÉงมากกวา่ ř% 

ของความยาวเสาเข็ม ผูร้บัจา้งจะตอ้งดาํเนินการใหม้ีการทดสอบเสาเข็มดงักล่าววา่สามารถรบันํÊาหนกั

ปลอดภยัในแนวดิÉงตามทีÉกาํหนดไวไ้ดโ้ดยไม่เกดิความเสียหายขึ Êนแกเ้สาเข็มดงักล่าวและค่าใชจ่้ายทีÉ

เกิดขึ ÊนทัÊงหมดผูร้บัจา้งตอ้งเป็นผูอ้อกเองทัÊงสิ Êน 

  ś.Š.Ŝ ไม่วา่กรณีใดกต็ามระยะมากทีÉสดุทีÉยอมใหเ้สาเข็มผิดจากตาํแหน่งทีÉกาํหนดไวต้อ้ง

ไม่เกิน ş.ŝ เซนตเิมตร โดยวดัตาํแหน่งศนูยก์ลางของหวัเสาเข็มเทยีบกบัแกนโคออรด์เินททัÊงสองแกน 

หากเกินนีÊในกรณีทีÉจะตอ้งทาํการดดัแปลงแบบใหม่ โดยผูร้บัจา้งจะตอ้งเป็นผูอ้อกค่าใชจ้่ายในการนี Ê

ทัÊงสิ Êน 

  

3.9 บันทกึงานตดิตัÊงเสาเข็ม 

ผูร้บัจา้งจะตอ้งทาํบนัทึกการตดิตัÊงเสาเข็มแต่ละตน้เซ็นตช์ืÉอรบัรอง  โดยผูค้วบคมุงานของผูร้บัจา้ง  

ส่งใหผู้ค้วบคมุงานครัÊงละ  ś  ชดุ ไม่ชา้กว่า  řŚ.ŘŘ  น.  ของวนัรุง่ขึ ÊนหลงัจากวนัทีÉไดต้ดิตัÊงเสาเข็มตาม

ตาํแหน่งแลว้  โดยทีÉจะถือวา่บนัทึกนี Êเป็นส่วนหนึÉงของบนัทึกงานประจาํวนั  และจะตอ้งบนัทึกตาม  

ความตอ้งการต่อไป ดงันี Ê 

1. ชืÉอของอาคาร 

2. หมายเลขเสาเข็ม และตาํแหน่งของเสาเข็ม 

3. ชนิดของเสาเข็ม 

4. มิติรูปตดัเสาเข็ม 

5. ความยาวจรงิของเสาเข็ม 

6. วันและเวลาติดตัÊงเสาเข็ม 

7. ระดบัใชง้านจรงิของหวัเสาเขม็ 

8. ระดบัหวัเสาเข็มเมืÉอตอกเสรจ็แลว้ 
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9. ความลึกจากระดบัหวัเสาเขม็ถงึปลายเสาเข็ม 

10. ระดบัของปลายเสาเข็ม 

11. ชนิดของอปุกรณใ์นการตดิตัÊงเสาเข็ม 

12. ระยะทีÉเสาเข็มจมลงไปในดินดว้ยนํÊาหนกัตวัเอง 

13. บนัทึกสิÉงกีดขวางตา่งๆ  และสาเหตกุารทาํใหง้านล่าชา้  เมืÉอวานติดตัÊงเสาเข็มในบรเิวณหนึÉงบรเิวณ

ใดเสรจ็สิ Êนลงภายใน  ř สปัดาห ์ หลงัจากนัÊนผูร้บัจา้งจะจดัส่งผงัเสาเข็มตามทีÉตอกจรงิใหแ้ก ่         

ผูค้วบคมุงาน  ผงัดงักล่าวจะแสดงตาํแหน่งเสาเข็มค่าเบีÉยงเบนระดบัหวัเสาเขม็ระดบัปลายเสาเข็ม 

 

 

 

3.10 การทดสอบการรับนํÊาหนกัของเสาเข็ม 

3.10.1 การทดสอบการรบันํÊาหนกัของเสาเขม็ใหไ้ดร้ะบบ  Dynamic Load Test จาํนวนตามทีÉระบใุนแบบ 

โดยทาํการทดสอบหลงัจากตดิตัÊงเสาเข็มแลว้ไม่นอ้ยกว่า 20 วนั  ผูร้บัจา้งจะตอ้งเสนอวิธีและขัÊนตอนการปฏิบตัิงานส่ง

รายละเอียดใหแ้ก่ผูอ้อกแบบผ่านทางผูค้วบคมุงานพจิารณาอนมุตักิ่อนและดาํเนินการ  โดยทีÉผูร้บัจา้งจะตอ้งออก

ค่าใชจ้า่ยทัÊงหมด 

 

3.11 การอนุมตัิตําแหนง่ของเสาเข็ม 

 ตาํแหน่งของเสาเข็มทกุตน้  จะตอ้งตรวจสอบโดยผูแ้ทนผูว่้าจา้งในระหว่างการดาํเนินการก่อสรา้งและจะตอ้ง

ไดร้บัการอนมุตัเิป็นลายลกัษณอ์กัษร  หลงัจากการก่อสรา้งเสาเข็มเสรจ็จะไม่อนญุาตใหข้นยา้ยเครืÉองมือ และอปุกรณ์

ออกจากสถานทีÉก่อสรา้งจนกว่าจะไดร้บัอนมุตัิจากผูแ้ทนผูว้า่จา้งว่าเสาเข็มทุกตน้ทีÉก่อสรา้งไปนัÊนถกูตอ้งทกุตน้  วสัดทุีÉ

นาํมาใชเ้ป็นนํÊาหนกับรรทกุจะตอ้งถกูขนยา้ยออกจากบริเวณทีÉก่อสรา้งดว้ยค่าใชจ้า่ยของผูร้บัจา้งเอง  เมืÉอทาํการ

ทดลองแลว้และเสาเขม็ทีÉใชใ้นการทดลองจะนาํไปใชร้บันํÊาหนกัของโครงสรา้งไดก้็ต่อเมืÉอผูแ้ทนผูว้า่จา้งพจิารณาให้

ใชไ้ดเ้ทา่นัÊน  มิฉะนัÊนผูร้บัจา้งจะตอ้งยา้ยออกไป  หรือตดัออกโดยผูแ้ทนผูว้่าจา้งจะเป็นผูส้ัÉงการ 

 

3.12 AS BUILT DRAWING 

เมืÉองานเสาเข็มแลว้เสรจ็  ผูร้บัจา้งตอ้งจดัทาํ As Built Drawing  แสดงตาํแหน่งจรงิของเสาเข็มพรอ้มทัÊง

รายละเอียดอืÉนทีÉจาํเป็น  ส่งใหแ้ก่ผูแ้ทนผูว้่าจา้งก่อนการส่งมอบงานงวดสดุทา้ย 

 

 

3.13 การตัดหัวเสาเข็ม 

ระดบัของหวัเสาเข็มทีÉก่อสรา้งแลว้จะตอ้งไดร้ะดบัตามทีÉตอ้งการหรือทีÉบ่งชี Êไวใ้นแบบแปลน  ถา้ไม่ไดร้ะดบั

จะตอ้งจดัการตดัหวัเสาเข็ม  หรอืหล่อเสรมิเพิÉมเติมตามกรรมวิธีทีÉผูว้่าจา้งจะสัÉง  โดยผูร้บัจา้งเป็นผูร้บัผิดชอบ

ค่าใชจ้า่ยทัÊงหมด 
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3.14 การตรวจสอบความสมบูรณข์องเสาเข็ม 

3.14.1 ผูร้บัจา้งจะตอ้งทาํการทดสอบความสมบรูณข์องเสาเข็มอาคารทัÊงหมด  (100%)  โดยวิธี       

Seismic Test การทดสอบและการวิเคราะหผ์ลการทดสอบว่า  เสาเข็มอยู่ในสภาพสมบรูณห์รือไม่

ตอ้งกระทาํโดยผูช้าํนาญการเรืÉองนีÊโดยเฉพาะ  ซึÉงผูแ้ทนผูว่้าจา้งไดเ้ห็นชอบแลว้ 

3.14.2 ผูร้บัจา้งจะตอ้งส่งผลการตรวจ  และใบรบัรองผลการวิเคราะหว์า่เสาเขม็อยู่ในสภาพสมบูรณซ์ึÉง    

ลงนามรบัรองเป็นลายลกัษณอ์กัษรโดยผูช้าํนาญการตรวจสอบนัÊนใหแ้ก่ผูแ้ทนผูว้่าจา้งดว้ย 

3.14.3 หากผลการทดสอบโดย  Seismic Test  พบว่าเสาเขม็ตน้ใดมขีอ้บกพรอ่ง  ผูร้บัจา้งจะตอ้ง

ดาํเนินการแกไ้ขตามทีÉผูแ้ทนผูว้า่จา้งเห็นสมควร  โดยผูร้บัจา้งจะตอ้งเป็นผูอ้อกค่าใชจ้่ายในการนี Ê

ทัÊงสิ Êน 
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หมวดงานที่  09    ถนนแอสฟลตคอนกรีต 
 

1. ขอบเขตของงาน 
ผูรับจางจะตองจัดหาวัสดุ แรงงาน และอุปกรณที่จำเปน สำหรับทำถนน และบริเวณจอดรถตามระบุในแบบรูป
และรายการกอสราง 

 

2. การเตรียมงานดินพื้นทาง 
ดินพ้ืนทาง จะตองไดรับการปรับแตง และบดอัดดวยเครื่องสั่นสะเทือนใหไดระดับตามท่ีระบุในแบบ 

 

3. SUBBASE  
จะประกอบดวยช้ันรองพื้น 2 สวนดังน้ี 
ก.    ทรายรองพ้ืนจะตองเปนทรายปราศจากกอนดินและอินทรียวัตถุ และจะตองมีคา PLASTICITY  INDEX  ไม
มากกวา 6 ใหทำการบดอัดดวยเคร่ืองส่ันสะเทือน ใหชั้นผิวทายสวนบนสุด 20 ซม. แรกไดความหนาแนนไมนอย
กวา 95% เทียบกับความหนาแนนสูงสุดที่ทำตามมาตรฐาน ASTM ในหองปฏิบัติการ และพรมน้ำใหชุมกอนลง
ช้ันดินลูกรัง 
ข.    ดินลูกรังมีความหนา 15 ซม. หลังจากบดอัดแลว ลงทับชั้นทรายรองพื้นโดยจะตองมีการบดอัด ใหไดความ
หนาแนนไมนอยกวา 95 % เทียบกับความหนาแนนสูงสุด ท่ีทำตามมาตรฐาน  ASTM  ในหองปฏิบัติการตลอด
ความหนาของชั้นดินลูกรัง 

 

4. BASE  COARSE 
ใหใชหินคลุกมีความหนา 15 ซม. หลังจากบดอัดแลว โดยจะตองทำการบดอัดใหไดความหนาแนนไมนอยกวา   
95 %  เทียบกับความหนาแนนสูงสุดท่ีทำมาตรฐาน ASTM  ในหองปฏิบัติการ ตลอดความหนาของช้ันหินคลุก 

 

5. SURFACE TREATMANT COARSE 
ใหลาดดวยแอสฟลต (ASPHALTIC PRIME COAT) แลวจึงปูผิวดวยแอสฟลติคอนกรีตหนา 5 ซม. ซึ่งคุณสมบัติ
ของวัสดุทั้ง 2 รวมท้ังกรรมวิธีในการปูและการบดอัดใหเปนไปตามมาตรฐานของการทางหลวง 
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หมวดที ่10 ถนนคอนกรีตและคันหินรางตื้น 
 

1. ขอบเขตของงาน 
ผูรับจางจะตองจัดหาวัสดุ แรงงาน และอุปกรณจำเปนสำหรับทำถนนและทางเช่ือมคอนกรีตที่ระบุไวใน
แบบ และรายการกอสราง 
 

2. การเตรียมงานดินพื้นทาง  
ดินพ้ืนทางจะตองปรับแตง และบดอัดใหไดระดับตามที่ระบุไวในแบบ ใหทำการบดอัดชนิดผิวดินใน ช้ัน
ความหนา 20 ซม. ใหไดความแนน 95 % เทียบกับความหนาแนนสูงสุด 
 
ก. ทรายรองพื้น 

จะตองเปนทรายปราศจากกอนดิน และอินทรียวัตถุเปน NON PLASTIC หรือมีคา PI . ไมมากกวา 6 
ใหทำการบดอัดดวยแผนสั่นสะเทือนอยางนอย 4 เที่ยว และพรมน้ำใหชุมกอนเทคอนกรีต 

 
ข.      ถนนคอนกรีต 

ถนนคอนกรีต จะตองมีความหนาและความลาดเอียง ตามท่ีระบุในแบบ 
 
ค. ผิวถนนคอนกรีต 

ผิวถนนจะตองแตงหนาดวยไมกวาด หรือลากกระสอบมีรองความลึกอยางนอย 2 มม. ขวางตั้งจากกับ
ถนน การแตงหนาใหกระทำเมื่อเน้ือคอนกรีตเริ่มหมาด ระดับของผิวหนาที่จุดใด ๆ ของถนน ตองมีความ
เรียบสูงต่ำไดไมมากกวา 6 มม. เมื่อเทียบกับระนาบของผิวถนนรอบจุดน้ัน 
ง.      รอยตอ 

ระยะและขนาดของรอยตอใหเปนไปตามท่ีระบุในแบบ วัสดุที่ใชอุดรอยตอใหใชยางมะตอย ผสมกับ
ทรายขนาดเล็ก # 4  ดวยอัตราสวน 1:6 หรือถาใชวัสดุสำเร็จ ตองไดรับความเห็นชอบจากวิศวกรตัวแทน 
ผูวาจางกอน 
 
จ.      คนัหินรางต้ืน      

 คันหินรางตื้นใหเปนไปตามแบบที่กำหนด มุมขอบของ หินรางตื้น จะตองลบมุมไมนอยกวา 1 ซม.        
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หมวดที ่11 งานร้ือถอน 
 

สวนท่ี 1 ขอบเขตงานทั่วไป 

 

1.1 วัตถุประสงคและขอบเขตงาน 

เพ่ือเปนมาตรฐานขั้นต่ำสำหรับผูที่เกี่ยวของในการวางแผนและขั้นตอนสำหรับการรื้อถอนโครงสรางเพ่ือควบคุม

ความเสี่ยงจากการรื้อถอน ปลอดภัย หากผูดำเนินการมีขั้นตอนวิธีที่ปลอดภัยท่ีไมนอยกวาที่กำหนดในมาตรฐานนี้ 

ข้ันตอนน้ันสามารถถูกนำมาใชได 

   1.1.1  เพื่อควบคุมความเสี่ยงตอสุขอนามัยของชุมชนและบุคลากรที่ทำงานในการรื้อถอน รวมถึงผูท่ีอยูใกลใน

พื้นท่ีขางเคียง 

   1.1.2  เพ่ือควบคมุความเสี่ยงตอความเสียหายตอสิ่งแวดลอม 

   1.1.3  เพ่ือควบคมุความเสี่ยงตอที่ดินและสิ่งปลูกสราง 

 

1.2 สิ่งอางอิงและปจจัยที่เกี่ยวของ มีเอกสารขอกำหนดตางๆ ที่ตองจัดหา จัดทำเพ่ีอพิจารณาในความเกีย่วของดงั

รายการตอไปนี ้

   1.2.1  ประมวลขอบังคบัอาคาร 

   1.2.2  มาตรฐานการปลอดภัยขณะกอสราง 

   1.2.3  ขอกำหนดในการออกแบบอาคาร หลักการออกแบบอาคารหลังที่จะการรื้อถอน 

   1.2.4  การตรวจสอบอาคารเดิมที่จะถูกรื้อถอน การทดสอบ การตรวจสอบอ่ืนๆ ที่เก่ียวของรื้อถอน 

   1.2.5  การปองกันโครงสรางสวนที่ไมไดถูกร้ือถอน แตโครงสรางนั้นอยูติดหรืออยูใกลกับสวนที่ถูกรื้อถอน 

   1.2.6  ขอกำหนดดานแรงลม 

   1.2.7  ปายเตือนภัย 

   1.2.8  อุปกรณความปลอดภัยสวนบุคคลในการทำงาน 

   1.2.9  การใชเครื่องจักรกลในงานกอสราง เชนลิฟต  เครน เครื่องเจาะ สกัด ขุด ตัก  เปนตน 

   1.2.10 ความปลอดภัยในการเชื่อม 

   1.2.11 การควบคุมมลพิษจากฝุน เสียง และความสั่นสะเทือน 

   1.2.13 การควบคุมและปองกันอัคคีภัย 

   1.2.14  การกองเก็บวัสดุอุปกรณ การจัดวงเครื่องงอจักรเครื่องมือและขนสง 

   1.2.15  ขอกำหนดการชุดดิน ถมดิน การใชเครื่องจักรกลที่เกี่ยวของ การปองกันโครงสรางอาคาร  

   1.2.16  ขอกำหนดนั่งราน 

   1.2.17  รั้วชั่วคราว และราวจับชั่วคราว แผงกันฝุน แผงปองกันวัสดุตกหลน 

   1.2.18  ขอกำหนดดานการทำงาน ในท่ีอับชื้น อุณหภูมิสูง 

   1.2.19  ขอกำหนดดานการใชไฟฟา การเดินสายไฟ การตัด-ตอระบบไฟฟา 

   1.2.20  ขอกำหนดดานการเคลื่อนยายสารอันตราย สารพิษ 

   1.2.21  การจาราจร 

   1.2.22  การใชวัตถุระเบิด 
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1.3 นิยาม 

   1.3.1  บุคลากรท่ีมีคณุภาพที่เก่ียวของ 

   1.3.2  รื้อถอน 

   1.3.3  เขตพื้นที่ร้ือถอน 

   1.3.4  สิ่งปองกัน 

   1.3.5  สิ่งท่ีเปนอันตราย 

   1.3.6  สิ่งปองกัน 

 

1.4 สุขอนามัยและความปลอดภัย 

    1.4.1  สาธารณะชน 

     1.4.1.1  ทั่วไป 

           ผูคนทั่วไปที่สัญจรไปมาหรือขับยานพาหนะผานหรืออยูใกลเขตพื้นที่รื้อถอนอาคารตองถูกปองกันสิ่งตางๆ ที่

รบกวนเปนอันตราย เสี่ยงตอสุขอนามัยตลอดเวลา เชน การรวงหลนของวัสดุ ฝุน เสียง การสั่นสะเทือนจาการทำงานของ                   

เครื่องจักร การเช่ือมหรือการตัดเหล็กที่มีประกายไฟ โดยเฉพาะเสี่ยงดังรบกวนของการทำงานนอกชวงเวลาทั่วไป                   

ควรตองหลีกเลี่ยงตลอดระยะเวลาของการทำงานรื้อถอนนั้น เชน  การทำรั้วชั่วคราว แผงปองกันวัสดุตกหลน นั่งราน ตาขาย

กันฝุน เปนตน โดยอาจทำอยางใดอยางหนึ่งทั้งหมดเพื่อใหไดตามมาตรฐานนี้ 

1.4.1.2  แสงสวาง 

       ตองจัดใหมีแสงสวางอยางเพียงพอใหกับบริเวณขางเคียงของเขตพื้นที่ทำการรื้อถอนเพ่ือใหผูคนทั่วไปได

มองเห็นสิ่ง กีดขวางอันเกิดจากการทำงานและสามารถมองเห็นไดอยางเพียงพอ 

1.4.1.3  เศษวัสดุรวงหลน 

       ในกรณีของการวางแผนและการบริหารงานรื้อถอนน้ี ตองมีการจัดทำสิ่งปองกันวัสดุตกหลนที่เกิดจาการทำงาน

โดยมิไดตั้งใจ ในกรณีที่มีการขนถายเศษวัสดุลงสูพ้ืนดิน ตองมีการจัดเตรียมพื้นที่รองรับ และมีสิ่งปดลอมปองกันตอผูคนที่อาจ 

ผานพื้นที่รองรับนี้ 

1.4.1.4  รั้วช่ัวคราวกั้นเขตการ รื้อถอน 

       รั้วชั่วคราวถูกตองจัดทำโดยรอบพื้นที่ของการทำงานรื้อถอน รวมถึงปายเตือนตางๆ ที่เก่ียวของเพ่ือปองกันผูที่

ไมเกี่ยวของเขามาในเขตพื้นที่ตลอดเวลาของการทำงาน รายละเอียดของรั้วชั่วคราวนี้ใหเปนไปตามขอบังคับอาคาร                  

และมาตรฐานความปลอดภัยขณะกอสราง 

1.4.1.5  ปายเตือนอันตราย 

       ตองมีการจัดทำประกาศ คำเตือนใหไดตามวัตถุประสงคของความปลอดภัยหรือตามขอบังคับอาคาร และติดตั้ง

ในตำแหนงที่เหมาะสม 

1.4.1.6  นั่งราน 

           กรณีที่มีการทำน่ังราน ตองมีการจัดทำใหไดตามขอบังคับอาคาร เพ่ือความแข็งแรงและความปลอดภัย 

นอกจากนี้นั่งรานยังตองมีการบำรุงดแูลรักษาและถูกตรวจสอบเปนระยะๆ  

1.4.1.7  งานปองกันผูคนสัญจร 

        งานรื้อถอนท่ีอยูใกลกับคนท่ีสัญจรไปมา เชน อยูใกลทางเทา ตองจัดทำงานปองกันผูคนสัญจร ตามขอบังคับ

อาคาร 

    1.4.2  บุคลากรในเขตพ้ืนที่ทำงาน 
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   1.4.2.1  ความปลอดภัยในพื้นที่ทำงาน 

       ทุกทางเขาออกและพ้ืนที่ทำงาน รวมถึงพ้ืนที่เปดตางๆ ตองมีความสวางเพียงพอและมีการทำสิ่งปองกันใหได

ตาม ขอบังคับอาคารมาตรฐานความปลอดภัยขณะกอสราง 

    1.4.2.2  ปองกันภัยสวนบุคคล 

      ขณะที่อยูในเขตพ้ืนที่รื้อถอน คนงานทุกคนและผูที่เขาเยือนในเขตพ้ืนที่รื้อถอนตองสวมหมวกนิรภัย นอกจากนี้ 

คนงานทุกคนตองใสชุดและอุปกรณความปลอดภัยใหไดตามขอบังคับอาคารและมาตรฐานความปลอดภัยกอสราง 

1.4.2.3  การทำงานในพื้นที่จำกัด  

       ตองมีมาตรการความปลอดภัยเพื่อปองกันความเจ็บปวย การบาดเจ็บ การเปนอันตราย ตางๆ  

        1.4.2.4  การตัดและเช่ือม 

       ตองมีการปองกันประกายไฟ การเกิดอัคคีภัย นอกจากนี้ยังตองคำนึงถึงการระบายอากาศแกสพิษตางๆ 

อุณหภูมิที่สูง  อุปกรณดับเพลิงตองอยูในท่ีที่เหมาะสม บุคลาการที่เก่ียวของและมีศกัยภาพตองเขาตรวจสอบพ้ืนที่เพื่ออนุญาต 

ในการทำงานนี้ 

       1.4.2.5  ระบบปองกันและระงับอัคคภีัย 

      ตองมีการปองกันและระงับอัคคีภัยที่เหมาะสมและเปนไปตามมาตรฐานความปลอดภัยขณะกอสราง มีอุปกรณ 

ดับเพลิงเตรียมพรอม 

       1.4.2.6  ความชวยเหลือเบื้องตน 

     ตองมีอุปกรณและสิ่งอำนวยความสะดวกในการปฐมพยาบาลข้ันตน 

       1.4.2.7   สิ่งอำนวยความสะดวก   

      ตองมีสิ่งอำนวยความสะดวกตางๆ  ที่จำเปนสำหรับคนทำงาน เชน น้ำดื่ม หองน้ำ หองสวม ใหไดตามมาตรฐาน

ความปลอดภัยขณะกอสรางและคูมือปองกันอันตรายและควบคุมสภาพแวดลอมในงานกอสราง 

       1.4.2.8  ความปลอดภัยจากไฟฟา  

      การติดตั้งไฟฟาช่ัวคราวหรือถาวรตองเปนไปตามมาตรฐานความปลอดภัยขณะกอสราง 

 

1.5 สารอันตราย 

     1.5.1   ผูตรวจสอบ 

   อาคารที่มคีวามเสี่ยงตอสารอันตรายจะมีผูที่มีศักยภาพในการตรวจสอบอาคารกอนที่จะรื้อถอนนอกจากนี้ยังตองมี 

แผนการบริหารจัดการเกี่ยวกับสารอันตรายนี้ วัตถุประสงคของผูตรวจสอบนี้เพื่อทำการจำแนกแยกแยะสถานที่ สารอันตราย 

ทางเขาออก รูปแบบและสภาพของสารอันตราย  

     1.5.2  การเคลื่อนยายออก 

 หามทำการรื้อถอนกอนการเคลื่อนยายสารอันตราย และในการเคลื่อนยายสารอันตรายจะตองมีการแจงเตือนให 

สาธารณะชนและบุคลากรในเขตพ้ืนที่รื้อถอนทราบทั่วกัน 

 

1.6 การปองกันอันตรายขณะรื้อถอน 

    1.6.1    การปองกันอันตรายตออาคารขางเคียง 

         1.6.1.1  ในการดำเนินการรื้อถอนจะตองไมมีผลกระทบตอทางเขาถึงและทางหนีไฟของอาคารขางเคียง 

           1.6.1.2  หามทำความเสียหายใดๆ ตอโครงสรางที่ไมไดทำการรื้อถอนและโครงสรางของอาคารขางเคียง 

           1.6.1.3  การสั่นสะเทือนและการกระแทก  ผลของการสั่นสะเทือนเทาที่เปนไปไดและไมทำใหเกิดการ 

เสียหาย หรือการรบกวน โดยอาจเลือกข้ันตอนการทำงาน กำหนดเวลาทำงาน การเลือกการใชเครื่องมือเครื่องจักร 
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ในการทำงานใหเหมาะสม 

           1.6.1.4  การทนตอสภาพอากาศ ขณะรื้อถอนอาคารตองคำนึงผลกระทบทนตอสภาวะของฝนแดดลม 

หรือสภาพภูมิอากาศตางๆ ที่อาจมีผลตอความมั่นคงของการรื้อถอนและอาคารขางเคียงไดตลอดระยะเวลาของการทำงาน 

           1.6.2.5  แผงปองกัน / นั่งราน  เมื่อการทำงานตองอยูใกลกับผูคนสัญจร อาคารขางเคียง ตองมีการจัดทำ

สิ่งปองกันใหไดตามขอกำหนดท่ีเกี่ยวของ 

   1.6.2 การปองกันสิ่งแวดลอมฉุกเฉิน เชน การเผาไฟ การควบคุมเสียง การปองกันถนนสาธารณะ การปองกัน

ระบบสาธารณูปโภค 

1.6.3 การปองกันพ้ืนที่นอกเขตพ้ืนที่รื้อถอน 

          1.6.3.1  สำหรับอาคารสวนที่ยังคงไว  หามทำการรื้อถอนทำใหสวนของอาคารที่ตองการคงไวเกิดความ 

เสียหายไมวาสวนหนึ่งสวนใดหรือทั้งหลังของสวนที่ตองการคงไวก็ตาม 

          1.6.3.2  การปองกันในสวนของพืชพรรณ  ตนไมหรือพืชพรรณตางๆ ในเขตพื้นท่ีรื้อถอนจะตองถูกปองกัน 

จากความเสียหายตอใบไมโดยการลอมตนไมอยางเหมาะสม 

          1.6.3.3  ศัตรูพืช  ตองมีการปองกันศัตรูพืช ณ บริเวณเขตพ้ืนที่รื้อถอน 

 

1.7 การจัดการวางเครื่องจักร เครื่องมือ 

     1.7.1  ทั่วไป  ทั้งเขตพื้นท่ีรื้อถอน  และเครื่องจักรเครื่องมือตางๆ  ที่นำมาใชในการรื้อถอนตอง 

  1)  มีบุคลากรท่ีเหมาะสมในการปฏิบัติงาน 

  2)  ใชและบำรุงรักษาตามคำแนะนำของโรงงานผูผลิต และ/หรือ  ตัวแทนจำหนาย และ 

 3)  ในกรณีของการใชเคร่ืองจักรในการยกหรือเคลื่อนยายสิ่งของในขั้นตอนของการรื้อถอนจะตองมีการทำ

โครงสรางปองกันศีรษะอยางแข็งแรงและเพียงพอ  ไมใหเกิดอันตรายจาการตกหลน 

1.7.2  ปนจ่ัน จะตองถูกเลือก ถูกใชและถูกขับเคลื่อนตามขอมาตรฐานของโรงงานผลิต ปนจั่นที่มีการใชอุปกรณ

หอยแขวนใน การยก  วางวัสดุจาการรื้อถอนจะตองเปนไปตามขอกำหนดที่เก่ียวของ เชน ตามประกาศของการะทรวง

มหาดไทย ตามขอกำหนดของกระทรวงแรงงานและสวัสดิการตามขอกำหนดของกรมโยธา เปนตน  และตองไมใชยกน้ำหนัก

เกินกวาที่เครื่องถูกระบุไว 

1.7.3  ภาชนะบรรจุแกสและของเหลวไวไฟ  ตองถูกจัดวางอยางถูกตองเหมาะสมในอุณหภูมิท่ีเหมาะสมตาม

ขอบังคับที่เก่ียวของ 
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สวนท่ี 2 การวางแผนและการบริหารจัดการ 

 

2.1 ความตองการทั่วไป 

 กอนที่จะเริ่มตนมีการรื้อถอนจะจองมีการเริ่มตรวจสอบโครงสรางตามหัวขอที่ 1.6 ในพื้นฐานของการตรวจสอบ 

จะตองมีการวางแผนการทำงานรื้อถอนตามหัวขอที่ 2.3 และสงแผนใหเจาพนักงานทองถิ่นรับทราบกอนการรื้อถอน เมื่อใดก็

ตามที่สภาพของงานรื้อถอนท่ีพบนั้นจำเปนตองมีการเปลี่ยนแปลงในแผนงานท่ีขออนุมัติไปแลวนั้น  จะตองแจงรายละเอียด

เพ่ิมเตมิกอนที่จะลงมือรื้อถอนหรือทำการใดๆ  ตอไป เวนแตวาเปนงานที่ฉุกเฉินจำเปนเทานั้นและจะตองแจงการเปลีย่นแปลง

นี้ภายในระยะเวลา 24 ชั่วโมง 
 

2.2 การสำรวจสอบโครงสราง 

       2.2.1    บททั่วไป 

      การสำรวจตรวจสอบและใหความเห็นโดยบุคลากรที่มีศักยภาพ เชน วิศวกรโครงสราง วิศวกร ไฟฟา  ใหเปนไป

ตามหัวขอท่ี 2.2.2 สำหรับงานโครงสราง  และใหเปนไปตามหัวขอที่  2.2.3 สำหรับงานทั้ งโครงการ ความเห็นของ                  

บุคลากรที่มีศักยภาพ ในเบื้องตนของการทำงาน ผูดำเนินการรื้อถอนตองสำเนาแบบแปลนและองคประกอบอื่นๆ ที่                 

เกี่ยวชอง  พรอมทำการตรวจสอบความสอดคลอง   ผลของการสำรวจตรวจสอบจะถูกบันทึกและถูกเก็บไวสำหรับ                 

การตรวจสอบการบันทึกที่สัมพันธสอดคลองกันจะถูกรวมไวในการวางแผนงานเพื่อพิสูจนหาทางเลือกหรือความ                 

ปลอดภัยชองลำดับขั้นตอน  วิธีการหรือเทคนิคของการรื้อถอนโดยเฉพาะ 

      2.2.2    การสำรวจตรวจสอบโครงการ 

      การสำรวจตรวจสอบโครงการตองถูกทำและยืนยันตามรายการตัวอยางตอไปนี้ 

ก) วัสดุทีใชในการกอสราง  โดยเฉพาะอยางย่ิง  ตำแหนง ลักษณะทางธรรมชาติและการประเมินคาของสาร

อันตราย  จะตองถูกดำเนินการโดยบุคลากรที่มศีกัยภาพ  

ข) รูปแบบของระบบโครงสรางและลำดับข้ันตอนของการกอสราง 

ค) ช้ินสวนของโครงสรางที่จำเปนสำหรับความมั่นคงแข็งแรง  ทั้งแรงในแนวดิ่งและแนวราบโดยการวิเคราะห

มองทั้งองครวมของอาคารหรืออาคารหรือเฉพาะสวนของอาคาร 

ง) รูปแบบ การประเมินคาและสภานะของการบริการระบบสาธารณูปโภค (เชน ระบบไฟฟา  แกส  เครื่องกล  

ปมน้ำและการระบายน้ำ)  ทั้งที่ถูกฝงอยูในโครงสรางและแยกเฉพาะสวน  ที่ซึ่งจะตองถูกบำรุงรักษาไวใช

งานในระหวางรื้อถอน 

จ) สภาพของโครงการและการยึดติดตั้งของโครงสรางและสุขภัณฑตางๆ  กับการพิจารณาสภาพของการชำรุด

ทรดุโทรมหรอืความเสื่อมสภาพ 

ฉ) รายละเอียดอ่ืนๆ ของโครงสรางเมื่อพิจารณาถึง  ความแข็งแรง การกอสรางหรือขอมูลซึ่งมีผลตอการเลือก

ข้ันตอนการรื้อถอนในแผนการทำงาน 

ช) พ้ืนที่ที่จำกัดที่อยูในขั้นตอนของการรื้อถอน  รวมถึงหองใตดิน ชั้นใตดิน ที่จอดรถ หองมั่นคง หองเครื่อง 

ชองบริการตางๆ  หองทำความเย็น หองเก็บสารเคมี  ทอลม  ฝาและพื้นที่วาง  

 

หมายเหตุ 
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1) จากขอ จ) ขอมูลสวนใหญหาไดจากแบบและขอกำหนดขององคกรสวนปกครองทองถิ่น  สำนักงาน

เขต เจาของอาคาร แตอยางไรก็ตามควรมีตรวจสอบโดยสายตาพรอมดวยการทดสอบทางกายภาพ 

เชน การเจาะตัดช้ินสวนคอนกรีตตัวอยางเพ่ือนำมาทดสอบหาคากำบังของคอนกรีต เปนตน 

2) การที่จะไดรับขอมูล  ขอกำหนด  แบบของตัวอาคารจากองคกรสวนปกครองทองถิ่นสำนักงานเขต 

หรือ หนวยงานราชการที่เก่ียวของ ตองไดรับมอบอำนาจจากเจาของอาคารโดยตรงเทานั้น 

     2.2.3   การสำรวจตรวจสอบสถานที่  อยางนอยตองมีการตรวจสอบดังรายการตอไปนี้ 

ก) รูปแบบ ตำแหนง และการประเมินสถานะของทอบริการใตดิน  สายเคเบิลตางๆ หรืองานทอตางๆ โดยเฉพาะ

อยางยิงระบบบริการระบบสาธารณูปโภคที่ตองคงอยูเพ่ืองานทั้งในระหวางการรื้อถอนหรือภายหลังการรื้อ

ถอนเสร็จสิ้นแลว 

ข) ตำแหนงและการประเมินของโครงสรางใตดิน  เชน  ใตดนิ  หองใตดินหรือถังเก็บน้ำ 

ค) ลักษณะทางธรรมชาติและการประเมินของโครงสรางกันดินที่ยังคงไวเพ่ือเปนหลักฐานรองรับอาคาร 

ง) ตำแหนงและการประเมินของสารละลายที่เปนอันตรายอื่นๆ 

จ) ตำแหนงและการประเมินของระบบริหารเหนือพื้นดิน  เชนสายไฟที่อยูเหนือศีรษะ  

ฉ) สภาพทั่วไปของท่ีดินและโครงสรางที่อยูใกลกับหนวยงานท่ีจะรื้อถอน  โดยเฉพาะอยางย่ิงสถานที่ที่อยูติดกับ

หนวยงานที่จะรื้อถอน 

2.3 แผนการทำงาน 

 แผนการทำงานตองถูกจัดทำโดยบุคลากรที่มีศกัยภาพ  ซึ่งอยางนอยตองมีรายละเอียดดังน้ี 

ก) ตำแนงของหนวยงานที่จะรื้อถอน 

ข) ความสูงโดยรวมของท้ังโครงสรางท่ีอยูเหนือพื้นดินและระยะที่เหลือจากตัวโครงสรางโดยรอบอาคาร 

ค) รายละเอียดคราวๆ  ของรูปแบบอาคาร (ประเภทของการใชสอยอาคาร)  ระบบของการรองรับอาคารและวัสดุ

หลักขององคอาคารที่จะรื้อถอน 

ง) รายละเอียดของข้ันตอนการรื้อถอนที่จะตองมีการใชเครื่องมือ  และรวมถึงการเคลื่อนท่ีของเครื่องจักรเครื่องมอื

จากช้ันตอชั้น 

จ) รายละเอียดของข้ันตอนสำหรับการขนสงเศษวัสดุจาการรื้อถอน  โดยเฉพาะอยางย่ิงสารอันตราย (ถามี) 

ฉ) รายละเอียดของลำดับข้ันตอนของงานร้ือถอนและการประมาณระยะเวลาในแตละขั้นตอน 

ช) รายละเอียดของสิ่งปองกันตางๆ  รวมถึงสิ่งปองกันศรีษะและนั่งรานที่ไดกลาวไวในหัวขอที่1.5และ 1.7 

ซ) ระยะนอกโซนพื้นที่ร้ือถอน  ตองถูกกำหนดหลังพิจารณาขั้นตอนและพื้นที่งานตางๆ  แลวซึ่งโซนพื้นท่ีรื้อถอน

อาจมีขนาดใหญกวาอาคารที่จะรื้อถอน 

ฌ) แบบรูปรายการอื่นๆ  รูปวาด  หรอืเอกสารอื่นๆ  ท่ีจำเปนตอการอธิบายรายละเอียดของหัวขอตั้งแตหัวขอ ง) 

ถึง ช) 

ญ) แผนการบริหารจัดการระบบจราจร 

ฎ) แผนการบริหารจัดการสิ่งแวดลอม 

ฏ) แผนของระบบความปลอดภัยและสุขอนามัย 

 

บุคลาการที่มีศักยภาพตองทำใหแนใจวาขอเสนอของแผนการทำงานเหลานี้สอดคลองกับความตองการของ

มาตรฐานนี้  กรณีที่มีการกำหนดใหมีเคร่ืองจักรกลเคลื่อนที่และอยูบนพื้นโครงสรางอาคารใดๆ  หัวขอ2.3-ง) ขางตนจะตองมี

การกำหนดขนาดและน้ำหนักของเครื่องจักรวิธีการยกวัสดุ –ลง   การเคลื่อนยายเครื่องจักรจากชั้นตอชั้น  นอกเหนือจากนั้น

สำหรับหัวขอ  2.3-ฌ) ตองระบุถึงการถายน้ำหนักลงพ้ืนสำหรับเครื่องจักรที่เก่ียวของ  ขอกำหนดการยกน้ำหนักขอจำกัดการ
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ทำงาน  น้ำหนักรวมพ้ืนที่นั้นสามารถรองรับไดหรือรายละเอียดอ่ืนๆ  เพ่ือใหเกิดความปลอดภัยตอผูท่ีขับเคลื่อนจักรบนพ้ืน

นั้นๆ  และผูที่อยูในหนวยงานนั้นๆ   

 

 

2.4 การระเบิด(ถามี) 

     (1)    การดำเนินการรื้อถอนอาคารดวยวัตถุระเบิด  ผูดำเนินการจะตองไดรับอนุญาตจากหนวยงานท่ีเก่ียวของกับการใช

วัตถุระเบิด 

     (2)   ผูรับผิดชอบงานรื้อถอนอาคารดวยการใชวัตถุ  ตองเปนผูประกอบวิชาชีพวิศวกรมีใบอนุญาตประกอบวิชาชีพที่มี

ความรูความเช่ียวชาญ มีประสบการณการใชวัตถุระเบิดในการรื้อถอนอาคารและดานความปลอดภัยในการรื้อถอนอาคารและ

ดานความปลอดภัยในการรื้อถอนอาคาร  การขนยายร้ือถอนอาคารและการเก็บรักษาวัตถุระเบิดเปนอยางดี 

     (3)   ผูรับผิดชอบงานและผูรวมงานรื้อถอนอาคารดวยการใชวัตถุระเบิดจะตองมีอายุไมนอยกวา  21 ปสามารถแสดงให

เห็นวาเปนผูมีความรู  ความชำนาญดานความปลอดภัย  เกี่ยวกับการเตรียมการและดำเนินการรื้อถอนอาคารดวยการใชวัตถุ

ระเบิด  ตลอดจนการเก็บรักษาและการ เคลื่อนยายวัตถุระเบิด  ขณะการทำรื้อถอนอาคาร  การดูแลรักษา  และการ 

เคลื่อนยายจะตองไมดื่มสุราหรือสารกระตุนใดๆ   

     (4)   แตงตั้งเจาหนาที่หรือปรึกษาใหคำแนะนำเพื่อใหการดำเนินการรื้อถอนอาคารดวยวัตถุระเบิดการเก็บรักษาวัตถุ

ระเบิดให เปนไปตามมาตรฐาน  โดยท่ีเจาหนาที่หรือที่ปรึกษาที่ไดรับอำนาจ สามารถไปตรวจสอบเวลาใดก็ไดโดยไม

จำเปนตองแจงใหทราบลวงหนา 

     (5)   การประกันภัย  กอนที่จะไดรับการอนุมัติใหเตรียมการและการดำเนินการรื้อถอนอาคารดวยวัตถุ ระเบิด  การขน

ยายวัตถุระเบิด การเก็บรักษาวัตถุระเบิดจะตองทำการประเมินความเสียหายท่ีอาจจะเกิดขึ้นและทำการประกันภัยในมูลคาที่

ไมนอยกวามูลคาที่ไมนอยกวามูลคาความเสียหายที่ประเมินได 

     (6)   การเตรียมการรื้อถอนอาคารดวยวัตถุระเบิด  จะตองแจงแบบพรอมรายละเอียดทางเทคนิคเพ่ือทราบประกอบดวย 

รายละเอียดแสดงตำแหนง และขนาดของหลุมท่ีจะทำการขุดฝงวัตถุระเบิด ปริมาณวัตถุระเบิดที่จะใชในแตละหลุมรวมทั้ง

แสดงผลการคำนวณแรงระเบิด  และทิศทางของแรงระเบิด แจงตอเจาพนักงานทองถิ่น  เพื่อใหทราบไดวาสามารถรื้อถอน

อาคารโดยไมเปนอันตรายตออาคารและผูอยูอาศัยขางเคียง  วัตถุระเบิดจะตองเปนวัตถุระเบิดมาตรฐานท่ีใชในการรื้อถอน

อาคารเทานั้น 

    (7)   การเตรียมการขุดหลุมฝง  การบรรจุวัตถุระเบิดในหลุม  การตอชดุควบคุม(อาจจะเปนชุดควบคุมแบบมีสายหรือแบบ

ไรสาย) ตลอดจนการตรวจสอบหลังเกิดการระเบิดอาคารจะตองกระทำโดยผูชำนาญการที่มีประสบการณเปนอยางดี  และ

จะตองเปนไปตามมาตรฐานความปลอดภัย 

    (8)   การขนยายวัตถุระเบิด 

            (ก)   ตองมีผูรับผิดชอบและทำการประกันภัยกอนการขนยายวัตถุระเบิดตามขอบังคบั 

            (ข)   ตองมีการปองกันการเกิดลัดวงจรไฟฟาที่ขั้วสายไฟฟาของชุดควบคุมการจุดระบิด 

 (ค)   รถบรรทุกวัตถุระเบิดจะตองติดปาย “อันตรายจากวัตถุระเบิด” 

 (ง)   คนขับรถบรรทุกวัตถุระเบิดจะตองมีความรูความชำนาญดานความปลอดภัย 

 (จ)  ไมดื่มสุราหรือสารกระตุนขณะปฏิบัติงาน  ไมเตมิเช้ือเพลิงขณะบรรทุกวัตถุระเบิดในรถ 

 (ฉ)  สภาวะอุณหภูมิอากาศในรถตองไมสูงเกินไปและมีการปองกันความรอนจากแสงอาทิตย 

 (ช)  การลำเลียงวัตถุระเบิดจะตองไมทำการกองวัตถุระเบิดใกลทอไอเสีย 

 (ซ)  ตองติดตั้งอุปกรณดับเพลิงมือถือตามมาตรฐาน 
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   การเก็บรักษาวัตถุระเบิด 

(1) จะตองมีผูรับผิดชอบและทำการประกันยายตามขอบังคับ 

(2) จะตองแจงเปนลายลักษณอักษรตอเจาหนาที่รับผิดชอบเมื่อมีการเก็บวัตถุระเบิดชนิดใหมภายใน 48 ชม. 

 

 

2.5 การบริหารจัดการ 

 งานรื้อถอนจะตองถูกบริหารจัดการโดยบุคคลท่ีมีศักยภาพ  มีคุณสมบัติเหมาะสม สอดคลองกับงานมีความ

รับผิดชอบตลอดเวลาสำหรับการทำงานที่ปลอดภัยและเปนไปตามแผนการทำงาน มีการบันทึกการเปลี่ยนแปลง  บันทึก            

ความกาวหนาของงาน และจัดทำรายงานตางๆ  ท่ีเกี่ยวของ  บุคคลกรที่มีคุณสมบัติเหมาะสมสมควรตองเปนไปตาม            

หัวขอที่ 2.1 

 

สวนท่ี 3 ขั้นตอนการร้ือถอน 

 

3.1 ขอควรระวังทั่วไป 

 (1)   การควบคุมงานรื้อถอน 

        ตลอดเวลาที่มีการรื้อถอนจะตองมีการดูแลตรวจตราหรือควบคุมการรื้อถอนโดยบุคลากรที่มีศักยภาพ

เหมาะสม 

(2)  ความมั่นคงของโครงสราง 

      โครงสรางที่จะถูกรื้อถอนและทุกสวนประกอบดวยของโครงสรางนั้น จะตองอยูในสภาพที่มั่นคงและปลอดภัย

ในขั้นตอนของการรื้อถอน การค้ำยันชั่วคราว การยึด หรืออื่นๆ อาจตองจัดทำเพ่ิมขึ้นเพื่อใหการรื้อถอนปลอดภัย  ผนงัอิฐกอที่

รื้อถอนออกตองระมัดระวังไมใหรบกวนความมั่นคงกับผนังท่ียังคงอยู พื้นและคานที่มีการใชระบบอัด แรงท่ีมีการอัดฉีดน้ำปูน

อาจสามารถรื้อถอนได เหมือนกับช้ินสวนเสริมเหล็ก ผนังสำเร็จรูปวางตั้ง (Tilt-up panels) พ้ืนคอนกรีตอัดแรงแบบไมไดอัด

ฉีดน้ำปูน หรืออัดฉีดน้ำปูนบางสวน หามรื้อถอนกอนโดยปราศจากแผนการทำงานจากวิศวกร ผูเช่ียวชาญ และตองระมัดระวัง

ตัดถูกลวดอัดแรงท่ีไมไดอัดฉีดน้ำปูนบางสวน 

(3) การถายน้ำหนักบรรทุกพื้น 

       พื้นแขวนและชิ้นสวนคานรองรับตองไมรบัน้ำหนักบรรทุกจากเครือ่งจักรหรอืเศษอิฐ เศษปูนที่สะสมกันจนทำให 

พื้นมีการแอนท่ีมากเกินไปจนเกิดอันตราย จากการพังทลายได 

(4) การถายน้ำหนักบรรทุกตอผนัง 

        ผนังตองไดรับน้ำหนักแรงดันดานขางจากการกองสะสมของเศษอิฐ เศษปูนที่สะสมกันสูงมาก จนทำใหเกิด   

อันตรายจากผนังพังทลาย 

(5) การปองกันตอชองเปด 

        ชองเปดท่ีมีความเสี่ยงภัยจากคนที่อาจตกลงไป ใหจัดทำราวกั้นหรือแผนกระดานปดชองเปดไว และกระดานนี้   

ตองไมถูกเปดออกโดยงาย 

(6)  กระจก 

       ตองมีการระมัดระวังอันตรายจากการรื้อถอนกระจกท่ีอาจตกลงจากที่สูงได 

(7)  สภาพอากาศ 

       ตองมีการระมัดระวังจากสภาพอากาศที่อาจมีการเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็ว ซึ่งตองทำใหแนใจวาสวนของ 
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    หมวดงานโครงสรา้ง 

 
 
 
 

โครงสรางมีความมั่นคง บุคคลที่อยูในอาคารและนอกอาคารมีความปลอดภัย มีการปองกันฝุนโดยเฉพาะอยางยิ่งในสภาวะลม

แรง ฝนตกหนัก เปนตน 

(8)  การเขาถึงหนวยงานรื้อถอน 

       ทางเขาถึงตองมีความปลอดภัยตลอดเวลา สามารถปองกันยานพาหนะหรือบุคคลผูไมเก่ียวของได และสามารถ 

ใหมีการเขาชวยเหลือไดหากเกิดอัคคีภัย 

(9)  การเขาถึงตัวโครงสรางอาคาร 

ตองมีอยางนอยหนึ่งทางเขาและหนึ่งทางออกหนีไฟ ซึ่งถูกเชื่อมตอไปยังพ้ืนที่ไมไดถูกรื้อถอนและออกไปยังถนน 

ที่ใกลท่ีสุดไดอยางปลอดภัย เสนทางที่ถูกจัดเตรียมไวนี้ จะตองไมมีเศษวัสดุจากการรื้อถอนมากีดขวางเสนทางตลอดเวลาและ

มีความสวางเพียงพอตอสถานการณ 

             (10)  ความสามารถในการใหบริการระบบสาธารณูปโภค 

   ระบบสาธารณูปโภคที่จำเปนตองใชในระหวางการรื้อถอนตองมีการบำรุงรักษา ปองกันใหปลอดภัย 

ตลอดเวลาของการรื้อถอน 

(11)  การรื้อถอนระบบสาธารณูปโภค 

          ระบบสาธารณูปโภคที่ไมจำเปนตองถูกใชงานในระหวางการรื้อถอน จะตองมีการรื้อถอนอยางถูกตองและ   

ปลอดภัย และสายไฟตองถูกพันสายปดไวหรือทอน้ำที่ไมเก่ียวของจะตองถูกปดกอนการรื้อถอน 

(12)   การใชลิฟทในระหวางการรื้อถอน 

          ตองไมใชงานเกินกวาภาระบรรทุกที่อนุญาตใหใชได 

 

3.2   อาคารที่เสยีหายหรืออาคารที่พังทลาย 

      มีการระมัดระวังความปลอดภัยอยางถูกตองเหมาะสมในระหวางการรื้อถอนอาคารที่ถูกไฟไหมเสียหาย พังทลาย

หรือ อันตราย 

 

3.3 การเคลื่อนยายออกของสารอันตราย 

(1)  ทั่วไป 

                  การเคลื่อนยายสารอันตรายตองถูกจัดทำโดยบุคคลที่มศีกัยภาพและมีใบอนุญาตตามขอกำหนดของหนวยงาน 

ที่เก่ียวของตามกฎหมายเทานั้น และหากจำเปนตองมกีารเคลื่อนยายสารอันตราย ควรตองเคลื่อนยายกอนเริ่ม  การรื้อถอน (ดู

ขอกำหนด 1.6.1) 

(2)  การเคลื่อนยายแอสเบสตอส 

      การเคลื่อนยายแอสเบสตอสหรือวัสดุที่ประกอบดวยเสนใยแอสเบสตอสควรตองทำอยางถูกตองเหมาะสม 

(3)  การเคลื่อนยายวัสดุอื่นๆ 

       การเคลื่อนยายสารอันตรายอื่นๆ ตองมีการเตือนการระมัดระวังใหเปนที่สังเกตไดอยางเดนชัดในระหวางการ    

                  เคลื่อนยายและใหเปนไปตามขอกำหนดของหนวยงานที่เก่ียวของ 

 

3.4 ลำดับขั้นตอนการทำงาน 

(1)   ท่ัวไป 

 1)  ลำดับขั้นตอนการรื้อถอน 
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     โดยทั่วไปโครงสรางควรรื้อถอนในลำดับท่ีตรงขามกับการติดตั้งหรือการกอสรางใหม  ลำดับของการรื้อถอน

สำหรับอาคารควรทำเปนช้ันตอชั้น  มีการพิจารณาอยางเหมาะสมในรูปแบบของการกอสรางและรักษาความมั่นคงของ

โครงสรางอาคาร 

 2)  การเคลื่อนยายของวัสดุที่ถูกรื้อถอน 

      วัสดุท่ีถูกรื้อถอนจะตองไมถูกปลอยใหตกลงอยางอิสระนอกโครงสรางอาคาร  เวนแตมีการทำชองทอท้ิงเศษวัสดุ

จากการรื้อถอน  วัสดุที่ถูกปลอยใหตกลงภายในโครงสรางโดยตรง  เวนแตใชชองในอาคารที่แข็งแรงเพียงพอ  เชนชองทอ ชอง

ลิฟทที่ไมใชงาน หรือชองอ่ืนๆ  ท่ีคลายกัน  สำหรับอาคารที่มีอาคารสูงหลายๆ  ชั้นที่มีการยอมใหทิ้งเศษวัสดุจาการรื้อถอน

อยางอิสระภายในชองพ้ืนที่ถูกเปดไวใหเปนพื้นท่ีบริเวณทิ้งเศษวัสดุนั้น ตองมีการปฏิบัติตามหัวขอตอไปนี้ 

  1. ในชั้นที่มีการทำงาน  ในแตละชองเปดตอง 

     ก.  มีการก้ันขอบโดยรอบตามเสนรอบรูปของชองเปด  เพื่อกันสิ่งขับเคลื่อนในชั้นนั้นๆ  ใหแข็งแรง โดย 

                               กำหนดใหมี  ความสูงไมนอยกวา 300 มิลลิเมตรเหนือระดับพ้ืนชั้นนั้นๆ  และ 

        ข.  มีการปดกั้นที่เหมาะสมตลอดเวลา 

2.  ในทุกชั้นที่ต่ำกวาช้ันที่ทำงาน  การเขาไปในพ้ืนที่ดังกลาวที่ซึ่งอาจมีวัสดุตกใส ตองมีการปองกันโดย

วิธีการที่เหมาะสม  (เชน  การใชตาขาย ราวกั้น  เปนตน)  

  3.  ชั้นท่ีรองรับเศษวัสดุจาการรื้อถอนภายในอาคารตอง 

                      -  ทำตามขอกำหนดที่ 3.1.3  และ 3.1.4  และ 

                      -  มีการปองกันวัสดุตกหลนจากขางบนเมื่อตองการเคลื่อนยายเศษวัสดุท่ีถูกสะสมในช้ันนี้ วัสดุจาก 

การรื้อถอนตอง ถูกเคลื่อนยายอยางตอเนื่องและตองไมปลอยใหมีการสะสมเศษวัสดุจากการรื้อถอนถูก 

สะสมจนเกินขอบเขตอันตรายตอชุมชนหรือบุคคลที่ทำงานในหนวยงานนั้นๆ   

 3)  การตัดและการยอยขนาดของชิ้นสวนที่มีขนาดใหญหากชิ้นสวนของวัสดุจาการรื้อถอนมีขนาดใหญเกินกวา 

      ความสามารถของเครื่องจักร ตองมีการตัด การยอยใหเปนช้ินที่มีขนาดเล็กลงกอนเครื่องจักรจะห้ิวแขวน

เคลื่อนยายลงมาขางลาง  ชิ้นสวนเหลานี่ตองถูกขนถายลงในลักษณะที่ควบคุม ไดเพ่ือที่ชิ้นสวนเหลานี้จะไดไดไมตกลงอยาง

อิสระ และหากเปนได เครนหรือเดรี่องจักรอื่นๆ  ที่เปนอุปกรณในการยกตองถูกนำมาใชเปนการรองรับคานหรือเสาเพื่อ

ปองกันการตกหลนในขณะที่กำลังแยกชิ้นสวนโครงสรางออกจากสวนอาคารเดิม 

 หมายเหตุ  ควรการสอบเทียบน้ำหนักของชิ้นงานที่จะยกเพ่ือหาคาหนวยน้ำหนักของเศษวัสดุท่ีจะยกลง 
 

     (2)     การรื้อถอนโดยใชแรงงาน 

 สถานที่ทำงานตองมีความปลอดภัย ทั้งในพ้ืนที่อาคารและพ้ืนที่ถนนทางเขา ขณะที่มีการสกัดช้ินสวนคอนกรีตโดยใช 

แรงงานน้ัน หามทำการตัดเหล็กเสริมในขณะท่ีมีการสกัดเนื้อคอนกรีตอยูเพื่อปองกันการแตกหักอยางฉับพลันจนเกิด   

อันตรายได  ขณะท่ีมีการรื้อถอนหลังคาโดยใชแรงงานนั้น  ควรตองมีแปและค้ำยันโครงทรัสหลังคาอยางเพียงพอ หรือทำให

มั่นใจวาโครงหลังคามีความมั่นคงอยางเพียงพอทีจะไมใหคนทำงานเกิดอันตรายหรือโครงหลังคาหลนทับลงมา หากพบวาโครง

หลังคาที่รื้อถอนมีความมั่นคงไมเพียงพออาจตองทำค้ำยันยึดเสริมช่ัวคราว  นอกจากนี้ยังตองระมัดระวังคนทำงานเปนพิเศษที่

คนทำงานอาจตกหลนจากหลังคาไดงาย  หากพบวามีหนทางใดท่ีปองกันอันตรายจากการตกหลนจากหลังคาไดควรตองจัดทำ 

 

(3)    การรื้อถอนโดยใชเครื่องจักร 

 1)  การใชเครน (รื้อถอนโดยใชลูกตมกลม –demolition ball) 

      เมื่อมีการใชเครื่องจักรกลโดยใชเหล็กตุม  ตองมีพ้ืนที่ใหเครื่องจักรทำงานอยางนอย  6 เมตรหรือ 50 % ของ

ความสูงของบริเวณอาคารที่จะรื้อถอนอยางใดอยางหนึ่งท่ีมากกวา การใชเครนตองมีการใชใหถูกตองตามคำแนะนำของผูผลิต 
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 2)  การใชอุปกรณยกน้ำหนักหรืออุปกรณอื่นที่ใกลเคียงบนพื้นช้ันลาง  

      เมื่อมีการใชเครื่องยกน้ำหนักทำงานจากพ้ืนดินขางลาง ขอกำหนดที่ 3.5 ตองถูกนำมาบังคับใชนอกจากน้ียังตอง

ระมัดระวังตอการเอียงของเครื่องจักรเพื่อใหแนใจวาเครื่องจักรรออยูบนพื้นท่ีแข็งแรงมั่งคงเพียงพอ 

 3)  การใชอุปกรณยกน้ำหนักหรืออุปกรณอื่นบนพ้ืนโครงสราง 

      เครื่องจักรตองไมตองทำงานบนพ้ืนโครงสราง  เวนแต 

ก)  มีการออกแบบระบุไวในแผนการทำงาน โดยมีการกำหนดระบุรูปแบบ ขนาด น้ำหนัก และ การใช

งานของเครื่องจักรนั้นๆ  หรือ 

ข) มีการอธิบายทำงานไดโดยพื้นช้ันนั้นปราศจากภาวการณแอนเกินขอบเขตหรือพังทลาย ไมวาในกรณี 

- ไมมีการเสริมฐานรองรับใตพื้นช้ันนั้นๆ   

- มีการเสริมค้ำยันทั้งสองทิศทางหรือ 

ค) เครื่องจักรถูกเคลื่อนยายระหวางขั้นโดย 

- ใชเครื่องจักรกลหิ้วแขวนอยางถูกตองเหมาะสม 

- พื้นทางลาดเอียงนั้นถูกออกแบบและตรวจสอบโดยวิศวกร โครงสรางมีกำหนดและรับรองลงใน

แผนการทำงาน 

 

3.5 วิธีการเรงใหพังทลาย 

(1)     ทั่วไป 

 การใชวิธีนี้จะตองเปนการทำงานท่ีสามารถควบคุมการพังทลายไดและตองมีพื้นที่วางเพียงพอสำหรับทิศทางของ

ช้ินสวนท่ีพังทลายลงมาและพ้ืนที่จะพังทลายลงมา  และพื้นที่ที่รองรับเศษวัสดุหรือชิ้นสวนที่พังทลายลงมานั้นตองสามารถ

รองรับแรงกระแทกได 

(2) การดึกดวยเชือกหรือโซ 

 เชือกหรือโซตองยาวเพียงพอ เชือกตองมีเสนผาศูนยกลางไมนอยกวา 12 มม. โซตองมีเสนผานศนูยกลางไมนอยกวา  

8 มม.  โซหรือเชือกตองถูกวิศวกรตรวจสอบกอนใชงาน การมัด  การยึดตองแนนหนาเปนกิจจะลักษณะ 
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ขอแนะนำแนวทางการร้ือถอน 

 ขอแนะนำนี้ไมไดบังคับใชสำหรับทุกกรณี  ผูนำไปใชควรพิจารณาอยางเหมาะสม ขั้นตอนนี้เปนเพียงแนวทางเพ่ือให 

ผูนำไปใชไดมีแนวทางเบ้ืองตนเทานั้น 

 

หมวด ก แนวทางการออกแบบวิศวกรรมโครงสราง 

1) การสำรวจ การตรวจสอบแบบโครงสรางวาสอดคลองกับอาคารในปจจุบันหรือไม 

2) การศึกษาพฤติกรรมของคาน เนื่องจากการรื้อถอนโครงสรางคานที่ตอเนื่องนั้น  จะทำใหคานที่ตองการใหคงอยู

นั้นมีสภาวะการแอนตัวที่แตกตางไปจากเดิม  จำเปนตองมีการคำนวณตรวจสอบ  การออกแบบแกไขเพื่อลด

รอยแตกราวที่อาจเกิดจากปรบัตัวของโครงสราง 

3) การออกแบบการตัดรอยตอของพ้ืนและคาน  หากการตัดพื้นและคานที่บริเวณรอยตอระหวางอาคารที่ตองการ

ใหคงอยูกับอาคารที่ตองการรื้อถอน  ไมถูกตองการรื้อถอนไมถูกพิจารณาควบคุม  อาจทำใหโครงสรางบริเวณ

รอยตอนี้มีรอยแตกราวเปนจุดดอยได  ในการนี้ ผูออกแบบอาจมีแนวคิดที่จะใหสกัดรื้อถอนคานหางจากริม

อาคารที่ตองการใหคงอยูนั้น เปนระยะประมาณ  30 ซม. แลวหลังจากนั้นอาจใชเครื่องมือสกัดขนาดเล็ก

ทำงานทั้งน้ีเพ่ือลดผลกระทบบริเวณรอยตอของการรื้อถอน 

4) การออกแบบเสริมโครงสราง  ในบางพื้นท่ีที่มีการปรับปรุงใหม อาจมีความตองการน้ำหนักบรรทุกจรที่เพิ่ม

มากกวาอาคารเดิม  จึงจำเปนตองมีการเสริมโครงสรางเพ่ือความแข็งแรงไดตามมาตรฐานของการใชงาน และ

อาจตองมีการออกแบบกาตานทานแรงแผนดินไหวตามขอกำหนดของกฎหมาย  หรือแมกระทั่งการออกแบบ

และปองกันอัคคีภัย  เชน บันไดหนี้ไฟ  เปนตัน 

5) การออกแบบการเฝาระวังอาคาร (Monitoring)  เนื่องจากการรื้ออาคารนี้อาจทำใหโครงการสรางคานมีการ

ปรับตัว  มีการแอนตัวผิดไปจากเดิม  จึงตองมีการตรวจวัดดูพฤติกรรม  รวมถึงพฤติกรรมการทรุดแอนตัวไม

เทากันของฐานรากควรตองมากเฝาระวัง   ดูพฤติกรรมการทรุดตัวของอาคาร  โดยอาจมีการติดตั้ง Dial 

Gauge  ไวตรวจสอบตลอดเวลา 

6) ตองมีการออกแบบขั้นตอนการรื้อถอน การกอสราง 

 

หมวด ข แนวทางการออกแบบวิศวกรรมระบบสุขาภิบาล 

1) การสำรวจ การตรวจสอบแบบวิศวกรรมสุขาภิบาลกับความสอดคลองของอาคารปจจุบัน 
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2) การออกแบบระบบวิศวกรรมสุขาภิบาลสำหรับอาคารที่ตองการปรับปรุงใหม ทั้งระบบไฟฟาแสงสวาง ระบบ

การจายไฟพรอมแผงควบคุม ระบบสื่อสาร ระบบไฟฉุกเฉินและการปองกันอัคคีภัย ระบบการรักษาความ

ปลอดภัย เปนตน 

3) การออกแบบข้ันตอนการปดระบบ การรื้อถอน การติดตั้งชั่วคราว และการติดตั้งสำหรับใชงานในอาคารที่

ปรับปรุงใหม 

 

หมวด ค แนวทางการอออกแบบวิศวกรรมระบบไฟฟา 

1) การสำรวจ การตรวจสอบแบบวิศวกรรมสุขาภิบาลกับความสอดคลองของอาคารปจจุบัน 

2) การออกแบบระบบวิศวกรรมสุขาภิบาลสำหรับอาคารที่ตองการปรับปรุงใหม ทั้งระบบไฟฟาแสงสวาง ระบบ

การจายไฟพรอมแผงควบคุม ระบบสื่อสาร ระบบไฟฉุกเฉินและการปองกันอัคคีภัย ระบบการรักษาความ

ปลอดภัย เปนตน 

3) การออกแบบข้ันตอนการปดระบบ การรื้อถอน การติดตั้งชั่วคราว และการติดตั้งสำหรับใชงานในอาคารที่

ปรับปรุงใหม 

หมวด ง มาตรการดานความปลอดภัยในการทำงาน 

1) การปองกันอัคคีภัย จะตองมีการจัดทำระบบการปองกันอัคคีภัยสำหรับอาคารที่จะคงอยู ใหอาคารน้ีมี 

ศักยภาพตอการปองกันอัคคีภัยได เชนตองมีการติดตั้งบันไดหนีไฟใหไดตามมาตรฐาน กอนที่จะมีการปดลอม

พื้นท่ีที่จะทำการรื้อถอน การติดตั้งถังดับเพลิงในจุดที่กำหนด เพ่ือการปองกันกรณีฉุกเฉินตางๆ  

เปนตน 

2) การกำหนดใหอาคารที่จะคงไวนั้นตองมีศักยภาพในการใชสอยอาคาร เชนหองน้ำ หองเรียน ระบบน้ำระบบไฟ

ไฟ การบำบัดน้ำเสีย ระบบโทรศัพทตาง เปนตน เพ่ือใหอาคารสามารถใชงานไดขณะมีการรื้อถอนบางสวนของ

อาคาร 

3) กำหนดใหอาคารที่จะทำการรื้อถอนนั้น ตองมีการจัดทำระบบน้ำ-ระบบไฟฟาชั่วคราว มีการเดินสายไฟและ

จัดทำแผงควบคุมที่ไดมาตรฐาน 

4) การปองกันเสียงและความสั่นสะเทือน จะตองมีมาตรการควบคุมใหคุมใหเบาบางและลดนอยลงอยางมี

ประสิทธิภาพ ไดมาตรฐานการทำงานที่ดี 

5) ตองมีการจัดทำรั้วช่ัวคราวเพื่อก้ันเขตทำงาน การจัดทำแผงปองกันวัสดุตกหลน แผงปองกันฝุนใหไดตาม

มาตรฐานสากล 

6) การใชเครื่องมือ เครื่องจักร ตองเปนไปตามขอกำหนดของประกาศกระทรวงมหาดไทย กรมสวัสดิการและ

ความปลอดภัยของกระทรวงแรงงาน  เปนตน 

7) การปองกันอันตรายสวนบุคคล ตองไดตามขอกำหนดของประกาศกระทรวงมหาดไทย กรมสวัสดิการ 
และ ความปลอดภัยของกระทรวงแรงงาน เปนตน 

8) การใชเครื่องเช่ือม การใชไฟเปา ตองมีการใชอุปกรณที่มกีารดูแลอยางดี มีวิศวกรของผูรบัจางลงนาม     

ตรวจสอบ และไมปลอยใหถังแกสอยูในพื้นที่ท่ีอุณหภูมิสูง ไมใกลวัตถุไวไฟ 

9)    การกองเก็บ วัสดุ อุปกรณ เครื่องจักร เครื่องมือ ตองมีการตรวจสอบการจัดวางอยางเปนรูปธรรม 

10)   การคำนึงถึงสิ่งแวดลอม 

 

หมวด จ ขั้นตอนแนวทางงานรื้อถอน การกอสราง 

1) ทำการเคลื่อนยายทรัพยสินที่มีศักยภาพ มีมูลคาออกจากพ้ืนที่ เชน เครื่องปรับอากาศ โตะ เกาอี้ ผนัง ไมอัด 



11 - 14 

โครงการจา้งออกแบบปรบัปรุง พืÊนทีÉสาํนักงานภายในมหาวทิยาลยั จํานวน ř งาน ส่วนพฒันากายภาพ สาํนักงานอธกิารบด ี

มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ 

    หมวดงานโครงสรา้ง 

 
 
 
 

ชุดคอมพิวเตอร ฯลฯ ใหนำไปไวยังตำแหนงท่ีเจาของโครงการกำหนด 

2) ทำการตัดตอและเคลื่อนยายระบบน้ำประปา ระบบปมน้ำ ระบบไฟฟา ระบบเสียงตามสาย ระบบโทรศัพท 

ระบบอินเตอรเน็ต ระบบโทรทัศน เปนตน ซึ่งบางสวนเปนการเคลื่อนยายเพื่อติดตั้งแบบช่ัวคราว บางสวน

ติดตั้งเปนการถาวร 

3) อาจจัดหาตำแหนงและติดตั้งทาวเวอรเครนที่นอกตัวอาคารและมีที่ยึดเกาะใหกับตัวทาวเวอรเครน เพ่ือ

เคลื่อนยายเศษวัสดุจากการรือ้ถอน โดยเฉพาะชิ้นสวนโครงสรางที่ใหญๆ ทั้งน้ีเพ่ือลดการสกัดยอยเศษวัสดุจาก

การรื้อถอน เพ่ือเปนผลใหลดเสียง ฝุนและการสั่นสะเทือนจากการยอยสกัดเศษวัสดุ เหลานี้ 

4) ติดตั้งแผงกันฝุน นั่งราน ระบบน้ำ-ไฟ สำหรับงานรื้อถอนอาคาร ตลอดความสูงของตัวอาคารและรอบอาคาร

เฉพาะบริเวณที่จะทบุรื้อถอน ทั้งน้ีเพื่อปองกันเศษวัสดุกระเด็นออกนอกพื้นที่ควบคุม ปองกันฝุนและเสียงไดใน

ระดับหนึ่ง ซึ่งเปนสวนหนึ่งท่ีทำใหผูท่ีใชงานอาคารและผูสัญจรขางเคยีงรูสึกปลอดภัย 

5) มีการบริหารจัดการระบบจราจร และการขนสงใหอยูในชวงเวลาที่ชัดเจน เปนกิจจะลักษณะ ไมใหเกิดปญหา

การจราจร สำหรับการขนสงโดยรถบรรทุกนั้น อาจมีเวลาทำงานและพื้นท่ีกองเศษวัสดุคอนขางจำกัด ดังน้ันผู

รับจางอาจจัดเตรียมกะบะใสเศษวัสดุที่ไดจากการรื้อถอนไวเปนจำนวนที่เพียงพอในการระบายเศษวัสดุได

อยางรวดเร็ว นอกจากน้ันการประสานงานจราจรยังเปนสิ่งสำคัญที่ตองทำงานโดยไมใหเกิดความขัดแยงกับ

หนวยงานกอสรางขางเคียง องคกรตางๆ ในสถาบัน และการจราจรนอกพื้นท่ี 

6) รถบรรทุกท่ีเขาออกจากการรื้อถอนนี้ ตองมีการควบคุมมลภาวะตางๆ ที่อาจเกิดขึ้น เชน การบรรทุกน้ำหนัก

เกินจนถนนพัง หรอืการลางลอรถบรรทุก การปดคลุมเศษวัสดุหลังรถบรรทุกเพื่อปองกันการกระเด็นออกนอก

ตัวรถบรรทุกและปองกันฝุนฟุงกระจาย 

7) การปองกันฝุน จะตองมีการใชน้ำฉีดใสเศษวัสดุท่ีถูกรื้อถอนเพ่ือปองกันการฟุงของฝุน และมีการระบายน้ำที่ดี 

ไมใหเกิดมลภาวะของการระบายน้ำและฝุน รอบบริเวณท่ีทำการรื้อถอน 

8) กรณีที่มอีาคารบางสวนไมไดถูกรื้อถอน ตองมีการปองกันเสียง หรือมีการติดตั้งผนังช่ัวคราวกั้นแนวริมอาคารที่

ไมถูกรื้อถอน และหามทำการสกัดยอยคอนกรีต เพื่อน้ำเศษเหล็กออกจากเนื้อคอนกรีตที่ถูกทุบรื้อ การสกัด

ยอยคอนกรีตเพ่ือเศษเหล็กที่ไดจากวัสดุจากการรื้อถอนนั้น ควรจะตองทำนอกพื้นที่โซนของการรื้อถอน เวน

แตไดรับการอนุญาตเปนลายลักษณอักษรจากทางเจาของโครงการ 

9) การขนสงเศษวัสดุจากการรื้อถอน จะตองเนนใหมีมลภาวะตางๆ เชนเสียง ฝุนและความสั่นสะเทือนใหนอย

เทาที่เปนไปได โดยผูออกแบบเปนผูกำหนดแนวทางตามท่ีระบุไวนี้ ผูรับจางมีสิทธ์ิในการนำเสนอวิธีการที่

เหมาะสมและเปนไปได แตสิทธิ์ในการอนุมัติใหเปนหนาที่ของวิศวกรที่ปรึกษาหรือเจาโครงการ 

10) การรื้อถอนผนังและวัสดุทางสถาปตยกรรมอ่ืนๆ ใหทำเปนอันดับแรก จัดทำระบบชองทอทิ้งขยะสำหรับงาน

เศษวัสดุผนัง และทำการทุบสกัดผนัง โดยอาจทิ้งเศษวัสดุผนังผานลงชองทิ้งขยะหรือผานกะบะแลวใชทาว

เวอรเครนขนสงลงมาขางลาง หรืออาจขนสงเศษวัสดุชิ้นใหญเคลื่อนยายลงมาขางลาง 

11) ผูรับจางตองระมัดระวังในการรื้อถอน และการเคลื่อนยาย วัสดุใดที่มีประโยชนและสามารถนำกลับมาใชใหม

ได เชน กระจก เหล็กรูปพรรณ โครงหลังคาใหเจาของโครงการเปนผูพิจารณา 

12) หลังจากรื้อถอนวัสดุทางสถาปตยกรรมเสร็จแลว  การทุบรื้อถอนน้ันใหมีหลักการดังน้ี คือ  

ก. ใหมีการรื้อถอนยอนลำดับของการกอสราง เชน การรื้อถอนจากบนลงมาขางลาง เวนแตผูรับจางมี

กรรมวิธีที่สมเหตุสมผลเปนที่ยอมรับได ถูกตองตามหลักทางวิศวกรรม 

ข. ลำดับข้ันตอนการรื้อถอนโครงสรางควรจะตองเปนไปตามลำดับความสำคัญคือ พื้น คาน เสา เวนแตผู

รับจางมีกรรมวิธีที่สมเหตุผลเปนที่ยอมรับได 
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มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ 

    หมวดงานโครงสรา้ง 

 
 
 
 

ค. การสกัดคานท่ีอยูติดกับอาคารที่ไมไดรื้อถอน ผูรับจางจะตองเหลือคานในสวนที่ดีไว อาจกำหนดเปน

ระยะ 30 เซนติเมตร ใหเปนลักษณะคานย่ืนออกจากอาคารเดิม จากน้ันอาจใชเครื่องมือขนาดเล็กมา

ยอยสกัดอีกครั้ง ทั้งนี้เพ่ือหลีกเลี่ยงไมใหโครงสรางเสาที่จะคงไวเดิมนั้น เกิดการแตกราวหรือเสียหาย 

13) แนวทางการทำงานที่ผูรับจางตองปฏิบัติและยึดถือคือ 

ก. ความปลอดภัยตอผูคน ท้ังในแงบุคคลภายนอกและบุคลากรของผูรับจาง โดยเฉพาะการทำงานในที่สูง 

การจัดทำราวกันตกช่ัวคราวตางๆ บันไดชั่วคราว แผงปองกันวัสดุตกหลน แผงกั้นเขตกอสรางรื้อถอน 

เปนตน 

ข. ความปลอดภัยตอการใชเครื่องจักรตางๆ เชน ทาวเวอรเครน โมบายเครน เครื่องเจาะสกัด เปนตน ตอง

มีการตรวจสอบการรับน้ำหนักของเครื่องจักร เครื่องมือที่ไปทำงาน การกองเก็บ หรือกองเศษวัสดุตางๆ 

ตองมีการตรวจสอบจากวิศวกรของผูรับจาง เพื่อปองกันการรับนำ้หนักที่มากเกินไป 

ค. ลดมลภาวะที่อาจเกิดข้ึนจากการรื้อถอน เชน เสียง ความสะเทือน ฝุน การระบายน้ำ การจราจร เปนตน 

ง. ผูรับจางตองทำงานใหสอดคลองกับขอกฎหมายที่เก่ียวของ วัฒนธรรมและประเพณีที่ดีของบริเวณพ้ืนที่

นั้นๆ 



ตารางมาตรฐานผลิตภณัฑวิ์ศวกรรมโครงสร้าง 

รายการ มาตรฐาน ตวัอย่างผลติภณัฑ ์

1. งานคอนกรตี 

1.1 ปูนซเีมนตต์ามชนิดทีÉเหมาะสม 

1.2 คอนกรตีผสมเสรจ็ (Ready Mixed Concrete) 

 

มอก. 15-2553 

มอก. 213-2552 

บ. ผลติภณัฑแ์ละวสัดุก่อสรา้ง จก., 

บ. ปนูซเีมนต ์นครหลวง จก., 

บ. ชลประทานซเีมนต ์จก., 

บ.นครหลวงคอนกรตี จก. 

หรอืเทยีบเท่า 

2. งานเหลก็เสน้ 

2.1 เหลก็เสน้กลมผวิเรยีบชนิด SR-24 

2.2 เหลก็เสน้ขอ้อ้อย SD-40 

2.3 ตะแกรงลวดเหลก็กลา้เชืÉอมตดิ (Wire Mesh) 

 

มอก. 20-2543 

มอก. 24-2548 

มอก. 737-2531 

 

BSI, GS, TSW, U.K.S, บลส. หรอืเทยีบเท่า 

BSI, GS, TSW, U.K.S, บลส. หรอืเทยีบเท่า 

ISM, TM, BMI, บลส., SIW หรอืเทยีบเท่า 

3. งานโครงสรา้งเหลก็รปูพรรณ 

3.1 เหลก็โครงสรา้งรูปพรรณกลวง 

3.2 เหลก็โครงสรา้งรปูพรรณเชืÉอมประกอบ 

3.3 เหลก็โครงสรา้งรูปพรรณรดีรอ้น 

3.4 เหลก็โครงสรา้งรปูพรรณขึÊนรูปเยน็ 

 

มอก. 107-2533 

มอก. 1303-2538 

มอก. 1227-2537 

มอก. 1228-2537 

 

ISM, TM, BMI, บลส., สยามยาโมโตะ  

แปซฟิิกไฟฟ์, ทเีอม็ท ีสตลี, เอเชยีเมทลั, 

ปิตปสวสัดิ Íล ไทรอมัพ ์สตลี หรอืเทยีบเท่า 

 

4. งานพืÊนคอนกรตีสําเรจ็รปู 

4.1 ระบบพืÊนคอนกรตี 

4.2 ชิÊนส่วนคอนกรตีสาํเรจ็สาํหรบัระบบพืÊน

ประกอบ 

4.3 ระบบพืÊน POSTENSION 

 

   มอก. ŜŚŘ-ŚŝśŜ 

หรอื ASTM. A416 

 

CPAC, PA, PCM, DCON หรอืเทยีบเท่า 

CPAC, PA, PCM, U-CON, DCON หรอื

เทยีบเท่า 

C-POST, POSTEN,SNP,POSTECK หรอื

เทยีบเท่า 

5. เสาเขม็ 

5.1 เสาเขม็คอนกรตีอดัแรง 

5.2 เสาเขม็กลมแรงเหวีÉยงอดัแรง (เสาเขม็สปัน) 

 

มอก. śšŞ-ŚŝŜš 

มอก. 398-2537 

 

SCP, TNP, PACO, UNICO หรอืเทยีบเท่า 

SCP, TNP, PACO, UNICO หรอืเทยีบเท่า 
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ภาคผนวก 1 

ตารางการจัดท าแผนการใช้พัสดุที่ผลิตภายในประเทศ 

โครงการ........................................................................................  

รายการพัสดุหรือครุภัณฑ์ท่ีใช้ในโครงการ 
แผนการใช้พัสดุที่ผลิตภายในประเทศ 

ล าดับ รายการ หน่วย ปริมาณ ราคาต่อหน่วย 
(บาท) 

เป็นเงิน 
(รวม) 

พัสดุใน
ประเทศ 

พัสดุ
ต่างประเทศ 

1 ปูนซีเมนต์       

2 กระเบื้อง       

3 ฝ้าเพดาน       

4 หลอดไฟ       

5 โคมไฟ       

รวม     xxx xxx xxx 

อัตรา
(ร้อยละ) 

    100 70 30 

 

ลงชื่อ ................................................... (คู่สัญญาฝ่ายผู้รับจ้าง) 
       (                  ) 
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ภาคผนวก 2 

ตารางการจัดท าแผนการใช้เหล็กที่ผลิตภายในประเทศ 

โครงการ........................................................................................  

รายการพัสดุหรือครุภัณฑ์ท่ีใช้ในโครงการ 
แผนการใช้เหล็กที่ผลิตภายในประเทศ 
ปริมาณเหล็กทั้งโครงการ xxx (ตัน) 

ล าดับ รายการ หน่วย ปริมาณ เหล็ก 
ในประเทศ 

เหล็ก 
ต่างประเทศ 

1 เหล็กเส้น ตัน    

2 เหล็กข้องอ ตัน    

3 เหล็กเส้นกรม ตัน    

4      

5      

รวม   xxx xxx xxx 

อัตรา
(ร้อยละ) 

  100 90 10 

 

ลงชื่อ ................................................... (คู่สัญญาฝ่ายผู้รับจ้าง) 
       (                  ) 

 

 



 
ข้อก ำหนดกำรจัดหำและตดิตัง้ 

 
ระบบปรับอำกำศและระบำยอำกำศ 

 
 
 

โครงกำร 
 

จ้ำงออกแบบพืน้ทีส่ ำนักงำนภำยใน 
มหำวิทยำลัยศรีนครรินทรวิโรฒ 

 
 
 
 

 
 

บริษทั  อินเตอร ์ ซิสเต็ม  คอนซลัแตนท ์ จ ำกดั 
6 ซ.รตันาธิเบศร ์17 แยก 5 ต. บางกระสอ อ. เมอืงนนทบุรี  จ. นนทบุรี 11000 

โทร. 0-2965-4688, 0-2965-4689 แฟกซ.์ 0-2007-7113 

 
 



สารบัญ 
ระบบปรับอากาศและระบายอากาศ 

     หน้า 

หมวดที่ 01 ข้อกำหนดทั่วไป 
1.    บทนำ 01-101-1 

2. สภาพแวดล้อม 01-101-1 

3. มาตรฐาน และเกณฑ์กำหนดในการปฏิบัติงาน 01-101-1 

4. ขอบเขตของงาน 01-101-2 

5. พนักงาน 01-101-2 

6. วัสดุและอุปกรณ์ 01-101-3 

7. เครื่องมือ 01-101-3 

8. ป้าย และเครื่องหมายของวัสดุ และอุปกรณ์ 01-101-3 

9. การขนส่งเครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 01-101-4 

10. การเก็บรักษาเครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 01-101-4 

11. การตรวจสอบแบบ และข้อกำหนด 01-101-4 

12. การแก้ไขเปลี่ยนแปลงแบบ ข้อกำหนด และวัสดุอุปกรณ์ 01-101-4 

13. แบบใช้งาน  ( Shop  Drawing ) 01-101-5 

14. แบบสร้างจริง  ( As-Built Drawings ) 01-101-5 

15. การใช้พลังงานไฟฟ้า และอ่ืนๆ 01-101-5 

16. ความรับผิดชอบ ณ สถานที่ติดตั้ง 01-101-5 

17. การประสานงาน 01-101-6 

18. การรายงานผล และความคืบหน้าของงาน 01-101-6 

19. การทดสอบเครื่อง และระบบ 01-101-6 

20. การฝึกอบรมเจ้าหน้าที่รักษาเครื่อง 01-101-7 

21. หนังสือคู่มือการใช้ และการบำรุงรักษาเครื่อง และอุปกรณ์ 01-101-7 

22. การรับประกัน 01-101-7 

23. การบริการ 01-101-7 

24. การส่งมอบงาน 01-101-8 

    

หมวดที่ 02 งานที่เกี่ยวข้องกับผู้รับจ้างก่อสร้าง     
1.    การตัดเจาะ 02-201-1 

2. การเปิดช่อง 02-201-1 

3. การจัดทำแท่นเครื่อง 02-201-1 

4. การยึดท่อและอุปกรณ์กับโครงสร้างอาคาร 02-201-1 

5. งานติดตั้งในห้องเครื่อง 02-201-1 



     หน้า 

6. ช่องเปิดในการติดตั้งและซ่อมบำรุงเครื่องและอุปกรณ์ 02-201-2 

7. เพิงและโรงเรือนชั่วคราว 02-201-2 

8. การกำจัดสิ่งปฏิกูล 02-201-2 

9. การป้องกันเสียงดังรบกวนและการสั่นสะเทือน 02-201-2 

  

หมวดที่  03 เครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วน  
1.    ข้อกำหนดทั่วไป 03-301-1 

2. เครื่องคอนเดนซิ่งยูนิตแบบระบายความร้อนด้วยอากาศ 03-301-1 

3. เครื่องเป่าลมเย็นขนาดเล็ก  ( Fan Coil Unit ) 03-301-2 

4. เครื่องเป่าลมเย็นขนาดเล็ก  ( Fan Coil Unit )  แบบติดผนงั 03-301-3 

5. ท่อสารทำความเย็นน้ำยา ( Refrigerant Pipes ) 03-301-3 

6. ท่อน้ำทิ้ง ( Condensate Drain Pipe ) 03-301-4 

7. ฉนวนหุ้มท่อสารทำความเย็นและท่อน้ำทิ้ง 03-301-4 

8. การติดตั้งเครื่อง 03-301-5 

9. การทดสอบเครื่อง 03-301-5 

 

หมวดที่ 04      เครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วนชนิดคอนเดนซิ่งยูนิตร่วม 
1.    ข้อกำหนดทั่วไป 04-401-1 

2. เครื่องคอนเดนซิ่งยูนิตแบบระบายความร้อนด้วยอากาศ (Air Cooled 
Condensing Unit) 

04-401-1 

3. เครื่องเป่าลมเย็นขนาดเล็กแบบติดฝังในฝ้า (Cassette Type Fan Coil Unit) 04-401-3 

4. ท่อน้ำยา (Refrigerant Piping) 04-401-3 

5. ท่อน้ำทิ้ง (Condensate Drain Pipe) 04-401-4 

6. ฉนวนหุ้มท่อสารทำความเย็นและท่อน้ำทิ้ง 04-401-4 

7. การติดตั้งเครื่อง 04-401-5 

8. การทดสอบเครื่อง 04-401-5 

 

หมวดที ่05      พัดลมระบายอากาศ 
1.    ข้อกำหนดทั่วไป 05-501-1 

2. พัดลมแบบ  Centrifugal 05-501-1 

3. พัดลมแบบ  Propeller 05-501-3 

4. พัดลมแบบ  Ceiling Fan 05-501-3 

 
 
   



                                                                                                                              หน้า   

หมวดที่ 06      ระบบส่งลมและอุปกรณ์ 
1.    ข้อกำหนดทั่วไป  06-601-1 

2. การแขวนยึดท่อลม 06-601-2 

3. DAMPER 06-601-2 

4. หน้ากากลม 06-601-2 

5. วัสดุท่อลม 06-601-3 

6. ฉนวนหุ้มท่อลม (DUCT INSULARION) 06-601-4 

7. การป้องกันไฟและควันลาม 06-601-5 

 

หมวดที่ 07      อุปกรณ์ไฟฟ้า 
1.    ข้อกำหนดทั่วไป 07-701-1 

2. ระบบแรงดันไฟฟ้าและรหัส 07-701-1 

3. การต่อลงดิน 07-701-1 

4. สายไฟฟ้า 07-701-2 

5. ท่อร้อยสายไฟฟ้า 07-701-3 

6. Cable Tray 07-701-4 

7. Wireway 07-701-5 

8. กล่องต่อสาย 07-701-7 

9. ตู้สวิทซ์บอร์ด 07-701-8 

10. ระบบสตาร์ทเตอร์ และ Circuit  Breaker ของมอเตอร์ 9-8 07-701-8 

11. เครื่องวัดและอุปกรณ์ 07-701-9 

12. REMOTE AND LOCAL CONTROL PANEL 07-701-9 

13. การตรวจสอบและทดสอบระบบไฟฟ้า 07-701-10 

 

หมวดที่ 08      ฉนวนหุ้มท่อน้ำ 
1.    ความต้องการทั่วไป 08-801-1 

2. การหุ้มฉนวนท่อน้ำเย็นและท่อน้ำทิ้ง 08-801-1 

 

หมวดที่ 09      ท่อน้ำและการติดตั้ง 
1.    ท่อน้ำและอุปกรณ์ 09-901-1 

2. การติดตั้ง 09-901-2 

3. ที่แขวนและรองรับน้ำหนักท่อ (Hanger and Support) 09-901-3 

 
 
   



                                                                                                                                           หน้า 

4. ปลอกท่อลอดและแผ่นปิด (Sleeve and Escutcheon) 09-901-4 

5. ท่อที่ติดตั้งผ่านผนังออกสู่ภายนอกอากาศ (Exterior wall) 09-901-5 

6. อุปกรณ์เพ่ือการขยายตัว (Expansion Joints) 09-901-5 

7. ความลาดของท่อน้ำ (Pipe pitch) 09-901-5 

8. การต่อท่อเข้ากับอุปกรณ์ 09-901-6 

 

หมวดที่ 10     วาล์วและอุปกรณ์ประกอบท่อน้ำ 
1.    วาล์วและอุปกรณ์ 10-1001-1 

หมวดที่ 11     การทาสีป้องกันการผุกร่อนและรหัสสี 
1.    ข้อกำหนดทั่วไป 11-1101-1 

2. การเตรียมและการทำความสะอาดพื้นผิวก่อนทาส ี 11-1101-1 

3. การทาสีหรือพ่นส ี 11-1101-1 

4. ตารางแสดงประเภทหรือชนิดของส ี 11-1101-2 

5. รหัสสีและสสีัญลักษณ ์ 11-1101-3 

6. ตารางแสดงรหสัสีและสัญลักษณ ์ 11-1101-3 

 

หมวดที่ 12     การปรับแต่งระบบฯ และการทดสอบการใช้งาน 
1.    ความต้องการทั่วไป 12-1201-1 

2. ข้อมูลของการทดสอบ 12-1201-1 

3. การทดสอบระบบทำความเย็นและระบบน้ำหล่อเย็น 12-1201-1 

4. การทดสอบระบบท่อน้ำ 12-1201-2 

5. การปรับปริมาณน้ำ   12-1201-2 

 

หมวดที่ 13     การทดสอบและทำความสะอาด 
1.    ความต้องการทั่วไป 13-1301-1 

2. ข้อมูลของการทดสอบ 13-1301-1 

3. การทดสอบระบบทำความเย็น 13-1301-1 

4. การทดสอบและปรับปริมาณลม 13-1301-2 

5. การทำความสะอาดท่อลม 13-1301-2 

6. อุปกรณ์ควบคมุต่าง ๆ                                                             13-1301-2 

 

หมวดที่ 14     รายช่ือผลิตภัณฑ์ตัวอย่าง 14-1401-1 
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หมวดที ่01 ข้อกำหนดทัว่ไป 
01-101- ข้อกำหนดทั่วไป 

 
1. บทนำ 

ผู้ว่าจ้างกำลังก่อสร้างโครงการและต้องการดำเนินการ เพื่อติดตั้งระบบปรบัอากาศและระบายอากาศและอุปกรณ์อำนวย
ความสะดวกอ่ืนๆ โดยที่การดำเนนิการดังกล่าวต้องเป็นไปตามที่แสดงในแบบ และระบุในข้อกำหนดนี้ทุกประการ ซึ่งจะได้
กล่าวถึงต่อไป 

  
2. สภาพแวดล้อม 

วัสดุและอุปกรณ์ตลอดจนการติดตั้งระบบต่างๆ ตามข้อกำหนดต้องมีความเหมาะสมกับการใช้งานภายใต้สภาพภมูิอากาศ
แวดล้อม ดังต่อไปนี.้- 

ก. ความสูงใกล้เคียงกับระดับน้ำทะเลปานกลาง 
ข. อุณหภูมสิูงสดุเฉลีย่  35.6C ( 96F ) 
ค. อุณหภูมเิฉลีย่ตลอดปี  30C ( 86F ) 
ง. ความช้ืนสัมพัทธ์สูงสดุเฉลี่ย  79% 
จ. ความช้ืนสัมพัทธ์เฉลี่ยตลอดปี  55% 
ฉ. จุดน้ำค้างของอากาศ  83 F ( 28.3 C ) 

สภาวะในการออกแบบมีดังนี ้
ก. อุณหภูมิอากาศภายนอก  35C DB/28.3C WB ( 95F DB/83F WB ) 
ข. อุณหภูมภิายในห้องปรับอากาศ  24 + 1C DB ( 75 + 2F DB ) 
ค. ความช้ืนสัมพัทธ์ในห้องปรับอากาศ  55 + 5% 

 
3. มาตรฐาน และเกณฑก์ำหนดในการปฏิบัติงาน 

3.1 ถ้ามิได้กำหนดไวเ้ป็นอย่างอื่น มาตรฐานทั่วไปของวัสดุ อุปกรณ ์ การประกอบแบบ การตดิตั้งที่ระบุไว้ในแบบ         
รายละเอียดประกอบแบบเพื่อใช้อ้างอิงสำหรับงานตามสัญญาในโครงการนี้ ให้ถือตามมาตรฐานของสถาบันที่ 
เกี่ยวข้องดังต่อไปนี ้
มอก -  สำนักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
AMCA -  Air Moving and Conditioning Association 
ANSI - American National Standard Institute 
ARI -  Air conditioning and Refrigeration Institute             
ASHRAE - American Society of Heating, Refrigerating and  Air conditioning Engineers 
ASME - American Society of Mechanical Engineers 
ASTM - American Society of Testing Materials 
BS - British Standard 
FM - Factory Mutual 
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IEC - International Electro-Technical Commission 
MEA - Metropolitan Electricity Authority 
NEC - National Electrical Code 
NEMA - National Electrical Manufacturer Association 
NFPA - National Fire Protection Association 
SMACNA - Sheet Metal and Air conditioning Contractors National Association Inc. 
UL -  Underwriters’ Laboratories, Inc. 

3.2 ในกรณีที่ต้องทดสอบคณุภาพ  วัสดุ  อุปกรณ์ที่ใช้งานตามสญัญานี้  อนุมัติให้ทดสอบในสถาบันดังต่อไปนี้.- 
- คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
- คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ์
- กรมวิทยาศาสตร์ กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
- สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้า 
- สถาบันอื่น ๆ ท่ีเป็นที่ยอมรับโดยทั่วไป และได้รับความเห็นชอบจากเจ้าของโครงการ 

 
4. ขอบเขตของงาน 

ผู้รับจ้างต้องจดัหา ติดตั้ง และทดสอบเครื่องอุปกรณ์ระบบปรบัอากาศและระบายอากาศ ซึ่งติดตั้งท้ังภายนอกและภายใน
อาคารดังแสดงไว้ในแบบและข้อกำหนด เพื่อให้ใช้งานได้สมบูรณแ์ละถูกต้องตามความประสงค์ของเจ้าของโครงการรวมทั้ง
วัสดุและอุปกรณ์ที่ไมไ่ดร้ะบุแต่จำเป็นสำหรับระบบปรับอากาศ และระบายอากาศท่ีสมบรูณ์งานด้านวศิวกรรม 

  
5. พนักงาน 

5.1 ผู้รับจ้างเป็นผู้รับผิดชอบในการดำเนินงาน และควบคุมการตดิตั้งให้เป็นไปตามแบบรายการและข้อกำหนดให้ถูกต้อง
ตามหลักวิชา และวิธีปฏิบตัิซึ่งเป็นท่ียอมรับการลงนามในเอกสารขณะปฏิบตัิงานจะถือเป็นความผูกพันของผู้รับจ้าง
ไม่ว่ากรณีใดๆ ผู้รับจ้างจะยกข้ออา้งถึงการที่ตนไม่ทราบข้อเท็จจริงต่างๆ เพื่อประโยชน์ของตนมิได้  

5.2 วิศวกรผู้รับผิดชอบโครงการของผูร้ับจ้าง ต้องเป็นวิศวกรที่ได้รับอนญุาตประกอบวิชาชีพวิศวกรควบคุมตาม
พระราชบัญญัติควบคมุวิชาชีพวิศวกรรม   และเป็นผูล้งนามรบัรองผลงานในเอกสารการส่งมอบงานทั้งหมด  

5.3 ผู้รับจ้างต้องจดัหาวิศวกร หัวหนา้ช่าง และช่างชำนาญงานท่ีมีประสบการณ์ความสามารถท่ีเหมาะสมกับงานท่ีไดร้ับ
มอบหมายเข้าปฏิบัติงานโดยมีวิธีการจัดงานและทำงานท่ีถูกต้องตามหลักวิชาการ และมีจำนวนเพยีงพอสำหรับการ
ปฏิบัติงานได้ทันที  และแล้วเสร็จทันตามความประสงค์ของเจ้าของโครงการ 

5.4 เจ้าของโครงการสงวนสิทธ์ิที่จะสั่งให้ผู้รับจ้างเปลี่ยนพนักงานท่ีเห็นวา่ปฏิบัติงานไม่ดีพอ หรืออาจเกดิความเสียหาย
หรือก่อให้เกิดอันตราย ผู้รับจา้งต้องจัดหาพนักงานใหม่ที่มีประสทิธิภาพดีพอมาทำงานแทนโดยทันทีและค่าใช้จ่าย
ใดๆ  ท่ีเกิดขึ้นให้อยู่ในความรับผิดชอบของผู้รับจ้างท้ังสิ้น 

5.5 ผู้รับจ้างต้องเสนอช่ือ ประวัติ และผลงานของวิศวกรและหัวหน้าช่างทุกคน พร้อมท้ังตำแหน่งหน้าที่ในการปฏิบัติงาน
โครงการให้เจ้าของโครงการพิจารณาอนุมัติก่อนเริ่มโครงการ 

5.6 ผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบต่ออุบัตเิหตุ อันตราย หรือความเสียหายใดๆ อันเกิดแก่ชีวิตบุคคลและทรัพยส์นิของพนักงาน 
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6. วัสดุและอุปกรณ์ 
6.1 ผู้รับจ้างต้องจดัหาตัวอย่างวัสดุ และอุปกรณ์  รวมทั้งเอกสารของผู้ผลิตที่แสดงรายละเอียดทางเทคนิค ขนาดและ

รูปร่างที่ชัดเจนของวัสดุและอุปกรณ์แตล่ะชิ้น ให้ผู้ว่าจ้างได้ตรวจล่วงหน้าอย่างน้อย 60 วัน ก่อนนำไปทำการตดิตั้ง 
และวัสดุอุปกรณ์ที่ไดร้ับอนุมตัิแลว้ มิได้หมายความว่าเปน็การพ้นความรับผิดชอบของผู้รับจ้างหากตรวจพบ
ข้อผิดพลาดในภายหลัง ผู้รับจ้างตอ้งดำเนินการแก้ไขใหม่ให้ถูกต้อง 

6.2 ในกรณีที่ผู้คมุงานมีความประสงคใ์ห้ผู้รับจ้างแสดงวิธีการตดิตั้ง เพื่อเป็นตัวอย่างหรือความเหมาะสมแล้ว แต่กรณ ี
ผู้รับจ้างต้องแสดงการติดตั้ง ณ สถานท่ีติดตั้งจริง  ตามทีผู่้คุมงานกำหนดเมื่อวิธีและการติดตั้งนั้นๆ ได้รับอนุมัติแล้ว  
ให้ถือเป็นมาตรฐานในการปฏิบตัิตอ่ไป 

6.3 ถ้าผู้ควบคุมงานหรือผู้ว่าจ้างเห็นว่า วัสดุและอุปกรณ์ทีน่ำมาใช้มีคุณสมบัตไิมด่ีเท่าท่ีกำหนดไว้ในรายการ                   
ผู้ควบคุมงานหรือผู้ว่าจ้างมสีิทธ์ิที่จะไมย่อมให้ใช้ในงานนี้ ในกรณีที่ผู้ควบคุมงานหรือผู้ว่าจ้างมีความเห็นว่าควรส่งให้
สถาบันที่ผู้ควบคมุงาน  หรือผู้ว่าจา้งเชื่อถือทำการทดสอบคุณสมบตั ิเพื่อเปรียบเทียบกับ  ข้อกำหนดก่อนท่ีจะอนุมัติ
ให้นำมาใช้ได้ ผูร้ับจ้างต้องเป็นผู้ดำเนินการให้โดยมิชักช้า และต้องเป็นผู้ออกค่าใช้จ่ายเองทั้งสิ้น 

6.4 วัสดุ และอุปกรณ์ที่นำมาตดิตั้งตอ้งเป็นของใหม่ และไมเ่คยถูกนำไปใช้งานมาก่อน หากมีความจำเป็นอันกระทำให้
ผู้รับจ้างไม่สามารถหาวัสดุหรืออุปกรณ์ตามที่ได้แจ้งในรายละเอียด หรือตามตัวอย่างท่ีได้ให้ไว้แก่ผูค้วบคุมงานหรือผู้
ว่าจ้างและจะต้องจัดหาวสัดุหรืออุปกรณ์อื่นมาทดแทนแล้ว ผูร้ับจ้างจะต้องช้ีแจงเปรียบเทียบรายละเอียดของสิ่งของ
ดังกล่าว  พร้อมท้ังแสดงหลักฐานข้อพิสูจน์จนเป็นที่พอใจแก่ผู้ควบคุมงานหรือผู้ว่าจ้าง 

  
7. เคร่ืองมือ 

7.1 ผู้รับจ้างต้องมเีครื่องมือเครื่องใช้เครื่องผ่อนแรงท่ีมีประสิทธิภาพ และความปลอดภัยสำหรับใช้ในการปฏิบัตเิป็นชนิด
ที่เหมาะสมอีกท้ังจำนวนเพียงพอกับปริมาณงานเจ้าของโครงการมสีิทธิที่จะขอให้ผู้รับจ้างเปลีย่นแปลง หรือเพิ่ม
จำนวนให้เหมาะสมกับการใช้งาน 

 
8. ป้ายและเคร่ืองหมายของวัสดุ และอุปกรณ์ 

8.1 ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาหรือจัดทำปา้ยชื่อเป็นตัวหนังสือและเครื่องหมายแสดงตา่งๆ เพื่อแสดงช่ือ และขนาดของ
อุปกรณ์และการใช้งาน  โดยใช้ภาษาไทยและ/หรือภาษาอังกฤษ 

8.2 ป้ายช่ือให้ทำด้วยแผ่นพลาสติกพื้นสีดำแกะสลักตัวอักษรสีขาวขนาดโตอย่างน้อย 1/2’’ และเคลอืบพลาสติกอีก
ช้ันหนึ่งป้ายต้องติดให้มั่นคงถาวร ป้ายช่ือดังกล่าวจะต้องจดัหาให้กับอุปกรณ์ต่อไปนี้ คือ.- 
8.2.1 แผงควบคุมไฟฟ้าท้ังหมด 
8.2.2 เครื่องจักร และอุปกรณ์ทั้งหมด 

8.3 สีที่พ่นเป็นตัวหนังสือ และเครื่องหมายให้ใช้สีสเปรย์กระป๋อง  โดยจะต้องจัดทำแบบสำหรับการพ่นสี 
8.4 เพื่อให้วัสดุ  และอุปกรณ์ต่าง ๆ ที่ติดตั้งแล้วสามารถเห็นได้อย่างชัดเจน  ต้องแสดงเครื่องหมายและอักษรย่อ  หรือ

ข้อความที่สั้นกะทัดรัดง่ายต่อการเข้าใจ 
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9. การขนส่งเคร่ืองมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 

9.1 ผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบในการขนสง่เครื่องวัสดุและอุปกรณ์มายังสถานท่ีติดตั้ง รวมทั้งการยกเข้าไปยังท่ีติดตั้ง     
ค่าใช้จ่ายทั้งหมดเป็นของผู้รบัจ้างเองทั้งสิ้น 

9.2 ผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบต่อความเสียหาย อันเกิดจากการขนส่ง วัสดุอุปกรณ์ หรือเครื่องมือต่างๆ  มายังสถานท่ี
ติดตั้ง 

9.3 ผู้รับจ้างจะต้องจัดทำหมายกำหนดการในการนำวสัดุและอุปกรณ์เขา้มายังหน้างานและแจ้งให้ผู้ควบคมุงาน ทราบ
ก่อนล่วงหน้า พร้อมท้ังจัดเตรยีมสถานท่ีสำหรับเก็บรักษาวัสดุและอุปกรณ์อยา่งถูกต้องล่วงหน้าโดยประสานงานกับ
ผู้รับจ้างอื่น ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 

9.4 เมื่อวัสดุ และอุปกรณเ์ข้าถึงยังหน้างาน ผู้รับจ้างจะต้องแจ้งให้ผูค้วบคุมงานทราบเพื่อที่จะไดต้รวจสอบวัสดุ และ
อุปกรณ์เหล่านั้นให้ถูกต้องตามที่ผูอ้อกแบบได้อนุมัตไิว้ก่อนที่จะนำ วัสดุและอุปกรณ์เข้ายังสถานท่ีเกบ็รักษาต่อไป 

 
10. การเก็บรักษา เคร่ืองมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 

10.1 ผู้รับจ้างเป็นผู้จดัหาสถานท่ีเก็บรักษาเครื่องมือวัสดุ อุปกรณ์ ที่นำมาใช้ในการติดตั้งภายในบริเวณที่ก่อสร้างอาคารเอง 
เครื่องมือ วัสดุและอุปกรณ์ดังกลา่วจะยังคงเป็นกรรมสิทธ์ิของผู้รบัจา้งทั้งหมดซึ่งผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบต่อการสูญ
หายเสื่อมสภาพหรือถูกทำลายจนกว่าจะไดต้ิดตั้งเสร็จสิ้นโดยสมบรูณ์ และส่งมอบงานแล้ว 

10.2 หากจะเก็บรักษาวัสดุและอุปกรณภ์ายในอาคารที่ก่อสร้างแล้ว จะต้องไดร้ับความเห็นชอบจากวิศวกรโครงการ
เสียก่อน ผู้รับจา้งจะต้องตรวจสอบความแข็งแรงของโครงสรา้งอาคารในส่วนท่ีจะใช้ในการเก็บรักษาวสัดุและอุปกรณ ์
และในส่วนท่ีจะต้องขนวัสดผุ่านเพื่อป้องกันความเสียหายที่อาจจะเกิดขึ้นกับโครงสร้างอาคาร 

10.3 การเก็บรักษาท่อ  จะต้องจดัทำช้ันท่ีเก็บในร่มให้ถูกต้อง 
 
11. การตรวจสอบแบบ และข้อกำหนด 

11.1 ผู้รับจ้างต้องตรวจสอบแบบ และรายการข้อกำหนดต่างๆ จนแน่ใจว่าเข้าใจถึงข้อกำหนดและเงื่อนไขต่างๆ โดยชัด
แจ้ง 

11.2 ผู้รับจ้างต้องตรวจสอบรายละเอียดการตดิตั้งจากแบบสถาปนิก และโครงสร้างพร้อมไปกบัแบบทางวิศวกรรม
สุขาภิบาล และไฟฟ้าก่อนดำเนินการติดตั้งเสมอ 

11.3 เมื่อพบข้อขัดแย้งระหว่างแบบและรายการหรือข้อสงสัย หรือข้อผดิพลาดเกี่ยวกับแบบและรายการ  ให้รีบแจ้งต่อผู้
ควบคุมงาน หรือผู้ว่าจ้างโดยฉับพลันและการตคีวามในข้อความขัดแย้งใดๆ ให้ตีความไปในแนวทางที่ดีกว่า  ถูกต้อง
กว่า  ใช้วัสดุอุปกรณ์ที่มีคณุภาพดกีว่า ครบถ้วนกว่าทั้งสิ้น 

 
12. การแก้ไขเปลี่ยนแปลงแบบ ข้อกำหนดและวัสดุอุปกรณ์ 

12.1 การเปลีย่นแปลงแบบ ข้อกำหนด วัสดุและอุปกรณ์ที่ผดิไปจากขอ้กำหนดและเงื่อนไขตามสญัญาดว้ยความจำเป็น
หรือความเหมาะสมกด็ี ผู้รับจ้างตอ้งแจ้งเป็นลายลักษณ์อักษรต่อเจา้ของโครงการเพื่อขออนุมัติเป็นเวลาอย่างน้อย 30 
วัน ก่อนดำเนินการจัดซื้อหรือทำการติดตั้ง ในกรณีที่ผลิตภณัฑข์องผู้รับจ้างมีลักษณะหรือคุณสมบัติอันเป็นเหตุให้
อุปกรณ์ตามรายการทีผู่้ออกแบบกำหนดไว้เกดิความไม่เหมาะสม หรือไม่ทำงานโดยถูกต้องผูร้ับจ้างจะต้องไมเ่พิกเฉย
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ละเลยที่จะแจ้งขอความเห็นชอบจากผู้ออกแบบ ในการแก้ไขเปลี่ยนแปลงให้ถูกต้อง โดยชี้แจงแสดงหลักฐานจาก
บริษัทผู้ผลิต มิฉะนั้นผูร้ับจ้างจะตอ้งเป็นผู้รับผิดชอบต่อความเสียหายที่อาจจะเกิดขึ้นแต่เพียงผูเ้ดียว 

12.2 ถ้างานส่วนหนึ่งส่วนใดที่ผูร้ับจ้างกำลังติดตั้งหรือติดตั้งเสร็จแล้วก็ดี ผิดไปจากแบบและข้อกำหนด หรอืใช้วัสดุอุปกรณ์
ไม่ตรงกับรายการที่กำหนดไว้ ผูว้่าจ้างมีสิทธ์ิในการสั่งให้ผู้รับจา้งหยุดงานเป็นการชั่วคราว และต้องทำการแก้ไขให้
ถูกต้องทันที และความลา่ช้าอันเนื่องมาจากเหตดุังกล่าวผูร้ับจ้างจะถือเป็นเหตุขอยดืวันทำการออกไปหรือกล่าวอ้าง
เป็นข้อแก้ตัวต่อการแล้วเสร็จสมบรูณ์ของงานท้ังหมดไม่ได ้

 
13. แบบใช้งาน ( Shop Drawing )   

ผู้รับจ้างจะต้องทำแบบใช้งานแสดงรายละเอียดการติดตั้งของระบบต่าง ๆ ตามทีไ่ด้ตรวจสอบจากสภาพสถานท่ีติดตั้งตาม
ความเป็นจริง และจากการปรึกษาร่วมกับผู้ว่าจ้างระบบงานอื่นแล้วเป็นแบบอัตราส่วน 1: 100 และถ้าจำเป็น ให้ขยายภาพ
ตัดเป็น 1: 25 หรือ 1: 50 ให้แก่ผู้ว่าจ้างพิจารณาอนุมตัิอย่างน้อย 5 ชุด แบบใช้งานนี้จะต้องส่งไปขอความเห็นชอบจาก
วิศวกรผู้ควบคมุงานก่อนดำเนินการติดตั้งในเวลาอันสมควร   แต่จะไม่น้อยกว่า 30 วัน 

 
14. แบบสร้างจริง ( As - Built Drawings ) 

14.1 ในระหว่างดำเนินการตดิตั้ง ผูร้ับจ้างจะต้องทำแผนผังและแบบตามที่สร้างจริงแสดงตำแหน่งของอุปกรณ์ และการ
ติดตั้งอุปกรณ์ตามที่เป็นจริง รวมทั้งการแก้ไขอ่ืนๆ  ท่ีปรากฏในงานระหว่างการติดตั้ง 

14.2 แบบสร้างจริงนี้วิศวกรผู้ควบคมุการติดตั้งจะต้องลงนามรับรองความถูกต้องและส่งมอบให้แกผู่้ว่าจ้าง 4 ชุด ในวันส่ง
มอบงาน แบบน้ีประกอบด้วยแบบต้นฉบับเขียนในกระดาษไขสามารถพิมพ์ได้ 1 ชุด และแบบพิมพ์เขยีว อีก 4 ชุด มี
ขนาดและมาตราส่วนเดียวกันกับของผู้ออกแบบหรือแบบใช้งาน 

 
15. การใช้พลังงานไฟฟ้าและอื่น ๆ 

15.1 ผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบเกีย่วกับค่าใช้จ่ายในการต่อสายไฟฟ้า สายโทรศัพท์  ท่อน้ำประปาและท่อน้ำอ่ืนๆ รวมทั้ง
มาตรวดัต่างๆ ตลอดจนค่าใช้จ่ายในการดำเนินงานและใช้งานด้วย  

15.2 ค่าใช้จ่ายต่างๆ ใน ข้อ 15.1 ผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบตั้งแต่วันเริ่มเตรียมการระหว่างการใช้งาน จนกระทั่งวันส่งมอบ
งานเรียบร้อยแล้ว 

15.3 การรื้อถอนวัสด ุ และอุปกรณ์ทีต่อ้งใช้งานช่ัวคราว และกระทำใหอ้ยู่ในสภาพดีเช่นเดิมภายหลังจากส่งงานแล้ว ก็
ยังคงอยู่ในความรับผดิชอบของผู้รบัจ้างเช่นกัน 

15.4 ผู้รับจ้างจะต้องดำเนินการตดิตั้งระบบไฟฟ้าช่ัวคราว  ให้เพียงพอสำหรับแสงสว่างตามจุดต่าง ๆ ภายในอาคารซึ่ง
จำเป็นสำหรับการปฏิบัติงานหรือตรวจสอบงานของผู้ว่าจา้ง ค่าใช้จ่ายในการตดิตั้งโคมไฟสำหรับแสงสว่างช่ัวคราวนี้ 
ผู้รับจ้างต้องเป็นผู้ออกเองทั้งสิ้น 

 
16. ความรับผิดชอบ ณ สถานที่ติดต้ัง 

16.1 ผู้รับจ้างต้องระมัดระวังความปลอดภัย  รวมทั้งอัคคีภยัเกี่ยวกับทรัพย์สินท้ังปวงและบุคคลร่วมปฏิบัติงาน 
16.2 ผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบเต็มที่เกี่ยวกับเหตุเสียหายต่างๆ ที่อาจเกดิขึน้จากการปฏิบตัิงานการตดิตั้งและทดลองเครื่อง 
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16.3 ผู้รับจ้างต้องดูแลสถานท่ีปฏิบัติงานท่ีพักช่ัวคราว  ที่เก็บของต่างๆ  ให้สะอาดเรียบร้อยและอยู่ในสภาพปลอดภยั 
ตลอดเวลา 

16.4 ผู้รับจ้างต้องพยายามทำงานให้เงียบและสั่นสะเทือนน้อยที่สุดเท่าที่จะสามารถทำได้ เพื่อมิให้เกดิความเดือดร้อนและ
มีผลกระทบกระเทือนต่อคนหรืองานอ่ืนๆ  ที่อยู่ใกล้สถานท่ีติดตั้ง 

16.5 เมื่อผู้รบัจ้างได้ทำการตดิตั้งสมบูรณ์แล้ว  ผู้รับจา้งต้องขนย้ายเครื่องมือ  เครื่องใช้  ตลอดจนรื้อถอนอาคารช่ัวคราว 
ซึ่งผู้รับจ้างได้ปลูกสรา้งขึ้นสำหรับงานนี้ออกไปให้พ้นจากสถานที่โดยสิ้นเชิง สิ่งใดท่ีจะต้องส่งคืนให้แก่ผู้ว่าจ้างก็ต้อง
จัดการส่งให้เรียบร้อยเสร็จสิ้นไปกอ่นที่จะส่งมอบงาน 

16.6 ผู้รับจ้างจะต้องจัดให้มีช่องทางเข้าถึงเครื่องจักรและอุปกรณ์  โดยมขีนาดที่เหมาะสมเพื่อให้สะดวกแก่การขนส่ง และ
การซ่อมบำรุงรักษา 

 
17. การประสานงาน 

ผู้รับจ้างต้องให้ความสำคญัเกี่ยวกับการประสานงานอย่างจริงจัง  โดยจะต้องปรึกษาและประสานงานอย่างใกล้ชิดกับการ
ติดตั้งระบบในส่วนท่ีเกี่ยวข้องกับผู้รับจ้างรายอื่นๆ เช่น ผูร้ับจ้างงานโครงสร้างอาคาร, ผู้รับจ้างงานระบบไฟฟ้า,               
ผู้รับจ้างงานระบบสุขาภิบาล, ผู้รบัจ้างงานตกแต่งภายใน เป็นต้น อยู่เสมอเพื่อลดปัญหาการขัดแยง้กับผู้รับจ้างระบบอื่นๆ 
และเพื่อทำให้งานดำเนินไปได้โดยสะดวกราบรื่น 

 
18. การรายงานผลและความคืบหน้าของงาน 

18.1 ผู้รับจ้างจะต้องส่งรายงานสรุปผลความคืบหน้าของการปฏบิัติงานตดิตั้ง เป็นลายลักษณ์อักษรจำนวน 4 ชุด ให้แก่ผู้
ว่าจ้างโดยสม่ำเสมอเป็นรายอาทิตย์ และสิ้นสุดลงเมือส่งมอบงานให้แก่ผู้ว่าจ้างเรยีบร้อยแล้ว 

18.2 รายงานดังกล่าวในข้อ 18.1 จะต้องเริ่มทำตั้งแต่เมื่อเริม่มีการปฏิบตัิงานท่ีหน้างาน  และสิ้นสดุลงเมือ่มอบงานให้แก่
ผู้ว่าจ้างเรยีบร้อยแล้ว 

18.3 รายงานดังกล่าวจะต้องประกอบดว้ยรายละเอียดดังนี้ คือ.- 
18.3.1 จำนวนพนักงานท่ีปฏิบัติงานท้ังหมด 
18.3.2 จำนวนวัสดุ และอุปกรณ์ที่เข้ามายังหน่วยงาน 
18.3.3 รายละเอียดงานทีไ่ด้ดำเนินการไป 
18.3.4 งานท่ีล่าช้า ( ถ้ามี ) 
18.3.5 วันท่ีได้รับคำสั่งแก้ไขหรือเปลีย่นแปลงงานจากผู้จ้าง 
18.3.6 วันท่ีเสนอแบบใช้งานจริง และวันที่ได้รับการอนุมัติแบบ 
18.3.7 เหตุการณ์พิเศษอ่ืนๆ เช่น อุบัติเหตุ ฯลฯ 

 
19. การทดสอบเคร่ือง และระบบ 

19.1 ผู้รับจ้างจะต้องหาตารางแผนงานแสดงกำหนดการทดสอบเครื่องและอุปกรณ์ต่างๆ เสนอต่อผู้วา่จ้าง รวมทั้งจะต้อง
จัดเตรียมเอกสารข้อแนะนำจากผูผ้ลิตในการทดสอบเครื่องเสนอต่อผู้ว่าจ้างจำนวน  2 ชุด 
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19.2 ผู้รับจ้างจะต้องทำการทดสอบเครือ่งและอุปกรณ์การใช้งานท้ังระบบตามหลักวิชาการ เพื่อแสดงให้เห็นว่างานท่ีทำ
ถูกต้องตามแบบและรายการที่กำหนดทุกประการ โดยมผีู้แทนของผู้ว่าจ้างร่วมในการทดสอบด้วยและ               
ผู้รับจ้างจะต้องเป็นผูเ้สยีค่าใช้จ่ายในการนี้ทั้งสิ้น 

19.3 อุปกรณ์ และเครื่องมือท่ีใช้ในการทดสอบ  ผู้รับจา้งจะต้องเป็นผู้จัดหามาทั้งหมด 
19.4 การทดสอบเครื่องและระบบต่างๆ ให้เป็นไปตามกฎของการไฟฟ้าและหน่วยราชการที่เกี่ยวข้อง ตลอดจน        

มาตรฐานต่างๆ  ท่ีเกี่ยวข้อง 
 
20. การฝึกอบรมเจ้าหน้าท่ีรักษาเคร่ือง 

20.1 ผู้รับจ้างจะต้องจัดการฝึกอบรมเจา้หน้าท่ีควบคุมเครื่อง และรักษาเครื่องของผู้ว่าจ้างให้มีความรู้สึกความสามารถใน
การใช้งาน และการบำรุงรักษาก่อนส่งมอบงาน 

20.2 ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาช่างผู้ชำนาญในระบบต่างๆ มาช่วยเดินเครื่อง และควบคมุเครื่องเป็นระยะเวลาอย่างน้อย 15 วัน 
ติดต่อกันภายหลังจากส่งมอบงาน 

 
21. หนังสือคู่มือการใช้ และบำรุงรักษาเคร่ือง และอุปกรณ์ 

ผู้รับจ้างต้องจดัทำรายละเอียดของเครื่องมือและอุปกรณ์ที่ใช้ ซึ่งต้องมีวิธีการใช้ระยะเวลาของการบำรุงรักษา รายการอะไหล่ 
และอื่นๆเป็นภาษาไทยและ/หรือภาษาอังกฤษจำนวน 4 ชุด มอบให้แก่ผู้ว่าจ้างอย่างช้า 7 วัน ก่อนวันส่งมอบงาน 

 
22. การรับประกัน 

22.1 ผู้รับจ้างต้องรับประกันคณุภาพ ของระบบปรับอากาศทั้งระบบภายในระยะเวลา 365 วันนับจากวันที่ เครื่องติดตั้ง
แล้วเสร็จ และผู้ว่าจา้งลงนามในเอกสารรับมอบงานแล้ว 

22.2 ภายในช่วงเวลาดังกล่าวหากเครื่องวัสดุอุปกรณแ์ละส่งอื่นใดเสยีหรอืเสื่อมคณุภาพ อันเนื่องจากสาเหตุใดก็ตาม  ผู้รับ
จ้างต้องดำเนินการเปลี่ยนหรือแกไ้ขซ่อมแซมให้อยู่ในสภาพดเีช่นเดมิโดยไม่ชักช้า และรับผิดชอบในค่า                
ใช้จ่ายทั้งหมด ในกรณีที่ผูร้ับจ้างชักช้าผู้ว่าจ้างสงวนสิทธิที่จะดำเนนิการจ้างผู้อื่นแล้วคิดค่าใช้จ่ายทั้งหมดจาก  ผู้รบั
จ้าง 

22.3 ในช่วงรับประกัน ถ้าผู้ว่าจา้งเกิดพบว่าเครื่องวัสดุอุปกรณ์หรือสิ่งอืน่ ๆ  ไม่ถูกต้องตามแบบหรือ ข้อกำหนดผู้รบัจ้าง
จะต้องแก้ไข หรือ เปลี่ยนใหม่ให้ถกูต้อง 

 
23. การบริการ 

23.1 ผู้รับจ้างต้องจดัเตรียมช่างผู้ชำนาญงานในแต่ละระบบไว้สำหรับการตรวจซ่อมแซม และบำรุงรักษาเครื่องและอุปกรณ์
ให้อยู่ในสภาพท่ีใช้งานได้ดีเป็นประจำทุกเดือน  ภายในระยะเวลา 365 วัน รวมอย่างน้อย 12 ครั้ง 

23.2 ผู้รับจ้างต้องจดัทำรายการงานผลการตรวจสอบอุปกรณ์ทุกช้ิน และการบำรุงรักษาทุกครั้งเสนอต่อผูว้่าจ้างภายใน 7 
วัน นับจากวันท่ีบริการ 

23.3 ในกรณีผู้ว่าจ้างมีความจำเป็นต้องใช้บริการฉุกเฉิน นอกเวลาทำงานปกติผู้รับจ้างต้องรีบจัดทำโดยไม่ชกัช้า 
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24. การส่งมอบงาน 
24.1 ผู้รับจ้างต้องเปดิเครื่องและอุปกรณ์ต่างๆ  ให้อยู่ในสภาพท่ีใช้งานเต็มที่  หรือพร้อมที่จะใช้งานได้เตม็ที่  เป็นเวลา 24 

ช่ัวโมง ติดต่อกัน 
24.2 ผู้รับจ้างต้องทดสอบเครื่องวัสดุและอุปกรณต์ามทีผู่้ว่าจ้างจะกำหนดให้ทดสอบจนกว่าจะไดผ้ลเป็นที่พอใจ และเป็นที่

แน่ใจของผู้ว่าจ้างว่าเครื่องวัสดุและอุปกรณเ์หล่านั้นสามารถทำงานได้ดี  ถูกต้องตามข้อกำหนด ทุกประการ 
24.3 รายการส่งของต่าง ๆ ต่อไปนี้ท่ีผูร้ับจ้างจะต้องส่งมอบให้แก่ผู้ว่าจ้างในวันส่งมอบงาน  ถือเป็นส่วนหน่ึงของการตรวจ

รับมอบงานด้วยคือ 
24.3.1 แบบสร้างจริง 4 ชุด 
24.3.2 หนังสือคู่มือการใช้และบำรุงรักษาเครื่องและอุปกรณ์ 4 ชุด ยกเว้นกรณีทีส่่งก่อนแล้วและผู้ว่าจ้างไม่ได้

ขอให้แก้ไขหรือเพิ่มเติม 
24.3.3 เครื่องมือพิเศษสำหรับใช้ในการปรับแต่งซ่อมบำรุงเครื่องจักร และอปุกรณ์ซึ่งโรงงานผู้ผลิตส่งมาให้ด้วย 
24.3.4 อะไหลต่่าง ๆ ตามข้อกำหนด 
24.3.5 ค่าใช้จ่ายที่เกิดขึ้นในการทดสอบเครื่อง และตรวจรับมอบงาน  อยู่ในความรับผิดชอบของผู้รับจ้างท้ังสิ้น 

 
 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
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หมวดที ่02  งานที่เกี่ยวขอ้งกับผู้รับจ้างสร้าง 
02-201  งานที่เกี่ยวข้องกับผู้รับจ้างสร้าง 

 
1. การตัดเจาะ 

ผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบการตดัเจาะที่จำเป็นต่อการตดิตั้งระบบปรบัอากาศและระบายอากาศ เช่น  การเจาะผนัง, พื้น, 
การเจาะตัดฝ้าเพดาน เป็นต้น การตัดเจาะตา่งๆ จะต้องทำอย่างระมัดระวังและรอบคอบ เพื่อไม่ให้เกิดผลเสียหายต่อ
โครงสร้างอาคารและไม่ทำให้ความเรียบร้อยของอาคารต้องเสียไปรวมทั้งควรจะแจ้งให้เจ้าของงานทราบก่อนดำเนินการตัด
เจาะ ด้วยในกรณีที่เกิดความเสยีหายกับงานของผู้รับจ้างอื่นภายหลังจากการตัดเจาะ ผูร้ับจ้างจะต้องรับผดิชอบ และ
ซ่อมแซมหรือเปลีย่นส่วนท่ีเสียหายให้อยู่ในสภาพเดิม 

 
2. การเปิดช่อง 
 ผู้รับจ้างเป็นผู้จดัทำช่องเปิดต่างๆ บนฝาผนัง พื้น คาน ฝ้าเพดาน หรือหลังคา เพื่อให้การติดตั้งอุปกรณ์เป็นไปตาม

วัตถุประสงค์ของเจ้าของโครงการหลังการตดิตั้ง  หลังจากอุปกรณผ์่านช่องเปิดต่างๆ  รวมทั้งช่องชาฟท์ ซึ่งทางโครงสร้าง
เตรียมไว้ใหส้ำหรับติดตั้งอุปกรณต์า่งๆ ผู้รับจ้างต้องดำเนินการปดิช่องดังกล่าวให้เรียบร้อยตามความเห็นชอบของผู้คุมงาน 
ช่องว่างระหว่างอุปกรณ์และโครงสร้างอาคารทีเ่ป็นผนังกันไฟ/ผนังกันเสียงต้องอุดแน่นด้วยวสัดสุามารถทนไฟไม่น้อยกวา่ 2 
ช่ัวโมงซึ่งวัสดุดังกล่าวเป็นไปตามมาตรฐาน NEC หัวข้อ 300-21 และ ASTM 

 
3. การจัดทำแท่นเคร่ือง 
 ผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบในการจดัทำแท่นเครื่อง, แท่นแผงไฟฟ้าต่าง ๆ เป็นต้น ตามความเหมาะสมและมีความแข็งแรง แท่น

คอนกรีตจะต้องมีการเสรมิเหล็กให้ถูกต้องทางวิชาการ มุมแท่นคอนกรีตจะต้องปาดเป็นมมุเอียง ผู้รับจ้างจะต้องแจ้งข้อมูล
ต่างๆ ของแท่นเครื่อง เช่น รายละเอยีดขนาด ตำแหน่งแก่สถาปนิกและวิศวกรผู้ควบคุมงานให้ทราบก่อนดำเนินการอย่าง
น้อย 7 วัน   

 
4. การยึดท่อและอุปกรณ์กับโครงสร้างอาคาร 
 ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาอุปกรณ์ที่เหมาะสมในการยึดท่อและอุปกรณ์ในระบบปรับอากาศและระบายอากาศกับโครงสร้างอาคาร 

เช่น โครงเหล็ก, เหล็กยึดที่ถูกต้องตามหลักวิชาการหากจะใช้ Expansion Bolts จะต้องผ่านการรับรองแล้วว่าสามารถรับ
น้ำหนักตามที่ต้องการได้ โดยมีค่าความปลอดภัยไม่ต่ำกว่า 3 เท่า (Safety Factor = 3) Expansion Bolt ที่ใช้จะต้องเป็น
โลหะ และได้มาตรฐานสากล ห้ามใช้พุกไม้โดยเด็ดขาด 

 
5. งานติดต้ังในห้องเคร่ือง 

5.1 ผู้รับจ้างต้องวางแผนการตดิตั้งเครือ่งและอุปกรณต์่างๆ รวมทั้งแท่นเครื่องต่างๆ โดยไม่เป็นอุปสรรคต่อการ
ดำเนินงานของผู้รับจ้างอื่น  โดยเฉพาะอย่างยิ่งผู้รับจา้งก่อสร้างอาคาร 

5.2 แผนงาน ข้อมูล และความต้องการตามความจำเป็น ต้องแจ้งให้ผู้รับจ้างก่อสร้างอาคารทราบล่วงหน้าเป็นเวลานาน
พอ เพื่อเตรียมการก่อนการติดตั้งเครื่องและอุปกรณ์ หากผู้รับจ้างละเลยหน้าท่ีดังกล่าว โดยมิได้แจ้งให้ทราบล่วงหน้า 
หรือแจ้งให้ทราบล่าช้าเกินควรเสียหายที่เกิดขึ้น ผูร้ับจ้างต้องเป็นผู้รบัผิดชอบทั้งสิ้น 
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6. ช่องเปิดในการติดต้ังและซ่อมบำรุงเคร่ืองและอุปกรณ์ 

6.1 ช่องเปิดต่างๆ ท่ีจำเป็นต้องใช้ในการติดตั้ง เช่น ชาฟท์ ช่องระหว่างผนังฝ้าเพดาน ผู้รับจ้างต้องกำหนดขนาด ตำแหน่ง
และระยะใหเ้พียงพอเหมาะสมกับงานติดตั้งอุปกรณ์ในระบบ โดยร่วมปรึกษากับผูร้ับจ้างท่ีต้องปฏิบัติงานในพ้ืนท่ี
เดียวกัน  ค่าใช้จ่ายในการดำเนินการจัดทำช่องเปิดตา่งๆ  อยู่ในความรับผดิชอบของผู้รับจ้าง 

6.2 ผู้รับจ้างต้องกำหนดตำแหน่งเครื่องและอุปกรณ์ที่จำเป็นต้องซ่อมบำรุงหรือปรับแต่งในภายหลัง  รวมทั้งตำแหน่งช่อง
เปิดบนฝ้าและฝาผนังให้กับผู้รับจ้างก่อสร้างอาคาร  เพื่อดำเนินการเตรียมงานล่วงหน้า 

 
7. เพิงและโรงเรือนชั่วคราว 
 ผู้รับจ้างต้องร่วมปรึกษากับผู้รับจา้งก่อสร้างอาคารและผูคุ้มงานเรื่องตำแหน่งสถานท่ีสร้างเพิง และโรงเรือนช่ัวคราวสำหรับ

เก็บรักษาเครื่องและอุปกรณ์ก่อนนำไปติดตั้งเครื่อง และอุปกรณ์ทุกช้ินต้องอยู่ในบริเวณที่กำหนดใหเ้ท่าน้ัน อุปกรณ์ทุกช้ินต้อง
ได้รับการป้องกันความเสียหายหรอืเสื่อมสภาพก่อนนำไปใช้งาน วัสดุที่กองไว้ในท่ีโล่งต้องมีหลังคาหรือผ้าใบคลุมป้องกันฝน
และแสงแดด วัสดุประเภทท่อต้องเก็บบนช้ัน และห้ามกองไว้บนพื้นดิน 

 
8. การกำจัดสิ่งปฏิกลู 
 ผู้รับจ้างต้องขนขยะมูลฝอย เศษวสัดุและสิ่งของเหลือใช้ออกจากบริเวณปฏิบตัิงานทุกวัน ภายหลังจากเลิกปฏิบตัิงาน ณ จุด

นั้นๆ แล้ว และให้นำสิ่งต่างๆ ที่ไม่ต้องการใช้งานดังกล่าวข้างต้นไปทิ้งที่บริเวณรวบรวมขยะส่วนกลางก่อนส่งมอบงานจะต้อง
รื้อถอนสิ่งปลูกสร้างช่ัวคราวที่อยู่ในความรับผิดชอบออกจากบริเวณหน่วยงานให้หมด และทำความสะอาดให้เรยีบร้อยเมื่อ
เสร็จงาน 

 
9. การป้องกันเสียงดังรบกวนและการสั่นสะเทือน 
 ผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบในการปอ้งกันเสียงดังรบกวนและการสั่นสะเทือน เนื่องจากการทำงานของเครื่องจักรต่างๆ  

หลังจากการติดตั้งแล้ว โดยใช้วิธีป้องกันท่ีเหมาะสมกับสภาพการทำงานจริงของเครื่องจักรนั้นๆ การติดตั้งอุปกรณ์  เพื่อลด
การสั่นสะเทือนควรจะทำตามคำแนะนำของผู้ผลิตเครื่องจักร 

 
 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  
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หมวดที ่03 เครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วน 
03-301 เครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วน 

 
1. ข้อกำหนดทั่วไป 

เครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วนประกอบด้วยคอนเดนซิ่งยูนิต แบบระบายความร้อนด้วยอากาศ (Air Cooled Condensing 
Unit) ซึ่งใช้คู่กับเครื่องเป่าลมเย็น (Fan Coil Unit) และ/หรือ เครือ่งเป่าลมเย็นขนาดใหญ่ (Air Handling Unit) โดยทั้งชุด
ประกอบมาเสรจ็เรยีบร้อยมาจากโรงงานในต่างประเทศหรือทั้งชุดประกอบภายในประเทศ ภายใตล้ขิสิทธิ์ของผลิตภัณฑ์นั้น
และจะต้องเป็นยี่ห้อเดียวกัน เป็นผลิตภณัฑ์ที่ไดร้ับมาตรฐาน มอก. 1155, มอก. 2134 และ มอก. 812 หรือมาตรฐานอ่ืน ที่
เกี่ยวข้อง โดยจะต้องสามารถทำความเย็นรวม (Matching Capacity) ได้ไม่น้อยกว่าที่ระบุในแบบ (Drawing) โดยมีเง่ือนไข
ดังนี ้
1.1 สภาวะอากาศเข้าคอลย์เย็น (Air Temperature Entering Cooling Coil)  80ºF DB., 67ºF WB. (26.6°C DB., 

19.5°C WB.) หรือตามทีร่ะบใุนแบบ 
1.2 ช่วงอุณหภูมิน้ำยาอิ่มตัวทางด้านดดูกลับ (Saturated Air Temperature Range) และอุณหภูมินำ้ยาที่คอยล์เย็น 

(Evaporating Temperature) 42º - 45ºF (5.5°C - 7.2°C) 
1.3 สภาวะอากาศก่อนเข้าคอลย์ร้อน (Entering Air Temperature) 95ºF DB., 83ºF WB. . (35°C DB.) 
1.4 เครื่องปรับอากาศท่ีมีขนาดทำความเย็นเกินกว่า 200,000 บีทียูต่อช่ัวโมง จะต้องสามารถลดขนาดทำความเย็น 

(Capacity Unloading) อย่างน้อย 2 ช้ัน (2 Steps) 
1.5 เครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วนประกอบด้วยคอนเดนซิ่งยูนิตชนิด Variable Speed / Inverter หรอื Fixed Speed 

แบบระบายความร้อนด้วยอากาศ (Air Cooled Condensing Unit) จะต้องมีค่าประสิทธิภาพอย่างน้อยดังน้ี 
- Fixed speed ขนาดไม่เกิน 8000 วัตต์ ค่าประสิทธิภาพ SEER ไม่น้อยกว่า 14.00, ขนาด 8000-12000 วัตต์ 

ค่าประสิทธิภาพ SEER ไม่น้อยกว่า 13.13 และขนาดมากกว่า 12000-18000 วัตต์ ค่าประสิทธิภาพ SEER ไม่
น้อยกว่า 10.60 

- Variable Speed / Inverter ขนาดไมเ่กิน 8000 วัตต์ ค่าประสิทธิภาพ SEER ไม่น้อยกว่า 18.56, ขนาด 
8000-12000 วัตต์ ค่าประสิทธิภาพ SEER ไม่น้อยกว่า 17.16 และขนาดมากกว่า 12000-18000 วัตต์ ค่า
ประสิทธิภาพ SEER ไม่น้อยกว่า 15.50 

1.6 การคิดเทียบปริมาณความเย็นของชุดคอนเดนซิ่งยูนิตและเครื่องเป่าลมเย็นที่ทำงานร่วมกันนั้นต้องไมม่ากเกินกว่าค่า
ความสามารถในการทำความเย็นของคอมเพรสเซอร์ 

 
2. เคร่ืองคอนเดนซิ่งยูนิตแบบระบายความร้อนด้วยอากาศ (Air Cooled Condensing Unit) 

เป็นเครื่องที่ประกอบเรียบร้อยและผ่านการการทดสอบจากโรงงานผู้ผลิต เป็นแบบเป่าลมร้อนขึ้นดา้นบนหรือด้านข้างตามที่
ระบุหรือแสดงในแบบ ใช้ระบบน้ำยา Refrigerant R-410A หรือ R-32 หรือสารทำความเย็นทดแทน R-22 รายละเอียดของ
เครื่องมีดังนี ้
CASING                 :   ทำจากแผ่นเหล็กท่ีผ่านขบวนการกันสนิม หรือ Fiberglass Reinforced Polyester และผ่าน

ขบวนการเคลือบและอบสี ซึ่งสามารถป้องกันการกัดกร่อนจากบรรยากาศภายนอกได้เป็นอย่าง
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ดีเหมาะสำหรับการติดตั้งกลางแจง้ ตัวโครงจะต้องมั่นคงแข็งแรงไมส่ั่นสะเทือนหรือเกดิเสยีงดัง
เมื่อใช้งาน 

COMPRESSOR      : เป็นแบบมอเตอร์หุ้มปดิ (Hermetic) หรือ Semi – Hermetic Type ระบายความร้อนด้วย
น้ำยาสารทำความเย็นและมอเตอร์ คอมเพลสเซอร์ มีอุปกรณ์ป้องกันเมื่อเกิดความร้อน หรือ
กระแสสูงเกินเกณฑ ์

CONDENSER COIL : ทำด้วยท่อทองแดงท่ีถูกอัดเข้ากับครีบอลูมเินียมชนิด Plate Fin Type ซึ่งต้องเรียบเป็น
ระเบียบเรียบร้อย ผา่นการทดสอบรอยรั่วและการขจดัความชื้นมาจากโรงงานผู้ผลิต 

พัดลม : เป็นแบบใบพัด (Propeller) ขับเคลื่อนโดยตรงจากมอเตอร์ โดยต้องถ่วงสมดุลย์ (Balance) มา
จากโรงงานผูผ้ลติ มีตะแกรงโปร่งป้องกันอุบัติเหต ุ

มอเตอร์พัดลม : เป็นแบบหุ้มปิดมิดชิด มีอุปกรณป์้องกันเมื่อเกิดความร้อนสูงเกินเกณฑ์ มีระบบหล่อลื่น ตลับ
ลูกปืน หรือแบบปลอกที่มีระบบหล่อลื่นอย่างระยะยาว 

ระบบควบคมุ : มีแมกเนติกคอนแทกเตอร์และโอเวอร์โหลดของคอมเพลสเซอร ์มี Timer Delay Relay ในการ
หน่วงเวลาสตาร์ทคอมเพลสเซอร ์ ในช่วงประมาณ 3-5 นาที โดยต้องเป็นชนิดที่ใช้กับ
เครื่องปรับอากาศ กลา่วคือ ถ้าเครื่องได้หยดุเดินเกิน 5 นาที แล้วจะต้องไม่หน่วงเวลาต่อไป 
หรือถ้ามีการหน่วงเวลาต้องไม่เกิน 5 วินาที ถ้าเครื่องปรับอากาศมีขนาดมากกว่า 36,000 BTU 
จะต้องมี High and Low Pressure Switches 

ระบบไฟฟ้า : 380 V./ 3 Phase / 50 Hz. หรือ 220 V. / 1 Phase / 50 Hz. ตามที่ระบุในแบบ  

 
3. เคร่ืองเป่าลมเย็นขนาดเล็ก (Fan Coil Unit) 

เป็นเครื่องเป่าลมเย็นขนาดไม่เกิน 5 ตันของความเย็น ซึ่งประกอบและผา่นการทดสอบเรียบจากโรงงานผู้ผลติและมีขนาดไม่
น้อยกว่าท่ีแสดงไว้ในแบบ (Drawing) ถ้าเป็นเครื่องที่มีขนาดมากกว่า 3 ตันความเย็น ต้องมี Thermostatic Expansion 
Valve (TEV) หรือ Electronic Expansion Valve (EEV)  
Casing : เป็นแบบท่ีตกแต่งสวยงามและแข็งแรงทำด้วยแผ่นเหล็กมีความหนาไม่ต่ำกว่า 1.2 มม. ผ่าน

กระบวนการกันสนิมและกระบานการเคลือบสีและอบสี ภายในบุด้วยฉนวนใยแก้วท่ีมีความ
หนาแน่นไม่น้อยกว่า 2 ปอนด์/ลกูบาศก์ฟุต ความหนาของฉนวนตอ้งไม่น้อยกว่า 1/2” หรือ
บุด้วยฉนวน Closed Cell Elastomeric Form หนาไม่น้อยกว่า 1/2” มีถาดน้ำทิ้งหุ้มที่ต้อง
หุ้มด้วยฉนวนดังกล่าว ในการใช้งานปกติจะต้องไม่เกิดหยดน้ำเกาะทีภ่ายนอกของตัวโครง 

พัดลม :  เป็นพัดลมแบบโพรงกระรอก (Sirocco fan) หรือ Turbo Fan หรือแบบใบพัดยาว (Cross 
Flow Fan) ขับเคลื่อนโดยตรงด้วยมอเตอรซ์ึ่งสามารถปรับความ เรว็ได้ไม่น้อยกว่า 3 จังหวะ
ใบพัดและตัวพัดลมทำมาจากพลาสติก หรือ เหล็กอาบสังกะสไีดร้บัการถ่วงสมดลุทั้ง Static 
และ Dynamic ความดัง ของเสียงไม่เกิน 40 dBA ตลอด Octave Band 2-8 เมื่อเดินรอบ
ปานกลาง (Medium Speed) และมอเตอร์เป็นชนิด Permanent Split Capacitor 
สามารถปรับความเร็วรอบได้ 3 จังหวะ (High Medium–Low) ฉนวนไฟฟ้าเป็น Class B ที่มี
อุปกรณ์ภายในป้องกันความร้อนสงูเกินเกณฑ์ใช้ระบบไฟฟ้า 220 V./50 Hz. 
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Coil Section : เป็นท่อทองแดงแบบไม่มีตะเข็บอัดเข้ากับครมีอลูมเินียม ซึ่งยดึติดกนัอย่างสม่ำเสมอโดยวิธีกล 
(Mechanical Bonding) และจะต้องผ่านการทดสอบรั่วที่ความดัน 200 PSI จำนวนครีบอยู่
ในช่วง 9-12 ครีบต่อน้ิวและจำนวนแถว 2-4 แถว ผ่านการทดสอบรอยรั่วมาจากโรงงาน
ผู้ผลิต 

ระบบไฟฟ้าและควบคมุ  : มีสวิตซ์ปดิ – เปดิ เครื่อง พร้อมทั้งปรับความเร็วพดัลมทั้งสวติซ์เทอร์โมสแตด ติดอยู่ท่ีเครื่อง
หรือเป็นแบบชนิดตั้งแยก (Remote Type) ตามที่ระบุในแบบ (Drawing) 

Filters : เป็นอลูมิเนยีมหรือ Polyester อยูใ่นกรอบท่ีแข็งแรง ที่สามารถล้างทำความสะอาดได ้
 

4. เคร่ืองเป่าลมเย็นขนาดเล็ก (Fan Coil Unit) แบบติดผนัง 
 เครื่องเป่าลมเย็นขนาดเล็กแบบตดิผนัง ไดร้ับการออกแบบและผลิตใหม้ีความสวยงามและเหมาะสมสำหรับงานตกแต่ง

(Furniture Grade) เสียงเงียบ ประกอบและผ่านการทดสอบเรียบร้อยจากโรงงานผู้ผลิต และต้องเป็นผลติภณัฑ์เดียวกับชุด
คอนเดนซิ่งยูนิต 

 
5. ท่อสารทำความเย็น (Refrigerant Piping) 

5.1 ท่อสารทำความเย็นให้ใช้ท่อทองแดงไร้ตะเข็บ แบบ Hard Draw, Type L ต้องได้มาตรฐาน ASTM B-88 ยกเว้นท่อ
ทองแดงขนาดเล็ก ตั้งแต่ 1/4 นิ้ว ลงมาให้สามารถใช้ท่อทองแดงชนิดม้วนตามาตรฐาน ASTM B-280 ได้ โดยให้อยู่
ในดุลพินิจของผู้ออกแบบ หรือผูค้วบคุมงาน การต่อให้เป็นแบบเช่ือมเงิน ยกเว้นจุดที่มีการตดิตั้ง Valve หรือ 
Thermostatic Expansion Valve ให้ต่อแบบ Flare 

5.2 ท่อสารทำความเย็นด้านดูด (Suction Pipe) ให้หุ้มด้วยฉนวนเซลปดิ (Closed Cell Elastomeric Foam) หนาไม่
น้อยกว่า 3/4 นิ้ว (คุณสมบตัิฉนวนตามรายละเอียดในหัวข้อ-ฉนวนหุ้มท่อ) ในกรณีที่ต้องหุ้มฉนวนที่ท่อสารทำความ
เย็นเหลวความดันต่ำ (Liquid Pipe) ต้องทำการหุ้มฉนวนแยกตา่งหากจากท่อด้านดูด 

5.3 ท่อสารทำความเย็นจะต้องติดตั้งตวักรองสิ่งสกปรกและดดูความชื้น (Filter Drier) ตำแหน่งติดตั้งนั้นให้เป็นไปตาม
มาตรฐานของผูผ้ลติ หัวต่อปิดสนิท ต่อเข้าท่อแล้วต้องดูดสุญญากาศทันที และอุปกรณ์ตรวจสภาพน้ำยา (Sight 
Glass) หรือช่องตรวจสารเหลว จะเป็นแบบแฟลร์ หรือแบบเช่ือม ต้องมีขนาดตามขนาดท่อท่ีต่อใช้ หรือการติดตั้ง
และจัดเตรียมอุปกรณ์ Filter Drier และ Sight Glass ให้เป็นไปตามาตรฐานอุปกรณ์ของผูผ้ลิตเครือ่งปรับอากาศ มี
วาล์วเปิด-ปดิ (Service Shut Off Valve) ทั้งด้านดูด (Suction) และด้านปล่อย (Discharge) 

5.4 ท่อสารทำความเย็นจะต้องติดตั้งให้น้ำมันหล่อลื่นไหลกลับไปยังคอมเพรสเซอร์ได้สะดวกในทุกสภาวะการทำงาน และ
ต้องมีขนาดที่เหมาะสมเพื่อให้ค่าความดันตกในท่อไมเ่กินกว่าค่าที่ทำให้อุณหภูมคิวบแน่นหรืออ่ิมตัว (Saturated 
Temperature) เปลีย่นไปเกินกว่า 1-2 องศาเซลเซียส 

5.5 ท่อสารทำความเย็นท้ังหมดจะต้องติดตั้งอยู่บนอุปกรณ์รองรับ (SUPPORT, HANGER) โดยการยดึท่อให้ใช้ปะกับและ
รางเหล็กอาบสังกะสยีึดให้แข็งแรง ท่อน้ำยาขนาดไม่เกิน 1-1/8 นิ้ว ต้องมีที่ยึดท่อห่างทุกระยะไม่เกิน 2.00 ม. ท่อ
ขนาดใหญ่กว่า 1-1/8 นิ้ว ทุกระยะไมเ่กิน 2.40 ม. บริเวณที่แขวนท่อหรือยึดท่อต้องป้องกันไม่ให้นำ้หนักท่อกดทับ
ฉนวน ณ จุดรองรับจนเสียหาย โดยฉนวนหุ้มท่อต้องเป็นชนิดแข็งและยาวไม่น้อยกว่า 200 มม. แล้วใส่แผ่นเหล็กอาบ
สังกะสีหนาไม่น้อยกว่า 1.00 มม. หุ้มโดยรอบ หรือใช้ท่อ PVC ผ่าครึ่งความยาวไม่น้อยกว่า 200 มม. ประกับโดยรอบ 
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5.6 กรณีที่ชุดคอนเดนซิ่งยูนิต ตดิตั้งอยู่ในระดับท่ีสูงกว่าเครื่องเป่าลมเยน็ เพื่อให้น้ำมันหล่อลื่นวนกลับเขา้เครื่องอัดน้ำยา
ได้ดี ท่อน้ำยาทางดา้น Suction ให้มี U–Trap ทุกๆ 3-5 เมตร ในแนวดิ่งหรือเป็นท่อคู่ถ้าจำเป็นและให้ปฏิบตัิตาม
คำแนะนำของผู้ผลิตอย่างเคร่งครดัและถูกต้อง 

5.7 การติดตั้งท่อสารทำความเย็น จะต้องเดินให้ขนานหรือได้ฉากกับตัวอาคาร ตามแนวทางที่แสดงในแบบ ส่วนท่ีต้อง
เดินผ่านผนัง คาน หรือพ้ืน จะต้องจัดทำปลอกท่อ (Pipe Sleeve) ขนาดใหญ่กว่าท่อ (หุ้มฉนวนแล้ว) โดยรอบไม่น้อย
กว่า1 นิ้ว และอุดช่องว่างระหว่างท่อสารทำความเย็นและปลอกด้วยวัสดุประเภทซิลโิคนหรือยาง กันน้ำ กันไฟลาม  
พร้อมท้ังตกแต่งอย่างเรียบร้อย 

 
 

6. ท่อน้ำท้ิง (Condensate Drain Pipe) 
6.1 ใช้ท่อ PVC. Class 8.5 (TIS 17-2532)  
6.2 หุ้มด้วยฉนวน Closed Cell Elastomer Foam หนา 1/2” (คุณสมบัติฉนวนตามรายละเอียดในหัวข้อ-ฉนวนหุ้มท่อ) 

ทั้งท่อในแนวราบและแนวดิ่ง รวมถึงท่อน้ำท้ิงที่ฝังซ่อนในผนัง 
6.3 การติดตั้งให้มีความลาดเอียงเพียงพอท่ีจะทำให้น้ำทิ้งไหลได้สะดวก แต่ต้องไม่น้อยกว่า 1:100 ในทุกกรณี  
6.4 ท่อน้ำท้ิงจุดที่ต่อออกจากเครื่องปรับอากาศต้องมีข้องอดักกลิ่น/ผงและเปดิทำความสะอาดได้ง่าย  
6.5 การยึดติดกับผนังให้ใช้ประกับเหลก็อาบสังกะสี หรืออลูมิเนยีมชนิดสำหรับใช้รดัท่อร้อยสายไฟ  
6.6 ท่อที่เดินทะลุผา่นผนัง คานและพืน้จะต้องมี PIPE SLEEVE ขนาดใหญ่กว่าท่อ (หุ้มฉนวนแล้ว) โดยรอบไม่น้อยกว่า 1 

นิ้ว ช่องว่างระหว่างท่อกับ SLEEVE ให้อุดด้วยวัสดุที่ยดืหยุ่นได้ กันน้ำและกันไฟลาม 
 

7. ฉนวนหุ้มท่อสารทำความเย็นและท่อน้ำทิ้ง  
8.1 หุ้มด้วยฉนวนยางสังเคราะห์ โครงสร้างแบบ Close Cell Insulation 
8.2 วัสดุที่ใช้เป็นส่วนประกอบของฉนวนเป็น Ethylene Propylene Diene Monomer (EPDM) หรือ Nitrile Rubber 

(NBR) หรือ Polyolefin Foam With Reinforce Foil 
8.3 มีค่าสัมประสิทธ์ิการนำความร้อนไม่เกิน 0.037 W/M.K ที่อุณหภมูิเฉลี่ย 24ºC หรือ 40ºC 
8.4 อุณหภูมิใช้งานอยู่ระหว่าง -45°C ถึง 100°C 
8.5 ค่าการดดูซึมน้ำ (Water Absorption) ต้องมีคา่ไมเ่กิน 5% เฉลี่ยโดยน้ำหนัก หรือไม่เกิน 0.2% เฉลี่ยโดยปรมิาตร 
8.6 ค่า Surface-spread of frame ตอ้งได้ Class 1 ตามมาตรฐาน BS476 Part 7 
8.7 ค่า Fire Propagation test ของฉนวน ต้องได้ Class 0 ตามมาตรฐาน BS476 Part 6 
8.8 ค่า Flammability ของฉนวนต้องได้ Class V-0 ตามมาตรฐาน UL94 
8.9 ฉนวนหุ้มท่อต้องเป็นแบบฉีดขึ้นรปูเป็นท่อ ใช้สวมหุ้มท่อน้ำยา รอยต่อของฉนวนจะต้องสนิทกันโดยใช้กาวเช่ือมฉนวน

ของโรงงานผู้ผลติฉนวน เส้นผ่าศูนย์กลางภายในจะต้องพอดีกับขนาดท่อท่ีใช้ โดยไม่เกดิโพรงอากาศภายใน 
8.10 ท่อน้ำยาและท่อน้ำท้ิงซึ่งหุ้มฉนวนและตดิตั้งภายนอกอาคาร อยู่ในสถานท่ีอาจถูกทำลายหรือกระทบให้เสียหายได้

ต้องมีการป้องกัน เช่น จัดทำปลอกอลูมิเนียม(Aluminum Jacket) ความหนาไม่น้อยกว่า 0.4 mm. หุ้มทับอย่าง
มิดชิดเพื่อป้องกันการเสื่อมสภาพของฉนวน หรือให้ใช้รางพลาสติกหุ้มท่อแบบสำเร็จรูป (หากมีระบุในแบบ) 
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8. การติดต้ังเคร่ือง 
8.1 คอนเดนซิ่งยูนิตที่ตดิตั้งบนทางเทา้หรือถนน ให้จัดทำฐานคอนกรีตโครงสรา้งรองรับให้สูงกว่าระดบัพ้ืนไม่น้อยกว่า 

200 มิลลิเมตร ขนาดฐานใหญ่ไมน่้อยกว่าขนาดของคอนเดนซิ่งยูนติไม่น้อยกว่า 500 มิลลิเมตร ผิวให้ฉาบปูนขัดมัน
ให้เรียบ ขาเครื่องทุกขาต้องยึดตดิกับบานสลักเกลยีวฝังในฐานและใช้แป้นเกลียวยึดติดและต้องแต่งผวิฐานเพื่อไม่ให้
น้ำขังค้างอยู่ที่ขาส่วนท่ีเป็นเหล็กได้ และสามารถรับน้ำหนักเครื่องได้โดยไม่ทรดุ 

8.2 คอนเดนซิ่งยูนิตที่ตดิตั้งบนหลังคาหรือกันสาด ใหจ้ัดทำฐานคอนกรีตโครงสรา้งรองรับให้สูงกว่าระดบัพ้ืนไม่น้อยกว่า 
100 มิลลิเมตร 

8.3 คอนเดนซิ่งยูนิตที่ตดิตั้งยดึกับผนัง ต้องมีโครงเหล็กรองรบั สามารถรองรับน้ำหนักได้ไม่น้อยกว่า 4 เท่าของน้ำหนัก
ตัวเครื่อง โครงเหล็กต้องทาด้วยสอีิพ๊อกซี่ หรือผลิตสำเร็จรปูผ่านกรรมวิธีการป้องกันสนมิที่ไดม้าตรฐาน 

8.4 การติดตั้งคอนเดนซิ่งยูนติต้องมีแผ่นยางรองรับการสั่นสะเทือนระหว่างตัวเครื่องกับฐานรอง 
8.5 กรณีพื้นที่ติดตั้งเครื่องคอนเดนซิ่งยูนิตมีจำกดั จำเป็นต้องติดตั้งเครือ่งซ้อนกันเป็นช้ันๆ ผู้รับจ้างจะต้องตรวจสอบแบบ

ก่อสร้างที่เกี่ยวข้องและจดัทำ SHOP DRAWING แสดงรายละเอยีด โครงเหล็ก การตดิตั้งเครื่อง ขนาดช่องลมเข้า
และช่องระบายลมร้อน เพื่อขออนุมัติต่อผู้วา่จ้างหรือผู้ควบคุมงานก่อนดำเนินการ เครื่องที่ตดิตั้งอยู่ช้ันบนจะต้องมี
โครงเหล็กรองรับอย่างมั่นคงแข็งแรงไม่โคลงหรือสั่นสะเทือน ให้ยึดขาเครื่องกับโครงเหล็กโดยม ี VIBRATION 
ISOLATOR รองรับและยดึโครงเหล็กกับฐาน หรือพ้ืนคอนกรตีให้เรียบร้อย ทั้งนี้การซ่อมบำรุงเครือ่งจะต้องจัดให้
สามารถนำเครื่องเข้าออกได้ทางดา้นข้างหรือด้านหลังโดยไม่มผีลกระทบต่อเครื่องอื่นๆ 

8.6 ต้องมีที่ว่างโดยรอบ Fan Coil Unit และ Condensing อย่างเพียงพอเพื่อการไหลเวียนของอากาศ และการ
บำรุงรักษาเครื่อง ตามที่ผูผ้ลติแนะนำ 

8.7 การติดตั้ง Fan Coil Unit ชนิดแขวน จะต้องยึดตดิกับโครงสร้างอาคารอย่างแข็งแรง ซึ่งสามารถรับน้ำหนักเครื่องได้
อย่างปลอดภัย และมี VIBRATION ISOLATOR 

8.8 ทองทองแดงท่ีนำเข้ามาเก็บในหน่วยงาน หรือในระหว่างที่มีการติดตั้งยังไม่แล้วเสร็จ ต้องอุดหัว-ท้ายด้วยปลั๊กอุด 
8.9 ต้องจัดส่ง Matching Capacity ของเครื่องแต่ละชุดเสนอขออนุมัติกอ่นการสั่งซื้อและติดตั้ง 

 
9. การทดสอบเคร่ือง 

10.1 ท่อสารทำความเย็นต้องได้รับการทดสอบรอยรั่วรวมทั้งระบบท่อร่วมกับ Fan Coil Unit โดยการอัดก๊าซไนโตรเจนที่
ความดันไม่น้อยกว่า 300 Psig สำหรับ R22 และความดันไม่น้อยกว่า 400 Psig สำหรับ R410A  

10.2 ท่อน้ำท้ิงต้องได้รับการทดสอบรอยรั่ว และการระบายน้ำ 
10.3 เครื่องปรับอากาศต้องได้รบัการทดสอบการเดินเครื่องอย่างต่อเนื่อง และทำรายงานผลการทดสอบ โดยมีรายละเอียด

ขั้นต่ำอย่างน้อยดังน้ี แรงดันน้ำยาด้าน High และ Low กระแสไฟฟ้าแต่ละเฟส อุณหภูมลิมออกจากเครื่องเป่าลมเย็น 
อุณหภูมลิมกลับ อุณหภมูิและความชื้นภายในห้องที่ปรับอากาศ อุณภูมิอากาศภายนอก หากเป็นเครื่องชนิดต่อกับ
ท่อลม ต้องทำรายงานการวดัและปรับแต่งปริมาณลมของหัวจ่ายลมทุกชุด 

  

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 



 

 04-401-1 
โครงการจ้างออกแบบพื้นที่สำนักงานภายใน มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ หมวดงานระบบปรับ

อากาศและระบายอากาศ 
 

หมวดที ่04 เครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วนชนิดคอนเดนซิ่งยูนิตร่วม 
04-401 เครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วนชนิดคอนเดนซิ่งยูนิตร่วม 

 
1. ข้อกำหนดทั่วไป 

เครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วนชนิดคอนเดนซิ่งยูนติแบบร่วม ชนิดระบายความร้อนด้วยอากาศ (Air Cooled Condensing 
Unit) ซึ่งคอนเดนซิ่งยูนิต  1 ชุด สามารถใช้คู่กับเครื่องเป่าลมเย็น (Fan Coil Unit) ได้หลายชุด โดยทั้งชุดประกอบมาเสร็จ
เรียบร้อยมาจากโรงงานในต่างประเทศหรือประกอบขึ้นภายในประเทศ ภายใต้ลิขสิทธิ์ของผลิตภณัฑน์ั้นและจะต้องเป็นยี่ห้อ
เดียวกัน โดยจะต้องสามารถทำความเย็นรวม (Matching Capacity) ได้ไม่น้อยกว่าที่ระบุในแบบ (Drawing) โดยมีเง่ือนไข
ดังนี ้
1.1 สภาวะอากาศเข้าคอลย์เย็น (Air Temperature Entering Cooling Coil)  80F DB., 67F WB. 
1.2 ช่วงอุณหภูมิน้ำยาทางด้านดูดกลับ (Saturated Air Temperature Range) 43 - 45F 
1.3 สภาวะอากาศก่อนเข้าคอลย์ร้อน (Entering Air Temperature) 95F DB., 83F WB. ชุดภายนอกจะมีการควบ  

คุมขนาดทำความเย็นแบบหลายสเต็บ เพื่อให้ตรงตามการผันแปรของโหลด 
1.4 เครื่องปรับอากาศขนาดไมเ่กิน 100,000Btu/hr จะต้องมคี่าประสิทธิภาพ SEER ไมน่้อยกว่า 15.50 

เครื่องปรับอากาศขนาดมากกว่า 100,000Btu/hr จะต้องมีค่าสัมประสิทธ์ิสมรรถนะ (Coefficient of 
performance, COP) ไม่น้อยกว่า 3.50 ณ.สภาวะอากาศตามกำหนดข้างต้น 

1.5 ผู้รับจ้างจะต้องจัดส่งรายการคำนวนการเลือกเครื่อง (Matching Capacity) การเลือกขนาดท่อสารทำความเยน็ 
แคตตาล็อคและเครื่องรุ่นท่ีเลือกใช้ เสนอต่อผู้ออกแบบหรือผู้ควบคมุงานก่อนการจัดซื้อหรือติดตั้ง 
 

2. เคร่ืองคอนเดนซิ่งยูนิตแบบระบายความร้อนด้วยอากาศ (Air Cooled Condensing Unit) 
ชุดคอนเดนซิ่งยูนิตต้องเป็นแบบระบายความร้อนด้วยอากาศเป่าลมร้อนขึ้นด้านบนหรือด้านข้าง ได้รับการออกแบบให้มี
สภาพคงทนสำหรับการติดตั้งภายนอกอาคาร เป็นเครื่องที่ประกอบเรียบร้อยและผ่านการการทดสอบจากโรงงานผูผ้ลิต ใช้
สารความเย็นทีไ่ม่สร้างผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม (Refrigerant) R410A รายละเอียดของเครื่องมดีังนี้ 
2.1 ตัวถังเครื่อง 

2.1.1 ชุดคอนเดนซิ่งในแต่ละโมดูลต้องสามารถนำมาต่อควบร่วมกันเพื่อเพิม่สมรรถนะการทำความเย็นของระบบ
ปรับอากาศตามขนาดและจำนวนของ Fan coil Unit ได้ โดยสามารถทำงานเป็นโมดลุเดีย่วๆ ได ้ หรือ
ประกอบกันเป็น System หากมีโมดลุใดเสียหาย โมดุลที่เหลือสามารถจ่ายความเย็นให้ท้ังระบบได้โดย
ผู้ใช้งานสามารถเปิดเองได้ด้วย Remote control ปกต ิ

2.1.2 โครงสร้างและตัวถังทำจากเหล็กแผ่นหนาไม่น้อยกว่า 1.2 มิลลิเมตร มีความแข็งแรงทนทาน ผ่านกรรมวิธี
การป้องกันสนิมอย่างดี พ่นทับดว้ยสีทับหน้าแบบ Powder Coated และผ่านกระบวนการอบสี มีการ
ป้องกันการสั่นสะเทือนอย่างดี ไมก่่อให้เกิดเสยีงดังขณะใช้งาน 

2.2 คอมเพรสเซอร ์
2.2.1 เป็นชนิดหุ้มปิด Hermetic Scroll Compressor ใช้กับสารทำความเย็น R410A ควบคมุปริมาณการอัด

สารความเย็นโดยการแปรเปลี่ยนความเร็วรอบมอเตอร์ ด้วยชุด Inverter Speed Control หากในแต่ละ



 

 04-401-2 
โครงการจ้างออกแบบพื้นที่สำนักงานภายใน มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ หมวดงานระบบปรับ

อากาศและระบายอากาศ 
 

โมดลูมี Compressor มากกว่า 1 ชุด แต่ละชุดจะต้องมี Inverter Speed Control ตามจำนวน
คอมเพรสเซอร ์

2.2.2 การควบคุมการทำงานของ Compressor แต่ละชดุจะเป็นไปตามปริมาณภาระความร้อนของชุด Indoor 
Unit โดยต้องมีการจดัลำดับการทำงานของ Compressor อย่างเหมาะสม 

2.2.3 การยึด Compressor ต้องมีอุปกรณร์องรับการสั่นสะเทือนโดย Spring Isolator หรือ Rubber Isolator 
2.2.4 มีระบบป้องกันคอมเพรสเซอร์ในกรณีที่เกดิความร้อนสูงเกิน 

2.3 คอนเดนเซอร ์
2.3.1 ทำด้วยท่อทองแดงแบบไร้ตะเข็บ ถูกอัดเข้ากับครีบอลมูิเนียม (Plate Fin Type) เคลือบด้วยสารป้องกัน

การผุกร่อนจากสภาพแวดล้อม 
2.3.2 ผ่านการทดสอบรอยรั่วด้วยแรงดนัไม่ต่ำกว่า 450 Psig และผ่านการขจัดความช้ืนมาจากโรงงานผู้ผลติ 

2.4 พัดลมระบายความร้อน 
2.4.1 พัดลมระบายความร้อนเป็นแบบใบพัดแฉก (Propeller) ขับเคลื่อนโดยตรงจากมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 

ปรับความเร็วรอบอัตโนมัติ  
2.4.2 ใบพัดทำด้วยไฟเบอร์กล๊าสหรือพลาสติกเสริมแรง มีน้ำหนักเบา แข็งเหนียวและคงทนไม่เสียรูป  มีแรงดัน

สถิต (Static Pressure) เพียงพอในกรณีต้องทำ Guide Hood เพื่อเปลี่ยนทิศทางการระบายลมร้อนออก
ในทิศทางที่กำหนด 

2.4.3 มีตะแกรงป้องกันอันตรายจากพัดลมขณะทำงาน มีความแข็งแรงทนทาน 
2.5 ระบบไฟฟ้าและควบคมุ 

2.5.1 คอนเดนซิ่งยูนิตจะต้องถูกออกมาแบบเพื่อการใช้งานสำหรับแรงดันไฟฟ้า 380V 3Phase 4Wire 50Hz 
ตามมาตรฐานของประเทศไทย 

2.5.2 คอนเดนซิ่งยูนิตในแตล่ะโมดลูต้องมีอุปกรณต์ัดวงจรไฟฟ้าสำหรับการป้องกันการลัดวงจรและซ่อมบำรงุ
เครื่อง (Circuit Breaker, Isolator Switch) ติดตั้งในระยะห่างไม่เกิน 6 เมตร จากตัวเครื่อง โดยแยกเป็น
อิสระในแตล่ะโมดลู  

2.5.3 ในแต่ละคอนเดนซิ่งโมดูลต้องมีสายสัญญาณระบบควบคุมต่อเชื่อมถึงกันในทุกๆโมดูลของแตล่ะกลุ่ม การ
เดินเครื่องในแต่ละโมดลูเป็นแบบอัตโนมัติ และแต่ละโมดูลต้องสามารถสลับสับเปลี่ยนการทำงานเพื่อให้แต่
ละโมดลูถูกใช้งานด้วยจำนวนช่ัวโมงการใช้งานท่ีใกล้เคียงกัน 

2.5.4 ในแต่ละกลุ่มต้องมี Master Control Panel อย่างน้อย 1 ชุด เพื่อใช้ในการปรับตั้งโปรแกรม การควบคุม
ระบบ การตรวจสอบสภาวะการทำงานของเครื่อง และต้องสามารถทำการควบคุมระบบโดยตรงจาก
คอมพิวเตอรไ์ด้ โดยผู้รับจ้างต้องจัดหาอุปกรณ์ต่อเชื่อม และSoftware โดยถือรวมอยู่ในขอบเขตงาน 
(เฉพาะคอมพิวเตอร์ผู้ว่าจ้างเป็นผูจ้ัดหา) และต้องสามารถทำการควบคุมระบบโดยตรงจากคอมพวิเตอร์
และระบบเครือข่ายได ้

2.5.5 ผู้รับจ้างต้องจดัหา BACnet Interface Gateway เพื่อการต่อเชือ่มกับระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ โดย
ต้องมี จำนวน Input / Output Point ที่ครบถ้วนและเพียงพอสำหรับการควบคมุการทำงาน และการแจ้ง
สัญญาณเตือนต่างๆ ท่ีครบถ้วนท้ังระบบ 
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3. เคร่ืองเป่าลมเย็นขนาดเล็กแบบติดฝังในฝ้า (Cassette Type Fan Coil Unit) 
เครื่องเป่าลมเย็นแบบติดฝังในฝ้า โดยไม่ต้องมีท่อลมได้รับการออกแบบและผลิตใหม้ีความสวยงามและเหมาะสมสำหรับงาน
ตกแต่ง (Furniture Grade) เสยีงเงียบ ประกอบและผ่านการทดสอบเรียบร้อยจากโรงงานผู้ผลิต เป็นผลิตภณัฑ์เดยีวกับคอน
เดนซิ่งยูนิต ควบคมุปริมาณการฉดีน้ำยาด้วย Electronic Expansion Valve 
3.1 ตัวถังเครื่อง : เป็นแบบท่ีตกแต่งสวยงามและแข็งแรงทำด้วย พลาสติก ABS หรือดีกว่า มีความหนาไม่เกินกว่า 28 

เซนติเมตร มีช่องการกระจายลม 4 ทิศทาง เหมาะสำหรับติดฝังในฝา้เพดาน ฉีดขึ้นรูปจากโรงงานผู้ผลติ 
3.2 พัดลม : เป็นแบบ Centrifugal ขับเคลื่อนโดยตรงด้วยมอเตอร์ซึง่สามารถปรับความเร็วได้ไม่น้อยกว่า 3 จังหวะ

ใบพัดและตัวพัดลมทำมาจากพลาสติก หรือ เหล็กอาบสังกะสีได้รับการถ่วงสมดลุทั้ง Static และ Dynamic  ความ
ดังของเสียงไมเ่กิน 40 dBA ตลอด Octave Band 2-8 เมื่อเดินรอบปานกลาง (Medium) และมอเตอร์เป็นชนดิ 
Permanent Split Capacitor หรือ DC Motor สามารถปรบัความเร็วรอบได้ไม่น้อยกว่า 3 จังหวะ (High Medium 
– Low) ที่มีอุปกรณ์ภายในป้องกันความร้อนสูงเกินเกณฑ์ใช้ระบบไฟฟ้า 220 V./50 Hz. 

3.3 คอล์ยเย็น : เป็นท่อทองแดงแบบไม่มตีะเข็บอดัเข้ากับครีมอลูมิเนียม ซึ่งยึดติดกันอย่างสมำ่เสมอโดยวิธีกล 
(Mechanical Bonding) และจะต้องผ่านการทดสอบรั่วที่ความดัน 200 PSI จำนวนครีบอยู่ในช่วง 9-12 ครีบต่อน้ิว 
ผ่านการทดสอบรอยรั่วมาจากโรงงานผู้ผลติ 

3.4 Filters : เป็นใยสังเคราะห์ Polyester ที่สามารถล้างทำความสะอาดไดโ้ดยสะดวก 
3.5 ระบบไฟฟ้าและควบคมุ : มสีวิตซ์ปิด – เปิด เครื่อง พร้อมท้ังปรบัความเร็วพัดลมทั้งสวติซ์เทอรโ์มสแตด เป็นแบบ

ชนิดตั้งแยกจากตัวเครื่อง เป็นชนิดมีสายและไร้สาย (Remote Type) ตามที่ระบุในแบบ ต้องสามารถต่อเช่ือม
ร่วมกันเป็นกลุ่ม และสามารถโปรแกรมการควบคุมจาก Central Control ได ้

 
4. ท่อน้ำยา (Refrigerant Piping) 

4.1 ท่อสารทำความเย็นให้ใช้ท่อทองแดงไร้ตะเข็บ แบบ Hard Draw, Type L ต้องได้มาตรฐาน ASTM B-88 ยกเว้นท่อ
ทองแดงขนาดเล็ก ตั้งแต ่1/4 นิ้ว ลงมาให้สามารถใช้ท่อทองแดงชนิดม้วนตามาตรฐาน ASTM B-280 ได้ โดยให้อยู่
ในดุลพินิจของผู้ออกแบบ หรือผูค้วบคุมงาน การต่อให้เป็นแบบเช่ือมเงิน ยกเว้นจุดที่มีการตดิตั้ง Valve หรือ 
Thermostatic Expansion Valve ให้ต่อแบบ Flare 

4.2 ท่อสารทำความเย็นด้านดูด (Suction Pipe) และท่อสารทำความเย็นเหลวความดันต่ำ (Liquid Pipe) ให้หุ้มด้วย
ฉนวนเซลปิด (Closed Cell Elastomeric Foam) ความหนาไม่น้อยกว่า 3/4 นิ้ว หุ้มฉนวนแบบแยกท่อ (คุณสมบตัิ
ฉนวนตามรายละเอียดในหัวข้อ-ฉนวนหุ้มท่อ) 

4.3 ท่อสารทำความเย็นท้ังหมดจะต้องติดตั้งอยู่บนอุปกรณ์รองรับ (Support & Hanger) โดยการยดึท่อให้ใช้ปะกับและ
รางเหล็กอาบสังกะสยีึดให้แข็งแรง ท่อน้ำยาขนาดไม่เกิน 1-1/4 นิ้ว ต้องมีที่ยึดท่อห่างทุกระยะไม่เกิน 1.50 ม. ท่อ
ขนาดใหญ่กว่า 1-1/4 นิ้ว ทุกระยะไมเ่กิน 2.40 ม. บริเวณที่แขวนท่อหรือยึดท่อต้องป้องกันไม่ให้นำ้หนักท่อกดทับ
ฉนวน ณ จุดรองรับจนเสียหาย โดยฉนวนหุ้มท่อต้องเป็นชนิดแข็งและยาวไม่น้อยกว่า 200 มม. แล้วใส่แผ่นเหล็กอาบ
สังกะสีหนาไม่น้อยกว่า 1.00 มม. หุ้มโดยรอบ หรือใช้ท่อ PVC ผ่าครึ่งความยาวไม่น้อยกว่า 200 มม. ประกับโดยรอบ 

4.4 ข้อต่อท่อสารทำความเย็นท่ีเป็นทอ่แยก หรือ Refnet Joint ให้ใช้เป็นแบบ Y-Branch ซึ่งสามารถแบ่งจ่ายสารทำ
ความเย็นไดส้ม่ำเสมอ หรือรูปแบบตามมาตรฐานของผูผ้ลติเครื่องปรับอากาศ โดยต้องไมส่่งผลกระทบต่อสมรรถนะ
ของเครื่องปรับอากาศ 
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4.5 ในกรณีที่คอนเดนซิ่งยูนิต ตดิตั้งอยู่ในระดับท่ีสูงกว่าเครื่องเป่าลมเยน็ เพื่อให้น้ำมันหล่อลื่นวนกลับเข้าเครื่องอัดน้ำยา
ได้ดี ท่อน้ำยาทางดา้น Suction ให้มี U–Trap ทุกๆ 3-5 เมตร ในแนวดิ่งหรือเป็นท่อคู่ถ้าจำเป็นและให้ปฏิบตัิตาม
คำแนะนำของผู้ผลิต อย่างเคร่งครดัและถูกต้อง  

4.6 การติดตั้งท่อสารทำความเย็น จะต้องเดินให้ขนานหรือได้ฉากกับตัวอาคาร ตามแนวทางที่แสดงในแบบ ส่วนท่ีต้อง
เดินผ่านผนัง หรือพ้ืน จะต้องจัดทำปลอกท่อ (Sleeve) และอุดชอ่งว่างระหว่างท่อสารทำความเย็นและปลอกด้วย
วัสดุประเภทซลิิโคนหรือยาง พรอ้มท้ังตกแต่งอย่างเรียบร้อย ท่อสารทำความเย็นต้องยึดอยู่กับอุปกรณ์รองรบัอย่าง
มั่นคง  

4.7 ท่อสารทำความเย็นจะต้องติดตั้งให้น้ำมันหล่อลื่นไหลกลับไปยังคอมเพรสเซอร์ได้สะดวกในทุกสภาวะการทำงานและ
ท่อสารทำความเย็นต้องมีขนาดทีเ่หมาะสมเพื่อให้ความดันตกในท่อไม่เกินกว่าค่าท่ีทำให้อุณหภูมิควบแน่นเปลี่ยนไป
เกินกว่า 1-2 องศาเซลเซียส 
 

5. ท่อน้ำท้ิง (Condensate Drain Pipe) 
5.1 ใช้ท่อ PVC. Class 8.5 ได้มาตรฐาน มอก. (TIS 17-2523) 
5.2 หุ้มด้วยฉนวน Closed Cell Elastomer Foam ความหนาไม่น้อยกว่า 1/2” (คุณสมบัติฉนวนตามรายละเอียดใน

หัวข้อ-ฉนวนหุ้มท่อ) ทั้งในแนวราบและแนวดิ่ง รวมถึงท่อน้ำทิ้งที่ฝังซ่อนในผนัง 
5.3 ท่อน้ำท้ิงจุดที่ต่อออกจากเครื่องปรับอากาศต้องมีข้องอดักกลิ่น/ผงและเปดิทำความสะอาดได้ง่าย 
5.4 การติดตั้งให้มีความลาดเอียงไม่นอ้ยกว่า 1 : 100 โดยต้องไมม่ีน้ำคา้งอยู่ในท่อน้ำทิ้ง และไหลทิ้งไดส้ะดวก 
5.5 การยึดติดกับผนังให้ใช้ประกับเหลก็อาบสังกะสี หรืออลูมิเนยีมชนิดสำหรับใช้รดัท่อร้อยสายไฟ 
5.6 ท่อที่เดินทะลุผา่นผนัง คานและพืน้จะต้องมี PIPE SLEEVE ขนาดใหญ่กว่าท่อ (หุ้มฉนวนแล้ว) โดยรอบไม่น้อยกว่า  1 

นิ้ว ช่องว่างระหว่างท่อกับ SLEEVE ให้อุดด้วยวัสดุที่ยดืหยุ่นได้ กันน้ำและกันไฟลาม 
 

6. ฉนวนหุ้มท่อสารทำความเย็นและท่อน้ำทิ้ง  
6.1 หุ้มด้วยฉนวนยางสังเคราะห์ โครงสร้างแบบ Close Cell Insulation 

6.2 วัสดุที่ใช้เป็นส่วนประกอบของฉนวนเป็น Ethylene Propylene Diene Monomer (EPDM) หรือ Nitrile Rubber 

(NBR) หรือ Polyolefin Foam With Reinforce Foil 

6.3 มีค่าสัมประสิทธ์ิการนำความร้อนไม่เกิน 0.037 W/M.K ที่อุณหภมูิเฉลี่ย 24ºC หรือ 40ºC  

6.4 อุณหภูมิใช้งานอยู่ระหว่าง -45ºC ถึง 100ºC 

6.5 ค่าการดดูซึมน้ำ (Water Absorption) ต้องมีคา่ไมเ่กิน 10% เฉลี่ยโดยน้ำหนัก หรือไม่เกิน 0.2% เฉลีย่โดยปริมาตร 

6.6 ค่า Surface-spread of frame ตอ้งได้ Class 1 ตามมาตรฐาน BS476 Part 7 

6.7 ค่า Fire Propagation test ของฉนวน ต้องได้ Class 0 ตามมาตรฐาน BS476 Part 6 

6.8 ค่า Flammability ของฉนวนต้องได้ Class V-0 ตามมาตรฐาน UL94 

6.9 ฉนวนหุ้มท่อต้องเป็นแบบฉีดขึ้นรปูเป็นท่อ ใช้สวมหุ้มท่อน้ำยา รอยต่อของฉนวนจะต้องสนิทกันโดยใช้กาวเช่ือมฉนวน

ตามมาตรฐานของผูผ้ลติฉนวน เสน้ผ่าศูนย์กลางภายในจะต้องพอดีกับขนาดท่อท่ีใช้ โดยไม่เกดิโพรงอากาศภายใน 
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6.10 ท่อน้ำยาและท่อน้ำท้ิงซึ่งหุ้มฉนวนและตดิตั้งภายนอกอาคาร อยู่ในสถานท่ีอาจถูกทำลายหรือกระทบให้เสียหายได้
ต้องมีการป้องกัน เช่น จัดทำปลอกอลูมิเนียม (Aluminum Jacket) ความหนาไม่น้อยกว่า 0.4 mm. หรือวัสดุครอบ
ท่อระบบปรับอากาศโดยเฉพาะ หุม้ทับอย่างมิดชิดเพื่อป้องกันการเสือ่มสภาพของฉนวน 

 
7. การติดต้ังเคร่ือง 

7.1 คอนเดนซิ่งยูนิตที่ตดิตั้งบนทางเทา้หรือถนน ให้จัดทำฐานคอนกรีตโครงสรา้งรองรับให้สูงกว่าระดบัพ้ืนไม่น้อยกว่า 
150 มิลลิเมตร ขนาดฐานใหญไ่มน่้อยกว่าขนาดของคอนเดนซิ่งยูนติ ผิวให้ฉาบปูนขัดมันให้เรียบ ขาเครื่องทุกขาต้อง
ยึดติดกับบานสลักเกลยีวฝังในฐานและใช้แป้นเกลียวยึดตดิและต้องแต่งผิวฐานเพื่อไม่ให้น้ำขังค้างอยู่ที่ขาส่วนท่ีเป็น
เหล็กได ้

7.2 คอนเดนซิ่งยูนิตที่ตดิตั้งบนพ้ืนหรอืหลังคา ให้จัดทำฐานคอนกรีตเพื่อรองรับคอนเดนซิ่งยูนิต โดยให้สูงกว่าระดับพื้น
หรือหลังคาไม่น้อยกว่า 100 มิลลเิมตร  

7.3 คอนเดนซิ่งยูนิตที่ตดิตั้งยดึกับผนัง ต้องมีโครงเหล็กรองรับ สามารถรองรับน้ำหนักได้ไม่น้อยกว่า 4 เท่าของน้ำหนัก
ตัวเครื่อง โครงเหล็กต้องทาด้วยสอีิพ๊อกซี่ หรือผลิตสำเร็จรปูผ่านกรรมวิธีการป้องกันสนมิที่ไดม้าตรฐาน 

7.4 การติดตั้งคอนเดนซิ่งยูนติต้องมีแผ่นยางรองรับการสั่นสะเทือนระหว่างตัวเครื่องกับฐานรอง 
7.5 ต้องมีที่ว่างโดยรอบ Fan Coil Unit และ Condensing อย่างเพียงพอเพื่อการไหลเวียนของอากาศ และการ

บำรุงรักษาเครื่อง ตามที่ผูผ้ลติแนะนำ 
7.6 การติดตั้ง Fan Coil Unit ชนิดแขวน จะต้องยึดตดิกับโครงสร้างอาคารอย่างแข็งแรง 
7.7 ทองทองแดงท่ีนำเข้ามาเก็บในหน่วยงานหรือในระหว่างที่มีการติดตัง้ยังไม่แล้วเสร็จ ต้องอุดหัว-ท้ายดว้ยปลั๊กอุด 
7.8 ต้องจัดส่ง Matching Capacity ของเครื่องแต่ละชุดเสนอขออนุมัติกอ่นการสั่งซื้อและติดตั้ง 

 
8. การทดสอบเคร่ือง 

8.1 เมื่อทำการติดตั้งระบบท่อสารทำความเย็นแล้ว ให้ทำการทดสอบรอยรั่วด้วยการอัดก๊าซไนโตรเจนเข้าไปภายในท่อ
สารทำความเย็น โดยให้ใช้ Regulator ปรับความดัน ตามลำดับ ดังน้ี 
8.1.1 ขั้นตอนท่ี 1 ความดันไม่ตำ่กว่า 42 PSI หรือ 3 kg/cm2 เป็นเวลาอย่างน้อย 3 นาที 
8.1.2 ขั้นตอนท่ี 2 ความดันไม่ตำ่กว่า 213 PSI หรือ 15 kg/cm2 เป็นเวลาอย่างน้อย 3 นาที 
8.1.3 ขั้นตอนท่ี 3 ความดันไม่ตำ่กว่า 540 PSI หรือ 38 kg/cm2 เป็นเวลาอย่างน้อย 24 ช่ัวโมง 
8.1.4 ให้ทำการบันทึกข้อมูลอุณหภูมิบรรยากาศก่อนและหลังทดสอบไวด้ว้ย เนื่องด้วยความดันภายในท่อสารทำ

ความเย็นจะมีการเปลีย่นแปลงไดต้ามอุณหภูมิบรรยากาศท่ีเปลี่ยนไปในอัตราประมาณ 1 kg/cm2 ต่อ 
0.1ºC 

8.1.5 การทดสอบต้องอยู่ภายใต้การควบคุมกำกับดูแลของบริษัทผู้ผลิต หรือตัวแทนจำหน่ายผลิตภัณฑ์นั้น 
8.2 หลังจากที่ทำการทดสอบรอยรั่วของท่อสารทำความเย็น หากไม่พบว่าไม่มีรอยรั่วและผ่านทดสอบของผู้ผลิต หรือตัน

แทนจำหน่ายแล้ว ให้ทำการดูดความช้ืนออกจากภายในท่อสารทำความเย็น โดยทำให้เป็นสุญญากาศด้วยปั๊มดูด
สุญญากาศ (Vacuum Pump) โดยมีขั้นตอนดังนี้ 
8.2.1 ขั้นตอนท่ี 1 ทำสุญญากาศจนมีความดัน -755 mm.Hg หรือ -1 kg/cm2 ทำต่อให้ครบ 2 ช่ัวโมง 
8.2.2 ขั้นตอนท่ี 2 อัดก๊าซไนโตรเจนจนมีความดัน 0.05 MPa หรือ 0.51 kg/cm2 
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8.2.3 ขั้นตอนท่ี 3 ทำสุญญากาศอีกครั้งจนมีความดัน -755 mm.Hg หรือ -1 kg/cm2 หลังจากนั้นรักษาความดัน 
ที่ระดับนี้เป็นเวลาอย่างน้อย 1 ช่ัวโมง 

8.2.4 ขั้นตอนท่ี 4 เติมสารทำความเย็นเข้าไปในระบบท่อสารทำความเย็น 
8.3 ท่อน้ำท้ิงต้องได้รับการทดสอบรอยรั่ว และการระบายน้ำ 
8.4 เครื่องปรับอากาศต้องได้รบัการทดสอบการเดินเครื่องอย่างต่อเนื่อง และทำรายงานผลการทดสอบ โดยมี 

รายละเอียดขั้นต่ำอย่างน้อยดังน้ี แรงดันน้ำยาดา้น High และ Low  กระแสไฟฟ้าแตล่ะเฟส อุณหภูมิลมออกจาก
เครื่องเป่าลมเย็น อุณหภูมลิมกลบัอุณหภูมิและความช้ืนภายในห้องที่ปรับอากาศ อุณหภูมิอากาศภายนอก หากเป็น
เครื่องชนิดต่อกับท่อลม ต้องทำรายงานการวัดและปรับแต่งปริมาณลมของหัวจ่ายลมทุกชุด 

 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
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หมวดที ่05 พัดลมระบายอากาศ 
05-501 พัดลมระบายอากาศ   

 

1. ข้อกำหนดทั่วไป 
1.1 พัดลมระบายอากาศต้องเป็นรุ่นมาตรฐาน (Standard Model) ของผู้ผลติที่ออกแบบมาสำหรับใช้กับงานต่างๆ ตามที่

ระบุในแบบและมีความสามารถในการระบายอากาศ ได้ไม่น้อยกว่าข้อกำหนดในรายการอุปกรณ ์
1.2 Gravity Shutter ใช้สำหรับพัดลมระบายอากาศแบบตดิผนัง ต้องเป็นแบบท่ีทนทานต่อการใช้งานภายนอกอาคารได้

เป็นอย่างดี (Weather Proof) ใบปิด-เปิดทำด้วยอลูมเินียมหลายใบซ้อนกันประกอบอยู่ในโครงเหลก็แข็งแรง ปลาย
ใบในส่วนท่ีปิดซ้อนกันต้องแนบสนิทสามารถป้องกันลมและฝนภายนอกไม่ให้ผ่านเข้าในอาคารได้ 

1.3 ถ้าไม่ได้ระบุเป็นอย่างอ่ืน มอเตอร์ที่ใช้ขับเคลื่อนพัดลมผ่านชุดสายพานขับเคลื่อนเป็นแบบ Totally Enclose Fan 
Cooled (TEFC), Squirrel Cage, Induction Motor ใช้กับระบบไฟฟ้า 380V/ 3 Ph/ 50 Hz. หรือ 220 V/ 1 Ph/ 
50 Hz. มาตรฐาน IEC, Synchronous Speed 1450 RPM, ฉนวนไฟฟ่าเป็น Class B หรือ Class E, Rotor 
Torque Class 1.3 สำหรับมอเตอร์ขนาดเล็กกว่า 0.55kW (3/4HP) และ Rotor Torque Class 1.6 สำหรับ
มอเตอร์ที่โตกว่าและเท่ากับ 0.55kW (3/4HP), Class of Protection ไม่ต่ำกว่า IP54 

1.4 Mounting Arrangement จะต้องเหมาะสมกับลักษณะการตดิตั้งพดัลม ขนาดของมอเตอร์ (kW Rating) ของพัดลม
ที่มีใบพัดแบบ Backward Curve หรือ Air Foil จะต้องมากว่ากำลงัที่ต้องการขับพัดลมสูงสุดที่จดุเลอืกใช้งานตามที่
ระบุไวไ้ม่น้อยกว่า 15% และสำหรับพัดลมที่มีใบพักแบบ Forward Curve ขนาดของมอเตอร์จะต้องมากกว่ากำลังที่
ต้องขับพัดลมสูงสุดที่จดุเลือกใช้งานตามที่ระบุไว้ไม่น้อยกว่า 20% 

1.5 ผู้รับจ้างต้องจดัทำรายละเอียดพัดลมโดยแสดง ช่ือเครื่อง สมรรถนะ ขนาดมติิ น้ำหนัก วสัด ุ ส่วนประกอบ ขนาด
กำลังไฟฟ้า ระดับแรงดันไฟฟ้า และวิธีการควบคุม รวมถึงต้องแนบแคตตาล็อค Performance Curve แรงดันเสียง 
และข้อมลูอื่นๆ ที่จำเป็น เพื่อจดัสง่ทำการขออนุมัติจากผู้ว่าจ้าง 
  

2. พัดลมแบบ Centrifugal 
2.1 พัดลมต้องได้รับการทดสอบและวัดค่าสมรรถนะตามมาตรฐาน  AMCA  210  หรือ DIN Standard 
2.2 พัดลมต้องได้รับการทดสอบเสียงจากโรงงานผู้ผลิตตามมาตรฐาน  AMCA 310 โดยต้องมี Sound Pressure level  

ไม่เกินกว่า 85 dB(A)@1m ตามสมรรถนะที่กำหนด 
2.3 ตัวถัง (Casing) ทำด้วยเหล็กแผ่น ส่วนท่ีเป็น Fan Scroll และ Side Plate ยึดต่อกันแบบ Lock Seam หรือ Weld  

Seam อย่างต่อเนื่องตลอดแนวตะเข็บ โดยไม่มรีอยรั่ว ผ่านกรรมวิธีป้องกันสนิมและพ่นสภีายนอกตามมาตรฐาน
โรงงานผู้ผลิต ตัวถังต้องเป็นแบบที่สามารถปรับหมุนเพื่อเปลีย่นลักษณะทิศทางการส่งลมได้ โครงสรา้งรองรับพัดลม
และแบริ่งทำด้วยเหล็กรูปพรรณเช่ือมยึดด้วยความแข็งแรง สมารถรบัน้ำหนักพัดลมและการสั่นสะเทือนได้เป็นอยา่งดี 

2.4 ใบพัด (Fan Wheel) เป็นแบบ Multi-Blades, Backward หรือ Forward Curve ตามที่ระบุในแบบ ทำด้วยเหล็ก
อาบสังกะสีหรืออลูมเินียม ผ่านกรรมวิธีป้องกันสนิมตามมาตรฐานโรงงานผู้ผลิต ชุดใบพัดมีการเสรมิความแข็งแรงไม่
บิดเสยีรูปเนื่องจากการเร่งความเรว็ (Acceleration) และแรงดนัอากาศ ใบพัดต้องได้รับการปรับสมดุลทั้งทาง 
Static และ Dynamic มาจากโรงงานผู้ผลติ 
สำหรับพัดลมที่ใช้งานในห้องครัว (Kitchen Exhaust) กำหนดใช้ใบพัดแบบ Backward Curve 
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2.5 เพลาพัดลมทำด้วยเหล็กกล้า สามารถทนต่อการใช้งานไดด้ีที่ความเรว็รอบต่างๆ จนถึง 2 เท่าของความเร็วรอบสูงสดุ
ที่เลือกใช้งาน เพลาของพัดลมที่ใช้ดูดควันจากห้องครัวหรือไอสารละเหยที่กัดกร่อนต้องทำด้วย Stainless 316 

2.6 ตลับลูกปืน (Bearing) เป็นชนิด Ball Bearing หรือ Roller Bearing แบบ Self-Alignment มีอายุการใช้งานเฉลี่ยไม่
น้อยกว่า 50,000 ช่ัวโมง (Average Bearing Life) การอัดจาระบสีามารถทำไดโ้ดยง่าย ถ้าตลับลูกปืนท่ีอยู่ภายในตัว
พัดลมหรือท่อลมปดิมิดชิดต้องต่อท่ออัดจาระบี (Grease Fitting) ออกมายังจุดที่สามารถเข้าถึงไดส้ะดวกตำแหน่ง
ตลับลูกปืนของพัดลมที่ดดูควัน หรือไอน้ำจากห้องครัวจะต้องอยู่ด้านตรงข้ามปากทางดูด   อากาศเขา้ 
สำหรับพัดลมที่ใช้ระบายในห้องครัว (kitchen Exhaust) ต้องมีตลบัลูกปืนทั้ง 2 อัน อยู่ด้านตรงข้ามกับทางเข้าของ
ลมแบบ Overhung Type เป็นชนิดทนอุณหภมูิสูง 200C 

2.7 ความเร็วลมที่ออกจากปากพัดลม (Fan Outlet Velocity) ต้องไมเ่กนิ 10 เมตรต่อวินาที (2,000 ฟุตต่อนาที) 
2.8 พัดลมชนิด Belt Drive (ถ้าไม่ไดร้ะบุไวเ้ป็นอย่างอื่น)   พัดลมจะถกูขับโดยผา่นชุดสายพาน (V-belt) และมู่เลย่์ชนิด

ปรับร่องได้ ตามสมรรถนะที่กำหนดจะต้องเลือกใช้มูเลย่์ที่ปรับขนาดให้อยู่ในตำแหน่งปานกลาง ให้เลือกใช้ขนาด
สายพานโดยมีพิกัดเกินกำลังได้อีกไม่น้อยกว่า 50%  

2.9 ฝาครอบสายพาน (Belt Guard) เป็นตะแกรงเหล็กโปร่ง มคีวามแขง็แรงและทนต่อการสั่นสะเทือนอยู่บนโครงยดึอัน
เดียวกับฐานพัดลม สามารถวัดความเร็วรอบพัดลม ปรับความตึงสายพาน และทำการหล่อลื่นได้โดยไมต่้องถอดฝา
ครอบสายพาน 

2.10 Vibration Isolator ของพัดลมขนาดเล็กชนิด Direct Drive เป็นแบบยาง Acoustic Pad ความหนาไม่น้อยกว่า           
9 มิลลิเมตร (3/8 นิ้ว) หรือ Rubber-In-Shear 

2.11 Vibration Isolator ของพัดลมขนาดใหญ่ชนิด Belt Drive เป็นแบบสปริงชนิดมี  Acoustic Pad  รองและให้  
Static Deflection  ไม่น้อยกว่า 19 มิลลิเมตร (3/4 นิ้ว) เมื่อรับนำ้หนักไม่เกิน Maximum  Load  ตามคำแนะนำ
ของผู้ผลิต  Vibration  Isolator  

2.12 ต้องมีจุดระบายน้ำที่ตัวถังพัดลม (Scroll Drain) 
2.13 ที่ตัวถังพัดลมขนาดใหญ่ต้องมี Access Door ไว้สำหรับเปดิออกตรวจสอบและทำความสะอาดภายในพัดลมได้โดยไม่

ต้องถอดท่อลม 
2.14 พัดลมทุกชุดที่ต่อกับท่อลม ต้องตอ่ด้วยหน้าแปลน (Flange) พร้อมทั้งติดตั้ง Flexible Duct Connection ไว้ใน

ตำแหน่งใกล้พัดลมมากท่ีสุด 
2.15 ปากพัดลม (Inlet และ Outlet) ต้องใส่ตะแกรงเหล็กชุบสังกะสี (Galvanized steel screen) หรือชนิดที่ไม่เกดิสนมิ 

ขนาดช่องของตะแกรงไม่เล็กกว่า190 มิลลิเมตร (3/4 นิ้ว) และไม่ใหญ่กว่า 25 มิลลิเมตร (1 นิ้ว) 
2.16 พัดลมที่ตดิตั้งไวภ้ายนอกอาคาร ต้องมีสิ่งห่อหุ้มส่วนท่ีเป็นมอเตอร์และระบบขับเคลื่อนที่เหมาะสมต่อการใช้งานทุก

สภาวะ (Weatherproof)  
2.17 ขนาดของมอเตอร์พัดลมที่มีใบพัดแบบ Backward Curve  หรือ Air Foil  จะต้องมากกว่ากำลังที่ต้องการขับพัดลม

สูงสุด (Maximum Brake Power) ที่จุดเลือกใช้งานตามที่ระบไุว้ไม่น้อยกว่า 15% และสำหรับพัดลมที่มีใบพัดแบบ 
Forward Curve  ขนาดของมอเตอร์  จะต้องมากกว่ากำลังที่ต้องการขับพัดลมสูงสดุที่จุดเลือกใช้งานตามที่ระบุไว้ไม่
น้อยกว่า 20% 
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3. พัดลมแบบ Propeller 
3.1 พัดลมขนาดเล็กปริมาณลมไม่เกิน 500 CFM ใบพัดลมและโครงทำด้วยพลาสติกทนความร้อน  ประกอบและผ่าน

กรรมวิธีป้องกันสนิมมาจากโรงงานผู้ผลิต  ถ้าติดตั้งในบริเวณที่มีลักษณะเป็นสำนักงานทีต้องการความสวยงาม 
จะต้องเป็นรุ่นท่ีออกแบบมาใหรู้ปร่างที่สวยงาม 

3.2 พัดลมขนาดใหญ่ทีมีปริมาณลมเกนิกว่า 500 CFM ขึ้นไป ใบพัดลมและโครงทำด้วยเหล็กแผ่นหรืออลูมิเนียมขึ้นรปู  
ประกอบและผ่านกรรมวิธีป้องกันสนิมมาจากโรงงานผูผ้ลิต  ประกอบด้วย 
- Gravity Shutter ติดตั้งไว้ท่ีด้านลมออก ขณะพัดลมหยดุหมุนสามารถปิดได้สนิทเป็นแบบ Multiblade Gravity 

Shutter 
- ใบพัดลมต้องมี  Wire Guard  ป้องกันอันตรายยึดติดกับโครงพัดลมทางด้านดูดอากาศเข้า 
- หากติดตั้งบนผนังที่เป่าลมออกสู่ภายนอกอาคารโดยตรงและอยู่ในบริเวณทีฝ่นสามารถสาดเข้าได้ถึง ต้องจัดทำ

กล่องครอบกันฝน (Rain hood) ทำด้วยสังกะสี #20 AWG ทาสรีองพื้นและสีทับหน้าสีเดยีวกับอาคาร 
3.3 พัดลมที่ตดิตั้งยึดกับผนังอาคาร ตอ้งมีแผ่นยาง (Neoprene) รองโดยรอบระหว่างโครงพัดลมกับผนัง ความหนาของ

ยางรอง   ไม่น้อยกว่า 3 มิลลเิมตร (1/8 นิ้ว) 
 

4. พัดลมแบบ Ceiling Fan 
4.1 ใบพัดเป็นแบบ Centrifugal ทำดว้ยพลาสติกหรือ Fiber glass ทนความร้อน พร้อมท้ังมี Outlet Gravity Damper 

เป็นแบบความเร็วนะดับเดียวหรือหลายระดับความเร็ว 
4.2 พัดลมต้องเป็นชนิดที่ออกแบบมาสำหรับติดตั้งท่ีฝ้าเพดานโดยเฉพาะและสามารถถอดออกซ่อมได้โดยไม่ต้องทำช่อง

เปิดบริการ 
4.3 มีสมรรถนะใกล้เคียงที่สดุกับที่กำหนดไว้ในแบบทั้งปริมาณลม  และ Static Pressure โดยมีระดับเสยีง Sound 

Pressure Level ไม่เกิน 40dB(A)@1m 
4.4 การปิด-เปดิพัดลม เป็นแบบสวิทซ์ที่มีไฟแสดงในขณะที่พัดลมกำลังทำงาน โดยผู้รับจ้างต้องต่อเชื่อมต่อจาก

วงจรไฟฟ้าแสงสว่าง หรือตำแหน่งซึ่งได้มีการจัดเตรยีมไวโ้ดยผู้รับจ้างระบบไฟฟ้า 
 
 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
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หมวดที ่06  ระบบส่งลมและอุปกรณ์ 
06-601  ระบบส่งลมและอุปกรณ์ 

 
1. ข้อกำหนดทั่วไป 

1.1 ท่อลมโดยทั่วไปประกอบข้ึนจากแผ่นเหล็กชุบสังกะสมีีความหนาวิธีการประกอบและการติดตั้งตามทีร่ะบุไว้ในแบบ 
และรายละเอียดส่วนใดที่ไม่ได้ระบุไว้ในแบบหรือในรายละเอียดจะต้องเป็นไปตามมาตรฐานของ และ/หรือ Share 
Standard 

1.2 ให้ตรวจสอบขนาดและแนวทางการเดินท่อลมให้สอดคล้องกับงานตดิตั้งในระบบอ่ืนๆ และจะต้องทำการแก้ไขเมื่อ
เกิดปัญหาขดัแย้ง 

1.3 ข้อโค้งงอต้องเป็นแบบ  Full Radius และมรีัศมีความโค้งที่กลางท่อไม่น้อยกว่า 1.5 เท่าของความกว้างท่อลมถ้าไม่
สามารถทำไดเ้นื่องจากสถานที่ตดิตั้งจำกัดให้ใช้ข้องอหักฉาก (Mitre Bend) มี Turning Vane ข้อโค้งงอของท่อลม
กลม  (Round Duct) อาจใช้ Round Flexible Duct ขนาดเดียวกันแทนได ้

1.4 ท่อลมสี่เหลี่ยมที่มีด้านใหญ่สดุเกินกว่า 300 มิลลิเมตร (12 นิ้ว) จะต้องทำ Cross-Break และทุกทางแยกของ ท่อลม 
(Branch Duct) จะต้องติดตั้ง Splitter Damper หรือ Opposed Blade Volume Damper  ณ  จุดแยกท่อ  

1.5 ท่อลมที่จะเดินทะลผุ่านพ้ืนหรือกำแพงต้องมีวงกบ (Duct  Sleeve)  ทำด้วยวัสดไุม่ตดิไฟหรือติดไฟแตไ่ม่ลุกลามหน้า
กว้างเท่ากับความหนาพื้นหรือกำแพง และอุดช่องว่างด้วยวัสดุทนทานไฟพร้อมทั้งมีกรอบปดิทั้งสองดา้น 

1.6 ท่อลมที่ไมไ่ด้หุม้ฉนวนและปรากฏแก่สายตาต้องทาสีตามรายละเอียด ในหมวดการทาสีป้องกันการผุกร่อนและรหัสสี 
1.7 ท่อลมที่หุ้มฉนวนและปรากฏแก่สายตาให้หุ้มท่อลมด้วยอลูมิเนยีมทบัอีกช้ันแล้วทาสีตามรายละเอียดในหมวดการ

ทาสีป้องกันการผุกร่อนและรหัสส ีท่อลมชนิดหุ้มฉนวนสำเร็จรูป และปรากฏแกส่ายตาให้ทาสตีามที่ผูผ้ลิตแนะนำ 
1.8 ท่อลมที่ต่อกับพัดลมและเครื่องปรบัอากาศ ต้องใช้ข้อต่ออ่อน (Flexible Duct Connection) ทำด้วยวัสดุ Fiber 

Glass Cloth เคลือบด้วย Neoprene ใหส้ามารถกันน้ำได้ ความยาวของช่วงข้อต่ออ่อนประมาณ 15  เซนติเมตร (6 
นิ้ว)  

1.9 รอยต่อท่อลมตามแนวขวาง ( Transverse  Joint ) ทั้งหมดจะตอ้งอุดตลอดแนวภายนอก และ/หรือภายในท่อลม
ด้วยวัสดุอดุชนิดไม่ติดไฟเป็นผลติภัณฑ์ของ  Zest seal Duct Sealant A – 900 อยู่ต่อท่อลมระหว่างท่อลมกลม
อ่อนกับท่อลมกลมอ่อน หรือท่อลมกลมจะต้องทำการติดตั้งตามทีแ่สดงในแบบรายละเอียดหรือใช้อุปกรณ์ข้อต่อท่อ
ลมผลิตขึ้นสำหรับใช้ต่อท่อลมกลมอ่อนโดยเฉพาะจากผูผ้ลติท่อลมกลมอ่อน และติดตั้งตามคำแนะนำของ       ผู้ผลิต 

1.10 จะต้องมีช่องเปิดบริการ (Access Door) ติดตั้งท่ีด้านข้างหรือด้านใต้ท่อลมขนาดประมาณ 300 มม. X 300  มม.(12 
x 12 นิ้ว) ตำแหน่งตามความเหมาะสมสำหรับเปิดบริการ Fire Damper ทุกชุด Splitter Damper และ Volume 
Damper ที่มีขนาดในโตกว่า 0.1 ตารางเมตรทุกชุด  Access Door จะต้องเป็นแบบบานพับ (Hinge) มี  Sash Lock 
อย่างน้อยสองตัว  มีขอบเป็นรูปหน้าแปลนและมีประเก็น NEOPRENE  ติดที่ขอบโดยรอบกันอากาศรั่วและ Access  
Door ที่ติดตั้งบนท่อลมที่มีฉนวนหุ้มต้องทาเป็น 2 ช้ัน  ระหว่างช้ันบุด้วยฉนวนกันความร้อนชนิดเดยีวกันที่ใช้หุ้มท่อ
ลม 

1.11 ผู้รับจ้างต้องเป็นผู้กำหนดขนาดและตำแหน่งของช่องเปิดบนฝ้า เพื่อการตรวจซ่อมและบริการท่อลม ท่อน้ำ  เครื่อง
และอุปกรณ์ต่าง ๆ เสนอขออนุมตัิต่อสถาปนิกก่อนการทำฝ้า  ค่าใช้จ่ายในการทำช่องเปิดให้อยู่ในความ  รับผิดชอบ
ของผู้รับจ้าง 
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1.12 สกรู (Screw) สลักเกลยีว (Bolt)  น๊อต (Nut) และหมุดย้ำ (Rivet) ที่ใช้กับงานท่อลมจะต้องทำด้วยวัสดุปลอดสนมิ 
หรือชุบด้วยสังกะสีหรือแคตเมีย่ม 

 
2. การแขวนยึดท่อลม 

2.1 การแขวนยึดท่อลมให้ใช้ขนาดเหลก็แขวน (Hanger Rod) และเหลก็รอง (Support) ตามทีร่ะบุไว้ในแบบ การแขวน
ยึดท่อลมห้ามใช้ลวดในการแขวนยึดท่อโดยเด็ดขาด 

2.2 โครงเหล็กต่างๆ ที่ใช้ในการยึดแขวนท่อลม เหล็กเสริมคอนกรตี, Insert, Expansion Bolt และอื่นๆ ที่ใช้ถือเป็นส่วน
หนึ่งของงานติดตั้งระบบท่อลมและให้ทาสีตามรายละเอียดในหมวดการทาสีป้องกันการผุกร่อนและรหัสสี 

2.3 ที่รองรับท่อลม (Duct Supports) การรองรับท่อลมที่เดินตามแนบนอนและมีขนาดเล็กกว่า 54 นิ้ว จะต้องห่างไม่
เกินช่วงละ 8 ฟุต ส่วนท่อลมที่มีขนาดใหญ่กว่านั้นต้องรองรับทุก 4 ฟุต ท่อกิ่งที่เลี้ยวแยกออกมาต้องรองรับใน
ลักษณะที่ให้น้ำหนักท่อกระจายไปท่ัวทุกส่วนอย่างสม่ำเสมอ ท่ีรองรับท่อทุกอันต้องทาสี หรืออย่างอื่นตามที่กำหนด 

2.4 Duct Sleeves ท่อลมส่วนใดที่ระบุให้เดินผ่านพ้ืนเพดาน ผนัง หรอืหลังคา จะต้องเดินเฉพาะในช่องที่เจาะเตรียมไว้
ให้เท่าน้ัน ผู้รับจ้างต้องใช้เหล็กแผน่อาบสังกะสีหนาไม่น้อยกว่า 20 USG ทำเป็น Sleeve ให้ใหญ่กวา่ขนาดท่อท่ีหุ้ม
ฉนวนแล้ว 1 นิ้ว โดยรอบฝังไว้ในช่อง เมื่อเดินท่อลมผ่านเสร็จแลว้จึงใช้แผ่น (Flashing) ปิดช่องว่างที่เหลือให้แลดู
เรียบร้อย 

 
3. DAMPER 

3.1 Splitter Damper จะต้องทำข้ึนโดยมีรายละเอียดดังแสดงในแบบ ตัวใบทำด้วยแผ่นสังกะสีขนาดความหนาตามเบอร์
เกจ์หนากว่าท่อลมช่วงนั้นอีกสองเบอร์ ความยาวของตัวใบประมาณ1.10 เท่าของท่อลมที่แยกออกมา  ก้านเป็น
ทองเหลืองหรือเหล็กชุบสังกะสี (Push Rod) ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 9 มิลลเิมตร  (3/8 นิ้ว) 

3.2 Volume Damper  เป็นแบบใบเดี่ยว  (Single Blade)  หรือหลายใบ (Multiple Blade)  โดยใบปรับแต่ละใบของ 
Multiple Blade จะต้องมีความกว้างไม่เกิน 100 มลิลิเมตร (4 นิ้ว) ความยาวใบเต็มตามความกว้างของท่อลมแต่ไม่
เกิน 1,000  มิลลิเมตร (40 นิ้ว) ส่วนใบปรับใบเดี่ยวกว้างได้ถึง 350 มิลลิเมตร (14 นิ้ว) ลักษณะใบเป็นแบบ 
Balance Type ตัวใบประกอบขึน้จากแผ่นสังกะสีหนาไม่น้อยกว่า 1.5 มิลลเิมตร ขอบใบพับรอย (Hemmed) เป็น
แบบ Interlocking Edge แกนปรับใบ (Damper Rod) จะต้องมีปลายดา้นหนึ่งเป็นหัวจัตรุัสยึดทะลุตัวถังสอดผ่าน 
Bearing Plate ชนิดที่เป็น Lever Type Locking Device แกนใบพัดจะต้องมี Nylon Bushing หรือ  Bronze 
Bearing Sleeve รองรับ Damper ชนิดที่มีหลายใบจะต้องจัดใบเปน็แบบ Opposed Blade หรือ Gang Operated 

 
4. หน้ากากลม 

4.1 หน้ากากลมที่ตดิตั้งภายในอาคารทุกอัน ต้องมีประเก็นแบบไม่ติดไฟหรือตดิไฟแตไ่มลุ่กลามรองรอบด้านหลังปีกเพื่อ
ป้องกันลมรั่ว  การตดิตั้งต้องแนบสนิทกับผนังหรือฝ้าเพดาน 

4.2 หากไมไ่ด้ระบุไวเ้ป็นอย่างอื่น หน้ากากลมต้องมสีีแบบ  Natural Anodized ส่วนหน้ากากท่ีติดตั้งภายนอกอาคาร ให้
ทาสีขาวหรือสีอื่นท่ีผู้คุมงานกำหนดในภายหลัง 

4.3 หัวจ่ายลมแบบ  Ceiling  Diffuser  ไม่ว่าจะเป็นแบบกลมหรือแบบจ่ายลมไดต้ั้งแต่ 1 ถึง 4  ทิศทางตามที่ระบุใน
แบบทำด้วย Extruded Aluminum, Removable Cores  ตดิตั้งแนบฝ้าเพดานแบบ  Flush Mount หรือก้านขอบ
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หน้ากากเป็นแบบยกขอบสูง  ให้ตดิตั้งเป็น Surface  Mount  มี Opposed  Blade Volume Damper  ทุกหัวจ่าย
และมีก้านปรับปรมิาณลมสามารถปรับแต่งได้โดยไมต่้องถอดหน้ากากออก 

4.4 หน้ากากลมแบบ Supply Air Grille  ทำด้วย  Extruded  Aluminum มีใบปรับทิศทางการจ่ายลมได้ทั้งในแนวตั้ง
และแนวนอน ( Double  Deflection ) โดยใบปรับวางซ้อนกันและสามารถปรับทิศทางของแต่ละใบได้โดยอิสระ  
ใบปรับด้านหน้าติดตั้งในแนวนอนส่วนด้านหลังติดตั้งในแนวตั้ง  จะต้องมี  Opposed Blade Volume Damper  
ติดตั้งด้านหลังหน้ากากสามารถปรับแต่งปริมาณได้โดยไม่ต้องถอดหน้ากากออก 

4.5 หน้ากากลมกลับ (Return Air Grille) ทำด้วย Extruded Aluminum มีใบยึดติดแน่นกับหน้ากากตดิตั้งสองด้านของ
ผนัง 

4.6 หน้ากากลมกลับแบบ Transfer มีลักษณะเหมือนกับหน้ากากลมกลับ ถ้าติดตั้งบนผนังหนาต้องมีหนา้กากติดตั้งสอง
ด้านของผนัง 

4.7 หน้ากากลมบริสุทธ์ิ (Fresh Air Grille) ลักษณะเหมือนกับหน้ากากลมกลับ พร้อมทั้งมี Opposed Blade  Volume 
Damper และตาข่ายกันแมลงตดิตั้งด้านหลังหน้ากาก สามารถปรับแต่งปริมาณลมได้ โดยไม่ถอดหนา้กากออก 

4.8 Outside Air Louver ทำด้วย Extruded Aluminum มีใบยึดติดแน่นกับโครง แนวนอน ทำมุมประมาณ 45 องศา 
ปลายใบท้ังด้านในและด้านนอกหกัมุมป้องกันฝนสาดความหนาของโครงจะต้องไม่น้อยกว่า 100 มิลลิเมตร               
(4 นิ้ว) ด้านในบุด้วยตาข่ายอลูมิเนียมหรือเหล็กปลอดสนิม มขีนาดรูตาข่ายไมโ่ตกว่า 5 ตารางเซนติเมตร                
(1 ตารางนิ้ว) และตาข่ายกันแมลงสามารถถอดลา้งได้ ช่องว่างระหว่างโครงกับผนังอาคารอุดด้วยสารกันน้ำทั้งสอง
ด้าน 

4.9 หน้ากากระบายอากาศ  ( Exhaust Air Grille ) ลักษณะเหมือนกับหน้ากากลมกลับหน้ากากลมระบายอากาศท่ี
ติดตั้ง อยู่ทางด้านดดูของพัดลมระบายอากาศทุกชุดต้อง Opposed Blade Volume Damper ด้วย 

 
5. วัสดุท่อลม 

5.1 ท่อลมเป็นชนิดท่อสังกะสี ประกอบขึ้นจากแผ่นเหล็กเรียบอาบสังกะสี มาตรฐาน มอก. 50-2516 ปริมาณสังกะสี ที่
ชุบหนาไม่น้อยกว่า 180 กรัมต่อตารางเมตร รอยพับท่ีทำให้สงักะสีที่อาบไว้แตกหลุดจะต้องทาทับด้วย Zinc 
Chromate และทาสภีายนอก ความหนาของแผ่นโลหะ (Sheet Metal) ที่ใช้ทำท่อลม จะต้องเหมาะสมกับระดับ
แรงดันของท่อลม (Pressure Class for Duct Construction) ขนาดความกว้างของท่อลม, ชนิดการเสรมิความ
แข็งแรงของท่อลม และระยะห่างการแขวนหรือรองรับท่อลม โดยต้องเป็นไปตามมาตรฐานของ SMACNA ฉบับ
ล่าสดุโดยเคร่งครัด ผู้รับจ้างจะต้องจัดทำรายละเอยีดรูปแบบและความหนาที่เลือกใช้ขออนุมัติจากผู้ว่าจ้าง ก่อน
ดำเนินการประกอบท่อลม ระดับแรงดันของท่อลมถ้ามิได้กำหนดไว้ในแบบ ให้เป็นไปตามนี้คือ  
- ท่อลมความดันต่ำ (Low Pressure Duct) โครงสร้างการประกอบท่อลมความดันต่ำจะใช้งานท่ีความดันไม่เกิน 

50 mm. (2 inches) น้ำ 
- ท่อลมความดันปานกลาง (Medium Pressure Duct) โครงสร้างการประกอบท่อลมความดันปานกลางจะใช้

งานท่ีช่วงความดันระหว่าง 50 mm. (2 inches) น้ำ ถึง 100 มม. (2 นิ้ว ถึง 4 นิ้ว) น้ำ อัตราลมรั่วไมเ่กิน 0.25 
CMM (10 cfm) ต่อความยาวท่อลม 30 ม. (100 ฟุต) ที่ความดันทดสอบ 100 มม. (4 นิ้ว) ความหนาของแผ่น
โลหะตามที่แนะนำไว้ในแบบรายละเอียดทั่วไปดังต่อไปนี้ 
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ขนาดความกว้างของท่อลม 
ความหนาเหล็กแผ่นสังกะส ี

เบอร์ (Nominal) มิลลเิมตร (Min-Max) 
ไม่เกิน 12 นิ้ว 

13 นิ้ว แต่ไม่เกิน 30 นิ้ว 
31 นิ้ว แต่ไม่เกิน 54 นิ้ว 
55 นิ้ว แต่ไม่เกิน 84 นิ้ว 

มากกว่า 85 นิ้ว 

26 
24 
22 
20 
18 

0.47-0.63 
0.50-0.80 
0.80-0.95 
0.90-1.010 
1.18-1.44 

 
5.2 ท่อลมแบบกลมชนิด Flexible Duct จะต้องมีความยาวไม่น้อยกว่า 0.5 เมตรและไม่เกิน 2.0 เมตร เพื่อความสะดวก

ในการโยกย้ายหน้ากากลมในภายหลัง ท่อลม Flexible Air Duct ให้เป็น Spiral Wire Reinforced Aluminum 
Foil / Polyester Air Duct ชนิด Double Ply แบบไม่ตดิไฟ มีเส้นใยเสริมความแข็งแรงคุณภาพสงู หุ้มฉนวนกัน
ความร้อนแบบเดียวกับงานท่อลม อัดแน่นติดกับท่อลมด้วยเข็มขัดรดัท่อ เพื่อป้องกันลมรั่ว การหุ้มฉนวนให้หุ้มสำเร็จ
มาจากโรงงาน  

 
6. ฉนวนหุ้มท่อลม (DUCT INSULATION) 

6.1 ท่อลมต้องไดร้ับการปดิรอยต่อท่อลมให้เรียบร้อยก่อนทำการหุ้มฉนวน และการหุ้มฉนวนต้องหุ้มติดตลอดตัว            
ท่อลม 

6.2 ถ้ามิไดร้ะบุเป็นอย่างอ่ืน ฉนวนหุ้มท่อลมโดยทั่วไปให้เป็นแผ่นใยแก้วชนิดอ่อน และฉนวนหุ้มท่อลมที่ปรากฏแก่สายตา
ให้เป็นฉนวนโฟมยางแล้วทาสีโดยใช้สีตามที่ผูผ้ลติฉนวนแนะนะ หรอืใช้ท่อลมชนิดหุ้มฉนวนสำเร็จรูป (Pre Insulate 
Duct) ทั้งสองกรณ ี

6.3 ช่องลมกลับ (Return Air Chamber) หากไม่กำหนดเป็นอย่างอ่ืนใช้ Gypsum Board หนาไม่น้อยกว่า 9 mm. โครง
อลูมิเนียม ระยะ 12”x12” อุดรอยต่อตลอดแนวด้วย Silicone ชนิดไมล่ามไฟ หรือใช้ท่อลมชนิดหุม้ฉนวนสำเร็จรปู 
(Pre Insulate Duct) 

6.4 ฉนวนแผ่นใยแก้วชนิดอ่อน ต้องเป็นสารอนินทรยี์ทำข้ึนจากใยแก้ว (Fiberglass) มีลักษณะเป็นเสน้ใยยาวละเอียด
จำนวนมากประสานยดึตดิกันด้วย Thermosetting Resin มีน้ำหนกัเบาความหนาแน่นไมต่่ำกว่า 1.5 ปอนด์/ลบ.ฟตุ 
พร้อมท้ัง Vapor Barrier ทำด้วย Reinforced Aluminum Foil ชนิด Fire Retardant Type หุ้มอยู่ภายนอก
โดยรอบ ยึดติดด้วย Fire Resistant Adhesive ตามมาตรฐาน UL-723 ฉนวนหนา 1 นิ้ว ใช้สำหรับพ้ืนท่ีทั่วไป
ภายในอาคารที่ปรับอากาศอุณหภมูิไมเ่กิน 28°C (82.4°F) และฉนวนหนา 1.5 นิ้ว ใช้สำหรับพ้ืนท่ีใต้หลังคาหรือใต้
ดาดฟ้าท่ีมีอณุหภูมสิูงหรือบริเวณที่มีความช้ืนสูงเกินกว่า 70%RH ในบางช่วงเวลาขณะที่มีการจ่ายลมเย็น 
ฉนวนมีคุณสมบัติกันไฟเมื่อทดสอบตามมาตรฐาน ASTM E84 เป็นดังนี ้

• Flame Spread  ต้องไม่เกิน 25 

• Smoke Developed ต้องไม่เกิน 50 

• ค่าสัมประสิทธ์ิการนำความร้อน (Thermal Conductivity) ที่อุณหภูมิเฉลี่ย 24°C (75°F) ต้องไม่มากกว่า 
0.28 Btuh-in/sq.ft °F 
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6.5 ท่อส่งลมเย็นทั้งหมดจะต้องหุ้มด้วยฉนวน ท่อลมกลบัท่ีเดินอยู่ในช่องลมกลับ  (Return  Air Chamber)   ซึ่งอยู่
เหนือฝ้าหรือในห้องเครื่องไมต่้องหุ้มฉนวน  ส่วนท่อลมกลับท่ีเดินเหนือฝ้าเพดานและในห้องเครือ่งที่ไม่ได้ใช้เป็น 
Return Air Chambers  จะต้องหุ้มฉนวนเหมือนท่อส่งลมเย็น  ท่อลมสำหรับอากาศบริสุทธ์ิก่อนเขา้คอยล์เย็น และ
ท่อลมสำหรับระบายอากาศท่ัวๆ ไป  ไม่ต้องหุ้มฉนวน  แต่ท่อลมสำหรับระบายอากาศท่ีดูดลมจากห้องปรับอากาศ 
ต้องหุ้มฉนวนเหมือนท่อส่งลมเย็น  ยกเว้นท่ีเดินในช่องลมกลับ ท่อลมอากาศบริสุทธ์ิที่ปรับสภาวะอุณหภมูิและ
ความช้ืนเพื่อส่งไปยังเครื่องปรับอากาศต้องหุ้มฉนวน 

6.6 ก่อนท่ีจะหุ้มฉนวนเข้ากับท่อลมจะต้องอุดตามตะเข็บและทาพื้นผิวภายนอกท่อลมทั้งหมดให้ท่ัวเสียก่อน ด้วยกาว
ชนิดไม่ตดิไฟเป็นผลิตภณัฑ์ของ Neo-Bone PL1 ตรงรอยต่อของฉนวนจะต้องคาดทับด้วยเทปอลมูิเนียมชนิดมีกาว
ในตัว  ขนาดกว้างไม่น้อยกว่า 65 มิลลเิมตร ( 2 ½ นิ้ว )  คาดรัดด้วยสายรัดอลมูิเนียมหรือพลาสติกขนาดความกว้าง 
10 มิลลิเมตร หนา 1 มลิลเิมตร รดัรอบฉนวนใยแก้วท่ีหุ้มท่อลมทุกๆ ระยะ 1.2 เมตร ป้องกันไม่ให้ฉนวนใต้ท่อลมตก
แอ่นลง การคาดแถบสายรัด จะต้องทำทันทีหลักจากการหุ้มฉนวนและจะต้องหาวิธีป้องกันตรงมมุต่อไม่ใหส้ายรัด
ปาด Aluminium Foil ของฉนวนจนฉีกขาดส่วนถลอกฉีกขาดของ Aluminium  Foil  จะต้องปิดซอ่มด้วย  Acrylic  
Aluminium  Tape 

6.7 ทุกๆ  จุดที่แขวนรองรับท่อลมจะต้องใช้ยิบซั่มบอร์ดขนาดกว้าง 15  เซนติเมตร (6 นิ้ว) หนา 6 มิลลิเมตร  รองรับใต้
ท่อลมเพื่อป้องกันไม่ให้ฉนวนได้รบัความเสยีหายหรือถูกกดแบนจากการแขวน 

 
 
7. การป้องกันไฟและควันลาม 

7.1 การป้องกันไฟและควันลามต้องเปน็ตามหัวข้อ 300-21 ของ NEC และ ASTM หรือการทดสอบโดย Warrington 
Fire Research Center ซึ่งสอดคล้องกับ BS 476, Part 8,  1972 

7.2 ผู้รับจ้างต้องจดัหาและตดิตั้งวัสดหุรืออุปกรณ์ป้องกันการลุกลามของไฟและควันตามช่องเปิด ( Shaft ) สำหรับ
ระบายอากาศซึ่งผ่านพื้นและผนังห้อง 

7.3 ความต้องการทางด้านเทคนิค 
7.3.1 วัสดุหรืออุปกรณ์ซึ่งใช้ป้องกันไฟและควันลามต้องเป็นอุปกรณ์หรือวสัดุที่มีมาตรฐานรองรับหรือมี 

Certificated   รับรองการทดสอบ 
7.3.2 วัสดุหรืออุปกรณด์ังกล่าวต้องป้องกันไฟได้อย่างน้อย 3 ช่ัวโมง สำหรับช่องเปิดและอย่างน้อย 1 ช่ัวโมง

สำหรับช่องระบายอากาศ หรือหน้ากากลม 
7.3.3 วัสดุหรืออุปกรณด์ังกล่าวต้องไม่เปน็พิษขณะติดตั้ง หรือขณะเกิดเพลิงไหมส้ามารถถอดออกได้ง่ายในกรณีที่

มีการเปลี่ยนแปลงแก้ไข 
7.3.4 ทนต่อการสั่นสะเทือนและตดิตั้งได้ง่าย 
7.3.5 วัสดุหรืออุปกรณ์ป้องกันไฟและควนัลาม ต้องมีความแข็งแรงไม่ว่าก่อนหรือหลังเกดิเพลิงไหม้ 

7.4 การติดตั้ง 
7.4.1 ช่องเปิดทุกช่องไม่ว่าจะอยู่ที่ใดของผนังหรือพ้ืนห้องหรือฝ้าเพดาน ต้องติดตั้งอุปกรณ์หรือวัสดุป้องกันไฟและ

ควันลาม 
7.4.2 การติดตั้งให้เป็นไปตามมาตรฐานของผู้ผลิตอุปกรณ์และวสัดดุังกล่าว 
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7.4.3 ช่องเปิดสำหรับระบายอากาศให้ใช้หน้ากากลมชนิดกันไฟและปดิรอบด้าน (Seal)  ด้วยวัสดุกันไฟลาม 
7.4.4 ช่องท่อลมรวมถึงท่อลมที่ทะลผุนังห้อง 

 
 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  
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หมวดที ่07 อุปกรณ์ไฟฟ้า 
07-701 อุปกรณ์ไฟฟ้า  

 
1. ข้อกำหนดทั่วไป 

1.1 ข้อกำหนดนี้ครอบคลุมถึงความต้องการด้านคณุสมบตัิและการติดตั้งวัสดุอุปกรณ์ระบบไฟฟ้ากำลัง และไฟฟ้าควบคมุ 
ซึ่งเป็นขอบเขตงานท่ีเกี่ยวข้องทั้งนี้เพื่อให้มีความสอดคล้องกับข้อกำหนดของวัสดุ อุปกรณ์ และการติดตั้งระบบไฟฟ้า
ทั้งหมดในโครงการ          

 
2. ระบบแรงดันไฟฟ้าและรหัส 

2.1 ถ้ามิได้กำหนดไวเ้ป็นอย่างอื่น ระบบไฟฟ้าในโครงการนีเ้ป็นระบบ 380/220 โวลท์, 3 เฟส, 4-สาย,50 Hz., Y-
Connection,  Solid  Ground 

2.2 กำหนดให้ใช้รหัสของสี  Busbar,   ของสายไฟฟ้าเป็นไปตามข้อกำหนดดังต่อไปนี ้
- สีน้ำตาล                   สำหรับเฟส  A ( R ) 
- สีดำ           สำหรับเฟส  B ( S ) 
- สีเทา                  สำหรับเฟส  C ( T ) 
- สีฟ้า                 สำหรับสายศูนย์ ( Neutral ) 
- สเขียวคาดเหลือง     สำหรับสายดิน 

           ในกรณีที่สายไฟฟ้ามมีาตรฐานการผลิตเป็นสีเดียว ให้ใช้ปลอก พีวีซี  สี ตามกำหนดไว้ท่ีปลายทั้งสองด้าน  และ
ภายในกล่องต่อแยกสายในกล่องตอ่แยกสายไฟฟ้าทุกจุด 

2.3 อุปกรณ์เดินสายไฟฟ้าต่างๆ ต้องมีรหัสสีแสดงไว้เพื่อง่ายในการตรวจสอบและซ่อมบำรุงภายหลัง โดยกำหนดให้ใช้
รหัสสีดังนี ้

- สีส้ม สำหรับอุปกรณ์เดินสายไฟฟ้ากำลัง 
- สีฟ้า สำหรับอุปกรณ์เดินสายไฟฟ้าควบคุม 

โดยทาสคีาดที่ท่อร้อยสายไฟฟ้าทุกๆ  ระยะไมเ่กิน 1 เมตร หรือทาสีที่อุปกรณย์ึดท่อ (Clamp) สว่นกล่องต่อสาย 
กล่องพักสาย ให้ทาสีภายในกล่องและฝากล่องทุกๆ กล่อง                        

 
3. การต่อลงดิน 

3.1 วัสดุอุปกรณ์ไฟฟ้าทุกชนิดที่มสี่วนห่อหุ้ม หรือโครงสร้างภายนอกเป็นโลหะอันเป็นส่วนท่ีไม่ควรมีกระแสไฟฟ้าไหล
ผ่าน  ต้องต่อลงดินตามกฏของการไฟฟ้า และ NEC 

3.2 สายตัวนำไฟฟ้าสำหรับการต่อลงดนิ ให้เป็นตัวนำทองแดง มีขนาดสมัพันธ์กับขนาดของอุปกรณ์ตดัวงจรไฟฟ้าของแต่
ละวงจร หรืออุปกรณ์นั้นๆ โดยมีขนาดไมเ่ล็กกว่ากำหนดในตาราง 
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ขนาดต่ำสุดของสายดินของเคร่ืองอุปกรณ์ไฟฟ้า 
 

พิกัดหรือขนาดปรับตั้งของ 
เครื่องป้องกันกระแสเกิน  

(แอมแปร์) 

ขนาดต่ำสดุของสายดินของเครื่อง
อุปกรณ์ไฟฟ้า ( ตัวนำทองแดง ) 

ตารางมลิลเิมตร 

6-16 
20-25 
30-63 
80-100 
125-200 
225-400 
500 
600-800 
1,000 
1,200-1,250 
1,600-2,000 
2,500 
3,000-4,000 
5,000-6,000 

1.5 
4 
6 
10 
16 
25 
35 
50 
70 
95 
120 
185 
240 
400 

 
4. สายไฟฟ้า 

4.1 ชนิดของสายไฟฟ้า 
โดยทั่วไปใหส้ายไฟฟ้าแรงต่ำมีตัวนำเป็นทองแดง หุ้มด้วยฉนวน พีวีซี สามารถทนแรงดันไฟฟ้าได้ 750 โวลท์ และทน
อุณหภูมไิด้ 70  องศาเซลเซียส ตาม มอก.11-2531 
4.1.1 สายไฟฟ้าที่มีขนาดใหญ่กว่า 6 ตารางมิลลิเมตร ต้องเป็นชนิดลวดทองแดงตีเกลียว (Stranded  Wire) 
4.1.2 สายไฟฟ้าที่ใช้ร้อยในท่อโลหะหรือ Wireway โดยทั่วไปกำหนดให้เป็นสายไฟฟ้าตัวนำแกนเดยีว (Single-

Core)  
4.1.3 สายไฟฟ้าที่กำหนดให้ใช้ฝังดินโดยตรง หรือเดินใน  Underground  Duct ทั้งแบบตัวนำแกนเดยีว  และ

ตัวนำหลายแกน ( Multi-Core)  ต้องเป็นสายไฟฟ้าที่หุ้มด้วยฉนวนพีวีซี อย่างน้อย 2 ช้ัน 
4.1.4 สายไฟฟ้าที่ใช้กับเครื่องจักรถาวรที่มีการเคลื่อนที่เป็นประจำ เช่น รอกไฟฟ้า เครื่องจักรทีม่ีการสั่น สะเทือน 

หรือกรณีที่ผู้คุมงานเห็นชอบให้ใช้สายไฟฟ้าชนิด  Flexible  Cable หุ้มฉนวนพีวีซีสองช้ัน   
4.1.5 สำหรับสายไฟฟ้าภายในเครื่องหรอือุปกรณ์ที่มีความร้อนเกิดขึ้นสูง ให้ใช้สายทนความร้อนซึ่งหุ้มด้วยฉนวน 

Asbestos หรือวัสดุอื่นท่ีมีคณุสมบัติเทียบเท่า 
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4.2 การติดตั้ง 
4.2.1 ให้ร้อยสายไฟฟ้าเข้าท่อได้เมื่อมีการติดตั้งท่อเรียบร้อยแล้ว 
4.2.2 การดึงสายไฟฟ้าเข้าท่อต้องใช้อุปกรณ์ช่วย ซึ่งออกแบบให้ใช้เฉพาะงานดึงสายไฟฟ้าโดยปฏบิัติตาม        

คำแนะนำของผู้ผลิต 
4.2.3 การดึงสายไฟฟ้าเข้าท่อ อาจจำเป็นต้องใช้สารช่วยหล่อลื่น โดยสารนั้นจะต้องเป็นสารพิเศษท่ีไม่ทำ         

ปฏิกิริยากับฉนวนของสายไฟฟ้า 
4.2.4 การตัดโค้งหรืองอสายไฟฟ้าไม่ว่ากรณีใดๆ  ต้องมีรัศมคีวามโค้งไม่น้อยกว่าข้อกำหนดใน NEC 

4.3 การต่อเช่ือมและการต่อแยกสายไฟฟ้า 
4.3.1 การต่อเช่ือมและการต่อแยกสายไฟฟ้า ให้กระทำไดภ้ายในกล่องต่อแยกสายไฟฟ้าเท่านั้น ห้ามต่อในช่องท่อ

โดยเด็ดขาด 
4.3.2 การต่อเช่ือมหรือการต่อแยกสายไฟฟ้าที่มีขนาดของตัวนำไม่เกิน 10 ตารางมิลลิเมตรให้ใช้ Insulated  

Wire  Connection, Pressure  Type ทนแรงดันไฟฟ้าไดไ้ม่น้อยกว่า 600  Volt 
4.3.3 การต่อเช่ือม หรือต่อแยกสายไฟฟ้าท่ีมีขนาดตัวนำใหญ่กว่า 10 ตารางมิลลิเมตร และไม่เกิน240  ตาราง

มิลลเิมตร  ให้ใช้ปลอกทองแดงชนิดใช้แรงกลอัด ( Splice or Sleeve ) และพันด้วยฉนวนไฟฟ้าชนิด
ละลายและเทปพีวีซี อีกช้ันหนึ่ง 

4.3.4 การต่อเช่ือมหรือต่อท่อแยกสายไฟฟ้าที่มีขนาดตัวนำใหญ่กว่าที่กำหนดข้างต้นให้ต่อโดยใช้ Split Bolt  
Connector ซึ่งผลติจาก  Bronze  Alloy   หรือวัสดุอื่นท่ียอมรับใหใ้ช้งานต่อเชื่อมสายไฟฟ้าแตล่ะชนิด 

4.3.5 ปลายสายไฟฟ้าทีส่ิ้นสดุภายในกลอ่งต่อสายต้องมี  Terminal Box เพื่อการต่อสายไฟฟ้าแยกไปยังจุดอื่นได้
สะดวก และการเปลีย่นชนิดของสายไฟฟ้าให้กระทำได้  โดยต่อผ่าน Terminal Box นี ้

 
5. ท่อร้อยสายไฟฟ้า 

5.1 ท่อร้อยสายโลหะต้องทำด้วยโลหะเหล็ก มีลักษณะกลม ผิวเรยีบไม่มีตะเข็บ ป้องกันสนิมโดยกรรมวิธี Hot-Dip 
Galvanized ทั้งภายนอกและภายใน ซึ่งอาจใช้กรรมวิธีการทำให้กลมก่อนจึงชุบสังกะสี หรือใช้เหล็กที่ชุบสังกะสีแล้ว
นำมาทำให้กลมกไ็ด ้

5.2 ท่อร้อยสายไฟฟ้าโลหะต้องได้รับมาตรฐาน มอก. 770-2533 
5.3 ท่อร้อยสายไฟฟ้าโดยปกติแบ่งออกเป็น  4 ชนิด  ตามลักษณะความเหมาะสมในการใช้งานโดยท่อทุกชนิดต้องเป็น

โลหะตามมาตรฐาน ANSI ชุบปอ้งกันสนิมโดยวิธี Hot - Dip Galvanized ซึ่งผลติขึ้น เพื่อใช้งานร้อยสายไฟฟ้า
โดยเฉพาะดังต่อไปนี ้
5.3.1 ท่อโลหะชนิดบาง  (Electrical  Metallic  Tubing : EMT) มีเส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 1/2 นิ้ว ติดตั้ง

ใช้งานในกรณีที่ติดตั้งลอยหรือซ่อนในฝ้าเพดาน ซึ่งไม่มีสาเหตุใดๆ ที่จะทำให้ท่อเสียรปูทรงได้ การตดิตั้งใช้
งานให้เป็นไปตามกำหนดใน NEC 

5.3.2  ท่อโลหะชนิดหนาปานกลาง (Intermediate Metal Conduit : IMC) มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่เล็กกว่า 
1/2 นิ้ว ติดตั้งใช้งานได้เช่นเดียวกบัท่อโลหะบาง และติดตั้งฝังในคอนกรีตได้แต่ห้ามใช้ฝังดินโดยตรงและใช้
ในสถานท่ีอันตรายตามกำหนดใน  NEC 
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5.3.3 ท่อโลหะชนิดหนา (Rigid Steel Conduit : RSC) สามารถใช้งานแทนท่อ  EMT และ IMC ได้ทุกประการ  
และให้ใช้ในสถานท่ีอันตราย  และฝังดินได้โดยตรงตามกำหนดใน NEC 

5.3.4 ท่อโลหะชนิดอ่อน (Flexible  Metal Conduit)  เป็นท่อโลหะอ่อนท่ีใช้ร้อยสายไฟฟ้าเข้าอุปกรณ์ หรือ
เครื่องไฟฟ้าที่มี หรืออาจมีการสั่นสะเทือนได้ หรืออุปกรณ์ที่อาจมีการเคลื่อนย้ายได้บ้าง เช่น มอเตอร์ โคม
ไฟแสงสว่าง เป็นต้น ท่ออ่อนท่ีใช้ในสถานท่ีช้ืนแฉะ และนอกอาคารต้องใช้ท่ออ่อนชนิดกันน้ำ การติดตั้งใช้
งานโดยทั่วไปให้เป็นไปตามข้อกำหนดใน NEC 

5.3.5 อุปกรณ์ประกอบการเดินท่อ ได้แก่ Coupling, Connetor, Lock Nut, Bushing และ Service Entrance 
Cap ต่าง ๆ ต้องเหมาะสมกับสภาพและสถานท่ีใช้งาน Connector 

5.4 การติดตั้งท่อร้อยสายไฟฟ้า ต้องเป็นไปตามข้อกำหนดดังนี ้
5.4.1 ให้ทำความสะอาดทั้งภายในและภายนอกท่อก่อนทำการติดตั้ง 
5.4.2 การตัดงอท่อต้องไม่ทำให้ท่อเสียรปูทรง และรัศมีความโค้งของการตดังอต้องเป็นไปตามกำหนดของ NEC 
5.4.3 ท่อต้องยึดกับโครงสร้างอาคารหรอืโครงสรา้งถาวรอื่น ๆ ทุก ๆ ระยะไมเ่กิน 1.50 เมตร 
5.4.4 ท่อแต่ละส่วนหรือระยะต้องติดตั้งเป็นท่ีเรียบร้อยก่อน จึงสามารถรอ้ยสายไฟฟ้าเข้าท่อได้หา้มร้อยสายเข้า

ท่อในขณะกำลังติดตั้งท่อในส่วนนั้น 
5.4.5 การเดินท่อในสถานท่ีอันตรายตามข้อกำหนดใน NEC ต้องมีอุปกรณ์ประกอบพิเศษเหมาะสมกับแต่ละ

สภาพและสถานท่ี 
5.4.6 การเดินท่อในฝ้าเพดานต้องเดินชิดท้องพื้น หากระยะท้องพื้นและฝา้เพดานสูงเกินกว่า 2 เมตร อนุญาตให้

เดินท่อท่ีระดับเหนือฝ้าได้แต่ต้องชิดฝ้าไม่น้อยกว่า 30 เซนติเมตร 
5.4.7 ท่อ EMT ให้ใช้ติดตั้งเดินลอยได้เฉพาะในอาคารซึ่งแห้งและไมร่ับแรงทางกล  ใช้เดินซ่อนในฝ้าเพดาน ใน

ผนังที่แห้ง ไม่ให้ใช้กับงานภายนอกอาคาร ฝังในคอนกรีต ฝังดิน ฝังในพื้น ในพื้นที่เปียกช้ืน และไม่ให้ใช้
สำหรับการร้อยสายไฟฟ้าที่มีแรงดนัเกินกว่า 480 โวลท ์

5.4.8 ท่อโลหะอ่อนชนิดธรรมดาให้ใช้สำหรับงานติดตั้งในฝ้าเพดานในอาคาร เช่นโคมไฟฟ้า ต้องมีขนาดไม่เล็ก
กว่า 15 มม. และต้องไมย่าวเกินกว่า 2.00 เมตร 

5.4.9 ท่อโลหะอ่อนทีใช้สำหรับต่อเข้ากบัอุปกรณ์อื่นๆ เช่น มอเตอร์ เครื่องจักร ฯลฯ และใช้สำหรับจดุเช่ือมต่อ
โครงสร้างอาคาร ต้องใช้ท่ออ่อนชนิดกันน้ำ ขนาดไม่เล็กกว่า 20 มม. (3/4”) ความยาวไม่เกิน 1.20 เมตร 
และไม่สั้นน้อยกว่า 0.60 เมตร 

5.4.10 การเดินท่อร้อยสายจะต้องเดินในแนวขนานและตั้งฉากกับแนวผนังอาคารเท่าน้ัน การยดึท่อร้อยสายไฟฟ้า
เส้นเดี่ยวท่ัวไปกับเพดานหรือผนังให้ใช้แคลมป์ตัว U และท่อที่เดินคู่ขนานกันตั้งแต่ 2 ชุดขึ้นไป ต้องติดตั้ง
ด้วยราง C และแคลมป์ประกบั การจัดแนวท่อและกล่องพักสายต้องจัดทำอย่างเป็นระเบยีบ หากมี
อุปสรรคจนทำให้ไมส่ามารถตดิตั้ง ท่อตามแนวดังกล่าวได้ให้ปรึกษากับผู้คุมงานเป็นแต่ละกรณีไป 

5.4.11 ท่อร้อยสายซึ่งเดินทะลผุ่านพ้ืนผนงัต้องฝัง Sleeve ไว้ก่อน 
 

6. CABLE  TRAY 
6.1 Cable Tray ต้องเป็นผลิตภัณฑม์าตรฐานท่ีผู้ว่าจ้างเช่ือถือ และต้องผลิตสอดคล้องตามมาตรฐาน วสท. 
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6.2 Cable Tray ต้องผลิตขึ้นจากเหลก็แผ่น  ที่ผ่านการป้องกันสนิมโดยวิธีชุบ Galvanized  โดยที่แผ่นเหล็กด้านข้างต้อง
มีความหนาไม่น้อยกว่า  2 มิลลิเมตร และแผ่นเหล็กพ้ืนพับเป็นลูกฟูกมีเจาะระบายอากาศได้อย่างดี 

6.3 ผนังด้านข้างของรางต้องเป็นแบบทึบ รางเคเบิลแบบ Tray ให้ใช้แบบด้านล่างมีช่องระบายความร้อน รางเคเบิลแบบ 
Ladder ด้านล่างเป็นรางเปิด โดยมีขั้นบันได (Rung) ขอบมน ทุกระยะ 30 ซม. หรือน้อยกว่า 

6.4 การติดตั้งและใช้งาน Cable Tray  ต้องเป็นไปตามกำหนดใน  NEC และต้องยึดกับโครงสร้างอาคารทุก ๆ  ระยะไม่
เกิน 1.50 เมตร 

6.5 ต้องมีการป้องกันการผุกร่อนอย่างใดอย่างหนึ่งด้วยกรรมวิธีดังนี ้
6.5.1 การเคลือบสี โดยกรรมวิธีล้างทำความสะอาดแผ่นเหล็กด้วย Zinc Phosphate และพ่นทับด้วยสฝีุ่น และ

อบด้วยความร้อน โดยทั่วไปให้ใช้ได้เพื่อการตดิตั้งภายในฝ้าเพดานในอาคาร และไมเ่ปียกชื้น 
6.5.2 การชุบด้วยสังกะสี โดยกรรมวิธีจุม่ร้อน (Hot Dip Galvanized) ความหนาการชุบสังกะสไีม่น้อยกว่า 55-

65 uM โดยทั่วไปให้ใช้เพื่อการตดิตั้งในพ้ืนท่ีเปิดโล่งในอาคาร และภายนอกอาคาร 
6.6 มีความยาวขนาดมาตรฐาน 2.40 เมตร และ 3.00 เมตร มีขนาดความสูงของราง 100 และ150 มม. มีขนาดความ

กว้างมาตรฐานของรางมีขนาด 300, 450, 600, 750 และ900 มม. และความหนาของเหล็กไม่น้อยกว่า 2.00 มม. 
6.7 ต้องมีอุปกรณ์ประกอบราง จากผูผ้ลิตรายเดียวกัน โดยครบด้วนดังนี้ 

6.7.1 ข้อต่อตรงเปลีย่นขนาด 
6.7.2 ข้อต่อฉาก, ข้อต่อฉากกว้าง 
6.7.3 ข้อต่อสามทาง 
6.7.4 ข้อต่อกากะบาด (สี่ทาง) 
6.7.5 ข้อต่อแปลน 
6.7.6 แผ่นปิดท้ายราง 
6.7.7 ห้ามใช้อุปกรณ์ประกอบท่ีดัดแปลงขึ้นเอง 

 
7. WIREWAY 

7.1 รางเดินสาย ข้อต่อและอุปกรณป์ระกอบ ต้องเป็นผลิตภัณฑม์าตรฐาน ที่ผู้ว่าจ้างเชื่อถือ ต้องผลติสอดคล้องตาม
มาตรฐาน วสท. หรือ BS4678 (Class 2) 

7.2 รางเดินสายต้องทำจากเหล็กแผ่นความหนา 1.0, 1.2 และ 1.6 มม. ตามขนาดของราง พับขึ้นรูปมพีื้นที่หน้าตัดเป็น
รูปสี่เหลี่ยม มฝีาปิดด้านบนประกอบเข้ากับรางด้วยสกรูหรือบานพับ ผนังของราง จุดต่อรางและจดุต่อเลี้ยว ต้องไมม่ี
ส่วนคมท่ีจะบาดสายในระหว่างการติดตั้ง 

7.3 เคลือบผิวป้องกันสนมิและการผุกร่อนด้วยกรรมวิธี ดังนี ้
7.3.1 การเคลือบสี โดยกรรมวิธี ล้างทำความสะอาดแผ่นเหล็กด้วย Zinc Phoshate และพ่นทับด้วยสีฝุ่น และ

อบด้วยความร้อน โดยทั่วไปให้ใช้เพื่อการติดตั้งในฝา้เพดานในอาคาร และไม่เปยีกช้ืน 
7.3.2 การชุบด้วยสักะสโีดยกรรมวิธีจุม่รอ้น (Hot Dip Galvanized) โดยทั่วไปให้ใช้เพื่อการติดตั้งในพ้ืนท่ีเปิดโล่ง

ในอาคาร หากติดตั้งภายนอกอาคาร หรือท่ีเปียกชื้นต้องมรีูปแบบทีส่ามารถป้องกันน้ำได้ 
7.4 มีความยาวขนาดมาตรฐาน 2.40 เมตร และ 3.00 เมตร มีขนาดความกว้าง x สูง และความหนาของเหล็กดังน้ี 

7.4.1 แบบท่ี 1 50x50 มม. ความหนา 1.0  มม. 
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7.4.2 แบบท่ี 2 50x100 มม. ความหนา 1.0 มม. 
7.4.3 แบบท่ี 3 100x100 มม. ความหนา 1.2  มม. 
7.4.4 แบบท่ี 4 100x150 มม. ความหนา 1.2  มม. 
7.4.5 แบบท่ี 5 100x200 มม. ความหนา 1.6  มม. 
7.4.6 แบบท่ี 6 150x200 มม. ความหนา 1.6  มม. 
7.4.7 แบบท่ี 7 100x300 มม. ความหนา 1.6  มม. 
7.4.8 แบบท่ี 8 150x300 มม. ความหนา 1.6  มม. 

7.5 ต้องมีอุปกรณ์ประกอบรางจากผูผ้ลิตรายเดยีวกัน โดยครบถ้วนดังนี ้
7.5.1 ข้อต่อรอง (Fitting) 
7.5.2 ข้อต่อตรงปรับระยะได้ (Telescope Fitting) 
7.5.3 ข้อต่อฉาก (90 Elbow) 
7.5.4 ข้อต่อฉากกว้าง (90 Sweep Elbow) 
7.5.5 ข้อต่อสามทาง (Tee) 
7.5.6 ข้อต่อกากะบาด (Cross Junction Box) 
7.5.7 ข้อโค้ง 22.5 องศา (22.50 Elbow) 
7.5.8 ข้อโค้ง 45 องศา (45 Elbow) 
7.5.9 ข้อต่อแปลน (Flange Adaptor Fitting) 
7.5.10 แผ่นปิดท้ายราง (Closing Plate) 
7.5.11 ห้ามใช้อุปกรณ์ประกอบท่ีใช้หรือดดัแปลงขึ้นเอง 

7.6 อนุญาติให้ใช้รางเดินสายได้เฉพาะการติดตั้งในท่ีเปิดโล่ง ไมม่ีฝ้าเพดาน ซึ่งสามารถเข้าทำการตรวจสอบและบำรุง 
รักษาไดต้ลอดตามความยาวของราง 

7.7 รางเดินสายและอุปกรณ์จับยดึต้องมีความแข็งแรงเพียงพอที่จะไมเ่สยีรูปทรงภายหลังการติดตั้ง และบรรจ ุ               
สายไฟฟ้าแล้ว 

7.8 ห้ามใช้รางเดินสายในบรเิวณที่อาจเกิดความเสียหายทางกายภาพ ในบริเวณที่มไีอท่ีทำให้ผุกร่อน หรือในบริเวณ
อันตราย นอกจากจะระบไุว้เป็นอย่างอ่ืน 

7.9 พื้นที่หน้าตัดของตัวนำและฉนวนทั้งหมดรวมกันต้องไม่เกินร้อยละ 20 ของพื้นที่หน้าตัดภายในรางเดนิสาย 
7.10 จุดปลายรางเดินสายต้องปิด ด้วยอุปกรณ์ตามมาตรฐานของผูผ้ลติ 
7.11 รางเดินสายต้องจับยดึอย่างมั่งคง แข็งแรงทุกระยะไม่เกิน 1.50 เมตร หากจดุจับยดึห่างมากกว่า 1.50 เมตร ต้อง

ได้รับการเห็นชอบจากผู้ควบคุมงาน แต่ต้องไม่เกินกว่า 3.00 เมตร ทุกกรณ ี
7.12 รางเดินสายในแนวดิ่งต้องจับยึดอย่างมั่งคงแข็งแรงทุกระยะไม่เกิน 4.50 เมตร ห้ามมจีุดต่อเกิน 1 จดุ ในแต่ละระยะ

จับยึด จุดจับยึดต้องห่างจากปลายรางเดินสายไม่เกิน 0.50 เมตร 
7.13 การเดินสายในแนวดิ่งต้องมีอุปกรณ์เสริม เพื่อการจับยึดสายภายในรางทุกระยะไมเ่กิน 1.00 เมตร 
7.14 ห้ามต่อรางเดินสายตรงจุดที่ผ่านผนังหรือพ้ืน 
7.15 อนุญาตให้ต่อสายเฉพาะในส่วนท่ีสามารถเปิดออก และเข้าถึงได้สะดวกตลอดเวลาเท่านั้นและพื้นท่ีหน้าตัดของตัวนำ

และฉนวนรวมทั้งหัวต่อสายรวมกนัแล้วต้องไมเ่กินร้อยละ 75 ของพื้นท่ีหน้าตัดภายในของรางเดินสาย ณ จุดต่อสาย 
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7.16 ในรางเดินสายตรงตำแหน่งท่ีต้องมีการดดั งอสาย เช่น ปลายทาง ตำแหน่งท่ีมีท่อร้อยสายเข้า-ออกรางเดินสาย ต้อง
จัดให้มีที่ว่างสำหรับดดังอสายอย่างเพียงพอและมีการป้องกันไม่ให้มสี่วนคมท่ีอาจบาด สายได ้

7.17 ห้ามใช้รางเดินสาย ตดิคว่ำลงโดยฝาเปิดอยู่ด้านล่างของราง 
7.18 น๊อตและสกรูที่ใช้ยึดต่อส่วนประกอบต่างๆของรางจะต้องไม่มีส่วนท่ียื่นยาว ซึ่งจะบาดทำใหเ้ปลือกเสียหายได้ 

 
 

8. กล่องต่อสาย 
8.1 กล่องต่อสายในท่ีนี้ให้รวมถึงกล่องสวิทซ์ กล่องเต้ารับ กล่องต่อสาย  ( Junction Box )  กล่องพักสายหรือกล่องดึง

สาย  (Pull Box) ตามกำหนดใน NEC รายละเอียดของกล่องต่อสายต้องเป็นไปตามกำหนด   ดังต่อไปนี้ 
8.2 กล่องต่อสายมาตรฐานโดยทั่วไป ต้องเป็นเหล็กมีความหนาไม่น้อยกว่า 1.2  มิลลิเมตร  ผ่านกรรมวิธปี้องกันสนิมด้วย

การชุบ Galvanized  และกล่องต่อสายชนิดกันน้ำ ต้องผลิตจากเหล็กหล่อหรืออลมูิเนียมที่มีความหนาไม่น้อยกว่า 
2.4 มิลลิเมตร 

8.3 กล่องต่อสายที่มีปริมาตรใหญ่กว่า 100 ลูกบาศก์นิ้ว ต้องพับขึ้นจากแผ่นเหล็กท่ีมีความหนาไม่น้อยกว่า 1.5 มิลลิเมตร 
ทั้งนี้ต้องคำนึงถึงความแข็งแรงของกล่องต่อการใช้งาน ผ่านกรรมวิธีป้องกันสนิมด้วยการชุบGalvanized และกล่อง
แบบกันน้ำต้องมี กรรมวิธีท่ีด ี

8.4 กล่องต่อสายชนิดกันระเบดิ ซึ่งใช้ในสถานท่ีอาจเกิดอันตรายตา่งๆ ได้ตามที่ระบุใน NEC ต้องเป็นผลิตภณัฑ์ทีไ่ด้รับ
การรองรับคณุภาพจาก  UL  ( Unederwriters Laboratory )  

8.5 ขนาดของกล่องต่อสายขึ้นอยู่กับขนาด   จำนวนของสายไฟฟ้าที่ผ่านเข้าและออกกล่องนั้นๆ และขึ้นอยู่กับขนาด  
จำนวนท่อร้อยสาย  หรืออุปกรณเ์ดินสายอื่นๆ  ท้ังนี้ต้องคำนึงถึงรัศมีการโค้งงอของสายตามกำหนดใน  NEC 

8.6 กล่องต่อสายทุกชนิดและทุกขนาด ต้องมีฝาปิดที่เหมาะสม 
8.7 การติดตั้งกล่องต่อสาย ต้องยึดแน่นกับโครงสร้างอาคารหรือโครงสร้างถาวรอื่นๆ  และกล่องต่อสายสำหรับแตล่ะ

ระบบให้มรีหัสสีทาภายใน   และที่ฝากล่องให้เห็นได้ชัดเจนตำแหน่งของกล่องต่อสายต้องติดตั้งอยู่ในท่ีซึ่งเข้าถึงและ
ทำงานได้สะดวก 

8.8 กล่องต่อสายจะต้องทำการติดตั้งให้มีความต่อเนื่องทางไฟฟ้ากับอุปกรณ์เดินสายไฟฟ้าอื่นๆ เช่น ท่อร้อยสาย ไฟฟ้า 
รางร้อยสาย เพื่อเสริมระบบการต่อลงดินใหส้มบรูณ์ และจะต้องมีการทดสอบว่ามีความต่อเนื่องทางไฟฟ้าทุกช่วง 
ตามความเห็นของผู้ควบคุมงาน 

8.9 กล่องดึงสายสำหรับวงจรสายป้อนทั้งทางราบและทางดิ่ง จะต้องมีอุปกรณ์เพื่อยดึจับสาย โดยการเดินสายแนวราบ 
สำหรับสายทุกขนาด ต้องมีการจบัยึดทุกระยะไม่เกิน 30 เมตร และการจับยดึสายทางดิ่งให้เป็นไปตามตารางนี้ 

ขนาดสายไฟฟ้า (ตร.มม.) ระยะจัดยึดสูงสุด (เมตร) 
ทุกขนาดไม่เกิน 50 

70 – 120 
150 – 185 

240 
300 

เกินกว่า 300 

30 
24 
18 
15 
12 
10 
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9. ตู้สวิทซ์บอร์ด 

9.1 ตัวตู้ไม่ว่าเป็นแบบตูต้ั้งหรือตู้แขวน  ต้องประกอบจากเหล็กฟอสเฟตหรือเหล็กชุบสังกะสี   ซึ่งมีความหนาไม่น้อยกว่า 
2 มม. 

9.2 ตัวตู้และโครงตู้และตัวจับยดึอุปกรณไ์ฟฟ้า ต้องมีความแข็งแรง และสามารถทนต่อการ Short Circuit  ไดไ้ม่น้อย
กว่า  30 kA. ที่ 480 V. 

9.3 ตัวตู้ต้องการระบายอากาศ ป้องกันฝุ่น ป้องกันแมลงหรือหนูเข้าไปภายในตู้ ตลอดจนป้องกันความชื้นกับอุปกรณ์
ภายในไดเ้ป็นอย่างด ี

9.4 ตัวตู้ต้องพ่นสีเทาอ่อนหรือสีที่กำหนดให้ไว้ในแบบ  อย่างน้อย 2 ช้ัน  หลังจากผ่านการป้องกันสนิมแล้ว 
9.5 ให้มีการ Service หรือการบำรุงรกัษาจากด้านตู้เท่าน้ัน 
9.6 ขนาดของสาย  และ  Busbar  และในตู้ตลอดจนระยะห่างในการตดิตั้ง ให้เป็นไปตามกฏของการไฟฟ้าฯ 
9.7 ที่หน้าตู้ทุก Cubic จะต้องมี Key Lock ป้องกันผู้ไม่มสี่วนเกี่ยวข้องมา Operated หรือแก้ไข 
9.8 ต้องมี Mimic Diagram ซึ่งแสดงวงจรของแบบติดอยู่หน้าตู้ทุกตู้ และมี  Name Plate  บอกหมายเลขและชนิดของ

อุปกรณ์ต่างๆ ในแบบ 
9.9 มาตรฐานอุปกรณไ์ฟฟ้าให้ผูร้ับจ้างดำเนินการจดัหาและตดิตั้ง เชน่เดียวกับผูร้ับจ้างระบบไฟฟ้าโดยอุปกรณ์ควรเป็น

ชนิดเดียวกัน  หรือยี่ห้อเดียวกันกบัผู้รับเหมาไฟฟ้า  เพื่อสะดวกในการบำรุงรักษา 
9.10 อุปกรณ์ไฟฟ้าโดยเฉพาะ Circuit Breaker ของระบบปรับอากาศและระบายอากาศจำเป็นจะต้องทำงานในลักษณะ  

Co-ordination กับระบบไฟฟ้าทีต่้นทาง หรือมีการทำงานท่ีประสานกันได้ด ี
9.11 การประกอบและการติดตั้งตู้ ตลอดจนการเข้าสาย จะต้องกระทำโดยช่างผู้ชำนาญงานทางด้านนี้ และเป็นมาตรฐาน

เดียวกับผูร้ับจ้างระบบไฟฟ้าเช่นกัน 
 
10. ระบบสตาร์ทเตอร์ และ Circuit  Breaker ของมอเตอร์ 

10.1 สตาร์ทเตอร์ ต้องมีขนาดเหมาะสมที่จะใช้ร่วมกับมอเตอร์ของระบบปรับอากาศ และระบายอากาศ 
10.2 ชุดสตาร์ทเตอร์ แต่ละชุด ต้องประกอบด้วยอุปกรณ์อย่างน้อยที่สุดดังต่อไปนี ้

  Magnetic Contactor 
  Thermal Over Load Protection 
  Start and Stop Push Button 
  Running Indicating Lamp 
  Selector Switch H-O-A (ถ้ามีกำหนดในแบบ) 
  Alarm (ถ้ามีกำหนดในแบบ) 
  Control Fuse or Breaker 
  Control Wiring Diagram 

10.3 โดยทั่วไป ถ้าไม่ได้ระบุเป็นอย่างอื่น มอเตอร์ที่มีขนาดต่ำกว่า 5 HP ให้สตาร์ทเตอร์เป็นชนดิ Direct on Line 
(D.O.L.) ได้ และถ้ามากกว่า 5 HP  ต้องเป็นชนิด  Reduced  Voltage  Start  
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10.4 อุปกรณ์ในชุด Starter  ต้องเป็นไปตามมาตรฐาน  IEC หรือ  NEMA  และควรเป็นผลิตภัณฑเ์ดียวกันกับผู้รับจ้าง
ระบบไฟฟ้า 

10.5 Circuit  Breaker  ของมอเตอร์แต่ละตัวต้องมีขนาดเหมาะสมตาม  NEC กรณีที่ Circuit  Breaker อยู่ไกลจาก
สายตาจนมองการทำงานของมอเตอร์ดังกล่าวไมไ่ด้  ตัว Circuit Breaker ต้องมี Handle แบบ Lock Off หรือ  มี
อุปกรณ์อื่นที่จะตัดไฟในบริเวณใกล้ตัวมอเตอร์เพื่อป้องกันอุบัติเหตุในการบำรุงรักษา 

 
 
 
11. เคร่ืองวัดและอุปกรณ์ 

11.1 Current  Transformer (CT) ผลติขึ้นตามมาตรฐาน BS หรือ IEC สำหรับระบบแรงดันไฟฟ้าไม่เกิน 1,000 โวลท์ 50 
เฮิร์ท โดยมี  Secondary  Current  5A  และ Accuracy  ตาม  IEC  Standard  Class  1 

11.2 Ammeter และ Voltmeter ต้องเป็นแบบ Switchboard Mounted ขนาดหน้าปัทม์ไม่เล็กกว่า 96x96 มม.  Scale 
ชนิด Wide Angle และ Accuracy Class 1.5 

11.3 Kilowattmeter ถ้ามีกำหนดในแบบ ให้ใช้ชนิด 3-Phase Unbalance Load แบบ Switchboard Mounted 
ขนาดหน้าปัทม์ไม่เล็กกว่า 96x96 มม. Scale  ชนิด Wide  Angle และ Accuracy Class 1.5  

11.4 Power - Factor Meter ถ้ามีกำหนดในแบบ ให้ใช้ ชนิด 3 เฟส 4 สาย แบบ Switchboard Mounted ขนาด
หน้าปัทม์ไมเ่ล็กกว่า 96x96 มม. Scale  ตั้งแต่ 0.5 Leading ถึง 0.5 Lagging และ Accuracy Class 0.5 

11.5 Pilot Lamp หรือ Indicating Lamp แบบ Flush Mounting บนตู้ Switchboard ใช้หลอด Incandescent 0.6W.  
6V. พร้อม Transformer แปลงแรงดันไฟฟ้าจาก 220 โวลท์ เป็น 6 โวลท์ เพื่อใช้กับหลอดไฟฝาครอบเป็นพลาสติก
แบบ Len ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 20 มม. 

11.6 Selector  Switch  แบบ Switchboard  Mounting  จำนวน  7 Step  สำหรับ Volt-Selector Switch และ  4 
Step  สำหรับ Amp-Selector Switch 

 
12. Remote  and  Local  Control  Panel 

12.1 Remote และ Local Control Panel ต้องเป็นกล่องพับขึ้นรูปตามที่กำหนดในข้อลักษณะโครงสร้างของแผง สวิทซ์ 
Remote Control  Panel  จะต้องตั้งอยู่ตามตำแหน่งที่กำหนดในแบบ  ซึ่งอาจมีการเปลี่ยนแปลงตำแหน่งเล็กน้อย
เพื่อความเหมาะสม 

12.2 Local Control Panel  ที่ประจำอยู่ในตำแหน่งติดตั้งมอเตอรต์้องม ีLocal Remote Selector Switch และในกรณี
ที่จำเป็นอาจต้องใช้ Auxiliary  Relay สำหรับการต่อเชื่อมระบบท่ีแรงดันไฟฟ้าแตกต่างกัน 

12.3 Remote Control Panel จะตอ้งมี On-Off Push Button พร้อม Indication Lamp และ Remote Local  
Indicating  Lamp 

12.4 การจัดสร้าง Remote และ Local Control Panel ต้องจัดทำ Shop Drawing  แสดง Control Circuit Diagram  
และรูปแบบของตัวตู้เสนออนุมัติจากผู้คุมงานก่อน                                        

12.5 กรณีที่มเีครื่องวัดและอุปกรณ์อื่นๆ ให้เป็นไปตามกำหนดเช่นเดยีวกับ  Motor Control Center    
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13. การตรวจสอบและทดสอบระบบไฟฟ้า 
13.1 การตรวจสอบและทดสอบระบบไฟฟ้า ให้กระทำครบถ้วนดังต่อไปนี ้

13.1.1 ตรวจสอบค่าความต้านทานของฉนวนสายไฟฟ้าและอุปกรณ์ทั้งหมด 
13.1.2 ตรวจสอบค่าความต้านทานของการต่อลงดินของอุปกรณ์ทั้งหมด เพื่อให้แน่ใจว่ามีความต่อเนื่องทาง       

ไฟฟ้าของการต่อลงดิน 
13.1.3 ตรวจสอบและทดสอบการทำงานของระบบควบคุมต่างๆ 
13.1.4 ตรวจสอบและทดสอบการทำงานของอุปกรณ์ต่างๆ  
13.1.5 จัดทำรายงานการทดสอบต่างๆ อย่างครบถ้วน 

 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
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หมวดที ่08  ฉนวนหุม้ทอ่น้ำ 
08-801 ฉนวนหุม้ท่อน้ำ 

 
1. ข้อกำหนดทั่วไป 

1.1 ท่อน้ำเย็นต้องไดร้ับการทดสอบการรั่ว และทาสีกันสนิมอย่างเรียบรอ้ยก่อนหุ้มฉนวน   
1.2 การหุ้มฉนวนท่อน้ำเย็นจะต้องหุ้มห่อตลอดแนวท่อ แม้ในช่วงที่ท่อเดินลอด ที่สวมสอดท่อตามข้อต่อหน้าแปลนและ

วาล์วต่างๆ  ฉนวนจะต้องหุ้มให้แนบติดผิวท่อ ไม่มีโพรงอากาศขังอยู่ภายใน 
1.3 ฉนวนท่ีใช้หุ้มอุปกรณ์ต่างๆ ที่ต่อในระบบท่อน้ำเย็น ซึ่งอาจจะมีหยดน้ำที่กลั่นตัวจับเกาะ (Cold Surface) ให้หุ้มทับ

ด้วยฉนวนและมีความหนาแบบเดยีวกับฉนวนหุ้มท่อ 
  
2. การหุ้มฉนวนท่อน้ำเย็นและท่อนำ้ท้ิง 

2.1 ฉนวนหุ้มท่อน้ำเย็นและท่อน้ำท้ิง จะต้องใช้ Closed Cell Elastomeric Foam ซึ่งไฟไมล่าม (Self Extinguishing) 
มีค่าสัมประสิทธ์ิ การนำความร้อนไม่เกิน 0.26 Btu-in./hr-sq.Ft-ºF (0.0375 W/MºK) ที่อุณหภูมิ  75ºF 

2.2 ขนาดความหนาของฉนวนท่ีใช้หุ้มท่อขนาดต่างๆ จะต้องมีความหนาไม่น้อยกว่าที่ระบุไว้ดังน้ี    
2.3 Casing Wearing Ring ต้องเปน็ชนิดที่เหมาะสมกับสภาพการใช้งาน ทำด้วย Bronze สามารถ ถอดเปลี่ยนได้

โดยสะดวก 
    ขนาดท่อน้ำเย็น ขนาดความหนาของฉนวน 

65 มม. ( 2 ½ นิ้ว )  และเล็กกว่า 25  มม. ( 1 นิ้ว ) 
80 มม.   ( 3 น้ิว ) –  150 มม.   (6นิ้ว)  38  มม. (1 ½ นิ้ว ) 
200 มม. (8 นิ้ว  และใหญ่กว่า 50  มม. (2 นิ้ว)  

 
ท่อน้ำท้ิงใช้ฉนวนหนา 13 มม. ( ½ นิ้ว ) ฉนวนท่ีเลือกใช้อาจเป็นแบบ Performed  Tube หรือแบบ Sheet  โดย
เลือกใช้ตามความเหมาะสมของความหนาของฉนวนและขนาดท่อ ซึ่งรอยต่อของฉนวนจะต้องไม่มีรอยพับหรือ
รอยหัก  เกิดที่ด้านวงในของฉนวนท่ีหุ้มรอบท่อน้ำ  และรอยต่อจะตอ้งไม่เป็นรอยบากรูปตัววี 

2.4 ก่อนการหุ้มฉนวน จะต้องทำความสะอาดผิวนอกของท่อเป็นอย่างดี ไมม่ีคราบน้ำปูน สะเกด็วัสดุอื่นจับติดอยู่ท่ีจะทำ
ให้ผิวท่อขรุขระ  รอยเชื่อมที่เป็นคลื่นมากต้องแต่งให้เรียบ 

2.5 ใช้กาวตามที่ผู้ผลิตฉนวนชนิดนั้นแนะนำ ทาตรงรอยต่อของฉนวนติดให้สนิทไม่มรีอยปริ รอยตอ่จะต้องได้แนว
เรียบร้อยไมเ่อียงหรือคด ฉนวนท่ีหุ้มตัวอุปกรณ์ต่างๆ จะต้องทากาวให้ผิวฉนวนติดสัมผสักับผิวอุปกรณ์  ไม่ให้มีโพรง
อากาศ 

2.6 ฉนวนท่ีหุ้มแล้วจะต้องมีความตึงพอดี ไม่หย่อนหรือตึงจนสังเกตได้ชดั ฉนวนแบบ Performed  Tube  ที่ใช้ถ้ามี
ขนาดที่สวมเข้ากับตัวท่อค่อนข้างหลวม จะต้องทากาวยึดฉนวนให้ตดิกับตัวท่อโดยตลอด      

2.7 ตรงส่วนท่ีรองรับท่อด้วยท่ีแขวนท่อ ให้ใช้ยางเนื้อแข็งที่ข้ึนรูปเข้ากับท่อ  ประกอบต่อกันเข้ากับท่อ และความ  หนา
เท่ากับฉนวนที่ใช้หุ้มตัวท่อและหุ้มชนด้วยฉนวน  Closed Cell Elastomeric Foam โดยรอบ โดยตอ้งรองรับข้างใต้
ด้วยแผ่นสังกะสีหนาไม่น้อยกว่า 1.5 มม.  ม้วนเป็นวงครึ่งวงกลม มีความยาวตามแนวท่อยาวกว่าความยาวของยาง
รองออกไปข้างละ 3 ซม. 
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2.8 ฉนวนท่ีเก็บกองไว้ไม่ถูกวิธี เสียรูป ฉีกขาด ผิวถลอก หรือสกปรก จะถูกตัดทิ้ง ไม่อนุญาตให้นำมาใช้ในการติดตั้งโดย

เด็ดขาด  ฉนวนท่ีหุม้ท่อและอุปกรณ์เรียบร้อยแล้ว แตไ่ดร้ับความเสียหาย มีรอยถลอก  รอยกรีดฉกีขาดหลายแห่ง 
เป็นเนื้อท่ีมากว่า 5% ของพื้นที่ฉนวนส่วนท่ียังมีสภาพดีในบริเวณนัน้ ผู้รับจ้างจะต้องเปลี่ยนฉนวนใหใ้หม่ และจะไม่
อนุญาตให้ทำการปะ ซ่อม  หรือหุม้ฉนวนทับอย่างเด็ดขาด  ท้ังนี้ให้ขึ้นอยู่กับการพิจารณาของผู้คุมงาน 

2.9 ท่อที่หุ้มฉนวน  Closed Cell Elastomeric Foam หากต้องเดินอยูน่อกอาคารจะต้องหุ้มด้วยปลอกอลูมิเนียมทับอีก
ช้ันหนึ่ง 

2.10 ให้ผู้รับจ้างตรวจสอบกับผู้ผลิตว่าความหนาของฉนวนท่ีหุ้มท่อน้ำ  ในกรณีที่ท่อน้ำเย็นเดินอยู่นอกอาคาร ผ่านบริเวณ
ที่มีความช้ืนสูงเป็นพิเศษก่อนทำการติดตั้ง  ถ้าฉนวนมีความหนาไม่เพียงพอให้ผูร้ับจ้างเลือกฉนวนท่ีมีความหนา
มากกว่าท่ีระบไุว้  เพื่อให้เหมาะสมกับการใช้งาน  

 
 
 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
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หมวดที ่09 ท่อน้ำและการติดตั้ง 
09-901 ท่อน้ำและการติดตั้ง  

 
1. ท่อน้ำและอุปกรณ์ 

1.1 ท่อน้ำระบายความร้อน (Cooling Water Pipe) ท่อน้ำท้ังหมดถ้าไมไ่ดร้ะบุเป็นอย่างอ่ืน จะต้องใช้ท่อเหล็กดำ      
(Black Steel Pipe) ชนิดมีตะเขบ็มีคุณสมบตัิตามมาตรฐาน API-5L หรือ ASTM A-53 ความหนาไมน่้อยกว่า  ERW 
Schedule 40 ข้อต่อเป็นแบบเช่ือม ท่อทุกท่อจะต้องทำปลายท่อแบบ End และพิมพ์รหัสเครื่องหมายมาตรฐานท่อ
และขนาด  ระบุบนตัวท่อสำหรับท่อที่มีขนาดเกินเส้นผ่าศูนย์กลาง 15 มม. 

1.2 ท่อน้ำเติม (Make Up Water Piping) และท่อน้ำท้ิงจากหอผึ่งน้ำ (Cooling Tower Drain) วัสดุที่ใช้ประกอบระบบ
ท่อน้ำเติมและท่อน้ำท้ิง จากจุดตอ่ของระบบประปาของอาคารจนถึง Expansion Tank หรือหอผึ่งน้ำให้ใช้ท่อเหล็ก
อาบสังกะสี (Galvanized Steel Pipe) ที่ผลิตขึ้นตามมาตรฐาน BS 1387 : 1967, Class  Medium อุปกรณ์
ประกอบท่อ (Pipe Fitting) ใช้แบบมีเกลียวทำด้วย  Malleable Iron หรือ Mild Steel 

1.3 ท่อลมอัด  (Compressor Air) ใช้ท่อเหล็กอาบสังกะส ี  (Galvanized  Steel  Pipe)  ที่ผลติขึ้นตามมาตรฐาน BS 
1387 : 1967 Class Medium อุปกรณ์ประกอบท่อ (Pipe Fitting) ใช้แบบมีเกลียวทำด้วย Malleable Iron หรือ  
Mild Steel  

1.4 ท่อน้ำท้ิงจาก Condensate Drain ใช้ท่อ PVC สีฟ้าตามมาตรฐาน มอก.“Class 8.5” และให้หุ้มด้วยฉนวนClosed  
Cell  ขนาด ½” 

1.5 ท่อน้ำเย็น (Chilled Water Pipe) ท่อน้ำจะต้องใช้ท่อเหล็กดำ (Black Steel Pipe) ชนิดมีตะเข็บ มีคุณสมบัตติาม
มาตรฐาน AP-5L หรือ ASTM A - 53 ความหนาไม่น้อยกว่า  ERW  Schedule 40 ข้อต่อเป็นแบบเช่ือม ท่อทุกท่อ
จะต้องพิมพ์รหสัเครื่องหมายมาตรฐานท่อและขนาดระบุบนตัวท่อ 

1.6 อุปกรณ์ประกอบท่อเหล็ก ( Pipe Fitting )ใช้ Standard Weight Fitting แบบเช่ือมหรือแบบต่อเกลียวหน้าแปลนใช้ 
Forged-Steel แบบ Slip-On, Welding-Neck หรือ Socket Welding มาตรฐาน BS 10 Table F หรือ Class 150 
lb, มาตรฐาน  ANSI B 16.5 ( BS1650 ) ปะเก็นใช้ Natural Rubber หรือ Asbestos อุปกรณป์ระกอบท่อแบบ 
Union ใช้แบบ Ground Joint Bronze or Brass  to Iron Seat  

1.7 ข้อต่อแบบเช่ือม  (Welded  Fittings)  ข้อต่อแบบเช่ือมจะต้องมีลักษณะดังนี ้
1.7.1 หน้าแปลน (Flanges)  เป็นเหล็กกล้า  สามารถทนความดันไดไ้ม่นอ้ยกว่าวาล์วที่ใช้ติดตั้ง 
1.7.2 ข้อโค้ง (Elbows), Tees, Laterals และข้อลด (Reduecrs) ต้องเปน็เหล็กกล้า (Steel) ขนาดเท่ากับท่อน้ำ

ที่ใช้การต่อท่อก่ิง (Branch) ที่มีขนาดเล็กกว่ากับท่อเมนใหญ่ให้ใช้ Shaped Welding Fittingจำพวก 
Weldolets, Teelets หรือ Threadolets เชื่อมต่อ ห้ามใช้ข้อต่อแบบ Miter Elbow หรือแบบทำขึ้นเอง
โดยเด็ดขาด 

1.8 ข้อต่อแบบขันเกลียว (Screwed Fittings) ต้องเป็นชนิด Malleable Iron, Threaded, Standard Weigh Bunded 
1.9 ปะเก็น (Gasket) หน้าแปลนทุกตัวจะต้องมีปะเก็นทำจากแผ่น Abestos คั่นอยู่กลาง  ความหนาที่ใช้ต้อง ไม่น้อย

กว่า 1/16 นิ้ว นอกจากจะได้กำหนดเป็นอย่างอ่ืน 
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1.10 สารอัดเกลียว ( Pipe Joint Compound ) การต่อท่อโดยใช้ข้อต่อเกลียวต้องใช้ Teflon Tape หรือสารประกอบ
ของ Graphite พันหรือทาบนเกลยีวตัวผู้ก่อนเข้าเกลียวให้แน่น  ปลายเกลียวท่ีเหลือจะต้องทำความสะอาดก่อนทาสี  
Zine Chromate  อย่างน้อย 1 ครั้ง  และต้องเหลือไมม่ากกว่าสองเกลียว 

 
2. การติดต้ัง 

2.1 การเดินท่อน้ำตา่งๆ ดังท่ีปรากฏในแบบเป็นเพียงแนวทางที่แนะนำให้เท่านั้น  ผู้รับจ้างจะต้องทำการตรวจสอบแนว
ทางการเดินท่อน้ำ  กับแบบสถาปตัยกรรม,  โครงสร้าง, ไฟฟ้า และสุขาภิบาล เพื่อให้แน่ใจว่าไมม่ีปัญหาในการติดตั้ง 
ผู้รับจ้างจะต้องใช้วิธีการติดตั้งระบบท่อให้เหมาะสมกับสภาพการกอ่สร้างจริงและให้ความสะดวกในการติดตั้งและ
ซ่อมบำรุงรักษาท่อได้มากท่ีสุด  ท่อส่วนใดที่ระบุในแบบว่าจะต้องเดนิผ่านผนัง, คาน, เสา, Pipe Shaft และ Trench 
ผู้รับจ้างจะต้องทำตามโดยเคร่งครดั โดยจัดทำ Offset, ข้อต่อ,  Sleeve, Escutcheon หรืออ่ืนๆ ตามที่จำเป็น  แนว
ทางการเดินท่อจริงจะต้องเป็นไปตาม Shop Drawing ที่ได้รับอนุมตัิแล้วเท่าน้ัน  

2.2 การติดตั้งท่อน้ำจะต้องเป็นไปโดยถูกต้องโดยการวดัขนาดความยาวแท้จริง ณ สถานท่ีติดตั้ง เมื่อติดตั้งท่อแล้ว 
จะต้องไมเ่กิดแรงเครียด (Stress) ภายในท่ออันอาจจะทำให้ระบบท่อหรืออาคารเสียหายได้ 

2.3 การติดตั้งระบบท่อน้ำจะต้องปล่อยให้มีการยดืและหดตัว  โดยไม่เกิดความเสยีหายต่อข้อต่อต่างๆ โดยให้จัดทำ 
Offsets และ Loops ตามความเหมาะสมเพื่อใช้รับการขยายตัวของท่อ การต่อท่อน้ำเข้ากับอุปกรณ์ที่มีการ
สั่นสะเทือน  หากในกรณีที่ไม่ได้ระบุให้มีในข้อต่ออ่อน (Flexible Connection) ต่อประกอบอยู่  จะต้องจัดระนาบ
การเดินท่อน้ำ การทำ Offset ให้เหมาะสมกับขนาดท่อและความยาวของท่อทางตรง เพื่อช่วยลดการสั่นสะเทือนและ
แรงเครียด (Stress) ที่ถ่ายทอดไปยังระบบท่อน้ำ 

2.4 การต่อท่อเข้ากับอุปกรณ์ต่าง ๆ  และวาล์วต้องเป็น Union หรือ Flange เสมอ 
2.5 จะต้องไมม่ีแนวท่อน้ำเดินอยู่เหนือแผงไฟฟ้า  หม้อแปลงไฟฟ้า  หรืออุปกรณ์อิเลคทรอนิคส์โดยเดด็ขาด 
2.6 ผงตะไบ ฝุ่นต่างๆ จะต้องกวาดออกจากภายในท่อ  ผิวภายนอกของท่อเหล็กดำและชิ้นส่วนท่ีเป็นเหล็กท้ังหมด ต้อง

ทาสีตามรายละเอียดในหมวดการทาสีป้องกันการผุกร่อนและรหัสสี 
2.7 การเปลีย่นแนวทางเดินท่อ  เปลีย่นขนาดต้องใช้ข้อต่อมาตรฐานเสมอ ท่อแยก (Branch) ที่ต่ออกจากท่อเมน(Main) 

ให้ใช้ Tee มาตรฐาน นอกจากท่อแบบเช่ือมขนาด 8 นิ้ว และใหญก่ว่าหากท่อแยกมีขนาดไม่เกินครึ่งหนึ่งของท่อเมน
ยอมให้ใช้เจาะเชื่อมได ้

2.8 ในกรณีที่ใช้ข้อลดสำหรับท่อในแนวนอน (Horizontal) ให้ใช้ข้อลดเบีย้ว (Eceentric Reducer) โดยติดตั้งให้
ด้านหลังท่ออยู่ในระดับเดยีวกันดา้นลดขนาดอยู่ด้านล่างทิ้งท่อน้ำส่งและน้ำกลับเพื่อไม่ให้อากาศค้างอยู่ภายใน 

2.9 ข้อลดของท่อแบบเกลียว  ห้ามใช้แบบลดเหลี่ยม (Bushing) ต้องใช้ข้อลดมาตรฐาน ( Reducer ) เท่านั้น 
2.10 ติดตั้ง Automatic Air Vent พรอ้ม Gate Valve และต่อท่อจาก Air Vent ไปยังจุดทิ้งน้ำท่ีใกล้ที่สดุ ตำแหน่งท่ีต้อง

ติดตั้งดังน้ี คือ 
2.10.1 Main  Header  ในห้องเครื่องทำน้ำเย็น 
2.10.2 จุดบนสดุของท่อ  Chilled Water  Risers 
2.10.3 อื่นๆ ตามที่ระบุในแบบ 

2.11 จุดยึดท่อ (Clamp) ในแนวดิ่ง (Vertical Riser) และข้อต่อไม่ควรอยูสู่งกว่า 1.50 เมตร จากพ้ืนของแต่ละชั้น 
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2.12 จุดต่ำสุดของท่อแนวดิ่ง (Riser) ทุกท่อต้องติดตั้ง Drain Valve ไว้ถ่ายน้ำทิ้ง  และจากวาล์วต่อท่อสั้นๆ ขนาดเท่า
วาล์วพร้อมมี Cap ปิดปลายขนาดของวาล์วถ่ายน้ำท้ิง  ถ้าไม่ไดร้ะบไุว้เป็นอย่างอ่ืนให้เป็นดังนี้ 

     ขนาดท่อแนวด่ิง    ขนาดวาล์วถ่ายน้ำท้ิง 
     มิลลิเมตร ( นิ้ว )       มิลลิเมตร ( นิ้ว ) 
    ไม่เกิน 100 ( 4 ) 20 ( 1/2 )  
    150-200 ( 6-8 ) 25 ( 1 ) 
     ขนาดท่อแนวด่ิง    ขนาดวาล์วถ่ายน้ำท้ิง 
     มิลลิเมตร ( นิ้ว )       มิลลิเมตร ( นิ้ว ) 
    250-300 ( 10-12 ) 40 ( 1 1/2 ) 
    350-400 ( 14-16 ) 50 ( 2 ) 
    ใหญ่กว่า 400 ( 16 ) 65 ( 2 1/2  ) 

2.13 ท่อในแนวตรงต้องต่อท่อให้มีข้อต่อน้อยที่สุด  ห้ามใช้เศษท่อต่อกัน 
2.14 ท่อระบายน้ำทิ้งจากเครื่องปรับอากาศต้องมี Trap และลาดเอยีงไปทางปลายทาง (Slope) ไม่น้อยกว่า 1 ต่อ 100 

(1:100) หาก Slope น้อยกว่า 1 ต่อ 100 ให้เลือกขนาดท่อใหญ่ขึ้นถัดไป  ขนาดท่อใช้ตามตารางดังนี ้
     ขนาดท่อแนวด่ิง    ขนาดวาล์วถ่ายน้ำท้ิง 
     มิลลิเมตร ( นิ้ว )       มิลลิเมตร ( นิ้ว ) 

     20 ( 1/2  )       0 - 5 
    25 ( 1 )      5 - 10 
    30 ( 1 1/2  )                                                       10 - 40 
    40 ( 1 1/2  )     40 - 100 
    50 ( 2 )     100 - 300 
    75 ( 3 )   300 - 600 
    100 ( 4 )   600 - 800 
    125 ( 5 ) มากกว่า 800 
 
3. ที่แขวนและรองรับน้ำหนกัท่อ ( Hanger and Support ) 

3.1 ที่แขวนท่อ (Hangers) ที่รองรับท่อ (Saddles) Pipe Rollers และประกันยดึท่อ (Clamps) ท่อน้ำทุกท่อต้องมีการ
รองรับอย่างแข็งแรงดังน้ี ท่อที่เดินตามแนวนอนให้ใช้ที่แขวนท่อแบบ Clevis ชนิดปรับได้ ยึดติดกับโครงสร้างอาคาร
ด้วยก้านเหล็กอย่างมั่นคง แต่อาจใช้ Trapeze Hanger แทนได ้ ในกรณีที่ท่อเดินขนานกันหลายทอ่ ท่อที่เดินใกล้
ระดับพื้นให้ใช้  Pipe Stanchions ที่มี Base Flanges และ Top Yodes ที่สามารถปรับระดับได้หรอืจะใช้  Roller 
Supports ตั้งบนฐานคอนกรตีหรือแบบอ่ืนท่ีไดร้ับความเห็นชอบจากผู้ว่าจ้าง ท่อที่เดินใกล้กำแพงให้ใช้ท้าวแขน
เหล็กกล้า (Steel Brakes) ที่เหมาะสมรองรับ  ท่อที่มีเส้นผ่าศูนย์กลางขนาด 1 ½” หรือเล็กกว่า อาจใช้ประกับยึด
ท่อเพียงอันเดียว การแขวนหรือรองรับท่อต้องไม่เกิน 1.50 เมตร จากช้ินส่วนท่ีหนัก เช่น ข้อต่อหรือวาล์ว สำหรับ
บริเวณท่อแยกทั้งต้นท่อและปลายท่อต้องยึดไม่เกิน 0.9 เมตร ส่วนบริเวณที่หักเลี้ยงต้องไม่มากกว่า 0.3 เมตร ท่อ
ส่วนท่ีนอกเหลือจากนห้องรองรับไม่ห่างเกินท่ีกำหนดในตารางข้างลา่งนี้  
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                                  ขนาดท่อ ( Nominal Size ) ระยะห่างสูงสุดของช่วงท่อ 
     มิลลิเมตร ( นิ้ว )       มิลลิเมตร ( นิ้ว ) 
     25 ( 1 )  2.00  
    32 ( 1 1/2 )    2.00 
    40 ( 1 1/2  )     2.00 
    50 ( 2 )     2.50 
    65 ( 2 1/2  )  2.50 
    75 ( 3 )   3.00 
    100 ( 4 ) และใหญ่กว่า   3.50 

ที่แขวนหรือรองรับท่อแต่ละอันต้องสามารถปรับระยะในแนวดิ่งได้ไมน่้อยกว่า 2 นิ้ว 
3.2 Pipe Hanger ทุกตัวที่อยู่ใน Cooling Tower & Pump Room จะต้องแขวนด้วย  Spring Isolator  ทุกตัว  Min, 

Static Deflection 1” 
3.3 Protection Shields การป้องกนัมิให้เนื้อฉนวนบริเวณที่แขวนท่อถูกน้ำหนักท่อกดทับจนเสียหายผูร้บัจ้างจะต้องใช้ 

Protection Sheild  ที่ทำด้วยวัสดุซึ่งมีความหนาและความยาวพอเหมาะ   เพื่อใช้รองระหว่างที่แขวนท่อกับฉนวน
โดยต้องนำมาขออนุมตัิก่อนเอาไปใช้ติดตั้ง 

3.4 การรองรับท่อตามแนวดิ่ง (Vertical Piping Supports) ท่อที่เดินในแนวดิ่งจะต้องมี Guide หรือที่รองรับ ณ 
กึ่งกลางของ Riser แต่ละชั้นโดยมีระยะห่างกันไม่เกิน 5.00 เมตร และจะต้องทำท่ีรองรับเพิ่มเติมทีฐ่านของ บริเวณ
ข้อโค้ง (Elbow) หรือท่อแยก (Tec) ด้วย Pipe Stand ในบริเวณทีม่ีท่อเดินในแนวดิ่งอยู่ใกล้กันหลายท่อ  อาจจะใช้ 
Guide ที่เหมาะสมร่วมกันได้ Guide และ Spacers จะต้องทำด้วยเหล็กโครงสร้างและตรึงยึดให้อยู่กบัท่ีอย่างมั่นคง 

3.5 การแขวน ยึดท่อ ต้องคำนึงถึงลักษณะการใช้งาน สถานท่ีตั้งและน้ำหนักของท่อน้ำในท่อรวมทั้งอุปกรณ์ที่ตดิตั้งบน
ท่อเป็นหลักในการพิจารณาเลือกชนิดและขนาดของ Hanger และ Support การยดึกับคอนกรีตเสรมิเหล็กให้ใช้ 
Expansion Bolt ห้ามใช้ปืนยิงตะปูยึด ( Power Automated Pin ) 

3.6 ห้ามใช้ Sleeve เป็นตัวรองรับน้ำหนักท่อโดยเดด็ขาด 
3.7 หลังจากการติดตั้งระบบท่อท้ังหมดและเติมน้ำเข้าจนเต็มแล้ว ต้องทำการตรวจสอบและปรับระดบัให้ท่ออยู่ในระดับ

ที่ถูกต้อง 
 

4. ปลอกท่อลอดและแผ่นปิด ( Sleeve and Escutcheon ) 
4.1 ผู้รับจ้างต้องตดิตั้งปลอกท่อลอด ( Sleeve ) ก่อนการเทพื้น คาน และผนังคอนกรีตเสริมเหล็กรวมกับผนังบ่ออฐิ 

ก่อนการติดตั้งใหร้่วมปรึกษากับผูคุ้มงานและวิศวกรโครงสร้าง 
4.2 ท่อที่ติดตั้งก่อนทำผนังหรือหล่อคอนกรีต  ต้องสวม Sleeve ไว้ก่อนเสมอ 
4.3 ขนาดภายในของ Sleeve ต้องโตกว่าขนาดท่อ  และฉนวนหุ้มท่อท่ีลอดผ่านไม่น้อยกว่า 25 มิลลิเมตร (1 นิ้ว) ปลาย

ทั้งสองด้านต้องตัดขอบเรยีบใต้ฉากกับผนัง  และความยาวเท่ากับความหนาของผนัง 
4.4 ช่องว่างระหว่าง Sleeve กับท่อ  และฉนวนท่ีติดตั้งภายในอาคารตอ้งอุดให้แน่นด้วยฉนวน Mineral Wool แผ่นปดิ 

( Eseutcheon ) ทั้งสองด้านทำดว้ยแผ่นเหล็กเหนียว 
4.5 ขนาดของแผ่นปิดมดีังนี้ 
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4.5.1 ท่อขนาด 15 มิลลิเมตร (1/2 นิ้ว) ถึง 100 มิลลิเมตร (4 นิ้ว) ความหนาของแผ่นปิด 2 มลิลิเมตร ความ
กว้างโดยรอบท่อ 10 เซนติเมตร (4 นิ้ว) 

4.5.2 ท่อขนาด 125 มิลลเิมตร (5 นิ้ว) และใหญ่กว่า ความหนาของแผ่นปิด 3 มลิลิเมตร  ความกว้างโดยรอบท่อ 
10 เซนติเมตร (4 นิ้ว) 
 

5. ท่อท่ีติดต้ังผ่านผนังออกสู่ภายนอกอาคาร  ( Exterior  wall ) 
5.1 Sleeve ทำด้วยแผ่นเหล็กเหนียว ม้วน และเชื่อมภายนอกตลอดแนว ความหนาของแผ่นเหลก็ไม่น้อยกว่า 5 

มิลลเิมตร (3/16 นิ้ว) หรือท่อเหล็กดำ Standard Weight มี Water Stop เชื่อมติดกับ Sleeve ตลอดแนวความ
หนาของแผ่นเหล็กของ Water Stop ไม่น้อยกว่า 3 มิลลิเมตร (1/8 นิ้ว) และอุดช่องว่างด้วยเชือกปอดิบ อัดแน่น
และสารอุดกันซมึ  พร้อมแผ่นปดิทั้งสองด้านพร้อมทาสภีายนอกใหก้ับสีของอาคาร 

5.2 ท่อที่ติดตั้งผ่านพ้ืนและคานคอนกรีตเสริมเหล็ก Sleeve ทำด้วยแผน่เหล็กเหนียวม้วนและเช่ือมตลอดแนว ความหนา
ของแผ่นเหล็กไม่น้อยกว่า 3 มิลลิเมตร (1/8 นิ้ว) หรือท่อเหล็กดำ Standard Weight สำหรับ Sleeve ที่พ้ืนให้ติดตั้ง
ยาวสูงพ้นพื้นหลังจากแต่งผิวแล้ว (Finish Floor) 10 เซนติเมตร (4 นิ้ว) อุดช่องว่างด้วย Mineral Wool  แล้วอุด
ช่องหัว-ท้ายด้วย Sealant  หรือ Caulking Compound   

  

6. อุปกรณ์เพ่ือการขยายตัว ( Expansion  Joints ) 
6.1 ในกรณีที่แบบระบุให้ผูร้ับจ้างจัดหาอุปกรณ์เพื่อการขยายตัวของท่อ ที่เกิดขึ้นเนื่องจาก Offsets  หรอื Loops ของ

ท่อที่มีอยู่ไม่สามารถลดการขยายหรือหดตัวอยา่งไดผ้ล ผูร้ับจ้างจะต้องใช้ Expansion Joint ชนิด Axial Bellow 
Type ทำด้วย Stainless Steel ซึ่งเหมาะสมที่จะใช้กับน้ำอณุหภูมริะหว่าง 33-350 องศาฟาเรนไฮท์  และสามารถ
ทนแรงดันขณะใช้งาน (Operating Pressure) ไดไ้ม่น้อยกว่า Valve ที่ใช้ติดตั้งส่วนน้ัน มีคณุสมบัตลิดแรงเค้น 
(Stress) อันเกิดจากการขยายหรอืหดตัวของท่อได้ทั้งหมด โดยถือว่าน้ำท่ีใช้อุณหภูมิ 95 องศาฟาเรนไฮท์เป็นเกณฑ์
การเลือกขนาดที่เหมาะสม ตลอดจนการติดตั้งต้องเป็นไปตามทีผู่้ผลติแนะนำเท่าน้ัน 

6.2 ในกรณีที่การขยายตัวของท่อ จะทำให้เกิดการสั่นสะเทือนหรือยกตวั ผู้รับจา้งจะต้องทำท่ีแขวนท่อแบบให้สปริง โดย
ได้รับการพิจารณาเรื่องรูปแบบจากผู้ว่าจ้างเสยีก่อน 

 

7. ความลาดของท่อน้ำ  (Pipe Pitch)  
7.1 แนวท่อน้ำเย็น (Chilled Water Line) แนวท่อที่เดินต้องมีความลาดเล็กน้อย  เพียงพอท่ีจะสามารถระบายน้ำทิ้ง

ออกจากระบบได้เมื่อต้องการ  ท่อที่เป็น Trap หรือ Loop จะต้องจดัเตรียมวาล์วระบายน้ำทิ้งไว้ทุกแห่ง 
7.2 แนวท่อระบายน้ำทิ้งของเครื่องเปา่ลมเย็น ( Condensate Drain Line ) แนวท่อต้องมีความลาดตามทิศทางการไหล

ของน้ำเล็กน้อย  เพียงพอท่ีจะระบายน้ำทิ้งออกได้โดยสะดวก 
7.3 แนวท่อน้ำระบายความร้อน  (Condenser Water Line) แนวทอ่ต้องมีความลาดเล็กน้อย  เพียงพอท่ีจะสามารถ

ระบายน้ำทิ้งออกจากระบบได้มีทีส่ำหรับ Bleed-off น้ำส่วนหน่ึงที่ไหลกลับเข้า Cooling Tower ออกท้ิงอย่าง
สม่ำเสมอ 

7.4 แนวท่อระบายน้ำทิ้ง (Drainage Piping) ความลาดของแนวท่อควรจะมีความลาด 1 : 50 และต้องไม่น้อยกว่า            
1 : 100 
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8. การต่อท่อเข้ากับอปุกรณ์ 
8.1 ท่อแบบเกลียว ( Threaded Joint ) 

8.1.1 เกลียวท่อโดยทั่วไปใช้แบบ Parallel Thread เว้นแต่ท่อส่วนท่ีระบุให้สามารทนความดันเกินกว่า 10 
กิโลกรมัต่อตารางเซนตเิมตร (150 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว) เกลียวต้องเป็นแบบ Tapar Thread ตาม       
มาตรฐานอตุสาหกรรม มอก. หรือ BS 21 : 1973  

8.1.2 ปลายท่อที่ตัดทำเกลียวเสร็จแล้วจะต้องคว้านปาดเอาเศษที่ติดอยูโ่ดยรอบทิ้งออกให้หมด 
8.1.3 ใช้ Pipe Joint Compound หรอื Teflon Tape พันเฉพาะเกลียวตัวผู้  เมื่อขันเกลียวแน่นแล้ว  เกลียว

จะต้องเหลือใหเ้ห็นได้ไม่เกิน 2 เกลียวเตม็ 
 
 
 

8.2 การต่อแบบเช่ือม ( Welded Joint ) 
8.2.1 คุณสมบัติของช่างเชื่อมและวิธีการเชื่อม การตัดสินว่าช่างเชื่อมผู้ใดมคีุณสมบัตเิหมาะสมตามต้องการ

หรือไม่ จะใช้วิธีดูฝีมือเชื่อม ณ สถานท่ีที่ทำงาน หากเห็นว่าฝมีือของช่างคนใดยังต่ำกว่าเกณฑ์มาตรฐานผู้
ว่าจ้างมีสิทธ์ิที่จะไม่ให้ช่างผู้นั้นทำงานต่อไปได ้

8.2.2 Pipe Connection ท่อที่มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 2 นิ้ว และเล็กกว่าต้องใช้ต่อแบบเกลียว  ท่อที่มีขนาด 2 
1/2 นิ้ว และใหญ่กว่า ให้ใช้ข้อต่อแบบเช่ือมท้ังหมด  ผู้รับจ้างต้องปฏิบัติตามนี้โดยเคร่งครัด  นอกจากจะได้
ระบุในแบบเป็นอย่างอื่น    

8.2.3 การลบมมุท่อ ( Pipe Beveling ) ท่อทุกท่อก่อนที่จะนำมาเชื่อมติดกันต้องลบมุมทั้งสองข้างให้เรียบร้อย 
ประมาณ 20 องศา-40 องศา  ซึ่งอาจทำโดยใช้เครื่องจักรหรือใช้เปลวไฟตดัท่อขาดก่อน  แล้วใช้ตะไบถู
แต่งขอบให้เรียบร้อยอีกทีหนึ่ง 

8.2.4 ลวดเชื่อม ( Welding Rods ) ต้องเหมาะสมกับเนื้อโลหะที่ใช้เชื่อมตามมาตรฐาน AWS 
8.2.5 การเช่ือมท่อ (Pipe Welding) ก่อนเช่ือมต้องทำความสะอาดปลายท่อให้เรียบร้อยก่อนวางท่อให้อยู่ในแนว

ที่ต้องการ แล้วค้ำยันให้มั่นคงด้วยท่อส่วนอ่ืนๆ ทำการเชื่อมแตม้ยึดเป็นจุดๆ (Tack Weld) ก่อนเช่ือมจริง
ขณะเชื่อมต้องพยายามให้เนื้อโลหะจากลวดเชื่อมและท่อหลอมละลายเป็นเนื้อเดียวกัน  ตลอดแนวเชื่อมลึก
ลงไปถึงผิวภายในของตัวท่อทุกส่วน 

8.2.6 การเช่ือมท่อโดยทั่วไปเป็นแบบ Butt-Welding ใช้วิธีการเช่ือมด้วยไฟฟ้า ( ARC Welding ) รอยเช่ือม
จะต้องเป็นไปอย่างสม่ำเสมอตลอดแนวเช่ือมให้โลหะที่นำมาเชื่อมละลายเข้ากันได้อย่างท่ัวถึง 

8.3 การต่อแบบหน้าแปลน ( Flanged Joints ) 
8.3.1 เลือกมาตรฐานขนาดหน้าแปลนและการเจาะรูให้เหมาะสมกับมาตรฐานท่อ (Out-Side Diameter) ที่

เลือกใช้งาน  และหน้าแปลนทีต่ิดประกอบมากับอุปกรณ์ต่างๆ หน้าแปลนที่ใช้ประกอบกับท่อโดยทั่วไป
จะต้องเป็นแบบเช่ือม 

8.3.2 การยึดจับหน้าแปลนจะต้องจัดใหห้น้าสัมผัส (Facing Flange) ได้แนวขนานกันและตั้งฉากกับท่อ การ
เชื่อมหน้าแปลนกับท่อให้เช่ือมอยา่งน้อย 2 รอยทับกัน 
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8.3.3 สลักเกลียว (Bolt) และนอต (Nut) ที่ใช้กับหน้าแปลนโดยทั่วไปเป็นแบบ Carbon Steel ยกเว้นที่ใช้กับ
ระบบท่อชุบสังกะสจีะต้องใช้แบบ Galvanized or Cadmiumplate Bolt and Nut และที่ใช้กับระบบท่อ
ฝังดินจะต้องทำด้วย Stainless Steel สลักเกลียวจะต้องมีความยาวพอเหมาะกับการยึดหน้าแปลน  เมื่อ
ขันเกลียวต่อแล้วจะต้องมีปลายโผล่จากเป็นเกลียวไม่น้อยกว่า 1/2 ของเส้นผ่าศูนย์กลางของสลักเกลยีว 

8.4 การต่อแบบปัดกรี ( Solder Joints ) 
8.4.1 ปลายท่อทองแดงท่ีจะนำมาต่อเชื่อมจะต้องตัดใหไ้ด้ฉาก  ลบเศษคมออกให้หมด ทำความสะอาดปลายท่อ

ภายนอกและภายใน 
8.4.2 ใช้แปรงทา Solder Flux ที่ปลายท่อและ Fitting รวมต่อท่อแล้วทำการเชื่อมประสาน  อณุหภมูิการเผา

และปรมิาณ Flux ที่ใช้จะต้องเปน็ไปตามคำแนะนำของผูผ้ลติโดยเคร่งครัด โดยเฉพาะการใช้ Solder แบบ 
Silver Brazing น้ำบัดกรสี่วนเกินจะต้องเช็ดออกให้หมดก่อนจะปลอ่ยให้เย็นตัวลง 

 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
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หมวดที ่10 วาล์วและอุปกรณ์ประกอบท่อน้ำ 
10-1001 วาล์วและอุปกรณ์ประกอบท่อน้ำ 

 
1. วาล์วและอุปกรณ์ 

1.1 Butterfly Valve วาล์วจะต้องออกแบบมาให้ทนแรงดันใช้งาน (Water Working Pressure) ไดไ้ม่น้อยกว่า 200 PSI, 
ขนาด 85 มิลลิเมตร (2 1/2 นิ้ว) และใหญ่กว่าตัววาล์ว (Body) เปน็แบบ Full Lug Type  ทำด้วย Cast-Iron หรือ 
Malleable Iron Steel มี Alignment Holes  สำหรับการยึดหนา้แปลนและมี  Elastomer  Seat, DISC ทำด้วย 
Stainless Steel, Shaft ทำด้วย Stainless Steel ออกแบบเป็นช้ินเดียว Valve Seat ต้องเป็นแบบท่ีสามารถถอด
เปลี่ยนใหมไ่ด้ วาล์วขนาดใหญ่กวา่ 150 มม. (6 นิ้ว) ให้ใช้เป็นชนิด Hand Whell  Gear Operated 

1.2 Balancing  Valve 
1.2.1 วาล์วจะต้องออกแบบมาให้ทนแรงดันใช้งาน (Water Working Pressure) ไดไ้ม่น้อยกว่า 200 PSIG. 
1.2.2 ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาและติดตั้ง  Balancing Valve  ที่ท่อน้ำออกจากเครื่องปรับอากาศทุกชุดและตามท่อ

แยกเข้า Riser ทั้งหมด หรือตามที่กำหนดในแบบเพื่อใช้ปรับอัตราการไหลของน้ำ ให้ได้ปริมาณตาม ที่
ต้องการ โดยเลือกใช้  Balancing  Valve  ชนิดที่มี  Measuring Ports  ออกแบบมาสำหรับใช้วัดอัตรา
การไหลของน้ำได้ในตัว 

1.2.3 Balancing Valve With Flow Monometer จะต้องเลือกใช้ตามขนาดท่อที่แสดงไว้ในแบบและ/หรือ
เลือกขนาดโดยการคำนวณอตัราการไหลและความดันตก (Pressure Drop) ตามมาตรฐานของผู้ผลติ มี
ความเหมาะสมสำหรับการอ่านค่าอัตราการไหลของน้ำในช่วงตามที่ต้องการ 

1.2.4 วาล์วขนาด 15 มม. (1/2 นิ้ว) ถึง 50 มม. (2 นิ้ว) ทำด้วย Branze  หรือ Bras แบบ Screwed Ends 
1.2.5 วาล์วขนาด 65 มม. (2 1/2 นิ้ว) และใหญ่กว่าตัววาล์ว ทำด้วย Cast Iron และปลั๊กทำด้วย Bronzeหรือ 

Brass, Flanged Ends. 
1.2.6 Flow  Meter  Fitting  และ  Monometer จะต้องเลือกใช้ตามขนาดท่อที่แสดงไว้ในแบบ  และเหมาะสม

สำหรับการอ่านค่าอัตราการไหลของน้ำในช่วงตามที่ต้องการ 
1.3 Water Strainer จะต้องออกแบบให้ทนแรงดันใช้งานได้ไม่น้อยกว่า  Stainless  Steel  ตะแกรงสะเทรนเนอร์เป็น

แบบ  Y-Pattern  แผ่นตะแกรงดกัผงทำด้วย Stainless Steel  ตะแกรงประมาณ 150  รู/ตารางนิว้  สามารถถอด
ออกล้างได้โดยไม่ต้องถอดสะเทรนเนอร์ทั้งตัวออกจากระบบท่อน้ำขนาด 15 มิลลิเมตร (½ นิ้ว) ถึง 50  มิลลิเมตร  (2 
นิ้ว) ตัวเรือนทำด้วย Bronze ต่อแบบเกลียว (Threaded Ends) ขนาด 85 มิลลิเมตร (2 ½ นิ้ว ) และใหญ่กว่า  ตัว
เรือนทำด้วย Cast Iron ต่อแบบหน้าแปลน (Flanged Ends) ที่แผน่ปิดด้านตะแกรงๆ ต้องตดิตั้งวาลว์ระบายตะกอน 
ทั้งขนาดไม่เล็กกว่า  20  มิลลิเมตร (3/4 นิ้ว) พร้อมท้ังมีท่อสั้นและฝาปิด ( Cap ) ปลายท่อทิ้งไว้ด้วย 

1.4 Flexible Pipe Connection จะต้องออกแบบมาให้ทนแรงดันใช้งานได้ไมน้อยกว่า 200 Psi.  ข้อต่ออ่อนด้านน้ำเข้า-
ออกจากเครื่องเป็นแบบ Reinforced Neoprene Rubber (Below Type Double Sphere) ขนาดข้อต่ออ่อน
ตั้งแต่ 50 มิลลิเมตร (2 นิ้ว) และเล็กกว่าต่อแบบเกลียว ส่วนขนาดตัง้แต่ 85 มิลลเิมตร (2 1/2 นิ้ว) และ ใหญ่กว่าต่อ
แบบหน้าแปลน  การตดิตั้งแบบต่อด้วยหน้าแปลนต้องมี Guide และ Stopper เพื่อป้องกันการเสยีหายอัน
เนื่องมาจากการยดึตัวของข้อต่ออ่อนมากเกินกำหนด 
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1.5 Pressure Gauge เป็นแบบ Bourdon Type, Bronze or Stainless Steel Movement สำหรบัวัดความดันเข้า
ออกของเครื่องและอุปกรณ์ที่แสดงไว้ในแบบ  ตัวเรือนทำด้วย  Stainless  Steel  หน้าปัทม์กลมเส้นผ่าศูนย์กลางไม่
น้อยกว่า 100 มิลลิเมตร (4 นิ้ว) มีสเกลหน้าปัทม์อยู่ในช่วง150% ถึง 200% ของความดันที่ใช้งานปกติ  Accuracy 
ไม่เกิน 1% ของสเกลบนหน้าปัทม ์มีอุปกรณ์ปรับค่าที่ถูกต้องได้ สเกลมีหน่วยอ่านค่าเป็น PSIG  หรือมิลลิเมตรปรอท  
สำหรับวดัความดันที่ต่ำกว่าบรรยากาศ 

1.6 Thermometer  เทอร์โมมเิตอรเ์ป็นแบบหลอด แก้วชนิด Adjustable Angle มีสเกล 23 เซนติเมตร (9 นิ้ว) ติดตั้ง
ไว้สำหรับวัดอณุหภมูิของน้ำท่ีด้านเข้า-ออก  

1.7 Gate Valve  
1.7.1 ขนาด 2 นิ้วและเล็กกว่าเป็น Bronze body, bronze stem, rising stem, screw bonnet,  screwed  
1.7.2 ขนาด 2 ½ นิ้วและใหญ่กว่าเปน็ cast iron body, bronze trim, rising stem, bolt bonnet, 

OS&Y,flangeend 
1.8 Check Valve 

1.8.1 เป็นแบบ Wafer Type, non-slam or silent check valve, internally guided flat disc lift type 
1.8.2 ขนาด 2 นิ้วและเล็กกว่าเป็น Bronze body, bronze trim, BUNA-N disk seat 
1.8.3 ขนาด 2 ½ นิ้วและใหญ่กว่าเป็น cast iron body, bronze trim, BUNA-N disk seat 

1.9 Pressure Differential Control Valve 
ใช้ควบคุมความดันของน้ำเย็นให้คงที่ตามต้องการเป็นแบบ Hydraulic operated type ตัววาลว์เป็นเหล็กหรือ
เหล็กหล่อ, bronze หรือ stainless steel trim ภายในวงจรควบคมุต้องมี strainer อยู่ด้วย  

 
 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
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หมวดที ่11 การทาสีป้องกันการผุกร่อนและรหัสสี 
11-1101 การทาสีป้องกนัการผุกร่อนและรหัสสี 

 
1. ข้อกำหนดทั่วไป 

1.1 ในผิวงานโลหะทุกชนิดก่อนนำเข้าไปติดตั้งในหน่วยงาน ต้องผ่านกรรมวิธีการป้องกันการผุกร่อนและ/หรือ การทาสี
ตามที่ระบุไว้ในข้อกำหนดนี้ทุกประการ วิธีการทาสีต้องปฏิบัติตามข้อแนะนำของบริษัทผู้ผลิตส ี โดยเคร่งครดั 
เครื่องจักร อุปกรณ์ หรือวัสดุใดๆ ที่ได้ผ่านการป้องกันการผุกร่อนและทาสีจากการซ่อมแซม ขัดถูและทาสีให้
เรียบร้อย โดยไดร้ับความเห็นชอบจากผู้คุมงาน     

 
2. การเตรียมและการทำความสะอาดพ้ืนผิวก่อนทาส ี

2.1 พื้นผิวโลหะที่เป็นเหล็ก หรือ โลหะที่มีส่วนผสมของเหล็ก 
2.1.1 ให้ใช้เครื่องขัดสนิมตามรอยต่อเชือ่ม และดำเนินต่างๆ จากนั้นใช้แปรงลวดหรือกระดาษทรายขดัผวิงานให้

เรียบและปราศจากสนิม   หรืออาจใช้วิธีพ่นทรายเพื่อกำจัดคราบสนมิและเศษวัตถุแปลกปลอมออกจากนั้น
จึงทำความสะอาดผิวงานไม่ให้มีคราบไขมัน หรือน้ำมันเคลือบผิวหลงเหลืออยู่ โดยใช้น้ำมันประเภทระเหย
ไว (Volatile Solvent) เช่น ทินเนอร์ หรือน้ำมันก๊าดเช็ดถูหลายๆ ครั้งแล้วใช้น้ำสะอาดล้างอีกครั้งหนึ่งจน
ผิวงานสะอาด พร้อมกับเช็ดหรือเป่าลมให้แห้งสนิทจึงทาสีรองพื้นตามคำแนะนำของ ผูผ้ลติสโีดยเคร่งครัด 

2.1.2 ในกรณีที่ผิวงานนั้นเคยถูกทาสีมาก่อน ต้องขูดสีเดิมออกก่อน จึงเริม่ทำตามกรรมวิธดีังกล่าวข้างต้น 
2.2 พื้นผิวโลหะที่ไมม่ีส่วนผสมของเหล็กให้ทำความสะอาด โดยใช้กระดาษทรายแล้วเช็ดด้วยนำ้มันสน ห้ามใช้เครื่องขัด

หรือแปรงลวดโดยเดด็ขาด แล้วจึงทาสีรองพื้น 
2.3 พื้นผิวสังกะสีและเหล็กท่ีเคลือบสงักะสี ให้ใช้น้ำยาเช็ดถูเพื่อขจัดคราบไขมัน และฝุ่นออกก่อนทาสรีองพื้น 
2.4 พื้นผิวทองแดง ตะกั่ว พลาสติก ทองเหลือง ให้ขัดด้วยกระดาษทรายก่อนแล้วใช้น้ำยาเช็ดถูกำจัดฝุ่นกอ่นทาสี รองพื้น 

 
3. การทาสีหรือพ่นสี 

3.1 ในการทาสีแตล่ะขั้น ต้องใช้สีที่ทาไปแล้วแห้งสนิทก่อน จึงให้ทาสีขึ้นต่อ ๆ ไปได้ 
3.2 สีที่ใช้ทา ประกอบด้วยสี 2 ส่วนคอื 

3.2.1 สีรองพื้นใช้สำหรับป้องกันสนมิ และ/หรือ เพื่อให้ยึดเกาะระหว่างสทีับหน้ากับผิวงาน         
3.2.2 สีทับหน้าใช้สำหรบัเป็นสเีคลือบขัน้สุดท้าย เพื่อใช้เป็นการแสดงรหสัของระบบต่าง ๆ ชนิดสีที่ใช้ขึ้นอยู่กับ

สภาวะแวดล้อม 
3.3 ประเภทหรือชนิดของสีที่ใช้ ให้เป็นไปตามระบุในตารางข้อ   4 
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4. ตารางแสดงประเภทหรือชนิดของสี 
 

ชนิดของผิววัสด ุ บริเวณทั่วไป 
บริเวณที่มีความชื้นสูง 

บริเวณที่มีการผุกร่อนสูง 

• Black Steel Pipe 

• Black Steel Hanger  & Support  

• Black Steel Sheet 

• Switch Board, Panel Board ซึ่งทำ
จาก Black Steel Sheet  

ช้ันท่ี 1 Red Lead Primer 
ช้ันท่ี 2 Red Lead Primer 
ช้ันท่ี 3 สีทับหน้า Alkyd 
ช้ันท่ี 4 สีทับหน้า Alkyd 
 

ช้ันท่ี 1 Epoxy Red Lead Primer                
ช้ันท่ี 2 Epoxy Red Lead Primer 
ช้ันท่ี 3 สีทับหน้า Epoxy 
ช้ันท่ี 4 สีทับหน้า Epoxy 

• Galvanized Steel  Pipe 

• Galvanized Steel Hanger & 
Support 

• Galvanized Steel Sheet 
 

ในกรณีที่ไม่ไดร้ะบรุหัสสีให้ใช้สีทับหน้า
เป็นสีอลมูิเนียม                                 

ช้ันท่ี 1 Wash Primer 
ช้ันท่ี 2 Zinc Chromate Primer 
ช้ันท่ี 3 สีทับหน้า Alkyd 
ช้ันท่ี 4 สีทับหน้า Alkyd 

ช้ันท่ี 1 Wash Primer 
ช้ันท่ี 2 Epoxy Chromate Primer 
ช้ันท่ี 3 สีทับหน้า Epoxy 
ช้ันท่ี 4 สีทับหน้า Epoxy 

• Pvc. Pipe 

• Plastic Pipe  

ช้ันท่ี 1 Wash Primer 
ช้ันท่ี 2 สีทับหน้า Chlorinated 
Rubber 
ช้ันท่ี 3 สีทับหน้า Chlorinated 
Rubber 

ช้ันท่ี 1 Wash Primer 
ช้ันท่ี 2 สีทับหน้า Chlorinated Rubber 
ช้ันท่ี 3 สีทับหน้า Chlorinated Rubber 

• Cast Iron Pipe 

• รวมถึงท่อใต้ดินด้วย 

ช้ันท่ี 1 Coal Tar Epoxy 
ช้ันท่ี 2 Coal Tar Epoxy 

ช้ันท่ี 1 Coal Tar Epoxy  
ช้ันท่ี 2 Coal Tar Epoxy  

• Copper Tube  

• Stainless Steel Pipe 

• Stainless Steel Sheet 

• Aluminium Steel Pipe  

• Aluminium Steel Sheet Light 
Alloy 

• Lead 

• Conduit Clamp    

ช้ันท่ี 1 Wash Primer 
ช้ันท่ี 2 สีทับหน้า Alkyd 
ช้ันท่ี 3 สีทับหน้า Alkyd 

ช้ันท่ี 1 Wash Primer  
ช้ันท่ี 2 สีทับหน้า Alkyd 
ช้ันท่ี 3 สีทับหน้า Alkyd 

• Closed Cell Foam Plastic 
ใช้แถบสีแสดงรหัสสี    
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หมายเหตุ    : ในกรณีที่มีการซ่อมสเีนื่องจากการเชื่อม การตัดการเจาะ การขัดหรอืการทำเกลียว ให้ใช้สีรองพื้น จำพวก 
Zinc Rich Primer ก่อนลงสีทับหน้า 

5. รหัสสีและสีสัญลักษณ ์
5.1 การทาสีทับหน้าแสดงรหสัสี  ให้ทาสีตลอดทั้งเส้นท่อยกเว้นถ้าท่อน้ันๆ  มีการหุ้มฉนวนให้ทาทอ่เฉพาะสีรองพื้น

เท่านั้น 
5.2 ในระบบไฟฟ้า  ให้แสดงรหัสสีเฉพาะตรงท่ี CLAMP ของท่อร้อยสายและฝาครอบกล่องต่อสายเท่านั้น 
5.3 ขนาดแถบรหสัสี (เฉพาะท่อที่หุ้มฉนวน) และตัวอักษร กำหนดดังนี ้

              ขนาดท่อ (Dia.)                ความกว้างของแถบรหัสสี                 ขนาดตัวอักษร 
  20 มม. ( 3/4" ) - 32 มม. ( 1 1/4" )      200 มม. ( 8" )                       15 มม. ( 1/2" ) 
  40 มม. ( 1 1/2" ) - 50 มม. ( 2" )               200 มม. ( 8" )            20 มม. ( 3/4" ) 
  65 มม. ( 2 1/2" ) -150 มม. ( 2" )        300 มม. ( 12" )                      32 มม. ( 1 1/4" ) 
  200 มม. ( 8" ) - 250 มม. ( 10" )               300 มม. ( 12" )           65 มม. ( 2 1/2" ) 
  300 มม. ( 12" ) - มากกว่า                     500 มม. ( 20" )           90 มม. ( 3 1/2" ) 

5.4 ระยะของแถบรหสัสี อักษรสัญลักษณ์ และสัญลักษณล์ูกศรแสดงทิศทาง กำหนดเป็นดังนี้       
5.4.1 ทุกๆ ระยะไมเ่กิน 6 เมตร ( 20 ฟุต ) ของท่อในแนวตรง 
5.4.2 ใกล้ตำแหน่งวาล์วทุกตัว 
5.4.3 เมื่อมีการเปลีย่นทิศทาง และ/หรอืมีท่อแยก 
5.4.4 เมื่อท่อผ่านกำแพงหรือทะลุพื้น 
5.4.5 บริเวณช่องเปิดบริการ 

5.5 กำหนดสีของรหสั และสญัลักษณต์่าง ๆ ตามตารางข้อ  6 
6. ตารางแสดงรหัสสีและสัญลักษณ์ 

ลำดับที ่ รายละเอียด ตัวอักษร รหัสส ี สีสญัลักษณ ์

1. 
 

2. 
 

3. 
4. 
5. 
6. 
 

7.  
8. 

Chilled Water Supply  
Chilled Water Return   
Condenser Water Supply     
Condenser Water Return 
Make-up Water 
Softened Water 
Lubricating Oil 
Refrigerant Line Gas 
Refrigerant Line Liquid 
ท่อ-ราง สายไฟฟ้ากำลังปกต ิ
ท่อ-ราง สายไฟฟ้าฉุกเฉิน 

CHS. 
CHR. 
CDS. 
CDR. 
MW. 
SW. 
LO. 
RG. 
RL 
N 
E 
 

เขียว 
เขียว 
ส้ม 
ส้ม 
แดง 
ขาว 
ส้ม 

เหลือง 
เหลือ 
แดง 

เหลือง 
 

ขาว 
ขาว 
ขาว 
ขาว 

เหลือง 
เหลือง 
ขาว 
ขาว 
ขาว 
ดำ 
แดง 

 

 



 11-1101-4 

โครงการจ้างออกแบบพื้นที่สำนักงานภายใน มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ หมวดงานระบบปรับ
อากาศและระบายอากาศ 

 

  

ลำดับที ่ รายละเอียด ตัวอักษร รหัสส ี สีสญัลักษณ ์

9. 
10. 

 
11. 

ท่อ-ราง สายไฟฟ้าควบคุมระบบปรับอากาศ และระบายอากาศ  
อุปกรณ์แขวน ยึด และรองรับท่อทั้งหมด 
Distribution Board & Motor Control Board ระบบไฟฟ้าปกต ิ
Distribution Board & Motor Control Board ระบบไฟฟ้า
ฉุกเฉิน 

AC 
- 
- 
 
- 

ฟ้า 
เทาเข้ม 
งาช้าง 

 
งาช้าง 

ฟ้า 
- 
- 
 

แดง 

 
หมายเหตุ    : ที่มีปรากฏแกส่ายตาและมิได้ระบรุหัสสีให้ใช้ประเภทหรือชนิดของสตีามตารางข้อ 4 ส่วนรหัสของสีทบัหน้า 

ให้เป็นไปตามสีของอาคารในบริเวณที่เท่านั้นตดิตั้งอยู่          
  

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
 



 

 12-1201-1 

โครงการจ้างออกแบบพื้นที่สำนักงานภายใน มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ หมวดงานระบบปรับ
อากาศและระบายอากาศ 

 

   

หมวดที ่12 การปรับแต่งระบบฯ และการทดสอบการใช้งาน 
12-1201 การปรับแต่งระบบฯ และการทดสอบการใช้งาน 

 
1. ความต้องการทั่วไป 

1.1 ก่อนการตรวจรับมอบงานงวดสดุท้าย ผู้รับจ้างจะต้องทำการทดสอบระบบปรับอากาศ และระบายอากาศ ทั้งหมด
ให้แน่ใจว่าอุปกรณ์ทุกอย่างทำงานอย่างถูกต้องเรียบร้อยตามสัญญา     

1.2 การทดลองเดินเครื่องท้ังระบบต่อเนื่องกันเป็นเวลา 5 วันๆ ละ 12 ช่ัวโมง หยุดพัฒนาการทดลองเป็นเวลา 3 วนั 
แล้วทำการทดสอบเดินเครื่องใหมอ่ีก 3 วัน  

1.3 ระบบปรับอากาศชุดใด ที่มีลักษณะการใช้งานต่อเนื่องกันตลอด 24 ช่ัวโมง ให้ผู้รับจ้างทำการ ทดสอบระบบปรับ
อากาศชุดนั้น ติดต่อกันตลอด 24 ช่ัวโมงเป็นเวลา 15 วัน         

1.4 ภายหลังการทดสอบให้ผู้รับจ้าง ยืนยันเป็นลายลักษณ์อักษรว่า  ระบบปรับอากาศและระบายอากาศนี้  เสร็จสิ้น
เรียบร้อยสมบูรณ์ และสามารถใช้งานได้ตามความประสงค์ของผู้ว่าจ้าง            

 
2. ข้อมูลของการทดสอบ 

2.1 ผู้รับจ้างต้องบันทึกข้อมูลทีไ่ด้จากการทดสอบในแตล่ะครั้ง ลงในแบบฟอร์มที่มีลักษณะคล้ายกับแบบมาตรฐาน ของ  
Associated Air Balancing Council แต่ต้องได้รับการเห็นชอบในรายละเอียดจากผู้ว่าจ้างก่อนดำเนนิ 

2.2 แบบฟอร์มการทดสอบแตล่ะระบบต้องมีทั้งหมด 3 ชุด และแต่ละชุดต้องระบุถึงช่ือระบบหรือเลขที่ชุดของเครื่องที่
ทำการทดสอบอย่างชัดเจน 

2.3 ก่อนทำการทดสอบทุกครั้ง ผูร้ับจา้งต้องปรับแต่งเครื่องมือท่ีใช้ในการวัดค่าตา่งๆ  ให้ถูกต้องเที่ยงตรงเสียก่อน 
2.4 ค่าที่บันทึกลงในแบบฟอร์มในขณะทำการทดสอบระบบ ต้องเป็นคา่ที่อ่านได้จริงจากเครื่องวัด โดยยังไม่ต้องคำนึงถึง 

Correction Factor อันเนื่องมาจากความผดิพลาดของเครื่องวัดแต่อย่างใดท้ังสิ้น   ตัวเลขใดบนัทึกผิดหรือไม่
ต้องการให้ขีดฆ่าออก ห้ามทำการขูดลบออกโดยเดด็ขาด แล้วให้ผู้ทำการทดสอบและตัวแทนของ               ผู้ว่า
จ้าง ซึ่งเป็นสักขีพยานอยู่ด้วย ณ ที่น้ันเซ็นช่ือกำกับไว้ข้างตัวเลขน้ัน 

2.5 หากผลของการทดสอบปรากฏว่าการทำงานของระบบใดไม่สามารถใช้งานได้  ตามวัตถุประสงค์ของผู้ว่าจ้าง    ผู้รับ
จ้างต้องรับผิดชอบในการแกไ้ขงานของระบบนั้นหรือส่วนท่ีเกีย่วข้องแล้วทำการทดสอบใหม่อีกครั้งโดยมิชักช้า 
จนกว่าผู้ว่าจ้างจะแน่ใจว่าระบบท้ังหมดสามารถทำงานได้อย่างถูกตอ้งสมบูรณ์ตามความต้องการแล้ว 

 
3. การทดสอบระบบทำความเย็นและระบบน้ำหล่อเย็น 

3.1 ภายหลังจากท่ีได้ทำการติดตั้งเครือ่งทำความเย็นและอุปกรณ์อื่นๆ ที่เกี่ยวข้องเรียบร้อย แล้วผู้รับจา้งต้องตรวจสอบ
ทุกส่วนของตัวเครื่องอย่างละเอียดถี่ถ้วน  เพื่อให้แน่ใจว่าถูกต้องก่อนการทำการเริ่มเดินเครื่อง โดยต้องปฏิบัติตาม
ขั้นตอน  และวิธีการที่ผู้ทำเครื่องแนะนำไว้เป็นอยา่งเคร่งครดั 

3.2 ผู้รับจ้างต้องทำการทดสอบ เกี่ยวกับสมรรถนะในการทำความเย็นของตัวเครื่อง ตรวจดูการทำงานของระบบควบคุม
ทั่วไป  และระบบควบคุมความปลอดภัยต่างๆ รวมทั้งกำลังไฟฟ้าท่ีใช้ 



 

 12-1201-2 

โครงการจ้างออกแบบพื้นที่สำนักงานภายใน มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ หมวดงานระบบปรับ
อากาศและระบายอากาศ 

 

   

3.3 เครื่องสูบน้ำเย็นทุกเครื่องต้องตดิตั้งให้ได้ระดับ ท่อส่วนท่ีต่อกับตัวเครื่อง ต้องมีการรองรับเพื่อป้องกนัมิให้เกิดแรงดึง 
หรือแรงกดดันต่อกันระหวา่งการทดสอบ ผูร้ับจ้างต้องตรวจสอบทศิทางการหมุน และบันทึกลักษณะการทำงานของ
ตัวเครื่องสูบน้ำและมอเตอร์  เพื่อทำการเปรยีบเทียบกับรายงานผลการทดสอบจากโรงงานของผู้ทำ 

3.4 อุปกรณ์ปรบัสภาวะน้ำ ให้ทำการทดสอบเกี่ยวกับอัตราการไหล การวิเคราะห์สภาวะของน้ำ แล้วทำการปรับแต่งให้
ได้ตามที่กำหนดไว ้

3.5 Cooling Tower ผู้รับจา้งต้องทำการทดสอบเกี่ยวกับสมรรถนะในการระบายความร้อน และจำนวนน้ำท่ีต้อง  
Bleed-Off ในแต่ละครั้งภายหลงัการทดสอบ ผู้รับจา้งต้องทำความสะอาดปราศจากตะกอนและโคลนตมก่อนการ
ส่งมอบงาน 

 
4. การทดสอบระบบท่อน้ำ 

4.1 ท่อน้ำในระบบต้องไดร้ับการทดสอบความดันด้วยน้ำตามวิธีการที่ระบุไว้ในข้อกำหนด การจัดหาเครือ่งมือ เครื่องใช้
ในการทดสอบอยู่ในความรับผดิชอบของผู้รับจ้าง 

4.2 การทดสอบอาจทำเป็นช่วงๆได้ ทัง้นี้ข้ึนอยู่กับการพิจารณาและอนุมตัิของผู้คุมงาน 
4.3 การทดสอบความดัน ใช้วิธีเตมิน้ำให้เต็มท่อส่วนท่ีต้องการทดสอบแล้วอัดความดันให้สูงข้ึนจนถึงความดันที่ระบไุว ้

การทดสอบต้องกระทำขณะที่ผู้คมุงานร่วมรูเ้ห็นอยู่ด้วย 
4.4 ท่อน้ำและอุปกรณ์ ต้องทดสอบความดันไม่น้อยกว่า 1.5 เท่าของความดันสูงสดุขณะใช้งานแต่ไม่น้อยกว่า             

10 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร (150 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว) และรักษาความดันไว้ไม่น้อยกว่า 4 ช่ัวโมง 
4.5 ท่อน้ำท้ิงต้องได้รับการทดสอบความดันไม่น้อยกว่าความสูงของน้ำ 3 เมตร (10 ฟุต) และรักษาความดันไวไ้ม่น้อย

กว่า 1 ช่ัวโมง  
4.6 หากความดันลดลงเกินกว่า 5 เปอร์เซ็นต์ ภายในเวลาที่กำหนดข้างต้น ต้องหารอยรั่วและซ่อมแซมแล้วทดสอบใหม่

จนไดผ้ลเป็นที่น่าพอใจ 
4.7 รอยรั่วท่ีข้อต่อเกลียวต้องเปลี่ยนขอ้ต่อและเทปพันเกลียวใหม่  รอยรั่วที่รอยเชื่อมต้องตดัออกแล้วเช่ือมใหม่ 

 
5. การปรับปริมาณน้ำ 

5.1 ภายหลังการตดิตั้งและทดสอบระบบท่อน้ำเสร็จเรียบร้อยแล้วก่อนสง่มอบงาน ผู้รับจ้างต้องทำการปรับแต่งปริมาณ
การไหลของน้ำในระบบและที่เครือ่งทุกชุดให้ได้ปริมาณน้ำตามต้องการอยู่ในช่วงคลาดเคลื่อนไม่เกิน 10 เปอร์เซ็นต ์
จากท่ีระบุไว้ในแบบและรายการอุปกรณ ์

5.2 การปรับปริมาณน้ำจากเครื่องสูบน้ำ ให้วัดจากผลต่างของความดันน้ำเข้า-ออก และเทียบกับ Pump Curve ของ
ผู้ผลิต 

5.3 วาล์วปรับปริมาณน้ำ (Balancing Valve) หลังจากปรับแต่งครั้งสุดท้ายแล้ว ต้องทำเครื่องหมายแสดงตำแหน่งท่ี
แน่นอนทุกตัว 

5.4 ออริฟิสหรือ  Flow  Meter ที่ระบุในแบบและรายการอุปกรณ์  ต้องติดตั้งตามคำแนะนำของผูผ้ลติ                    
 
 

 - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  



 

  13-1301-1 
โครงการจ้างออกแบบพื้นที่สำนักงานภายใน มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ หมวดงานระบบปรับ

อากาศและระบายอากาศ 
 

หมวดที ่13 การทดสอบและทำความสะอาด 
13-1301 การทดสอบและทำความสะอาด 

 
1. ความต้องการทั่วไป 

ก่อนการตรวจรับมอบงานงวดสดุท้าย ผู้รับจ้างจะต้องทำการทดสอบระบบปรับอากาศและระบายอากาศท้ังหมด  เพื่อให้
แน่ใจว่าอุปกรณ์ทุกอย่างทำงานอย่างถูกต้องเรียบร้อยตามสัญญา โดยทำให้การทดลองเดินเครือ่งทั้งระบบต่อเนื่องกันเป็น
เวลา 5 วันๆ ละ12 ช่ัวโมง  หยุดพัฒนาการทอลองเป็นเวลา 3 วัน แล้วทำการทดสอบเดินเครื่องใหม่อีก 3  วัน  ระบบปรับ
อากาศชุดใดที่มีลักษณะการใช้งานต่อเนื่องกันตลอด 24 ช่ัวโมงให้ผู้รับจา้งทำการทดสอบระบบปรบัอากาศชุดนั้นติดต่อกัน
ตลอด 24 ช่ัวโมงเป็นเวลา 15 วัน ภายหลังการทดสอบให้ผูร้ับจ้างยนืยันเป็นลายลักษณ์อักษรว่าระบบปรับอากาศและระบาย
อากาศนี้เสร็จสิ้นเรียบร้อยสมบูรณ์   และสามารถใช้งานได้ตามความประสงค์ของผู้ว่าจ้าง 

 
2. ข้อมูลของการทดสอบ 

ผู้รับจ้างต้องบันทึกข้อมูลทีไ่ด้จากการทดสอบในแตล่ะครั้ง ลงในแบบฟอร์มที่ไดร้ับความเห็นชอบในรายละเอียดของ     ผู้ว่า
จ้าง แบบฟอร์มการทดสอบแตล่ะระบบต้องมีทั้งหมด 3 ชุด และแต่ละชุดต้องระบุถึงช่ือระบบหรอืเลขท่ีชุดของเครื่องที่ทำ
การทดสอบอย่างชัดเจนก่อนทำการทดสอบทุกครั้ง ผู้รับจ้างต้องปรบัแต่งเครื่องมือท่ีใช้ในการวัดค่าต่าง ๆ ให้ถูกต้องเที่ยงตรง
เสียก่อน ค่าที่บันทึกลงในแบบฟอร์มในขณะทำการทดสอบระบบตอ้งเป็นค่าที่อ่านได้จริงจากเครื่องวดัโดยยังไมต่้องคำนึงถึง 
Correction Factor อันเนื่องมาจากความผดิพลาดของเครื่องวัดแต่อย่างใดทั้งสิ้น  ตัวเลขใดบันทึกผิดหรือไมต่้องการให้ขีด
ฆ่าออก  ห้ามทำการขูดลบออกโดยเดด็ขาดแล้วให้ผู้ทำการทดสอบ  และตัวแทนของผู้ว่าจ้างซึ่งเป็นสักขีพยานอยู่ด้วย ณ ที่
นั้นเซ็นช่ือกำกับไว้ข้างตัวเลขน้ันหากผลของการทดสอบปรากฏว่าการทำงานของระบบใดไม่สามารถใช้งานได้ตาม
วัตถุประสงค์ของผู้ว่าจ้าง ผู้รับจา้งต้องรับผิดชอบในการแก้ไขงานของระบบนั้นหรือส่วนท่ีเกี่ยวข้องแล้วทำการทดสอบใหม่อีก
ครั้งโดยมิชักช้า จนกว่าผู้ว่าจ้างจะแน่ใจว่าระบบท้ังหมด สามารถทำงานได้อย่างถูกต้องสมบรูณต์ามความต้องการแล้ว 

 
3. การทดสอบระบบทำความเย็น 

3.1 ภายหลังจากท่ีได้ทำการติดตั้งเครือ่งทำความเย็นและอุปกรณ์อื่นๆ ที่เกี่ยวข้องเรียบร้อยแล้ว ผู้รับจ้างต้องตรวจสอบ
ทุกส่วนของตัวเครื่องอย่างละเอียดถี่ถ้วน   เพื่อให้แน่ใจว่าถูกต้องก่อนการทำการเริ่มเดินเครื่องโดยต้องปฏิบัตติาม
ขั้นตอน และวิธีการทีผู่้ทำเครื่องแนะนำไว้เป็นอยา่งเคร่งครดั 

3.2 ผู้รับจ้างต้องทำการทดสอบเกีย่วกบัสมรรถนะในการทำความเย็นของตัวเครื่อง  ตรวจดูการทำงานของระบบควบคุม
ทั่วไปและระบบควบคมุความปลอดภัยตา่งๆ  รวมทั้งกำลังไฟฟ้าท่ีใช้ 

3.3 เครื่องสูบน้ำเย็นทุกเครื่องต้องตดิตั้งให้ได้ระดับ ท่อส่วนท่ีต่อกับตัวเครื่องต้องมีการรองรับ  เพื่อป้องกนัมิให้เกิดแรงดึง
หรือแรงกดดันต่อกันระหวา่งการทดสอบ ผูร้ับจ้างต้องตรวจสอบทิศทางการหมุนและบันทึกลักษณะการทำงานของ
ตัวเครื่องสูบน้ำและมอเตอร์  เพื่อทำเปรียบเทียบกับรายงานผลการทดสอบจากโรงงานของผู้นำ 

3.4 ผู้รับจ้างต้องทำการทดสอบเกีย่วกบัสมรรถนะในการระบายความร้อนในแต่ละครั้ง ภายหลังการทดสอบ           ผู้รับ
จ้างต้องทำความสะอาดปราศจากฝุ่นผงก่อนการส่งมอบงาน 
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4. การทดสอบและปรับปริมาณลม 

4.1 ภายหลังการตดิตั้งระบบปรับอากาศ และระบายอากาศเสร็จเรียบร้อยก่อนการส่งมอบงานต้องได้รับการทดสอบ
ปรับแต่งปริมาณลมใหไ้ด้ตามความต้องการ ปริมาณลมที่หน้ากากจา่ยลมต้องปรับแต่งให้อยู่ในช่วงคลาดเคลื่อนไมเ่กิน 
10% ของปริมาณลมที่ระบุในแบบ 

4.2 การวัดปรมิาณลมในท่อเมนและทอ่แยกที่สำคัญให้ใช้วิธี Traverse โดยใช้ Pilot Tube ช่องเปิดสำหรับสอด  Pilot  
Tube ต้องมี Plug  อุดกันรั่วทุกจดุหลังจากการปรับแต่งเสร็จเรยีบรอ้ยแล้ว 

4.3 การปรับปริมาณลมที่ออกจากเครือ่งปรับอากาศ ให้ใช้วิธีปรับรอบพัดลม ปรมิาณลมในท่อแยกให้ปรับที่ Volume 
Damper หรือ Splitter  หลังจากปรับแต่ง Damper  แล้วต้องทำเครื่องหมายแสดงตำแหน่งที่แน่นอนทุก ๆ  แห่ง 

4.4 ระบบกระจายลมจะต้องไม่ทำใหเ้กิด Draft หรือเสียงดังเกินกว่า Noise Criteria  สำหรับลักษณะการใช้งานของแต่
ละห้อง 

 
5. การทำความสะอาดท่อลม 

5.1 ในระหว่างการตดิตั้ง ผูร้ับจ้างต้องระวังป้องกันไม่ให้มีเศษฉนวน เศษไม้และขยะต่างๆ ตกค้างอยู่ในระบบท่อลม 
5.2 ก่อนท่ีจะมีการตดิตั้งฝา้เพดาน ผูร้บัจ้างจะต้องใช้พัดลมขนาดเล็ก (Portable Fan) หรือพัดลมของเครื่องปรับอากาศ

เป่าลมทำความสะอาด  ภายในท่อลมใช้เครื่องดูดฝุ่นหรืออุปกรณ์ทีส่ามารถขับเศษฝุ่น ผงออกจากท่อลมให้หมด 
5.3 ในกรณีที่ใช้พัดลมของเครื่องปรับอากาศจะต้องติดตั้งแผงกรองอากาศเข้าไว้ด้วย หลังจากการทำความสะอาดระบบ

ท่อลม  ผู้รับจา้งจะต้องจัดหาและติดตั้งแผงกรองอากาศชุดใหม่ให้กับเจ้าของโครงการ 
 
6. อุปกรณ์ควบคุมต่างๆ 

อุปกรณ์ควบคมุทั้งหมดที่เกี่ยวข้องกับระบบปรับอากาศจะต้องไดร้ับการปรับหรือตั้งตามเงื่อนไขหรือตามตำแหน่งที่กำหนดไว้
ในแบบ  ผู้รับจ้างทำการตรวจสอบระบบควบคมุแล้วทำรายงานถึงผู้ว่าจ้างเป็นลายลักษณ์อักษร  ภายหลังจากวันตรวจมอบ
งานแล้วหนึ่งเดือน  สามเดือน  แปดเดือน และสิบเอ็ดเดือน ตามลำดับรวม 4 ครั้ง 

 
   

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  
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       หมวดที่  14 รายชื่อผลิตภัณฑ์ตัวอย่าง 
14-1401  ผลิตภัณฑ์ตัวอย่าง 

 
 รายชื่อผลติภณัฑ์ที่แสดงนี้ คือรายช่ือผลิตภณัฑ์ที่มีการยอมรับให้ใช้งานได้ ทั้งนี้จะต้องมีคณุสมบัติถูกตอ้งตามข้อกำหนด  ซึ่ง
แสดงตามแบบและรายการประกอบแบบ และต้องเป็นผลติภณัฑ์ที่ได้รับมาตรฐาน มอก. 
 การเปลีย่นแปลงผลิตภณัฑ์  หรอืขอเทียบเท่าผลติภณัฑ์  ต้องไดร้ับการอนุมตัิ หรือเห็นชอบจากผูอ้อกแบบเป็นลายลักษณ์
อักษรเท่านั้น รายชื่อผลิตภณัฑม์าตรฐานท่ียอมรับให้ใช้ได้  มีดังน้ี 
 
1. MAIN EQUIPMENT AIR CONDITION 

1.1 FANCOIL UNIT : CARRIER, DAIKIN, TRANE, YORK 
1.2 SPLIT TYPE AIR CONDITIONER : DAIKIN, MITSUBISHI ELECTRIC, CARRIER, TRANE 

(FOR COMMERCIAL)                                     ,MIDEA   
1.3 VRV / VRF AIR CONDITIONER : DAIKIN, MITSUBISHI ELECTRIC, TOSHIBA,  

  TRANE, LG, SAMSUNG, MIDEA   
1.4 COMMERCIAL AIR PURIFIER : HONEYWELL, MICRO AIR, AQE, ALPINE 

                  
2. VENTILATION FAN 

2.1 CEILING FAN : PANASONIC, MITSUBISHI, KRUGER, WOLTER 
(FOR COMMERCIAL) 

2.2 PROPELLER FAN 
(FOR COMMERCIAL) : PANASONIC, MITSUBISHI, KRUGER, WOLTER 

2.3 CENTRIFUGAL FAN : PANASONIC, KRUGER, WOLTER, GREENHECK 
2.4 AXIAL FLOW FAN : PANASONIC, KRUGER, WOLTER, GREENHECK 
2.5 INLINE CABNET FAN : PANASONIC, KRUGER, WOLTER, GREENHECK 
 

 
3. PIPIPING WORK 

3.1 CLOSE TYPE EXPANSION TANK : ARMSTRONG, ELBI, SALMSON, OR EQUIVALENT 
3.2 BLACK STEEL PIPE : SAMCHAI (TUS), KLM, PACIFIC PIPE (PAP), 

                   THAI STEEL PIPE (STS) 
3.3 COPPER TUBE : CAMBRIDGE, KEMBLA, KLM, VALOR, O-TWO,  

  N.B.C 
3.4 POLYVINYL CHLORIDE PIPE (PVC) : THAI PIPE, ELEPHAN(SCG), PPP 
3.5 CLOSE CELL ELASTOMERIC FOAM : AEROFLEX, MAXFLEX, KFLEX, AMARFLEX 
3.6 FEXIBLE PIPE CONNECTOR : MASON, METRAFLEX, TOZEN, OR EQUIVALENT 
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3.7 EXPANSION JOINT : MASON, METRAFLEX, TOZEN, OR EQUIVALENT 
3.8 VIBRATION ISOLATOR : MASON, METRAFLEX, TOZEN, OR EQUIVALENT 

 
4. VALVE & ACCESSORIES 

4.1 GATE VALVE : TOYO, KITZ, CRANE, HONEYWELL, VALOR 
4.2 BUTTERFLY VALVE : KEYSTONE, AMARI, EBRO, CRANE, VALOR 
4.3 BALANCING VALVE W/FLOW  : ARMSTRONG, CRANE, HONEYWELL 

MEASURING PORTS 
4.4 WATER STRAINER : KITAZAWA, CRANE, TOYO, VALTEC, VALOR 
4.5 PRESSURE GAUGE : TRERICE, WEKSLER, WEISS, WINTERS 
4.6 TEMPERATURE GAUGE : TRERICE, WEKSLER, WEISS, WINTERS 

 
5. DUCT WORK 

5.1 GALVANIZED STEEL SHEET : SINGHA OR EQUIVALENT 
5.2 FIBERGLASS INSULATION : MICRO-FIBER, S.F.G. OR EQUIVALENT 

 
6. DIFFUSERS, AIR GRILLES AND LOUVERS 

6.1 DIFFUSERS AND AIR GRILLES (LOCAL) : KOMFORT FLOW, ESCOFLOW, FLOTHRU,  
  STREAM AIR, ASLI OR EQUIVALENT 

6.2 AIR FILTER (HIGH & MEDIUM EFFICIENCY) : AAF, MICRO AIR, FARR, OR EQUIVALENT 
 

7. CONTROL 
7.1 ROOM THERMOSTAT : JOHNSON CONTROL, HONEYWELL, SIEMENS OR  

  SAME AS AIR-CON MFR. 
7.2 P/PI/PID THERMOSTAT : JOHNSON CONTROL, HONEYWELL, SIEMENS 
7.3 DAMPER ACTUATOR : JOHNSON CONTROLS, BERNARD, BELIMO,  

  SIEMENS, GREENHECK 
7.4 VALVE ACTUATOR : JOHNSON CONTROLS, HONEYWELL, SIEMENS,  

  DANFOS 
7.5 AUTOMATIC CONTROL EQUIPMENT : HONEYWELL, JOHNSON CONTROLS, SIEMENS,  

  DANFOS, OR EQUIVALENT 
 
8. ELECTRICAL WORK 

8.1 ELECTRICAL CABLE : THAI YAZAKI, PHELPS DODGE, S-SUPER 
8.2 FIRE RESISTANT/LOW SMOKE CABLE : PRYSMIAN, PHELPS DODGE, STUDER 
8.3 ELECTRICAL STEEL CONDUIT : PANASONIC, ARROW PIPE, UI 
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8.4 ELECTRICAL STEEL CONDUIT FITTING : STEEL CITY, SCI, FT 
8.5 PVC CONDUIT : ELEPHAN, THAIPIPE 
8.6 UPVC CONDUIT : CLIPSAL, F&G, HACO 
8.7 SAFETY SWITCH : SCHNEIDER, WESTINGHOUSE, GE 
8.8 DISCONNECTING SWITCH (IEC) : MOELLER, BLUE LINE, SCHNEIDER 
8.9 STARTER CONTRACTOR : ABB, SIEMENS, SCHNIEDER 
8.10 ELECTRIC MOTOR : BROOK, ABB, MITSUBISHI 

 
9. OTHER 

9.1 PAINT : TOA, JOTAN, BEGER, NIPPON PAINT 
 

 
 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 



 

 
 

ข้อก ำหนดกำรจัดหำและตดิตัง้ 
 

ระบบไฟฟ้ำและสื่อสำร 
 
 
 

โครงกำร 
 

จ้ำงออกแบบพืน้ทีส่ ำนักงำนภำยใน 
มหำวิทยำลัยศรีนครรินทรวิโรฒ 
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โทร. 0-2965-4688-9,  0-2965-4698-9  แฟกซ.์ 0-2965-5007 
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สารบัญ 
(หมวดงานระบบไฟฟ้าและสื่อสาร) 

  
  
 หน้า 

หมวดที่ 01  ข้อกำหนดเฉพาะ 

1. ขอบเขตของงาน 01-101-1 

2. งานที่จัดทำโดยผู้รับจ้างรายอ่ืน 01-101-2 

3. ข้อกำหนดเพิ่มเติม   01-101-2 

 

หมวดที่ 02  เงื่อนไขท่ัวไป 
1. นิยาม                                                                  02-201-1 

2. เงื่อนไขเบื้องต้น                                                                  02-201-1 

3. เงื่อนไขการปฏิบัติงาน              02-201-2 

4. แบบใช้งาน (Shop Drawing)             02-201-4 

5. เงื่อนไขเก่ียวกับกฎและค่าธรรมเนียม            02-201-4 

6. เงื่อนไขเก่ียวกับการตรวจ การทดสอบ การอธิบาย            02-201-5 

                    การใช้งานของอุปกรณ์และการตรวจรับงาน  

 

หมวดที่ 03  ระบบไฟฟ้าและรหัสสี 
1. ระบบไฟฟ้า             03-301-1 

 

หมวดที่ 04  การต่อลงดิน (Grounding System) 
1. ความต้องการทั่วไป             04-401-1 

2. อุปกรณ์และการติดตั้ง             04-401-1 

3. การทดสอบ             04-401-2 

 

หมวดที่ 05  ท่อร้อยสาย ทางเดินสาย และกล่องดึงสาย 
1. ท่อร้อยสาย             05-501-1 

2. รางเดินสาย (Wire way)             05-501-3 

3. รางเคเบิล             05-501-4 

4. กล่องดึงสายและกล่องต่อสาย             05-501-6 

 

หมวดที่ 06  สายไฟฟ้า (Wire and Cable) 
1. ความต้องการทั่วไป             06-601-1 

2. สายไฟฟ้าชนิดร้อยในท่อหรือรางเดินสายภายในอาคาร          06-601-1 



                                                                     หน้า 

3. สายทองแดงเปลือย (Bare Copper Conductor : BC)          06-601-2 

4. สายไฟฟ้าชนิดควันน้อย (Low Smoke Zero Halogen : LSOH)         06-601-2 

5. สายไฟฟ้าชนิดทนไฟ (Fire Resistance Cable : FRC)                     06-601-3 

6. สายไฟฟ้าชนิดร้อยในท่อฝังดินหรือฝังดินโดยตรง (NYY)          06-601-4                                                                                                                                                                         

7. สายไฟฟ้ากำลังแรงดันต่ำชนิดฉนวน XLPE (CV)           06-601-4 

8. สายไฟฟ้าควบคุมชนิดหลายแกนร่วม (Control Cable : CVV)         06-601-4 

9. สายไฟฟ้าชนิดอ่อน (VCT, VCT-G)             06-601-4 

  

หมวดที่ 07  สวิทซ์และเต้ารับไฟฟ้า 
1. ความต้องการทั่วไป             07-701-1 

2. สวิทซ์ไฟฟ้า (Switch)             07-701-1 

3. สวิทซ์หรี่ไฟ (Dimmer Switch)             07-701-1 

4. เต้ารับไฟฟ้า             07-701-1 

5. เต้ารับพิเศษอ่ืนๆ             07-701-2 

6. การติดตั้ง             07-701-2 

 

หมวดที่ 08  โคมไฟฟ้าแสงสว่าง 
1. ความต้องการทั่วไป             08-801-1 

2. ดวงโคมแบบหลอดยาว             08-801-1 

3. ดวงโคมชนิดดาวน์ไลท์             08-801-2 

4. โคมไฟชนิดพิเศษ             08-801-2 

5. หลอดไฟฟ้า             08-801-2 

6. LED Drive             08-801-2 

7. การติดตั้ง             08-801-3 

 

หมวดที่ 09  ไฟฟ้าแสงสว่างฉุกเฉินและไฟป้ายทางออกฉุกเฉิน 
1. ความต้องการทั่วไป             09-901-1 

2. โคมไฟฟ้าฉุกเฉิน (Emergency Light)            09-901-1 

3. โคมไฟฟ้าแสดงทางออกฉุกเฉิน (Exit Light)                       09-901-1 

4. การติดตั้ง             09-901-2 

5. การทดสอบ             09-901-2 

 

หมวดที่ 10  แผงจ่ายไฟฟ้าย่อย 
1. ความต้องการทั่วไป             10-1001-1 

2. แผงจ่ายไฟฟ้าย่อยสำหรับใช้กับที่พักอาศัย (Consumer Unit)         10-1001-1 



                                                หน้า 

3. แผงจ่ายไฟฟ้าย่อยสำหรับการใช้งานทั่วไป (Load Center Panel)         10-1001-2 

4. การติดตั้งและทดสอบ             10-1001-2 

 

หมวดที่ 11  แผงสวิทซ์จ่ายไฟฟ้า (MDP) 
1. ความต้องการทั่วไป             11-1101-1 

2. ลักษณะและการจัดทำแผงสวิทซ์             11-1101-1 

3. บัสบาร์             11-1101-2 

4. Main Circuit Breaker             11-1101-2                                                                    

5. Feeder Circuit Breaker             11-1101-3  

6. อุปกรณ์และเครื่องวัดสำหรับแผงจ่ายไฟฟ้ารวม           11-1101-3 

7. การติดตั้ง             11-1101-4 

8. การทดสอบ             11-1101-4  

   

หมวดที่ 12  เครื่องวัดและอุปกรณ์ประกอบสำหรับแผงสวิทซ์จ่ายไฟฟ้า 
1. Instruments และ Metering             12-1201-1 

2. Control Wiring             12-1201-3 

3. Terminal Rail             12-1201-3 

4. Symbols และ Mimic Diagram             12-1201-3 

5. Name Plate และป้ายเตือนต่างๆ             12-1201-3 
                                                                                                                                          

หมวดที่ 13  ระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิดชนิดดิจิตอล (IP/NVR) ขนาดเล็ก 
1. ความต้องการทั่วไป             13-1301-1 

2. ขอบเขตของงาน             13-1301-1 

3. การทำงานของระบบ             13-1301-1 

4. ข้อกำหนดทางเทคนิค             13-1301-1 

5. การติดตั้ง             13-1301-7 

6. การทดสอบ             13-1301-7 

7. การรับประกัน             13-1301-7 

 

หมวดที่ 14  ระบบควบคุมการเข้า-ออก (Access Control System) 
1. ความต้องการทั่วไป             14-1401-1 

2. ขอบเขตของงาน             14-1401-1 

3. ข้อกำหนดทางเทคนิค             14-1401-1 

4. โปรแกรมสำเร็จรูป             14-1401-3 

5. การติดตั้ง             14-1401-4 



                                 หน้า 

6. การทดสอบและรับประกัน             14-1401-4 

                                                                                                                         

หมวดที่ 15  ระบบระบบควบคุมไฟฟ้าแสงสว่าง 
1. ความต้องการทั่วไป             15-1501-1 

2. ข้อกำหนดทางเทคนิค             15-1501-1 

3. การติดตั้ง             15-1501-3 

4. การทดสอบ             15-1501-3 

 

หมวดที่ 16  ระบบเครือข่ายสัญญาณคอมพิวเตอร์ 
1. ความต้องการทั่วไป             16-1601-1 

2. มาตรฐานอุปกรณ์             16-1601-1 

3. การติดตั้ง             16-1601-7 

4. การทดสอบและอุปกรณ์ประกอบ             16-1601-7 

 

หมวดที่ 17  ระบบแจ้งสัญญาณเพลิงอัตโนมัติชนิดโซน 
1. ความต้องการทั่วไป             17-1701-1 

2. การทำงานของระบบ                        17-1701-1 

3. อุปกรณ์             17-1701-2 

4. การติดตั้ง             17-1701-4 

                                                                                                                                               
หมวดที่ 18  รายชื่อผลิตภัณฑ์ตัวอย่าง 18-1801-1 

 
 
 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - 
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หมวดที ่01 ข้อกำหนดเฉพาะ 
01-101 ข้อกำหนดเฉพาะ 

 
1. ขอบเขตของงาน  

1.1 การติดต่อประสานงาน 
1.1.1 ประสานงานกับผู้รับจ้างก่อสร้างอาคาร ผูร้ับจ้างตกแต่งภายใน ผู้รบัจ้างระบบปรบัอากาศ ผูร้ับจ้างระบบ

สุขาภิบาล ผู้รับจา้งตู้สาขาโทรศพัท์ และผู้รับจ้างรายอื่นท่ีผู้ว่าจา้งกำหนด เพื่อให้การปฎิบัติงานตามแบบ
และรายการประกอบแบบเสรจ็สิ้นสมบูรณ์ตามระยะเวลาที่กำหนด 

1.1.2 ติดต่อและประสานงานกับการไฟฟ้าส่วนภูมภิาค ให้ปักเสาพาดสายไฟฟ้าแรงสูง จากแหล่งจ่ายไฟฟ้าของ
การไฟฟ้าฯ ถึงเสาไฟซึ่งติดตั้งมิเตอรไ์ฟฟ้าแรงสูงและหม้อแปลงไฟฟ้า และให้การไฟฟ้าท้องถิ่นติดตั้ง
เครื่องวัดหน่วยไฟฟ้ารวมการตรวจอุปกรณ์ และการติดตั้งระบบไฟฟ้า 

1.1.3 ติดต่อและประสานงานกับ บริษัท โทรคมนาคมแห่งชาติ จำกัด (มหาชน) หรือ บริษัทผู้รับสัมปทาน ให้ร้อย
สายโทรศัพท์ จากภายนอกโครงการถึงแผงต่อสายโทรศัพท์รวม (MDF) ภายในอาคาร  

1.1.4 ติดต่อและประสานงานกับการไฟฟ้าส่วนภูมภิาค ในเรื่องการเชื่อมต่อระบบอินเตอรเ์น็ตและระบบสื่อสาร
จากห้อง DATA CENTER ของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค เข้ากับอาคารที่ก่อสร้างใหม ่

1.1.5 ค่าใช้จ่ายต่างๆ ที่จะต้องจ่ายให้หน่วยงานของรัฐบาล และรัฐวิสาหกิจ ตามขอบเขตของงาน ผู้ว่าจา้งจะเป็น
ผู้ชำระให้เองโดยตรง โดยผู้รับจา้งจะต้องเป็นผู้ตดิต่อประสานงาน และรับเงินจากผู้ว่าจา้งไปชำระ แล้วนำ
ใบเสร็จรับเงินกลับมามอบใหผู้้ว่าจ้างโดยมิชักช้า 

1.2 ขอบเขตของงานระบบไฟฟ้าและสือ่สาร 
1.2.1 จัดหาและตดิตั้งตู้แผงสวิตซเ์มนแรงต่ำ และตู้คาปาซิเตอร์ ดังท่ีแสดงในแบบ 
1.2.2 จัดทำฐานคอนกรีตสำหรับตู้แผงสวิตซ์เมนไฟฟ้าแรงต่ำ รวมถึงตู้แผงจ่ายไฟฟ้าแบบตั้งพื้นทั้งหมด 
1.2.3 จัดหาและตดิตั้งสวิตซ์ตัดตอนอัตโนมัติ สวติซ์ตดัตอน สายป้อน ท่อร้อย สายป้อน แผงสวิตซ์จ่ายไฟฟ้า

สำรอง และแผงสวิตซ์จ่ายไฟฟ้ายอ่ยพร้อมทั้งวัสดุอุปกรณ์ประกอบให้ครบถ้วน 
1.2.4 จัดหาและตดิตั้งท่อร้อยสาย, สายไฟฟ้า, เตา้รับไฟฟ้า, พัดลมระบายอากาศในห้องเครื่องไฟฟ้า, ดวงโคม

ไฟฟ้าแสงสว่างทั่วไป, ดวงโคมไฟฟ้าแสงสว่างฉุกเฉิน, ชุดแบตเตอรีส่ำรอง และอุปกรณ์ประกอบ 
1.2.5 จัดหาและตดิตั้งระบบป้องกันฟ้าผา่และสายดิน 
1.2.6 จัดหาและตดิตั้งสายป้อนไฟฟ้ากำลัง พร้อมท้ังต่อสายไฟเข้าถึงเมนสวิตซ์ของแผงควบคมุของระบบปรับ

อากาศ และระบบสุขาภิบาล ดังที่แสดงในแบบ 
1.2.7 จัดหาและตดิตั้ง ท่อร้อยสายระบบเครือข่ายใตด้ิน บ่อพักสาย รางเดินสายสื่อสาร และสายสื่อสารดังแสดง 

ในแบบ 
1.2.8 จัดหาและตดิตั้งระบบแจ้งสัญญาณเพลิงไหม้อัตโนมัติ (Fire Alarm System) ตามที่กำหนดในแบบ 
1.2.9 จัดหาและตดิตั้งระบบเสาอากาศกลาง (Master Antenna Television) ตามที่กำหนดในแบบ 
1.2.10 จัดหาและตดิตั้งระบบกระจายเสียง (Sound System) ตามที่กำหนดในแบบ 



  

  01-101-2 
โครงการจ้างออกแบบพื้นที่สำนักงานภายใน มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ หมวดงานระบบไฟฟ้าและสื่อสาร 

 

1.2.11 ทำการจัดวางกรอบหรือท่อสวมทะลุคาน ผนัง พื้น หลังคา ตามที่จำเป็นสำหรับท่อร้อยสาย รางรอ้ยสาย 
และอื่นๆ โดยให้ประสานงานกับผู้รับจ้างก่อสร้างอาคารและผู้รับจ้างอ่ืนๆ ที่เกี่ยวข้อง เพื่อไม่ให้มีเหตุ
เสียหายและเกิดความล่าช้าขึ้น 

1.2.12 ทำการอุดรภูายในท่อร้อยสายใต้ดนิของระบบไฟฟ้า และท่อร้อยสายโทรศัพท์ใต้ดินขนาดใหญ่ เพื่อป้องกัน
สัตว์เล็กเข้าไปในท่อ 

1.2.13 ทำการอุดรรูอบท่อร้อยสาย ภายในและภายนอกของรางร้อยสาย ทั้งที่ทะลุผ่านผนัง พื้น หลังคา โดยใช้สาร
ประเภททนไฟ เพื่อป้องกันเพลิงลามผ่านได้ 

1.2.14 จัดส่งรายละเอียดของวัสดุ และอุปกรณ์ที่จะนำมาใช้ในการติดตั้ง เสนอขออนุมัตติ่อตัวแทนของผูว้่าจ้าง 
ก่อนดำเนินการสั่งซื้ออุปกรณ ์

1.2.15 จัดทำแบบก่อสรา้ง (Shop Drawing) เสนอขออนุมตัิต่อตัวแทนผู้ว่าจ้าง ก่อนการดำเนินการสั่งซื้ออุปกรณ์
หรือติดตั้ง 

1.2.16 จัดทำแบบตามที่สร้างจริง (Asbuilt Drawing) เอกสารข้อกำหนดทางเทคนิค คู่มือการใช้งานและบำรุง 
รักษาเครื่องอุปกรณ์ระบบต่างๆ เสนอต่อผู้ว่าจา้งเมื่อดำเนินการตดิตั้งเสรจ็สิ้นแล้ว 

1.2.17 จัดหาอะไหล่ และเครื่องมือบำรุงรกัษา มอบให้ผู้ว่าจ้างตามรายการประกอบแบบ 
1.2.18 ผู้รับจ้างต้องดำเนินการทดสอบและปรับแต่งระบบ ที่สอดคล้องกับข้อกำหนดตามเกณฑ์การประเมินความ

ยั่งยืนทางพลังงานและสิ่งแวดล้อมไทย (TREES) 
 

2. งานที่จัดทำโดยผู้รับจ้างรายอื่น 
งานในรายการที่แสดงนี้เป็นงานท่ีจัดทำโดยผู้รบัจ้างรายอื่น แต่ผูร้บัจ้างงานระบบไฟฟ้าจะต้องรับผิดชอบติดต่อและ

ประสานงาน  เพื่อให้งานเชื่อมโยงถึงกัน และใช้งานได้โดยสมบรูณ ์  
2.1 การปักเสาพาดสายไฟฟ้าตามตำแหน่งที่ปรากฏในแบบพร้อมทั้งจัดหาและติดตั้งมิเตอร์ไฟฟ้าแรงสูงก่อนเข้า               

หม้อแปลง จัดทำโดยการไฟฟ้าท้องถิ่น 
2.2 แผงควบคุมระบบสุขาภิบาลจัดทำโดยผู้รับจ้างระบบสุขาภิบาล แตผู่ร้ับจ้างไฟฟ้าต้องต่อสายป้อนเข้าถึงเมนสวิตซ์ของ

แผงควบคุม 
2.3 แผงควบคุมระบบปรับอากาศจัดทำโดยผู้รับจ้างระบบปรับอากาศ แต่ผู้รับจ้างไฟฟ้าต้องต่อสายป้อนเข้าถึงเมนสวิตซ์

ของแผงควบคุม  
2.4 การเดินสายเคเบิล้โทรศัพท์จากภายนอกโครงการมาถึงแผงต่อสายโทรศัพท์รวม (MDF) ภายในอาคาร จัดทำโดย

บริษัท โทรคมนาคมแห่งชาติ จำกดั (มหาชน) หรือ บริษัทผู้รับสัมปทาน 
 
3. ข้อกำหนดเพ่ิมเติม 

3.1 ขนาดตู้แผงสวิตซ์ตามที่กำหนดในแบบเป็นขนาดขั้นต่ำ หากขนาดสวิตซต์ัดตอนและอุปกรณ์ที่เลือกใช้มีขนาดใหญ่
กว่า  ให้ผู้รับจ้างขยายขนาดตู้ให้ใหญ่ขึ้นโดยถือรวมอยู่ในงานเป็นราคาเหมา  และจะไมม่ีการเพิม่ราคางานจากราคา
เดิมที่เสนอไว้ ขนาดสวิตซ์ตัดตอนและขนาดสายป้อน อาจมีการเปลี่ยนแปลงตามภาระการใช้ไฟฟ้าที่แท้จริง จึงให้
ผู้รับจ้างขอทราบขนาดที่แน่นอนจากผู้ว่าจ้าง และจากผู้รับจ้างรายอื่นที่เกี่ยวข้อง ก่อนดำเนินการวางท่อร้อยสายไฟ
และสั่งสายไฟสายทีต่่อเข้าสวติซ์ และดวงโคมให้ใช้ขนาดเดียวกับสายวงจรย่อย 

3.2 ระบบแจ้งสญัญาณเพลิงไหม้อตัโนมัติ 
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3.2.1 ระบบแจ้งสญัญาณเพลิงไหม้ให้ใช้ชนิด Semi Addressable Type ส่งสัญญานเตือนโดยใช้กระดิ่ง 
3.2.2 การเดินสายวงจร Detector ใช้ระบบ 2-Wire Suppervisory (Class B ) 

3.3 แบบก่อสร้าง ( Shop  Drawing ) 
 ผู้รับจ้างต้องจดัทำแบบก่อสรา้ง เพื่อแสดงวิธีการติดตั้ง และตำแหนง่โดยละเอียด เสนอให้ผู้ว่าจ้างเห็นชอบ ตามที่ผู้ว่า

จ้างจะกำหนด แต่อยา่งน้อยจะต้องจัดทำดังนี้ 
3.3.1 แบบตู้แผงสวติซ์ไฟฟ้าแรงต่ำและอุปกรณ์ประกอบ 
3.3.2 รายละเอียดการตดิตั้งในช่องท่อ (Riser Shaft) 
3.3.3 แนวท่อร้อยสายป้อน ท่อร้อยสายอื่นๆ ที่สำคัญและรายละเอียดการติดตั้ง 
3.3.4 การติดตั้งหลักล่อฟ้าและสายดิน 
3.3.5 แบบแปลนต่างๆ และวงจรไฟฟ้าตา่งๆ ที่สำคัญ โดยเฉพาะวงจรควบคุมต่างๆ 
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หมวดที ่02 เงื่อนไขทั่วไป 
02-201 เงื่อนไขทั่วไป 

 
1. นิยาม 

1.1 "ผู้ว่าจ้าง" หมายความว่า ผูม้อีำนาจซึ่งดำเนินการจ้างในนามของ “เจ้าของงาน" และหมายรวมถึงผู้แทนของ        
ผู้ว่าจ้าง คือ วิศวกร ผู้ตรวจงาน และผู้อื่นทีผู่้ว่าจ้างแต่งตั้งเป็นผู้แทนของตน 

1.2 "ผู้รับจ้าง" หมายความว่าผู้มีอำนาจซึ่งดำเนินการรับจ้างในนามของ "ผู้รับงาน” และหมายรวมถึงพนักงาน ผู้แทนของ
ผู้รับจ้างซึ่งได้รับการแต่งตั้งโดยรบัจ้างเพ่ือปฏิบัติงานนี ้

1.3 "งาน" หมายความว่า วัสดุ อุปกรณ์ แรงงาน และการปฎิบตัิงานตามสัญญานี้ 
1.4 "แบบ" หมายความว่าแบบแปลนที่แนบท้ายสัญญานี้ และรวมถึงแบบท่ีจัดเพิ่มเติมโดยผู้ว่าจ้างและ/หรือผู้รบัจ้าง เพื่อ

แสดงรายละเอียดเพิม่เตมิให้ชัดเจน เพื่อใช้ประกอบการปฏิบัติงานนี้ 
1.5 "วัน"  หมายความว่า วันในปฏิทินของปี หรือยี่สิบสี่ (24) ช่ัวโมงนับเป็นหน่ึงวัน 
1.6 "เดือน"  หมายความว่า สามสิบ (30) วัน นับเป็นหนึ่งเดือน 
1.7 "ปี"  หมายความว่า สามร้อยหกสบิห้า (365) วัน นับเป็นหนึ่งปี 
1.8 "มาตรฐาน" หมายความว่า มาตรฐานต่างๆ ที่อ้างถึง ซึ่งให้ยึดถือมาตรฐานฉบบัล่าสุด ในวันท่ีลงนามในสัญญาเป็น

มาตรฐานอ้างอิง 
1.9 "การไฟฟ้าท้องถิ่น” หมายความวา่ การไฟฟ้าฝ่ายผลิต การไฟฟ้านครหลวงและ/หรือการไฟฟ้าภูมภิาค 

 
2. เง่ือนไขเบื้องต้น 

2.1 ผู้รับจ้างจะต้องรับทราบและปฏิบตัิตามข้อกำหนดอื่นๆ ที่มีไวส้ำหรับการปฏิบัติงานท้ังโครงการ และอาจจะนำมา
กล่าวไว้ในท่ีนี้ และถ้ามีกล่าวซ้ำไว้ก็เพื่อเป็นการเน้นใหผู้้รับจ้างสนใจ และ/หรือเข้าใจเป็นพิเศษ มิใช่หมายความว่าผู้
ว่าจ้างจะไมต่้องปฏิบัตติามข้อกำหนดอื่นๆ ท่ีไมไ่ด้นำมากล่าว 

2.2 ผู้รับจ้างสัญญาว่าจะไม่เอางานท้ังหมดหรือส่วนใดส่วนหน่ึงไปให้ผู้อืน่รับจ้างช่วงอีกทอดหนึ่งโดยมิได้รบัอนุญาตเป็น
หนังสือจากผู้ว่าจ้าง แต่ทั้งนี้ผูร้ับจา้งยังต้องรับผิดชอบงานท่ีให้ช่วงไปนั้นทุกประการ 

2.3 การเปลีย่นงาน การเพิ่มหรือลดงาน ผู้ว่าจ้างมีสิทธ์ิสั่งเปลีย่นงาน เพิ่มงานหรือลดงานตามสัญญาได้ โดยเปลี่ยนราคา
ไปตามราคาต่อหน่วยท่ีผูร้ับจ้างไดเ้สนอไว้แล้ว ในกรณีทีไ่ม่มรีาคาต่อหน่วยจะคดิโดยวิธีตกลงราคากบัผู้ว่าจ้าง การ
เปลี่ยนงานเพิ่มงานหรือลดงาน จะทำได้ก็ต่อเมื่อไดร้ับแจ้งเปน็หนังสือจากผู้ว่าจ้างแล้วเท่าน้ัน และถ้ามีความ
จำเป็นต้องเปลี่ยนระยะเวลาการทำงาน ให้ผู้รับจ้างแจ้งกับผู้ว่าจา้ง เพื่อทำความตกลงกันต่อไป 

2.4 กรรมสิทธ์ิ 
2.4.1 วัสดุและอุปกรณ์ซึ่งผูร้ับจ้างจัดหามาและงานท่ีเสรจ็แล้ว ถือว่าเป็นกรรมสิทธ์ิของผู้ว่าจ้างทั้งสิ้น แต่         

ผู้ว่าจ้างต้องรับผิดชอบเตม็ที่ สำหรับการบำรุงรักษา ความเสื่อมสภาพ สูญหายถูกทำลายและ/หรอืความ
เสียหายใดๆจนกว่าผู้ว่าจ้างจะไดร้บัมอบงานท่ีแล้วเสร็จ 

2.4.2 รูปแบบและรายการทั้งหมด ถือวา่เป็นกรรมสิทธ์ิโดยชอบของวิศวกรผู้ออกแบบห้ามมิให้ผู้ใดคัดลอกโดยวิธี
ใดๆ และ/หรือนำไปใช้ประโยชน์ในงานอ่ืน นอกจากจะได้รับอนญุาตจากวิศวกรผู้ออกแบบแล้ว 

2.5 ขอบเขตของการเห็นชอบ 
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 การที่ผู้ว่าจ้างรับทราบและ/หรือให้ความยินยอมใดๆเกี่ยวกับวัสดุอปุกรณ์ ฝมีือ รูปแบบ รายการ วิธีการ หรือ 
กรรมวิธีการนัยแห่งการกระทำใดๆ สิ่งที่ทำการตดิตั้งและ/หรือข้อเสนอใดๆ โดยผู้รับจ้างให้เป็นท่ีเข้าใจแต่เพียงว่า
เป็นการรับของผู้ว่าจ้างในขณะนั้นซึ่งยังไม่มีเหตุผลอันสมควรที่จะคัดค้านเรื่องต่างๆ ดังกล่าว การกระทำดังกล่าวโดย
ผู้ว่าจ้างย่อมไม่ทำให้ผูร้ับจ้างต้องพ้นภาระจากความรับผิดชอบเต็มที่ในเรื่องความถูกต้อง และสมบูรณ์ของวัสดุ
อุปกรณ์และงานท่ีต้องปฏิบัติใหเ้ปน็ไปตามรูปแบบและรายละเอียดข้อกำหนด และ/หรือต้องพ้นภารหน้าท่ีโดยตรง
ของผู้รับจ้างเกี่ยวกับพันธุ์กรรม หนี้สินและ/หรือความรับผิดชอบต่อความเสยีหายต่อทรัพย์สินและ/หรือบุคคล 

 
3. เง่ือนไขในการปฏิบัติงาน 

3.1 แผนงาน 
3.1.1 ผู้รับจ้างจะต้องส่งแผนงานท่ีจะใช้ในการปฏิบัติงานใหผู้้ว่าจ้างภายในสิบห้า (15) วัน หลังจากวันนามใน

สัญญาแผนงานท่ีเสนอจะต้องแยกส่วนของงานออกให้เหมาะสมและละเอียดตาสมควร และต้องแจ้งจำนวน
ของพนักงานของผู้รับจ้างท่ีจะใช้ในแต่ละส่วน/แต่ละช่วงเวลาของงาน กำกับมาด้วยในระหว่างปฏิบตัิงาน 
ถ้าจะต้องมีการเปลีย่นแปลงแผนงานไม่ว่าจะเป็นเฉพาะส่วน หรือท้ังหมดผูร้ับจ้างต้องแจ้งให้ผู้ว่าจ้างทราบ
ก่อนถึงวันกำหนดที่จะขอเปลี่ยนแผนงานไม่น้อยกว่า (15) วัน เพื่อทำความตกลงกันก่อนการเปลี่ยน
แผนงานจะทำได้ เมื่อรับแจ้งเป็นหนังสือจากผู้ว่าจ้างแล้วเท่าน้ัน 

3.1.2 ถ้าหากในสัญญาจ้างระบุใหผู้้รับจา้งเป็นผู้จัดหาวัสดุและอุปกรณ ์ ผู้รับจ้างจะต้องแจ้งกำหนดการส่งวัสดุ 
และอุปกรณ์ให้แก่ผู้ว่าจ้าง ถ้าหากกำหนดการนั้นไม่เหมาะสมหรือถ้ามีการเปลี่ยนแปลงกำหนดการสง่ของ
ระหว่างระยะเวลาทำงาน ผูร้ับจ้างต้องแจ้งให้ผู้ว่าจ้างทราบ 

3.2 วัสดุและอุปกรณ ์
3.2.1 วัสดุและอุปกรณ์ใดๆ ที่สัญญาว่าจ้างกำหนดให้ผูร้ับจ้างเป็นผู้จัดหา ผู้รับจ้างจะดำเนินการจดัหาและนำ ไป

ติดตั้งได้ต่อเมื่อรับความยินยอมจากผู้ว่าจ้างเป็นหนังสือก่อนแล้ว ทั้งนี้ผู้รับจ้างจะต้องส่งรายละเอียดและ/
หรือตัวอย่างไปใหผู้้ว่าจ้างพิจารณาภายในหกสิบ (60) วัน นับแต่วันลงนามในสัญญาหรือภายในระยะเวลา
ที่ผู้ว่าจ้างได้ทำความตกลงกันไว้การที่ผู้รับจ้างนำรายละเอียด และ/หรือตัวอย่างไปใหผู้้ว่าจ้างพิจารณาช้า
กว่ากำหนดจะนำมาเป็นข้ออ้างในการขอเปลี่ยนชนิดของวัสดุและอปุกรณ์ และ/หรือขอต่อเวลาทำงานมิได ้
เมื่อผู้ว่าจ้างได้พิจารณาและให้ความยินยอมในรายละเอียด และ/หรือตัวอย่างของวัสดุและอุปกรณ์แลว้ 
ผู้รับจ้างต้องจดัรายละเอียดและ/หรือตัวอย่างท่ีไดร้ับความยินยอม สอง (2) ชุด โดยให้ผู้ว่าจา้งไว้เป็น
หลักฐานหนึ่งชุด และเก็บแสดงไวท้ี่สถานท่ีปฏิบัติงานอีกหนึ่งชุด รายละเอยีดและ/หรือตัวอย่างดังกลา่วจะ
ไม่คืนให้แก่ผูร้ับจ้าง แตผู่้รบัจ้างอาจขอนำตัวอย่างไปใช้ในงานตามสญัญานีไ้ด้ แตต่้องติดตั้งตามตำแหน่งที่ผู้
ว่าจ้างกำหนดและหากผู้ว่าจ้างต้องการให้ถอดออกมาเพื่อเปรียบเทยีบกับช้ินอ่ืนผู้รับจ้างต้องดำเนินการให้
โดยไม่คิดค่าใช้จ่ายใดๆ วสัดุอุปกรณ์ใดๆ ที่ผู้ว่าจ้างพิจารณาแล้วว่าไม่ถูก ต้องตามข้อกำหนดผูร้ับจา้งต้อง
ทำการขนย้ายออกจากสถานท่ีปฏบิัติงานโดยเร็วท่ีสดุถ้าผู้ว่าจา้งเห็นว่าวัสดุและอุปกรณ์ที่จะนำมาใช้มี
คุณสมบัตไิม่ดเีท่าที่กำหนดไว้ผู้ว่าจ้างมีสิทธิ์ท่ีจะไม่ยอมให้นำมาใช้งานนี้หรือถ้าผู้ว่าจา้งมีความเห็นว่าควรส่ง
ให้สถาบันท่ีผู้ว่าจ้างเชื่อถือทดสอบคุณสมบัติเพื่อเปรียบเทียบกับข้อกำหนดตามความต้องการของผู้วา่จ้าง 
ก่อนท่ีจะยินยอมให้นำมาใช้ผูร้ับจา้งต้องเป็นผู้ดำเนินการและเสียค่าใช้จ่าย 

3.2.2 ในการกำหนดนามและ/หรือผู้ทำวัสดุอุปกรณ์ไว้นั้น มิไดห้มายความว่า ผู้รับจ้างจะต้องใช้อุปกรณ์ที่ระบุไว้
ดังกล่าวมาตดิตั้งเสมอไป แต่ในกรณีทีผู่้รับจ้างต้องการใช้วัสดุอุปกรณ์ที่เทียบเท่าหรือนอกเหนอืจาก
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มาตรฐานทีไ่ดร้ะบไุว้ในแบบและ/หรือรายการ ผู้รับจ้างต้องพิสูจน์และช้ีแจงให้ผู้ว่าจ้างพิจารณาใหค้วาม
ยินยอมก่อน 

3.3 การกำหนดตำแหน่งวัสดุและอุปกรณ ์
 ผู้รับจ้างต้องตรวจดูแบบและข้อกำหนดอื่นๆ ( Specification ) ที่มีความเกี่ยวข้องกับงานนี้ เช่น แบบโครงสร้าง

ระบบปรับอากาศระบบสุขาภิบาล เป็นต้น เพื่อกำหนดตำแหน่งของวัสดุอุปกรณ์ให้ได้ตามแบบและไมข่ัดกับงาน อื่นๆ 
โดยจะต้องประสานงานกับผูร้ับผดิชอบในงานนั้นๆ  เมื่อตำแหน่งของวัสดุและ/หรืออุปกรณ์ที่จะติดตัง้ขัดกันกับงาน
อื่นผู้รับจ้างต้องแจ้งให้ผู้ว่าจา้งทราบทันทีที่ตรวจพบแต่ต้องไม่ช้ากว่าสิบห้า (15) วัน ก่อนกำหนดที่จะติดตั้งเพื่อผู้
ว่าจ้างจะไดจ้ัดให้มีการทำความตกลงแก้ไข ถ้าตำแหน่งที่ติดตั้งวัสดุและ/หรืออุปกรณ์ขัดกับงานอ่ืนๆหลังจากท่ีได้
ติดตั้งไปแล้ว  โดยผูร้ับจ้างไมไ่ด้แจ้งให้ผู้ว่าจ้างทราบตามกำหนดผู้ว่าจ้างสงวนสิทธ์ิที่จะสั่งให้แก้ไขโดยผูร้ับจ้างจะ
เรียกค่าจา้งเพิ่มเตมิหรือขอต่อเวลาทำงานมิได ้

 3.4     ผู้รับจ้างต้องปฏบิัติงานตามที่กำหนดทั้งในแบบแปลนและในรายการ ถึงแม้ว่างานบางรายการมีแสดงในแบบ แต่ไม่
ปรากฏในรายการหรือมีกำหนดในรายการและไม่แสดงในแบบก็ตามผู้รับจ้างต้องปฏบิัติงานน้ันเช่นกัน เสมือนกับว่า
แสดงไว้ท้ังสองแห่งงานท่ีเกี่ยวข้องและจำเป็นต้องทำ เพื่อให้งานลุล่วงถูกต้องตามแบบและรายการแต่ไม่ได้แสดง
รายละเอียดไว้ในแบบรายการและ/หรือบัญชรีายการวสัดุและอุปกรณ์ของผู้ว่าจ้างซึ่งให้ถือเป็นเพียงแนวทางในการ
คิดราคาเท่านั้น และ/หรือบัญชใีบเสนอราคาของผูร้ับจ้าง ผู้รับจ้างต้องทำให้ถูกต้องครบถ้วนโดยไม่มเีงื่อนไขใดๆ
ทั้งสิ้น ในกรณีที่รายการและ/หรือแบบขัดกันและ/หรือมีความจำเป็นท่ี  ผู้รับจ้างต้องเปลีย่นแปลงจากแบบและ
รายการแต่ประการใด ผูร้ับจ้างต้องแจ้งให้ผู้ว่าจ้างทราบเป็นหนังสือทันทีเพื่อให้ผู้ว่าจ้างพิจารณาใหค้วามเห็นชอบ
หากผู้รับจ้างดำเนินการไปก่อนไดร้ับอนุญาต ผู้ว่าจ้างสงวนสิทธ์ิที่จะสั่งให้ผูร้ับจ้างแก้ไขใหม่ให้ถูกตอ้งทุกประการได ้
โดยผู้รับจ้างต้องเป็นผู้เสียค่าใช้จ่ายโดยทั่วไปหากรายละเอียดในข้อกำหนดและในแบบไมต่รงกัน ให้ถืออันท่ีถูกต้อง
และ/หรือดีกว่าเป็นหลัก 

3.5 ผู้รับจ้างต้องเครื่องมือเครื่องใช้ในการปฏิบัติงานท่ีมปีระสิทธิภาพ และเป็นชนิดที่ถูกต้องเหมาะสมกับประเภทของงาน
ที่ทำเป็นจำนวนท่ีเพียงพอ ผู้ว่าจ้างมีสิทธิ์ท่ีจะบังคับให้ผูร้ับจ้างเพิม่และ/หรือเปลี่ยนแปลงจำนวนและหรือประเภท
ของเครื่องมือต่างๆ เมื่อเห็นว่าผูร้บัจ้างมีเครื่องมือไม่เพียงพอและ/หรือใช้เครื่องมือท่ีไม่ถูกต้องเหมาะสมกับงาน 

3.6 ผู้รับจ้างต้องระมัดระวังรักษาความปลอดภัย รวมทั้งอัคคีภยัอันเกีย่วกับทรัพย์สินทั้งปวงและบุคคลต่างๆ ที่เข้าไปใน
บริเวณปฏิบัติงาน โดยผูร้ับจ้างตอ้งรับผิดชอบเตม็ที่เกี่ยวกับเหตุเสยีหายต่างๆ ที่อาจเกดิขึ้นจากการปฏิบัติงาน ผู้รับ
จ้างต้องดูแลสถานท่ีปฏิบัติงานใหส้ะอาดเรียบร้อยและอยู่ในสภาพที่ปลอดภัยตลอดเวลา 

3.7 พนักงาน 
3.7.1 ผู้รับจ้างต้องมีวิศวกรไฟฟ้าและ/หรือวิศวกรในสาขาอื่น ผู้เป็นภาคีวิศวกรหรือสูงกว่าในสาขาไฟฟา้กำลัง 

และ/หรือสาขาอ่ืนซึ่งถูกต้องตาม พรบ. วิชาชีพวิศวกรรม เปน็ผู้รับผิดชอบในการควบคุมการสร้างและ
อำนวยการติดตั้งให้เป็นไปตามแบบ และรายการที่ถูกต้องตามหลักวิชาที่ดีและต้องเป็นผูล้งนามรับรอง
ผลงานในเอกสารการส่งมอบงานด้วย 

3.7.2 ผู้รับจ้างต้องมีนายงานที่ดีเพื่อสั่งงานและควบคมุงานในสถานท่ีก่อสร้างตลอดเวลาปฏิบัติงาน และต้องใช้
คนงานท่ีมีความรู้ความสามารถในการทำงาน ตามวิธีการที่ถูกต้องตามหลักวิชาทางช่างที่ดีด้วยฝมีือท่ีดีตาม
กฏข้อบังคับต่างๆ ดังกล่าวข้างต้น และมีจำนวนคนงานเพิ่มเติมที่จะปฏิบัติงานให้เสรจ็ทันตามความ
ต้องการของผู้ว่าจ้าง ผู้ว่าจ้างสงวนสิทธ์ิที่จะสั่งให้ผูร้ับจ้างถอนคนงานท่ีผู้ว่าจ้างเห็นว่าปฏิบัติงานด้วยฝีมือท่ี
ไม่ดีพอ ผูร้ับจ้างต้องหาคนงานใหม่ที่มีประสิทธิภาพ 
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4. แบบใช้งาน (Shop Drawings) 
 ผู้รับจ้างจะต้องเสนอแบบใช้งานและแบบแสดงการติดตั้งอุปกรณ์ ตามที่ผู้ว่าจ้างจะเป็นผู้กำหนดให้ เสนอให้ผู้ว่าจ้างพิจารณา

ก่อนดำเนินการติดตั้งขนาดของแบบต้องเท่าแบบของผู้ว่าจ้าง หรือขนาดตาม มอก.33 เมื่อผู้ว่าจ้างรับทราบแล้วต้องส่งแบบ
พิมพ์ให้ผู้ว่าจ้างสาม (3) ชุด ภายใน 60 วัน เพื่อใช้ในการควบคุมงาน 
4.1 แผนผังและแบบตามที่สร้างจริง (As-Built Drawings) ถ้าหากมีการเปลีย่นแปลงการปฏิบัติงานไปจากแบบ เช่น 

เปลี่ยนแนวทางเดินท่อ เป็นต้น หรือมีการสั่งเปลีย่นแปลงใดๆ ทีผู่้วา่จ้างไมไ่ด้จัดทำแบบให้ผูร้ับจ้างตอ้งจัดทำแผนผัง
และแบบตามที่ สร้างจริง โดยใหส้่งแบบพิมพ์ 1 ชุด  ซึ่งวิศวกรไฟฟ้าและ/หรือวิศวกรสาขาอ่ืนของผู้รับจ้างลงนาม
รับรองความถูกต้องแล้วให้แก่ผู้ว่าจ้างภายในสามสิบ (30) วัน  นับแต่วันที่งานนั้นๆ แล้วเสร็จ แต่ไมช้่ากว่าวันตรวจ
ทดสอบเพื่อรับงาน เมื่อผู้ว่าจ้างรบัทราบหรือแก้และส่งแบบคืนใหผู้ร้ับจ้าง ผูร้ับจ้างต้องส่งต้นฉบับเขียนลงกระดาษ
เขียนแบบชนิดน้ำหนักไม่น้อยกว่า 100/105 กรัม/ต่อตารางเมตร หรือเป็นแบบพิมพ์ลงกระดาษซเีปียร์หนาชนิดใช้
น้ำยาพร้อมแบบพิมพ์อีกสาม (3) ชุดและต้นฉบับแบบพิมพ์ท่ีผู้ว่าจ้างรับทราบแล้วให้แกผู่้ว่าจ้าง            ผู้ว่าจ้างจึง
จะชำระเงินงวดสุดท้ายใหต้ามเงื่อนไขการชำระเงิน ขนาดของแบบให้ใช้เหมือนกับท่ีกำหนดสำหรับแบบใช้งาน 

4.2 แบบสำหรับการไฟฟ้าท้องถิ่น ผู้รับจ้างต้องจดัทำและพมิพ์แบบตามที่การไฟฟ้าท้องถิ่นต้องการเพื่อใช้ในการตรวจ
และทดสอบอุปกรณ์และงานท่ีผู้รบัจ้างทำ 

4.3 หนังสือคู่มือใช้และบำรุงรักษา ผูร้บัจ้างต้องจัดรายละเอียดของอุปกรณ์ที่ใช้ ประกอบด้วยวิธีใช้ วิธีบำรุงรักษารายการ
อะไหล่และอื่นๆ เป็นภาษาไทยและ/หรือภาษาอังกฤษและใช้ระบบเอสไอสำหรับอุปกรณ์ทุกช้ินท่ีผู้รับจ้างนำมาใช้
จำนวน (2) ชุด มอบให้แก่ผู้ว่าจ้างก่อนวันตรวจทดสอบเพื่อรับมอบงาน 

 
5. เง่ือนไขเกี่ยวกับกฏและค่าธรรมเนียม 

5.1 วัสดุ และอุปกรณ์ที่ผูร้ับจ้างเป็นผูจ้ัดหา จะต้องเป็นของที่ออกแบบสำหรับระบบไฟฟ้าหรือระบบสื่อสารหรือระบบอื่น
ที่กำหนดทำขึ้นด้วยระดับฝีมือช่างที่ดีเป็นที่ยอมรับ เป็นของที่ถูกต้องตามข้อกำหนดความต้องการของผู้ว่าจ้าง เป็น
ของใหม่ไม่เคยใช้งานมาก่อนเป็นของที่หน่วยงานของรัฐบาลผู้มีความรับผิดชอบตามกฏหมาย เช่น การไฟฟ้าท้องถิ่น 
องค์การโทรศัพท์แห่งประเทศไทย ยินยอมให้ใช้และได้รับความยินยอม โดยผู้ว่าจ้างแล้ว ของเหล่านีต้้องเป็นสิ่งผลิต
มาตรฐานของผู้ทำ  ซึ่งทำตามมาตรฐานของหน่วยงานมาตรฐานต่างๆ ที่ยอมรับกันทั่วไป  เช่น 

            สมอ.    สำนักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อสุาหกรรม 
- ANSI     American National Standards Institute 
- NEMA   National Electrical Manufacturers Association  
- UL       Underwriters Laboratories, Inc. 
- BSI       British Standard Institute  
- JEM     Japanese Electrical Manufacturers Association 
- JIS      Japanese Industrial Standard Committee 
- VDE     Deutsches Institute Fur Normung 
- IEC      International Electromechanical Commission 

   วัสดุอุปกรณ์ไฟฟ้าต้องเป็นของที่ได้รับการรับรอง  (Type Approved) โดยสถาบันที่ผู้ว่าจา้งเชื่อถือ เช่น UL            
 (Underwriter Laboratiories, Inc.) สมอ, CSA. ยกเว้นวัสดุที่ได้รับความยินยอมให้ใช้ไดเ้ป็นกรณีพิเศษ 
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5.2 ผู้รับจ้างต้องปฏบิัติงานตามหลักวิชาทางช่างที่ดี และเป็นไปตามกฏข้อบังคับของการไฟฟ้าท้องถิ่น กฏข้อบังคับของ
ท้องถิ่น ประกาศกระทรวงมหาดไทย เรื่องความปลอดภัยเกี่ยวกับไฟฟ้า กฎข้อบังคับของ U.S. National Electrical 
Code (Ne Code), VDE, กฏของ IEC และกฏขององค์การโทรศพัท์ โดยให้ปฏิบัตติามกฎที่ดีที่สดุ ผู้รับจ้างต้องรับ
แก้ไขงานท่ีผิดกฏดังกล่าวให้ถูกต้องไม่คิดค่าใช้จ่ายใดๆ ท้ังสิ้น 

5.3 การติดต่อกับหน่วยงานผูม้ีความรบัผิดชอบตามกฏหมายของรัฐบาล 
5.3.1 ผู้รับจ้างต้องรับผิดชอในการติดต่อประสานงานกับการไฟฟ้าท้องถิ่นจนแล้วเสร็จสมบรูณ์ มีกระแสไฟฟ้าใช้

งานได้ พร้อมมเีครื่องวัดหน่วยไฟฟ้าถาวร ดังนี:้- 

• ให้การไฟฟ้าท้องถิ่นกำหนดแบบและวิธีการสำหรับการสร้างท่อร้อยสายแรงตำ่ใต้ดินและบ่อพักการ
เดินสายแรงต่ำใตด้ิน การปักเสาพาดสายไฟฟ้าแรงต่ำ การตดิตั้งหม้อแปลง และงานอ่ืนๆ ตามที่
จำเป็น ดังท่ีกำหนดในแบบ 

• ให้การไฟฟ้าท้องถิ่นติดตั้งเครื่องวัดหน่วยไฟฟ้าถาวร (และชั่วคราวด้วยหากจำเป็น) รวมทั้งการตรวจ
และทดสอบอุปกรณ์และติดตั้ง จนกระทั้งจ่ายกระแสไฟฟ้าให้ใช้งานได้ครบถ้วนก่อนวันตรวจและ
ทดสอบ เพื่อตรวจรับมอบงานขั้นสุดท้าย 

5.3.2 การติดต่อกับบริษัท โทรคมนาคมแห่งชาติ จำกัด (มหาชน) หรือ บริษัทผู้รบัสัมปทาน ผู้รับจา้งต้อง
รับผิดชอบในการติดต่อประสานงาน จนงานแล้วเสร็จสมบูรณ์ ดังนี ้

• ให้ บริษัท โทรคมนาคมแห่งชาติ จำกัด (มหาชน) หรือ บริษัทผู้รับสัมปทาน กำหนดแบบและวิธีการ
สำหรับการสร้างท่อร้อยสายโทรศพัท์ใต้ดินและบ่อพัก การปักเสาและงานอ่ืนๆ  ตามที่จำเป็น ดังท่ี
กำหนดในแบบ 

• ให้ บริษัท โทรคมนาคมแห่งชาติ จำกัด (มหาชน) หรือ บริษัทผู้รับสัมปทาน ดำเนินการจัดหา  และ
ติดตั้งสายโทรศัพท์ เสา และวัสดุอุปกรณ์อื่นๆ ตามที่จำเป็น ดังท่ีกำหนดในแบบ 

5.4 ค่าใช้จ่าย 
5.4.1 ค่าธรรมเนียน ค่าตรวจ และค่าใช้จ่ายทุกชนิดที่ต้องชำระให้การไฟฟ้าท้องถิ่นตามระเบียบท่ีกำหนดในการ

ติดตั้งเครื่องวัดหน่วยไฟฟ้า ผู้ว่าจ้างจะเป็นผู้ชำระเอง และไมร่วมอยู่ในค่าจ้าง 
5.4.2 ค่าธรรมเนียม ค่าตรวจ และค่าใช้จ่ายอื่นท่ีต้องชำระให้แก่หน่วยงาน ผู้มีความรับผดิชอบตามกฏหมายของ

รัฐบาล ถ้ามผีู้ว่าจ้างจะเป็นผู้ชำระเองและไม่รวมอยู่ในค่าจ้าง 
5.4.3 ค่าวัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือ ค่าแรง ค่าขนส่ง ค่าตดิตั้ง ค่าตรวจอุปกรณ์ โดยการไฟฟ้าท้องถิ่น และ

หน่วยงานอ่ืน และค่าใช้จ่ายอื่นๆ ทุกชนิดที่ต้องใช้ในงานแล้วเสร็จสมบูรณ์ตามรายการและแบบผูร้ับจ้าง
ต้องเป็นผู้ชำระเองทั้งสิ้นและถือเป็นค่าจ้างเหมาสำหรับงานตามรายการและแบบนี้ 

  
6. เง่ือนไขเกี่ยวกับการตรวจ การทดสอบ การอธิบาย การใช้งานของอุปกรณ์ และการตรวจรับงาน 

6.1 ผู้รับจ้างจะจ่ายไฟเข้าในวงจร หรอืระบบไฟฟ้าใดๆ ได้เพยีงเมื่อเปน็การทดสอบตามขั้นตอนในการปฏิบัติงานเท่านั้น 
การจ่ายไฟเข้าวงจรหรือระบบไฟฟ้าใดๆ เพื่อประโยชน์อย่างอ่ืน จะต้องได้รับความยินยอมเป็นหนังสือจากผู้ว่าจ้าง
ก่อนจึงจะทำได้ หากกระทำโดยไม่ไดร้ับความยินยอมจากผู้ว่าจ้างกอ่น ถือเป็นการละเมดิสญัญา และผูร้ับจ้างต้อง
รับผิดชอบต่อข้อเสียหาย หรือตามเง่ือนไขท่ีระบุในสัญญา 
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6.2 การแจ้งต่อเจ้าหนา้ที่รัฐบาลผู้มีอำนาจตามกฏหมายใหม้าตรวจ และ/หรือทดสอบเพื่อขอนุญาตนั้นผูร้ับจ้างต้อง
กระทำล่วงหน้าใหส้มควรตามช่องเวลา เพื่อให้งานดำเนินไปได้ทันตามกำหนด ถ้ามีความล่าช้าเนื่องจากข้อน้ี ผู้รับจ้าง
จะใช้เป็นข้ออ้างในการต่อเวลาทำงานมิได ้

6.3 เมื่อผู้ว่าจ้างเห็นเป็นการเหมาะสม ผู้ว่าจ้างอาจจะเรียกร้องให้ผู้รับจ้างทดสอบเพียงบางส่วนของงานก่อนงานท้ัง
หมดแล้วเสร็จก็ได้ โดยผู้รับจา้งตอ้งเป็นผู้จัดหาพนักงานและเครื่องมือในการทดสอบและเป็นผู้เสียค่าใช้จ่ายในการนี้
ทั้งสิ้น การทดสอบตามขั้นตอนก่อนงานท้ังหมดแล้วเสร็จนีไ้ม่ถือเป็นเงื่อนไขหรือข้อผูกมดัในการรับงานอย่างใด 

6.4 เมื่องานแล้วเสร็จ ในการตรวจรับมอบ ผู้รับจ้างจะต้องทำการทดสอบอุปกรณ์ และทดลองการใช้งานของระบบไฟฟ้า
และอื่นๆ ตามกฏของท้องถิ่น และตามทีผู่้ว่าจ้างจะกำหนดให้ทดสอบและทดลอง เพื่อแสดงให้เห็นวา่งานท่ีทำถูกต้อง
ตามรายการและแบบทุกประการ โดยต้องมผีู้แทนของผู้ว่าจ้างร่วมในการทดสอบและทดลองด้วย    ผู้รับจ้างต้องเป็น
ผู้เสยีค่าใช้จ่ายในการนี้ท้ังสิ้น 

6.5 การฝึกอบรมและการช้ีแจง 
6.5.1 ผู้รับจ้างต้องฝึกอบรมพนักงานของผู้ว่าจ้าง ให้สามารถใช้งานและบำรุงรักษาทุกส่วนของระบบงานท่ี         

ผู้รับจ้างเป็นผู้ทำ 
6.5.2 ในระบบงานท่ีผู้รับจ้างเป็นผู้ทำ ถ้ามีวัสดุหรืออุปกรณ์ใดท่ีจะตอ้งส่งมอบให้เป็นสมบตัิหรือส่งมอบให้ใช้ใน

การบำรุงรักษาแกผู่้อื่นที่มิใช้ผู้ว่าจา้ง (เช่น การไฟฟ้า, องค์การโทรศพัท์) ผู้รับจ้างต้องแจ้งให้ผู้รับมอบทราบ
ถึงรายละเอียด ในการใช้งาน และการบำรุงรักษาของวัสดุหรืออุปกรณ์นั้นๆ 

6.6 ป้ายช่ือ 
 ผู้รับจ้างต้องจดัทำป้ายช่ือติดที่ตู้แผงสวิตซ์จา่ยไฟ บสัเวย์ ท่อร้อยสายเมน อุปกรณต์่างๆ หลอดไฟสัญญาณสวิตซ์

พิเศษต่างๆ เครื่องวัดและอื่นๆ เพื่อแสดงช่ือและขนาดของอุปกรณ์ และการใช้งาน โดยใช้ภาษาไทย(และ/หรือ
ภาษาอังกฤษ) และระบบเมตริกตามข้อความที่ผู้ว่าจ้างจะกำหนดให ้ ป้ายช่ือ ให้ทำด้วยแผ่นพลาสติก และแกะสลัก
ตัวอักษร ซึ่งเมื่อแกะแล้วจะเห็นตวัอักษรได้ชัดโดยไม่ต้องใช้สี หรือใช้ป้ายชนิดอื่นตามที่ผู้ว่าจ้างยินยอม ป้ายต้องยึด
ติดให้มั่นคงถาวร 

6.7 การรับประกัน 
6.7.1 ผู้รับจ้างต้องรับประกันเปลี่ยนและ/หรือแก้ไขวสัดุ อุปกรณ์ และแก้ไขงานตามความเห็นของผู้ว่าจ้างท่ี

จำเป็นต้องให้ผูร้ับจ้างทำ เพื่อให้วัสดุ อุปกรณ์ และงานเป็นไปตามขอ้กำหนดของผู้ว่าจ้าง กฏของการไฟฟ้า
ท้องถิ่นและกฏอื่นๆ ที่กำหนดไว้ให้ปฏิบัติตาม รวมทั้งข้อผดิพลาดและสิ่งตกหล่นท่ีเกดิขึ้นเพราะ ผูร้ับจ้าง
ในการเสนอราคา ซึ่งผู้ว่าจ้างตรวจพบไม่ว่าก่อนและ/หรือหลังการตรวจรับ ในระหว่างระยะเวลาการ
รับประกันผู้รับจ้างต้องเปลี่ยนแกไ้ขและ/หรือตดิตั้งเพิ่มเติมตามที่ผู้วา่จ้างสั่งโดยไม่คดิค่าใช้จ่ายใดๆ จาก
ผู้ว่าจ้างทั้งสิ้นหากผูร้ับจ้างไม่เริ่มดำเนินการตามที่ได้รับแจ้งภายในสบิห้า (15) วัน ผู้ว่าจ้างมีสิทธ์ิ จ้างผู้อื่น
หรือดำเนินการเอง  แล้วคิดเงินจากผู้รับจ้างสำหรับค่าใช้จ่ายทุกชนิด 

6.7.2 ผู้รับจ้างต้องรับประกันแกไ้ขงานท่ีไม่ถูกต้อง เปลี่ยนวัสดุ และอุปกรณ์ที่เสีย และเสื่อมคณุภาพ ภายใน
ระยะเวลาสามร้อยหกสิบห้า (365) วัน นับแต่วันที่ผู้ว่าจ้างรับมอบงานหรือนับแต่วันที่ผู้ว่าจ้างเริ่มใช้งาน
ประจำโดยถือวันท่ีกำหนดก่อนเปน็เกณฑ์ หลอดไฟฟ้าทุกชนิดให้รับประกันเพียงเฉพาะในกรณหีลอด
เสียก่อนหมดอายุการใช้งาน (Average Life) แต่ไม่เกินเก้าสบิ (90) วัน สำหรับหลอดมีไส้ธรรมดาและสาม
ร้อยหกสิบหา้ (365) วัน สำหรับหลอดใช้แก๊ส เช่น หลอดฟลูออเรสเซนต์ หลอดแสงจันทร์ เป็นต้น หากผู้
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รับจ้างไมเ่ริ่มแกไ้ข และดำเนินการใหเ้สร็จโดยเร็วแล้วผู้ว่าจ้างสงวนสิทธิ์ท่ีจะดำเนินการเองแล้วคิด
ค่าใช้จ่ายจากผูร้ับจ้างท้ังสิ้น 

6.7.3 ในระหว่างระยะเวลารับประกัน ผู้รับจ้างต้องมีหลักทรัพย์วางคำ้ประกันไวต้ามลักษณะ และจำนวนเท่า 
วงเงินค้ำประกันสญัญา โดยผู้ว่าจ้างมีสิทธ์ินำมาใช้จ่ายได้ในกรณทีี่ ผู้รับจ้างไมป่ฏิบัตติามเงื่อนไขการ
รับประกัน 

 
 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 



  

03-301-1 
โครงการจ้างออกแบบพื้นที่สำนักงานภายใน มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  หมวดงานระบบไฟฟ้าและสื่อสาร 

 

หมวดที ่03 ระบบไฟฟ้าและรหัสสี 
03-301 ระบบไฟฟ้า 

  
1. ระบบไฟฟ้า 

1.1 ระบบไฟฟ้าแรงสูง ให้ใช้ตามระบบท่ีการไฟฟ้าท้องถิ่นกำหนด 
1.2 ระบบไฟฟ้าแรงต่ำ สำหรับเขตการจ่ายไฟฟ้าโดยการไฟฟ้านครหลวงให้ใช้ระบบ 416/240 โวลต์ 3 เฟส 4 สาย 50 

เฮิรต์ซ์ สำหรับเขตการจา่ยไฟฟ้าโดยการไฟฟ้าส่วนภมูิภาคให้ใช้ระบบ 400/230 โวลต์ 3 เฟส 4 สาย 50 เฮิร์ตซ ์
1.3 ระบบสีของสายไฟและบสับาร ์

1.3.1 ระบบไฟฟ้า 380/220 โวลต์ 3 เฟส 4 สาย ให้ใช้ระบบสดีังนี ้
                   สายเฟส, A, L1  ใช้สีน้ำตาล 
                   สายเฟส, B, L2       ใช้สีดำ 
                  สายเฟส, C, L3       ใช้สีเทา 
                   สายศูนย์, N          ใช้สีฟ้า 
                   สายดิน, PE           ใช้สีเขียวแถบเหลืองหรือใช้สายทองแดงเปลือย 
1.3.2 ระบบไฟฟ้า  220  โวลด์  1  เฟส  2  สาย  ให้ใช้ระบบสีดังนี ้
                   สายเฟส, L          ใช้สีน้ำตาล 
                   สายศูนย์, N        ใช้สีฟ้า 
                   สายดิน, PE     ใช้สีเขียวแถบเหลืองหรือใช้สายทองแดงเปลือย 
1.3.3 สายขนาดใหญ่และสายอื่นท่ีมีทำเฉพาะสีเดียว ให้ใช้ได้แต่ต้องใช้ปลอกยางสวม มสีีตามมาตรฐาน ทำ

เครื่องหมายทีส่ายไฟทุกแห่งที่มีการต่อสาย และตำแหน่งต่อเข้าขั้วของอุปกรณ์ไฟฟ้า 
1.3.4 บัสบาร์  ( Bus bar )  ให้ทาสีหรือเทปสีตามระบบสีดังกล่าวข้างต้น 

1.4 มาตรฐานระบบสีของงานท่อร้อยสาย กล่องดึงสาย ต่อสาย ให้ใช้สีตามที่กำหนดนี้ หากต้องเปลีย่นแปลงแก้ไขเป็น
อย่างอื่นต้องได้รับการอนุมัติจากผูค้วบคุมงาน 

 
ตารางรหัสสีและสสีัญลกัษณ์ที่ใชใ้นการติดต้ังงานระบบ 

ลำดับที ่ รายละเอียด ตัวอักษร รหัสส ี สีสญัลักษณ ์

1 ช่องเดินสาย สายไฟฟ้ากำลังปกต ิ N - ดำ 
2 ช่องเดินสาย สายไฟฟ้าสวจรไฟฟ้าช่วยชีวิต LS แดง ดำ 
3 ช่องเดินสาย สายไฟฟ้าฉุกเฉิน E เหลือง ดำ 
4 ช่องเดินสาย สายสญัญาณระบบสญัญาณเตือนเพลิงไหม้ FA ส้ม ดำ 

5 ช่องเดินสาย สายสญัญาณระบบเสียงประกาศเรยีก PA ขาว ดำ 
6 ช่องเดินสาย สายสญัญาณระบบโทรทัศน์รวม MATV ขาว ดำ 
7 ช่องเดินสาย สายสญัญาณ BAS BAS ฟ้า ดำ 
8 ช่องเดินสาย สายสญัญาณระบบโทรทัศน์กล้องวงจรปิด CCTV น้ำเงิน ขาว 
9 ช่องเดินสาย สายสญัญาณระบบควบคุมประตูเข้า-ออก ACC น้ำเงิน ขาว 
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10 ช่องเดินสาย สายสญัญาณระบบเรียกพยาบาล NC น้ำเงิน ขาว 

11 ช่องเดินสาย สายสญัญาณระบบนาฬิการวม CL น้ำตาล ขาว 
12 ช่องเดินสาย สายสญัญาณระบบโสตทัศนูปกรณ์ AV น้ำตาล ขาว 
13 ช่องเดินสาย สายสญัญาณระบบ ICT ICT ดำ ขาว 
14 อุปกรณ์ยดึหรือแขวนช่องเดินสายไฟฟ้าและสายสัญญาณ - เทาเข้ม - 

หมายเหตุ: 
1) รหัสสีหมายถึง แถบสีที่ใช้ทำเครือ่งหมายที่ช่องเดินสาย และฝากล่องไฟฟ้าหรือฝากล่องดึงสายเพื่อให้

ทราบว่าเป็นช่องเดินสายของระบบใด 
2) สีสญัลักษณ์ หมายถึง สีของตัวอกัษรที่อยู่บนฝากล่องไฟฟ้า ฝากลอ่งดึงสาย เพื่อให้ทราบว่าเป็นกลอ่ง

ไฟฟ้าหรือกล่องดึงสายของระบบใด 
3) สีสญัลักษณ์ 1, 2 และ 3 ตัวอักษรตามสสีัญลักษณ์ วงจรแสงสว่างใช้ “LTG” วงจรเต้ารับใช้ “RCT” 
4) การแสดงรหัสสีจองช่องเดินสาย ให้แสดงรหสัสีทีต่ัวจับยึดของทอ่ร้อยสาย สำหรับฝากล่องไฟฟ้าและ

ฝากล่องดึงสายต้องมีตัวอักษรตามสีสญัลักษณ์ด้วย (ในกรณีที่กล่องดึงสายมีงานหลายระบบดึงผ่าน
อนุญาตให้ไม่ต้องทำรหสัสีและสีสญัลักษณ์ที่ฝากล่องดึงสายได้) ส่วนรางเดินสายให้แสดงรหสัสีทุกระยะ
ไม่เกิน 3 เมตร และห่างจากกล่องดึงสายหรืออุปกรณไ์ม่เกิน 0.90 เมตร โดยรหัสสีกว้างไม่น้อยกว่า 30 
มิลลเิมตร และตัวอักษรตามสสีัญลักษณส์ูงไม่น้อยกว่า 20 มิลลิเมตร 

 
 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
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หมวดที ่04 การต่อลงดิน ( Grounding System ) 
04-401 การต่อลงดิน 

1. ความต้องการทั่วไป 
1.1 ผู้รับจ้างต้องจดัหา ติดตั้ง รวมถงึการทดสอบ การต่อลงดินระบบไฟฟ้าและการต่อลงดินสำหรับอุปกรณไ์ฟฟ้า โดย

เป็นไปตามมาตรฐาน วสท. และ IEC 
1.2 ระบบไฟฟ้าซึ่งมแีรงดันไฟฟ้าตั้งแต่ 50 โวลท์ ขึ้นไป ต้องต่อลงดิน 

 
2. อุปกรณ์และการติดต้ัง 

2.1 หลักดิน ( Grounding Electrode ) 
2.1.1 หลักดินชนิดแท่งเหล็กหุ้มทองแดง (Copper Clad Steel Ground Rod) กลมมเีส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อย

กว่า 15.87 มม. (5/8 นิ้ว) มีความยาวไม่น้อยกว่า 3,000 มม. ในกรณีที่ต้องการปักหลักดินใหล้ึกกว่า 3,000 
มม. อาจจะใช้หลักดินที่มีขนาดความยาวต่างๆ ได้ โดยใช้ข้อต่อแบบมีเกลียวต่อให้ไดค้วามยาวตามต้องการ 
ที่ยึดสายดินเข้ากับหลักดินต้องทำด้วยโลหะที่ไม่ผุกร่อน และไม่มีปฏิกิริยาที่เรียกว่า Galvanic Action กับ
สายดิน ทองแดงท่ีใช้หุ้มต้องมีความบรสิุทธ์ิ 98% และต้องมีความหนาของทองแดงท่ีหุ้มไม่น้อยกว่า 0.25 
มม. หลักดินจะต้องฝังลงไปในดนิตามแนวดิ่ง โดยส่วนบนของหลักดินต้องอยู่ต่ำจากระดับดินไม่นอ้ยกว่า 
30 ซม. และต้องห่างจากผนังอาคารไม่น้อยกว่า 60 ซม. 

2.1.2 ความต้านทานการต่อลงดิน ( Grounding Resistance ) ของระบบจะต้องมีค่าไม่เกิน 5 โอหม์ หากเกิน
กว่านี้จะต้องตอกหลักดินเพิ่มและต่อเชื่อมกับหลักดินเดมิจนกว่าจะได้ค่าตามที่กำหนด โดยหลักดินที่ตอก
เสรมิจะต้องอยู่ห่างจากหลักดินอันแรกไม่น้อยกว่า 1.80 เมตร 

2.1.3 ต้องมีจุดตรวจและทดสอบหลักดนิหรือสายดิน 
2.2 สายดินของระบบไฟฟ้า ( System Ground ) เป็นการต่อดินของระบบไฟฟ้า เพื่อให้อุปกรณ์ป้องกันในระบบไฟฟ้า

สามารถทำงานได้อย่างเหมาะสม 
2.2.1 หากไมไ่ด้ระบุไวเ้ป็นอย่างหนึ่งอย่างใด ต้องต่อลงดินระบบไฟฟ้าจดุ Neutral ของหม้อแปลงไฟฟ้าลงดิน 

แบบ TN-C-S ตามมาตรฐาน IEC 
2.2.2 สายดินของระบบไฟฟ้าต้องใช้สายชนิดทองแดงเท่าน้ัน ขนาดเป็นไปตามที่แสดงในแบบและตามมาตรฐาน 

วสท. 
2.2.3 ต้องมีจุดลงดินที่แผงเมนจ่ายไฟฟ้า เพียงจุดเดียวเท่านั้น ยกเว้น ถ้าหม้อแปลงไฟฟ้าเป็นแบบติดตั้งภายนอก

อาคาร ต้องมีจุดลงดินเพิ่มท่ีหม้อแปลงอีก 1 จุด 
2.2.4 การต่อเช่ือมสายดินเข้ากับหลักดินให้ใช้วิธีการ Exothermal Welding  

2.3 สายดินสำหรับอุปกรณ์ไฟฟ้า (Equipment Grounding) เปน็การต่อเปลือกนอกหรือส่วนที่เปน็โลหะของวัสดุ
อุปกรณ์ในระบบไฟฟ้า เพื่อให้เกิดความปลอดภัยต่อผู้ใช้งานอุปกรณเ์มื่ออุปกรณเ์กิดการขัดข้อง 
2.3.1 อุปกรณ์ในระบบไฟฟ้าท่ีต้องการมตี่อเปลือกนอกหรือส่วนท่ีโลหะลงดิน ได้แก่ หม้อแปลงไฟฟ้า, 

Switchgears, Distribution Boards, Panel Boards, Circuit Breakers, Safety Switches, Busway, 
Machine Frames, Steel Supports, Cable Trays, Wire Ways, Junction Boxes, Pull Boxes, 
Outlet Boxes, ท่อร้อยสายและส่วนท่ีเป็นโลหะอื่นๆ ในระบบไฟฟ้าที่ผู้ควบคุมงานได้พิจารณาแลว้เห็น
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ควรต่อลงดิน โดยขนาดของสายดินสำหรับอุปกรณ์ต่างๆ จะต้องเป็นไปตามที่กำหนดในแบบและไม่น้อย
กว่าขนาดที่ระบไุว้ใน วสท. 

2.3.2 ห้ามใช้ท่อร้อยสาย หรือรางเดินสายเป็นสายดิน นอกจากระบุไว้เป็นอย่างอื่น 
2.3.3 การต่อสายดินกับเปลือกวัสดุอุปกรณ์ต้องใช้หางปลาทองแดงหรือสลักเกลยีว ขนาดที่เหมาะสมกับสาย

เท่านั้น 
2.3.4 สายดินต้องอยู่ห่างตัวนำล่อฟ้าไมน่้อยกว่า 1.80 เมตร 
2.3.5 สาย Neutral และสายดิน จะต่อเข้าด้วยกันท่ีแผงประธานเท่านั้น 

 
3. การทดสอบ 

3.1 ผู้รับจ้างต้องทำการทดสอบความต้านทานการต่อลงดินของหลักดิน 
3.2 ผู้รับจ้างต้องทำการทดสอบความต่อเนื่องของสายดินระบบไฟฟ้า และสายดินสำหรบัอุปกรณ์ไฟฟ้า 
3.3 การทดสอบต้องกระทำต่อหน้าวิศวกรควบคุมงานหรือตัวแทนผู้ว่าจา้ง พร้อมทำรายงานผลการทดสอบ ส่งมอบให้

ผู้ว่าจ้าง 
 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
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หมวดที ่05 ท่อร้อยสาย ทางเดินสาย และกล่องดงึสาย 
05-501 ท่อร้อยสาย ทางเดินสาย และกล่องดึงสาย 

1. ท่อร้อยสาย 
1.1 คุณสมบัติและส่วนประกอบ 

1.1.1 ท่อร้อยสายโลหะต้องทำด้วยโลหะเหล็ก มลีักษณะกลม ผิวเรียบไมม่ีตะเข็บ ป้องกันสนมิโดยกรรมวธิี Hot-
Dip Galvanized ทั้งภายนอกและภายใน ซึ่งอาจใช้กรรมวิธีการทำให้กลมก่อนจึงชุบสังกะส ี หรือใช้เหล็กท่ี
ชุบสังกะสีแล้วนำมาทำให้กลมก็ได ้

1.1.2 ท่อร้อยสายไฟฟ้าโลหะต้องได้รับมาตรฐาน มอก. 770-2533 
1.1.3 ท่อโลหะบาง (Electrical Metallic Tubing ; EMT) ใช้เพื่อร้อยสายไฟฟ้าซึ่งติดตั้งเดินลอยหรือซ่อนในฝ้า

เพดาน ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางตั้งแต่ 15 มม. (1/2”) ถึง 50 มม. (2”) 
1.1.4 ท่อโลหะหนาปานกลาง (Intermediate Metallic Conduit ; IMC) สามารถใช้ได้เช่นเดยีวกับท่อ EMT และ

ใช้เพื่อติดตั้งฝังในคอนกรีต ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางตั้งแต่ 15 มม. (1/2”) ถึง 100 มม. (4”) 
1.1.5 ท่อโลหะหนา (Rigid Steel Conduit ; RSC) สามารถใช้แทนท่อ EMT และ IMC และให้ใช้เพื่อการร้อย

สายไฟฟ้าในพื้นที่อันตราย ใช้ในพื้นที่ซึ่งต้องการความแข๊งแรงทนทานสูง ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางตั้งแต่          
15 มม. (1/2”) ถึง 150 มม. (6”) 

1.1.6 ท่อร้อยสายโลหะชนิดอ่อน (Flexible Metallic Conduit) ใช้เพื่อร้อยสายไฟฟ้าเข้าอุปกรณ์ที่มีการ
สั่นสะเทือน หรือเคลื่อนไหว เช่นต่อเข้าดวงโคม มอเตอร์ ท่อและอปุกรณ์ประกอบท่อต้องเคลือบด้วยสังกะสี
ทั้งผิวด้านใน และด้านนอกเพื่อป้องกันการผุกร่อน และท่อร้อยสายโลหะชนิดอ่อนแบบป้องกันน้ำซึ่งใช้ใน
สถานท่ีช้ืนแฉะหรืออาจเปยีกน้ำได้ ต้องม้วนท่อด้วยกรรมวิธี Flexible Interlocked, Double-Wrapped  
และมเีปลือกนอก PVC กันน้ำหุ้มทับอีกช้ันหนึ่ง 

1.1.7 อุปกรณ์ประกอบการเดินท่อเช่น Coupling, Connector, Lock Nut, Bushing และอุปกรณ์ประกอบการ
ติดตั้งอ่ืนๆ ต้องเป็นวสัดุที่ทนต่อการผุกร่อน 

1.1.8 การต่อท่อร้อยสายชนิดบางให้ใช้ข้อต่อแบบขันด้วยสกรู และต้องใช้แบบ Compression Fitting สำหรับการ
ใช้งานในพ้ืนท่ีเปียกชื้นหรือพ้ืนท่ีซึ่งเดินท่อลอย 

1.1.9 ท่อร้อยสายอโลหะชนิด PVC หรอื UPVC ต้องมีคณุสมบัติและได้รบัมาตรฐาน ตาม มอก.216-2524 สำหรับ
ใช้งานในระบบไฟฟ้า โดยทั่วไปให้ใช้เพื่อการเดินสายฝังดิน นอกจากในแบบได้กำหนดหรือระบไุว้เป็นอย่าง
อื่น ต้องมีอุปกรณ์ประกอบ เช่น Fitting, Connector, Elbow, Bushing ฯลฯ ที่ทำขึ้นเฉพาะสำหรบังานท่อ 
PVC อย่างครบถ้วน 

1.1.10 ท่อร้อยสายอโลหะชนิด HDPE ตอ้งมีคุณสมบัติและได้รับมาตรฐาน ตาม มอก.982-2533 สำหรับใช้งานใน
ระบบไฟฟ้า โดยทั่วไปให้ใช้เพื่อการเดินสายฝังดิน 

1.2 การติดตั้งท่อร้อยสาย 
1.2.1 ไม่ให้มีการติดตั้งท่อร้อยสายฝังหรอืซ่อนในผนังตามแนวนอน ยกเว้นในบริเวณที่อยู่ใต้หนา้ต่าง ช่องเปิด หรือ

บริเวณซึ่งมีวัสดุทีไ่มส่ามารถเดินท่อในแนวดิ่งได้ 
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1.2.2 การเดินท่อในฝ้าเพดานต้องเดินชิดท้องพื้น หากระยะท้องพื้นและฝา้เพดานสูงเกินกว่า  2 เมตร อนุญาตให้
เดินท่อท่ีระดับเหนือฝ้าได้แต่ต้องชิดฝ้าไม่น้อยกว่า 30 เซนติเมตร 

1.2.3 ท่อ EMT ให้ใช้ติดตั้งเดินลอยได้เฉพาะในอาคารซึ่งแห้งและไมร่ับแรงทางกล  ใช้เดินซ่อนในฝ้าเพดาน ในผนัง
ที่แห้ง ไม่ให้ใช้กับงานภายนอกอาคาร ฝังในคอนกรีต ฝังดิน ฝังในพื้น ในพื้นที่เปียกช้ืน และไม่ให้ใช้สำหรับ
การร้อยสายไฟฟ้าที่มีแรงดันเกินกว่า 480 โวลท ์

1.2.4 ท่อโลหะอ่อนชนิดธรรมดาให้ใช้สำหรับงานติดตั้งในฝ้าเพดานในอาคาร เช่น โคมไฟฟ้า ต้องมีขนาดไมเ่ล็กกว่า 
15 มม. และต้องไม่ยาวเกินกว่า 2.00 เมตร 

1.2.5 ท่อโลหะอ่อนที่ใช้สำหรับต่อเข้ากบัอุปกรณ์อื่นๆ เช่น มอเตอร์ เครื่องจักร ฯลฯ และใช้สำหรบัจุดเช่ือมต่อ
โครงสร้างอาคาร ต้องใช้ท่ออ่อนชนิดกันน้ำ ขนาดไมเ่ล็กกว่า 20 มม. (3/4”) ความยาวไม่เกิน 1.20 เมตร 
และไม่สั้นน้อยกว่า 0.60 เมตร 

1.2.6 การเดินท่อร้อยสายจะต้องเดินในแนวขนานและตั้งฉากกับแนวผนังอาคารเท่าน้ันการยึดท่อร้อยสายไฟฟ้า 
เส้นเดี่ยวท่ัวไปกับเพดานหรือผนังให้ใช้แคลมป์ตัว U และท่อที่เดินคู่ขนานกันตั้งแต่ 2 ชุดขึ้นไป ตอ้งติดตั้ง
ด้วยราง C และแคลมป์ประกับ การจัดแนวท่อและกล่องพักสายต้องจัดทำอย่างเป็นระเบียบ 

1.2.7 ท่อ PVC และ HDPE ให้ใช้สำหรับการเดินท่อร้อยสายฝังดินภายนอกอาคาร 
1.2.8 ท่อซึ่งเดินฝังดินจะต้องมีเครื่องหมายบอกแนวสายไฟฟ้าและความลกึของท่อ โดยต้องมีเครื่องหมายแสดงทุก

ระยะ 10 เมตร และทุกจุดหักมุม 
1.2.9 ท่อซึ่งเดินฝังดินซึ่งไม่ใช่ Ductbank จะต้องมีแผ่นคอนกรีตปิดทับ 
1.2.10 ให้ทำความสะอาดทั้งภายในและภายนอกท่อก่อนทำการติดตั้ง 
1.2.11 การดัดงอท่อ สามารถทำไดส้ำหรบัท่อท่ีมีขนาดไม่ใหญ่กว่า 65 มม.และห้ามดดัเป็นมมุแคบกว่า 90 องศา 

รัศมีความโค้งของท่อต้องไม่น้อยกว่า 6 เท่าของเส้นผ่าศูนย์กลางภายนอกของท่อ ช่วงท่อระหว่างกล่องต่อ
สายที่ตดิกันต้องมีการดัดงอท่อโคง้ไม่เกิน 4 โค้งขนาดเทียบเท่า 90 องศา หรือรวมกันไม่เกิน 360 องศา การ
ดัดท่อต้องกระทำโดยช่างผู้ชำนาญการ และใช้เครื่อมือสำหรับการดัดท่อเท่านั้น 

1.2.12 ท่อต้องยึดกับโครงสร้างอาคารหรอืโครงสรา้งถาวรอื่นๆ ทุกระยะไมเ่กิน 1.50 เมตร  
1.2.13 การติดตั้งท่อจะต้องเรียบร้อยเสียก่อนจึงจะอนุญาตให้ร้อยสายไฟฟ้าได้ ต้องมี Bushing กันบาดสายและ 

Compound  ช่วยเพื่อความสะดวกในการดึงสาย ห้ามร้อยสายไฟฟ้าในขณะที่กำลังตดิตั้งท่อในส่วนนั้น 
1.2.14 ท่อร้อยสายซึ่งเดินทะลผุ่านพ้ืนผนงัต้องฝัง Sleeve ไว้ก่อน 
1.2.15 ท่อซึ่งใช้ฝังในดินให้ใช้ชนิดท่อโลหะหนาปานกลาง IMC และต้องทาผิวนอกด้วย ฟลิ้นท์โค้ท 3 ครั้ง และทิ้งให้

แห้งก่อนจึงใช้ติดตั้งฝังในดินได้ และทุกจุดที่ต่อท่อต้องพันด้วยเทปและทาทับด้วย ฟลิ้นท์โค้ท 
1.2.16 ท่อร้อยสายจะต้องต่อถึงกันทางไฟฟ้าตลอดแนวจากปลายทางถึงแผงจ่ายไฟฟ้า และจะต้องตรวจสอบความ

ต่อเนื่องทางไฟฟ้าหลังการตดิตั้งแล้วเสร็จ 
1.2.17 ท่อไฟฟ้าจะต้องถูกตรึงอย่างมั่นคง กับกล่องโลหะด้วย Lock-nut และ Bushing 
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2. รางเดินสาย (Wireways) 
2.1 คุณสมบัติและส่วนประกอบ 

2.1.1 รางเดินสาย ข้อต่อและอุปกรณ์ประกอบ ต้องเป็นผลิตภัณฑ์มาตรฐานท่ีผู้ว่าจ้างเชื่อถือต้องผลิตสอดคลอ้งตาม
มาตรฐาน วสท. หรือ BS4678 (Class 2) 

2.1.2 รางเดินสายต้องทำจากโลหะเหล็กความหนา 1.0, 1.2 และ 1.6 มม. ตามขนาดของราง พับขึ้นรูปมี
พื้นที่หน้าตัดเป็นรูปสี่เหลี่ยม มฝีาปิดด้านบนประกอบเข้ากับรางด้วยสกรูหรือบานพับ ผนังของราง จุดต่อราง
และจุดต่อเลี้ยว ต้องไมม่ีส่วนคมที่จะบาดสายในระหว่างการตดิตั้ง 

2.1.3 เคลือบผิวป้องกันสนมิและการผุกร่อนด้วยกรรมวิธี ดังนี ้
2.1.3.1 การเคลือบสี โดยกรรมวิธี ล้างทำความสะอาดแผ่นเหล็กด้วย Zinc Phoshate และพ่นทับด้วยสีฝุน่ 

และอบด้วยความร้อน โดยทั่วไปให้ใช้เพื่อการติดตั้งในฝ้าเพดานในอาคาร และไมเ่ปียกชื้น 
2.1.3.2 การชุบด้วยสักะสี โดยกรรมวิธีจุ่มร้อน (Hot Dip Galvanized) โดยทั่วไปให้ใช้เพื่อการติดตั้งใน

พื้นที่เปิดโล่งในอาคาร หากติดตั้งภายนอกอาคารหรือที่เปียกช้ืน ตอ้งมีรูปแบบท่ีสามารถป้องกันน้ำ
ได ้

2.1.4 มีความยาวขนาดมาตรฐาน 2.40 เมตร และ 3.00 เมตร มีขนาดความกว้าง x สูง และความหนาของเหล็ก
ดังนี ้
2.1.4.1 แบบท่ี  1 50x50 มม. ความหนา 1.0   มม. 
2.1.4.2 แบบท่ี  2 50x100 มม. ความหนา 1.0   มม. 
2.1.4.3 แบบท่ี  3 100x100 มม. ความหนา 1.2   มม. 
2.1.4.4 แบบท่ี  4 100x150 มม. ความหนา 1.2   มม. 
2.1.4.5 แบบท่ี  5 100x200 มม. ความหนา 1.6   มม. 
2.1.4.6 แบบท่ี  6 150x200 มม. ความหนา 1.6   มม. 
2.1.4.7 แบบท่ี  7 100x300 มม. ความหนา 1.6     มม. 
2.1.4.8 แบบท่ี  8 150x300 มม. ความหนา 1.6   มม. 

2.1.5 ต้องมีอุปกรณ์ประกอบรางจากผูผ้ลิตรายเดยีวกัน โดยครบถ้วนดังนี ้
2.1.5.1 ข้อต่อรอง (Fitting) 
2.1.5.2 ข้อต่อตรงปรับระยะได้ (Telescope Fitting) 
2.1.5.3 ข้อต่อฉาก (90 Elbow) 
2.1.5.4 ข้อต่อฉากกว้าง (90 Sweep Elbow) 
2.1.5.5 ข้อต่อสามทาง (Tee) 
2.1.5.6 ข้อต่อกากะบาด (Cross Junction Box) 
2.1.5.7 ข้อโค้ง 22.5 องศา (22.50 Elbow) 
2.1.5.8 ข้อโค้ง 45 องศา (45 Elbow) 
2.1.5.9 ข้อต่อแปลน (Flange Adaptor Fitting) 
2.1.5.10 แผ่นปิดท้ายราง (Closing Plate) 
2.1.5.11 ห้ามใช้อุปกรณ์ประกอบท่ีใช้หรือดดัแปลงขึ้นเอง 

2.2 การติดตั้งรางเดินสาย 
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2.2.1 อนุญาติให้ใช้รางเดินสายได้เฉพาะการติดตั้งในท่ีเปิดโล่ง ไม่มฝี้าเพดาน ซึ่งสามารถเข้าทำการตรวจสอบและ
บำรุงรักษาได้ตลอดตามความยาวของราง 

2.2.2 รางเดินสายและอุปกรณ์จับยดึต้องมีความแข็งแรงเพียงพอที่จะไมเ่สยีรูปทรงภายหลังการติดตั้งและบรรจุ
สายไฟฟ้าแล้ว 

2.2.3 ห้ามใช้รางเดินสายในบรเิวณที่อาจเกิดความเสียหายทางกายภาพ ในบริเวณที่มไีอท่ีทำให้ผุกร่อน หรือใน
บริเวณอันตราย นอกจากจะระบุไว้เป็นอย่างอ่ืน 

2.2.4 พื้นที่หน้าตัดของตัวนำและฉนวนทั้งหมดรวมกันต้องไม่เกินร้อยละ 20 ของพื้นที่หน้าตัดภายในรางเดนิสาย 
2.2.5 สายไฟแกนเดียวของวงจรเดียวกันรวมทั้งสายดิน ต้องวางเป็นกลุ่มเดียวกันแล้วมัดรวมเข้าด้วยกัน ขนาด

กระแสของสายในรางเดินสายให้ใช้ค่ากระแสตามมาตรฐาน วสท. หากตัวนำท่ีมีกระแสไหลรวมกันเกิน 30 
เส้น ต้องใช้ตัวคูณลดการนำกระแสตามมาตรฐาน วสท. 

2.2.6 จุดปลายรางเดินสายต้องปิด ด้วยอุปกรณ์ตามมาตรฐานของผูผ้ลติ 
2.2.7 รางเดินสายต้องจับยดึอย่างมั่งคง แข็งแรงทุกระยะไม่เกิน 1.50 เมตร หากจุดจับยดึห่างมากกว่า 1.50 เมตร 

ต้องได้รับการเห็นชอบจากผู้ควบคมุงาน แต่ต้องไม่เกินกว่า 3.00 เมตร ทุกกรณี  
2.2.8 รางเดินสายในแนวดิ่งต้องจับยึดอย่างมั่งคงแข็งแรงทุกระยะไม่เกิน 4.50 เมตร ห้ามมีจุดต่อเกิน 1 จุด ในแต่

ละระยะจบัยึด จดุจับยึดต้องห่างจากปลายรางเดินสายไม่เกิน 0.50 เมตร 
2.2.9 ห้ามต่อรางเดินสายตรงจุดที่ผ่านผนังหรือพ้ืน 
2.2.10 อนุญาตให้ต่อสายเฉพาะในส่วนท่ีสามารถเปิดออกและเข้าถึงได้สะดวกตลอดเวลาเท่านั้นและพื้นท่ีหนา้ตัด

ของตัวนำ และฉนวนรวมทั้งหัวต่อสายรวมกันแล้วต้องไม่เกินร้อยละ 75 ของพื้นที่หน้าตัดภายในของราง
เดินสาย ณ จุดต่อสาย 

2.2.11 ห้ามใช้รางเดินสายเป็นตัวนำสำหรบัต่อลงดิน 
2.2.12 ในรางเดินสายตรงตำแหน่งท่ีต้องมีการดดั งอสาย เช่น ปลายทาง ตำแหน่งท่ีมีท่อร้อยสายเข้า-ออกราง

เดินสาย ต้องจัดให้มีที่ว่างสำหรับดัดงอสายอย่างเพยีงพอและมีการป้องกันไม่ให้มีส่วนคมที่อาจบาดสายได้ 
2.2.13 การเดินสายในแนวดิ่งต้องมีอุปกรณ์เสริม เพื่อการจับยึดสายภายในรางทุกระยะไมเ่กิน 1.00 เมตร 
2.2.14 ห้ามใช้รางเดินสาย ตดิคว่ำลงโดยฝาเปิดอยู่ด้านล่างของราง 
2.2.15 รางเดินสายต้องต่อลงดิน และมีความต่อเนื่องถึงกันโดยสมบูรณ์ 
2.2.16 น๊อตและสกรู ที่ใช้ยึดต่อส่วนประกอบต่างๆ ของรางจะต้องไม่มสี่วนท่ียื่นยาว ซึ่งจะบาดทำให้เปลือกเสียหาย

ได ้
 
3. รางเคเบิล 

3.1 คุณสมบัติและส่วนประกอบ 
3.1.1 รางเคเบลิต้องเป็นผลิตภัณฑ์มาตรฐานท่ีผู้ว่าจ้างเชื่อถือ และต้องผลติสอดคล้องตามมาตรฐาน วสท.  
3.1.2 ต้องทำจากเหล็กมีความแข็งแรงมัน่คง กำหนดให้ใช้แบบ Tray และแบบ Ladder สามารถรับน้ำหนักสาย

ทั้งหมดที่ติดตั้ง และไม่มสี่วนคมท่ีอาจทำให้ฉนวนและเปลือกสายเสยีหาย  
3.1.3 ผนังด้านข้างของรางต้องเป็นแบบทึบ รางเคเบิลแบบ Tray ให้ใช้แบบด้านล่างมีช่องระบายความร้อน ราง

เคเบิลแบบ Ladder ด้านล่างเป็นรางเปิด โดยมีขั้นบันได (Rung) ขอบมน ทุกระยะ 30 ซม. 
3.1.4 ต้องมีการป้องกันการผุกร่อนอย่างใดอย่างหนึ่งด้วยกรรมวิธีดังนี้  
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3.1.4.1 การเคลือบสี โดยกรรมวิธีล้างทำความสะอาดแผ่นเหล็กด้วย Zinc Phosphate และพ่นทับด้วยสี
ฝุ่น และอบด้วยความร้อน โดยทั่วไปให้ใช้ได้เพื่อการติดตั้งภายในฝ้าเพดานในอาคาร และไมเ่ปียก
ช้ืน 

3.1.4.2 การชุบด้วยสังกะสี โดยกรรมวิธีจุม่ร้อน (Hot Dip Galvanized) ความหนาการชุบสังกะสไีม่น้อย
กว่า 55-65 uM โดยทั่วไปให้ใช้เพือ่การติดตั้งในพ้ืนท่ีเปิดโล่งในอาคาร และภายนอกอาคาร 

3.1.5 มีความยาวขนาดมาตรฐาน 2.40 เมตาร และ 3.00 เมตร มีขนาดความสูงของราง 100 และ 150. มม.         
มีขนาดความกว้างมาตรฐานของรางมีขนาด 300, 450, 600, 750 และ900 มม. และความหนาของเหล็กไม่
น้อยกว่า 2.00 มม. 

3.1.6 ต้องมีอุปกรณ์ประกอบราง จากผูผ้ลิตรายเดียวกัน โดยครบด้วนดังนี้ 
- ข้อต่อตรงเปลีย่นขนาด 
- ข้อต่อฉาก, ข้อต่อฉากกว้าง 
- ข้อต่อสามทาง 
- ข้อต่อกากะบาด (สี่ทาง) 
- ข้อต่อแปลน 
- แผ่นปิดท้ายราง 
- ห้ามใช้อุปกรณ์ประกอบท่ีดัดแปลงขึ้นเอง 

3.2 การติดตั้งรางเคเบลิ 
3.2.1 รางเคเบลิต้องติดตั้งในท่ีเปิดเผยและเข้าถึงได้ และมีที่ว่างพียงพอที่จะปฏิบัติงานบำรุงรักษาได้สะดวก 
3.2.2 รางเคเบลิและอุปกรณ์จับยึดต้องมคีวามแข็งแรงเพียงพอที่จะไมเ่สียรปูทรงภายหลังการตดิตั้งและบรรจุ

สายไฟฟ้าแล้ว 
3.2.3 ห้ามใช้รางเคเบลิบรเิวณที่อาจเกดิความเสยีหายทางกายภาพ ในบริเวณที่มไีอท่ีทำให้ผุกร่อน หรือในบริเวณ

อันตราย นอกจากจะระบไุว้เป็นอย่างอ่ืน 
3.2.4 ขนาดกระแสของสายในรางเคเบิลให้ใช้ค่ากระแสตามมาตรฐาน วสท. โดยเคร่งครัด การใช้สายเคเบิลแกน

เดี่ยวต้องเดินรวมกันและมดัสายเข้าด้วยกันเป็นกลุม่วงจร และต้องมัดหรือยดึสายให้ติดกับตัวรางอย่างมั่นคง 
3.2.5 จุดปลายรางเคเบิลต้องมีอุปกรณ์ปดิปลายราง 
3.2.6 รางเคเบลิต้องจับยึดอย่างมั่งคง แข็งแรงทุกระยะไม่เกิน 1.50 เมตร หากจุดจับยดึห่างมากกว่า 1.50 เมตร 

ต้องได้รับการเห็นชอบจากผู้ควบคมุงาน แต่ต้องไม่เกินกว่า 3.00 เมตร ทุกกรณี  
3.2.7 รางเคเบลิในแนวดิ่งต้องจับยึดอย่างมั่งคงแข็งแรงทุกระยะไมเ่กิน 4.50 เมตร ห้ามมีจดุต่อเกิน 1 จุด ในแต่ละ

ระยะจับยึด จดุจับยึดต้องห่างจากปลายรางเคเบลิไม่เกิน 1.50 เมตรด้วย 
3.2.8 ห้ามต่อรางเคเบลิตรงจดุที่ผ่านผนงัหรือพ้ืน 
3.2.9 อนุญาตให้ต่อสายเฉพาะในบริเวณทีเ่ข้าถึงได้สะดวกเท่านั้น การต่อสายจะต้องทำให้ถูกต้องตามกรรมวิธี ทั้งนี้

จุดต่อสายต้องอยู่ภายในราง และต้องไม่สูงเลยขอบด้านข้างของราง 
3.2.10 ห้ามใช้รางเคเบลิเป็นตัวนำสำหรับต่อลงดิน 
3.2.11 ในรางเคเบิลตรงตำแหน่งที่ต้องมีการดัด งอสาย เช่น ปลายทาง ตำแหน่งท่ีมีท่อร้อยสายเขา้-ออก               

รางเคเบลิ ต้องจัดให้มีที่ว่างสำหรบัดัดงอสายอยา่งเพียงพอและมีการป้องกันไม่ให้มสี่วนคมท่ีอาจบาดสายได้ 
3.2.12 รางเคเบลิต้องต่อลงดิน ต้องมีความต่อเนื่องทั้งทางกลและไฟฟ้าถึงกันโดยสมบูรณ ์
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3.2.13 น๊อตและสกรู ที่ใช้ยึดต่อส่วนประกอบต่างๆ ของรางจะต้องไม่มสี่วนท่ียื่นยาว หรือส่วนท่ีแหลมคม ซึง่จะบาด
ทำให้เปลือกเสียหายได ้

 
4. กล่องดึงสายและกล่องต่อสาย 

4.1 คุณสมบัติและส่วนประกอบ 
4.1.1 กล่องต่อสาย (Junction Box) และกล่องดึงสาย (Pull Box) สำหรับการร้อยสายวงจรย่อยทั่วไปภายใน

อาคารและไมเ่ปียกชื้นต้องทำด้วยเหล็กหนาไม่น้อยกว่า 1.2 มม. ฉาบสังกะสีซึ่งสามารถป้องกันสนิมและการ
ผุกร่อนได้ดี มีจดุเตรียมเพื่อการตอ่กับท่อร้อยสาย สำหรับสายวงจรย่อยภายนอกอาคารและที่เปียกช้ืนต้องใช้
กล่องโลหะชนดิทำที่ด้วยโลหะผสมปลอดสนิมยดึต่อกับท่อด้วยเกลยีว 

4.1.2 กล่องสำหรับการใช้งานวงจรย่อยทั่วไปท่ีใช้กับท่อขนาดไม่เกิน 25 มม. หรือสำหรับการเดินสายขนาดไมเ่กิน 
10 ตร.มม. ให้ใช้กล่องโลหะขนาดมาตรฐาน 100 มม.x100 มม.ลึกไม่น้อยกว่า 38 มม.  

4.1.3 กล่องสำหรับการใช้งานเพื่อติดตั้งสวิทซ์และเต้ารับไฟฟ้าต้องใช้กล่องต่อสายที่มีขนาดกว้างและสูงอย่าง
เหมาะสมกับผลติภณัฑ์นั้นๆ และมีขนาดลึกไม่น้อยกว่า 50 มม. หากสวิทซ์มีจำนวนมากห้ามมิให้ใช้กล่องต่อ
สายกล่องต่อสายขนาดเล็กหลายๆ กล่องมาต่อเช่ือมกัน 

4.1.4 กล่องต่อสายและกล่องดึงสายสำหรับวงจรสายป้อนที่มีขนาดด้านใดด้านหนึ่งยาวไม่เกิน 300 มม.ต้องพับขึ้น
รูปจากเหล็กแผ่นหนาไม่น้อยกว่า 1.4 มม. และกล่องที่มีขนาดด้านใดด้านหนึ่งยาวไม่เกิน 600 มม.ต้องพับขึ้น
รูปจากเหล็กแผ่นหนาไม่น้อยกว่า 1.6 มม. ฝาปิดยดึด้วยสกร ู หากใช้ติดตั้งในฝ้าภายในอาคารให้ใช้ชนิด
เคลือบสเีช่นเดียวกับแผงไฟฟ้า หากใช้งานเดินลอยหรือภายนอกอาคารต้องใช้ชนิดที่ชุบสังกะสี (Hot-Dip 
Galvanized) 

4.1.5 กล่องต่อสายและกล่องดึงสายสำหรับวงจรสายป้อนที่มีขนาดด้านใดด้านหนึ่งยาวเกิน 600 มม.ต้องพับขึ้นรูป
จากเหล็กแผ่นหนาไม่น้อยกว่า 2 มม. ฝาปดิด้านใดด้านหนึ่งตดิบานพับ ยึดล็อคฝาด้วยอุปกรณบ์ิดล็อค
เช่นเดียวกับแผงจ่ายไฟฟ้า หากใช้ติดตั้งในฝ้าภายในอาคารให้ใช้ชนิดเคลือบสีเช่นเดียวกับแผงไฟฟ้า หากใช้
งานเดินลอยหรือภายนอกอาคารตอ้งใช้ชนิดที่ชุบสังกะสี (Hot-Dip Galvanized) 

4.1.6 กล่องต่อสายและกล่องดึงสายสำหรับใช้กับระบบไฟฟ้าแรงสูงต้องมีปา้ย “อันตรายไฟฟ้าแรงสูง” ติดไว้อย่าง
ถาวร 

4.2 การติดตั้ง 
4.2.1 ขนาดของกล่องต่อสายขึ้นอยู่กับขนาด จำนวนสายไฟฟ้าที่ผ่านเขา้และออกกล่องนั้นๆ และขึ้นกบัขนาด

จำนวนท่อร้อยสายหรืออุปกรณ์เดนิสายอื่นๆ ทั้งนี้ต้องคำนึงถึงรัศมีโค้งงอของสายตามทีร่ะบุใน NEC 
ARTICLE 370 โดยขนาดของกล่องจะกำหนดตามการติดตั้งท่อร้อยสายดังนี ้
4.2.1.1 กล่องที่ใช้สำหรับดึงสายหรือเป็นท่ีพักสายในแนวเส้นตรงให้มีขนาดความกว้างตามแนวดึงสายไม่

น้อยกว่า 8 เท่าของขนาดเส้นผ่าศนูย์กลางท่อท่ีใหญ่ที่สุดที่ต่อกับกลอ่งนั้น 
4.2.1.2 กล่องที่ใช้สำหรับดึงสายในแนวโคง้ให้มีความกว้างตามแนวโค้งไม่น้อยกว่า 6 เท่าของขนาด

เส้นผา่ศูนย์กลางท่อทีใ่หญ่ที่สุดที่ตอ่กับกล่องนั้นๆ รวมกับขนาดท่อทีเ่หลือในระนาบเดยีวกัน 
4.2.2 กล่องต่อสายที่ใช้เป็น Outlet Box สำหรับสวิทซ์ เต้าเสียบและดวงโคมที่ติดตั้งแบบฝังเรียบกับผนังจะต้องจัด

ให้ตั้งได้ฉากกับโครงสร้างอาคาร 
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4.2.3 การติดตั้งกล่องต่อสาย ต้องยึดแนน่กับโครงสร้างอาคารหรือโครงสรา้งถาวรอื่นๆ และกล่องต่อสายสำหรับแต่
ละระบบ ให้มีรหัสสีทาภายในและที่ฝากล่องให้เห็นได้ชัดเจน ตำแหน่งของกล่อง ต่อสายต้องติดตั้งอยู่ในท่ีซึ่ง
เข้าถึงและทำงานได้สะดวก 

4.2.4 กล่องต่อสายจะต้องทำการติดตั้งให้มีความต่อเนื่องทางไฟฟ้ากับอุปกรณ์เดินสายไฟฟ้าอื่นๆ เช่น ท่อร้อย
สายไฟฟ้า รางร้อยสาย เพื่อเสรมิระบบการต่อลงดินให้สมบูรณ์ และจะต้องมีการทดสอบว่ามีความต่อเนื่อง
ทางไฟฟ้าทุกช่วง ตามความเห็นของผู้ควบคุมงาน 

4.2.5 กล่องดึงสายสำหรับวงจรสายป้อนทั้งทางราบและทางดิ่งจะต้องมีอุปกรณ์เพื่อยดึจับสายโดยการเดินสาย
แนวราบ สำหรับสายทุกขนาด ตอ้งมีการจับยึดทุกระยะไมเ่กิน 30 เมตร และการจับยึดสายทางดิ่งให้เป็นไป
ตามตารางนี ้

 

ขนาดสายไฟฟ้า (ตร.มม.) ระยะจัดยึดสูงสุด (เมตร) 

ทุกขนาดไม่เกิน 50 
70 – 120 
150 – 185 

240 
300 

เกินกว่า 300 

30 
24 
18 
15 
12 
10 

 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
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หมวดที ่06 สายไฟฟ้า (Wire and Cable) 
06-601 สายไฟฟ้า 

 
1. ความต้องการทั่วไป  

1.1 สายไฟฟ้าที่ใช้ในอาคารและภายนอกอาคาร ต้องไดร้ับมาตรฐาน มอก., IEC หรือ BS ตามที่กำหนด 
1.2 สายไฟฟ้าและเคเบิล้ที่นำมาใช้ ต้องมีลักษณะดีเรียบร้อย หากมลีักษณะไม่ดี เช่น ตัวอักษรแจ้งรายละเอียดของสายไม่

ชัดเจน ผิวของสายขรุขระ ฉนวนหรือเปลือกรอบๆ สายมีความหนาต่างกันมาก จะไม่อนุญาตให้ใช้สายของผู้ผลตินั้น 
ถึงแม้ว่าจะเป็นสายที่ผ่านการทดสอบตามมาตรฐานดังกล่าวข้างต้นแล้วก็ตาม 

1.3 สายไฟฟ้าทุกชนิดต้องมีคุณสมบัตใินการไมไ่หมลุ้กลาม (Fire Retardant) หรือมีคณุสมบัติทีด่ีกว่า 
1.4 ตัวนำทองแดงต้องมีความบรสิุทธ์ิของทองแดงไม่น้อยกว่า 98% 
1.5 ตัวนำอลูมิเนยีมต้องมีความบรสิุทธิ์ของอลูมิเนียมไม่น้อยกว่า 98% 

 
2. สายไฟฟ้าชนิดร้อยในท่อหรือรางเดินสายภายในอาคาร 

2.1 สายไฟฟ้าใช้ในการตดิตั้งยึดกบัท่ีชนิดตัวนำทองแดงแข็งแกนเดี่ยวหุม้ฉนวน PVC ทนแรงดันไฟฟ้าได้ 750 โวลท์ และ
ทนอุณหภูมไิดสู้งสุด 70 องศาเซลเซียส (60227 IEC-01) ผลิตตาม มอก.11-2553 พิกัดการนำกระแสของสายใช้
อุณหภูมิแวดล้อม 40ºC 

2.2 สายสำหรับวงจรย่อยท่ัวไป ต้องมีพื้นท่ีหน้าตัดไม่เล็กกว่า 2.5 ตร.มม. และสายสำหรบัวงจรป้อนต้องมีขนาด            
ไม่เล็กกว่า 4 ตร.มม. 

2.3 สายไฟฟ้าต้องมีความยาวตลอดความยาวท่อ ห้ามตดัต่อสายภายในท่อ อนุญาตให้ต่อสายได้ในกล่องต่อสายเท่าน้ัน 
สำหรับสายขนาดไม่เกิน 6 ตร.มม. ให้ใช้ Wire Nut หรือ Scotch Lock ในการต่อสาย สายขนาดใหญ่กว่านี้ให้ต่อ
ด้วย Split Bolt หรือ Compression Connector และพนัทับด้วยเทปพลาสติก โดยมีคณุสมบัตเิทียบเท่า
ฉนวนไฟฟ้าเท่าน้ัน 

2.4 การร้อยสายในท่อ ห้ามใช้น้ำมันหล่อลื่นหรือวัสดุอื่นใดเพื่อช่วยในการร้อยสาย ต้องใช้ Pulling Compound ที่ผลติ
ขึ้นมาโดยเฉพาะเท่านั้น 

2.5 ห้ามร้อยสายโทรศัพท์, คอมพิวเตอร์ หรือสายสญัญาณแรงดันต่ำพิเศษเข้าไปในท่อร้อยสาย กล่องพักสาย หรือกล่อง
ต่อสายเดียวกันกับสายไฟฟ้า 

2.6 สายไฟฟ้าขนาดไม่เกินกว่า 10 ตร.มม. ซึ่งใช้งานในระบบไฟฟ้า 3 เฟส 380 V. ต้องใช้รหัสสีของสายไฟฟ้า ดังนี้ 
สายเฟส A หรือ L1  ใช้สี น้ำตาล 
สายเฟส B หรือ L2  ใช้สี  ดำ 
สายเฟส C หรือ L3  ใช้สี เทา 
สายนิวทรอล  ใช้สี ฟ้า 
สายดิน   ใช้สี เขียวแถบเหลือง 

2.7 สายไฟฟ้าขนาดเกินกว่า 10 ตร.มม. ที่มีทำเฉพาะสเีดียว ให้ใช้ปลอกยางมีสีตามที่กำหนดข้างตน้ สวมเพิ่มทำ
เครื่องหมายที่ข้ัวต่อสายต้นทาง, ปลายทางและในกล่องพักสาย 
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2.8 สายไฟฟ้าแต่ละเส้นต้องมีการทำเครื่องหมายให้ทราบได้ถึงวงจร และหน้าที่ของสายไฟน้ันๆ เครื่องหมายเหล่านี้ให้ทำ
ไว้ท่ีสาย ท่ีต้นทาง ปลายทางเข้าอปุกรณ์ และภายในกล่องพักสาย 

2.9 สายไฟฟ้าที่เดินเข้าในแผงจ่ายไฟหรืออุปกรณ์อื่นจะต้องจัดให้เป็นระเบียบโดยใช้ Self Locking Cable Ties รัดให้
เป็นหมวดหมู่ สายต้องมีความยาวเหลือไวเ้พียงพอท่ีจะย้ายตำแหน่งในแผงจ่ายไฟ 

 
3. สายทองแดงเปลือย (Bare Copper Conductor : BC) 

3.1 สายทองแดงเปลือยที่ใช้ เป็นสายไฟฟ้าชนิดแกนเดี่ยวหรือหลายแกน ตัวนำทำด้วยทองแดงความบรสิุทธ์ิไม่น้อยกว่า 
98% ผลิตตามมาตรฐาน มอก. 64-2517 เพื่อใช้สำหรับตัวนำสายดิน และตัวนำระบบป้องกันอันตรายจากฟ้าผ่า ซึ่ง
กำหนดและแสดงไว้ในแบบ 

3.2 สายที่นำมาใช้ต้องเป็นของใหม่ ผูร้ับจ้างต้องเก็บรักษาให้อยู่ในสภาพดี ต้องไม่เกดิ Oxide และการบิด พับ หัก งอ 
หรือเสยีรูปรา่ง 

3.3 การต่อสายขนาดเล็กให้ใช้หางปลา ขั้วต่อสาย และใช้กรรมวิธี Exothermal Welding สำหรบัสายขนาดตั้งแต ่          
35 ตร.มม. ข้ึนไป 

3.4 สายขนาดใหญ่ชนิดหลายแกนตเีกลียว เมื่อต่อสายด้วยกรรมวิธี Exthermal Welding สายตัวนำย่อยทุกเส้นต้อง
หลอมรวมเข้าด้วยกันโดยสมบรูณ์ ครบทุกตัวนำย่อย หากไมส่มบรูณต์้องตัดทำใหม่ 

 
4. สายไฟฟ้าชนิดควันน้อย (Low Smoke Zero Haogen ; LSOH) 

4.1 สายไฟฟ้าชนิดควันน้อยนีจ้ะต้องใช้สำหรับวงจรไฟฟ้าทั่วไป สำหรบัอาคารเพื่อการสาธารณะใต้ผิวดนิ ตามมาตรฐาน 
วสท. หากงานส่วนหนึ่งส่วนใดในแบบที่สอดคล้องและเป็นไปตามมาตรฐานดังกล่าว สายไฟฟ้าในส่วนน้ันท้ังหมด
จะต้องใช้สายไฟฟ้าชนิดควันน้อย ถึงแม้ในแบบจะไม่ได้แสดงรายละเอียดไว้เป็นอย่างอ่ืนก็ตาม ผูร้ับจ้างจะคดิเป็น
ราคาเงินเพิ่มภายหลังไมไ่ด ้

4.2 สายไฟฟ้าชนิดทนไฟต้องผลิตตามมาตรฐาน IEC 60502 มีตัวนำไฟฟ้าเป็นทองแดงตีเกลียว (Stranded) ตาม IEC 
60228 Class 2  

4.3 ตัวนำและฉนวนไฟฟ้า ต้องสามารถนำกระแสและใช้งานได้อย่างต่อเนื่อง ท่ีอุณหภูมิสูง 90ºC โดยไม่เกดิปัญหาใดๆ  
4.4 ฉนวนไฟฟ้าต้องเป็นวัสดุทีเ่กิดควนัน้อยและไม่เกดิไอพิษในขณะเกดิเพลิงไหม้ ส่วนท่ีเป็นฉนวนทำด้วย Cross-linked 

Polymer, เฉพาะกรณีการติดตั้งในรางพาดสาย (Cable Tray/Ladder) สายไฟฟ้าต้องมีชั้นเปลือกนอก (Sheath) 
ทำด้วย Cross-Linked Polymer สีของสายไฟฟ้าต้องเป็นไปตามมาตรฐานตามข้อ 2.6 และ 2.7 

4.5 ผู้รับจ้างจะต้องแนบผลการทดสอบ (Test Certificate) ของสายทนไฟตามชนิดและรุ่นที่จะนำมาใช้งาน ต้องทดสอบ
โดยองค์กรอิสระนานาชาติที่น่าเช่ือถือและต้องไม่ใช่การทดสอบโดยโรงงานผู้ผลิตหรือผู้ที่มสี่วนร่วมกับโรงงานผู้ผลิต 
โดยได้รับการเห็นชอบจากผู้ออกแบบ ตามมาตรฐานอย่างน้อยท่ีสุดดังนี้ 
- การทดสอบคณุสมบัติวสัด ุ

Zero Haloger   : IEC 60754-1 หรือ BS-EN 50267-2-1 
No Corrosive Gas  : IEC 60754-2 หรือ  BS-EN 50267-2-2 
Low Smoke density : IEC 61034-2 หรือ BS-EN 60134-2 

- การทดสอบการทนไฟ 
Frame Retardant  : IEC 60332-1 หรือ BS-EN 60332-1 
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Frame Propagation : IEC 60332-3-24 หรือ BS-EN 60332-3-24 
- Certificate โรงงานผูผ้ลิต 

มาตรฐานประกันคณุภาพ  : ISO 9001 
 
5. สายไฟฟ้าชนิดทนไฟ (Fire Resistance Cable ; FRC) 

5.1 สายไฟฟ้าชนิดทนไฟน้ีจะต้องใช้สำหรับวงจรไฟฟ้าช่วยชีวิตของอาคารสูง อาคารชุด อาคารขนาดใหญ่พิเศษ และ
อาคารเพื่อการสาธารณะใต้ผิวดิน ตามมาตรฐาน วสท. หากงานส่วนหนึ่งส่วนใดในแบบท่ีสอดคล้องและเป็นไปตาม
มาตรฐานดังกล่าว สายไฟฟ้าในสว่นน้ันท้ังหมดจะต้องใช้สายไฟฟ้าชนิดทนไฟ ถึงแม้ในแบบจะไม่ได้แสดงรายละเอียด
ไว้เป็นอย่างอ่ืนก็ตาม ผู้รับจา้งจะคดิเป็นราคาเงินเพิ่มภายหลังไมไ่ด้ 

5.2 สายไฟฟ้าชนิดทนไฟต้องผลิตตามมาตรฐาน IEC 60502 มตีัวนำไฟฟ้าเป็นทองแดงตีเกลียว (Stranded) ตาม IEC 
60228 Class 2 ต้องสามารถนำกระแสและใช้งานได้ในสภาวะอุณหภูมิ 950ºC ได้นานไม่น้อยกว่า 3 ช่ัวโมง การทน
ต่อน้ำและการทนต่อแรงกลจากภายนอกไม่น้อยกว่า ตามมาตรฐาน BS 6387-CWZ 

5.3 ตัวนำและฉนวนไฟฟ้า ต้องสามารถนำกระแสและใช้งานได้อย่างต่อเนื่อง ที่อุณหภูมิสูง 110ºC โดยไมเ่กิดปัญหาใดๆ 
ตามมาตรฐาน IEC 60216 

5.4 ฉนวนไฟฟ้าต้องเป็นวัสดุทีเ่กิดควนัน้อยและไม่เกดิไอพิษในขณะเกดิเพลิงไหม้ ช้ันกันไฟส่วนในเป็น Mica Tape 
ฉนวนภายนอกทำด้วย Cross-linked Polymer, เฉพาะสำหรับการติดตั้งในรางพาดสาย (Cable Tray/Ladder) 
สายไฟฟ้าต้องมีช้ันเปลือกนอก (Sheath) ทำด้วย Cross-Linked Polymer และต้องยึดรดัด้วย Stainless Tie 
Tape สีภายนอกของสายไฟฟ้าต้องใช้สีส้มหรือสีแดง 

5.5 ผู้รับจ้างจะต้องแนบผลการทดสอบ (Test Certificate) ของสายทนไฟตามชนิดและรุ่นที่จะนำมาใช้งาน ต้องทดสอบ
โดยองค์กรอิสระนานาชาติที่น่าเชือ่ถือและต้องไม่ใช่การทดสอบโดยโรงงานผู้ผลิตหรือผู้ที่มสี่วนร่วมกับโรงงานผู้ผลิต 
โดยได้รับการเห็นชอบจากผู้ออกแบบ ตามมาตรฐานอย่างน้อยท่ีสุดดังนี้ 
- การทดสอบคณุสมบัติวสัด ุ

Zero Haloger   : IEC 60754-1 หรือ BS-EN 50267-2-1 
No Corrosive Gas  : IEC 60754-2 หรือ  BS-EN 50267-2-2 
Low Smoke density : IEC 61034-2 หรือ BS-EN 60134-2 

- การทดสอบการทนไฟ 
Frame Retardant  : IEC 60332-1 หรือ BS-EN 60332-1 
Frame Propagation : IEC 60332-3-24 หรือ BS-EN 60332-3-24 
Circuit Integrity  : BS 6387 C.W.Z 

- Certificate โรงงานผูผ้ลิต 
มาตรฐานประกันคณุภาพ  : ISO 9001 
3th Party Suveillance Certicicate : LPCB 
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6. สายไฟฟ้าชนิดร้อยในท่อฝังดิน หรือฝังดินโดยตรง  (NYY) 

6.1 สายไฟฟ้าที่ใช้ต้องเป็นชนิดตัวนำทองแดงแกนเดี่ยวหรือหลายแกนหุ้มด้วยฉนวน PVC และมีเปลือกนอกอีกช้ัน (NYY) 
ทนแรงดันไฟฟ้าได้ 750 โวลท์ และทนอุณหภูมไิดสู้งสุด 70ºC ตาม มอก. 11-2553 พิกัดการนำกระแสของสายใช้
อุณหภูมิแวดล้อม 30ºC 

6.2 การติดตั้ง การทำรหสัสี เป็นไปตามมาตรฐานเดยีวกับสายไฟฟ้า ชนิดร้อยท่อหรือรางเดินสายภายในอาคาร 
 
7. สายไฟฟ้ากำลังแรงดันต่ำชนิดฉนวน XLPE (CV) 

7.1 สายไฟฟ้าที่ใช้ เป็นชนิดตัวนำทองแดงแกนเดี่ยว หรือหลายแกน หุ้มด้วยฉนวน XLPE และมีเปลือกนอกอีกช้ัน (CV) 
ทนแรงดันไฟฟ้าได้ 600/1000 โวลท์ และทนอุณหภูมไิดสู้งสุด 90°C ตาม IEC 60502-1 

7.2 การติดตั้ง การทำรหสัสี เป็นไปตามมาตรฐานเดยีวกับสายไฟฟ้า ชนิดร้อยท่อหรือรางเดินสายภายในอาคาร 
 
8. สายไฟฟ้าควบคุมชนิดหลายแกนร่วม ( Control Cable : CVV) 

8.1 สายไฟฟ้าชนิดแรงดันต่ำใช้สำหรับงานควบคุมของระบบต่างๆ ตัวนำเป็นทองแดงหุ้มด้วยฉนวน PVC เป็นสายชนิด
หลายแกนร่วม (Multi-Core) และมีเปลือกนอก PVC หุ้มอีกช้ันหนึง่ ทนแรงดันไฟฟ้าได้ 600 โวลท์ หรือ 0.6/1 KV  
ทนอุณหภูมสิูงสุดได้ 70ºC 

 
9. สายไฟฟ้าชนิดอ่อน (VCT, VCT-G) 

9.1 สายไฟฟ้าชนิดแรงดันต่ำใช้สำหรับงานท่ีต้องขับเคลื่อนไปมา หรือสัน่สะเทือนตัวนำทำด้วยทองแดงตีเกลียวแกนเดีย่ว 
หรือหลายแกนร่วม ฉนวนช้ันในหุม้ด้วย PVC และช้ันเปลือกนอก PVC ทนแรงดันไฟฟ้าได้  600 โวลท์ ทนอุณหภูมิ
สูงสุดได้ 70ºC 
 
 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
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หมวดที ่07 สวิทซ์และเตา้รับไฟฟ้า 
07-701 สวิทซ์และเต้ารับไฟฟ้า 

 
1. ความต้องการทั่วไป  

1.1 ผู้รับจ้างต้องจดัหาและตดิตั้ง สวิทซ์ และเต้ารับไฟฟ้า ตามชนิดและลักษณะที่แสดงในแบบ 
1.2 ผู้รับจ้างต้องจดัส่งตัวอย่างสวิทซ์ไฟฟ้าและเตา้รับไฟฟ้าทุกชนิดที่ใช้ในโครงการฯ เพื่อให้ผู้ว่าจ้าง สถาปนิก หรือ

วิศวกรผู้ออกแบบ พิจารณาก่อนดำเนินการสั่งซื้อ 
1.3 ผลิตภณัฑ์ สวิทซ์และเต้ารับไฟฟ้า ต้องได้รับมาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม (มอก.)  
1.4 ผลิตภณัฑ์ที่เลือกใช้ต้องตอบสนองความต้องการสวิทซ์รูปแบบตา่งๆ และเต้ารับรูปแบบต่างๆ ทั้งระบบไฟฟ้า สื่อสาร 

และระบบสายสญัญาณต่างๆ อย่างครบถ้วน โดยไม่ต้องการดัดแปลงฝาครอบ 
 
2. สวิทซ์ไฟฟ้า (Switch) 

2.1 สวิทซ์ทั่วไปเป็นแบบฝังในผนัง ขนาดไม่น้อยกว่า 16 แอมแปร์ ทนแรงดันไฟฟ้า 250 โวลท์ 
2.2 ก้านสวิทซ์เป็นกลไกแบบกดปิดโดยวิธีกระดก (Rocker operated)  
2.3 สวิทซ์ที่ใช้ต้องมีทั้งแบบสวิทซ์ทางเดียว สวิทซ์สองทาง สวิทซส์ี่ทาง สวิทซ์กระดิ่ง และอื่นๆ ตามความต้องการที่แสดง

ในแบบ 
2.4 ขั้วต่อสายไฟเป็นชนิดมรีูเสยีบสายอัดด้วยสกรู สามารถป้องกันการแตะต้องขั้วที่เป็นโลหะได้ (ห้ามใช้ชนิดที่ยึดสายไฟ

โดยการพันสายใตห้ัวสกรโูดยตรง) และต้องมีช่องต่อสายพ่วงวงจรสวิทซ์ชุดอื่นๆ ด้วย 
2.5 สวิทซ์ควบคุมพัดลมระบายอากาศขนาดเล็ก ต้องเป็นชนิดที่มไีฟแสงสว่างในตัวสวิทซ์ ไฟจะสว่างเมื่อปิดวงจร                

(พัดลมทำงาน) 
2.6 สวิทซ์อื่นๆ ให้ใช้ตามที่กำหนดในแบบ 
2.7 ฝากครอบสวิทซ์เป็นแบบพลาสติกแข็ง สีขาวหรือสีงาช้าง ฝาครอบที่ใช้งานบริเวณนอกอาคารหรือบรเิวณที่มีน้ำสาด

ถึง ต้องใช้ฝาครอบชนิดที่จัดทำข้ึน เพื่อป้องกันน้ำโดยเฉพาะ 
 
3. สวิทซ์หร่ีไฟ (Dimer Switch) 

3.1 โดยทั่วไปเป็นแบบท่ีใช้กับหลอดไฟชนิดมีไส้หลอดหรือแบบท่ีใช้กับหลอดฮาโลเจนและหม้อแปลงอิเลคทรอนิค 
3.2 เป็นแบบติดฝังในกล่องต่อสายขนาดมาตรฐาน เป็นแบบใช้วงจรอิเลคทรอนิคในการควบคุมพิกัดโหลดไมต่่ำกว่า 500 

วัตต์ ทนแรงดันไฟฟ้า 220 โวลท์ สามารถปรับได้ต่อเนื่อง 0-100% 
3.3 ฝาครอบสวิทซ์หรีไ่ฟเป็นแบบเดียวกับฝาครอบสวิทซ์ และต้องสามารถจัดร่วมลงในฝาครอบเดียวกนักับสวิทซ์ไฟฟ้า

ธรรมดาได ้
 

4. เต้ารับไฟฟ้า (Receptacle) 
4.1 เต้ารับไฟฟ้าทั่วไปเป็นแบบฝังในผนังชนิดเดี่ยวหรือคู่ขนาดไมต่่ำกว่า 16 แอมป์ 250 โวลท์ มีขาดิน (Grounding 

duplex receptacle) และเป็นชนิดใช้ได้ทั้งเต้าเสียบกลมและแบน (Universal) 
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4.2 เต้ารับไฟฟ้าต้องเป็นแบบและสีเดยีวกัน และทำโดยผูผ้ลติเดียวกันกับสวิทซ์ยกเว้นจดุที่ไดร้ับความเหน็ชอบเป็นพิเศษ
จากผู้ว่าจ้าง 

4.3 วัสดุฉนวนด้านข้างรอบรูขาเต้ารับไฟฟ้า มีความหนาเพียงพอท่ีจะกันไม่ให้เกดิการลัดวงจรกับฝาครอบโลหะได้ง่าย
ในขณะเสียบหรือถอดเต้าเสียบ หรือเนื่องจากความช้ืน 

4.4 รูเสยีบของเต้ารับท่ีเป็นขั้ว LINE และ NEUTRAL ต้องมีลิ้นฉนวนไฟฟ้า อยู่ภายในเพื่อป้องกันอันตรายจากการใช้นิ้ว
หรือโลหะอื่นๆ ท่ีไม่ใช่ปลั๊กเสียบ ขาดินจากเตา้รับไฟฟ้าต้องสัมผัสกบัขาดินของปลั๊กเสยีบก่อนเสมอ 

4.5 เต้ารับชนิดคู่ต้องเป็นแบบทำขึ้นเฉพาะ ไม่ให้ใช้แบบเดี่ยว 2 ชุด ต่อพ่วงอยู่ในฝาครอบเดียวกัน 
4.6 ขั้วต่อสายต้องเป็นชนิดมีรูเสียบสายและอัดด้วยสกรู สามารถป้องกนัการแตะต้องขั้วที่เป็นโลหะได้ และต้องมรีูเสยีบ

สาย เพื่อต่อพ่วงไปยังเต้ารับชุดอื่นได้ด้วย 
4.7 ขั้วต่อสายต้องสามารถใช้กับสายขนาดโตถึง 4 ตร.มม. 
4.8 ฝาครอบใช้รูปแบบเดียวกับฝาครอบสวิทซ์ และฝาครอบที่ใช้งานบรเิวณนอกอาคารหรือบรเิวณที่มีน้ำสาดถึง ต้องใช้

ฝาครอบชนิดที่จดัทำขึ้นเพื่อการปอ้งกันน้ำโดยเฉพาะ 
 
5. เต้ารับพิเศษอื่นๆ 

5.1 เต้ารับสำหรับเครื่องโกนหนวด ตอ้งเป็นแบบท่ีใช้ได้ทั้งแรงดัน 110 V และ 220V ต้องเป็นชนิดที่สามารถ Isolate 
วงจรไฟฟ้าเพื่อป้องกันไฟฟ้าดูด 

5.2 เต้ารับไฟฟ้าแบบ Power Outlet ซึ่งมีท้ังแบบ 1P+N+PE และ 3P+N+PE ตามาตรฐาน IEC โดยมีพิกัดการทน
กระแส 16A, 32A และ 63A ตามที่แสดงในแบบ เมื่อใช้ภายนอกอาคารต้องเป็นชนิดกันฝนได ้
 

6. การติดต้ัง 
6.1 สวิทซ์และเต้ารับต้องติดตั้งในกล่องเหล็กขนาดมาตรฐาน 50x100 มม. ฝังในผนัง 
6.2 สวิทซ์ให้ติดสูงจากพ้ืนท่ีตกแต่งแลว้ 1.20 เมตร วัดถึงศูนย์กลางของสวิทซ์ โดยทั่วไปให้วางฝาครอบสวิทซ์ตาม

แนวนอน หากมีสวิทซ์จำนวนมาติดตั้งในตำแหน่งเดียวกันใหผู้้รบัจ้างสอบถามความเห็นของผู้ควบคุมงานสถาปนิก 
หรือผู้ออกแบบ 

6.3 ในกล่องสวิทซ์เดียวกันห้ามไม่ให้มแีรงดันระหวา่งสวิทซ์เกินกว่า 300 โวลท ์
6.4 เต้ารับโดยทั่วไปติดสูงจากพ้ืนท่ีตกแต่งแล้ว 0.30 เมตร วัดถึงศูนยก์ลางของเต้ารับ โดยทั่วไปให้วางฝาครอบเต้ารับ

ตามแนวนอน ในพื้นที่นอกอาคาร หรือลานจอดรถ ติดตั้งสูงจากพ้ืน 1.00 เมตร และมฝีาครอบกันน้ำ 
6.5 ตำแหน่งการตดิตั้งเตา้รับและสวิทซ์ซึ่งติดตั้งในบรเิวณที่มีการตกแต่งภายในโดยเฉพาะต้องได้รบัการเหน็ชอบจาก

สถาปนิก หรือผู้ออกแบบตกแต่งภายใน 
 

 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
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หมวดที ่08 โคมไฟฟ้าแสงสว่าง 
08-801 โคมไฟฟ้า 

 
1. ความต้องการทั่วไป  

1.1 ผู้รับจ้างต้องจดัหาและตดิตั้งโคมไฟฟ้า พร้อมอุปกรณป์ระกอบโคมและอุปกรณจ์ับยึดในการติดตั้ง ตามรูปแบบ
มาตรฐานของดคมไฟฟ้าชนิดนั้นๆ 

1.2 ดวงโคมและอุปกรณ์ประกอบต้องเป็นผลติภณัฑ์ที่น่าเชื่อถือ ทำข้ึนและทดสอบแล้วว่าใช้ได้กับมาตรฐานท่ีผู้ว่าจ้าง
ยอมรับ กระบวนผลิตต้องได้รับมาตรฐาน ISO 9000 เป็นอย่างน้อย 

1.3 โคมไฟฟ้าที่เลือกใช้ทุกแบบ ต้องมีผลทดสอบการกระจายแสง (Photomatic Data) และคุณสมบตัิอืน่ๆ ที่เหมาะสม
ต่อการใช้งานตามรูปแบบที่กำหนด 

1.4 ผู้รับจ้างต้องจดัทำรายการคำนวนความสว่างและการกระจายแสงของห้องต่างๆในอาคาร เพื่อเสนอขออนุมัติต่อ
ผู้ออกแบบหรือผู้ควบคุมงาน 

1.5 โคมไฟฟ้าและเครื่องประกอบการติดตั้ง ต้องไมม่ีส่วนท่ีมไีฟฟ้าเปิดโล่งให้สัมผัสได้ 
 

2. ดวงโคมแบบหลอดยาว 
2.1 ขั้วรับหลอดต้องเป็นผลิตภณัฑ์ทีไ่ด้รับมาตรฐาน VDE หรือ CE ขั้วรบัหลอดใช้ชนิด Heavy duty  
2.2 แผ่นเหล็กท่ีใช้ทำโคมไฟฟ้า ใหใ้ช้หนาไม่น้อยกว่า 0.8 มม. ทำให้แข็งแรงพอไม่ให้โคมบดิตัวได้ง่าย ผ่านกรรมวิธี

ป้องกันสนิม เช่น ชุบฟอสเฟสและใช้สีชนิด Polyester สีขาว พ่นด้วยกรรมวิธี Electrostatic แล้วอบด้วยความร้อน 
ออกแบบให้เหมาะสมกับหลอดไฟแบบหลอดยาว ชนิด T8 หรือ T5 

2.3 สายไฟฟ้าที่ใช้ภายในดวงโคม ให้ใช้สายอ่อนทนอุณหภมูิ 105 องศาเซลเซียส ขนาดสายให้ใช้ตามขนาดกระแสแต่ต้อง
ไม่เล็กกว่า 1.0 ตร.มม. สายไฟฟ้าต้องเดินซ่อนปิดให้เรียบร้อยและมอีุปกรณ์ยดึรัดสายอยา่งเหมาะสม 

2.4 ต้องมีขั้วต่อสายไฟและขั้วต่อสายดิน ชนิดขันด้วยสกรูหรือล็อคด้วยสปริง ติดตั้งไว้อย่างเรยีบร้อยในดวงโคม 
2.5 ดวงโคมต้องทำโดยโรงงานท่ีผู้ออกแบบ ผู้ว่าจ้างหรือตัวแทนผูว้่าจ้างพิจารณาแล้วเห็นว่าสามารถทำดวงโคมที่มี

คุณภาพได้มาตรฐานและอนุมัติใหใ้ช้ดวงโคมจากโรงงานนั้นได้ 
2.6 โคมไฟชนิดหลอดยาว (Tube) ที่มแีผ่นสะท้อนแสงต้องทำด้วยอลมูิเนียมผิวมัน โดยมีคณุสมบัติการสะท้อนแสงไม่

น้อยกว่า 90% 
2.7 โคมไฟจะต้องออกแบบให้มีจุดแขวนยึดสำเร็จจากโรงงาน โดยเฉพาะโคมไฟแบบฝังฝา้ฉาบเรียบตอ้งมีจุดยึดโคมที่

สามารถใส่หรือถอดโคมโดยไม่เกดิการเสยีหายกับฝ้า ห้ามมิให้มีการเจาะโคมไฟฟ้าเพื่อการยึดหรือติดแขวน 
2.8 โคมไฟจะต้องออกแบบให้มีจุด Nock-out เพื่อการต่อท่ออ่อนเข้าดวงโคม ซึ่งทำสำเร็จจากโรงงาน ห้ามมิใหท้ำการ

เจาะหรือดัดแปลงโคมไฟฟ้า 
2.9 โคมไฟจะต้องออกแบบอย่างเหมาะสมตามรูปแบบ ลักษณะการติดตั้งใช้งาน เช่น แบบติดฝังในฝ้าฉาบเรียบ แบบตดิ

ฝังในฝ้าทีบาร์ แบบตดิลอย แบบตดิแขวน หรือแบบติดผนัง 
2.10 โคมไฟแบบติดแขวน ผูร้ับจ้างจะต้องจัดเตรียมอุปกรณ์ประกอบการแขวนท่ีเหมาะสมโดยเบ็ดเสร็จพร้อมชุดโคมไฟฟ้า 

จะคิดราคาเป็นงานเพิม่เตมิในภายหลังไมไ่ด ้
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3. ดวงโคมชนิดดาวน์ไลท์ 
3.1 โคมไฟเป็นชนิดฝังในฝ้า หรือติดลอย ตามรูปแบบที่กำหนด มโีครงสร้างหลักทำจากโลหะ ผ่านกรรมวิธีการป้องกัน

สนิม และพ่นทับด้วยสีขาวหรือสดีำชนิด Polyester ตามรูปแบบที่กำหนด  
3.2 ขั้วหลอดเป็นแบบเกลียว หรือแบบอ่ืนๆ สามารถรับน้ำหนัก ท่ีสอดคล้องกับหลอดไฟชนิดต่างๆ ได้อยา่งเหมาะสม 
3.3 ภายในโคมไฟต้องจัดพื้นท่ีอย่างเพยีงพอสำหรับชุด Driver หรือ Control Gear ที่สอดคล้องสำหรบัหลอดไฟแต่ละ

ชนิด มีเครื่องต้องห่อหุ้มป้องกันทำด้วยโลหะหรือพลาสติกทนความร้อน ไมม่ีส่วนหน่ึงส่วนใดที่มีกระแสไฟฟ้า ซึ่ง
สามารถสัมผัสได้และต้องมีการระบายความร้อนที่ดีพอ 

3.4 ต้องมีขั้วต่อสายไฟ และขั้วต่อสายดิน ยึดกับสายไฟฟ้าด้วยสกรูอดัหรือล็อคด้วยสปริง ติดตั้งไว้ใหเ้รียบร้อย และมี
อุปกรณ์ยดึรัดสายอยา่งเหมาะสม โดยจุดต่อสายหากอยู่ท่ีโครงสร้างภายนอกดวงโคมจะต้องมีฝาครอบจุดต่อหรือมี
การป้องกันการสมัผสัที่เหมาะสม 

3.5 โคมไฟชนิดติดฝังหรือติดลอยบนฝา้เพดาน หากมีน้ำหนักเกินกว่า 2 กิโลกรัม จะต้องมจีุดยดึเป็นพิเศษโดยตรงกับ
โครงสร้างอาคาร โดยไม่ให้ใช้ฝ้าเพดานเป็นส่วนรับน้ำหนัก และตอ้งสามารถยดึหรือถอดโคมไฟหรือหลอดไฟได้จาก
ภายในโคมโดยไมเ่กิดการเสยีหายของฝ้าเพดาน 

3.6 ชนิดหรือรูปแบบของแผ่นสะท้อนแสงเป็นไปตามรูปแบบโคมไฟแตล่ะประเภทท่ีแสดงในแบบ 
3.7 สายไฟฟ้าที่ใช้ภายในดวงโคม ให้ใช้สายอ่อนตาม มอก. 11 ชนดิ 105°C เลือกขนาดสายตามขนาดกระแสแต่ต้องไม่

เล็กกว่า 1.0 ตร.มม. 
3.8 ห้ามใช้ขั้วหลอดเป็นตัวรับน้ำหนักดวงโคม 

 
4. โคมไฟชนิดพิเศษ 

4.1 ดวงโคมที่ติดตั้งภายนอกอาคาร ตอ้งเป็นชนิดทนดินฟ้าอากาศ และความช้ืน มีดัชนีการป้องกันไมต่่ำกว่า IP54 ต้องมี
ขั้วต่อสายไฟและขั้วต่อสายดินติดตั้งไว้ในดวงโคม 

 
5. หลอดไฟฟ้า 

5.1 หลอดไฟฟ้าแบบหลอดยาว LED TUBE  รูปแบบ T-8 และ T-5 เป็นชนิดที่มี DRIVER ในตัว ใช้กับแรงดันไฟฟ้า 
220V 50Hz ขนาด 8 วัตต์และ 16 วัตต์ มีประสิทธิภาพไม่ต่ำกว่า 120 ลูเมนต่อวัตต์ ค่าตัวประกอบกำลังไม่น้อยกว่า 
0.9 ชุดหลอดและ Driver ต้องไดร้ับการทดสอบและรับรองอายุการใช้งานไม่น้อยกว่า 30,000 ช่ัวโมง โดยสถาบันฯ
นานาชาติที่น่าเช่ือถือ อุณภูมิของแสงสีที่จะใช้ (Daylight/Coolwhite/Warmwhite) ต้องเสนอขออนุมัติก่อนทำการ
สั่งซื้อ 

5.2 หลอดไฟ LED BULB  รูปแบบเดยีวกับหลอดใส ้(Incandescent) ขั้ว E27 เป็นชนิดที่มี DRIVER ในตัว ใช้กับแรงดัน 
220V 50Hz ขนาดวัตต์ตามที่ระบุในแบบ มีประสิทธิภาพไมต่่ำกวา่ 100 ลูเมนต่อวัตต์  ค่าตัวประกอบกำลังไม่น้อย
กว่า 0.5 หรือดีกว่า อายุการใช้งานไม่น้อยกว่า 15,000 ช่ัวโมง ชนิดไม่สามารถหรี่ได้ อณุภมูขิองแสงสีที่จะใช้ 
(Daylight/Coolwhite/Warmwhite) ต้องเสนอขออนุมัติก่อนทำการสั่งซื้อ  

5.3 หลอดไฟ LED ชนิด COB (Chip on board) มีประสิทธิภาพไม่ต่ำกว่า 100 ลูเมนต่อวัตต์ ใช้ร่วมกับชุด LED Driver 
 
6. LED Driver 

6.1 LED Driver ต้องเป็นแบบความสญูเสยีต่ำ และHigh Power Factor ชนิดหรี่ไมไ่ด้ ต้องมีคณุสมบัติขั้นต่ำดังนี ้
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• ชนิดใช้กับหลอด LED COB 
: Power Factor    0.90 or Better 
: Total Harmonic Distortion (%THDi) < 10%   

 
7. การติดต้ัง 

7.1 ดวงโคมซึ่งมีน้ำหนักรวมอุปกรณ์ทกุอย่างหนักไม่เกิน 2 กิโลกรมั ยินยอมให้ใช้ฝ้าเป็นส่วนรับน้ำหนักได ้หากมีน้ำหนัก
มากกว่า 2 กิโลกรัม จะต้องมีอุปกรณ์แขวนยึดติดโครงสร้างของอาคาร และการใส่หรือถอดโคมต้องทำได้สะดวกจาก
ภายในโคมไฟฟ้า โดยไม่ทำใหฝ้้าเกิดการเสียหาย 

 
    - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
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หมวดที ่09 ไฟฟ้าแสงสวา่งฉุกเฉินและไฟป้ายทางออกฉุกเฉิน 
09-901 โคมไฟฟ้าฉุกเฉิน 

 
1. ความต้องการทั่วไป  

1.1 โคมไฟฟ้าแสงสว่างฉุกเฉิน ใช้ติดตั้งเพื่อให้แสงสว่างเส้นทางหนภีัยของอาคาร ทำงานโดยอัตโนมัติจากแบตเตอรี่ทันที 
เมื่อระบบไฟฟ้าในอาคารขัดข้อง 

1.2 โคมไฟป้ายทางออกฉุกเฉิน ใช้ติดตั้งเพื่อให้มองเห็นป้ายแสดงทางออกไปยังเส้นทางหนีภยั ทำงานโดยอัตโนมัติจาก
แบตเตอรี่ทันที่เมื่อระบบไฟฟ้าในอาคารขัดข้อง 

1.3 ผู้รับจ้างต้องจดัส่งตัวอย่างโคมไฟฟ้าฉุกเฉินและไฟป้ายทางออกฉุกเฉินให้ผู้ว่าจ้าง สถาปนิก หรือวิศวกรพิจารณาก่อน
ดำเนินการสั่งซื้อ 

 
2. โคมไฟฟ้าฉุกเฉิน (Emergency Light) 

2.1 โคมไฟฟ้าฉุกเฉินต้องผลิตได้มาตรฐาน มอก.1102-2538, มอก.1995-2542, CE, วสท. และโรงงานประกอบต้อง
ได้รับรองมาตรฐานคณุภาพ ISO 9001:2000 

2.2 โคมฟ้าฉุกเฉินต้องประกอบด้วยชุดแบตเตอรี่ เครื่องประจุ โคมไฟ และระบบควบคุม ซึ่งโคมไฟจะทำงานให้แสงสว่าง
โดยอัตโนมัติทันทีท่ีระบบไฟฟ้าขาดหายไป ใช้กับระบบไฟฟ้า 220VAC 50Hz ชุดโคมต้องประกอบได้มาตรฐาน 
สวยงาม เหมาะสำหรับการตดิผนงั หากติดในฝ้าเพดานต้องมีช่องเปิดที่ฝ้า เพื่อตรวจสอบและบำรุงรักษาได้ 

2.3 แบตเตอรีต่้องเป็นแบบ LifePO4 (Lithium Iron Phosphate) 12 VDC มีระยะเวลาการสำรองไฟฟ้าข้ันต่ำ 2 ช่ัวโมง 
หรือมากกว่า (ถ้ากำหนดไว้ในแบบ) มีระบบประจุอัตโนมัติแบบ Constant Voltage/Current ผู้รับจ้างต้องแสดง
รายการคำนวณระยะเวลาการสำรองไฟฟ้าประกอบการเสนอขออนุมัต ิ

2.4 โคมไฟเป็นแบบ LED 9W จำนวน 2 หลอด ติดตั้งกับชุดแบตเตอรี่ หรือชุดโคมไฟแยกกับชุดแบตเตอรี่ ในกรณตีิดตั้ง
โคมไฟฟ้าแยกจากชุดแบตเตอรี่ ตอ้งใช้สายไฟฟ้าชนิดทนไฟ “FRC” และจะต้องมีแรงดันตกของสายไฟฟ้าไม่เกินกว่า 
5% 

2.5 ต้องมีฟิวส์ป้องกันการลดัวงจรทั้งทางด้าน AC และ DC 
2.6 ต้องมีไฟสญัญาณแสดงสภาวะ “Power On”, Fully Charge”, “Fail” 
2.7 ต้องมีสวิทซ์ควบคุมการทำงาน “Power On/Off”, “Test” 
2.8 ตัวโคมผลติจากโลหะ Electro-Galvanized พ่น-อบสีตามมาตรฐาน หรือบางส่วนประกอบขึ้นรูปจากพลาสติก 

 
3. โคมไฟฟ้าแสดงทางออกฉุกเฉิน (Exit Light) 

3.1 โคมไฟฟ้าแสดงทางออกฉุกเฉินต้องผลิตได้มาตรฐาน มอก.1102-2538, มอก.1955-2542, CE, วสท. และโรงงาน
ประกอบต้องได้รับรองมาตรฐานคณุภาพ ISO9001:2000 

3.2 โคมไฟฟ้าแสดงทางออกฉุกเฉินต้องประกอบด้วยชุดแบตเตอรี่ เครื่องประจุ โคมไฟ และระบบควบคมุ ซึ่งโคมไฟจะ
ทำงานให้แสงสว่างโดยอัตโนมตัิทันทีที่ระบบไฟฟ้าขาดหายไป ใช้กับะรบบไฟฟ้า 220VAC 50Hz ชุดโคมต้องประกอบ
ได้มาตรฐาน สวยงามเหมาะสำหรบัการติดผนังและติดฝ้าเพดาน 
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3.3 แบตเตอรีต่้องเป็นแบบ LiFePO4 (Lithium Iron Phosphate) 12 VDC มีระยะเวลาการสำรองไฟฟ้าขั้นต่ำ 2.5 
ช่ัวโมง หรือมากกว่า(ถ้ากำหนดไวใ้นแบบ) มีระบบประจุอัตโนมัติแบบ constant Voltage with Current Limitted 
ต้องแสดงรายการคำนวณประกอบการเสนออนุมตัิ 

3.4 โคมไฟเป็นแบบ High Power LED ติดตั้งกับชุดแบตเตอรี่ ป้ายทางออกทำจากพลาสติก มีการกระจายแสงที่ด ี
ตัวหนังสือแสดงทางออกสีขาวบนพ้ืนสีเขียว ขนาดตัวหนังสือและรูปแบบต้องเป็นไปตามมาตรฐาน วสท. 

3.5 ต้องมีฟิวส์ป้องกันการลดัวงจรทั้งทางด้าน AC และ DC 
3.6 ต้องมีไฟสญัญาณแสดงสภาวะ “Power On”, “Fully Charge”, “Fail” 
3.7 ต้องมีสวิทซ์ควบคุมการทำงาน “Power On/Off”, “Test” 
3.8 ตัวโคมผลติจากโลหะ Electro-Gavanized พ่น-อบสีตามมาตรฐาน หรือบางส่วนประกอบข้ึนรูปจากพลาสติก 

 
4. การติดต้ัง  

4.1 โคมไฟฟ้าฉุกเฉินต้องติดตั้งต่ำกว่าระดับฝ้าเพดาน 30 ซม. แต่ต้องสูงไม่ตำ่กว่า 2 เมตร ควรต้องไดร้ับการเห็นชอบ
จากผู้ออกแบบตกแต่งภายในด้วย การต่อสายเข้ากับวงจรไฟฟ้าต้องใช้เต้ารับแบบเดี่ยว (Simplex) 

4.2 โคมไฟฟ้าฉุกเฉินชนดิที่ติดตั้งแยกออกจากชุดแบตเตอรี่ ต้องใช้สายไฟต่อพ่วงชนิดทนไฟ “FRC” ตามาตรฐานเดียวกับ
สายทนไฟ 

4.3 ชุดแบตเตอรี่ของไฟฟ้าฉุกเฉินต้องอยู่ในตำแหน่งที่สามารถตรวจสอบและบำรุงรักษาได้โดยสะดวก หากติดตั้งในฝา้
เพดานจะต้องมีช่องเปิดที่ขนาดที่เหมาะสมและมีป้ายหรือเครื่องหมายแสดงตำแหน่งการตดิตั้ง 

4.4 โคมไฟป้ายทางออกฉุกเฉิน ต้องติดตั้งเหนือประตหูนีไฟ และติดตั้งท่ีฝ้าเพดาน โดยต้องตดิป้ายสงูจากพ้ืนระหว่าง 
2.00 – 2.70 เมตร 

 
5. การทดสอบ 

5.1 ผู้รับจ้างต้องทำการทดสอบการทำงานของโคมไฟฟ้าฉุกเฉิน และโคมไฟป้ายทางออกฉุกเฉินทุกชุด เพื่อทดสอบความ
สว่างและระยะเวลาการสำรองไฟฟ้า ตามแบบฟอร์มการทดสอบของ วสท. 

5.2 การทดสอบต้องกระทำต่อหน้าวิศวกรควบคุมงานหรือตัวแทนผู้ว่าจา้ง และส่งมอบผลรายงานการทดสอบต่อผู้ว่าจา้ง 
 

 
      

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
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หมวดที ่10 แผงจ่ายไฟฟ้าย่อย 
10-1001 แผงจ่ายไฟฟ้าย่อย 

 
1. ความต้องการทั่วไป 

1.1 แผงจ่ายไฟฟ้าย่อย ใช้เพื่อรับไฟฟ้าจากสายป้อนหรือสายประธานเพือ่จ่ายไฟฟ้าไปยังวงจรย่อยต่างๆ ทั้งแบบท่ีใช้กับท่ี
พักอาศัยและแบบท่ีใช้งานท่ัวไป 

1.2 แผงจ่ายไฟฟ้าย่อยเป็นชนิดที่ประกอบสำเร็จในประเทศหรือประกอบสำเรจ็จากต่างประเทศ โดยผลิตหรือประกอบ
ตามมาตรฐาน มอก.1436-2540 และ IEC 60439 เป็นชนิด Dead – front มีฝาเปิดจากด้านหน้า 

1.3 การแสดงพิกัดต่างๆ ของแผงสวิทซ์ฯ จะต้องเป็นค่าที่อ้างอิงที่อุณหภูมิแวดล้อม 40 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ ์
50% 

1.4 แผงจ่ายไฟฟ้าย่อย ต้องเป็นชนิดฝงัหรือติดผนังตามที่กำหนด และเป็นแบบมีฝาปดิ - เปิดได้ ทำด้วยแผ่นเหล็กทีผ่่าน
กรรมวิธีป้องกันสนิม พ่นสีแล้วอบ ตามมาตรฐานเดียวกับแผงเมนจ่ายไฟฟ้า 

1.5 แผงสวิทซ์ฯ จะต้องมีคณุสมบตัิ และสมรรถนะ ดังน้ี;- 
1.5.1 System  Wiring          :   3 phase, 4 wire,or 1 Phase 2 wire Solid Grounded 
1.5.2 Rated  Voltage         :   416/240 V 
1.5.3 Rated  Frequency      :   50 Hz 
1.5.4 Dregree of Protection    :   IP40 สำหรับใช้งานในอาคาร  
1.5.5 Rated  Current         :   ตามที่กำหนดในแบบ 

 
2. แผงจ่ายไฟฟ้าย่อยสำหรับใช้กับที่พักอาศัย (Consumer unit) 

2.1 แผงสวิทช์จ่ายไฟย่อย เป็นแบบ 1 เฟส 2 สาย ภายในประกอบด้วย Main Circuit Breaker จำนวน 1 ชุดและ
Branch Circuit Breaker จำนวน 4, 6, 8, 12 หรือ 16 วงจรย่อย โครงสร้างตู้ทำด้วยโลหะหรือ Impact 
Resistance Thermoplastic เป็นแบบติดลอยบนผนังหรือแบบฝังในผนัง ผลติและทดสอบตามมาตรฐาน 
IEC60439-1, IEC60439-3 และ มอก.1436-2540 

2.2 เมนเซอร์กติเบรคเกอรต์้องเป็นแบบ 2 Pole ทนกระแสลัดวงจรไมต่่ำกว่า 10 kA 240V  ผลติตามมาตรฐาน IEC 
60898 หรือ IEC60947-2 หรือเมนเซอร์กิตเบรคเกอร์ต้องเป็นแบบ 2 Pole มีระบบตัดวงจรป้องกันกระแสไฟฟ้ารั่วที ่
30 mA มีค่า IC ไม่ต่ำกว่า 10 KA 240V  เป็นไปตามมาตรฐาน IEC 61009 และมอก.909-2548  

2.3 เซอร์กิตเบรคเกอร์สำหรับวงจรย่อยเป็นแบบ 1 Pole ทนกระแสลัดวงจรไดไ้ม่ตำ่กว่า 6 kA 240V ขนาดพิกัด 10, 16, 
20, 25, 32, 40, 50 และ 63 แอมป์ เป็นไปตามมาตรฐาน IEC 60898 และหากกำหนดให้เป็นแบบมีระบบตัดวงจร
ป้องกันกระแสไฟฟ้ารั่ว ต้องมีพิกัดตัดกระแสไฟฟ้ารั่วท่ี 30 mA โดยเป็นไปตามมาตรฐาน IEC 61009 และมอก.909-
2548 

2.4 บัสบารม์ีขนาดพิกัดกระแสไม่น้อยกว่า 100 A ทำด้วยทองแดงชุบนิเกิล หรือเงิน ต้องไมเ่ป็นสนมิตลอดอายุการใช้งาน 
ยึดเข้ากับ Circuir Breaker ด้วยกรรมวิธี Plug-on หรือขันด้วยสกรู ต้องสามารถถอด CB ย่อย ออกได้โดยไม่ต้อง
ถอดรื้อตัวอ่ืนๆ มีวสัดุปิดทับหรือมโีครงสร้างที่ป้องกันการสัมผัสกับบสับารโ์ดยตรง 
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2.5 ต้องมีขั้วต่อสายนิวตรอนเป็นแบบยึดด้วยสกรู (Bolt-on) โดยมจีำนวนช่องต่อสายเข้า-ออกอย่างพอเพียง ตามจำนวน
วงจรย่อย 

2.6 ต้องมีขั้วต่อสายดินเป็นแบบยดึด้วยสกรู (Bolt-on) ยึดติดโดยตรงกับโครงสร้างโลหะของแผงจ่ายไฟฟ้าย่อย มีจำนวน
ไม่น้อยกว่าจำนวนวงจรย่อย 

 
3. แผงจ่ายไฟฟ้าย่อยสำหรับการใช้งานทั่วไป (Load Center Panel) 

3.1 แผงสวิทช์จ่ายไฟย่อย เป็นแบบ 1 เฟส 2 สาย หรือ 3 เฟส 4 สาย ภายในแผงประกอบด้วย Main Circuit และ
Branch Circuit Breaker มีจำนวน  12, 18, 24, 30, 36 และ 42 วงจรย่อย โครงสร้างตู้ทำด้วยโลหะเป็นแบบติด
ลอยบนผนังหรือแบบฝังในผนัง ผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน IEC60439-1 และ มอก.1436-2540 

3.2 เมนเซอร์กติ เป็นแบบ Main Circuit Breaker หรือ Main Lugs , เมนเซอร์กิตเบรคเกอร์ต้องเป็นแบบ 2 Pole หรอื 
3 Pole ทนกระแสลดัวงจรไม่ต่ำกว่า 14 KA หรือตามที่กำหนดใน Load Schedule Panel  เป็นไปตามมาตรฐาน 
IEC 60947 

3.3 เซอร์กิตเบรคเกอร์สำหรับวงจรย่อยเป็นแบบ 1 Pole หรือ 3 Pole ทนกระแสลัดวงจรไดไ้ม่ตำ่กว่า 6 KA ขนาดพิกดั 
10, 16, 20, 25, 32, 40, 50 และ 63 แอมป์ เป็นไปตามมาตรฐาน IEC 60898 และหากกำหนดให้เป็นแบบมีระบบ
ตัดวงจรป้องกันกระแสไฟฟ้ารั่ว ตอ้งมีพิกัดตัดกระแสไฟฟ้ารั่วท่ี 30 mA โดยเป็นไปตามมาตรฐาน IEC 61009 และ
มอก.909-2548 

3.4 บัสบารม์ีขนาดพิกัดกระแสไม่น้อยกว่า 100 A และ 250 A  เป็นชนดิที่ทำขึ้นมาเฉพาะสำหรบัเพื่อต่อเข้ากับเมนเซอร์
กิตเบรคเกอร์ (Main CB) หรือทำขึ้นมาเฉพาะเพื่อต่อเข้ากับสายเมนไฟฟ้า (Main Lugs) ทำด้วยทองแดงชุบนิเกิล
หรือชุบเงิน ต้องไม่เป็นสนิมตลอดอายุการใช้งาน ยึดเข้ากับ Circuir Breaker ด้วยกรรมวิธี Plug-on หรือขันด้วยสกร ู
ต้องสามารถถอด CB ย่อย ออกได้โดยไมต่้องถอดรื้อตัวอ่ืนๆ และมวีัสดุปิดทับหรือมีโครงสร้างที่ป้องกันการสัมผัสกับ
บัสบารโ์ดยตรง 

3.5 ต้องมีขั้วต่อสายนิวตรอนเป็นแบบยึดด้วยสกรู (Bolt-on) โดยมจีำนวนช่องต่อสายเข้า-ออกอย่างพอเพียง ตามจำนวน
วงจรย่อย 

3.6 ต้องมีขั้วต่อสายดินเป็นแบบยดึด้วยสกรู (Bolt-on) ยึดติดโดยตรงกับโครงสร้างโลหะของแผงจ่ายไฟฟ้าย่อย มีจำนวน
ไม่น้อยกว่าจำนวนวงจรย่อย 

 
4. การติดต้ังและทดสอบ 

4.1 ตู้แผงจ่ายไฟฟ้าย่อย เป็นชนิดฝังหรือติดผนังตามที่กำหนด และเปน็แบบมีฝาปดิ - เปิดได้ แผ่นเหล็กผ่านกรรมวิธี
ป้องกันสนิม พ่นสีแล้วอบ ถ้าตู้ที่ใช้ไม่มีที่ทำไว้สำหรับติดเมนสวิทช์โดยเฉพาะให้ทำตู้ใสเ่มนสวิทช์ขนาดกว้างเท่าแผง 
แยกต่างหากติดไว้ด้านบนหรือลา่งของแผงตามทางเข้าของสายป้อน 

4.2 การติดตั้งแผงไฟฟ้าย่อยในสถานท่ีเปียกหรือช้ืน ต้องมีการป้องกัน 
4.3 การติดตั้งทั่วไปต้องสูงจากพ้ืนไม่นอ้ยกว่า 1.20 เมตร (ระดับขอบลา่งของแผง) หากจำเป็นต้องติดตั้งในระดับต่ำหรือ

สูงกว่ามาตรฐานที่กำหนดนี้จะต้องได้รับการอนุมัติจากผู้ควบคมุงานหรือผู้ว่าจ้าง  
4.4 ผู้รับจ้างจะต้องตรวจและทำการปรับโหลดของแต่ละเฟสใหเ้กิดการสมดลุ และต้องทำตาราง Load Schedule 

Panel อย่างละเอียดตามที่ติดตั้งจริงยึดตดิไว้ภายในตู้แผงจ่ายไฟฟ้าย่อยชุดนั้นๆ 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 



11-1101-1 
โครงการจ้างออกแบบพื้นที่สำนักงานภายใน มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ หมวดงานระบบไฟฟ้าและสื่อสาร 

 

หมวดที ่11  แผงสวิทซจ์า่ยไฟฟ้า (MDP) 
11-1101 แผงสวทิซ์จ่ายไฟฟ้า 

 
1. ความต้องการทั่วไป 

1.1 ข้อกำหนดในหมวดนี.้ใช้เพื่อเป็นข้อกำหนดในการจัดทำแผงสวิทซ์จา่ยไฟฟ้ารวม ( Main Distribution Panel; MDP 
) แผงสวิทซ์จ่ายไฟฟ้าฉุกเฉิน (Emergency Distribution Panel; EDP) แผงจ่ายไฟฟ้ารอง (SDP) และแผงควบคุม
มอเตอรไ์ฟฟ้า (MCC) 

1.2 แผงสวิทซ์จ่ายไฟฟ้ารวมชนิดที่ประกอบในประเทศ (LOCAL MADE) โดยผลติหรือประกอบตามมาตรฐาน 
มอก.1436-2540 และผลติตามมาตรฐาน IEC61439 โดยต้องมีสามัญวิศวกรไฟฟ้าเป็นผู้ตรวจสอบและอำนวยการ
ผลิต 

1.3 โรงงานผู้ผลิตต้องไดร้ับรองมาตรฐาน ISO 9001 
1.4 สวิทซ์ตัดตอนอัตโนมตัิสำหรับ Feeder Circuit Breaker ทุกตัวที่ใช้ในแผงจ่ายไฟฟ้ารวมและแผงจ่ายไฟฟ้าย่อย 

จะต้องเป็นผลิตภัณฑ์เดยีวกันโดยผู้ผลิตรายเดียวกัน  รวมถึง Main Circuit BreakercและTIE Circuit Breaker ต้อง
เป็นผลติภณัฑ์เดียวกัน ส่วน  ATS ยินยอมให้ใช้ผลิตภัณฑ์อ่ืนท่ีแตกต่างกันได ้

1.5 การแสดงพิกัดต่างๆ ของแผงสวิทซ์ฯ  จะต้องเป็นค่าที่อ้างอิงที่อุณหภูมิแวดล้อมเฉลี่ย 35 องศาเซลเซียส ความช้ืน
สัมพัทธ์ 50% 

1.6 แผงสวิทซ์ฯ จะต้องมีคณุสมบตัิ และสมรรถนะ ดังน้ี;- 
1.6.1 System  Wiring          :   3 phase, 4 wire, Solid Grounded 
1.6.2 Rated  Voltage         :   416/240 V 
1.6.3 Rated  Frequency      :   50 Hz 
1.6.4 Dregree of Protection    :   IP30 สำหรับใช้งานในอาคาร และ IP54 สำหรับใช้งานนอก 
              อาคาร 
1.6.5 Rated  Current         :   ตามที่กำหนดในแบบ 
1.6.6 Rated  Short  Circuit  Current   :   ไม่น้อยกว่า  50 kA  1sec 

1.7 ผู้รับจ้างต้องส่งแบบการทำตู้  ( Shop drawing ) และรายละเอียดของวัสดุอุปกรณ์ที่ใช้ให้ตัวแทนหรือวิศวกรของผู้
ว่าจ้างอนุมัติ ก่อนการสั่งซื้อหรือจดัทำ 

1.8 ให้จัดชุดเครื่องมือบำรุงรักษาประกอบด้วยกุญแจเปดิบานประตดู้านหน้าหนึ่งอัน ไขควงทุกขนาด Torque Wrench 
พร้อมหัวสำหรับขันสลักและแป้นเกลียวทุกขนาด พร้อมกล่องโลหะสำหรับใส่เครื่องมือท้ังหมด 

 
2. ลักษณะและการจัดทำแผงสวิทซ์ 

2.1 แผงสวิทซ์รอง(SDP)ชนิดตั้งพื้นและติดผนัง 
2.1.1 ลักษณะของแผงสวิทซ์ต้องเป็นแบบตั้งพ้ืนหรือติดผนัง รูปแบบ 1 ตาม มอก.1436-2540  หรือตาม IEC 

61439 
2.1.2 ภายในแผงสวิทซฯ์ จะต้องถูกจัดแบ่งออกเป็นอย่างน้อย 2 ส่วน ดังนี.้ 
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• ส่วน  Switchgear และ Busbar Compartment  สำหรับตดิตั้งอุปกรณ์ตดัวงจรไฟฟ้าและBusbars 
ส่วนท่ีเป็น Busbars ต้องมีแผ่นฉนวนกันหรือปิดบังเพื่อป้องกันอันตราย 

• ส่วน  Instrument Compartment ต้องจัดให้อยู่ส่วนบนและสูงไมน่้อยกว่า 200 มม.  เพื่อเป็นส่วน
ติดตั้งอุปกรณ์ป้องกัน, เครื่องวัด, หลอดไฟสัญญาณ และส่วนข้ัวต่อสายไฟฟ้แรงต่ำสำหรับระบบ
สัญญาณและควบคมุ 

2.1.3 แผงสวิทซ์ ต้องทำด้วยแผ่นเหล็กกลัวาไนท์ (Electro Galvanized Steel Sheet)โครงตู้และฝาหน้าหนาไม่
น้อยกว่า 2.0 มม.  เชื่อมติดกันหรือยึดตดิกันด้วยสลักเกลียว ฐานตู้(ชนิดตั้งพื้น)ต้องทำด้วยเหล็กหนาไม่
น้อยกว่า 3.0 มม. ส่วนฝาหลังและฝาข้างหนาไม่น้อยกว่า 1.5 มม.    ทั้งนี้ฝาของแผงสวิตซ์ ด้านหนา้ต้อง
เป็นไปตามข้อกำหนด ดังนี ้

• บานประตดู้านหน้าต้องเป็นแบบเปิดได้ และใช้บานพับแบบซ่อน เปิด/ปดิโดยใช้กุญแจไข สามารถ
ถอดบานประตูออกได้ง่าย และบานประตตู้องแข็งแรง ไม่บิดงอ ฝาตู้ทุกบานต้องมสีายดินบรภิัณฑ์
โดยใช้สายทองแดงชุบแบบถักต่อลงดินที่โครงตู ้

 
2.2 กรรมวิธีป้องกันสนิมและการพ่นส ี

2.2.1 ก่อนทำการพ่นสีรองพื้นต้องทำการขัดผิวโลหะให้เรยีบร้อย ปราศจากสนิม และทำการล้างไขมัน  และ
น้ำมันออกจากผิวโลหะจนสะอาด 

2.2.2 ต้องพ่นสีรองพื้นให้ท่ัวทุกด้านโดยใช้สีชนิด  Zine  Phosphat  หรอื  Etching  Primer  
2.2.3 การพ่นสีชั้นนอก ให้ใช้สีชนิด Polyester Epoxy Powder พ่นด้วยกรรมวิธี Electrostatic และอบด้วย

ความร้อน  
2.2.4 ให้ใช้สีเทา หรือสีอื่นตามที่ผู้ว่าจ้างกำหนด ต้องส่งสตีัวอย่างขออนุมัตกิ่อนการจัดทำ 

 
3. บัสบาร์ 

3.1 บัสบาร์ ต้องทำด้วยทองแดงท่ีมีความบริสุทธ์ิไม่น้อยกว่า 98% สำหรับใช้กับงานไฟฟ้าโดยเฉพาะ หุม้หรือเคลือบด้วย
สารที่เป็นฉนวน  ( Synthetic Material )  โดยพิกัดการนำกระแสของบัสบาร์จะต้องเป็นไปตามมาตรฐาน 
IEC61439 

3.2 ที่รองรับ และยดึบัสบาร์กับตูต้้องทำจากฉนวน Epoxy Resin Bracket หรือ Fiber Glass Reinforce  Polyester  
Bracket แบบสองช้ินประกบ Busbar โดยยึดด้วย Bolt และ Nut โดยต้องมีข้อมลูทางเทคนิคและผลการคำนวณเพื่อ
แสดงความสามารถการทนต่อแรงใดๆที่เกิดจากกระแสไฟฟ้าลัดวงจร โดยไม่เกดิความเสียหายใดๆ  

3.3 สลักเกลียว แป้นเกลียวและแหวน ( Bolts, Nuts and Washers ) ให้ใช้ชนิด High-Tensile Electro-Galvanied 
สลักเกลียวและแป้นเกลียวต้องกวดขันด้วย Torque Wrench 

3.4 บัสบารส์ำหรับสายดิน ต้องต่อกับทุกตู้ให้มีความต่อเนื่องทางไฟฟ้าที่มั่นคง 
 
4. Main Circuit Breaker 

4.1 Circuit  Breaker  เป็นชนิดดับอาร์กด้วยอากาศ ต้องผลติและทดสอบตามมาตรฐาน  IEC/EN 60947-2  และต้องมี
ค่า  Interrupting  Capacity  ไมน่้อยกว่า  50 KA ( 380 V )  หรือตามที่กำหนดในแบบ 

4.2 การติดตั้งเป็นแบบ Fixed, Plug-in หรือ Draw-out ตามที่กำหนดในแบบ 
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4.3 Drives  เป็นชนิด Mechanically Operated สับเข้าด้วยมอเตอร์ หรือโซลินอยด์ซึ่งบังคับได้โดยการกดปุ่ม  
4.4 Main Circuit Breaker ขนาดตั้งแต่ 1000 – 4000 แอมป์ ต้องเป็นชนิด Electronic Trip ประกอบด้วยระบบการ

ทำงานดังน้ี 
4.4.1 มีจอ LCD แสดงค่ากระแสไฟฟ้า หรือค่าต่างๆที่ทำการปรับตั้ง 
4.4.2 สามารถทำการปรบัตั้งค่า Ground Fault Protection 
4.4.3 สามารถทำการปรบัตั้งค่า Overcurrent Protection 
4.4.4 สามารถปรับตั้งค่า Instantaneous Trip 
4.4.5 สามารถปรับตั้งค่า Long Time Delay และ Short Time Delay  

4.5 Main  Circuit  Breaker  ต้องมีอปุกรณ์ประกอบ ( Accessories ) อย่างน้อยดังนี้ 
4.5.1 Under Voltage Release with Time-Delay 
4.5.2 Shunt Trip 
4.5.3 Auxiliary Contacts สำหรับการทำ Intelock, Signalling, Control และต้องเหลือสำรองไม่น้อยกว่า 

50% 
4.5.4 ต้องมี Key Interlock ถ้ามีกำหนดในแบบ 
4.5.5 มีก้านโยกสามารถดันสปริงด้วยมือ เพื่อสามารถใช้งานได้ในกรณมีอเตอร์เสีย 

 
5.    Feeder Circuit Breaker 

5.1 Feeder Circuit Breaker  ทั้งหมดต้องเป็นผลิตภัณฑเ์ดียวกันทั้งหมดและการเลือกคุณลักษณะของ  Feeder 
Circuit  Breaker  ต้องมี Coordination  Pattern  ที่เหมาะสมกับ  Main Circuit Breaker  ที่อยู่ต้นทาง  และ 
Sub Feeder Circuit Breaker ทีอ่ยู่ปลายทาง 

5.2 เป็นชนิด  Molded Case  หรือ Open Frame การตดิตั้งเป็นชนิด Fixed, Plug-in หรือ  Draw-Out  ตามที่กำหนด
ในแบบ 

5.3 Drives เป็นชนิด Toggle Operating Mechanism  ทำงานด้วยระบบ Trip Free  มี Trip  Indication  แสดงท่ี 
Handle  Position  หรือ  Drives  เป็นชนิดอื่น  ตามที่กำหนดในแบบ 

5.4 Feeder Circuit  Breaker  ขนาดตั้งแต่  100  ถึง  250  แอมป์เฟรม  Tripping  Unit  เป็นชนิด Thermal-
Magnetic  non-adjustable  type 

5.5 Feeder Circuit  Breaker  ขนาดสูงกว่า 250 ถึง 630 แอมป์เฟรม  Tripping  Unit  เป็นชนิด Thermal-
Magnetic  adjustable  type 

5.6 Feeder  Circuit  Breaker  ขนาดสูงกว่า  630 แอมป์เฟรมขึ้นไป  Tripping  Unit  เป็นชนิด Electronic  Trip   
ซึ่งสามารถปรับค่า  Overload  Tripping  และ  Instantaneous Tripping  ได ้

5.7 Feeder CB. ขนาดตั้งแต่ 1000 แอมป์ขึ้นไป  Triping  Unit  จะต้องเหมือนข้อ  6.6 และต้องมี  Ground  fault  
sensing & Triping 

 
6.    อุปกรณ์และเคร่ืองวัดสำหรับแผงจ่ายไฟฟ้ารวม 

8.1 แผงสวิทซ์จ่ายไฟฟ้ารวมจะต้องมีอปุกรณ์เครื่องวัดและอุปกรณ์ประกอบ  เช่น  Control  Wiring, Mimic Bus, 
Name Plate  และอื่นๆ  ตามข้อกำหนดในบท  "เครื่องวัดและอุปกรณ์ประกอบสำหรับแผงสวิทซ์จ่ายไฟฟ้า" 
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7.    การติดต้ัง 
8.2 ให้ติดตั้งตามจำนวน และตำแหน่งที่ระบุในแบบ  หากเปลีย่นแปลงจากแบบจะต้องไดร้ับความเห็นจากวิศวกร

ผู้ออกแบบเท่านั้น 
8.3 ให้ยึดแผงสวิทซจ์่ายไฟฟ้ารวม ติดกับฐานคอนกรีตด้วย  Expansion  Bolts 
8.4 แผงสวิทซ์จ่ายไฟฟ้ารวมจะต้องวางบนฐานคอนกรีต หนาอย่างน้อย 10 ซม. และฐานต้องยาวเกนิกว่าแผงสวิทซ ์

ประมาณข้างละ 10 ซม. 
8.5 การเคลื่อนย้าย  หรือการเก็บแผงสวิทซ์จะต้องทำด้วยความระมัดระวัง  เพื่อมิให้เกิดความเสียหายต่อแผงสวิทซ์ 

 
8.    การทดสอบ 

10.1 แผงสวิทซ์จ่ายไฟฟ้ารวมจะต้องไดร้ับการตรวจสอบ  และได้รับรองให้ใช้จากการไฟฟ้าท้องถิ่น 
10.2 ผู้รับจ้างต้องทำรายการคำนวณกระแสลดัวงจร และทำการปรับตั้งอุปกรณ์ป้องกันทุกตัวให้ทำงานสอดคล้อง 

(Coordination) โดยต้องแสดงรายละเอยีดที่จะทำการปรับแต่งเสนอต่อผู้ควบคุมงานเพื่อพิจารณา 
10.3 จะต้องไดร้ับการตรวจสอบ  และทดสอบการทำงานโดยวิศวกรที่เป็นตัวแทนของผู้ว่าจ้างก่อนท่ีจะนำเข้าตดิตั้งใน

สถานท่ีใช้งานอย่างน้อยดังน้ี 
10.2.1 การตรวจ ทดสอบค่าความเป็นฉนวนทางไฟฟ้า 
10.2.2 การตรวจสอบการป้องกันทางด้านไฟฟ้า 
10.2.3 การตรวจ ทดสอบวงจรควบคมุ และอุปกรณ์เครื่องวัด 

10.4 เมื่อครบกำหนดการรับประกัน ผู้รบัจ้างต้องตรวจทำความสะอาดและทำการขันรอยต่อทุกจุด 
 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
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หมวดที ่12 เครื่องวัดและอุปกรณ์ประกอบสำหรับแผงสวิทซ์จ่ายไฟฟ้า 
12-1201 เครื่องวัดและอุปกรณ์ประกอบสำหรับแผงสวิทซจ์่ายไฟฟ้า 

 
1. Instruments และ Metering 

1.1 Current Transformer ( CT ) : เป็นชนิด Encapsulated หรอื Moulded Case ซึ่งมี Primary Rating ตามที่
กำหนดในแบบและ Secondary Rated Current : 5A, Accuracy Class : 1.0 หรือ ดีกว่า, Tropical  Proof, ทน
แรงดันไฟฟ้าได้ไม่น้อยกว่า  500 V. 

1.2 Ammeter  :  เป็นชนิดที่ต่อร่วมกับ Current  Transformer ซึ่งมี Secondary Rated Current : 5A, มิเตอร์ มี
เสกลอ่านไดต้ามขนาด Primary Current Rating, Accuracy Class : 1.5 หรือดีกว่า, ตดิตั้งแบบ Panel Flush 
Mounted ขนาด 96x96 มม. 

1.3 Ammeter Switch ( AS )  :  เป็นชนิดเลือกได้ 4 จังหวะ เพื่อวัดกระแสไฟฟ้าได้ทั้ง 3 เฟส ทนกระแสไฟฟ้าได้ไม่ต่ำ
กว่า 10 A. 

1.4 Voltmeter  :  เป็นชนดิต่อตรงโดยไม่ผา่น potential Transformer, มีเสกลอ่านได้ 0-500 V. หรือตามที่ระบุใน
แบบ, Accuracy Class : 1.5 หรือดีกว่า, ติดตั้งแบบ Panel Flush Mounted ขนาด 96x96 มม. 

1.5 Voltmeter  Switch ( VS ) :เปน็ชนิดเลือกได้ 7 จังหวะ ( RS-ST-TR-O-RO-SO-TO ) สำหรับไฟ 3 เฟส 4 สาย 
1.6 Power Factor Meter  :  เป็นแบบสำหรับใช้กับระบบไฟฟ้า 3 เฟส  โดยต่อเข้ากับ Bus Voltage และ Current     

Transformer วัดได้ระหว่าง 0.5 Leading ถึง 0.5 Laging, Accuracy Class 1.5 หรือดีกว่าตดิตั้งแบบ Panel 
Flush Mounted ขนาด 96x96 มม. 

1.7 Frequency Meter  :  เป็นชนิด Vibrating Reed Type (13 Reeds) วัดได้ระหว่าง 45-55 Hz,  Accuracy Class 
: 0.5,  ติดตั้งแบบ  Panel Flush Mounted ขนาด 96x96 มม. 

1.8 Kilowatthour Meter (KWH) และ Kilowatt Meter (KW) : เป็นชนิด 1 เฟส หรือ 3 เฟส แบบธรรมดาหรอื  
Maximum Demand Type ตามที่กำหนด, ใช้สำหรับต่อตรงหรือใช้กับ CT, Accuracy  Class 1.5% ติดตั้งแบบ  
Panel Flush Mounted ขนาด 96x96 มม. 

1.9 Digital Kilowatthour Meter or Energy Meter (DkWH)  :  เป็นชนิด 1 เฟส หรือ 3 เฟส ติดตัง้บนราง DIN มี
จอ LCD แสดงผล, ความแม่นยำตามมาตรฐาน IEC62053-21 Class 1, มี Communication port  แบบ RS485 -
Modbus Protocol, มี Software บันทึก/รายงานการใช้พลังงาน (ถ้าระบุในแบบ) 

1.10 Asymmetrical  Relay  :  เป็นรีเลย์ชนิด  Solid  state  controlled  สำหรับใช้กับไฟฟ้าระบบ  380/220  
โวลต์ 3 เฟส 4 สาย 50 แฮร์ตซ ์ ซึ่งจะทำงานเมื่อแรงดันไฟฟ้าระหว่างเฟสแตกตา่งกันโดยสามารถตั้งจุดที่ทำงานได้
ระหว่าง 5% ถึง 15%  รีเลย์ต้องมีคอนแทคชนิด Changeover  จำนวนอย่างน้อย 2 อันทนแรงดันไฟฟ้าได้ไม่น้อย
กว่า 380 โวลต์ และทนกระแสไฟฟ้าได้ไม่น้อยกว่า 6 แอมแปร์  รีเลย์ต้องเป็นแบบ  Tropicalized  ชนิด Plug-in  
พร้อม  Socket  หรือต่อสายออกมามี  Plug  and  socket  ให้พรอ้มท้ังชุด 

1.11 Under Voltage Relay  :  เปน็รีเลย์ชนิด  Solid  state  controlled สำหรับใช้กับไฟฟ้า 380 โวลต์ หรือ 220 
โวลต์  50 แฮรต์ซ์ สามารถตั้ง Cut-in  point  และต้องสามารถตั้งให้  Cut-out point  อยู่ท่ี 342 โวลต์ ได้ มคีอน
แทคชนิด  Changeover จำนวนอย่างน้อย 2 อัน  ทนแรงดันไฟฟ้าได้ไม่น้อยกว่า 380 โวลต์  และทนกระแสไฟฟ้าได้
ไม่น้อยกว่า 6 แอมแปร์  รีเลยต์้องเป็นแบบ Tropicalized ชนิด Plug-in  พร้อม socket หรือต่อสายออกมามี  Plug 
and socket  ให้พร้อมทั้งชุด 
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1.12 Control Fuse  :  ฟิวส์สำหรับระบบควบคุม และสำหรับป้องกันเครื่องวัดต่างๆ ให้ใช้ฟิวส์ตามมาตรฐาน IEC,  DIN  
หรือ  VDE  ติดตั้งบนราง DIN ซึ่งสามารถป้องกันกระแสไฟลดัวงจรได้ไม่น้อยกว่า 50 KA ที่ 380 V. 

1.13 Indicating Lamp  : ใช้ชนิดที่ผลิตตามมาตรฐาน IEC, DIN มีเลนส์สีดา้นหน้า Rated Voltage 220 V ใช้หลอด 
LED 

1.14 Multifunction Digital Power Meter (DP) : เครื่องวัดกำลังไฟฟ้าแบบดิจิทัลมลัติฟังก์ช่ัน ต้องเป็นแบบติดตั้งที่
หน้าตู้แผงจ่ายไฟฟ้า ผลิตตามมาตรฐาน IEC61000, IEC62053-21 Class1 โดยมีคุณสมบตัิความตอ้งการในการวัด
ค่าทางไฟฟ้าแต่ละแบบอย่างน้อยดังนี ้
DP1: วัดค่า kW, kWh, kVAR, kVA, Phase&Neutral Current, Voltage, Frequency, Pf, Individual THD% 
DP2: วัดค่า kW, kWh, kVAR, kVA, Phase Current, Voltage, Pf 
DP3: วัดค่า kW, kWh, kVA 
โดยมีคณุสมบัติการวัดคา่ทางไฟฟ้าอย่างน้อยดังนี้ 

• Power Supply : 230 VAC 50Hz 

• Consumption : 5 VA or Less 

• Operating Temp : -20OC to 50OC 

• Accuracy  : Voltage & Current 0.25%   
    Power & Reactive Power 0.50% 

• Communication Port : RS485, Modbus Protocol 
 มีจอแสดงผล LCD Display เพื่อแสดงค่าการวดัต่างๆ อย่างน้อยดังนี้ 

• Current  : I-1, I-2, I-3, I-N 

• Voltage  : VL-L, VL-N 

• Power  : Kw, Kvar, KVA per phase & Total 

• Power Factor : per phase & average 3 Ph 

• Frequency  : Incoming (Hz) 

• Energy  : Kwh, Kvarh 
 ต้องมี Analysis Function ในการวิเคราะห์และแสดงค่าสภาวะของระบบไฟฟ้าต่างๆอย่างน้อยดังนี ้

• Total Harmonic Distortion (THD) ของแรงดันไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า 

• Individual Harmonic Order 2nd to 31st ของแรงดันไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า 

• Peak Demand with time stamp 

• Max and Min Instantaneous Voltage & Current 
 เครื่องวัดกำลังไฟฟ้าแบบดิจิทลัมัลติฟ  
1.15 Lightning Protector (LA) เป็นแบบติดตั้งภายในตูเ้มนไฟฟ้าโดยใช้รางแบบ DIN เป็นแบบชุดเดียวสำหรับไฟ        

3 เฟส หรือเป็นแบบแยกชุดสำหรบัแต่ละเฟสกไ็ด้ ต้องมีคณุสมบัติขัน้ต่ำดังนี ้

• Standard    IEC61643-1, IEC6143-11 

• Nominal Voltage    230/400V 50Hz  

• Maximum Discharge Surge    50 kA per phaseCurrent (10/350 us)  
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• Protection level     1.5 kV  
1.16 Switching Surge Low Voltage Protector (SA) เป็นแบบติดตั้งภายในตูไ้ฟฟ้าโดยใช้ราง DIN เป็นแบบชุดเดียว

สำหรับไฟ 3 เฟส หรือเป็นแบบแยกชุดสำหรับแตล่ะเฟสก็ได้ ต้องมคีุณสมบัติขั้นตำ่ดังนี ้

• Standard    IEC61643-1, IEC6143-11 

• Nominal Voltage    230/400V 50Hz  

• Maximum Discharge Surge    35 kA per phaseCurrent (8/20 us)  

• Protection level     1.35 kV 
 
2. Control  Wiring 

2.1 สายคอนโทรลที่ใช้เดินภายในตู้ใหใ้ช้สายทองตีเกลียวชนิดอ่อน ทนแรงดันไฟฟ้าได้ไม่น้อยกว่า 600 โวลท์  ฉนวนทน
ความร้อนได้  70  องศา  ขนาดหน้าตัดของสายไฟฟ้าต้องไมเ่ล็กกว่าดังนี้ 
- Current Circuit ใช้สายขนาดไม่เล็กกว่า  4 ตารางมิลลเิมตร 
- Voltage Circuit ใช้สายขนาดไม่เล็กกว่า  2.5 ตารางมิลลิเมตร 
- Control Circuit ใช้สายขนาดไม่เล็กกว่า  1.5 ตารางมิลลิเมตร 

2.2 สายคอนโทรลที่ใช้เดินระหว่างตู้ทีไ่ม่ได้อยู่ตดิกัน  ให้ใช้สายชนิด  Multi-Core  Cable  ( CVV  or  Equal ) 
2.3 ต้นสายและปลายสายของสายคอนโทรลทุกเส้นต้องมีปลอกสวม และกำหนดหมายเลขเพื่อความสะดวกในการซ่อม

บำรุง การยึดติดกับ Terminal Rail ต้องใช้หัวต่อสายแบบใช้เครื่องมอืกลบีบ 
2.4 การเข้าสายให้ต่อผ่านขั้วต่อสายชนิด 2 ด้าน (Terminal Rail)  มีชื่อและหมายเลขแสดงอย่างชัดเจน และจะต้องมี

ขั้วต่อสาย  เหลือสำรองไม่น้อยกว่า  20% 
2.5 ผู้รับจ้างต้องจดัทำ Schematic Wiring Diagram ซึ่งแสดงหมายเลขของสาย, หมายเลขของ Terminal Rail และ

การต่อวงจรของอุปกรณต์่างๆ เสนอเป็น Shop Drawing เพื่อขออนุมัต ิ
 
3. Terminal Rail 

3.1  ขั้วต่อสายต้องมีพิกัดทนแรงดันไฟฟ้าได้ไม่น้อยกว่า 600 V. Rated Current  ไม่น้อยกว่า 10 A สำหรับวงจรควบคุม
ทั่วไป หรือต้องไม่น้อยกว่า 125% ของพิกัดกระแสสำหรับวงจรใช้งานอ่ืนๆ เป็นชนิด Molded-Block  มีแผ่นฉนวน
กั้นระหว่างแตล่ะขั้ว,  มีช่องสำหรบัใส่ป้ายเพื่อแสดงหมายเลขของขั้วต่อสาย 

 
4. Symbols และ Mimic Diagram 

4.1 บนฝาด้านหนา้ตู้ต้องมีการจัดทำ Mimic Bus ทำด้วยพลาสติกสีดำ (สำหรับวงจรไฟฟ้าปกติ) และสีแดง(สำหรับวงจร
ฟ้าฉุกเฉิน)มีขนาดความกว้างประมาณ 10 มม.หนาประมาณ 3 มม. เพื่อแสดงสญัลักษณ์ของอุปกรณ์ และการต่อ
วงจรในลักษณะ  Single  line  

 
5. Name Plate และป้ายเตือนต่างๆ 

5.1 ทำด้วยพลาสติกสีขาวหรือสดีำ  ตวัหนังสือแกะสลักบนแผ่นพลาสตกิ  แล้วทาสีที่ตัวหนังสือเป็นสีดำ หรือขาว เพื่อให้
แตกต่างจากแผ่นพลาสติก ขนาดความสูงไม่น้อยกว่า 20 มม. 

5.2 Mimic Diagram ให้ติดตั้งที่แผงจา่ยไฟฟ้าแรงสูง, MDP  และ EDP  เท่านั้น 
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5.3 Name Plate ให้ติดตั้งสำหรับอุปกรณ์ตา่งๆ ดังนี้ ช่ือหมายเลขแผงสวิทซ์ไฟฟ้าแรงสูง, หม้อแปลงไฟฟ้า,แผงสวิทซ์
จ่ายไฟฟ้ารวม (MDP), แผงสวิตซ์จ่ายไฟฟ้าฉุกเฉิน (EDP), แผงสวิทซ์จ่ายไฟฟ้ารอง (SDP, MCC), แผงสวิทซ์จ่าย
ไฟฟ้าย่อย (LC),และอุปกรณ์อื่นๆ  ท่ีจำเป็น 

5.4 ต้องจัดทำป้ายเตือนต่างๆ เช่น “อันตรายไฟฟ้าแรงสูง” ตามมาตรฐาน วสท. การไฟฟ้านครหลวง หรือตามที่การ
ไฟฟ้าภูมภิาคกำหนด   

 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
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หมวดที ่13 ระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิดชนิดดจิิตอล (IP/NVR) ขนาดเล็ก 
13-1301 ระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิดชนิดดจิิตอล (IP/NVR) ขนาดเล็ก 

 
1. ความต้องการทั่วไป 

1.1 กล้องโทรทัศน์วงจรปิดต้องไดร้ับมาตรฐาน  UL หรือ CE 
1.2 ผู้แทนจำหน่ายและติดตั้ง  จะต้องเป็นตัวแทนที่ได้รับการแต่งตั้งโดยตรงจากโรงงานผู้ผลิต  มผีลงานในการติดตั้งใน

ประเทศไทยอย่างต่อเนื่อง  ให้แก่หน่วยงานภาครัฐ และเอกชน  มาแล้วไม่น้อยกว่า  10  ปี 
1.3 กล้องวงจรปิดต้องเป็นระบบที่ใช้รว่มกับระบบสายสัญญาณเครือข่ายคอมพิวเตอร์ (Computer Network) 
1.4 ระบบโทรทัศน์วงจรปิดต้องมีคุณสมบัติใช้งานได้อย่างเหมาะสมทั้งภายในและภายนอกอาคาร  และใช้งานได้

ตลอดเวลาต่อเนื่อง 7x24  ช่ัวโมง โดยไม่ขัดข้อง 
 

2. ขอบเขตของงาน 
2.1 ผู้รับจ้างต้องจดัหาอุปกรณ์  การติดตั้ง  ระบบจ่ายกำลังไฟฟ้า  การจัดทำโปรแกรมระบบควบคุมโทรทัศน์วงจรปิด  

พร้อมอุปกรณ์ประกอบต่าง ๆ  เพื่อให้ใช้งานได้อย่างสมบูรณ์  และครบถ้วนตามวัตถุประสงค์ของผู้ว่าจา้ง 
 
3. การทำงานของระบบ 

3.1 ระบบโทรทัศน์วงจรปิดเป็นชนิดบนัทึกภาพแบบดิจิตอล NVR (Network Video Recorder) โดยมี Hard Disk  
Drive  เป็นอุปกรณ์บันทึกภาพบรรจุอยู่ในเครื่อง NVR  สามารถตอ่จอภาพและอุปกรณ์ควบคมุระบบได้โดยตรงจาก 
NVR หรือควบคุม-จดัการระบบโดย PC Operator  Workstation/ Mobile Phone/ Tablet  ผ่านระบบเครือข่าย 
LAN/WAN 

3.2 กล้องวงจรปิดเป็นแบบดิจิทัลมีระบบบีบอัดสัญญาณภาพและเสียงในตัว (หรือมีอุปกรณ์บีบอัดสญัญาณแยกหาก
กำหนดไว)้  แล้วส่งสัญญาณแบบดิจิทัลผา่นระบบเครือข่าย Ethernet มายังเครื่องบันทึกภาพ NVR 

 
4. ข้อกำหนดทางเทคนิค 

4.1 กล้องโทรทัศน์  แต่ละชนิดที่ใช้มีคุณสมบัติขั้นต่ำดังนี้ 
4.1.1 กล้องโทรทัศน์วงจรปิด  Bullet Fixed Mount แบบ IPCC.1 ชนิดใช้ภายในอาคารและภายนอกอาคาร 

Pick-Up Devices : 1/2.9” CMOS color with built-in IP video server 
Resolution :  Not less than 2MP, (1920x1080 pixel) 
Pick-Up Sensitivity : 0.005 lux (color), 0 lux (B/W IR on), Built in IR 30M 

  Lenses : F 1.4 or Better, Focus 2.8 mm  
Protocol : RTP, UDP, TCP/IP, HTTP, DDNS, SNMP, SMTP, UPNP, NTP 
Compression : H.265+ @30fps max resolution, MPEG-4, MJPEG  
Audio : Support 
Mounting :  Bullet Type with mounted bracket 
Automatic control  : white balance, gain control, auto/manual shutter speed,
  backlight compensate, auto back focus 
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Signal to noise ratio : not less than 50 dB 
Wide Dynamic range : not less than 90 dB 
Connection output : RJ-45, 100 Base-T, POE 802.3af, 12VDC 
Housing Protection : IP66, IK10   
Even Trigger :  Motion detect, Network disconnect 
Even Action : FTP, SMTP upload 
Analytic : Human Detect, Object Left, Object Remove 

 
4.1.2 กล้องโทรทัศน์วงจรปิด  Fixed Dome  แบบ IPCC.2 ชนิดใช้ภายในอาคารและภายนอกอาคาร 

Pick-Up Devices : 1/2.9” CMOS Color with built-in IP video server 
Resolution :  Not less than 2MP, (1920x1080 pixel) 
Pick-Up Sensitivity : 0.005 lux (color), 0 lux (B/W IR on), Built in IR 30M 

  Lenses : F 1.4 or Better, Focus 2.8 mm 
Protocol : RTP, UDP, TCP/IP, HTTP, DDNS, SNMP, SMTP, UPNP, NTP 
Compression : H.265+ @30fps max resolution, MPEG-4, MJPEG  
Audio : Support 
Mounting :  Fixed Ceiling mounted, Dome Type 
Automatic control  : white balance, gain control, auto/manual shutter speed 
Signal to noise ratio : not less than 50 dB 
Wide Dynamic range : not less than 90 dB 
Connection output : RJ-45 (10/100 Base-T), POE 802.3af, 12VDC 
Housing Protection : IP66, IK10   
Even Trigger :  Motion detect, Network disconnect 
Even Action : FTP, SMTP upload 
Analytic : Human Detect, Object Left, Object Remove 

 
 

4.2 อุปกรณ์เครื่องควบคุม มีคณุสมบัตขิั้นต่ำดังนี้ 
4.2.1 เครื่องควบคุมและบันทึกข้อมูลภาพ NVR (Network Video Recorder) 

• เป็นเครื่องสำเร็จรูป ขนาด 1U หรือ 1.5 U ติดตั้งเข้ากับ Standard 19” Rack ภายในเครื่อง
ประกอบด้วยส่วนควบคุมระบบโดยใช้ Dual Core CPU เป็นอย่างน้อย ใช้ OS แบบ Linux หรือ 
Unix และประกอบด้วยส่วนบันทึกภาพ ที่ใช้ Hard Disk Drive (HDD) จำนวนไม่น้อยกว่า 2 ชุด 
รองรับ Raid 0,1,5,6,10 

• ใช้กับกล้องวงจรปิดโดยสอดคล้องมาตรฐาน ONVIF สามารถควบคมุและรองรับการบันทึกภาพกล้อง
วงจรปิดได้ 8 กล้อง, 16 กล้อง หรือ 32 กล้อง ตามที่แสดงในแบบ  
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• Hard Disk Drive (HDD) ต้องเป็นชนิดที่ทนทานต่อการใช้งาน 7x24Hr (Server Grade) มีความจุ
เก็บข้อมูลภาพไดไ้ม่น้อยกว่า 30 วัน (กำหนดให้ใช้ Raid 1) ที่ความละเอียด 1080p H.265, 6 fps, 
12 Hr-Motion อ้างอิงตามจำนวนกล้องสูงสุด โดยต้องมีรายการคำนวณยืนยัน หรือมีขนาด HDD ขั้น
ต่ำ 5TB for 8 CH, 10TB for 16 CH, 20TB for 32 CH  

• มีช่องต่อเชื่อมสายอย่างน้อยดังนี้ Ethernet port RJ45 10/100/1000 Base-T จำนวน 1 port , 
1xHDMI, 1xVGA, 1xUSB 3.0, 2xUSB 2.0, Alarm Input/Output, 1xAudio in-out 

• แสดงภาพแบบ 1/4/9 ภาพในจอเดียว และสามารถสลับภาพแบบ Sequence ได้ ทั้งรูปแบบ Live 
View หรือ Play Back View 

• มี Built-in Web Server สามารถควบคุมเครื่องหรือดูภาพผ่านระบบเครือข่าย LAN หรือ WAN ด้วย 
DDNS, ผ่าน Window PC, MAC PC  

• ต้องมี Application ทีส่ามารถควบคุมการใช้งานหรือดูภาพจากกล้อง ได้จาก Android phone, 
Tablet, iPad, iPhone ได้ และตอ้งมี Domain Host หรือ Cloud โดยผลติภณัฑ์นั้นๆใหบ้ริการโดย
ไม่มีค่าใช้จ่ายใดๆเพิม่เตมิ ตลอดอายุการใช้งาน 

• สามารถจัดระดับการป้องกันด้วย Password และรองรับผู้ใช้งานในระบบไม่น้อยกว่า 10 user 

• สามารถต่อจอภาพและควบคมุเครื่องได้โดยตรงจาก NVR หรือ Remote Control โดยไม่ต้องใช้ 
Personal Computer (PC) 

• Video Format :  H.265, H.264, H.264+, MPEG4 

• Incoming Bandwidth  :  80Mbps(8CH Raid), 160Mbps(16CH Raid), 200Mbps  
  (32CH Raid) 

• Recording Resolution :  1080p@30fps, for each camera 

• Live view Resolution :  4MP for each camera, 1080p@8/16/32CH 

• Power Supply :  220VAC 50Hz or DC12V 

• Video Control Feature :  PTZ, Digital Zoom 

• Network Feature :  HTTP, HTTPS, TCP/IP, DHCP, DNS, PPPOE, DDNS, FTP,  
  SNTP 

4.2.2 เครื่องคอมพิวเตอร์สำหรับผู้ปฏิบตัิงาน (Operator Work station) 
CPU : Intel Quad Core 2.4 GHz หรือดีกว่า 
RAM : 16 GB 
Video Card : 4 GB Dual Screen Display (ต่อได้ 2 จอภาพ) 
Hard Disk Drive : 1 TB, SATA 7200 rpm หรือดีกว่า 
Storage Device : DVD / CD-RW 
I/O Part : 10/100/1000 Base-TX Lan, 4 USB, VGA, HDMI 
  หรือดีกว่า 
Operating System : windows 10 (License) หรือ Compatible OS Server 
Accessories : keyboard & mouse 
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4.2.3 จอภาพสำหรับ PC 
TYPE : LED 21” หรือขนาดตามที่แสดงในแบบ  
Resolution : 1920x1080 Pixel ; Ratio 16:9 
Contrast : 3000 : 1  หรือดีกว่า 
Brightness : 200  Cd/m2  หรือดีกว่า 
Respond Time  : 3  ms  หรือต่ำกว่า 

4.2.4 จอภาพขนาดใหญ ่
TYPE : LED 32” หรือขนาดตามที่แสดงในแบบ 
Resolution : 3840x2160  Pixel ; Ratio 16:9 
Contrast : 3000 : 1  หรือดีกว่า 
Brightness : 350  Cd/m2  หรือดีกว่า 
Respond Time : 5  ms  หรือต่ำกว่า 
Mounting : Wall mounted Bracket 

 
4.3 โปรแกรมสำเร็จรูปบริหารจัดการโทรทัศน์วงจรปิด (CMS Software) 

ต้องจัดให้มีโปรแกรมสำเร็จรูปเพื่อการบริหารและจัดการโทรทัศน์วงจรปิด โดยมีคณุบัติอยา่งน้อยที่สุด ดังนี้ 
4.3.1 ใช้งานกับระบบเครือข่าย TCP/IP เป็นโปรแกรมสำเร็จรูปแบบ GUI ที่สามารถควบคมุและบริหารจัดการ

โทรทัศน์วงจรปิดไดไ้ม่น้อยกว่า 100 กล้อง หรือไม่น้อยกวา่ 120% ของจำนวนกล้องทั้งหมด โดยไม่มี
ค่าลิขสิทธิ์เพ่ิมเตมิ 

4.3.2 ใช้ควบคุมการบันทึกข้อมูลภาพและสียงลง HDD และใช้ควบคุมการบันทึกข้อมูลลง DVD, USB 
4.3.3 ใช้ควบคุมการแสดงภาพของกล้องบนจอแสดงภาพ โดยแสดงได้ทัง้ Single View, Multi View, 

Sequence View และสามารถควบคุมกล้องชนิด Pan/Zoom/Tilt ได ้
4.3.4 สามารถใช้ดูภาพจากการบันทึกยอ้นหลังได้   

 
4.4 อุปกรณ์เครือข่ายสัญญาณ  มีคณุสมบัติขั้นต่ำดังนี้ 

4.4.1 Layer 2 Access Switch 

• Ethernet Port 10/100/1000 Base-TX ขนาด 8 หรือ 16 หรือ 24 ช่อง (ตามความเหมาะสมใน
การเลือกใช้ แต่จะต้องมีช่องเหลือสำรองเพื่อการเพิ่มเตมิไม่น้อยกว่า 20%) 

• Uplink 2 port 1Gbps 

• สามารถจัดการ Configuration  Setup  ได ้

• Switching Speed อย่างน้อย 150 Gbps 

• Memory Buffer ไม่น้อยกว่า 4 Mb 

• Power Supply 220VAC รองรับการจ่ายไฟฟ้าแบบ POE 802.3af all port (48VDC) 120W/8 
port, 250W/16 port, 380W/24 port  

• ติดตั้งกับ  Rack  มาตรฐาน  19  นิ้ว 
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4.4.2 F.O. Media Converter 

• มีขนาดจำนวนช่องต่อสาย RJ45 จำนวน 1, 2 หรือ 4 port ตามที่แสดงในแบบ 

• แปลงสัญญาณ RJ45 10/100/1000 Mbps (POE) to Fiber Obtic1xSFP-LC (SM) 

• พิกัดจ่ายไฟฟ้า 30W/1 Port (POE), 60W/2 Port (POE), 120W/4 Port (POE) 

• ติดตั้งโดยใช้ DIN Rail, ติดตั้งในตู้โลหะชนิดกันน้ำในกรณีที่ตดิตั้งภายนอกอาคาร 
4.4.3 Mounting Rack 

• ตัวตู้เป็นแบบ Modular Nock Down ผลิตตามมาตรฐาน ANSI/EIA 310D-1992 เหมาะสำหรับงาน
ข่ายสายคอมพิวเตอร์และโทรคมนาคม ขนาดมาตรฐาน 19” เป็นชนิดยึดตดิผนัง ความสูงตามที่แสดง
ในแบบ (ให้ใช้แบบตั้งพื้นขนาด 15U 0.60x0.80D หากในแบบไม่ได้ระบไุว้) 

• ผลิตจากเหล็ก Electro Galvanized ความหนาไม่น้อยกว่า 1.5 มม. 

• ด้านบนเป็นแผ่นทึบมีช่องสำหรับติดพัดลมระบายอากาศ ขนาด 4” ไม่น้อยกว่า 2 ตัว ชนิด Heavy 
Duty 

• ฝาหน้าเป็นเหล็กมีโครงสร้างแข็งแรงมีช่องระบายอากาศและอะครีลคิใสมองเห็นอุปกรณ์ภายใน มี
กุญแจล็อคได ้

• ฝาหลังเป็นเหล็กมีโครงสรา้งแข็งแรงมีช่องโปร่งระบายอากาศ มีกุญแจล็อคได้ (สำรับตู้ชนิดตั้งพ้ืน) 

• ต้องมีรางไฟเต้ารับไฟฟ้าชนิด Rack Mounted จำนวนไม่น้อยกว่า 6 ช่องเสียบ ชนิด Universal 
w/Ground ขนาด250VAC 15A มี Circuit Breaker ควบคุมยดึติดกับราง สายไฟมีขนาด 3x2.5 
ตร.มม. ชนิด VCT 

• มีความสูงเพยีงพอต่อการใส่อุปกรณ์ทั้งหมด และต้องมีพื้นท่ีสำรองไม่น้อยกว่า 50% 
4.4.4 สายสญัญาณ  UTP CAT 6   

• เป็นสายทองแดงขนาดไม่ตำ่กว่า 23 AWG ตีเกลียวคู่ จำนวน 4 คู่ ,เปลือกหุ้มสายต้องเป็นชนิดไมล่าม
ไฟ สายที่ต้องใช้งานนอกอาคารหรือร้อยท่อฝังใต้ดินต้องใช้สายชนิดมีเปลือกนอก 2 ช้ัน 

• ออกแบบและผลิตไดร้ับตามมาตรฐาน TIA/EIA-568-B Category 6,IEC11801 

• สามารถรองรับการใช้งาน Gigabit Ethernet (1000 Base T), Fast Ethernet (100 Base T, 10 
Base T, IEEE802.3u), 155 Mbps ATM, ISDN, Video and Voice 

• สำหรับการใช้งานนอกอาคารหรือร้อยท่อฝังใต้ดินต้องเป็นชนิดมีเปลอืกนอก (Double Jacket) 

• สำหรับสายที่ใช้งานนอกอาคารหรอืแขวนบนเสาต้องเป็นชนิดมี Messenger Wire (Drop wire)  

• มีคุณสมบัติทางเทคนคิขั้นต่ำดังนี ้
- Impedance 100+- 15 Ohms at 600 MHz 
- Attenuation Loss ไม่เกิน 32.8 dB/100m. at 250 MHz และ 54.8 dB/100m at 600 MHz 
- Operating Temp 20OC ถึง 60OC 

• สินค้าต้องได้รับ มอก. และรับประกันอย่างน้อย 5 ปี 
4.4.5 สายสญัญาณชนิด  Fiber  Optic 

• ได้รับการออกแบบและทดสอบตามมาตรฐาน TIA/EIA 568B, IEEE802.3, IEC60793,IEC60794 
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• สายใยแก้วเป็นชนิด Silica Fiber, มี Aramid Yarns ช่วยรับแรงดึง เปลือกนอกของสายเป็นวัสดไุม่
ลามไฟ 

• ชนิด Single mode 50/125 micro M. มีคุณสมบัติทางเทคนคิขั้นตำ่ดังนี้ 
- Max Attenuator 2.7 dB/Km at 850 nm. Wave length 
- Max Attenuator 0.8 dB/Km at 1300 nm. Wave length 
- Min Bandwidth 500 MHz.Km at 850 nm. Wave length 
- Min Bandwidth 500 MHz.Km at 1300 nm. Wave length 

• ชนิด Single mode 62.5/150 micro M. มีคณุสมบัติทางเทคนิคขั้นต่ำดังนี้ 
- Max Attenuator 3.0 dB/Km at 850 nm. Wave length 
- Max Attenuator 0.7 dB/Km at 1300 nm. Wave length 
- Min Bandwidth 200 MHz.Km at 850 nm. Wave length 
- Min Bandwidth 600 MHz.Km at 1300 nm. Wave length 

4.4.6 UTP  CAT 6  Patch  Panel 

• ตัวแผงทำด้วยโลหะติดตั้งกับ Rack ขนาดมาตรฐาน 19” 

• สามารถรองรับความเร็วในการส่งสัญญาณในระดับ 1000Mbps(Gigabit) ตามมาตรฐาน Category 6 

• การเข้าสาย UTP ทำจากด้านหลัง 

• มีจำนวนหัวต่อสายขนามาตรฐาน 16, 24 และ 48 Port โดยแต่ละ Port มีที่สำหรับติด Label 

• ออกแบบและผลิตามมาตรฐาน TIA/EIA568B 2-1, IEC11801 Class E 

• มีคุณสมบัติทางเทคนคิที่ความถี่ 250MHz ดังนี้ Attenuation Loss ไม่เกิน 0.10dB, Return Loss 
ไม่เกิน 17.4dB 

• มีเครื่องหมายการค้าติดบนผลติภณัท์อย่างชัดเจน 
4.4.7 Fiber Optic Patch Panel 

• เป็นอุปกรณ์พักสายชนิดตดิตั้งบนตู้ Rack 19” ความจุ 12 Fiber Port  

• มีพื้นท่ีขดหรือเก็บสายอยูภ่ายใน สามารถดึงถาดออกมาดา้นหน้าเพือ่ความสะดวกในการใช้งาน 

• สามารถติดตั้งอุปกรณเ์ชื่อมสาย(Adapter Snap Plate)เพื่อเปลีย่นแปลงชนิดของหัวต่อสายได้ง่าย 

• มีการจัดเตรียมที่ตดิ Label ตามมาตรฐาน 
4.5 เครื่องสำรองไฟฟ้า (UPS) 

4.5.1 เป็นระบบ  True On-line ขนาดไม่น้อยกว่า 1.5 KVA และหรือต้องไม่น้อยกว่า 70% ของขนาด
กำลังไฟฟ้ารวมของระบบทีวีวงปิด 

4.5.2 ใช้แบตเตอรี่สำรองแบบ Seal lead  acid มีระยะเวลาสำรองไฟไม่นอ้ยกว่า 30 นาที ณ. Full Load 
4.5.3 Input Main Voltage  : 220 VAC, + 15%, 50Hz + 5% 
4.5.4 มีสัญญาณแสดงสภาวะการทำงานของเครื่อง  Input / Output  Voltage, Inverter, By  pass, Battery   

level, Load level เป็นอย่างน้อย 
4.5.5 ได้รับรองมาตรฐาน  ISO9001  และมอก.1291-2545 
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5. การติดต้ัง 

5.1 สายสญัญาณสื่อสารข้อมูล  ให้ใช้สายชนิด  Fiber Optic, Unshielded Twisted Pair (UTP), Coaxial  หรือตามที่
เจ้าของผลติภณัฑ์แนะนำ  และใหก้ารรับรอง 

5.2 สายวงจรไฟฟ้าสำหรับกล้อง  และอุปกรณ์เสรมิต่าง ๆ ท่ีไม่ใช่ POE ให้ใช้สายชนิด  IEC01 หรือ VCT 
5.3 สายไฟฟ้าทุกชนิดต้องร้อยสายในท่อโลหะ (หรือถ้าในแบบระบุเปน็อย่างอ่ืน)  และต้องเดินซ่อนในฝ้าเพดาน, ผนัง  

และต้องมีกล่องลากสาย  หรือจุดต่อสาย  ในตำแหน่งซึ่งซ่อมบำรุงรกัษาได้สะดวก 
5.4 สายสญัญาณชนิดที่เป็นสายอ่อน (ฝอย)  ปลายสายต้องเคลือบผิวด้วยตะกั่วบัดกรี  เพื่อป้องกันสายหลดุ / แตก 
5.5 สายไฟฟ้าและสายสัญญาณทุกเสน้ต้องมี Wire mark  ติดที่ต้นทางและปลายทางของสาย  และต้องแสดงอย่าง

ชัดเจนใน  Shop Drawing และ As-Built Drawing 
5.6 การติดตั้งท่อร้อยสาย และสาย  ให้ยึดถือตามมาตรฐานการตดิตัง้ทางไฟฟ้าของ  วสท.  และตามที่มีแสดงไว้ใน

ขอบเขตข้อกำหนดของระบบไฟฟ้า 
 
6. การทดสอบ 

6.1 ผู้รับจ้างต้องนำเสนอรูปแบบการจดัทำโปรแกรมควบคมุระบบฯ  เพือ่ขออนุมัติต่อผู้ว่าจ้าง 
6.2 สายสญัญาณทุกชนิด  ที่ติดตั้งแลว้เสร็จ  ต้องได้รับการทดสอบตามมาตรฐานที่ผู้ว่าจ้างยอมรับ  และทำรายงานผล

เสนอต่อผู้วา่จ้าง 
6.3 ผู้รับจ้างต้องทำการทดสอบการใช้งานระบบฯ  ตามความสามารถสูงสุดของเครื่องและโปรแกรม เสนอต่อผู้วา่จ้าง 

หรือตัวแทนผู้ว่าจา้ง 
6.4 ผู้รับจ้างต้องทำการฝึกอบรม  เจ้าหน้าท่ีควบคุมระบบให้สามารถใช้งานท้ังหมดไดโ้ดยถูกต้อง  โดยจะต้องส่งมอบคู่มือ

การใช้งานเป็นภาษาไทย  และอังกฤษอย่างละ  3  ชุด,  แบบ  As-Built Drawing  3  ชุด  และต้องจัดทำ  CD Rom  
วีดีโอ  การฝึกอบรม  จำนวน  3  ชุด  

 
7. การรับประกัน 

ผู้รับจ้างต้องรับประกันอุปกรณ์และการตดิตั้ง  เป็นเวลา  1  ปี  นับแต่วันที่ไดร้ับการตรวจรบังาน  ในระยะเวลาดังกล่าว  
ผู้รับจ้างต้องส่งเจ้าหน้าท่ีผู้เชี่ยวชาญเข้ามาตรวจสอบระบบ  อย่างนอ้ย  3  เดือน / ครั้ง  และต้องจัดส่งเจ้าหน้าท่ีเข้ามาแก้ไข
ระบบโดยทันทีท่ีมีการรับแจ้งปัญหา / ข้อบกพร่อง 

 
 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
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หมวดที ่14 ระบบควบคมุการเข้า-ออก (ACCESS CONTROL SYSTEM) 
14-1401 ระบบควบคุมการเข้า-ออก (ACCESS CONTROL SYSTEM) 

 
1. ความต้องการทั่วไป 

1.1 ระบบจะต้องผลติโดยโรงงานท่ีทำธุรกิจในด้าน Access Control เป็นหลัก มีความรู้ความชำนาญในการออกแบบและ
ผลิตระบบดังกล่าวมาเป็นเวลานาน มีผลงานอยู่ทั่วโลก 

1.2 ผู้แทนจำหน่ายและติดตั้ง จะตอ้งเป็นตัวแทนที่ได้รับการแต่งตั้งโดยตรงจากโรงงานผูผ้ลติ มีผลงานในการติดตั้งใน
ประเทศไทยให้แก่หน่วยงานภาครฐั ภาคเอกชนมาแล้วไม่น้อยกว่า 10 ปี 

1.3 ผลิตภณัฑ์ต้องได้รับมาตรฐาน UL หรือ CE 
 

2. ขอบเขตของงาน 
2.1 ผู้รับจ้างต้องจดัหา ติดตั้งและจัดทำโปรแกรมระบบควบคุมการเข้า-ออกประตูด้วยบตัร พร้อมอุปกรณ์ประกอบต่างๆ 

เพื่อให้ใช้งานได้อย่างสมบูรณ์ และครบถ้วน ตามวัตถุประสงค์ของผู้ว่าจ้าง 
 
3. ข้อกำหนดทางเทคนิค 

3.1 เครื่องสแกนใบหน้า (Face Recognition Terminal) แก้เป็นสแกนนิ้ว+บัตร 
3.1.1 อุปกรณ์สแกนใบหน้า (Face terminal Access control) 
3.1.2 ขนาดหน้าจอ 7 นิ้วแบบสัมผัส 
3.1.3 มีความละเอียดของกล้องไม่น้อยกว่า 2 ล้านพิกเซล 
3.1.4 มีความละเอียดของหน้าจอไม่น้อยกว่า 1280x800 พิกเซล 
3.1.5 รองรับการจดจำใบหน้าไม่น้อยกว่า 100,000  ใบหน้า, ลายนิ้วมือไม่น้อยกว่า 10,000 ลายนิ้วมือ(With 

finger print module), บัตรไม่นอ้ยกว่า 500,000 บัตร และความจุกิจกรรมไม่น้อยกว่า 150,000 
3.1.6 สามารถตรวจจับการไม่ใสห่น้ากาก เพื่อการแจ้งเตือนหรือไม่อนุญาตให้เข้าพื้นที่ท่ีได้ 
3.1.7 มีช่องต่อเน็ตเวริค์ แบบ RJ 45 ความเร็ว 10/100/1000 จำนวนไม่นอ้ยกว่า 1 พอร์ต 
3.1.8 สามารถรองรับการอินเทอร์เฟส แบบ RS-485, Wiegand อย่างน้อย 1 พอร์ต และ พอร์ต USB 1  พอร์ต 
3.1.9 มีสัญญาณเอาท์พุต เพื่อสั่งแมคเนติคล็อค (Lock Output) อย่างน้อย 1สัญญาณ 
3.1.10 สามารถรับสัญญาณจากปุ่มกดปลดล๊อคประตไูด้ (Exit button) อยา่งน้อย 1  สัญญาณ 
3.1.11 อุปกรณ์รองรับการทำงานแบบในอาคาร 
3.1.12 รองรับแหล่งจ่ายไฟขนาด 12-24 โวลท์ ขนาด 2A ได้ และรองรับการจ่ายไฟแบบ POE 
3.1.13 สามารถรองรับ alarm input และ alarm output อย่างละ 1  สัญญาณ 
3.1.14 มีช่องสัญญาณ ออดิโอเอาท์พุทอยา่งน้อย 1  ช่อง 
3.1.15 สามารถทำงานได้ในอุณหภูมิ ระหว่าง -30 ถึง 60 องศาเซลเซียส เปน็อย่างน้อย 
3.1.16 อุปกรณ์มเีมนูรองรับภาษาไทยและอังกฤษเป็นอย่างน้อย 
3.1.17 อุปกรณ์มี API ในการเชื่อมต่อ 
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3.1.18 สามารถเข้าเซ็ทอุปกรณผ์่าน web client ได ้
3.1.19 ผู้เสนอราคาต้องจดัหาระบบล๊อคประตูอิเลคทรอนิคและอุปกรณ์ประกอบอ่ืนๆให้เหมาะสมกับแตล่ะประตู 

และสามารถใช้งานได้อย่างสมบรูณ ์
3.1.20 มีระยะเวลาในการรับประกันอุปกรณ์ทุกช้ินส่วนไม่น้อยกว่า 5 ปี โดยเจ้าของผลติภณัฑ์หรือตัวแทนจำหน่ายที่

ได้รับการแต่งตั้งอย่างเป็นทางการจากเจ้าของผลติภณัฑ์ 
3.3 บัตร (Card) 

3.3.1 เป็นบัตรชนิดไมต่้องมีแบตเตอรี่ในตัว ภายในมีวงจรอิเลคทรอนิคส์ขนาดจิ๋วทำงานจากการเหนี่ยวนำทีชุ่ดอ่าน
บัตรส่งออกมา ความถี่มาตรฐาน 125 KHz 

3.3.2 ตัวบัตรทำจากพลาสติก ขนาดกวา้ง 54 มม. ยาว 86 มม. หนาไม่เกิน 1.5 มม. (ขนาดเท่าบัตรเครดติ) 
ด้านหน้าบัตรสามารถพิมพภ์าพถ่ายและข้อความต่างๆ ได้โดยวธิีพิมพ์ร้อน (Thermal Transfer 
Sublimation) 

3.3.3 บัตรแตล่ะใบ จะต้องมีรหสัประจำตัวของบัตรเอง ต้องเป็นรหสัที่ไมส่ามารถทำซ้ำกันได้จากโรงงานผูผ้ลติ 
3.3.4 รับประกันคณุภาพบัตรไม่น้อยกว่า 5 ปี 

3.4 ชุดแม่เหล็กไฟฟ้าล็อคประตู ( Electromagnetic Lock )  
3.4.1 เป็นอุปกรณ์ใช้สำหรับล็อคประตูทำงานโดยแรงดดูจากแมเ่หล็กไฟฟา้ไม่น้อยกว่า 600 ปอนด์ ใช้แรงดนัไฟฟ้า 

12 VDC 
3.4.2 มีหลอดไฟแสดงการทำงานและสวทิซ์ สำหรับแจ้งสถานะประตฝูังไวใ้นตัว 
3.4.3 ชุดขดลวดแม่เหล็กไฟฟ้า ตดิตั้งอย่างมั่นคงกับวงกบประตูอยูด่้านในพ้ืนท่ีซึ่งทำการควบคุม สายไฟฟ้าต้องเดิน

ซ่อนในผนัง และต้องสามารถถอดซ่อมแซมไดโ้ดยสะดวก ชุดแผน่เหล็กยดึติดกับบานประตูอย่างเรยีบร้อย
สวยงาม 

3.5 สวิทซ์ฉุกเฉิน ( Emergency Break Glass ) 
3.5.1 เป็นสวิทซ์ฉุกเฉิน เพื่อคลายล็อคให้ประตูเปิดได้ สำหรับออกจากห้องในกรณีมีเหตุฉุกเฉิน โดยการทุบแผ่น

กระจกให้แตก 
3.5.2 ใช้กับระบบไฟฟ้า 12 VDC มีขั้วสายทั้งแบบ NO และ NC 
3.5.3 ตัวกล่องเป็นพลาสติกสีแดง 

3.6 เครื่องคอมพิวเตอร์ควบคุมการทำงาน (Operator Work Station) 
3.5.4 เป็นเครื่องคอมพิวเตอร์ซึ่งบรรจุโปรแกรมควบคมุการทำงานของระบบฯ ใช้บันทึกประวัติการเข้า-ออก การ 

Alarm และบรรจโุปรแกรมสำหรบัการถ่ายรูปและพิมพ์บตัร 
3.5.5 ใช้กับระบบไฟฟ้า 12 VDC มีขั้วสายทั้งแบบ NO และ NC 
3.5.6 สมรรถนะขั้นต่ำของเครื่อง 

• CPU ไม่น้อยกว่า 6 Core 12 Thread ความเร็วสัญญาณนาฬิกาไมน่้อยกว่า 2.4 GHz หรือดีกว่า 

• หน่วยประมวลผลกลาง CPU หนว่ยความจำแบบ Cache Memory ขนาดไม่น้อยกว่า 8 MB 

• มีหน่วยจัดเก็บข้อมูล ชนิด SATA หรือดีกว่า ขนาดความจุไม่น้อยกว่า 1TB หรือชนิด Solid State 
Drive ขนาดความจไุม่น้อยกว่า 250 GB 
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• หน่วยความจำหลัก (RAM) ชนิด DDR4 ไม่น้อยกว่า 8 GB หรือดีกว่า 

• มี DVD-RW หรือดีกว่า 

• มีช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่าย แบบ 10/100/1000 Base-T หรือดีกว่า 

• มีช่องเชื่อมต่อ แบบ USB 2.0 หรือดีกว่า ไม่น้อยกว่า 3 ช่อง 

• มีระบบเสียงแบบ Integrated หรอืดีกว่า พร้อมลำโพง 1 ชุด 

• มีแป้นพิมพ์มาตรฐาน (Keyboard) สนับสนุนการใช้งานภาษาไทย จำนวน 1 ชุด 

• มีอุปกรณ์ช้ีตำแหน่ง (Mouse) พร้อมแผ่นรอง จำนวน 1 ชุด 

• มีจอแสดงภาพแบบ LED หรือดีกว่า ขนาดไม่น้อยกว่า 19 น้ิว จำนวน 1 ชุด 

• OS ; Windows 10 or Higher 

• Application Software ; MS word, Excel   
3.9.1 Dot Matrix Printer 24 pins, ชนิดแคร่สั้น, มีชุดป้อนกระดาษตอ่เนื่อง, ป้อนกระดาษแผ่นเดีย่ว, พร้อม

กระดาษต่อเนื่อง 2 กล่อง 
 
4. โปรแกรมสำเร็จรูป  

4.1 โปรแกรมระบบควบคุมการผ่านประตตู้องเป็นชุดมาตรฐานสำเรจ็รปู ใช้สาย OS Window 2000 หรือ XP หรือ NT 
สามารถใช้กับเครื่องคอมพิวเตอรไ์ด้ไม่น้อยกว่า 5 เครื่อง (Licenses) โดยไม่ต้องซื้อ Software เพิ่มเตมิ 

4.2 การต่อเช่ือมระหว่างคอมพิวเตอร ์ และเครื่อง Reader ใช้การสื่อสารแบบ TCP/IP โปรแกรมมีการประมวลผลแบบ 
32 bit หรือดีกว่า 

4.3 สามารถใช้ปรับตั้งชนิดการทำงานของเครื่อง Reader, การสั่งควบคมุการเปดิ-ปิด ล็อคประตู และอุปกรณ์อื่นๆ โดยผู้
ควบคุมจากเครื่องคอมพิวเตอรห์รอืติดตั้งให้โปรแกรมทำงานตาม วนั และเวลาก็ได้ 

4.4 มีความสามารถในการจัดการและควบคุมประตูได้ไม่ต่ำกว่า 128 ประต ู
4.5 มีความสามารถเก็บฐานข้อมูลของผู้ถือบัตรไดไ้ม่ต่ำกว่า 50,000 บัตร และแต่ละข้อมูลผู้ถือบัตรตอ้งสามารถบรรจุ

ข้อมูลได้ไม่น้อยกว่า 90 รายการ รวมถึงข้อมูลภาพถ่ายด้วย 
4.6 สามารถบันทึกสถานะของการใช้บตัรและ Alarm ที่เกิดขึ้นในแต่ละวันได้ไม่น้อยกว่า 1,000,000 รายการ สามารถ

สืบค้นหาสถานะหรือประวตัิการใช้งานได้โดยสะดวก และต้องสามารถส่งออกข้อมูล เพื่อใช้ร่วมกับโปรแกรม Word, 
Excel 

4.7 มีระบบจดั Password และจัดระดับการควบคมุไดไ้ม่น้อยกว่า 4 ระดับ 
4.8 มีรายงานสถานการณ์ทำงานต่างๆ ในระบบและสามารถแสดงพื้นที่ควบคุมโดยใช้ภาพกราฟฟิคและแสดงสถานะ

ประตเูปิด-ปิด การเปิดประตูค้างไว้หรือสถานะ Alarm ที่เกิดขึ้น 
4.9 โปรแกรมต้องจัดทำรายการข้อมลูต่างๆ แบบรายวัน, รายสัปดาห์, หรือรายเดือน ตามที่จดัเลือก 
4.10 ต้องมีระบบตรวจซ่อมหรือให้บริการปรับแกไ้ขระบบโดยทางโมเดม็ระยะไกลหรือทาง Internet 
4.11 สามารถต่อร่วมกับอุปกรณ ์Alarm Sensor ชนิดต่างๆ และรวมถงึการต่อเช่ือมกับระบบ CCTV เพือ่สั่งการให้ระบบ 

CCTV แสดงภาพจากกล้องสำหรบัประตูที่มผีู้ใช้บัตรผ่านเข้า-ออกประต ู
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4.12 โปรแกรมต้องมีความสามารถใช้งานในลักษณะ Anti-Pass back ได ้
4.13 ต้องมีโปรแกรมเสริม เพื่อการถ่ายรูปทำบัตร (Licenses) 

  
5. การติดต้ัง 

5.1 สายสญัญาณสื่อสารข้อมูล ให้ใช้สายชนิด UTP CAT6 หรือตามที่เจา้ของผลิตภณัฑ์แนะนำและให้การรับรอง 
5.2 สายวงจรไฟฟ้าสำหรับชุดล็อคและวงจรสวิทซ์ต่างๆ ใช้สายชนิด THW หรือ VCT 
5.3 สายไฟฟ้าทุกชนิดต้องร้อยสายในท่อโลหะ (หรือถ้าในแบบระบุเป็นอย่างอื่น) และต้องเดินซ่อนในผนัง, วงกบ หรือเสา 

และต้องมีกล่องลากสาย หรือจดุตอ่สาย ในตำแหน่งซึ่งซ่อมบำรุงรักษาได้สะดวก 
5.4 สายสญัญาณชนิดที่เป็นสายอ่อน (ฝอย) ปลายสายต้องเคลือบผิวด้วยตะกั่วบัดกรี เพื่อป้องกันสายหลดุ/แตก 
5.5 สายไฟฟ้าและสายสัญญาณทุกเสน้ต้องมี Wire mark ติดที่ต้นทางและปลายทางของสาย และต้องแสดงอย่างชัดเจน

ใน Shop Drawing และ As-Built Drawing  
5.6 การติดตั้งท่อร้อยสาย และสาย ให้ยึดถือตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าของ วสท. และตามที่มีแสดงไว้ในขอบเขต

ข้อกำหนดของระบบไฟฟ้า 
 
6. การทดสอบและรับประกัน 

6.1 ผู้รับจ้างต้องนำเสนอรูปแบบการจดัทำโปรแกรมเพื่อขออนุมัตติ่อผู้วา่จ้าง 
6.2 ผู้รับจ้างต้องทำการทดสอบการใช้งานระบบฯ ตามความสามารถของเครื่องและโปรแกรม เสนอต่อผู้ว่าจ้างหรือ

ตัวแทนผู้ว่าจ้าง 
6.3 ผู้รับจ้างต้องทำการฝึกอบรม เจ้าหน้าท่ีควบคุมระบบให้สามารถใช้งานท้ังหมดไดโ้ดยถูกต้อง โดยจะต้องส่งมอบคู่มือ

การใช้งานเป็นภาษาไทย และอังกฤษอย่างละ 3 ชุด, แบบ As-built Drawing 3 ชุด และต้องจัดทำ              CD 
Rom การฝึกอบรม จำนวน 3 ชุด 

6.4 ผู้รับจ้างต้องรับประกันอุปกรณ์และการตดิตั้ง เป็นเวลา 1 ปี นับแต่วันที่ได้รับการตรวจรับงาน ในระยะเวลาดังกล่าว
ผู้รับจ้างต้องส่งเจ้าหน้าท่ีผู้เชี่ยวชาญเข้ามาตรวจสอบระบบอย่างน้อย 3 เดือน/ครั้ง และต้องจัดสง่เจ้าหนี้ท่ีเข้ามา
แก้ไขระบบโดยทันทีที่มีการรับแจง้ปัญหา/ข้อบกพร่อง 

 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  



  

15-1501-1 
โครงการจ้างออกแบบพื้นที่สำนักงานภายใน มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ หมวดงานระบบไฟฟ้าและสื่อสาร 

 

หมวดที ่15 ระบบควบคมุไฟฟ้าแสงสว่าง 
15-1501 อุปกรณ์ควบคุมไฟฟ้าแสงสว่าง 

 
1. ความต้องการทั่วไป  

1.1 อุปกรณ์ระบบควบคุมไฟฟ้าแสงสวา่งทั้งหมด ต้องเป็นผลติภณัฑ์ที่ประกอบสำเร็จจากโรงงานผูผ้ลิตต่างประเทศ
โดยเฉพาะ และต้องเป็นของใหม่ล่าสุด ไม่เคยถูกตดิตั้งและใช้งานมาก่อน อุปกรณ์ทั้งหมดจะตอ้งอยู่ในสภาพท่ี
สมบูรณ์พร้อมท่ีจะใช้งาน ไม่ชำรุดบุบสลายมาก่อน 

1.2 ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาช่างเทคนิคผูม้ีความชำนาญงานตดิตั้ง มีความชำนาญในการเขียนโปรแกรมควบคุม มา
ดำเนินการโดยเฉพาะ ผูร้ับจ้างจะต้องจัดหาวิศวกรผู้ควบคมุงานปฏิบัติการติดตั้งอย่างใกล้ชิด ทั้งนี้เพื่อให้การ
ปฏิบัติงานได้ถูกต้องสมบรูณ์ ตามวัตถุประสงค์ของผู้ว่าจ้าง 

1.3 ผลิตภณัฑ์ ต้องไดร้ับมาตรฐาน CE, EMC  
 
2. ข้อกำหนดทางเทคนิค 

2.1 ระบบควบคมุไฟฟ้าแสงสว่าง ต้องเป็นระบบท่ีผลิตขึ้นมาโดยเฉพาะเพื่อใช้ในการควบคุมการเปดิ-ปิด หรือการหรีไ่ฟ
ของระบบแสงสว่างเป็นหลัก และรวมถึงมีความสามารถในการควบคุมการเปดิ-ปิด อุปกรณไ์ฟฟ้าชนิดอื่นๆ ได้ โดย
การตั้งโปรแกรมอัตโนมัตหิรือควบคุมเองโดยผู้ใช้งาน โดยอุปกรณ์หลักในระบบประกอบด้วย Relay Unit, Dimmer 
Unit, Switch Control Unit, Power Supply Unit, Network Interface Unit, PC-Workstation และอุปกรณ์
ประกอบอ่ืนๆ 

2.2 อุปกรณ์หลักทุกตัวจะต้องมี Processing Unit, Interfacing Unit และ Non-Volatile Memory อยู่ภายใน เมื่อ
อุปกรณ์หลักชุดใดชุดหนึ่งขัดข้องจะต้องไม่เกดิผลกระทบต่อระบบโดยรวม 

2.3 Relay Unit 
2.3.1 ชุดรีเลย์เป็นแบบ SPST (Single Pole Single Throw) ขนาดทนกระแสไฟฟ้า 10A หรือ 20A ตามที่แสดง

ในแบบหรือ Relay Schedule และต้องมสีิ่งแสดงสถานการณ์ทำงานของรีเลย์บนชุดรีเลย์ 
2.3.2 ระบบจะต้องสามารถคงสภาวะเง่ือนไขการเปดิ-ปิด โดยต้องมสีภาวะคงเดมิเมื่อระบบไฟฟ้าดับ และ

หลังจากกลับเป็นปกต ิ
2.4 Dimmer Unit 

2.4.1 ชุดหรี่ไฟ เป็นแบบ Solidstate Dimmer ขนาดการทนกระแส 10A หรือ 20A ตามที่แสดงในแบบหรือ 
Relay / Dimmer Schedule และขนาดการทนกระแสต้องไมต่่ำกว่า 1.25 เท่าของกระแสโหลดที่เกิด          
ขึ้นจริง 

2.4.2 ชนิดของชุดหรี่ไฟต้องเลือกให้เหมาะสมกับชนิดของ Load เช่น Incandescent Lamp, Tungsten 
Halogen Lamp, และ Fluorescent Lamp W/Electronic Ballast เป็นต้น 

2.4.3 จะต้องมีสิ่งแสดงสถานะการทำงานของชุด Dimmer เพื่อให้ทราบสถานะการปิด-เปิด 
2.5 Switch Control Unit 

2.5.1 เป็นอิเลคทรอนิคสวิทซ์ เพื่อให้สั่งงานควบคุมเปิด-ปิด วงจรไฟฟ้าตา่งๆ ของชุดรีเลย์ (Relay Unit) และเพื่อ
ใช้สั่งงานควบคุมระดับความสว่างของวงจรไฟฟ้าชุดหรี่ไฟ (Dimmer Unit) 
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2.5.2 ชุดสวิทซ์เป็นแบบตดิฝังเรียบบนผนัง (Flush Mounted) คล้ายสวิทซ์ไฟฟ้าปกติทั่วไป ฝาครอบทำด้วย
พลาสติกมีความสวยงาม มีไฟแสดงสถานะการทำงานของสวิทซ์ มชีนิด 1 Gang, 2 Gang, 4 Gang, 6 
Gang, 8 Gang และ Multi-Gang ในกรณีเป็นหลาย Gang ต้องทำรูปแบบเสนอขออนุมัติจากผู้ออกแบบ 
หรือตัวแทนผู้ว่าจา้งก่อน 

2.5.3 ชุดสวิทซ์ต้องสามารถโปรแกรมให้สั่งงานการเปิด-ปดิ อุปกรณไ์ฟฟ้าเป็นแบบกลุ่มได้ โดยสะดวก 
2.5.4 ชุดสวิทซ์แบบสมัผสั (ถ้าในแบบกำหนด) เป็นแบบฝังเรียบบนผนัง (Flush Mouted) ขนาดเล็กและสวยงาม 

มีจอ LCD Backlite หรือ LCD Colour แบบสัมผสั ใช้งานเหมือน Multi-Gang Switch ทำได้ทั้งการเปิด-
ปิด การหรีไ่ฟ การจดักลุ่ม การควบคุม สามารถใช้งานร่วมกับ IR Remote Control ได ้

2.5.5 ชุดควบคุมสวิทซ์ทั่วไป (Scene Control Unit) เป็นแบบฝังเรียบบนผนัง (Flush Mounted) ขนาดเล็ก
และสวยงาม ใช้ควบคุม dimmer Unit เพื่อกำหนดรูปแบบ บรรยากาศ การหรีไ่ฟระบบแสงสว่างไดอ้ย่าง
น้อย 5 Scene สามารถใช้งานร่วมกับ IR Remote Control ได้  

2.6 Power Supply Unit  
2.6.1 ทำหน้าที่แปลงไฟฟ้าจาก 200 VAC เป็นระบบไฟฟ้าแรงดันต่ำพิเศษ ไม่เกิน 50 VAC เพื่อจ่ายไฟฟ้าให้กับ

อุปกรณ์ต่างๆ ในระบบควบคมุ 
2.6.2 ชุด Power Supply ต้องเป็นผลติภัณฑ์เดยีวกันกับอุปกรณร์ะบบอ่ืนๆ ในระบบควบคมุแสงสว่างและต้องมี

สมรรถนะการจ่ายไฟฟ้าที่เพียงพอต่ออุปกรณต์่างๆ ในระบบและต้องมีกำลังไฟฟ้าสำรองไม่น้อยกว่า 25% 
2.7 ระบบการสื่อสาร และ Network Interface Unit 

2.7.1 ในแต่ละชุดอุปกรณ์จะต้องมีการสือ่สารถึงกันเป็นแบบ Full Duplex ผ่านสายสญัญาณ 1 คู่ เป็นระยะทาง
ไม่น้อยกว่า 1,000  เมตร  และต้องมีอุปกรณ์เสรมิเพื่อเพิ่มระยะทางในการควบคุมอุปกรณ์ได้ 

2.7.2 PC Interface Unit ใช้เพื่อต่อเชื่อมกับ PC Worktation ผ่าน RS-485 
2.7.3 Network Interface Unit ใช้เพื่อต่อเชื่อมระบบควบคมุเข้ากับระบบอ่ืนๆ ใน Network โดยใช้ BAC net 

หรือ Mod bus protocal เพื่อทำการควบคุมระบบผ่าน LAN, WAN โดย TCP/IP protocal 
2.8 อุปกรณ์เสรมิชนิดอื่นๆ  

2.8.1 Light Level Sensor ใช้เพื่อตรวจวัดและตั้งค่าระดับความเข้มของแสง เพื่อใช้ในการสั่งงานควบคุม ระบบ
ไฟฟ้าแสงสว่างหรืออุปกรณ์อื่นๆ ตามกำหนด 

2.8.2 Temperature Sensor ใช้เพื่อตรวจวัดและตั้งค่าระดับอุณหภูมิของอากาศ เพื่อใช้ในการสั่งงานควบคุม
อุปกรณ์อื่นๆ ตามกำหนด 

2.8.3 Motion Sensor ใช้เพื่อตรวจจบัการเคลื่อนไหวในพ้ืนท่ี ซึ่งกำหนดไว้ เพื่อใช้ในการสั่งงานควบคุมระบบ
ไฟฟ้าแสงสว่าง หรืออุปกรณ์อื่นๆ ตามกำหนด 

2.9 PC Work Station ต้องเป็นเครือ่งรุ่นใหม่ ในขณะนั้น ที่มีความพอเหมาะและเหมาะสมต่อรูปแบบการใช้งาน โดย
ต้องเสนอขออนุมัติต่อผู้ออกแบบหรือตัวแทนผู้ว่าจา้ง 

2.10 Software  
2.10.1 ต้องจัดให้มี Software หลัก โดยมีลิขสิทธิ์อย่างถูกต้อง ตามรายการอย่างน้อยดังนี ้

- Window 11 หรืออ่ืนๆ ท่ีเทียบเทา่ 
2.10.2 ต้องจัดให้มี Aplication Software โดยมลีิขสิทธิ์อย่างถูกต้อง ตามรายการอย่างน้อยดังนี ้

- Energy Management  และ  Control Software  ที่ทำขึ้นมาเพื่อใช้กับผลิตภณัฑ์นั้นๆ โดยเฉพาะ 
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- Graphic Software เป็นโปรแกรมแบบ GUI เพื่อใช้ในการเขียนหรือแก้ไข Graphic ของระบบ
ควบคุมบน PC 

- Communication Software เป็นโปรแกรมสำหรับชุด Interface Unit เพื่อเช่ือมต่อกับระบบอื่นๆ 
ใน Network หรือเพื่อควบคุมผ่านเครือข่าย LAN  หรือ  WAN   

 
3. การติดต้ัง 

3.1 สายสญัญาณและสาย Power Supply ต้องติดตั้งในท่อร้อยสาสยไฟโลหะหรือ Wireway จำนวนสายต้องทำให้
พื้นที่หน้าตัดของสายไม่เกิน 30% ของพื้นที่หน้าตัดของท่อร้อยสาย 

3.2 การติดตั้งท่อร้อยสาย ให้ถือปฏบิตัิเช่นเดียวกับข้อกำหนดของระบบไฟฟ้า 
3.3 อุปกรณ์ทุกชนิด ยกเว้น สวิทซ์ และ Sensor ต่างๆ ต้องติดตั้งในตู้โลหะมีกุญแจล๊อค มี Nameplate แสดงช่องตู้ 
3.4 สายสญัญาณและสายระบบไฟฟ้าทุกเส้นจะต้องมี Wire Marker, ต้องจัดทำ Dimmer / Relay Schedule, 

Schematic Diagram อย่างละเอียด 
3.5 ผู้รับจ้างต้องจดัทำรูปแบบ Group Control หรือ Scean Control  และเงื่อนไขการควบคุม เสนอต่อผู้ออกแบบหรือ

ตัวแทนผู้ว่าจ้าง เพื่อขออนุมัติและเห็นชอบ 
3.6 ในกรณีที่มี PC Workstation ผู้รบัจ้างต้องจัดทำรูปแบบ Graphic Control และรูปแบบเงื่อนไขการควบคุม เสนอ

ต่อผู้ออกแบบ หรือตัวแทนผู้ว่าจ้างเพื่อขออนุมัติ 
 

4. การทดสอบ 
4.1 ผู้รับจ้างต้องทำการทดสอบระบบ ตามรูปแบบเงื่อนไขการควบคุม ที่ได้รับการอนุมัตติ่อตัวแทนผู้ว่าจา้ง พร้อมทำงาน

ผลการทดสอบ 
4.2 ผู้รับจ้างต้องจดัอบรม เจ้าหน้าที่ผูใ้ช้งาน ตามที่ผู้ว่าจ้างกำหนด และให้จัดทำเป็น Video CD หรือ DVD มอบต่อ ผู้ว่า

จ้าง 
      

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
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หมวดที ่16 ระบบเครือข่ายสัญญาณคอมพิวเตอร์ 
16-1601 ระบบเครือข่ายสัญญาณคอมพิวเตอร์ 

 
1. ความต้องการทั่วไป 
 ผู้รับจ้างต้องจดัหาและตดิตั้งสายสญัญาณระบบคอมพิวเตอร์, เต้ารบั, แผงต่อสาย และอุปกรณ์ตามที่ปรากฎในแบบ รวมถึง

การทดสอบ และรายงานการทดสอบ เพื่อให้ระบบสายสัญญาณใช้งานได้ดตีามวตัถุประสงค์ 
 
2. มาตรฐานอุปกรณ์ 

2.1 สายสญัญาณชนิดตัวนำทองแดง 
2.1.1 สายสญัญาณ UTP CAT6 

• เป็นสายสัญญาณ UTP ชนิด 4 คู่สาย 23 หรือ 24 AWG ซึง่สามารถรองรับเทคโนโลยี Gigabit 
Ethernet 

• เป็นสายสัญญาณ UTP มีฉนวนเป็น LSZH (Low Smoke Zero Halogen) หรือดีกว่าและมีคณุสมบตัิ
ตามมาตรฐาน TIA/EIA 568 B หรือ ISO/IEC 11801 หรือ ANSI/ICEA S-104-696 หรือดีกว่า 

• สามารถรองรับการใช้งาน Gigabit Ethernet (1000 Base T), Fast Ethernet (100 Base T, 10 
Base T, IEEE802.3u), 10Gbps Limit Distance, 155 Mbps 622Mbps 1.2Gbps  ATM, ISDN, 
Video and Voice, PoE 

• มี Filler Divider อยู่ตรงกลางเพื่อจัดระเบียบสาย 

• มีคุณสมบัติทางเทคนคิขั้นต่ำดังนี ้
- Impedance 100+- 15 Ohms at 600 MHz 
- Attenuation Loss ไม่เกิน 32.8 dB/100m. at 250 MHz และ 54.8 db/100m at 600 MHz 

• Operating Temp -10OC ถึง 60OC 
 

2.1.2 สายสญัญาณ U/FTP CAT6A 

• เป็นสายทองแดงแบบตเีกลียว 4 คู่สายตดิตั้งในอาคาร ชนิด U/FTP CAT6A (Individually shielded 
pair Category 6A) เปลือกนอกเป็นชนิด LSZH (Low Smoke Zero Halogen) เพื่อความปลอดภยั
ในการใช้งานและในเอกสารแสดงการทดสอบถึง 500 MHz 

• มีคุณสมบัตเิป็นไปตามมาตรฐานสากล ได้แก่ ANSI/TIA-568.2-D, ISO/IEC 11801:2017, EN 50173-
1 และต้องผ่านการรับรองมาตรฐาน RoHs Compliant ด้วย 

• สามารถติดตั้งได้ทั้งแนวตั้ง (Backbone) และแนวนอน (Horizontal) โดยต้องสามารถรองรับการใช้
งาน 10/100/1000 Base-T, 2.5G/5G Base-T IEEE802.3bz และ 10G Base-T,  IEEE 802.3 
i/u/ab., IEEE 802.3af (PoE) / IEEE 802.3at (PoE+), HDBaseT 2.0 เป็นอย่างน้อย 

• มีตัวนำเป็นทองแดง 100% (Solid Bare Copper) ขนาด 23 AWG เส้นผ่าศูนย์กลางขนาด 0.57 mm 
ออกแบบให้มี Al-Mylar Tape ห่อหุ้มแยกแตล่ะคูต่ัวนำสญัญาณออกจากกัน เพื่อป้องกันสัญญาณ
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รบกวนระหว่างคูส่าย มี Tinned annealed copper Drain wire อยู่ใต้เปลือก เพื่อช่วยในการถ่ายเท
ประจสุัญญาณที่มารบกวนลงกราวด์ 

• มีชั้นของชิลด์ป้องกันสัญญาณรบกวนแต่ละคูส่าย ทำจากวัสดุ Al-Mylar Tape และมีลวด Drain wire 
อยู่ด้านใน 

• เปลือกนอกทำจากวัสดุ Lead Free, FR-LSZH ป้องกันการลามไฟ ไม่มคีวันตามมาตรฐาน IEC 
61034-1 และ -2 รวมถึงต้องไม่มีสารพิษ Halogen เมื่อเกิดเพลงิไหม้ตามมาตรฐาน IEC 60754-1 
และ -2 

• มีค่าความต้านทานของตัวนำ (DC Resistance) ไม่เกิน 6.658 โอห์ม ที่ระยะ 100 เมตร รวมถึงมคี่า
ความแตกต่างของความเร็วในการส่งข้อมูลแตล่ะคูส่ายไม่เกิน 25 ns  

• ในระยะ 100 เมตร ต้องมีค่าลดทอนของสัญญาณ 

• ไม่เกิน 45.3 dB ที่ความถี่ 500MHz 
 

2.2 สายสญัญาณชนิด Fiber Optic 
2.2.1 สายใยแก้วนำแสงชนิดใช้ภายใน/ภายนอกอาคาร 

• เป็นสายใยแก้วนำแสงที่มีคุณลักษณะพิเศษ สามารถติดตั้งได้ทั้งภายนอกอาคารและภายในอาคาร โดย
ถูกออกแบบให้เปลือกนอกมีความคงทนต่อสภาวะแวดล้อม และเมื่อติดตั้งเข้าไปในอาคารก็ยังมี
คุณลักษณะที่เปลือกนอก ไม่ลามไฟ และมีควันน้อยและควันไม่เป็นพิษตามมาตรฐานการป้องกันไฟของ
สากล (IEC) 

• มี คุ ณ ส ม บั ติ เป็ น ไ ป ต า ม ม า ต ร ฐ า น ส า ก ล  ได้ แ ก่  TIS 2165-2548, ANSI/TIA-568.3-D, 
ANSI/CEA696&596,  ISO/IEC 11801,  Telcordia ( Bellcore)  GR20 & GR409 แ ล ะ  RoHS 
Compliant 

• โครงสร้างมี 3 ช้ัน และเป็นชนิด SINGER LOOSE TUBE โดยทำจากวัสดุ PBT และใส่สารภายในชนิด 
Thixotropic Jelly Compound เพื่อป้องกันความช้ืน, มีวัสดุรับแรงดึง (Strength Member) ชนิด 
Water Blocking E-Glass Yarns ห่อหุ้มเพื่อใช้รับแรงดึง และมีคุณสมบัติพิเศษในการป้องกันน้ำซึมเข้า
สาย, เปลือกนอก (JECKET) ทำด้วยวัสดุสังเคราะห์พิเศษ Polyethylene with FR-LSZH ผ่านการ
ทดสอบการลามไฟ และควันไม่เป็นพิษ 

• มีให้เลือกทั้งแบบ Single mode โดยคุณสมบัติเฉพาะของเส้นใยแก้ว (Optic Fiber) มีค่าควบคุมดังนี้ 
- ค่า Max และ Typ. Attenuation สำหรับ Singlemode ที่ความยาวคลื่น 1310 nm. ต้องไม่

เกิน 0.35 และ 0.33 dB/Km และที่มีความยาวคลื่น 1550 nm. ต้องไม่เกิน 0.21 และ 0.19 
dB/KM 

- ค่า Cladding Non-circularity สำหรับ Singlemode ต้องไม่เกิน 0.7%  
- ค่า Core/Cladding Concentricity error สำหรับ Singlemode ไม่เกิน 0.5 ไมโครเมตร  
- ค่า Coating Diameter, Secondary ไม่เกิน 250 ± 5 ไมโครเมตร 



 

  16-1601-3 
โครงการจ้างออกแบบพื้นที่สำนักงานภายใน มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ หมวดงานระบบไฟฟ้าและสื่อสาร 

 

• ต้องผ่านการทดสอบทางแสง (Optical Characteristics) และการทดสอบทางกล (Mechanical Test) 
โดยแนบสำเนาใบรับรองหรือ Test Report จากหน่วยงานที่เช่ือถือได้ และต้องมีห้องปฏิบัติการ
ทดสอบที่ได้รับการรับรองมาตรฐาน ISO/IEC17025 

• สามารถทนอุณหภูมิขณะใช้งานและการติดตั้ง ตั้งแต่ –40°C ถึง 70°C 

• กรณีการติดตั้งภายนอกที่ต้องการป้องกันสัตว์กัดแทะ หรือป้องกันของมีคมกระแทกสายใยแก้วนำแสง 
สามารถระบุเลือกใช้สายใยแก้วนำแสง รุ่น Outdoor/Indoor, w/Armored หรือกรณีการติดตั้ง
ภายนอกอาคารที่ต้องการแขวนไปตามเสาไฟฟ้า ก็สามารถระบุเลือกใช้สายใยแก้วนำแสง  AI-
Dielectric Self Suppot เป็นสายที่ปราศจากโลหะ สามารถติดตั้งแบบแขวนกับเสาไฟฟ้าหรือร้อยท่อ
ได้ 
 

2.3 เต้ารับ (Outlet) 
2.3.1 เต้ารับตัวเมยี CAT 6 

• เป็นแบบ 8 pin, RJ45 Modular การต่อสายตามมาตรฐาน TIA/EIA-568A/B ไดร้ับรองตามมาตรฐาน 
IEC11801 Class E 

• สามารถรองรับความเร็วในการส่งสัญญาณในระดับ 1000Mbps (Gigabit) ตามมาตรฐาน Category 6 

• พร้อม Cover Cap เพื่อเพ่ิมความแข๊งแรงและป้องกันฝุ่น 

• มีคุณสมบัติ Attenuation ไม่เกิน 0.10dB, Return Loss ไมเ่กิน 17.4dB @250MHz 

• มีเครื่องหมายการค้าติดบนผลติภณัท์อย่างชัดเจน 
2.3.2 ฝาครอบเต้ารับ  

• ใช้แบบพลาสติกตามมาตรฐานของผู้ผลติ หรือต้องมีอุปกรณเ์สริมต่อร่วมเพื่อใช้ฝาครอบชนิด/รปูแบบ
เดียวกับเต้ารับไฟฟ้าและต้องเป็นชนิดที่สามารถติด Label ได ้

• ฝาครอบต้องสามารถติดตั้งเต้ารับได้ 1, 2 หรือ 4 ช่องบนฝาเดียวกัน 
 

2.4 UTP Patch Panel 
2.4.1 UTP Cat 6 Patch Panel 

• ตัวแผงทำด้วยโลหะ เคลือบสีหรือมีผิวไม่เป็นสนิม ติดตั้งใน Rack ขนาดมาตรฐาน 19” 

• ต้องมี Port (Modular Jack) ไม่น้อยกว่า 24 Port ต่อหนึ่งแผง และมีทีเ่ก็บสายด้านหลัง (Cable 
Support Bar) เพื่อใช้ในการรัดสาย ที่ยึดติดเข้ากับ Patch Panel โดยที่เก็บสายด้านหลัง (Cable 
Support Bar) จะต้องเป็นผลติภัณฑ์เดยีวกันกับแผงกระจายสญัญาณ ไมไ่ดผ้ลติหรือดัดแปลงแยก
ขึ้นมาต่างหาก 

• การติดตั้ง Port (Modular Jack) ให้ติดตั้งด้วยวิธีการแบบ Tool Less หรือ Tool Free หรือเครื่องมือ
เฉพาะ (รายละเอยีดวิธีการติดตั้งให้ขึ้นอยู่กับวิธีการของแต่ละผลติภณัฑ์) และต้องใช้เครื่องมือตอกสาย 
(Impact Tool) 

• เป็นผลติภณัฑ์ที่มเีครื่องหมายการค้าเดียวกับสายสัญญาณ UTP CAT6 

• ต้องมีคุณสมบัตติามมาตรฐานของ EIA/TIA 568 B หรือ ISO/IEC 11801 Class E 
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2.4.2 UTP Cat 6A Patch Panel (Unload type) 

• เป็นแผงกระจายสายสญัญาณ SHIELD CATEGORY 6A แบบ Auto Shutter ขนาด 24 พอร์ต 
ด้านหน้ามีการจัดเรียงพอร์ตแบบสลับฟันปลา มีช่องสามารถใส่ปา้ยชื่อ บอกตำแหน่งพร้อมพลาสตกิใส
ครอบ และดา้นหลังมีแผงจัดสายแบบ Knock-down พับได ้ เพื่อจัดสายป้องกันการรั้งดึงของ
สายสญัญาณรวมถึงมีสายกราวดม์าให้ 

• มีคุณสมบัตเิป็นไปตามมาตรฐานสากล ได้แก ANSI/TIA-568.2-D, ISO/IEC 11801:2017, EN 50173-
1 และต้องผ่านการรับรองมาตรฐาน UL, INTERTEK  และ RoHS Compliant 

• เป็น Unload type มตีัวเมยีมาพร้อมแผงกระจายสายที่เป็นชนิดเดียวกันกับเต้ารับสายสญัญาณ โดย
ช่องเสียบ RJ45 ด้านหน้าเป็นแบบ Shielded Auto Shutter และผ่านมาตรฐานการทดสอบ จาก UL 
no E196947 

• ขั้วต่อสายด้านหลังไม่ต้องใช้เครื่องมือในการเข้าสาย (Tool Free) และผา่นมาตรฐานการทดสอบ การ
เข้าสาย 200 ครั้ง สามารถเข้าสายได้ทั้บแบบ T568A หรือ T568B และมีฝาครอบปิดบริเวณขั้วต่อสาย
ด้านหลังเพื่อเพ่ิมความแข็งแรงของจุดต่อ และป้องกันฝุ่นด้วย 

• เป็นผลติภณัฑ์ที่มเีครื่องหมายการค้าเดียวกับสายสัญญาณ U/FTP CAT6A 
 

2.5 Patch Cord 
2.5.1 UTP Patch Cord CAT 6 

• มีคุณสมบัติ UTP Patch Cord Catergory 6 ตามมาตรฐาน TIA/EIA-568-B.2-1 และ ISO/IEC 
11801 

• เป็นสายทองแดง UTP แบบ Stranded Wire ขนาด 24 AWG จำนวน 4 คู่สาย 

• ปลายทั้งสองข้างเป็นหัวต่อแบบ 8 pin, RJ 45 Modular หลอมยึดติดกับสาย และมสีิ่งป้องกัน
กระเดื่องหักขณะใช้งานหรือถอดสาย ทำสำเร็จรูปจากโรงงานผูผ้ลติ 

• มีความยาวมาตรฐาน 1, 2 หรือ 3 เมตร หากในแบบไม่ได้กำหนดใหใ้ช้ความยาว 3 เมตร สำหรับใช้กับ 
Floor mounted Rack และใช้ชนิดความยาว 1 เมตร สำหรับ Wall mounted Rack 

• สินค้าต้องได้รับ มอก. และรับประกันอย่างน้อย 5 ปี 
 

2.5.2 S/FTP Patch Cord CAT 6A 

• เป็นสายเชื่อมต่อสำเร็จรูปแบบยดืหยุ่นโดยใช้สายสญัญาณแบบฝอย (Standed) ชนิด S/FTP 
Category 6A 

• มีคุณสมบัตเิป็นไปตามมาตรฐานสากล ได้แก่ ASNI/TIA-568.2-D, ISO/IEC 11801:2017, EN 50173-
1 และต้องผ่านการรับรองมาตรฐาน UL, INTERTEK  และ RoHS Compliant 

• ปลายสายทั้งสองด้านเป็นหัว RJ45 ตัวผู้ (Modular plug) และม ีPlug Boot ยดึ ตดิกับสายสญัญาณ 
และต้องประกอบจากสายสญัญาณชนิดฝอย, ตัวผู้ RJ45, Plug Boot ยีห่้อและผลติภณัฑต์ระกูล
เดียวกัน โดยมีชื่อผลิตภณัฑ์ปรากฏบนตัวผู้ 
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• เปลือกนอกทำจากวัสดุ Lead Free, FR-LSZH ป้องกันการลามไฟ ไม่มคีวันตามมาตรฐาน IEC 
61034-1 และ -2 รวมถึงต้องไม่มสีารพิษ Halogen เมื่อเกดิเพลิงไหม้ตามมตรฐาน IEC 60754-1 และ 
-2 

• มีความยาวให้เลือกเพื่อสะดวกในการเลือกใช้งาน ความยาว 1, 2, 3, 5, 10, 15 และ 20 เมตร หากใน
แบบไมไ่ด้กำหนดให้ใช้ความยาว 3 เมตร สำหรับใช้กับ Floor mounted Rack และใช้ชนิดความยาว 
1 เมตร สำหรับ Wall mounted Rack 

• สินค้าต้องได้รับ มอก. และรับประกันอย่างน้อย 5 ปี 
 

2.6 Fiber Optic Patch Panel 
2.6.1 Fiber Optic Rack Mount Draw out Type 

• เป็นอุปกรณ์พักสายชนิดตดิตั้งบนตู้ Rack 19” ความจุ 12 หรือ 24 Fiber Port ตามที่กำหนดในแบบ 

• มีพื้นท่ีขดหรือเก็บสายอยูภ่ายใน สามารถดึงถาดออกมาดา้นหน้าเพือ่ความสะดวกในการใช้งาน 

• สามารถติดตั้งอุปกรณเ์ชื่อมสาย ( Adapter Snap Plate ) เพื่อเปลีย่นแปลงชนิดของหัวต่อสายได้ง่าย 

• หัวต่อสายเป็นชนิด LC แบบ Singlemode โดยชนิดหัวสายที่จะใช้จริงจะต้องไดร้ับการเห็นชอบจากผู้
ว่าจ้าง โดยให้ประสานงานกับผู้ควบคุมงานหรือตัวแทนผู้ว่าจ้าง 

• มีการจัดเตรียมที่ตดิ Label ตามมาตรฐาน 
 

2.6.2 Fiber Optic Patch Cord 

• เป็นสายต่อทำสำเร็จรูปจากโรงงานผู้ผลิต ผ่านการทดสอบจากโรงงาน  

• เป็นสาย Fiber optic แบบ Singlemode ชุดละ 2 เส้น (คู่) ความยาว 3 เมตร 

• มีหัวต่อแบบ LC/LC โดยชนิดหัวสายที่จะใช้จริงจะต้องได้รับการเห็นชอบจากผู้ว่าจ้าง โดยให้
ประสานงานกับผู้ควบคมุงานหรือตัวแทนผู้ว่าจ้าง 

• ต้องรับประกันผลติภณัฑ์ 5 ปี 
 

2.7 Equipment Rack 
2.7.1 Floor Mounted Rack 19” 42U 

• เป็นตู้อุปกรณ์ที่ไดม้าตรฐาน ISO 9001:2000 จากโรงงานผู้ผลติ 

• เป็นตู้อุปกรณ์ที่ไดม้าตรฐาน ANSI/EIA, IEC หรือ DIN 

• ตู้อุปกรณต์้องทำจากแผ่นโลหะ Galvanize ชุบกันสนมิและพ่นส ี

• ประตดู้านหน้าเป็นโครงเหล็ก มีแผ่น Acrylic โปร่งใส พร้องช่องระบายอากาศและมรีะบบล็อคประตู
โดยใช้กุญแจ 

• ประตดู้านหลังเป็นแผ่นเหล็ก มีช่องระบายอากาศ และมรีะบบล็อคประตโูดยใช้กุญแจ 

• ช้ินส่วนประกอบของตู้อุปกรณ์ออกแบบเป็นระบบ Modular Knock Down สามารถถอดแยก
ประกอบได ้



 

  16-1601-6 
โครงการจ้างออกแบบพื้นที่สำนักงานภายใน มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ หมวดงานระบบไฟฟ้าและสื่อสาร 

 

• ขาตั้งทำจากเหล็กและมีลูกล้อท้ัง 4 มุมของตู้อุปกรณ ์

• ต้องมีพัดลมระบายอากาศความรอ้น (Heavy Duty Fan) ชนิด 2 Ball Bearing ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง
อย่างน้อย 4 น้ิว จำนวนอย่างน้อย 2 ตัว 

• ต้องมีปลั๊กไฟฟ้า AC ที่สามารถจา่ยไฟให้กับอุปกรณ์ที่ติดตั้งภายในตู้อุปกรณ์อยา่งน้อย 2 ชุดที่มี 12 
ช่องไฟ (Outlet) พร้อม Circuit Breaker เพื่อควบคุมการทำงานหรอืดีกว่า 

• ต้องมีถาดรองอุปกรณ์ จำนวน 2 ชุด มีความลึกอยา่งน้อย 25 cm. และรองรับน้ำหนักได้อย่างน้อย 
50Kg/ชุด 

• ตู้อุปกรณต์้องมีระบบ Grounding ที่พร้อมจะติดตั้งกับระบบ Ground อาคารสำนักงาน 

• ต้องเป็นตู้อุปกรณ์ที่ไดม้าตรฐาน และสามารถติดตั้งอุปกรณ์, สายสัญญาณ และสายไฟฟ้าได้อย่างเป็น
ระเบียบ 

• มีความกว้าง 800 มม.x ลึก 900 มม. หรือ 800 มม. X 1000 มม. (ตามที่แสดงในแบบ) และมีความสูง 
42U (หรือตามที่แสดงในแบบ) 

 
2.7.2 Floor Mounted Rack 19” 27U 

• เป็นตู้อุปกรณ์ที่ไดม้าตรฐาน ISO 9001:2000 จากโรงงานผู้ผลติ 

• เป็นตู้อุปกรณ์ที่ไดม้าตรฐาน ANSI/EIA, IEC หรือ DIN 

• ตู้อุปกรณต์้องทำจากแผ่นโลหะ Galvanize ชุบกันสนมิและพ่นส ี

• ประตดู้านหน้าเป็นโครงเหล็ก มีแผ่น Acrylic โปร่งใส พร้องช่องระบายอากาศและมรีะบบล็อคประตู
โดยใช้กุญแจ 

• ประตดู้านหลังเป็นแผ่นเหล็ก มีช่องระบายอากาศ และมรีะบบล็อคประตโูดยใช้กุญแจ 

• ช้ินส่วนประกอบของตู้อุปกรณ์ออกแบบเป็นระบบ Modular Knock Down สามารถถอดแยก
ประกอบได ้

• ขาตั้งทำจากเหล็กและมีลูกล้อท้ัง 4 มุมของตู้อุปกรณ ์

• ต้องมีพัดลมระบายอากาศความรอ้น (Heavy Duty Fan) ชนิด 2 Ball Bearing ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง
อย่างน้อย 4 น้ิว จำนวนอย่างน้อย 2 ตัว 

• ต้องมีปลั๊กไฟฟ้า AC ที่สามารถจา่ยไฟให้กับอุปกรณ์ที่ติดตั้งภายในตู้อุปกรณ์อยา่งน้อย 2 ชุดที่มี 12 
ช่องไฟ (Outlet) พร้อม Circuit Breaker เพื่อควบคุมการทำงานหรอืดีกว่า 

• ต้องมีถาดรองอุปกรณ์ จำนวน 2 ชุด มีความลึกอย่างน้อย 25 cm. และรองรับน้ำหนักได้อย่างน้อย 
50Kg/ชุด 

• ตู้อุปกรณต์้องมีระบบ Grounding ที่พร้อมจะติดตั้งกับระบบ Ground อาคารสำนักงาน 

• ต้องเป็นตู้อุปกรณ์ที่ไดม้าตรฐาน และสามารถติดตั้งอุปกรณ์, สายสัญญาณ และสายไฟฟ้าได้อยา่งเป็น
ระเบียบ 

• มีความกว้าง 800 มม.x ลึก 800 มม. หรือ 800 มม. X 1000 มม. (ตามที่แสดงในแบบ) และมีความสูง 
27U (หรือตามที่แสดงในแบบ) 
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3. การติดต้ัง 

3.1 การติดตั้งต้องเป็นไปตามมาตรฐานเหมือนกับระบบโทรศัพท์ 
3.2 สายสญัญาณทั้งหมดต้องเดินร้อยในท่อ EMT, IMC หรือราง Wire way  ตามระบุในแบบ 
3.3 อุปกรณ์เดินสายอื่นๆ  ให้เป็นไปตามกำหนดในหมวดอุปกรณ์เดินสายไฟฟ้า 
3.4 เดินสายในลักษณะ Star Network คือทุกเส้นให้เดินออกจากจุดที่ติดตั้ง Branch Server ไปยังจุด Outlet ที ่     

ติดตั้งคอมพิวเตอร ์
3.5 การติดตั้งระบบสาย  Data  เป็นไปตามมาตรฐาน  Ethernet 
3.6 สายระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์  ที่นำมาติดตั้ง  ห้าม  มีการตัดต่อสายระหว่างทาง 
3.7 ในการลากสายเข้าท่อให้ลากอย่างระมัดระวัง มิใหส้ายถลอกหรือขาดใน 

 
4. การทดสอบและอุปกรณ์ประกอบ 

4.1 หลังจากการติดตั้งแล้วเสร็จ ต้องทดสอบการทำงานของระบบในทุกๆ ด้านโดยสมบรูณ์ และจดัทำเอกสารบันทึกผล
การทดสอบ ตามที่ผู้ควบคมุงานท่ีได้รับการแต่งตั้งมคีวามเห็นชอบ 

4.2 ผู้รับจ้างต้องจดัส่งเครื่องมือชนิดพิเศษสำหรับเข้าสายสัญญาณ ให้กบัเจ้าของโครงการจำนวน 1 ชุด 
  

 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
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หมวดที ่17 ระบบแจ้งสญัญาณเพลิงอัตโนมัติชนิดโซน 
17-1701 ระบบแจง้สัญญาณเพลิงอัตโนมัติชนิดโซน 

                                               
1. ความต้องการทั่วไป 

1.1 ระบบจะต้องไดร้ับการรับรองจากมาตรฐาน UL และติดตั้งตามข้อกำหนดของ Nation Fire Protection Association 
( NFPA )  และ  NE  Code  article  760 

 
2. การทำงานของระบบ 

2.1 การจับหาเพลิงและการควบคุม 
2.1.1 เครื่องจับเพลิง  ( Actuating devices)  จะจัดแบ่งเป็นโซน  โดยมีหลอดไฟสัญญาณของโซน (LED) ติดที่แผง

ควบคุม 
2.1.2 เมื่อมีสัญญาณเพลิงจากโซนใด หลอดไฟสัญญาณของโซนจะติดหรือกระพริบ  พร้อมทั้งมีเสียงสัญญาณเตือน 

(PRE ALARM) แต่หลอดไฟสัญญาณจะยังคงติดอยู่จนกว่าจะกลับสู่เหตุการณ์ปก ถ้าหากในขณะนั้นผู้ควบคุม
ต้องการส่งเสียงสัญญาณไปที่โซนที่เกี่ยวข้องหรือทุกโซนพร้อมกันหมด ก็สามารถเลือกทำได้โดยใช้สวิตซ์แจ้ง
สัญญาณเพลิงแบบมีสวิตซ์กุญแจ เพื่อส่ง  General alarm  ซึ่งจะส่งเสียงสัญญาณทันทีจนกว่าจะกดสวิตซ์
ตัดเสียง ( Alarm acknowledge ) 

2.1.3 ถ้าหากไม่มีผู้ใดกดสวิตซ์ตัดเสียงภายในระยะเวลาที่ตั้งไว้ ( ตั้งไว้ 0-5 นาที ) ระบบจะส่งเสียงสัญญาณไปยัง
โซนที่เกี่ยวข้อง  โดยอัตโนมัติซึ่งทำได้  2 วิธีตามที่ผู้ว่าจ้างกำหนดดังนี้ :- 

• วิธีที่ 1 : เสียงสัญญาณจะดังขึ้นเฉพาะในโซนท่ีเกิดเพลิงเท่านั้น แต่ผู้ควบคุม ยังคงสามารถส่งเสียงไป
ยังโซนอื่นได้ตามที่จะเลือก 

• วิธีที่ 2 : เสียงสัญญาณจะดังขึ้นในช้ันของโซนที่เกิด  เพลิงช้ันบนเหนือช้ันนั้น และช้ันล่างจากช้ันนั้น 
พร้อมกันทั้งสามชั้น 

2.1.4 เสียงสัญญาณแจ้งเหตุใช้แบบระฆัง ( BELL ) ขนาดตามที่กำหนด  
2.1.5 แผงควบคุมรวม ต้องมีสวิตช์ตัดเสียง (Alarm silence/ acknowledge switch) ซึ่งจะตัดเสียงสัญญาณที่

แผงควบคุมรวมและที่โซนต่างๆ ถ้าหากเกิดมีสัญญาณเพลิงเพิ่มขึ้นอีกในโซนอื่นหรือในโซนเดียวกันเสียง
สัญญาณจะดังขึ้นใหม่อีกครั้งจนกว่าจะกดสวิตช์ตัดเสียงอีกครั้ง 

2.1.6 แผงควบคุมรวมต้องมีสวิตช์ยกเลิกการแจ้งสัญญาณเพลิงเมื่อเหตุการณ์ปกติ (System reset  switch) 
2.1.7 หากมีกำหนดในแบบ   ให้ติดตั้งเครื่องแจ้งสัญญาณเพลิงไปท่ีสถานีดับเพลิงผ่านวงจรสายโทรศัพท์ที่ ผู้ว่าจ้าง

เช่าไว้  โดยมีสวิตช์พิเศษที่แผงควบคุมรวมส่งสัญญาณโดยกลับขั้วแบตเตอรี่ผ่านสายเช่า  ซึ่งสามารถปรับ
แรงดันไฟฟ้าในสายเช่าได้  สายเช่านี้ต้องมีสัญญาณแจ้งเหตุเสียในกรณีสายขาดหรือลัด วงจรด้วย ที่สถานี
ดับเพลิงต้องติดแผงแจ้งสัญญาณเพลิงประกอบด้วยไฟสัญญาณและเสียงสัญญาณ สวิตช์ตัดเสียงสัญญาณ  
โดยต้องมีแบตเตอรี่สำรองอัดไฟได้  พร้อมเครื่องอัดไฟ 

2.1.8 ให้ติดตั้งรีเลย์สำหรบัแต่ละโซนทำงานในกรณีมีสัญญาณเพลิงให้เพียงพอ สำหรับใช้ตัดเครื่องปรับอากาศ และ
พัดลม  บังคับลิฟ ต์ ดับเครื่องกำเนิดไฟฟ้า ฯลฯ  ย่างน้อยให้มีติดตั้งไว้ให้โซนละหนึ่งชุด นอกนั้นให้ติดตั้งไว้
ตามที่กำหนดในแบบ 
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2.1.9 ทุกวงจรดีเทคเตอร์ วงจรส่งเสียงสัญญาณวงจรสายตรงแจ้งสัญญาณเพลิงไปท่ีสถานีดับเพลิงและแรงดันไฟฟ้า
ของแบตเตอรี่ต้องมีสัญญาณไฟและเสียงแจ้งเพื่อเหตุเสีย เช่นในกรณีสายขาด สายลัดวงจร แรงดันไฟฟ้าต่ำ
เกินกว่ากำหนดและต้องมีสวิทช์กดตัดเสียงสัญญาณได้  แต่ไฟสัญญาณจะต้องติดอยู่จนกว่าจะแก้ไขเสร็จ 
หากมีเหตุเสียอย่างอื่น เกิดขึ้นอีก เสียงสัญญาณต้องดังข้ึนอีกได้ 

2.2 ระบบโทรศัพท์ฉุกเฉิน  ( Fireman's  emergency  telephone  system ) 
2.2.1 ถ้าหากในแบบกำหนดไว้ ให้ติดตั้งระบบโทรศัพท์สายตรง เพื่อใช้ในกรณีฉุกเฉินตามตำแหน่งที่กำหนดเพื่อใช้

ติดต่อกันระหว่างแผงควบคุมรวม  และตำแหน่งต่าง ๆ  ของอาคาร 
2.2.2 ระบบโทรศัพท์นี้ต้องมีสัญญาณไฟและสัญญาณเสียงเมื่อมีเหตุเสีย  เช่น  สายขาด  สายลัดวงจร  เป็นต้น 
2.2.3 เครื่องโทรศัพท์ต้องสามารถใช้งานได้พร้อมกันไม่น้อยกว่า 5 เครื่อง 
2.2.4 เมื่อยกโทรศัพท์ขึ้นหรือเสียบโทรศัพท์มือถือเข้าไปที่เต้ารับ  จะมีเสียงสัญญาณให้รู้ ในหูฟังพร้อมกันนั้นจะมี

สัญญาณไฟและมีสัญญาณเสียงที่แผงควบคุมรวม และที่แผงควบคุมระยะไกลเมื่อกดสวิตช์รับโทรศัพท์ 
สัญญาณเสียงจะหยุดแต่สัญญาณไฟจะติดอยู่ตลอดเวลาที่ใช้  และจะสามารถเริ่มสนทนาได้ 

2.3 ต้องมีอุปกรณ์ที่สามารถทดสอบสัญญาณไฟต่าง ท่ีแผงควบคุมรวมด้วย 
 
3. อุปกรณ์ 

3.1 แผงควบคุมรวม 
3.1.1 แผงรวมต้องมีสัญญาณไฟต่าง ๆ  อย่างน้อยดังนี้ 

• สีเขียว แสดงให้รู้ว่ามีไฟ 

• สีเหลือง (Amber) แสดงว่ามีเหตุเสียเป็นสัญญาณร่วม 

• สีแดง แสดงว่ามีสัญญาณเพลิง เป็นสัญญาร่วม 

• สีเหลือง แสดงว่ามีเหตุเสียสำหรับค้นหาสาเหตุได้ง่าย ประกอบด้วยไฟ สำหรับแรงดันไฟฟ้าของ
แบตเตอร์รี่ต่ำ วงจรสายแจ้งสถานีดับเพลิงเสีย เครื่องอัดแบตเตอรี่ กำลังอัดด้วยกระแสไฟระดับสูง ไฟ
เมนเสีย 

3.1.2 แผงรวมต้องมีสวิตช์ควบคุมต่าง ๆ คือ สวิตช์ตัดเสียงสัญญาณเหตุเสีย สวิตช์เลือกอัดแบตเตอรี่ดกระแสไฟ
ระดับสูง สวิตช์ซ้อมสัญญาณเพลิง สวิตช์ Reset ระบบ สวิตช์ตัดเสียงสัญญาณเพลิง สวิตช์ทดสอบหลอด
สัญญาณไฟทุกหลอด รวมทั้งที่แผงโซน และสวิตช์ตัดวงจรแจ้งสถานีดับเพลิง สวิตช์ต่างๆนี้ให้ติดรวมเป็นกลุ่ม
ในแผงมีฝาปิดใส่มีกุญแจ 

3.1.3 ระบบสัญญาณเสียง ต้องเป็นแบบที่สามารถดังขึ้นอีกครั้งได้ ในกรณีมีสัญญาณเพลิงหรือเหตุเสีย เกิดขึ้นอีก  
ถึงแม้จะได้กดสวิตช์ตัดสัญญาณเสียงไปแล้วครั้งหนึ่ง 

3.1.4 ให้ติดตั้งแผงโซน (Zone  modules)  ให้ครบตามจำนวนโซนในแบบ และมีสำรองอีกอย่างน้อยหนึ่งโซน
วงจรต้องเป็นชนิดแรงดันไฟฟ้าต่ำมีสัญญาณไฟสีแดงสำหรับสัญญาณเพลิง สัญญาณไฟสีเหลืองสำหรับกรณี
เหตุเสีย  

3.1.5 การต่อสายวงจรจับเพลิง ให้ใช้ตามที่กำหนดจากชนิดต่างๆ ดังนี้:- 

• สายวงจรแบบ Class A (4 สาย)  ซึ่งสามารถแจ้งสัญญาณเพลิงได้ ถึงแม้สายจะขาดที่จุดหนึ่งหรือสาย
ลัดวงจรที่จุดหนึ่ง หรือ 
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• สายวงจรแบบ Class B (2 สาย) ใช้ทั้งแจ้งสัญญาณเพลิง และส่งไฟไปที่เครื่องจับ  ควันในวงจรเดียวกัน  
ที่ปลายวงจรต้องมีตัวต้านทานติดไว้ 

3.1.6 แผงโซนแต่ละโซน มีสวิตช์ตัดวงจรแจ้งสัญญาณเพลิง  ซึ่งเมื่อใช้จะมีสัญญาณไฟแจ้งเหตุเสียปรากฎ 
3.1.7 แผงโซนแต่ละโซน ต้องมีรีเลย์สำหรับแจ้งสัญญาณเพลิงและสัญญาณเหตุเสีย เมื่อมีสัญญาณเพลิงหลอดไฟ

สัญญาณเพลิงต้องติดขึ้นจนกว่าจะยกเลิกด้วยสวิตช์  เมื่อมีเหตุเสียหลอดไฟสัญญาณเหตุเสียต้องติดขึ้น
จนกว่าจะแก้เหตุเสียให้ดี 

3.1.8 แผงโซนต้องสามารถจ่ายกำลังไฟให้แก่เครื่องจับควันท่ีติดตั้งในโซนนั้นอย่างพอเพียง 
3.1.9 แผงโซนแต่ละโซน ต้องมีรีเลย์พิเศษอย่างน้อยโซนละหนึ่งตัว เพื่อใช้ตัดพัดลมตัดเครื่องปรับอากาศ บังคับ

ลิฟต์ ตัดเครื่องกำเนิดไฟฟ้า  
3.2 เครื่องอัดแบตเตอรี่และแบตเตอรี่ 

3.2.1 เครื่องอัดแบตเตอรี่ ให้ใช้ไฟ 220 โวลต์ ซิงเกิ้ลเฟส 50 แฮร์ตซ์  2 สาย เป็นแบบ Dual rate, automatic, 
constant current มีหลอดไฟสัญญาณแสดงแรงดันไฟฟ้าของแบตเตอรี่ปกติ แบตเตอรี่เต็ม เหตุเสียสาย
แบตเตอรี่ขาด  สายแบตเตอรี่ลัดวงจร  เป็นต้น ถ้าหากแรงดันไฟอัดสูงกว่าปกติ เครื่องจะต้องระงับการประจุ
และมีสัญญาณไฟแจ้งเหตเุสีย มีสวิตช์เลือกอัดด้วยกระแสไฟระดบัสูง สวิตช์ทดสอบหลอดไฟและอื่นๆ  ตามที่
จำเป็น 

• แบตเตอรี่ให้ใช้ชนิด Maintainance free (Sealed lead-acid) ไม่ต้องเติมน้ำกลั่นมีอายุการใช้งานไม่
น้อยกว่า 5 ปี 

• ในกรณีที่ไฟเมน ไม่มีเครื่องกำเนิดไฟฟ้าสำรอง แบตเตอรี่ต้องพอใช้งานขณะไฟเมนดับได้ 60ช่ัวโมง  
แล้วมีกำลังพอใช้ส่งเสียงสัญญาณไปท่ัวครบทั้งระบบได้นานไม่น้อยกว่า 10 นาที 

• ในกรณีที่ไฟเมนมีเครื่องกำเนิดไฟฟ้าสำรอง จะต้องมีเครื่องอัดแบตเตอรี่และแบตเตอรี่สำรอง ให้
พอใช้ได้ 24 ช่ัวโมง 

3.2.2 ต้องแสดงการคำนวณกำลังไฟที่ใช้ทั้งหมด  เพื่อหาขนาดแบตเตอรี่และขนาดเครื่องประจุแบตเตอรี่ด้วย 
3.3 เครื่องจับเพลิง( Detector )  มีใช้ชนิดต่างๆตามที่กำหนดในแบบดัง  น้ี:- 

3.3.1 เครื่องจับความร้อนแบบ Rate of rise-fixed temperature เป็นชนิดที่ออกแบบให้สวยงาม ซึ่งจะทำงาน
เมื่ออัตราการเพิ่มของอุณหภูมิในห้องสูงเกินกำหนด  และในกรณีที่อุณหภูมิสูงเกินประมาณ 135 องศาฟา
เรนไฮต์ด้วย 

3.3.2 เครื่องจับความร้อนแบบ Fixed temperature เป็นชนิดที่ออกแบบให้สวยงาม ซึ่งจะทำงานในกรณีที่
อุณหภูมิสูงเกินระดับที่กำหนด  คือประมาณ 135 หรือ 200 องศาฟาเรนไฮต์ 

3.3.3 เครื่องจับควันแบบ Photoelectric เป็นชนิดใช้ LED  ใช้กับระบบไฟ 24 โวลต์ดีซี มีหลอดไฟสัญญาณเพลิง
ในตัวและสามารถต่อพ่วงหลอดไฟสัญญาณได้ 

3.3.4 Duct mounted ionization detector  เป็นแบบทำงานเหมือนข้อ  3.3.3 แต่เป็นกล่องใส่เครื่องจับควัน 
ติดตั้งที่ช่องลมกลับหรือช่องเข้าเครื่องเป่าลม มี Sampling tube เป็นท่อ EMT เจาะรูยาวตามขนาดเครื่องมี
รีเลย์สำหรับตัดไฟเครื่องเป่าลมหรือเปิด Damper มีสวิตช์ Reset หลอดไฟแจ้งสัญญาณเพลิงเป็นแบบปรับ
ความไวได้ 
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3.4 สวิตช์แจ้งสัญญาณเพลิง  ( Manual  station )  มีใช้ตามที่กำหนด 4 ชนิด  ดังนี้ :- 
3.4.1 สวิตช์แจ้งสัญญาณเพลิงแบบธรรมดาใช้ติดฝังในผนัง เป็นแบบดึงหรือมีปุ่มกดมีแท่งแก้วหรือกระจกป้องกัน

ไม่ให้ดึงหรือกดได้ง่ายนัก  มีป้ายคำว่า  "Fire" เห็นได้ชัดเจนมีคอนแทคแจ้งสัญญาณ  สามารถทดสอบการส่ง
สัญญาณได้โดยเปิดฝา  มีสวิตซ์กุญแจเพื่อส่ง General  alarm  ให้ส่งเสียงสัญญาณทันทีในข้ันนั้นสวิตซ์เป็น
แบบ  SPDT และมีเต้ารับโทรศัพท์ฉุกเฉิน ( Emergency fire phone jack ) ติดไว้ด้วย ( ถ้าในแบบกำหนด 
) 

3.5 เครื่องส่งเสียงสัญญาณ ( Alarm indicating device ) มีใช้ 4 ชนิดตามที่กำหนดดังนี้:- 
3.5.1 ระฆัง เป็นชนิด Low current 24 VDC vibrating bell ใช้ได้ทั้งภายใน และภายนอกอาคาร เป็นแบบใช้

มอเตอร์หรือคอยล์ 2 ตัว คือ 

• 6  นิ้ว  ดังประมาณ 82 db at 10 feet 
4. Operating Humidity Range : 0% to 93% RH หรือดีกว่า 

3.6 หลอดไฟสัญญาณ หลอดไฟสัญญาณต่างๆ  ท่ีใช้ในแผงควบคุมรวมให้เป็นชนิด light emitting diode (LED) 
3.7 อุปกรณ์ระบบโทรศัพท์ฉุกเฉิน ถ้ากำหนดไว้ให้ติดตั้ง ใช้อุปกรณ์ดังนี้ :- 

3.7.1 มีโทรศัพท์ชุดหนึ่งติดประจำไว้ที่แผงควบคุมรวมและอีกชุดหนึ่งติดประจำที่แผงควบคุมระยะไกล  ( หากมี
ติดตั้ง )  มีสวิทช์ตอบรับและสัญญาณไฟการเรียก 

3.7.2 อุปกรณ์ชุดควบคุมระบบโทรศัพท์ ประกอบด้วย สัญญาณเสียงเรียกและมี 20 Hz  side  tone  oscillator 
3.7.3 ถ้าหากมีวงจรโทรศัพท์มากกว่าหนึ่งวงจร ต้องมีสวิทช์เลือกวงจร ( Phone circuit selector ) มีสวิตช์ตอบ

รับไฟสัญญาณเรียกซึ่งจะกระพริบเมื่อมีผู้เเรียกและจะติดตลอดเวลา เมื่อกดสวิตช์ตอบรับแล้ว หากมีเหตุเสีย
ในวงจรโทรศัพท์ต้องมีสัญญาณไฟและเสียงแจ้งเหตุเสีย 

3.7.4 ให้ติดตั้งเต้ารับโทรศัพท์ สำหรับใช้เสียบโทรศัพท์มือถือ ตามจุดต่างๆ  ท่ีกำหนดในแบบ 
3.7.5 ให้จัดโทรศัพท์แบบมือถือพร้อม Coiled และเต้าเสียบจำนวนตามที่กำหนดและให้จัดตู้แขวนเก็บโทรศัพท์นั้น

ไว้ให้ในห้องแผงควบคุมรวมด้วย 
 
4. การติดต้ัง 

4.1 ให้ติดตั้งแผงควบคุมรวมของระบบแจ้งสัญญาณเพลิง พร้อมทั้งแบตเตอรี่และเครื่องอัดในแผงควบคุมรวมของอาคาร
ตามตำแหน่งท่ีกำหนด 

4.2 สายไฟฟ้า ให้ใช้สาย มอก.11 ชนิด 70 องศาเซลเซียส 250 โวลต์ ขนาดไม่เล็กกว่า 1.5 ตารางมิลลิเมตร สำหรับวงจร
แจ้งสัญญาณเพลิง และขนาดไม่เล็กกว่า 2.5 ตารางมิลลิเมตร สำหรับวงจรระฆังสายให้ใช้สายสีตามระบบสีที่เหมาะสม 
และต้องมีป้ายรหัสติดทุกจุดที่มีการต่อสายเข้าแผงหรือต่อสายระหว่างทางสายให้ร้อยในท่อร้อยสาย ตามที่กำหนดตลอด 
เมื่อติดตั้งแล้วต้องมีการทดสอบสายขาดและสายลัดวงจรสายสัญญาณ และสายโทรศัพท์ใช้ชนิด TIEV  ขนาด 0.65 มม. 
หรือ 0.9 มม. 

4.3 ให้ผู้รับจ้างกำหนดขนาดและจำนวนสายตา่งๆ ตามคำแนะนำของผู้ทำสายให้ร้อยในท่ออีเอ็มที หรือไอเอ็มซี    นอกจาก
กำหนดไว้เป็นอย่างอ่ืน ขนาดท่อให้กำหนดตาประกาศกระทรวงมหาดไทยว่าด้วยความปลอดภัยทางด้าน        ไฟฟ้า 

4.4 ตำแหน่งที่แน่นอนของ Detectors, Manual Pull Station, Bell อาจมีการเปลี่ยนแปลงระหว่างก่อสร้าง ให้ผู้รับจ้าง
หารือผู้ควบคุมงานก่อนดำเนินการ 

4.5 เมื่อติดตั้งระบบเสร็จแล้วต้องมีการทดสอบการทำงานของระบบให้ครบถ้วน โดยมีผู้แทนของผู้ว่าจ้างเข้าร่วมด้วย 



17-1701-5 
โครงการจ้างออกแบบพื้นที่สำนักงานภายใน มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ หมวดงานระบบไฟฟ้าและสื่อสาร 

 

4.6 ผู้รับจ้างต้องทำการอบรมพนักงานของผู้ว่าจ้างและพนักงานดับเพลิงของกองตำรวจดับ เพลิงให้รู้ถึงวิธีใช้ระบบ และ
อบรมวิธีบำรุงรักษาให้แก่พนักงานของผู้ว่าจ้างด้วย 

4.7 ผู้รับจ้างต้องรับประกันอุปกรณ์และผลงานการติดตั้งเป็นระยะเวลา  365 วันนับแต่วันท่ีผู้ว่าจ้างรับมอบระบบมา    ใช้
งาน 

 
 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
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โครงการจ้างออกแบบพื้นที่สำนักงานภายใน มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ หมวดงานระบบไฟฟ้าและสื่อสาร 

 

หมวดที ่18 รายชื่อผลิตภณัฑ์ตัวอย่าง 
18-1801 ตัวอย่างผลติภณัฑ์ 

 
 รายชื่อผลติภณัฑ์ที่แสดงนี้ คือรายช่ือผลิตภณัฑ์ที่มีการยอมรับให้ใช้งานได้ ทั้งนี้จะต้องมีคณุสมบัติถูกตอ้งตามข้อกำหนด  ซึ่ง
แสดงตามแบบและรายการประกอบแบบ 
 การเปลีย่นแปลงผลิตภณัฑ์  หรอืขอเทียบเท่าผลติภณัฑ์  ต้องไดร้ับการอนุมตัิ หรือเห็นชอบจากผูอ้อกแบบเท่านั้น รายชื่อ
ผลิตภณัฑ์มาตรฐานท่ียอมรับให้ใช้ได้  มีดังน้ี 
 
1. DISTRIBUTION PANEL 

1.1. MAIN & SUB DISTRIBUTION PANEL (LOCAL, TIS) : PMK,  ASEFA, ESI, AVATAR 
1.2. LOW VOLTAGE CIRCUIT BREAKER : ABB, SCHNEIDER, SIEMENS 
1.3. AUTOMATIC VAR REGULATOR : SCHNEIDER, FRANKE, EPCOS 
1.4. POWER CAPACITOR  : SCHNEIDER, FRANKE, EPCOS 
1.5. SURGE PROTECTOR  : MCG, PHOENIIX, SCHNEIDER, CIRPROTEC 
1.6. DIGITAL METER                                          : SCHINEIDER, COMPTON, CIRCUTOR, JANITZA 
1.7. ANALOGUE METER                                  :  SCHINEIDER, COMPTON, CIRCUTOR, SACI, CELSA 
1.8. MAGNETIC CONTACTOR : SCHNEIDER, GE, ABB or equal 
1.9. CURRENT & POTENTIAL TRANSFORMER : AEG, ABB, CROMPTON, SACI, CELSA 
1.10. ANALOQUE KILLOWATT HOUR METER : MITSUBISHI OR EQUAL 
1.11. CONTROL & RELAY EQUIPMENT : SCHNEINER, ABB, CROMPTON or equal 
 

2. LOAD CENTER & DISCONNECTOR 
2.1. LOAD CENTER PANEL  : SCHNEIDER, ABB, SIEMENS 
2.2. SAFETY SWITCH (NEMA) : SCHNEIDER, WESTINGHOUSE, GE 
2.3. SWITCH (IEC)  : MOELLER, BLUE LINE, TELEGON 

 
3. LIGHTING FIXTURE 

3.1. GENERAL LUMINAIRE HOUSING : PHILIPS, DELIGHT, L&E, HILIGHT 
3.2. OUTDOOR LUMINAIRE HOUSING : PHILIPS, DELIGHT, WE-EF, LIGMAN, L&E, HILIGHT 
3.3. LED LUMINAIRE LAMP  : PHILIPS, OSRAM, SYLVANIA, L&E OR EQUAL 
3.4. BATTERY OPERATED EMER. LIGHT : MAX BRIGHT, SUNNY, DELIGHT, DYNO 
3.5. BATTERY OPERATED EXIT LIGHT : MAX BRIGHT, SUNNY, DELIGHT, DYNO 

 
4. CABLE & RACEWAY 

4.1. ELECTRICAL STEEL CONDUIT : BLUE EAGLE, PANASONIC, ARROW PIPE, UI 
4.2. ELECTRICAL STEEL CONDUIT FITTING : STEEL CITY, SCI, FT 



  

18-1801-2 
โครงการจ้างออกแบบพื้นที่สำนักงานภายใน มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ หมวดงานระบบไฟฟ้าและสื่อสาร 

 

4.3. WIREWAY & CABLE TRAY : SMC, TIC, UI 
4.4. LOW VOLTAGE CABLE  : THAI YAZAKI, PHELPS DODGE, S-SUPER 
4.5. FIRE RESISTANCE CABLE  : PRYSMIAN, PHELPS DODGE, STUDER 
4.6. COAXIAL CABLE  : BELDEN, COMPSCOPE, FRACCARO 
4.7. TWISTED PAIR SHIELD & UNSHIELD CABLE : BELDEN, DRAKA, ALCATEL, STUDER 

 
5. SWITCH & OUTLET 

5.1. ELECTRICAL SWITCH & OUTLET : PANASONIC, HACO, SCHNIEDER, SIEMEMS 
5.2. LIGHTING CONTROL SYSTEM : PANASONIC, CLIPSAL, HAGER, BTICINO 

 
6. TELEPHONE SYSTEM 

6.1. TELEPHONE TERMINAL : KRONE, LINK, CLIPSAL OR EQUAL 
6.2. TELEPHONE CABLE  : AMP, LINK, CLIPSAL 
6.3. TELEPHONE OUTLET  : PANASONIC, TICINO, CLIPSAL, SIEMENS 

 
7. COMPUTER & NETWORK CABLE 

7.1. COMPUTER OUTLET  : AMP, LINK, CLIPSAL, CAE, DRAKA 
7.2. COMPUTER NETWORK CABLE (UTP, STP, FO) : AMP, LINK, CLIPSAL, CAE, DRAKA 
7.3. UTP & FIBER OPTIC PATCH PANEL : AMP, LINK, CLIPSAL, CAE, DRAKA 

 
8. IP CLOSED CIRCUIT TELEVISION (CCTV) 

8.1. STANDARD IP CAMERA/NVR : HIKVISION, MILESIGH หรือผลติภัณฑเ์ดิมของอาคาร 
8.2. LCD MONITOR  : PHILLIPS, SONY, LG, SAMSUNG 
8.3. NETWORK SWITCH  : CISCO, 3COM, ARUBA OR EQUAL 
 

9. FIRE ALARM SYSTEMห 
9.1. FIRE ALARM CONTROL PANEL & DETECTORS  : NOTIFIRE, EDWARDS หรือผลติภัณฑเ์ดิมของอาคาร 
9.2. LCD MONITOR  : PHILLIPS, LG, SAMSUNG, SONY 
9.3. PRINTER  : EPSON, HP, CANNON 

 
10. ACCESS CONTROL SYSTEM 

10.1. ACCESS CONTROL PANEL : HIP, HIKVISION หรือผลิตภัณฑ์เดิมของอาคาร 
10.2. MONITOR  : PHILLIPS, LG, SUMSUNG, SONY 
 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 



 

 
 

ข้อก ำหนดกำรจัดหำและติดต้ัง 
 

ระบบสุขำภิบำล 
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  01-101-1 
โครงการจ้างออกแบบพื้นที่สำนักงานภายใน มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ หมวดงานระบสุขาภิบาล

และดับเพลิง 
 

หมวดที ่01 ขอบเขตของงาน 
01-101 ขอบเขตของงาน 

                             
1. การดำเนินงานในภาคนี้ รวมถึงการจัดหาและติดตั้งทดสอบเครื่องจักรวัสดุและอุปกรณต์่างๆ รวมทั้งการบริการดูแลการ

ทำงานของเครื่องกลและอุปกรณ์อืน่ ๆ ที่จำเป็นในระหว่างการก่อสร้าง   แปลนหรือข้อกำหนดหรือแบบไดอะแกรม เพื่อให้
งานก่อสร้างระบบสุขาภิบาลเสรจ็เรียบร้อยสมบรูณต์ามความต้องการของผู้ว่าจ้าง ดังที่แสดงและชี้บ่งในแบบ 

 
2. งานท่ีไม่อยู่ในขอบเขต งานต่อไปนี้ไม่รวมอยู่ในขอบเขตของงานระบบสุขาภิบาลภาคนี ้

2.1 แท่นสำหรับรองรับอ่างล้างมือในหอ้งส้วม 
2.2 กระจกเงาตา่งๆ  
2.3 ห้องส้วมและประต ู
2.4 สาย  Feeder จาก  Main Switch Board ในห้องไฟฟ้าไปยัง Load  Centers  ของระบบสุขาภิบาล 

  
3. เป็นความรับผิดชอบของผู้รับจ้างงานระบบสุขาภิบาลที่จะต้องติดตามและให้ความร่วมมือกับผู้รับจ้างด้านสถาปัตยกรรม 

โยธาเครื่องกลไฟฟ้าและระบบอ่ืนๆ  ในการก่อสร้างระบบสุขาภิบาล 
  
4. ให้ผู้รับจ้างงานระบบสุขาภิบาลยึดถือแบบแปลน (Drawings) รายละเอียดข้อกำหนด (Specifications) ข้อกำหนดเพิ่มเตมิ 

(Addendum) ทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษในการสร้างระบบสุขาภิบาล ในกรณีที่มีข้อแย้งใด ๆ ในข้อกำหนดทั้งภาษาไทย
และภาษาอังกฤษให้ยึดถือคำตัดสนิช้ีขาดของวิศวกรผู้ออกแบบ โดยการยอมรับของผู้ว่าจ้างเป็นลายลกัษณ์อักษร 

   
  

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 



  

  02-201-1 

โครงการจ้างออกแบบพื้นที่สำนักงานภายใน มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ หมวดงานระบบ
สุขาภิบาลและดับเพลิง 

 

หมวดที ่02 โค๊ต มาตรฐาน และกฎเกณฑ์ ในการออกแบบ 
02-201 โค๊ต มาตรฐาน และกฎเกณฑ์ ในการออกแบบ 

  
  ถ้ามิได้กำหนดไวเ้ป็นอย่างอื่น วัสดุและอุปกรณ์  การประกอบ และการตดิตั้ง  จะต้องเป็นไปตามโค๊ต มาตรฐาน และ
กฎเกณฑ์ล่าสุดของสถาบันวิชาชีพและสมาคมต่าง ๆ  ดังต่อไปนี ้
  

- MWA  :  Metropolitan  Waterworks  Authority  
- EIT  : The  Engineering  Institute  of  Thailand 
- TISI  : Thai Industrial  Standard  Institute 
- ANSI       :     American  National  Standard  Institute  
- NEC        :       National  Electrical  Code  
- ASPE      :       American  Society  of  Plumbing  Engineer                                                  
- UL          :        Underwriter’s Laboratories Inc.  
- NEMA      :        National  Electrical  Manufacturers  Association    
- NFPA       :        National  Fire  Protection  Association  
- ASTM      :        American  Society  of  Testing  Materials  
- BS          :       British  Standard  
- FM           :        Factory  Mutual  
- ASHRAE  :        American  Society  of  Heating,  Refrigeration  and  Air  Conditioning 

    Engineers,  Inc.                                                   
- WPCF      :       Water Pollution Control Federation, U.S.A.   
- ANPC  : American  National Plumbing  Code   
- TIS  : Thai Industrial Standard.  

  
 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 



  03-301-1 

โครงการจ้างออกแบบพื้นที่สำนักงานภายใน มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ หมวดงานระบบ
สุขาภิบาลและดับเพลิง 

 

หมวดที ่03 ความรับผิดชอบของผู้รับจ้าง 
03-301 ความรับผิดชอบของผู้รับจ้าง 

                       
1. การติดตั้งระบบสุขาภิบาลและป้องกันอัคคีภัย  จะต้องกระทำโดยความประณีตและเป็นไปตามข้อกำหนดที่กล่าวถึงในข้อ 2 

วัสดุ  เครื่องจักรกลและอุปกรณต์่างๆ  ที่ใช้ในการติดตั้งงานนี้ จะต้องเป็นผลิตภัณฑ์ใหม่ได้มาตรฐาน ผลิตจากโรงงานท่ีมี
ช่ือเสียงเป็นท่ียอมรับของวิศวกรผูอ้อกแบบ และผลิตภณัฑ์ใหม่ล่าสุดเครื่องจักรอุปกรณ์ที่ชำรุดหรือเสยีหาย ซึ่งผล
เนื่องมาจากการติดตั้งหรือการทดสอบผู้รับจ้างจะต้องซ่อมแซมหรือเปลี่ยนใหม่ใหส้ามารถอยู่ในสภาพที่ใช้งานได้  โดยจะต้อง
ได้รับความเห็นชอบจากวิศวกรผู้ออกแบบ  

  
2. แบบแปลน (DRAWINGS) แบบแปลนต่างๆ ที่แสดงเป็นเพียงแนวทางช่วยในการก่อสร้างเท่านั้น โดยถือเปน็             

ไดอะแกรม  (Diagram) และโดยประมาณแบบแปลนและรายละเอียด ข้อกำหนดใช้เป็นเพียงแนวทางช่วยอธิบายและช่วยทำ
ให้งานเสร็จสมบรูณ์ การวางแนวทางกำหนดขนาดและการจดัระยะการใช้งานของเครื่องมือ เครื่องใช้และอุปกรณ์ต่างๆ ผู้รับ
จ้างต่างๆ ผู้รับจ้างจะต้องร่วมมอืกับผู้ผลิตให้เป็นไปตามแบบแปลนและจะไมส่ามารถเปลี่ยนได้โดยปราศจากการอนุมัติจาก
วิศวกรควบคุมงานเป็นลายลักษณอ์ักษรหรือผู้แทนของผู้ว่าว่าจ้าง ถ้าผู้รับจ้างไม่สามารถทำตามจุดประสงค์ที่กำหนดได ้  
ผู้รับจ้างต้องทำ  Shop  Drawings  เพื่อแสดงระยะและขนาดที่ตอ้งการจะเปลี่ยนแปลง   ซึ่งอาจเปลี่ยนไปตามสภาพของ
สถานท่ีติดตั้ง  เพื่อที่จะหลีกเลี่ยงจากการขัดขวางการใช้งานอ่ืนๆ  

  
3. ผู้รับจ้างจะต้องจัดเตรียมและส่งมอบ  Shop  Drawings ให้วิศวกรผู้ควบคมุงาน เพื่อขออนุมัติในการติดตั้งวัสดุอุปกรณ์ตา่ง 

ๆ ภายใน 30 วัน  หลังจากการประมลูได้รับการตัดสินแล้ว Shop Drawings ในระบบสุขาภิบาลและป้องกัน อัคคีภัยจะต้อง
ระบุรายละเอียดและวิธีการติดตั้ง การรองรับและระยะทิศทางเทียบกับงานโครงสร้างต่าง ๆ เพื่อแสดงตำแหน่งที่แน่ชัดของ
วัสดุเครื่องมืออุปกรณ์และ Shop Drawings  ทุกแผ่นจะต้องไดร้บัการอนุมัติจากวิศวกรผู้ออกแบบควบคุมงานก่อนท่ีจะทำ
การติดตั้ง งานแต่ละช่วงส่วนใดก็ตามทีผู่้รับจ้างกระทำก่อนได้รบัการอนุมัติจากวิศวกรควบคุมงานให้ถือเป็นการเสีย่งของผู้
รับจ้างเอง วิศวกรผู้ควบคุมงานมสีิทธิที่จะเรยีกร้องให้ผูร้ับจ้างเพิ่มเติมงานบางส่วนและเปลี่ยนแปลงส่วนท่ีไดต้ิดตั้งไปแล้ว ให้
สอดคล้องกับแบบแปลนท่ีได้ทำสญัญากันไว้ โดยค่าใช้จ่ายส่วนท่ีเพิ่มขึ้นไม่ต้องอยู่ในความรับผดิชอบของผู้ว่าจ้าง  แต่ผูร้ับ
จ้างเป็นผู้ออกค่าใช้จ่ายทั้งหมด การอนุมัติและเอกสารต่างๆ จากวศิวกร ผู้ออกแบบหรือวิศวกรผู้ควบคุมงานจะต้องไม่ถือว่า
เป็นการตรวจที่เสร็จสมบูรณ์ เพียงแต่เป็นการแสดงกรรมวิธีการก่อสร้างและการติดตั้งซึ่งงานต่างๆ  ที่ได้กระทำลงไปกย็ังถือ
ว่าอยู่ในความรับผดิชอบของผู้รับจ้างท้ังสิ้น  เมื่อการติดตั้งเสรจ็สมบูรณ์แบบแล้ว  Shop  Drawings  จะต้องได้รับการแก้ไข
และเขียนใหม่เป็นแบบ "AS BUILT" โดยที่ต้นฉบับและสำเนา 2 ชุด ของ  "AS BUILT" จะส่งให้กับผู้ว่าจ้าง  ผู้รับจ้างจะต้อง
รับผิดชอบต่อการเตรียม Shop Drawing สำหรับผลิตภณัฑ์จากโรงงานและการติดตั้งรวมถึงบริการทั้งหมด ภายใต้ขอบเขต
สัญญานี้หรือตามความต้องการของวิศวกร ผู้ควบคุม  ผู้รับจ้างจะตอ้งรับผิดชอบและแน่ใจต่อการติดตั้งเครื่องมืออุปกรณ์ทุก
ช้ิน และถ้าเป็นไปได้ให้ทำการวดัในงานก่อสร้างหรือโดยเทียบกบัแบบแปลนก่อสร้าง เพื่อท่ีจะไดส้อดคล้องและร่วมมือกับ
งานสถาปัตยกรรมงานโยธาและงานระบบอื่นๆ              ผู้รับจ้างจะต้องทำการส่ง Shop Drawings ให้วิศวกรผู้ควบคมุ
งานเพื่อขออนุมัติทำการติดตั้ง ผู้รับจ้างจะต้องไม่ทำการติดตั้งเครื่องจักรอุปกรณ์ใดๆ จากโรงงานจนกว่าจะไดร้ับการอนุมตั ิ
Shop Drawings จากวิศวกรผู้ควบคุมงานเป็นลายลักษณ์อักษร Shop Drawings ทั้งหมดจะต้องส่งมอบให้เจ้าของงานในรูป
สำเนา 4 ชุด วิศวกรไม่ใช่เป็นบุคคลที่ทำหน้าท่ีตรวจแบบให้ผูร้ับจ้าง การอนุมัติ Shop Drawings เป็นเพียงหลักการเท่านัน้ 



 03-301-2 

โครงการจ้างออกแบบพื้นที่สำนักงานภายใน มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ หมวดงานระบบ
สุขาภิบาลและดับเพลิง 

 

โดยไม่ทำให้ผูร้ับจ้างพ้นจากสภาพการรับผิดชอบต่อการติดตั้งและการบริการต่าง ๆ เพื่อให้งานเสรจ็ตรงกับจุดประสงค์ของ
ข้อกำหนดแบบแปลนจะไม่มีการอนุมัติให้ดำเนินงานต่อไป ก่อนท่ีจะมีการจดัเตรียมและจัดส่ง Shop Drawings มาให้ตรวจ
การจัดเตรียม Shop Drawings  จะต้องกำหนดตารางเวลา เพื่อท่ีจะรอการอนุมตัิและจะต้องเป็นไปตามตารางการ
ก่อสร้างงานสถาปัตยกรรมงานโยธาและระบบอื่นๆ  

  
4. ข้อกำหนดรายละเอยีดหรือแบบท่ีเขียนไว้สำหรับงานนี้   ไมไ่ด้แสดงรายละเอียดของเครื่องมืออุปกรณ์ทุกชนิดหรือแสดงการ

ติดตั้งท้ังหมด เป็นหน้าท่ีของผู้รับจ้างจะต้องคำนึงถึงเครื่องมืออุปกรณ์วสัดุต่างๆ ที่จำเป็นสำหรับงานแต่ ละชิ้นเพื่อให้งานช้ิน
นั้นๆ เสร็จสมบรูณ์ วัสดุ เครื่องมอือุปกรณ์ใดก็ตามที่แสดงไว้ในแบบแต่ไมไ่ด้กำหนดหรือช้ีบ่งใน            รายละเอียด ถ้า
จำเป็นที่จะต้องใช้เพื่อให้งานแล้วเสร็จสมบรูณ์ถูกต้องตามมาตรฐานการออกแบบและ/หรือใหร้ะบบสามารถใช้งานไดส้มบูรณ์  
ผู้รับจ้างจะต้องจัดหามาให้โดยตลอด   

 
5. การคลาดเคลื่อนการตกหล่นหรือความผิดพลาดอันเนื่องมาจากแบบแปลนหรือรายละเอียดข้อกำหนด ให้ผู้รบัจ้างคาดหมาย

ว่าพบการเคลื่อน การตกหล่น หรอืความผิดพลาดในการทำงาน และเป็นความตั้งใจของผู้ว่าจ้าง ที่จะให้           ผู้รับจ้าง
ดำเนินงาน ทั้งหมดที่ได้กำหนดในแบบแปลนและรายละเอียดข้อกำหนด และจะต้องดำเนินการก่อสร้างงานท่ีจำเป็นสำหรบั
ระบบสุขาภิบาลแตไ่ม่ได้กล่าวแนชั่ดในสัญญาว่าจ้าง  ผู้รับจ้างจะต้องออกค่าใช้จ่ายที่เกี่ยวข้อง ผู้รับจ้างจะต้องไม่ใช้ความ
คลาดเคลื่อน การตกหล่น หรือข้อผิดพลาดในแบบแปลน  หรือรายละเอียดข้อกำหนดเป็นข้ออ้าง ในการเรยีกร้องค่าใช้จ่ายที่
เพิ่มขึ้นจากผู้ว่าจา้ง ผู้ว่าจ้างจะตอ้งดำเนินการสำรวจอย่างละเอียดเกี่ยวกับงานท่ีจะทำการก่อสร้างและ/หรือตดิตั้ง  ทำการ
ตรวจสอบสิ่งแวดล้อมในสนาม   ตรวจสอบโครงสร้างและสาธารณปูโภคตรวจแบบแปลนและรายการข้อกำหนดต้องหาข้อมลู
โดยเฉพาะแบบแปลนของระบบอืน่ๆ  ที่เกี่ยวข้องกับระบบสุขาภิบาล  

 
 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 



  04-401-1 

โครงการจ้างออกแบบพื้นที่สำนักงานภายใน มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ หมวดงานระบบ
สุขาภิบาลและดับเพลิง 

 

หมวดที ่04 คุณสมบัติของผู้รับจ้าง และคำแนะนำสำหรับเจ้าหน้าที่ และคนงาน 
04-401 คุณสมบัติของผูร้ับจ้าง และคำแนะนำ 

  
1. คุณสมบัติของผู้รับจ้างงานสขุาภบิาล และป้องกนัอัคคีภัย  

1.1 ผู้รับจ้างจะต้องเลือก และอนุมัตโิดยวิศวกรผู้ออกแบบ และผู้แทนของเจ้าของงาน   
1.2 ผู้รับจ้างงานสุขาภิบาล จะต้องส่งประวัตผิลงานของงานสุขาภิบาล มาให้พิจารณา   
1.3 ผู้รับจ้างงานสุขาภิบาล จะต้องมีประสบการณ์เกี่ยวกับงานก่อสร้างใน ขอบข่ายของงาน  ระบบสุขาภบิาลทุกด้านตามที่

ได้ระบุไว้ในข้อกำหนดรายละเอียดของ  ระบบสุขาภิบาล  เช่น งานเกี่ยวกับระบบน้ำประปา  ระบบระบายน้ำฝน  
ระบบระบายน้ำเสีย  ระบบป้องกันอัคคีภัยและระบบอ่ืนๆ  ที่เกี่ยวข้องประสบการณ์ของงานก่อสร้างระบบสุขาภิบาล
ของผู้รับจ้างจะต้องได้รับอนมุัติและเป็นท่ีพอใจของวิศวกรผู้ออกแบบผู้รับจ้างจะต้องมีประกาศนียบตัร ใบรับรอง
ผลงานท่ีผ่านมา โดยที่ผู้รบัจ้างจะต้องมีผลงาน ระบบสุขาภิบาลที่เสร็จเรยีบร้อยสมบรูณ์ แล้วไมต่่ำกวา่ 20 ล้านบาท   

1.4 ผู้รับจ้างจะต้องมีวิศวกรที่มีใบรับรองการประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุมสามัญวิศวกรเครื่องกล ซึ่งประสบการณ์ใน
งานด้านก่อสร้างระบบสุขาภิบาลและป้องกันอัคคีภัย ไม่ต่ำกว่า 3 ปี เป็นผู้ควบคุมและอำนวยการติดตั้ง 

1.5 ผู้รับจ้างจะต้องไมม่ีชื่อในบัญชีละทิ้งงาน  หรือมีผลงานท่ีไม่ดีในงานระบบสุขาภิบาล  หรือระบบปอ้งกันอัคคีภัยที่ผ่าน
มา   

1.6 ผู้รับจ้างจะต้องจดทะเบียนเป็นบรษิัท ห้างหุ้นส่วนจำกัด หรือลักษณะเดียวกัน โดยจะต้องจดทะเบียนจากกรมพาณิชย ์
กระทรวงพาณิชและจะต้องจดทะเบียน โดยถูกต้องตามกฎหมายและมีจดุประสงคส์ำหรับทำงานเกีย่วกับงานก่อสร้าง
เท่านั้น  

 
2. คำแนะนำสำหรับเจ้าหน้าที่ และคนงาน  

ผู้รับจ้างจะต้องให้คำแนะนำแกเ่จา้หน้าท่ีและคนงาน  ในการก่อสรา้งและตดิตั้งวัสดุ  เครื่องกล  และอุปกรณ์ต่าง ๆ อย่าง
สม่ำเสมอตั้งแต่ต้นจนงานแล้วเสรจ็สมบรูณ์   โดยเป็นหน้าท่ีของผู้รับจ้าง หรือโดยการแนะนำของวิศวกรผู้ควบคมุงานหรือ
ตัวแทนของผู้ว่าจ้าง ผู้รับจ้างจะตอ้งใช้เจ้าหน้าท่ีผู้ควบคุมงาน และคนงานชุดเดิมตั้งแต่เริม่ต้นจนงานเสร็จสมบรูณ์ โดยที่หาก
มีการเปลี่ยนแปลงเจ้าหน้าท่ีและคนงานชุดเดิมจะต้องไดร้ับการอนุมตัิจากวิศวกรผู้ควบคุมงานและผู้แทนของผู้ว่าจ้างก่อนท่ี
จะดำเนินการ  

  
  

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 



  

  05-501-1 

โครงการจ้างออกแบบพื้นที่สำนักงานภายใน มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ หมวดงานระบบ
สุขาภิบาลและดับเพลิง 

 

หมวดที ่05 ตวัอย่าง 
05-501 ตัวอย่าง 

                          
1. ผู้รับจ้างจะต้องส่งตัวอย่าง เพื่อใช้เป็นมาตรฐานตัวอย่างสำหรับเปรยีบเทียบกับช้ินส่วนท่ีตดิตั้งดังนี้ Valves, Escutcheons 

ท่อทุกชนิด ข้อต่อต่างๆ ตะแกรง ระบายน้ำ ช่องทำความสะอาด Traps ที่แขวน และที่รองรับท่อ  ฐานรองรับวัสดุอุปกรณ์
ต่างๆ  และอื่นๆ  

  
2. รายการทีร่ะบุต่อไปนี้ จะต้องได้รบัอนุมัติจากวิศวกรผู้ออกแบบก่อนการติดตั้ง   

2.1 ท่อและอุปกรณ์ และส่วนประกอบในระบบท่อทุกช้ิน   
2.2 ตะแกรงระบายน้ำ รวมถึงตะแกรงระบายน้ำที่พ้ืน ตะแกรงระบายน้ำฝน ช่องทำความสะอาดแทรป (Trap)  
2.3 Valves, Vacuum Breakers, Shock  Absorbers  และอื่นๆ   
2.4 เครื่องสูบน้ำต่างๆ เครื่องจักรกล วัสดุ และอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้อง ตลอดจนระบบควบคมุทั้งหมดที่ใช้ในระบบสุขาภิบาล   

 
3. รายการทีต่้องการประกาศนียบัตรและใบรับรองแนบมา คือ ท่อต่างๆ  ข้อต่อต่างๆ  Valves  เครื่องจักรกลและอุปกรณ์

ควบคุมต่างๆ จะต้องมีประกาศนียบัตรและใบรับรองจากโรงงานผู้ผลิต หรือสถาบันที่ได้รับความเห็นชอบจากวิศวกร
ผู้ออกแบบ  

 
  

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 



  06-601-1 

โครงการจ้างออกแบบพื้นที่สำนักงานภายใน มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ หมวดงานระบบ
สุขาภิบาลและดับเพลิง 

 

หมวดที ่06 ระบบน้ำประปา 

06-601 ระบบน้ำประปา  

  
1. ความต้องการทั่วไป  

1.1 จะต้องเผื่อให้มีการขยายตัวและหดตัวของท่อต่างๆ ตรงจุดที่มีการตอ่ท่อแยกไม่ว่าจะเป็นแนวนอน ท่อน้ำขึ้นลง หรือ
ท่อเข้าอุปกรณ์ใดๆ ก็ตาม จะต้องมี Expansion Devices เผื่อไว้ให้เพียงพอสำหรับการยืดและหดตัวของ         ท่อ
เมน  ท่อข้ึนลง  และท่อตรงที่จำเป็น   

1.2 จะต้องมีที่ยึดติดตั้งบนทุกเส้นท่อ เพื่อควบคุมการขยายตัวของท่อและตามความจำเป็นของการใช้งานท่ียึด จะ ต้อง
เป็นแบบท่ีไดร้ับอนุมัติจากวิศวกรจะต้องใช้แผ่นตะกั่วขนาด 6 ปอนด์ พันรอบท่อก่อนทำการยึด   

1.3 วาล์วต่างๆ ที่ใช้ในการควบคุมระบบน้ำประปาในท่อเมน ท่อน้ำขึ้นลงและท่อแยก ต้องเป็นไปตามแบบและรายการที่
กำหนดไว้ ท่อแยกทุกท่อและสำหรับท่อน้ำทุกชนิดที่ต่อไปยังสขุภัณฑ์หรือกลุ่มของสุขภัณฑ์และอุปกรณ์ทุกชนิด
จะต้องมีวาล์ว วาล์วเหล่านี้จะต้องจัดรวมกลุ่มเข้าด้วยกันและตั้งอยู่ในตำแหน่งที่สะดวกเพื่อควบคมุการไหลของน้ำ
และสะดวกต่อการซ่อมแซมวาล์วขนาดตั้งแต่  3”  ขึ้นไปแบบมีหนา้จานสำหรับต่อดหูัวข้อ 1.10 

1.4 ขนาดของท่อย่อยแยกเข้าสุขภณัฑต์้องมีขนาดไม่เล็กกว่าที่แสดงไว้ในแบบ หรือเป็นตามแบบของผู้ผลติอุปกรณ์    
นั้นๆ พร้อมวาล์วทุกชนิด ยกเว้นโถส้วม และโถปัสสาวะที่ใช้  Flush  Valve  

1.5 การเดินท่อต้องให้เป็นแนวเส้นตรงที่สุดเท่าจะทำได้  โดยทั่วไปให้เดินท่อทำมุมหรือขนานกับกำแพง หรือเข้าแนวกัน
กับท่ออ่ืนๆ เว้นระยะห่างกันอยา่งสม่ำเสมอเพื่อความเป็นระเบียบเรียบร้อย ท่อในแนวดิ่งต้องให้ดิ่งจริงๆ ท่อใน
แนวนอนต้องมีระดับลาดเอียง   

1.6 ท่อและข้อต่อต่างๆ  ที่ยังต่อไม่เสร็จจะต้องอุดปลายไว้ด้วยเหล็กอาบสังกะสี  เพื่อกันผงปูน ฯลฯ ลงไปอุดตันในท่อ 
จะถอดเมื่อต้องการต่อท่อเท่าน้ัน   

1.7 หน้าจาน  การต่อท่อเข้ากับอุปกรณ์ต่างๆ ต้องใช้หน้าจานหรือยูเนี่ยน   
1.8 SHOCK ABSORBERS :   

1.8.1 จัดหาและตดิตั้ง Shock Absorbers เข้ากับท่อน้ำประปาในแนวระดับท่ีส่งน้ำไปยังเครื่องสุขภณัฑ ์ หรือ
อุปกรณ์ที่มีวาล์วเปิดปดิเร็วซึ่งระบไุว้ในแบบแปลนหรือที่จำเป็นต้องติดตั้ง 

1.8.2 Shock Absorbers หรือ Water Hammer Eliminators  จะต้องเป็นแบบทำด้วยทองแดง หรือเหล็กไร้
สนิมภายในประกอบด้วยก๊าซที่ถูกอัดไว้แยกจากน้ำด้วยลูกสูบหรือ Elastomer Bellow มี Flow Control 
Orifice ขนาดของ Housing และการตดิตั้งจะต้องเป็นไปตามมาตรฐานและข้อกำหนด Plumbing,  And 
Drainage Institute Standard P.D.L. - WH 201   
 

   
 
 
     - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  
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หมวดที ่07 ระบบระบายน้ำเสีย 

07-701 ระบบระบายน้ำเสีย  

                           
1. งานในขอบเขตนี้รวมถึงท่อระบายน้ำเสีย การต่อท่อ ทางไหลเขา้ของน้ำ ท่อระบายน้ำจากอาคาร ท่อส้วม ท่อน้ำท้ิง             

ท่ออากาศ ท่อแยก แทรป ซึ่งจะต้องติดตั้งและต่อเข้ากับเครื่องสุขภณัฑ์ทั้งหมด หรือต่อเข้ากับท่อหรอือุปกรณ์อื่นๆ ตลอดจน
การขุดกลบและปรับแต่งพื้นผิวใหอ้ยู่ในสภาพเดมิ  

  
2. ท่อในแนวระดับขนาด dia. 3” และเล็กกว่าจะต้องวางให้ได้ระดับลาดเอียงอย่างสมำ่เสมอ 1:50 และท่อขนาดใหญ่กว่า dia. 

3” ให้วางให้ได้ระดับลาดเอียง 1:50  ถ้าเป็นไปได้จะต้องไม่ใหล้าดเอียงน้อยกว่า 1: 100  
  
3. ท่อส้วม  ท่อน้ำท้ิง  และท่ออากาศ  จะต้องมีขนาดและตดิตั้งแสดงไว้ในแบบ  
  
4. ท่อทุกท่อที่ว่ิงทะลุหลังคา  จะต้องใช้ข้อต่อผ่านแบบอาบสังกะส ี  อุปกรณ์ระบายอากาศช้ันหลงัคา  จะต้องเป็นแบบ

เหล็กหล่ออาบสังกะสีหรือชนิดไดร้ับอนุมัติ  ปลอกกันน้ำรั่วเป็นเหล็กหล่อพร้อมหน้าจาน  และที่ยึดเมื่อเดินท่อใต้พ้ืนดิน
จะต้องทำการทาด้วย  Flint  Coat  และให้ใช้ผ้าดิบอย่างหนาหุ้มท่อแล้วทำด้วย  Flint  Coat  พร้อมทั้งที่รองรับ 

 
5. ท่อ และข้อต่อต่าง ๆ  ที่ยังต่อไม่เสร็จเรียบร้อยจะต้องอุดด้วย  Plug  สำหรับอุดท่อให้แน่นหนาเพื่อกันผงปูน ฯลฯ   ลงไปอุด

ตันในเส้นท่อ  จะถอด  Plug  ออกต่อเมื่อต้องการต่อท่อเท่านั้น  
  
 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
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หมวดที ่08 ระบบป้องกันอัคคีภัย 

08-801 ระบบป้องกันอัคคีภัย    
                              
1. ระบบท่อยืนป้องกันอัคคีภัย (Stand Pipe) และตู้สายฉีดน้ำดับเพลิง (Hose  Real Systems)    

ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาและติดตั้งท่อยืนระบบป้องกันอัคคีภัยและตู้สายฉีดน้ำดับเพลิงตามรายละเอียดดังแสดง 
2.1 ตู้เก็บอุปกรณ์ป้องกันอัคคีภัย (FHC) ตูเ้ก็บอุปกรณ์และป้องกันอัคคีภัยที่ใช้เป็นแบบติดผนัง และต้องมีขนาดใหญ่

พอที่จะติดตั้งสายดับเพลิงชนิด Swinging  Hose Reel และถังดับเพลิงเคมีแบบมือถือ โดยจะต้องออกแบบไม่ให้กีด
ขวางการดึงสายดับเพลิงและอุปกรณ์ในขณะเกิดเพลิงไหม้ จะต้องทำด้วยเหล็กแผ่นเคลือบด้วยสีโปลีเอสเตอรส์ีแดง 
และ/หรือทำด้วย Stainless steel sheetมีความหนาเท่าท่ีกำหนดโดยจะต้องตกแต่งขอบ  และรอยเชื่อมให้
เรียบร้อย  

2.2 กงล้อสายฉีดนำ้ดับเพลิง (Fire Hose Real) 
2.2.1 ต้องเป็นผลติภณัฑ์ที่ประกอบครบชุดสมบูรณ์พร้อมเพื่อติดตั้ง โดยผลิตตามมาตรฐาน EN 671-1 
2.2.2 ส่วนท่ีเป็นกงล้อม้วนสายยางทำจากทำจากแผ่นเหล็กกล้าขึ้นรูป เคลอืบสีโพลเีอสเตอร์สีแดง 
2.2.3 สายยางขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 1” ยาว 30 เมตร ทำด้วยยางสังเคราะห์ เสรมิความแข็งแรงด้วยใยถกั และ

เคลือบด้วยเทอร์โมพลาสติกโปลีเมอร์สีแดง ผ่านการทดสอบด้วยความดันน้ำไม่น้อยกว่า 300 Psig ทน
ความดันใช้งานไม่น้อยกว่า 220 Psig และมีความดันเมื่อแตกระเบดิไม่น้อยกว่า 700 Psig มีวาลว์ควบคุม
ชนิดปิด-เปิดด้วยมือ ทนแรงดันไดไ้ม่น้อยกว่า 300 Psig 

2.2.4 หัวฉีดน้ำเป็นแบบพลาสติก สามารถปรับลักษณะการฉีดน้ำได้ (Jet/Spray/Shut-off nozzle) 
2.3 หัวต่อสายดับเพลิง และอุปกรณ์  
  ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาและติดตั้งวาล์ว  ขนาด  2 1/2"  พร้อม  Chrome  Flatted  Couplings, Chains, Plugs & 

Caps  ตรงส่วนล่างของตู้เก็บอุปกรณ์ดบัเพลิง  เมื่อแรงดันสถิตตรงตำแหน่งทางออกของท่อเกินกว่า 100  ปอนด์ต่อ 
ตารางนิ้ว  จะต้องทำการติดตั้งอุปกรณล์ดความดันตรงจุดต่อทางออกเพื่อท่ีจะลดความดันเพื่อให้แรงดันตรงหัวฉีดได้
ประมาณ  80 ปอนด์/ตร.นิ้วและเป็นชนิด Chrome  Plated 

 
2.   ถังดับเพลิงแบบมือถือ 

2.4 เครื่องดับเพลิงต้องเป็นชนิดที่ผลิตขึ้นสำหรับการดับเพลิงเป็นแบบถังโดยการถือหรือหิ้ว ขนาดบรรจสุารดับเพลิง
น้ำหนักไม่น้อยกว่า 6.8 กิโลกรัม ติดตั้งในตูส้ายฉีดน้ำดับเพลิง หรือบริเวณอื่นๆ โดยติดสูงไมเ่กิน 1.40 เมตร 

2.5 เครื่องดับเพลิงแบบมือถือจะต้องเป็นไปตามมาตรฐาน UL และผลิตตาม มอก. 332 
2.6 เครื่องดับเพลิงแบบมือถือทุกเครื่องจะต้องได้รบัการทดสอบการทนแรงดันตามมาตรฐาน วสท.-3002-51 
2.7 เครื่องดับเพลิงสำหรับพื้นท่ีทั่วไป เป็นชนิดผงเคมีแห้งแบบ A,B,C โดยมีความสามารถในการดับเพลิง 6A-20B 
2.8 เครื่องดับเพลิงสำหรับห้องเครื่องไฟฟ้า ห้องเครื่องกำเนิดไฟฟ้าและห้องเครื่องลิฟต์ ตอ้งเป็นชนิดที่ใช้

คาร์บอนไดออกไซดเ์ป็นสารดับเพลิง 
2.9 ตู้บรรจุถังดบัเพลิงมือถือ (หากในแบบกำหนด) ใช้เป็นที่เก็บและตดิตั้งถังดับเพลิงแบบมือถือ  มีขนาดพอเหมาะสมกับ

ถัง ผลิตขึ้นตามมาตรฐานเดียวกับตู้เก็บอุปกรณ์ป้องกันอัคคีภัย ในหวัข้อ 2.1  
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3. ระบบออโตเมติกสปริงเกลอร์ 
3.1 วาล์ว (Valve) 

• วาล์วที่ใช้ในระบบหัวกระจายน้ำดบัเพลิงต้องไดร้ับมาตรฐาน UL/FM และต้องเป็นวาล์วประเภทท่ีแสดง
ตำแหน่งเปิด-ปิด (indicating Valve) 

• สามารถทนแรงดันใช้งานไดไ้ม่น้อยกว่า 350 Psig 
3.2 หัวกระจายนำ้ดับเพลิง 

• หัวกระจายนำ้ดับต้องได้รับมาตรฐาน UL/FM สำหรับการใช้งานในระบบท่อเปียก ใช้ออริฟิชขนาดไม่น้อยกว่า 
12.7 มิลลิเมตร Standard Response มีแรงดันใช้งานไม่น้อยกว่า 175 Psig 

• ต้องเลือกหัวกระจายน้ำดับเพลิงโดยมีอุณภูมิทำงาน 57 oC สำหรบัพ้ืนท่ีทั่วไป และ 79 oC สำหรบัห้องครัว 
หรือห้องอื่นๆซึ่งสภาวะปกติมีอณุหภูมิสูง 

• หัวกระจายนำ้ดับเพลิงชนิดหัวหงาย (Upright) ใช้เพื่อการติดตั้งในบริเวณซึ่งไม่มฝี้าเพดาน เช่นลานจอดรถ 
ห้องเครื่องต่างๆ หรือบริเวณที่ออกแบบให้มีหัวกระจายน้ำภายในฝา้เพดาน 

• หัวกระจายนำ้ดับเพลิงชนิดหัวคว่ำ (Pendent) ใช้ติดตั้งกับพื้นที่การดับเพลิงท่ัวไปเป็นชนิดติดฝ้าเพดาน  

• หัวกระจายนำ้ดับเพลิงแบบติดผนงั (Sidewall) ใช้ติดตั้งเฉพาะพืน้ท่ีครอบครองอันตรายน้อยและเพดานเรียบ 
โดยจะกำหนดและแสดงตำแหน่งในแบบ 

• ระยะห่างและการจัดวางตำแหน่งหัว ต้องเป็นไปตามมาตรฐาน วสท และ NFPA 

•       ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาหัวสปรงิเกลอร์สำรอง (Spared sprinkler head) ตามชนิดของหัวสปริงเกอร์ตามทระบุ
ใน NFPA 13 - Standard for the Installation of Sprinkler System ซึ่งจะต้องเป็นชนิด ขนาดอุณหภมูิ
การทำงาน และคณุสมบัติอื่น เช่นเดียวกันกับท่ีติดตั้งในระบบพร้อมตู้บรรจุและประแจสำหรับใช้ในการถอด
และตดิตั้ง 

 

 
4. การทดสอบและตรวจรับงาน 

การตรวจและทดสอบทั้งหมดทีร่ะบุในรายละเอียดข้อกำหนดนี้ จะต้องทำโดยผูร้ับจ้าง เมื่อทางผู้ว่าจา้งมีความประสงค์จะอยู่
ในขณะทำการทดสอบ ผู้รบัจ้างจะต้องทำหนังสือแจ้งมาให้ทราบอย่างเป็นทางการ ไม่น้อยกว่า 7 วัน ผู้รับจ้างจะต้อง
รับผิดชอบต่อคา่ใช้จ่ายทั้งหมดในการทดสอบ 
4.1 การทดสอบแรงอัดน้ำ : ระบบท่อใหม่ท้ังหมดจะต้องทำการทดสอบ โดยแรงอัดนำ้ไมต่่ำกว่า 1.5 เท่าของความดันใช้

งาน ( วัดที่จุดต่ำสุด ) เป็นเวลาต่อเนื่องกันไม่น้อยกว่า 6 ช่ัวโมง 
4.2 การทดสอบทางด้านไฟฟ้า ใหท้ดสอบระบบไฟฟ้าสำหรับงานตดิตั้งทางด้านไฟฟ้าในระบบป้องกันอัคคีภัยตลอดจน

สมรรถภาพของเครื่องสบูน้ำดับเพลิงที่ใช้เครื่องยนต์ และมอเตอรจ์นแล้วเสร็จสมบูรณ์ใช้งานได้ 
4.3 เมื่อทดสอบแรงอัดน้ำและการทดสอบทางไฟฟ้าแล้ว ผู้รบัจ้างต้องทำการทดสอบเครื่องสูบน้ำดับเพลิงตาม

รายละเอียดและขั้นตอนอย่างน้อยดังนี้ พร้อมทำรายงานต่อผู้ควบคมุงานและผู้ว่าจ้าง 

• กระแสไฟฟ้าเมื่อเริ่มสตาร์ท (แบบขับเคลื่อนด้วยมอเตอร์ไฟฟ้า) 

• กระแสไฟฟ้าเมื่อเดินเครื่องสูบน้ำปกติแล้ว (แบบขับเคลื่อนด้วยมอเตอร์ไฟฟ้า) 

• ความดันน้ำทางด้านส่ง 



 

  08-801-3 

โครงการจ้างออกแบบพื้นที่สำนักงานภายใน มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ หมวดงานระบบ
สุขาภิบาลและดับเพลิง 

 

• ความดันน้ำทางด้านดูด 

• อัตราการสูบท่ีความดันต่างๆ 

• รอบการทำงานของเครื่องยนต ์

• ผลการทำงานของระบบสตาร์ทเครื่องยนต ์

• ผลการทำงานของระบบป้องกันตา่งๆของเครื่องยนต ์

• ความดันน้ำที่ทำให้วาล์วระบายอัตโนมัตเิริม่ทำงาน 
4.4 เมื่อการทดสอบเสร็จสมบรูณเ์ป็นที่เรียบร้อยแล้ว ผูร้ับจ้างต้องเติมน้ำมันเชื้อเพลิงให้เตม็ปรมิาณของถังเก็บน้ำมัน

สำรอง 
 

5. การรับประกันและบำรุงรักษา 
ผู้รับจ้างจะต้องตรวจและบำรุงรักษาเครื่อง พร้อมทำการเปลี่ยนถา่ยของเหลวไส้กรองน้ำมันเครื่อง ไส้กรองน้ำมันเชื้อเพลิง 
วัสดุสิ้นเปลืองต่างๆ ตลอดจนการปรับแต่งระบบฯ เป็นระยะเวลา 1 ปี โดยต้องเข้าตรวจสอบทุกระยะเวลา               3 
เดือน  

 
 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 



 

 09-901-1 

โครงการจ้างออกแบบพื้นที่สำนักงานภายใน มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ หมวดงานระบบ
สุขาภิบาลและดับเพลิง 

 

หมวดที ่09 ช่องระบายนำ้ และช่องทำความสะอาดท่อ 
09-901 ช่องระบายน้ำ และช่องทำความสะอาดท่อ  

 
1. ช่องระบายน้ำจากพ้ืน (Floor Drain)  

 มาตรฐานทีเ่กี่ยวข้อง   
 - มอก1053-2534: ชุดระบายน้ำพื้น 
 ข้อกำหนดมาตรฐาน    
 - ช่องระบายน้ำจากพ้ืน ตัวเรือนทำด้วยเหล็กหล่อพร้อมตะแกรงปิด มีปีกโดยรอบป้องกันน้ำรั่วจากพ้ืน ตัวตระแกรงปิด

ทำด้วยทองเหลืองชุบโครเมียมสามารถเปดิทำความสะอาดได้ง่าย สว่นภายในมีตะแกรงดักผง (Cast-Brass Strainer) 
 - ฝาปิดช่องสำหรับระบายน้ำที่พ้ืนจะต้องมีเกลยีวยาวพอท่ีสามารถปรบัระดับสูง-ต่ำให้เข้ากับพ้ืนตามความต้องการได้

และลวดลายจะต้องได้รบัการอนุมตัิจากผู้ออกแบบหรือผู้ควบคมุงานก่อนการติดตั้ง 
 

2. หัวระบายน้ำฝน (Roof Drain)  
  มาตรฐานทีเ่กี่ยวข้อง  
 - มอก1052-2534: ชุดระบายน้ำหลังคา  
 ข้อกำหนดมาตรฐาน   
 - ช่องระบายน้ำฝน ตัวเรือนทำด้วยเหล็กหล่อ (Cast-Iron) มีปีกโดยรอบป้องกันน้ำรั่วจากพ้ืน มีช่องระบายน้ำฝนทำ

ด้วยเหล็กหล่อ (Cast-Iron) และจะต้องทำการติดตั้งให้เรียบร้อยและได้ระดับถูกต้องก่อนการเทคอนกรีต ให้ใช้
ผลิตภณัฑ์ภายในประเทศท่ีมีคุณภาพการใช้งานเทียบเท่ากับที่ระบไุวใ้นแบบรายละเอียด 

 
3. ช่องสำหรับทำความสะอาดท่อ (Floor Cleanout) 

 ข้อกำหนดมาตรฐาน   
 - ช่องสำหรับทำความสะอาดท่อตัวเรือนทำด้วยเหล็กหล่อ (Cast-Iron) มีฝาปิดทึบแบบเกลยีวทำด้วยทองเหลืองชุบ

โครเมียม  
 - ฝาปิดช่องสำหรับทำความสะอาดท่อจะต้องได้รบัการอนุมตัิจากผู้ออกแบบหรือผู้ควบคมุงานก่อนการติดตั้ง 
 - ให้ใช้ผลิตภณัฑภ์ายในประเทศท่ีมคีุณภาพการใช้งานเทียบเท่ากับที่ระบุไว้ในแบบรายละเอียด 

 
4. DRIP  PANS   

จัดหาและตดิตั้ง Drip Pans  ชนิดกันน้ำซึม ทำด้วยแผ่นสังกะสีขนาดเบอร์ 18 เสริมด้วยฉากทองเหลือง ติดตั้งไว้ใต ้          
ท่อน้ำ หรือท่อระบายน้ำทุกชนิดที่ว่ิงเหนือเครื่องมือ เครื่องใช้ไฟฟ้าทุกชนิด ใช้ท่อระบายขนาด 1 1/4" สำหรับน้ำบน            
Drip  Pans  มาลงตะแกรงระบายน้ำพ้ืนท่ีใกล้ที่สุด  

 
 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

http://www.astm.org/Standards/A536.htm
http://www.astm.org/Standards/A536.htm
http://www.astm.org/Standards/A536.htm
http://www.astm.org/Standards/A536.htm


 

  10-1001-1 

โครงการจ้างออกแบบพื้นที่สำนักงานภายใน มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ หมวดงานระบบ
สุขาภิบาลและดับเพลิง 

 

หมวดที ่10 เครื่องสุขภัณฑ ์
10-1001 เครื่องสุขภัณฑ ์ 

 
1. ขอบเขตของงานรวมถึง การจัดหาแรงงาน เครื่องมือ อุปกรณ์  และเครื่องใช้ต่างๆ ที่จำเป็นในการติดตั้งเครื่องสุขภัณฑ์

ทั้งหมดที่แสดงไว้ในแบบแปลนและตามที่ระบุไว้ในท่ีนี้ โดยทั่วไปรวมถึงสุขภณัฑ์เครื่องตกแต่งแทรปท่ีรองรับแทรปที่แขวน
หรือรองรับเครื่องสุขภณัฑ์  

2. วัสดุสุขภัณฑ์ ให้เป็นไปตามชนิดและรายการที่ระบุไว้ในแบบแปลนสถาปัตยกรรม  เว้นแต่จะไดร้ะบุเป็นอย่างอ่ืน  
3. ท่อน้ำและท่อน้ำท้ิงของเครื่องตกแต่งต้องใช้ทองเหลืองแบบ I.P.S. และจะต้องเป็นทองเหลืองชุบโครเมี่ยมตรงส่วนท่ีมองเห็น

มาตรฐานของวัสดุ และการชุบตอ้งเป็นไปตาม United States Federal Standard WWP-545 จะต้องมีใบรับประกัน
คุณภาพออกโดยบริษัทผู้ผลิตมาแสดงด้วย  เมื่อต้องการโลหะอื่นๆ และ Flush Valves  ที่มองเห็นได้จะต้องเป็นแบบ นิเกิล
ชุบโครเมีย่ม  ความหนาของโครเมี่ยมและนิเกลิจะต้องหนาเป็นไปตามที่ผู้ผลิต  Flush  Valves และเครื่องสุขภณัฑ์ที่ระบุไว้
โดยเฉพาะต้องไม่บางกว่า 0.0002 นิ้ว ในกรณีของนิเกิล และไม่บางกว่า 0.0002 นิ้ว ในกรณีของโครเมี่ยม 

4. ในระหว่างที่ดำเนินการติดตั้งยังไมแ่ล้วเสร็จ เครื่องสุขภัณฑท์ี่ติดตั้งแล้วจะต้องมีแคร่ไมคุ้มไว้แล้วใช้จารบีเคลือบส่วนท่ี
ทองเหลืองชุบโครเมีย่ม 

5. เมื่องานเสร็จเรียบร้อยแล้วและก่อนส่งมอบงานให้แก่เจ้าของงาน ผู้รบัจ้างจะต้องทำความสะอาดเครื่องสุขภัณฑ์ และอุปกรณ์
ทุกช้ินท่ีเกี่ยวข้อง  แกะป้ายต่างๆ และเช็ดถสู่วนท่ีชุบโครเมี่ยมด้วยผา้สะอาดจนเป็นเงางาม 

6. ก๊อกน้ำต่าง ๆ Stopcocks, วาล์วและ Flush Valves จะต้องไดร้ับการตรวจตราและปรับตามความจำเป็น เพื่อให้ทำงานให้
เหมาะสมกับสุขภณัฑ์ต่างๆ และโดยไมเ่สยีน้ำโดยใช่เหตุ  

7. ที่รองรับเครื่องสุขภัณฑ์ทุกชนิด จะต้องมีที่รองรับที่เหมาะสมและไดร้ับความเห็นชอบ ที่รองรับเหล่านีจ้ะต้องยึดตดิกับกำแพง
ด้วยโบลต์ และน๊อตตามรายการของสถาปนิก  ท้าวแขวน ที่แขวนแผ่นรองรับและอื่นๆ  จะต้องทาสีชั้นแรกด้วยสีตะกั่วผสม
น้ำมัน 

8. การติดตั้งเครื่องสุขภัณฑ์  เครือ่งสุขภัณฑ์ทุกชนิดจะต้องไดร้ับการติดตั้งพร้อมด้วยส่วนประกอบ การต่อท่อต้องกระทำให้
เรียบร้อยและประณีตและเป็นไปในลักษณะเดียวกัน ให้ทดลองตดิตั้งสุขภณัฑด์ูก่อนเพ่ือให้ไดร้ะยะที่แม่นยำตามข้อแนะนำ
ของบริษัทผู้ผลติเว้นแต่จะระบุไว้เป็นอย่างอ่ืน   

9. VACUUM BREAKER  
       จะต้องจัดหาและติดตั้ง Vacuum Breaker สำหรับ Flush Valve โดยถือเป็นส่วนประกอบส่วนหน่ึงและก๊อกน้ำ
  ชนิดต่าง ๆ  ทุกจุดที่อาจมีการไซฟอนน้ำไหลย้อนกลับมาได้   
10. ESCUTCHEONS : ฝาครอบท่อช่วงออกจากผนัง  
     จะต้องเป็นทองเหลืองชุบโครเมี่ยมหรือทองเหลืองขัดมันแล้วแตส่ถาปนิกจะอนุมัติ พร้อมทั้งสกรูครบชุดและจะต้อง ใช้ในการ
ติดตั้งกับท่อเข้ากับกำแพงหรือพ้ืน  
  
  

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
 



  

  11-1101-1 
โครงการจ้างออกแบบพื้นที่สำนักงานภายใน มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ หมวดงานระบบ

สุขาภิบาลและดับเพลิง 
 

หมวดที ่11 วาล์วและวัสดุอุปกรณ์ 
11-1101 วาล์วและวัสดอุุปกรณ์ 

                         
1. วัสดุอุปกรณ์  

วัสดุแตล่ะส่วนของเครื่องจักรและอุปกรณ์ที่ใช้ในงานก่อสร้างนี้ จะต้องมีคณุภาพดมีากเพือ่ประกันต่อประสิทธิภาพการ
ทำงาน และอายุใช้งาน วัสดุที่ใช้ทั้งหมดจะต้องเป็นของใหมไ่ม่เคยใช้งานมาก่อนและไมม่ีของชำรุดบกพร่องใดๆ โดย เฉพาะ
อย่างยิ่งจะต้องไมม่ีคุณภาพต่ำกว่าที่ได้กำหนดไว้ หรือบ่งแจ้งไว้ในข้อกำหนดใดๆ ของงานนี้ หรือในข้อกำหนดมาตรฐาน   

 
                      วัสดุ                                           มาตรฐาน  
        เหล็กหล่อ                                           -  ASTM A 48  Class 30  
       เหล็กแผ่น                                           -  ASTM A 284  Grade C  
        เหล็กแผ่นชนิดใช้ทำถัง                            -  ASTM A 283  Grade C or D  
        รูปเหล็กตัดต่างๆ                                   -  ASTM A 373  
        โครงสร้างเหล็กและเหล็กแผ่น                   -  ASTM A 36  or  A 441  
        กล้าทนสนิมใช้ทำเพลา                     -  ASTM A 473  Type 316-L  
        ท่อเหล็กเหนียวทนอุณหภมูิไมเ่กิน 140 F      -  ASTM A 53  Grade  B  
        หน้าจาน                                            -  ASTM A 105 Grade II  
        ตัวประตูน้ำทนอุณหภูมิไม่เกิน 400 F           -  ASTM A 216 Grade WCB or  A 181 Grade I  
       เหล็กท่ีใช้ทำ BOLTS & NUTS ชนิดไม่แช่น้ำ   - ASTM A 307 Grade B  
        บรอนซ์หล่อ                                        -  ASTM A 143 ALLOY 1 B or 2 B  

วัสดุที่ไม่ได้กล่าวในข้อกำหนด  จะต้องเป็นไปตามข้อกำหนดล่าสดุของข้อกำหนด  ASTM  ANSI และมาตรฐานทีร่ะบุในข้อ 2 
และตามคณุภาพ และชนิดของวัสดุนั้น  

  
2. การทดสอบวัสด ุ 

วัสดุอุปกรณ์ทั้งหมดที่ใช้ในสัญญานี้ จะต้องไดร้ับการทดสอบคณุภาพตามข้อกำหนดมาตรฐานของ ASTM ผู้รับจ้างจะต้องส่ง
ใบรับรองทดสอบให้ผูค้วบคุมการก่อสร้างพิจารณาอนุมตัิ   ให้ตรงกับท่ีระบุไว้ในรายละเอียดข้อกำหนด  

  
3. คุณภาพฝีมือ  

3.1 บททั่วไป : วัสดุอุปกรณ์ทุกชนิดจะต้องผลติดว้ยความประณตี  และใช้มาตรฐานวิชาการผลติสูง  
3.2 การหล่อ : ผู้รับจ้างจะต้องแจ้งเป็นลายลักษณ์อักษรต่อวิศวกรผู้ควบคมุงาน   หมายกำหนดเวลาที่จะทำการ 
  หล่อช้ินส่วนท่ีสงสยัไมไ่ด้คณุภาพ และต้องการควบคุมให้ผลิตได้คณุภาพ   ตามรายละเอียดข้อ 
  ช้ินส่วนท่ีหล่อแล้วทุกช้ิน  ผู้รับจ้างจะต้องให้วิศวกรผู้ควบคมุงานทราบ   เพื่อตรวจดูจุดบกพร่อง   
  แม้ว่าจะเป็นจดุเล็ก และหลายจุดอาจจะถูกตัดออก ถ้าวิศวกรผู้ควบคุมพิจารณาแล้วว่าไม่ 
  สามารถที่จะแต่ง และซ่อมแซมไดแ้ล้ว  

 



  

  11-1101-2 
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3.3 เหล็กแผ่น และเหล็กรูปตดั  
 เหล็กแผ่น และเหล็กรูปตัดจะต้องมีความเรยีบและตรง  ถ้าหากจะต้องตัดให้ตรงจะต้องหลีกเลี่ยงการใช้ฆ้อนทุบให้

มากที่สุด   หลังจากท่ีตดัแผ่นเหล็กและเหล็กรูปตดัแล้วปลายที่ถูกตัด  จะต้องอยู่ในสภาพเกลีย้ง  และสะอาด
ปราศจากรอยขรุขระในกรณีทีเ่ป็นช้ินส่วนท่ีมีขนาดใหญ่   จำเป็นท่ีจะต้องตัดด้วยเปลวไฟจะต้องคำนึงถึงความ
เสียหายที่อาจเกิดขึ้นได้  และส่วนปลายที่ถูกตัดจะต้องทำความสะอาดหรือเจยีนให้เรยีบ  

3.4 การเช่ือมโลหะ ( Welding )  
 ขบวนการเชื่อมโลหะจะต้องเชื่อมติดตลอดผิวหน้าของรายต่อ โดยปราศจากจุดบกพร่องทั้งภายในและภายนอก 

ปลายที่จะนำมาต่อเช่ือมจะต้องเตรียมให้เหมาะสมละเอียด และมผีิวหน้าท่ีสะอาดเพียงพอในการก่อสร้าง วิธีการ
เชื่อมโลหะจะต้องได้มาตรฐาน  AWS  และผู้เชื่อมโลหะจะต้องมปีระสบการณ์ความชำนาญในการเช่ือม โดยต้อง
ได้รับอนมุัติจากวิศวกรผู้ควบคมุงาน 

  
4. วัสดุและอุปกรณ์ที่ใช้กับสภาพท้องถิ่น  

4.1 วัสดุและอุปกรณ์ที่ไดจ้ัดหามาทุกชนิดตามข้อกำหนด จะต้องมีสภาพเหมาะสมที่จะทำการจดัส่งเก็บหรอืใช้งานภายใต้
บรรยากาศเขตร้อนท่ีมีความชื้นสูงและมฝีนตกหนักและสภาพแวดลอ้ม ซึ่งเกื้อกูลต่อการเจรญิของเชื้อรา   วัสดุที่จะ
ใช้กับสภาพภูมิอากาศเขตร้อน จะต้องออกแบบให้เหมาะสม และจะต้องผลิตตามวิทยาการภาคปฏิบตัสิมัยใหม่  

  
5. แผ่นป้ายชื่อ  
     เครื่องมือ และอุปกรณ์ทุกชนิดจะต้องมีป้ายบอกช่ือขนาดเหมาะสมติดอยู่ ระบุช่ือผูผ้ลติ และอัตราการใช้งานของ           

เครื่องจักรหรืออุปกรณ์นั้นๆ แผ่นป้ายช่ือทุกอันจะต้องระบุเป็นภาษาอังกฤษ  และทำด้วยแผ่นทองเหลือง  ทองแดง  แผ่น
เหล็กสแตนเลสหรือ แผ่นพลาสติกตามความเหมาะสม  

  
6. ท่อและอุปกรณ์ประกอบท่อ  
     ท่อ และอุปกรณ์ประกอบท่อ   จะต้องเป็นไปตามข้อกำหนดดังต่อไปนี้  นอกจากจะระบุ ไวเ้ป็นอย่างอื่น  
  
     6.1 ท่อเหล็กดำชนิดมีตะเข็บ (BSP) 

• มาตรฐานทีเ่กี่ยวข้อง   
-  ASTM A-53  
-  ASTM A-795 

                            -  มอก. 277-2532 

• การต่อท่อ หากมิได้ระบุไว้ให้ใช้วิธีหนึ่งวิธีใด การต่อท่อให้กระทำดังนี ้
-  ท่อขนาด 15 mm. – 100 mm ต่อแบบเช่ือมไฟฟ้า Welded Joint ตามคำแนะนำของผูผ้ลิตท่อ 
-  ท่อขนาด 150 mm. ขึ้นไป ต่อแบบเช่ือมไฟฟ้า Welded Joint หรือต่อด้วยหน้าแปลน โดยหน้าแปลนที ่  
นำมาใช้งานจะต้องเลือกให้เหมาะสมและทนแรงดันใช้งานสูงสดุของระบบได้ น็อต สกรูและแหวน จะต้องทำ
ด้วย Cadmium-Plated Steel 
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• การป้องกันการกัดกร่อน 
-  การป้องกันการกัดกร่อนทั้งภายในและภายนอก สำหรับการต่อท่อแบบเชื่อมด้วยไฟฟ้า หรือเชื่อมแบบหน้า
แปลนจะต้องเคาะตะกรันเชื่อมออก ทำความสะอาด และทาด้วยสีกันสนิมประเภท Zinc Rich Primer 2 ช้ัน 
   -  ท่อเหล็กดำที่ติดตั้งฝังอยู่ใต้ดินจะต้องได้รับการเคลือบผิวภายนอกด้วยวัสดุ และสารกันการกัดกร่อนตาม
กรรมวิธี และ มาตรฐานของ AWWA C203, Section 2 Application, การทดสอบและการตรวจสอบให้
เป็นไปตามมาตรฐาน  AWWA C203 

       
        ลำดับการเคลือบสารกันการกัดกร่อนเป็นดังน้ี 

➢ Sandblast 
➢ Apply Coat of Plasticized Coal Tar Primer 
➢ Apply Flood Coat of Hot Plasticized Coal Tar Enamel 2.4 mm Minimum 

Thickness 
➢ Apply Spiral Wrap with 20 Mil Fiberglass 
➢ Apply Flood Coat of Hot Plasticized Coat for Enamel 2.4 mm Minimum 

Thickness 
➢ Apply Spiral Wrap with 6.8 Kg Asbestos Felt 
➢ Apply Spiral Wrap with Kraft Paper 
➢ After the Top Coat Has Been Cured at Approximately 20oC for Not Less 

Than 16 Hours, the External Protective Coating Shall be Tested Electrically 
Using an Approved Holiday Detector anกShall be Free of  Missed Spots 

➢ วัสดุและอุปกรณ์ที่ยึดหรือรองรับท่อที่ติดตั้งฝังอยู่ใต้ดินจะต้องเป็นเหล็กกล้าไรส้นิม 
(Stainless Steel Supports and Hangers) ตลอดแนวของท่อจะต้องรองรับด้วยทราย
และกลบทับด้วยทรายเช่นกัน 
 

 6.2 ท่อเหล็กอาบสังกะสี (GSP) 

• มาตรฐานทีเ่กี่ยวข้อง 
-  มอก. 277, มอก. 276, มอก. 249 
-  BS 1378 
-  EN 10255 

• การต่อท่อ หากมิได้ระบุไว้ให้ใช้วิธีหนึ่งวิธีใด การต่อท่อให้กระทำดังนี้ 
-  ท่อขนาด 15 mm. – 100 mm ต่อด้วยเกลียวตามคำแนะนำของผู้ผลิตท่อ 
-  ท่อขนาด 150 mm. ขึ้นไป ต่อแบบเช่ือมไฟฟ้า Welded Joint หรือต่อด้วยหน้าแปลน โดยหน้าแปลนที ่  
นำมาใช้งานจะต้องเลือกให้เหมาะสมและทนแรงดันใช้งานสูงสดุของระบบได้ น็อต สกรูและแหวน จะต้องทำ
ด้วย Cadmium-Plated Steel 

• การป้องกันการกัดกร่อน 
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-  การป้องกันการกัดกร่อนทั้งภายในและภายนอก สำหรับการต่อท่อแบบเชื่อมด้วยไฟฟ้า หรือเชื่อมแบบหน้า
แปลนจะต้องเคาะตะกรันเชื่อมออก ทำความสะอาด และทาด้วยสีกันสนิมประเภท Zinc Rich Primer 2 ช้ัน 

 
   6.3 ท่อ PVC 

•  มาตรฐานที่เกีย่วข้อง   
 -  มอก. 17-2561 

• การต่อท่อ หากมิได้ระบุไว้ให้ใช้วิธีหนึ่งวิธีใด การต่อท่อให้กระทำดังนี้ 
  -  การต่อท่อด้วยน้ำยาเชื่อมประสาน   ตามคำแนะนำของผู้ผลิตทอ่ 
  -  การต่อข้อต่อเกลียว   ตามคำแนะนำของผู้ผลิตท่อ 
  -  การต่อด้วยหน้าแปลน   ตามคำแนะนำของผู้ผลิตท่อ 
 
 6.4 ท่อ PP-R80 

• มาตรฐานทีเ่กี่ยวข้อง 
     -  DIN 8077, DIN 8078 
     -  DIN EN 10226 

• การต่อท่อ หากมิได้ระบุไว้ให้ใช้วิธีหนึ่งวิธีใด การต่อท่อให้กระทำดังนี้ 
                             -  ท่อขนาด 15 mm. – 100 mm ใช้การต่อแบบ Socket Fusion ตามคำแนะนำของผู้ผลิตท่อ 
                             -  ท่อขนาด 150 mm. ขึ้นไป ใช้การต่อแบบ Butt Fusion ตามคำแนะนำของผู้ผลติท่อ 
                             -  การต่อท่อกับท่อพลาสติกชนิดอื่นให้ใช้การต่อแบบเกลียวหรือหนา้จาน ตามคำแนะนำของผู้ผลิตท่อ 
      6.6 ท่อ HDPE 

• มาตรฐานทีเ่กี่ยวข้อง 
                             -  มอก. 982-2548 
                             -  ISO 2506-1981 
                             -  ISO 3607-1997 
                             -  SFS 2536, 4231 

• การต่อท่อ หากมิได้ระบุไว้ให้ใช้วิธีหนึ่งวิธีใด การต่อท่อให้กระทำดังนี้ 
                             -  ท่อขนาด 15 mm. – 100 mm ใช้การต่อแบบ Compression โดย   Grab Ring ที่ทำหน้าท่ีจับท่อ 
ต้องทำ 
   มาจากเหล็กกล้าไรส้นิมหรือโลหะอื่นท่ีไม่เป็นสนิม 

               -  ท่อขนาด 150 mm. ขึ้นไป ให้ต่อท่อด้วยวิธีเช่ือมชนตามคำแนะนำของผู้ผลิตท่อ หรอืต่อด้วยการใช้ 
   หน้าจานโดยมีสเต็บเอ็น ขนาดของหน้าจานต้องเป็นไปตาม มาตรฐาน DIN, ISO 
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    6.8 ท่อคอนกรีตเสรมิเหล็ก (RCP) 

• มาตรฐานทีเ่กี่ยวข้อง 
-  มอก. 128 

• การต่อท่อ 
-  การต่อท่อด้วยการเชื่อมรอยต่อด้วยปูนทราย สำหรับท่อชนิดปากลิ้นราง 
-  การต่อท่อด้วยแหวนยางสำหรบัท่อชนิดปากระฆัง 

 
 
7. ตารางวัสดุท่อ (PIPE MATERIAL SCHEDULE) 
 

ชนิดท่อ วัสดุที่ใช้ 

1. ระบบท่อน้ำประปา (COLD WATER SYSTEM) 
- ท่อในอาคาร 
- ท่อฝังดิน 

 
PP-R80 SDR 11 
HDPE SDR 13.5 

2. ระบบท่อน้ำโสโครก ท่อน้ำเสีย และท่ออากาศ (SOIL , WASTE ,VENT SYSTEM) 
- ท่อในอาคาร 
- ท่อฝังดิน 
- ท่อส่งน้ำเสียจากเครื่องสูบน้ำ (PRESSURE LINE) 

 
PVC CLASS 8.5 
PVC CLASS 8.5 
HDPE PN.10 

3. ระบบท่อระบายนำ้ฝน (RAIN LEADER PIPE) 
- ท่อในอาคาร 
- ท่อฝังดิน 
- ท่อระบายน้ำฝนรอบโครงการ (SITE DRAINAGE) 

 
PVC CLASS 8.5 
PVC CLASS 8.5 
RCP CLASS 3 

4. ระบบท่อน้ำดับเพลิง 
- ท่อในอาคาร 
- ท่อฝังดิน 
- ท่อ TEST & DRAIN  

 
BSP SCH.40 SEAM Grade B 

HDPE PN.16 
GSP CLASS MEDIUM 
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8.วาล์วและอุปกรณ์ประกอบท่อน้ำ  ( VALVE AND ACCESSORIES )  
 
GATE VALVE  

•  มาตรฐานที่เกีย่วข้อง  
    - ANSI B16.1: Cast Iron Pipe Flanges and Flanged Fittings 
    - ANSI B16.10: Face-to-Face and End-to-End Dimensions of Valves 
    - ANSI B16.34 - 1996: Valves - Flanged, Threaded, and Welding End 
    - ASTM A126: Standard Specification for Gray Iron Castings for Valves, Flanges, and Pipe   

Fittings 
    - ASTM B16: Standard Specification for Free Cutting Brass Rod, Bar, and Shafts for Use in 

Screw Machines 
    - ASTM B62: Standard Specification for Composition Bronze or Ounce Metal Castings 
    - BSEN 12164: Copper and Copper Alloys. Rod for Free Machining Purposes 
    - BSEN 1982: Copper and Copper Alloys. Ingots and Castings 
    - MSS SP 70: Cast Iron Gate Valves, Flanged and Threaded Ends 
    - มอก.256 ประตูน้ำเหล็กหล่อ: ลิ้นเกตสำหรับใช้งานประปา 
 

•  ข้อกำหนดมาตรฐาน  
    - วาล์วขนาดตั้งแต ่65 มิลลิเมตร (2 ½ นิ้ว) และเล็กกว่า เป็นชนิด Non-Rising Stem ต่อด้วยเกลยีว ตัว

วาล์วทำจาก Bronze ตามมาตรฐาน ASTM B62 or BSEN 1982 
    - วาล์วขนาดตั้งแต่ 80 มิลลิเมตร (3 นิ้ว) และใหญ่กว่าเป็นชนิด Outside Screw and York (OS&Y) ต่อ

ด้วยหน้าจาน ตัวเรือนวาล์วทำจากเหล็กหล่อตามมาตรฐาน ASTM A126 class B ผลิตตามมาตรฐาน MSS 
SP 70 ระยะระหว่างหน้าจานตามมาตรฐาน ANSI B16.10 ขนาดหน้าจานและรเูจาะยึดตามมาตรฐาน 
ANSI B16.1 

    - วาล์วจะต้องทนแรงดันใช้งาน (W.O.G. Pressure Rating) ไดไ้ม่น้อยกว่า 1.5 เท่าของแรงดันสูงสุดในระบบ 
และจะต้องไม่น้อยกว่า10 กิโลกรมัต่อตารางเซนตเิมตร (150 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว) 

 
BALL VALVE 

•  มาตรฐานที่เกีย่วข้อง  
- ASTM B16: Standard Specification for Free Cutting Brass Rod, Bar, and Shafts for Use in    

Screw Machines 
- ANSI B16.34: 1996 - Valves - Flanged, Threaded, and Welding End 
- ASTM B584: Standard Specification for Copper Alloy Sand Castings for General 

Applications 
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- ASTM A216: Standard Specification for Steel Castings, Carbon, Suitable for Fusion Welding, 
for High-Temperature Service 

- ASTM A351: Standard Specification for Castings, Austenitic, for Pressure-Containing Parts 
- BSEN 12164: Copper and Copper Alloys. Rod for Free Machining Purposes 
- BSEN 12165: Copper and Copper Alloys. Wrought and Unwrought Forging Stock 
- BSEN 1982: Copper and Copper Alloys. Ingots and Castings 

 

•  ข้อกำหนดมาตรฐาน  
- บอลวาล์วที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 65 มิลลิเมตร (2 ½ นิ้ว) และเล็กกว่า เป็นชนิดต่อด้วยเกลียว โดยมี

ตัวเรือนทำจาก Brass ตามมาตรฐาน BS EN12165 หรือทำจาก Bronze ตามมาตรฐาน ASTM B584 
บอลทำจาก Brass ตามมาตรฐาน BS EN 1982 หรือ ASTM B16 และ Packing ทำจาก เทฟลอน (PTFE) 

- บอลวาล์ว ที่มีขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง 80 มิลลิเมตร (3 นิ้ว) และใหญ่กว่าเป็นชนิดต่อด้วยหน้าจานโดยมี
ตัวเรือนทำจาก Carbon Steel ตามมาตรฐาน ASTM A216 หรือทำจาก Stainless Steelตามมาตรฐาน 
ASTM A351 

- บอลวาล์วจะต้องทนแรงดันใช้งาน (W.O.G. Pressure Rating) ได้ไม่น้อยกว่า 1.5 เท่าของแรงดันสูงสุดใน
ระบบและจะต้องไม่น้อยกว่า10 กโิลกรมัต่อตารางเซนติเมตร (150 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว) 

 
 
 
 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
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หมวดที ่12 การทดสอบ 
12-1201 การทดสอบ 

                            
1. ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาแรงงาน  วัสดุ  เครื่องมืออุปกรณ์  อุปกรณ์เครือ่งใช้ที่จำเป็น  เพื่อการทดสอบทีแ่สดงในแบบแปลนและ

ระบุไว้ในท่ีนี้จนงานเสร็จเรียบร้อยใช้งานได้  
  

2. ระบบท้ังหมดที่เป็นส่วนของงานระบบสุขาภบิาลจะต้องทำการทดสอบ โดยมผีู้แทนของเจ้าของงานร่วมอยู่ด้วย  ก่อนท่ีจะทำ
การกลบ  ถม  หรือสร้างสิ่งอื่นทับหรือปิดบัง  

  

3. ผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบต่อความเสียหายหรือช้อบกพร่องเนื่องจากการทดสอบ 
 

4. ท่อน้ำฝน  ท่อส้วม  ท่อน้ำท้ิง  ท่ออากาศ  และท่อระบายน้ำในแนวนอน  ตลอดจนท่อแยกต่างๆ ทำการทดสอบ โดยเติมน้ำ
ให้ล้นจากระดับหลังคาหรือให้เติมน้ำจนล้นตรงจุดที่สูงกว่าส่วนท่ีทดสอบ 10 ฟุต  

 

5. ท่อน้ำประปาท้ังหมดจะต้องทำการทดสอบภายใต้แรงดันน้ำไม่ต่ำกวา่ 1.5 เท่าของความดันใช้งาน แต่ไม่ต่ำกว่า 100 psi.  
  

6. ท่อของระบบป้องกันอัคคีภัย ท่อไอน้ำและท่อน้ำมัน  จะต้องทดสอบภายใต้แรงดันน้ำไม่ต่ำกว่า 1.5  เท่าของ ความดัน
ใช้งาน แต่ไม่ต่ำกว่า 100 psi.  

  

7. ท่อจ่ายน้ำยาเคมี  จะต้องทดสอบภายใต้แรงดันนำ้ไมต่่ำกว่า  100  ปอนด์/นิ้ว2  
  

8. ท่อความดันที่ต่อจากเครื่องสูบน้ำเสีย จะต้องทดสอบแรงดันน้ำไมต่่ำกว่า  50  ปอนด์/นิ้ว2  
  

9. การทดสอบท่อของทุกระบบ รวมทั้งข้อต่อต่าง ๆ  จะต้องไม่มีการรัว่และแรงดันจะต้องไม่ตกเป็นระยะเวลาต่อเนื่องกันตลอด 
6 ช่ัวโมงของการทดสอบ  ในกรณีที่มีการรั่วซึมของท่อ และข้อตอ่ในขณะทดสอบจะต้องทำการเปลี่ยนใหม่ หรือซ่อมไม่ให้
เกิดรอยรั่วซึมตามคำแนะนำของวิศวกรผู้ควบคมุงานแล้วจึงทำการทดสอบใหม่จนสามารถใช้ไดส้มบูรณ์  

  

10. เครื่องสูบน้ำต่างๆ ตลอดจนเครื่องเติมอากาศ  จะต้องทำการทดสอบจนถูกต้องตามรายละเอียดข้อกำหนดที่ ระบุไว้  
  

11. เครื่องมืออุปกรณ์อื่นๆ อุปกรณ์ควบคุม  และท่อจะต้องทำการทดสอบตามโคด๊และมาตรฐานท่ีได้ออกแบบไว้  
  

12. เมื่อทำการทดสอบจนเป็นท่ีพอใจของเจ้าของงานแล้ว ผู้รับจ้างจะต้องทำความสะอาดท่อ เครื่องมอือุปกรณ์ต่างๆ ทั้งหมด
ตามคำแนะนำของวิศวกรผู้ควบคมุงาน  

 
 

 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
 



  

  13-1301-1 

โครงการจ้างออกแบบพื้นที่สำนักงานภายใน มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ หมวดงานระบบ
สุขาภิบาลและดับเพลิง 

 

หมวดที ่13 การฆ่าเช้ือโรค ( Chlorination ) และทำความสะอาด 
13-1301 การฆ่าเช้ือโรค และทำความสะอาด 

 
1. ท่อน้ำดื่ม,  ท่อน้ำประปา และขอ้ต่อต่างๆ  ที่ผา่นการทดสอบแลว้พบว่าไม่มีการรั่วซึม  จะต้องทำการฆ่าเช้ือโรคในเส้นท่อ

โดยใช้สารละลาย Sodium Hypochlorite หรือ Chlorine Solution ผสมใหไ้ด้ความเข้มข้น ( Chlorine Concentration ) 
ไม่น้อยกว่า 50 มก./ลิตร แล้วอดัเข้าท่อท้ังระบบและทิ้งไว้ 24 ชม. ถ้าเหลือความเข้มข้นของคลอรีน ( Free  Residual  
Chlorine ) 0.3 มก./ลิตร  ก็ถือว่าใช้ได้แต่ถ้าเหลือความเข้มข้นของคลอรีนมากกว่า 0.3 มก./ลิตร  จะต้อง Flush ท่อต่อไป
จนได้ความเข้มข้นตามต้องการ 

 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

 



 

  14-1401-1 

โครงการจ้างออกแบบพื้นที่สำนักงานภายใน มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ หมวดงานระบบ
สุขาภิบาลและดับเพลิง 

 

หมวดที ่14 การทาสีป้องกัน ( PROTECTIVE  PAINTING ) 
14-1401 การทาสีป้องกนั 

  
1. ความต้องการทั่วไป 
 1.1 ในผิวงานโลหะทุกชนิด ก่อนนำเข้าไปติดตั้งในหน่วยงานต้องผ่านกรรมวิธีการป้องกันการผุกร่อน และ/หรือการทาสี 

ตามที่ระบุไว้ในข้อกำหนดนี้ทุกประการ 
 1.2 วิธีการทาสี ต้องปฏิบัติตามข้อแนะนำของบริษัทผู้ผลิตสโีดยเครง่ครัด เครื่องจักรอุปกรณ์ หรือวัสดุใดๆ ท่ีได้ผ่านการ

ป้องกันการผุกร่อน และทาสีจากการซ่อมแซม ขัดถู และทาสี ให้เรียบร้อย โดยได้รับความเห็นชอบจากผู้คุมงาน     
 
2.  การเตรียมและการทำความสะอาดพ้ืนผิวก่อนทาสี 
 2.1 พื้นผิวโลหะที่เป็นเหล็ก หรือ โลหะที่มีส่วนผสมของเหล็ก 
  - ให้ใช้เครื่องขัดสนิมตามรอยต่อเช่ือม และดำเนินต่าง ๆ จากนั้นใช้แปรงลวดหรือกระดาษทรายขัดผิวงานให้

เรียบ และปราศจากสนิม หรืออาจใช้วิธีพ่นทรายเพื่อกำจัดคราบสนิม และเศษวัตถุแปลกปลอมออก จากน้ันจึง
ทำความสะอาดผิวงานไม่ให้มีคราบไขมัน หรือน้ำมันเคลือบผิวหลงเหลืออยู่ โดยใช้น้ำมันประเภทระเหยไว 
(Volatile Solvent) เช่น ทินเนอร์ หรือน้ำมันก๊าดเช็ดถูหลายๆ ครั้งแล้วใช้น้ำสะอาดล้างอีกครั้งหนึ่งจนผิวงาน
สะอาด พร้อมกับเช็ดหรือเป่าลมให้แห้งสนิทจึงทาสีรองพื้นตามคำแนะนำของผู้ผลิตสีโดยเคร่งครัด 

  -     ในกรณีที่ผิวงานนั้นเคยถูกทาสีมาก่อน ต้องขูดสีเดิมออกก่อน จึงเริ่มทำตามกรรมวิธี ดังกล่าวข้างต้น 
 2.2 พื้นผิวโลหะที่ไม่มีส่วนผสมของเหล็กให้ทำความสะอาดโดยใช้กระดาษทรายแล้วเช็ดด้วยน้ำมันสนห้ามใช้เครื่องขัด

หรือแปรงลวดโดย เด็ดขาด แล้วจึงทาสีรองพื้น 
 2.3 พื้นผิวสังกะสีและเหล็กท่ีเคลือบสังกะสี   ให้ใช้น้ำยาเช็ดถูเพื่อขจัดคราบไขมันและฝุ่นออกก่อนทาสีรองพื้น 
 2.4 พื้นผิวทองแดง ตะกั่ว พลาสติก ทองเหลือง ให้ขัดด้วยกระดาษทรายก่อนแล้วใช้น้ำยาเช็ดถูกำจัดฝุ่นก่อนทาสีรอง

พื้น 
 
3.  การทาสีหรือพ่นสี 
 3.1 ในการทาสีแต่ละขั้น ต้องใช้สีที่ทาไปแล้วแห้งสนิทก่อน จึงให้ทาสีขึ้นต่อ ๆ ไปได้ 
 3.2 สีที่ใช้ทา ประกอบด้วยสี 2 ส่วนคอื 
  -     สีรองพื้นใช้สำหรับป้องกันสนิม และ/หรือ เพื่อให้ยึดเกาะระหวา่งสีทับหน้ากับผิวงาน         
  - สีทับหน้าใช้สำหรบัเป็นสเีคลือบขัน้สุดท้าย เพื่อใช้เป็นการแสดงรหัสของระบบตา่ง ๆ ชนิดสีที่ใช้ขึ้นอยู่กับ

สภาวะแวดล้อม 
3.3 ประเภทหรือชนิดของสีที่ใช้ ให้เป็นไปตามระบุในตารางแสดงประเภทและชนิดของสี 
3.4     ก่อนทาสีสำเร็จ ( Finishes ) จะต้องนำเฉดสี และเบอรส์ีมาให้วศิวกรผู้ออกแบบ และสถาปนิกอนมุัติก่อน 

 
 
 
 
 



 

  14-1401-2 

โครงการจ้างออกแบบพื้นที่สำนักงานภายใน มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ หมวดงานระบบ
สุขาภิบาลและดับเพลิง 

 

4.  ตารางแสดงประเภทหรือชนิดของสี 
 

ชนิดของผิววัสด ุ บริเวณทัว่ไป  
 
 

บริเวณทีม่ีความชื้นสูง 
บริเวณทีม่ีการผุกร่อนสูง 

 Black Steel Pipe 
 Black Steel Hanger & Support  
 Black Steel Sheet 
 Switch Board, Panel Board ซ่ึงทำจาก  
 Black Steel Sheet  

ชั้นที่ 1 Red Lead Primer 
ชั้นที่ 2 Red Lead Primer 
ชั้นที่ 3 สีทับหน้า Alkyd 
ชั้นที่ 4 สีทับหน้า Alkyd 
 

ชั้นที่ 1 Epoxy Red Lead Primer 
ชั้นที่ 2 Epoxy Red Lead Primer 
ชั้นที่ 3 สีทับหน้า Epoxy 
ชั้นที่ 4 สีทับหน้า Epoxy 

 Galvanized Steel  Pipe 
 Galvanized Steel Hanger & Support 
 Galvanized Steel Sheet 
ในกรณีที่ไม่ได้ระบุรหัสสีให้ใช้สีทับหน้าเป็นสีอลูมิเนียม                                 

ชั้นที่ 1 Wash Primer 
ชั้นที่ 2 Zinc Chromate Primer 
ชั้นที่ 3 สีทับหน้า Alkyd 
ชั้นที่ 4 สีทับหน้า Alkyd 

ชั้นที่ 1 Wash Primer 
ชั้นที่ 2 Epoxy Chromate Primer 
ชั้นที่ 3 สีทับหน้า Epoxy 
ชั้นที่ 4 สีทับหน้า Epoxy 

•  PVC Pipe 
•  Plastic Pipe  

ชั้นที่ 1 Wash Primer 
ชั้นที่ 2 สีทับหน้า Chlorinated 
Rubber 
ชั้นที่ 3  สีทับหน้า Chlorinated 
Rubber 

ชั้นที่ 1 Wash Primer 
ชั้นที่ 2 สีทับหน้า Chlorinated 
Rubber 
ชั้นที่ 3 สีทับหน้า Chlorinated 
Rubber 

 Cast Iron Pipe 
 รวมถึงท่อใต้ดินด้วย 

ชั้นที่ 1 Coal Tar Epoxy 
ชั้นที่ 2 Coal Tar Epoxy 

ชั้นที่ 1 Coal Tar Epoxy  
ชั้นที่ 2 Coal Tar Epoxy  

 Copper Tube  
 Stainless Steel Pipe 
 Stainless Steel Sheet 
 Aluminium Steel Pipe  
 Aluminium Steel Sheet Light Alloy  
 Lead 

•  Conduit Clamp    

ชั้นที่ 1 Wash Primer 
ชั้นที่ 2 สีทับหน้า Alkyd 
ชั้นที่ 3 สีทับหน้า Alkyd 

ชั้นที่ 1 Wash Primer  
ชั้นที่ 2 สีทับหน้า Alkyd 
ชั้นที่ 3 สีทับหน้า Alkyd 

 Closed Cell Foam Plastic ใช ้ แถบสีแสดง
รหัสสี    

  

หมายเหตุ : ในกรณีที่มีการซ่อมสีเนื่องจากการเชื่อม การตดัการเจาะ การขัดหรือการทำเกลียวให้ใช้สีรองพื้นจำพวก Zinc Rich 
Primer ก่อนลงสีทับหน้า 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

  14-1401-3 

โครงการจ้างออกแบบพื้นที่สำนักงานภายใน มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ หมวดงานระบบ
สุขาภิบาลและดับเพลิง 

 

5.  โค้ดสีและสัญลกัษณ ์
              ตัวหนังสือบอกชนิดของท่อ             (สีขาว)                                สีของท่อ  
           ท่อน้ำประปา                                  CW                             สีน้ำเงิน  
    ท่อน้ำร้อน   HWS   สีส้ม 
    ท่อน้ำร้อนรีเทิร์น   HWR   สีม่วง 
           ท่อน้ำท้ิง                                    W                               สีน้ำตาล  
           ท่อส้วม                                      S                                สีดำ  
           ท่ออากาศ                                   V                                สีเทา  
           ท่อป้องกันอัคคีภัย                         F                                 สีแดง  
           ท่อน้ำท้ิงจากครัว                              KW                              สเีขียว 
    ท่อน้ำฝน    RL   สีเหลือง   
            ท่อร้อยสายไฟระบบควบคมุ         -                              น้ำเงิน (แถบสี) 
                                      ท่อร้อยสายไฟระบบดับเพลิง      -                              แดง (แถบสี) 
                                    เครื่องจักรต่างๆ       -                ดำหรือขาว ตามความเหมาะสม 
 

โดยการทาสีท่อให้ทาตลอดทั้งท่อเฉพาะท่อที่เดินลอย (ยกเว้นท่อท่ีเดินฝังในคอนกรีตหรือเดินในฝ้าเพดานไม่ต้องทาสีชั้น
สุดท้าย) การทาสีท่อเหล็กอาบสังกะสีให้ทาสีประเภท Wash Primer ก่อนทุกครั้ง และสำหรับท่อเหล็กหล่อให้ทาสีประเภท
บิทูเมน โดยขนาดของตัวหนังสือ และลูกศรให้ใช้ ขนาดดังนี ้
 ขนาดของท่อ                           ความสูงของตัวอักษร และลกูศร 

               1/2" - 1 1/4"                               1/2" 

               1 1/2" - 3"                            1" 

               4" - 6"                               1 1/2" 

              ใหญ่กว่า  6"                               2" 
 
  
6.    การแสดงทิศทางไหลของๆ เหลวในท่อ และป้ายชื่อเคร่ืองจักร และอุปกรณ์  

ผู้รับจ้างจะต้องทำเครื่องหมาย ลกูศรสีเดียวกับตัวหนังสือบอกชนิดของท่อ  พร้อมท้ังตัวอักษรแสดงแสดงหน้าท่ีของท่อลงบน
ผิวท่ีทาสีสำเร็จแล้ว โดยการพ่นหรือทาก็ได้  แตจ่ะต้องส่งแบบตัวอย่างที่ดำเนินการให้วิศวกรผูค้วบคุมงานอนุมัติก่อนท่ี
เครื่องจักรและอุปกรณ์ต่าง ๆ รวมทั้งที่แผงที่ดำเนินการให้วิศวกรผู้ควบคุมไฟฟ้าที่เกี่ยวข้องกับระบบจะต้องมีป้ายชื่อบอก
หน้าท่ีของแต่ละหน่วย โดยป้ายจะต้องทำด้วยแผ่นพลาสติกแข็ง ตวัอักษรที่ใช้จะต้องใช้วิธีแกะลงบนผิวของพลาสติกห้ามใช้
วิธีทาหรือพ่นสี  

 
 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
 



 

  15-1501-1 

โครงการจ้างออกแบบพื้นที่สำนักงานภายใน มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ หมวดงานระบบ
สุขาภิบาลและดับเพลิง 

 

หมวดที ่15 การรับประกัน 
15-1501 การรับประกัน 

                             
1. ผู้รับจ้างจะต้องรับประกันโดยลายลักษณ์อักษรต่อเจ้าของงานว่างานต่างๆ ทั้งหมด ที่ติดตั้งนั้นปราศจากข้อบกพร่อง ใดๆ 

ทั้งสิ้น และวัสดุอุปกรณ์ต่างๆ  ทุกช้ินเป็นไปตามรายละเอียดที่ระบุไว้ทุกประการ  
  
2. ถ้าภายในระยะเวลา 1 ปี หลังจากวันรับรองที่แล้วเสร็จสมบรูณ์ ถ้ามีข้อบกพร่องเกิดขึ้นเนื่องจากงานฝีมือหรือวัสดุอุปกรณ์

ต่างๆ  เกดิชำรุด  ผูร้ับจ้างทำการซ่อมแซมแกไ้ขตลอดจนการเปลีย่นวัสดุให้เรียบร้อย  โดยไม่คิดจา่ยใดๆ ทั้งสิ้นจากเจ้าของ
งาน  

  
3. หากพ้นเวลาที่กำหนดให้แล้วผูร้ับจ้างยังไม่สามารถดำเนินการแก้ไขได้  เจ้าของมีสิทธ์ิที่จะจ้างผูอ้ื่นมาดำเนินการ โดย           

ผู้รับจ้างจะต้องเป็นผู้ออกค่าใช้จ่ายทั้งหมดแต่เพียงผู้เดยีว  
 
  

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
 



  16-1601-1 

โครงการจ้างออกแบบพื้นที่สำนักงานภายใน มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ หมวดงานระบบ
สุขาภิบาลและดับเพลิง 

 

หมวดที ่16 รายชื่อผลิตภณัฑ์ตัวอย่าง 
16-1601 ผลิตภัณฑ์ตัวอย่าง  

 
 รายชื่อผลติภณัฑ์ที่แสดงนี้ คือ รายชื่อผลิตภัณฑ์ท่ีมีการยอมรับให้ใช้งานได้ ทั้งนี้จะต้องมีคุณสมบตัิถกูต้องตามข้อกำหนด ซึ่ง
แสดงตามแบบและรายการประกอบแบบ 
 การเปลีย่นแปลงผลิตภณัฑ์ หรือขอเทียบเท่าผลิตภณัฑ์ ต้องไดร้ับการอนุมัติหรือเห็นชอบจากผู้ออกแบบเท่าน้ัน  รายชื่อ
ผลิตภณัฑ์มาตรฐานท่ียอมรับให้ใช้ได้ มีดังนี ้
  
1. PIPING & ACCESSORIES 

2.1 BACK STEEL PIPE: :     PAP, SAMCHAI (TUS), KLM, STS 
2.2 GALVANISED STEEL PIPE : PAP, SAMCHAI (TUS), KLM, STS 
2.3 POLYVINYL CHLORIDE PIPE (PVC) : THAI PIPE, ELEPHAN(SCG), PPP 
2.4 POLYETHYLENE PIPE (PE/HDPE) : PBP, TAP, TGG 
2.5 PPR PIPE  :     THAI PPR, SYLM, SCG, POLYGON, ARROW  
2.6 REINFORCE CONCRETE PIPE : CCP, MCON, CCM or Equal 
2.7 CLOSED CELL INSULATION :     AEROFLEX, MAXFLEX, KFLEX, AMARFLEX 

 
2. VALVE & ACCESSORIES 

3.1 GATE VALVE, GLOBE  VALVE         : VALTEC, NIBCO, CRANE, VALOR, WATTS  
3.2 BALL VALVE : VALTEC, NIBCO, CRANE, VALOR, WATTS 
3.3 STRAINER : VALTEC, NIBCO, CRANE, VALOR, WATTS 
3.4 BUTTERFLY VALVE : VALTEC, NIBCO, CRANE, VALOR, WATTS, 

  HONEY  WELL 
3.5 CHECK VALVE : VALTEC, NIBCO, CRANE, VALOR 
3.6 AUTOMATIC AIR VENT : VALMATIC, METRAFLEX, ARMSTRONG, CRISPIN 
3.7 PRESSURE REDUCING VALVE : OCV, SINGER, WATTS. BERMAD 
3.8 FLEXIBLE DRAIN  : TOZEN, TOPFLEX, KISTLER 
3.9 WATER HAMMER ARRESTOR :  WILKINS, 
3.10 WATER METER :     AZAHI, THAI AICHI, SPP, SANWA 
3.11 FLOOR DRAIN, ROOFDRAIN :    KNACK, THAI VORTEX OR EQUAL 

FLOOR CLEANOUT, CLEAN OUT 
3.12 HOSE BIBB :    SANWA, KARTEN, ANA, DUSS 

 
 

                                                                                    



  16-1601-2 

โครงการจ้างออกแบบพื้นที่สำนักงานภายใน มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ หมวดงานระบบ
สุขาภิบาลและดับเพลิง 

 

3. WATER TANK , WASTE WATER TREATMENT TANK & EQUIPMENT  
4.1 PACKAGE WASTEWATER TREATMENT    :    PREMIER PRODUCT, SANPAC, BIOTECH  

            TANK & GREASE TRAP TANK 
 
4. FIRE PROTECTION MAIN EQUIPMENTS  

6.1 FIRE HOSE REEL : FIRE GUARD, MOYNE ROBERTS, SRI 
6.2 FIRE HOSE CABINET : LOCAL 
6.3 ANGLE HOSE VALVE :    POTTER ROEMER , GIACOMINI 
6.4 PORTABLE EXTINGUISHER  : ZERO FIRE, TOTAL FIRE , IMPERIAL 
6.5 PORTABLE EXTINGUISHER (NON CFC) :     ZERO FIRE, FIREADE 2000, VAPOR 
6.6 SPRINKLER HEAD : TYCO, VICTUALIC, GEM, CENTRAL 
6.7 OS&Y GATE VALVE (UL,FM) : NIBCO, TYCO, VICTUALIC, FIVALCO 
6.8 BUTTERFLY VALVE (UL,FM) : NIBCO, TYCO, VICTUALIC, FIVALCO 
6.9 CHECK VALVE (UL,FM) : NIBCO, TYCO, VICTUALIC, FIVALCO 
6.10 BALL VALVE :  NIBCO, GIACOMINI,  

 
7 OTHER 

7.1      PAINT                                                          :   TOA, JOTAN, BEGER, NIPPON PAINT 
 

8 ELECTRICAL & CONTROL 
8.1     ELECTRIC CABLE & WIRE : THAI YAZAKI, PHELPS DODGE, S-SUPER 
8.2     FIRE RESISTANCE CABLE : PRYSMAIN , PHELPS DODGE , STUDER 
8.3     ELECTRIC STEEL CONDUIT : PANASONIC, ARROW PIPE, UI 
8.4     PVC CONDUIT : ELEPHAN, THAI PIPE 
8.5     UPVC CONDUIT : CLIPSAL, F&G, HACO 
8.6     DISTRIBUTION PANEL : PMK, ASEFA, ESI, AVATAR 
8.7     LOW VOLTAGE CIRCUIT BREAKER : ABB, SCHNEIDER, SIEMENS 
8.8     CURRENT & POTENTAIL TRANSFERMER : AEG, ABB, CROMPTON 
8.9     CONTROL & RELAY EQUIPMENT : SCHNEIDER, ABB, CROMPTON 

 
                                                                                                                                                                      

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
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