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รายการประกอบแบบ 

โครงการ  

“งานปรับปรุงระบบสุขาภิบาล คณะเภสัชศาสตร์” 

ตําบลองครักษ์   อําเภอองครักษ์  จังหวัดนครนายก 

 

 

เจ้าของโครงการ 

 คณะเภสัชศาสตร์  มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 

 

 ส่วนทีÉ 1  รายการประกอบแบบงานวิศวกรรมโครงสร้าง 

 ส่วนทีÉ Ś รายการประกอบแบบงานวิศวกรรมสุขาภบิาล 

 ส่วนทีÉ ś บัญชีรายการผลติภัณฑ์ 
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ส่วนทีÉ ř รายการประกอบแบบวศิวกรรมโครงสร้าง 

สารบญั 

        หน้า 

หมวดทีÉ   ř  งานเสาเข็ม และฐานราก      1-3 -  1-5 

หมวดทีÉ   Ś   งานไมแ้บบ        1-6  -  1-10 

หมวดทีÉ   ś   เหล็กเสริมคอนกรีต       1-11  -  1-13 

หมวดทีÉ   Ŝ   คอนกรีต        1-14  -  1-23   

หมวดทีÉ    ŝ  งานโลหะ และเหลก็รูปพรรณ      1-24  -  1-27 

หมวดทีÉ    Ş  วสัดุรอยต่ออาคาร (Expansion and Seismic Joint Systems)  1-27  -  1-28 
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ส่วนทีÉ ř รายการประกอบแบบวิศวกรรมโครงสร้าง 

หมวดทีÉ   ř  งานเสาเข็ม และฐานราก 

1.1 ขอบเขตของงาน 

ก. รับจ้างก่อสร้างจะต้องเป็นผูจ้ัดหาวสัดุ อุปกรณ์ แรงงาน ตลอดจนผูเ้ชีÉยวชาญเฉพาะงาน และสิÉงอืÉนใดทีÉ

จาํเป็นสําหรับงานเสาเข็มเพืÉอขจดัอุปสรรคและปัญหาทีÉเกิดขึÊนขณะปฏิบติังาน เพืÉอให้บรรลุเป้าหมายของ

งานตามทีÉกาํหนดไว ้ 

ข. ผูรั้บจา้งก่อสร้าง จะตอ้งเป็นผูด้าํเนินการปรับพืÊนทีÉเพืÉอให้เหมาะสมกบัวธีิการทาํงาน ณ สถานทีÉก่อสร้าง ถา้

มีซากสิÉงก่อสร้างทีÉอยู่ใตดิ้นซึÉ งอาจจะเป็นอุปสรรคต่อการทาํงานเสาเข็มผูรั้บจา้งก่อสร้างจะตอ้งทาํการขุด

เคลืÉอนยา้ย เศษวสัดุดงักล่าวใหพ้น้ไปจากบริเวณทีÉจะทาํงาน   

ค. ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัส่งรายการคาํนวณออกแบบเสาเข็ม และวิธีควบคุมคุณภาพของเสาเข็มให้ผูค้วบคุมงาน

ของมหาวิทยาลยัอนุมติัก่อนนาํวสัดุเขา้มาในสถานทีÉก่อสร้าง 

ง. ผูรั้บจา้งจะต้องจดัส่งแผนงาน การทาํงาน หมายเลขกาํกับเสาเข็มทิศทางการเคลืÉอนเครืÉองมือในการทาํ

เสาเขม็ขนาดเท่าแบบก่อสร้างและขออนุมตัิจากผูค้วบคุมงานเพืÉอดาํเนินการก่อสร้างต่อไป  

จ. ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัส่งวิศวกรทีÉมีความชาํนาญงานเสาเข็มเจาะมาประจาํหน่วยงานก่อสร้าง  

  

ř.Ś  บททัÉวไป 

ก. ผูรั้บจา้งก่อสร้างจะตอ้งตรวจสอบความเหมาะสมของอุปกรณ์ก่อสร้างทีÉจะเลือกใชร้วมทัÊงขนาดและความ

ยาวของเสาเขม็ทีÉสามารถรับนํÊาหนกัปลอดภยัตามทีÉกาํหนด 

ข. ผูรั้บจา้งก่อสร้างจะตอ้งไปสาํรวจ และศึกษาขอ้มูลต่างๆ ให้เป็นทีÉเขา้ใจในพืÊนทีÉบริเวณทีÉจะก่อสร้างและหา

แนวทางทีÉจะขนส่งวสัดุอุปกรณ์เครืÉองมือ และปฏิบติัตามขอ้กาํหนดหรือบทบญัญติัทางกฎหมายของพืÊนทีÉ

ก่อสร้าง  

ค. ปัญหาและอุปสรรคทีÉเกิดขึÊนขณะทาํงานจากเหตุขา้งตน้จนทาํให้ไม่สามารถดาํเนินการก่อสร้างต่อไปไดผู้้

รับจา้งก่อสร้างจะนาํมาเรียกค่าเสียหายชดเชยไมไ่ด ้ 

ง. ผูรั้บจา้งจะตอ้งป้องกนัความสัÉนสะเทือนการพงัทลายของดิน เสียง และควนั ทีÉมีผลต่อสาธารณะชน และ

สิÉงก่อสร้างขา้งเคียงค่าใช้จ่ายของงานดงักล่าว เป็นของผูรั้บจา้งทัÊงหมด  

 ř.ś  ฐานราก  

      - ฐานรากเป็นฐานรากเสาเขม็ ขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลาง 0.15 เมตร รับนํÊาหนกั     

         ปลอดภยั > 1.70 ตนั/ตน้  

         ř.ś.ř การแก้ไขซ่อมแซมเสาเข็มชํารุด 

                   วธีิการแกไ้ขหรือซ่อมแซมเสาเข็มเจาะทีÉชาํรุด ผูว้า่จา้งหรือวศิวกรของผูว้า่จา้ง จะเป็นผูก้าํหนด ขึÊนมาเพืÉอให ้
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                    ผูรั้บจา้งซึÉงรับผิดชอบต่อความเสียหายของเสาเข็มเจาะเป็นผูป้ฏิบติัตาม โดยเป็น ผูอ้อกค่าใชจ้่ายต่างๆ 

                    ทัÊ งหมดหรือหากผูรั้บจ้างจะเสนอวิธีแก้ไขซ่อมแซมให้ผูว้่าจ้าง หรือวิศวกรของผูว้่าจ้างเป็นผู ้

พิจารณาอนุมติั 

                    ก็ได ้

          ř.ś.Ś ความคลาดเคลืÉอนทีÉยอมให้  

                     ก.  ทางแนวราบ + 50.00 มม. แต่ละตน้สาํหรับเสาเขม็กลุ่มตัÊงแต่ 3 ตน้ขึÊนไป  

                     ข.  ทางแนวราบ + 25.00 มม. สาํหรับเสาเขม็ 1 ตน้ และ 2 ตน้  

           ř.ś.ś การแก้ไขฐานรากในกรณีทีÉมีความคลาดเคลืÉอนของการตอกเสาเข็ม  

                       ณ ตาํแหน่งทีÉกาํหนดระดบัหวัเสาเขม็ตามแบบ เสาเข็มทีÉมีตาํแหน่งคลาดเคลืÉอนไปจากแบบ จะตอ้ง  

                       พจิารณาแกไ้ขดว้ยวิธีการใดวิธีการหนึÉงตามตารางขา้งล่างนีÊ ซึÉงผูรั้บจา้งงานเสาเขม็ตอ้งรับผิดชอบต่อ 

                       ค่าใชจ้่ายทีÉเกิดขึÊนทัÊงหมด  

ตารางการแก้ไขฐานราก 

เสาเข็ม 1 ต้น และ 2 ต้น การแก้ไข 

1.  เขม็คลาดเคลืÉอนไปจากตาํแหน่งทีÉระบุไม่เกิน 25.00 มม. ไม่ตอ้งแกไ้ข 

2.  เขม็คลาดเคลืÉอนไปจากตาํแหน่งทีÉระบุ ตัÊงแต่ 26 มม. ถึง 100 มม. แกไ้ขโครงสร้าง ด้วยการเสริม คาน

ยึดต ามทีÉ ผู ้แ ท น ว่าจ้าง

กาํหนด 

3.  เขม็คลาดเคลืÉอนไปจากตาํแหน่งทีÉระบุเกินกวา่ 100.00 มม. เจาะเสาเข็มให ม่ใน ตําแห น่งทีÉ ผู ้

ว่าจ้างและตามทีÉวิศวกร

ผูอ้อกแบบเห็นชอบ 

  

   เสาเข็มกลุ่มตัÊงแต่ 3 ต้นขึÊนไป  การแก้ไข 

1.  เสาเข็มแต่ละต้นคลาดเคลืÉอนไปจากตาํแหน่งทีÉระบุไม่เกินกว่า 

50.00 มม. ศูนยเ์สาเขม็รวมคลาดเคลืÉอนไปจากศูนยเ์ดิมไม่เกินกว่า 

50.00 มม. 

ไม่ตอ้งแกไ้ข 

2.  เสาเข็มคลาดเคลืÉอนไปจากตาํแหน่งทีÉระบุระหวา่ง 51.00 มม. ถึง แก้ไขเหล็กเสริมหรือความหรือแก้

ขนาดของฐานรากตาม
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75.00 มม. ศูนยเ์ดิม นอ้ยกวา่ 75.00 มม. ผู ้ ว่ า จ้ า ง ห รื อ วิ ศ ว ก ร

ผูอ้อกแบบแนะนาํ 

3.  เสาเข็มคลาดเคลืÉอนไปจากตาํแหน่งทีÉระบุระหว่าง 76.00 มม. ถึง 

125.00 มม. และศูนย ์เสาเข็มรวมคลาดเคลืÉอนไปจากศูนยเ์ดิมน้อย

กวา่ 125.00 มม. 

แก้ไขโดยมีคานยึดตามทีÉผู ้ว่าจ้าง

หรือวิศวกรผู้ออกแบบ

แนะนาํ 

4.  เสาเข็มคลาดเคลืÉอนไปจากตําแหน่งทีÉระบุมากกว่า 126.00 มม. 

หรือ ศูนยเ์สาเข็มรวมคลาดเคลืÉอนไปจากศูนยเ์ดิมมากกว่า 125.00 

มม. 

เจาะเสาเข็มเพิÉมเติมตามตาํแหน่งทีÉผู ้

ว่าจ้างแนะนําและตามที

วิ ศ ว ก ร ผู้ อ อ ก แ บ บ

เห็นชอบ 

การแกไ้ขฐานรากเนืÉองจากความคลาดเคลืÉอนจากการเจาะเสาเข็ม ใหผู้ร้ับจา้งจดัทาํแบบ SHOP DRAWING พร้อม 

รายการคาํนวณให้ผูว้า่จา้งหรือวศิวกรผูอ้อกแบบอนุมตัิ  
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หมวดทีÉ   2   งานไม้แบบ 

Ś.ř ทัÉวไป 

             “กรณีทัÉวไปและกรณีพเิศษ” ทีÉระบุไวใ้นหมวดอืÉน ใหน้าํมาใชใ้นหมวดนีÊดว้ย 

Ś.Ś การคํานวณการออกแบบ 

ก.   การวเิคราะห์ 

ผูรั้บจา้งจะตอ้งเป็นฝ่ายคาํนวณออกแบบงานไมแ้บบ  โดยตอ้งคาํนึงถึงการโก่งตวัขององคอ์าคารต่างๆ อยา่งระมดัระวงั 

ข.   ค ํÊายนั 

(1)  เมืÉอใชค้ ํÊายนั การต่อหรือวิธีการคํÊายนัซึÉ งได้จดทะเบียนสิทธิบตัรไว ้ จะตอ้งปฏิบติัตามขอ้แนะนาํของ

ผูผ้ลิตเกีÉยวกบัความสามารถในการรับนํÊ าหนักอย่างเคร่งครัด ในเรืÉองการยึดโยงและนํÊ าหนักบรรทุก

ปลอดภยั สาํหรับความยาวระหวา่งทีÉยดึของคํÊายนั 

(2)  ใหใ้ชก้ารต่อแบบทาบในสนามเกินกวา่อนัสลบัอนัสาํหรับคํÊายนัใตแ้ผน่พืÊนหรือไม่เกินทุกๆสามอนั

สาํหรับคํÊายนั ใตค้านและไม่ควรตอ่คํÊายนัเกินกวา่หนึÉงแห่ง นอกจากจะมีการยึดทะแยงทีÉจุดต่อทุกแห่ง  

การต่อคํÊายนัดงักล่าว  จะตอ้งกระจายใหส้มํÉาเสมอทัÉวไปเท่าทีÉจะทาํได ้ รอยตอ่จะตอ้งไม่อยูกึ่Éงกลาง

ของตวัคํÊายนัโดยไม่มีทีÉยดึดา้นขา้งทัÊงนีÊ เพืÉอป้องกนัการโก่ง 

ค.   การยดึทะแยง 

     ระบบไมแ้บบจะตอ้งออกแบบให้ถ่ายแรงทางขา้งลงสู่พืÊนดิน ในลกัษณะปลอดภยัตลอดเวลา จะตอ้งจดัใหมี้

การยดึทะแยงทัÊงในระนาบดิÉง  และระนาบราบตามตอ้งการ  เพืÉอให้มีความแขง็แรงสูงและเพืÉอป้องกนัการ

โก่งขององคอ์าคารเดีÉยว ๆ 

จ. ฐานรากสาํหรับงานไมแ้บบ 

  แบบหล่อจะต้องสร้างให้สามารถปรับระดับทางแนวดิÉงได้ เพืÉอเป็นการชดเชยกับการทรุดตวัทีÉอาจเกิดขึÊน 

เพืÉอให้เกิดการทรุดตวัน้อยทีÉสุด เมืÉอรับนํÊ าหนักเต็มทีÉ ในกรณีทีÉใช้ไม ้ตอ้งพยายามให้มีจาํนวนรอยต่อทาง

แนวราบน้อยทีÉสุด โดยเฉพาะจาํนวนรอยต่อซึÉ งแนวเสีÊ ยนด้านขา้งอาจใชลิ้ÉมสอดทีÉยอด หรือกน้ของคํÊายนั

อย่างใดอย่างหนึÉ งแต่จะใช้ทัÊงสองปลายไม่ได ้ทัÊ งนีÊ เพืÉอให้สามารถปรับแก้การทรุดตวัทีÉไม่สมํÉาเสมอทาง

แนวดิÉงได ้หรือเพืÉอสะดวกในการถอดแบบ 

Ś.ś แบบ 

ก.  การอนุมติัโดยผูค้วบคุมงานของมหหาวิทยยาลยัฯ 

ในกรณีทีÉกาํหนดไวก่้อนทีÉจะลงมือสร้างแบบหล่อ ผูรั้บจา้งจะตอ้งส่งแบบแสดงรายละเอียดของงานแบบหล่อ  เพืÉอให้ผู ้

ควบคุมงานฯอนุมตัิก่อน หากแบบดงักล่าวไม่เป็นทีÉพอใจของผูค้วบคุมงานของมหาวิทยาลยัฯ ผูรั้บจา้งจะตอ้ง

จดัการแกไ้ขตามทีÉกาํหนดให้เสร็จก่อนทีÉจะเริÉมงาน การทีÉผูค้วบคุมงานของมหาวิทยาลยัฯอนุมติัในแบบทีÉ
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เสนอ  หรือแกไ้ขมาแลว้ มิไดห้มายความว่า ผูรั้บจา้งจะหมดความรับผิดชอบทีÉจะตอ้งทาํการก่อสร้างให้ดี และ

ดูแลรักษาใหแ้บบหล่อ อยูใ่นสภาพทีÉใชง้านไดดี้ตลอดเวลา 

ข.  สมมุติฐานในการคาํนวณออกแบบ 

ในแบบสําหรับแบบหล่อจะตอ้งแสดงค่าต่างๆ ทีÉสําคญั ตลอดจนสภาพการบรรทุกนํÊ าหนกั รวมทัÊงนํÊาหนกับรรทุกอตัรา

การบรรทุก ความสูงของคอนกรีตทีÉจะปล่อยลงมา นํÊ าหนักอุปกรณ์เคลืÉอนทีÉซึÉ งอาจตอ้งทาํงานบนแบบหล่อ

แรงดนัฐาน หน่วยแรงต่าง ๆ ทีÉใชใ้นการคาํนวณออกแบบและขอ้มูลทีÉสาํคญัอืÉน ๆ 

ค.  รายการต่างๆ ทีÉตอ้งปรากฏในแบบ 

แบบสาํหรับงานแบบหล่อจะตอ้งมีรายละเอียดต่าง ๆ ดงัต่อไปนีÊ  

(1)  สมอ  คํÊายนัและการยดึโยง 

(2)  การปรับแบบหล่อในทีÉระหวา่งเทคอนกรีต 

(3)  แผน่กัÊนนํÊา ร่องลิÊน และสิÉงทีÉจะสอดไว ้

(4)  นัÉงร้าน 

(5)  รูตานํÊา หรือรูทีÉเจาะไวส้าํหรับเครืÉองจีÊ   ถา้กาํหนด 

(6)  ช่องทาํความสะอาด 

(7)  รอยตอ่ในขณะก่อสร้าง รอยตอ่สาํหรับควบคุม และรอยต่อขยายตวัตามทีÉระบุในแบบ 

(8)  แถบมนสาํหรับมุมทีÉไม่ฉาบ (เปลือย) 

(9)  การยกทอ้งคานและพืÊน กนัแอ่น 

(10) การเคลือบผิวแบบหล่อ 

(11) รายละเอียดในการคํÊายนัปกติจะไม่ยอมใหมี้การคํÊายนัซอ้น นอกจากวศิวกรหรือผูค้วบคุมงานจะอนุญาต 

Ś.Ŝ การก่อสร้าง 

ก.   ทัÉวไป 

(1)  แบบหล่อจะตอ้งไดรั้บการตรวจก่อนทีÉจะเรียงเหล็กเสริมได ้

(2)  แบบหล่อจะตอ้งแน่นสนิท เพืÉอป้องกนัไม่ให้นํÊาปูนไหลออกจากคอนกรีต 

(3)  แบบหล่อจะตอ้งสะอาด ในกรณีทีÉไม่สามารถเขา้ถึงกน้แบบจากภายในได ้จะตอ้งจดัช่องไวส้าํหรับ

ขจดัสิÉงทีÉไม่ตอ้งการต่างๆ ออกก่อนเทคอนกรีต 

(4)  หา้มนาํแบบหล่อซึÉ งชาํรุดจนถึงขัÊนทาํลายผิวหนา้หรือคุณภาพคอนกรีตไดม้าใชอี้ก 

(5)  ใหห้ลีกเลีÉยงการบรรทุกนํÊาหนกับนคอนกรีตซึÉ งเทไดเ้พยีงหนึÉงสัปดาห์ ห้ามโยนของหนกัๆ เช่น มวล

รวม ไมก้ระดาน เหล็กเสริมหรืออืÉนๆ ลงบนคอนกรีตใหม่ๆ หรือแมก้ระทัÉงการกองวสัดุ 

(6)  หา้มโยนหรือกองวสัดุก่อสร้างบนแบบหล่อในลกัษณะทีÉจะทาํใหแ้บบหล่อนัÊนชาํรุดหรือเป็นการเพิÉม

นํÊาหนักมากเกินไป 

ข.  ฝีมือ   ใหร้ะมดัระวงัเป็นพิเศษในขอ้ต่อไปนีÊ   เพืÉอใหแ้น่ใจวา่จะไดง้านทีÉมีฝีมือดี 

(1)  รอยตอ่ของคํÊายนั 

(2)  การสลบัจุดร่วม  หรือรอยต่อในแผน่ไมอ้ดั  และการยดึโยง 
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(3)  การรองรับคํÊายนัทีÉถูกตอ้ง 

(4)  จาํนวนเหล็กเส้นสาํหรับยดึ หรือทีÉจบั และตาํแหน่งทีÉเหมาะสม 

(5)  การขนัเหล็กสาํหรับยึด หรือทีÉจบัใหต้ึงพอดี 

(6)  การแบกทานใตช้ัÊนดิน จะตอ้งมีอยา่งพอเพียง 

(7)  การต่อคํÊายนักบัจุดร่วมจะตอ้งแขง็แรงพอทีÉจะตา้นแรงยก หรือแรงบิด ณ จุดร่วมนัÊนๆได ้

(8)  รายละเอียดรอยต่อสาํหรับควบคุม และรอยต่อขณะก่อสร้าง 

ค.   งานปรับแบบหล่อ 

(1)  ก่อนเทคอนกรีต 

(1.1)  จะต้องติดตัÊ งอุปกรณ์สําหรับให้ความสะดวกในการจัดการเคลืÉอนตวัของแบบหล่อขณะเท

คอนกรีตไวที้Éแบบส่วนทีÉมีทีÉรองรับ 

(1.2)  สอบขัÊนสุดท้ายก่อนเทคอนกรีต จะต้องยึดลิÉมทีÉใช้ในการจดัแบบหล่อให้ไดท้ีÉให้อยู่ในสภาพ

มัÉนคงแขง็แรง 

(1.3)  จะต้องยึดแบบหล่อกบัคํÊ ายนัขา้งใต ้ให้แน่นหนาพอทีÉจะไม่เกิดการเคลืÉอนตวัทัÊงทางด้านขา้ง 

และดา้นขึÊนลงของส่วนหนึÉงส่วนใด ของระบบแบบหล่อทัÊงหมดในขณะเทคอนกรีต 

(1.4)  จะตอ้งเผืÉอระดับและมุมไวส้ําหรับรอยต่อต่างๆของแบบหล่อ การทรุดตวั การหดตวัของไม ้

การแอ่นเนืÉองจากการบรรทุกคงทีÉ และการหดตวั ทางอีลาสติกขององค์อาคารในแบบหล่อ  

ตลอดจนการยกทอ้งคาน  และพืÊนซึÉงกาํหนดไวใ้นแบบก่อสร้าง 

(1.5)  จะตอ้งจดัเตรียมวิธีปรับระดบั หรือแนวของคํÊายนั ในกรณีทีÉเกิดการทรุดมากเกินไป เช่น ใชลิ้Éม 

หรือแม่แรง 

(1.6)  ควรจัดทาํทางเดินสําหรับอุปกรณ์ทีÉเคลืÉอนทีÉได้ โดยทาํเสาหรือขารองรับตามแต่จะต้องการ 

และต้องวางบนแบบหล่อ หรือองค์อาคารทีÉ เป็นโครงสร้างโดยตรง ห้ามวางบนเหล็กเสริม 

นอกจากจะทาํทีÉรองรับเหล็กนัÊนเป็นพิเศษ แบบหล่อจะตอ้งพอเหมาะกบัทีÉรองรับของทางเดิน

ดงักล่าว โดยยอมให้เกิดการแอ่น ความคลาดเคลืÉอน หรือการเคลืÉอนตวัทางขา้งไม่เกินค่าทีÉยอม

ให ้

(2)  ระหวา่งและหลงัการเทคอนกรีต 

(2.1)  ในระหว่างและภายหลงัการเทคอนกรีต จะตอ้งตรวจสอบระดบัการยกทอ้งคานและพืÊน และ

การไดดิ้Éงของระบบแบบหล่อโดยใช้อุปกรณ์ตามขอ้ (1.1)  หากจาํเป็นให้รีบดาํเนินการแกไ้ข

ทนัทีในระหว่างการก่อสร้าง  หากปรากฎว่าแบบหล่อเริÉมไม่แข็งแรงและแสดงให้เห็นว่าเกิด

การทรุดตวัมากเกินไปหรือเกิดการโก่งบิดเบีÊยวแลว้ให้หยุดงานทนัทีหากเห็นว่าส่วนใดชาํรุด

ตลอดไปใหรื้Êอออก และเสริมแบบหล่อให้แขง็แรงยิÉงขึÊน 

(2.2)  จะต้องมีผูค้อยเฝ้าสังเกตุแบบหล่ออยู่ตลอดเวลา เพืÉอทีÉเมืÉอเห็นสมควรจะแก้ไขส่วนใดจะได้

ดาํเนินการไดท้นัทีผูที้Éทาํหนา้ทีÉนีÊ จะตอ้งปฏิบตัิงานโดยถือความปลอดภยัเป็นหลกัสาํคญั 
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(2.3)  การถอดแบบหล่อและทีÉรองรับ หลงัจากเทคอนกรีตแลว้ จะคงทีÉรองรับไวก้บัทีÉเป็นเวลาไม่นอ้ย

กว่าทีÉกาํหนดขา้งล่างนีÊ    ในกรณีทีÉใชค้อนกรีตชนิดทีÉให้กาํลงัสูงเร็ว อาจลดเวลาดงักล่าวลงได้

ตามความเห็นชอบของวศิวกรหรือผูค้วบคุมงาน 

คํÊายนัไดค้าน  21  วนั 

คํÊายนัใตแ้ผน่พืÊน  21  วนั 

                  ผนงั   48  ชัÉวโมง 

เสา   48  ชัÉวโมง 

ขา้งคานและส่วนอืÉนๆ 48  ชัÉวโมง 

อยา่งไรก็ดีผูค้วบคุมงานของมหาวิทยาลยัอาจสัÉงให้ยดืเวลาการถอดแบบออกไปอีกไดห้ากเห็นสมควร 

Ś.ŝ วัสดุสําหรับงานแบบหล่อ 

                  ผูรั้บจา้งอาจเลือกใชว้สัดุใดทาํแบบหล่อก็ได ้ การสร้างแบบหล่อจะตอ้งทาํพอดีทีÉ เมืÉอเทคอนกรีตแขง็แลว้ จะอยู่

ในตาํแหน่งทีÉถูกตอ้ง และตอ้งมีขนาดและผิวตรงตามทีÉกาํหนด 

Ś.Ş การแก้ไขผิวทีÉไม่เรียบ 

ก. ทันทีทีÉถอดแบบจะ ต้องทาํการตรวจสอบ หากพบว่าคอนกรีตไม่เรียบร้อยจะต้องแจ้งให้วิศวกรหรือผู ้

ควบคุมงานทราบทนัที และผูรั้บจา้งตอ้งดาํเนินการซ่อมทนัที 

ข. หากปรากฏว่ามีการซ่อมแซมผิวคอนกรีต ก่อนไดรั้บการตรวจสอบ โดยผูค้วบคุมงานคอนกรีตส่วนนัÊนอาจ

ถือเป็นคอนกรีตเสียได ้

Ś.ş  ความคลาดเคลืÉอนทีÉยอมให้ 

ก. ความคลาดเคลืÉอนจากแนวสายดิÉง 

ในแต่ละชัÊน หรือในช่วง 5.00 เมตร    5  ม.ม. 

ข. ความคลาดเคลืÉอนจากระดบัหรือจากความลาดทีÉระบุในแบบ 

ในช่วง  10.00  เมตร      15  ม.ม. 

ค. ความคลาดเคลืÉอนของแนวอาคารจากแนวทีÉกาํหนดในแบบ และตาํแหน่งเสา ผนงั ฝาประจนั ทีÉเกีÉยวขอ้ง 

ในช่วง  10.00  เมตร      10  ม.ม. 

ง. ความคลาดเคลืÉอนของขนาดหนา้ตดัเสาและ คาน และความหนาของแผน่พืÊนและผนงั 

 ลด         5  ม.ม. 

 เพิÉม        10  ม.ม. 
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จ. ฐานราก 

(1)  ความคลาดเคลืÉอนจากขนาดในแบบ 

ลด       20  ม.ม. 

เพิÉม      50  ม.ม. 

(2)  ตาํแหน่งผิดหรือระยะเฉศูนย ์   10  ม.ม. 

(3)  ความคลาดเคลืÉอนในความหนา 

ลด       10  ม.ม. 

เพิÉม      50  ม.ม. 

ฉ. ความคลาดเคลืÉอนของขัÊนบนัได 

  ลูกตัÊง       2.5  ม.ม. 

  ลูกนอน      5  ม.ม. 

ทัÊงนีÊความคลาดเคลืÉอนทีÉยอมให้นีÊ   จะตอ้งไม่เป็นความคลาดเคลืÉอนทีÉเกิดสะสม 
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หมวดทีÉ   ś   เหล็กเสริมคอนกรีต 

ś.ř ทัÉวไป 

ก. “กรณีทัÉวไปและกรณีพิเศษ”  ทีÉระบุไวใ้นหมวดอืÉนให้นาํมาใชก้บัหมวดนีÊดว้ย 

ข. ขอ้กาํหนดในหมวดนีÊ  คลุมถึงงานทัÉวไปเกีÉยวกบัการจดัหา การตดั การดดั และการเรียงเหล็กเสริมตามชนิด 

และจาํนวนทีÉระบุไวใ้นแบบ  หรือตามคาํแนะนาํของวิศวกร และผูค้วบคุมงาน 

ค. รายละเอียดเกีÉยวกับเหล็กเสริมคอนกรีต ซึÉ งมิไดร้ะบุในแบบและบทกาํหนดนีÊ ให้ถือปฏิบติัตาม “มาตรฐาน

การก่อสร้างอาคารคอนกรีตเสริมเหลก็”  ของวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยฯ ทุกประการ 

ś.Ś คุณสมบตัิของเหลก็เสริม 

เหล็กเสริมสาํหรับงานคอนกรีตเสริมเหล็กจะตอ้งมีคุณสมบติัตามมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรมของกระทรวง

อุตสาหกรรมฉบบัหลงัสุด  ดงันีÊ  

ก. สาํหรับเหลก็กลม ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง  6  และ  9  ม.ม.  ใหใ้ชช้ัÊนคุณภาพ  SR 24 

ข. สาํหรับเหลก็ขอ้ออ้ย ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง  12  ถึง  25  ม.ม.  ใหใ้ชช้ัÊนคุณภาพ  SD 40 

ค. สาํหรับเหลก็ขอ้ออ้ย ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง  28  และ  32  ม.ม.  ใหใ้ชช้ัÊนคุณภาพ  SD 50 

ś.ś วธิีการก่อสร้าง 

ก.   การตดัและประกอบ 

(1)  เหล็กเสริมจะต้องมีขนาดและรูปร่างตรงตามทีÉกาํหนดในแบบและในการตดัและดดัจะตอ้งไม่ทาํให้

เหล็กชาํรุดเสียหาย 

(2)  ของอสาํหรับเหล็กกลม หากในแบบไม่ไดร้ะบุถึงรัศมีของการงอเหล็ก  ใหง้อตามเกณฑท์ีÉกาํหนด

ดงัต่อไปนีÊ  

(2.1)  ส่วนทีÉงอเป็นครึÉ งวงกลม ขนาด  5  เท่า ของเส้นผา่ศูนยก์ลางของเหล็กเสริมนัÊน  โดยมีส่วนทีÉยืÉน

ต่อออกไปอีกอยา่งนอ้ย  4  เท่า ของเส้นผา่ศูนยก์ลางของเหล็กเสริมนัÊน 

(2.2)  ส่วนทีÉงอเป็นมุมฉาก โดยมีส่วนทีÉยืÉนต่อออกไปถึงปลายสุดของเหล็กอีกอยา่งน้อย  12  เท่า ของ

เส้นผา่ศูนยก์ลางของเหล็กเสริมนัÊน 

(2.3)  เฉพาะเหล็กลูกตัÊงและเหลก็ปลอกใหง้อ 90 องศา หรือ 135 องศา โดยมีส่วนทีÉยืÉนถึงปลายขออีก

อยา่งน้อย 6 เท่า ของเส้นผา่ศูนยก์ลางของเหลก็เสริมนัÊน แต่ตอ้งไม่นอ้ยกวา่  6  ซม. 

(3)  ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางทีÉเล็กทีÉสุดสําหรับของอ 

เส้นผ่าศูนยก์ลางของการงอเหล็กให้วดัดา้นในของเหล็กทีÉงอ  สําหรับมาตรฐานของขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลางทีÉใช้

ตอ้งไม่เล็กกวา่ค่าทีÉ ใหไ้วใ้นตารางทีÉ 3.1 
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ตารางทีÉ  3.1 

ขนาดของเส้นผ่าศูนย์กลางทีÉเล็กทีÉสุดสําหรับของอ 

ขนาดของเหล็ก ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางทีÉเล็กทีÉสุด 

6  ถึง  15  ม.ม. 5 เท่า  เส้นผา่ศูนยก์ลางของเหล็กนัÊน 

19  ถึง  25  ม.ม 6 เท่า  ของเส้นผ่าศูนยก์ลางของเหล็กนัÊน 

ข.   การเรียงเหลก็เสริม 

(1)  ก่อนเรียงเขา้ทีÉจะตอ้งทาํความสะอาดเหล็กมิให้มีสนิมขุม สะเก็ดและวสัดุเคลือบต่างๆ ทีÉจะทาํให้การยึด

หน่วงเสียไป 

(2)  จะต้องเรียงเหล็กเสริมอย่างประณีต ให้อยู่ในตาํแหน่งทีÉถูกต้องพอดีและผูกติดให้แน่น หากจาํเป็นก็

อาจใชเ้หล็กเสริมพิเศษช่วยในการติดตัÊงได ้

(3)  ทีÉจุดตดักันของเหล็กเส้นทุกแห่งจะต้องผูกให้แน่นดว้ยลวดเหล็ก เบอร์ 16 S.W.G. ( ANNEALED-

IRON WIRE )  โดยพนัสองรอบและพบัปลายลวดเขา้ในส่วนทีÉจะเป็นเนืÊอคอนกรีตภายใน 

(4)  ให้รักษาระยะห่างระหว่างแบบกบัเหล็กเสริมให้ถูกตอ้ง โดยใชเ้หล็กแขวน กอ้นลูกปูน เหล็กยึด หรือ

วิธีอืÉนซึÉ งวิศวกรเห็นชอบแลว้ กอ้นลูกปูนตอ้งแข็งแรงพอทีÉจะไม่เกิดการแตกหัก เมืÉอรับนํÊ าหนกัเหล็ก

เสริม 

(5)  หลงัจากผูกเหล็กแลว้ จะตอ้งให้วศิวกรหรือผูแ้ทนวิศวกรตรวจสอบก่อนเทคอนกรีตทุกครัÊ ง หากผูกทิÊง

ไวน้านเกินควรจะตอ้งทาํความสะอาด และใหว้ิศวกร หรือผูค้วบคุมงานตรวจอีกครัÊ งก่อนเทคอนกรีต 

ś.Ŝ การต่อเหล็กเสริม 

ก. ในกรณีทีÉมีความจาํเป็นต้องต่อเหล็กเสริมนอกจากจุดทีÉกําหนดในแบบ  หรือทีÉระบุในตารางทีÉ 3.2  ทัÊ ง

ตาํแหน่งและวิธีการต่อจะตอ้งไดรั้บความเห็นชอบจากผูค้วบคุมงานของมหาวิทยาลยั 

  ตารางทีÉ  3.2 

     รอยต่อของเหลก็เสริม 

ชนิดขององค์อาคาร ตําแหน่งของรอยต่อ 

แผน่พืÊนและคาน เหล็กบนตอ่ทีÉกลางคานเหล็กล่างต่อทีÉหนา้เสาถึงระยะ  L/5  จากศูนยก์ลางเสา 

เสาและผนงั เหนือระดบัพืÊนหนึÉงเมตรถึงระดบักึÉงกลางความสูงระหวา่งชัÊน 

ข. เหล็กเสริมทีÉมีขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลางมากกว่า 28 ม.ม. จะต้องต่อดว้ยการเชืÉอม หรือวิธีการอืÉนทีÉมิใช่การต่อ

ทาบผูร้ับจา้งจะต้องเสนอวิธีการ อุปกรณ์ และเครืÉองมือทีÉใช้ในการต่อ  ให้ผูค้วบคุมงานของมหาวิทยาลยั

พิจารณาอนุมติัก่อนใชด้าํเนินการก่อสร้าง 
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ค. ในรอยต่อแบบทาบ ระยะทาบสําหรับเหล็กเส้นกลมธรรมดาต้องไม่น้อยกว่า  48  เท่าของเส้นผ่าศูนยก์ลาง

เหล็กเสริมนัÊนและ  36  เท่าสาํหรับเหลก็ขอ้ออ้ย และให้ผกูมดัดว้ยลวดเหล็กเบอร์  16 S.W.G. 

ง. สําหรับเหล็กเสริมทีÉโผล่ทิÊงไว ้เพืÉอเชืÉอมต่อกบัเหล็กของส่วนทีÉจะต่อเติมภายหลงั จะต้องหาทางป้องกนัมิให้

เสียหายและผกุร่อน 

จ. การต่อเหล็กเสริมโดยวิธีการเชืÉอม จะตอ้งให้กาํลงัของรอยเชืÉอมไม่นอ้ยกว่าร้อยละ  125 ของกาํลงั   ของเหล็ก

เสริมนัÊน ก่อนเริÉมงานเหล็กจะตอ้งทาํการทดสอบกาํลงัของรอยเชืÉอม โดยสถาบนัทีÉเชืÉอถือได ้

ฉ. ณ จุดตดัใดๆ จะมีรอยต่อของเหล็กเสริมเกินร้อยละ 50 ของจาํนวนเหลก็เสริมทัÊงหมดไมไ่ด ้

ช. รอยต่อทุกแห่งตอ้งไดรั้บการตรวจสอบและอนุมติัโดยวิศวกร หรือผูค้วบคุมการเทคอนกรีตรอยต่อซึÉ งไม่ได้

รับการอนุมติัใหถื้อวา่เป็นรอยต่อเสีย อาจถูกหา้มก็ได ้

ś.ŝ การเก็บรักษาเหล็กเส้นเสริมคอนกรีต 

 จะตอ้งเก็บเหล็กเส้นเสริมคอนกรีตไวเ้หนือพืÊนดินและอยู่ในอาคาร หรือทาํหลงัคาคลุมเมืÉอจดัเรียงเหล็กเสริมเขา้

ทีÉพร้อมจะเทคอนกรีตแลว้ เหล็กนัÊนจะตอ้งสะอาดปราศจากฝุ่ น นํÊามนั สี สนิมขุม หรือสะเก็ด 

ś.Ş การเก็บตัวอย่างทดสอบ 

 ทุกครัÊ งทีÉมีการนาํเหล็กเส้นเขา้มาในหน่วยงานก่อสร้าง ผูรั้บจา้งจะตอ้งแจง้ให้ผูคุ้มงานของมหาวิทยาลยั ทราบถึง

แหล่งผูผ้ลิต พร้อมทัÊงจดัเก็บตวัอย่างขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลางละ  2  ตวัอยา่ง ส่งให้สถาบนัทีÉเชืÉอถือได ้ ทาํการ

ทดสอบคุณสมบติั หลงัจากทราบผลการทดสอบแลว้ ใหผู้รั้บจา้งจดัส่งสาํเนาผลการทดสอบให้ผูคุ้มงานของ

มหาวิทยาลยัพิจารณาอนุมติัก่อนนาํไปใช ้ หากการทดสอบปรากฏผลไม่ไดต้ามมาตรฐานทีÉกาํหนด ผูรั้บจา้ง

จะตอ้งขนยา้ยเหล็กเส้นทีÉตํÉากว่ามาตรฐานทัÊงหมดออกจากหน่วยงานโดยทนัที 
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หมวดทีÉ  4  คอนกรีต 

Ŝ.ř ทัÉวไป 

ก. “สภาวะทัÉวไปและพิเศษ” ในหมวดอืÉนใหค้ลุมถึงหมวดนีÊดว้ย 

ข. งานคอนกรีตในทีÉนีÊ  หมายถึงงานคอนกรีตสาํหรับโครงสร้างทีÉตอ้งเสร็จสมบูรณ์ และเป็นไปตามแบบและ

บทกาํหนดอยา่งเคร่งครัด และเป็นไปตามกาํหนดและสภาวะต่างๆ ของสัญญา 

ค. หากมิไดร้ะบุในแบบหรือบทกาํหนดนีÊ  รายละเอียดต่างๆ  เกีÉยวกบัองคอ์าคารคอนกรีตเสริมเหล็กและงาน

คอนกรีตทัÊงหมดใหเ้ป็นไปตาม “มาตรฐานสาํหรับอาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก” ของสมาคมวิศวกรรมสถาน

แห่งประเทศไทยฯ  ทุกประการ 

Ŝ.Ś วัสดุ   วสัดุต่างๆ  ดงัต่อไปนีÊจะตอ้งเป็นไปตามกาํหนดและเกณฑก์าํหนด ดงัต่อไปนีÊคือ 

ก. ปูนซีเมนตจ์ะตอ้งเป็นปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด ์ ตามมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรมปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์             

 ( มอก. 15 เล่ม 1 -2515 )  และตอ้งเป็นปูนซีเมนต์ทีÉแหง้สนิทไมจ่บัตวัเป็นกอ้น 

ข.   นํÊาทีÉใชผ้สมคอนกรีตจะตอ้งสะอาดปราศจากสิÉงเจือปน และไม่มีความเป็น กรด ด่าง มากเกินควร 

ค.   มวลรวม 

(1)  มวลรวมทีÉใชส้าํหรับคอนกรีตจะตอ้งแขง็แกร่ง มีความคงตวั เฉืÉอย ไม่ทาํปฏิกริยากบัด่างในปูนซีเมนต ์

(2)  มวลรวมหยาบและมวลรวมละเอียดให้ถือเป็นวสัดุคนละอยา่ง มวลรวมหยาบแต่ละขนาด หรือหลาย

ขนาดผสมกนัจะตอ้งมีส่วนขนาดคละตรงตามเกณฑก์าํหนดของขอ้กาํหนด  ASTM C35 

ง.   สารผสมเพิÉม สําหรับคอนกรีตหรือส่วนทีÉไม่ใช่ฐานรากทัÊงหมด ให้ใช้สารผสมเพิÉมความสามารถได ้สําหรับ

โครงสร้างส่วนทีÉอยู่ใต้ดิน  ถงัเก็บนํÊ า ให้ผสมนํÊ ายากันซึมชนิดทนแรงดันได้  โดยใช้ตามคาํแนะนําของ

ผูผ้ลิตอย่างเคร่งครัด นอกจากทีÉกล่าวนีÊ ห้ามใช้สารผสมเพิÉมชนิดอืÉน หรือปูนซีเมนต์ผสมสารเหล่านัÊ น 

นอกจากไดรั้บความเห็นชอบจากผูคุ้มงานของมหาวิทยาลยั 

จ.   การเก็บวสัดุ 

(1)  ใหเ้ก็บปูนซีเมนตไ์วใ้นอาคาร ถุงเก็บหรือไซโลทีÉป้องกนัความชืÊนและความสกปรกได ้ และการส่งให้

ส่งไปในปริมาณเพียงพอทีÉจะไม่ทาํใหง้านคอนกรีตตอ้งชะงกัหรือล่าชา้ไม่วา่กรณีใดๆ จะตอ้งแยกวสัดุ

ทีÉส่งมาแต่ละครัÊ งใหเ้ป็นสัดส่วนไม่ปะปนกนั 

(2)  การส่งมวลรวมหยาบ ให้ส่งแยกขนาดไปยงัสถานทีÉก่อสร้าง 

(3)  การกองมวลรวม จะตอ้งกองในลกัษณะทีÉจะป้องกนัมิให้ปะปนกบัมวลรวมกองอืÉน ซึÉ งมีขนาดต่างกนั

เพืÉอใหเ้ป็นไปตามนีÊ  อาจจะตอ้งทาํการทดสอบวา่ ส่วนขนาดคละตลอดจนความสะอาดของมวลรวม

ตรงตามเกณฑ์ทีÉกาํหนดหรือไม่ โดยเก็บตวัอยา่ง ณ ทีÉทาํการผสมคอนกรีต 

(4)  ในการเก็บสารผสมเพิÉม ตอ้งระวงัอยา่ใหเ้กิดการแปดเปืÊ อน การระเหย หรือเสืÉอมคุณภาพ สาํหรับสาร

ผสมเพิÉมชนิดทีÉอยูใ่นรูปสารลอยตวั หรือสารละลายทีÉไม่คงตวั จะตอ้งจดัหาอุปกรณ์ สาํหรับกวน 

เพืÉอใหต้วัยากระจาย  โดยสมํÉาเสมอ ถา้เป็นสารผสมเพิÉมชนิดเหลว จะตอ้งป้องกนัมิใหเ้กิดการ 

เปลีÉยนแปลงได ้
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Ŝ.ś คุณสมบตัิของคอนกรีต 

ก.   องคป์ระกอบ 

 คอนกรีตตอ้งประกอบดว้ยปูนซีเมนต์ ทราย มวลรวมหยาบ นํÊา และสารผสมเพิÉมตามแต่จะกาํหนด ผสมให้เขา้

กนัเป็นอยา่งดี  โดยมีความขน้เหลวทีÉพอเหมาะ 

ข.   ความขน้เหลว 

 คอนกรีตทีÉจะใชก้บัทุกส่วนของงานจะตอ้งผสมให้เขา้เป็นเนืÊอเดียวกัน โดยมีความขน้เหลวทีÉพอเหมาะทีÉจะ

สามารถทาํให้แน่นไดภ้ายแบบหล่อ และรอบเหล็กเสริม และหลงัจากอดัแน่น โดยการกระทุง้ดว้ยมือหรือ

ด้วยวิธีสัÉนทีÉได้รับการเห็นชอบแล้ว จะต้องไม่มีนํÊ าทีÉผิวคอนกรีตมากเกินไป และจะต้องมีผิวหน้าเรียบ 

ปราศจากโพรง การแยกแยะ รูพรุน และเมืÉอแข็งตวัแลว้จะตอ้งมีกาํลงัตามทีÉตอ้งการ ตลอดจนความทนทาน

ต่อการแตกสลาย ความคงทนต่อการขดัสี ความสามารถในการกนันํÊา รูปลกัษณะ และคุณสมบติัอืÉนๆตามทีÉ

กาํหนด 

ค.   กาํลงัอดั 

คอนกรีตสาํหรับโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กทัÊงหมดจะตอ้งมีกาํลงัอดัประลยัไม่นอ้ยกวา่  280 ksc. จากการทดสอบ

กอ้นตวัอยา่งรูปทรงกระบอกมาตรฐานทีÉอายุ 28 วนั 

ง.   การยบุ 

การยบุของคอนกรีตซึÉ งมีนํÊาหนกัปกติซึÉ งหาโดย  “วธีิทดสอบค่าการยบุของคอนกรีตซึÉ งใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนด”์                   

( ASTM  C143)   จะตอ้งเป็นไปตามค่าทีÉใหไ้วใ้นตารางทีÉ  4.1-1 ขา้งล่างนีÊ  

ตารางทีÉ  4.1-1 

ค่าการยุบสําหรับงานก่อสร้างต่างๆ 

ชนิดขององค์อาคาร 

ค่าการยุบ,ซม. 

สูงสุด ตํÉาสุด 

ฐานราก  พืÊน  คาน  บนัได  คสล. 

เสา  ผนงั  คสล. 

ผนงั และครีบ คสล. บางๆ   

10 

10 

10 

4 

5 

6 
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จ.   ขนาดใหญ่สุดของมวลรวมหยาบจะตอ้งเป็นไปตามตารางทีÉ  4.1-.2 ขา้งล่างนีÊ  

ตารางทีÉ  4.1-2 

ขนาดใหญ่สุดของมวลรวมหยาบทีÉใช้กับคอนกรีต 

ชนิดขององค์อาคาร ขนาดใหญ่สุด,ซม. 

เสา  คาน  ผนงั  คสล. 

พืÊน  ผนงั และครีบ คสล. บางๆ 

4 

2 

Ŝ.Ŝ การคํานวณออกแบบส่วนผสม 

ก. หา้มมิใหน้าํคอนกรีตมาเทส่วนทีÉเป็นโครงสร้างใดๆ จนกวา่ส่วนผสมของคอนกรีตทีÉจะนาํมาใชน้ัÊน ไดรั้บ

ความเห็นชอบจากวิศวกร หรือ ผูค้วบคุมงานแลว้ 

ข. ก่อนเทคอนกรีตอยา่งนอ้ย 35 วนั  ผูรั้บจา้งจะตอ้งเตรียมส่วนผสมคอนกรีตต่างๆ และทาํแท่งคอนกรีตตวัอยา่ง 

แลว้นาํไปทดสอบ เพืÉอให้ผูค้วบคุมงานของมหาวิทยาลยัตรวจให้ความเห็นชอบก่อน 

ค. การทีÉผูค้วบคุมงานของมหาวิทยาลยัใหค้วามเห็นชอบต่อส่วนผสมทีÉไดเ้สนอมาหรือทีÉแกไ้ขนัÊนมิได้

หมายความวา่จะลดความรับผิดชอบของผูรั้บจา้ง ทีÉมีต่อคุณสมบตัิของคอนกรีตทีÉไดจ้ากส่วนนัÊน 

ง.     การจดัปฏิภาคส่วนผสม 

(1)  จะตอ้งหาอตัราส่วน นํÊา:ซีเมนต ์ทีÉเหมาะสมโดยการทดลองขัÊนตน้ดงัวธีิการดงัต่อไปนีÊ  

(1.1)  จะตอ้งทดลองทาํส่วนผสมคอนกรีตทีÉมีอตัราส่วน และความขน้เหลวทีÉเหมาะสมกบังาน โดย

เปลีÉยน     อตัราส่วน นํÊ า:ซีเมนต์ อย่างน้อย 3 ค่า ซึÉ งจะให้กาํลงัต่างๆ กัน โดยอยู่ในขอบข่าย

ตามทีÉกาํหนด 

(1.2)  จากนัÊ นให้หาปฏิภาคของวัสดุผสม แล้วทําการทดสอบตามหลักวิธีการทีÉให้ไวใ้นเรืÉ อง 

“ขอ้แนะนาํวิธีการเลือกปฏิภาคส่วนผสมคอนกรีต”  ACI 211 

(1.3)  สําหรับอตัราส่วน นํÊ า:ซีเมนต ์แต่ละค่าให้หล่อชิÊนตวัอย่าง อย่างนอ้ย 3 ตวัอย่าง สําหรับแต่ละ

อายุเพืÉอนําไปทดสอบโดยเตรียมและบ่มตัวอย่างตาม “วิธีทําและบ่มชิÊนตัวอย่างคอนกรีต

สาํหรับใช้ทดสอบแรงอดัและ แรงดดั”(ASTM C192) และทดสอบทีÉอายุ 7 วนัและ 28 วนั  การ

ทดสอบให้ปฏิบติัตาม “วิธีทดสอบกาํลงัอดัของคอนกรีต”  (ASTM C39) 

(1.4)  ให้นําผลทีÉได้จากการทดสอบไปเขียนเป็นกราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างอัตราส่วน นํÊ า:

ซีเมนต ์ทีÉใชด้งันีÊ   คอนกรีตโครงสร้าง  อตัราส่วน นํÊา : ซีเมนตสู์งสุดทีÉยอมให ้จะตอ้งไดม้าจาก

ค่าทีÉแสดงโดยกราฟทีÉให้ค่ากาํลงัต ํÉาสุดเกินร้อยละ 10 ของกาํลงัทีÉกาํหนด 

(1.5)  สําหรับคอนกรีตโครงสร้างทัÉวไป ปริมาณปูนซีเมนต์จะต้องไม่น้อยกว่า  300  กิโลกรัม/

ลูกบาศก์เมตร ของคอนกรีต 
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(2)  การใชอ้ตัราส่วน นํÊา : ซีเมนต ์ ค่าทีÉตํÉาทีÉสุดเท่าทีÉจะทาํได ้ในกรณีทีÉใช้มวลรวมหยาบชนิดเม็ดเล็ก เช่น 

ในผนงับางๆ หรือในทีÉเหล็กแน่นมากๆ จะตอ้งพยายามรักษาค่าอตัราส่วน นํÊา : ซีเมนต ์ให้คงทีÉเมืÉอได้

เลือกอตัราส่วนทีÉเหมาะสมไดแ้ลว้ ให้หาปฏิภาคส่วนผสมของคอนกรีตตามวิธีในขอ้  (1) เรืÉอง  “การ

หาปฏิภาคของวสัดุผสม”ดงัอธิบายขา้งตน้ 

4.5   การผสมคอนกรีต 

ก.   คอนกรีตผสมเสร็จ 

การผสมและการขนส่งคอนกรีตผสมเสร็จให้ปฏิบติัตาม “บทกาํหนด สําหรับคอนกรีตผสมเสร็จ” (ASTM C94) 

ข.   การผสมดว้ยเครืÉอง ณ สถานทีÉก่อสร้าง 

(1)  การผสมคอนกรีตตอ้งใช้เครืÉองผสมชนิด ซึÉ งตอ้งไดรั้บความเห็นชอบจากวิศวกร หรือผูแ้ทนวิศวกร

แลว้ทีÉเครืÉองผสมจะต้องมีแผ่นป้ายแสดงความจุ และจาํนวนรอบต่อนาทีทีÉเหมาะสม และผูรั้บเหมา

จะตอ้งปฏิบตัิตามขอ้แนะนาํเหล่านีÊทุกประการ เครืÉองผสมจะตอ้งสามารถผสมมวลรวม ซีเมนตแ์ละนํÊ า

ให้เขา้กนัไดโ้ดย  ทัÉวถึงภายในเวลาทีÉกาํหนด และตอ้งสามารถปล่อยคอนกรีตออกไดโ้ดยไม่เกิดการ

แยกแยะ 

(2)  ในการบรรจุวสัดุผสมเขา้เครืÉองจะตอ้งบรรจุนํÊ าส่วนหนึÉงเขา้เครืÉองก่อนซีเมนตแ์ละมวลรวม แลว้ค่อย

เติมนํÊ าส่วนทีÉเหลือเมืÉอผสมไปแลว้ประมาณ 1 ใน 4 ของเวลาผสมทีÉกาํหนด จะต้องมีทีÉควบคุมมิให้

สามารถปล่อยคอนกรีตก่อนถึงเวลาทีÉกาํหนด และจะตอ้งปล่อยคอนกรีตออกให้หมดก่อนทีÉจะบรรจุ

วสัดุใหม่ 

(3)  เวลาทีÉใชใ้นการผสมคอนกรีตซึÉงมีปริมาณตัÊงแต่ 1 ลูกบาศก์เมตรลงมา จะตอ้งไม่น้อยกว่า  2 นาทีและ

ใหเ้พิÉมอีก  20 วินาที  สาํหรับทุกๆ 1 ลูกบาศก์เมตร  หรือส่วนของลูกบาศก์เมตรทีÉเพิÉมขึÊน 

4.6    การผสม 

ก.    ให้ผสมคอนกรีตเฉพาะเท่าทีÉตอ้งการใชเ้ท่านัÊน ห้ามนาํคอนกรีตทีÉก่อตวัแลว้มาผสมต่อเป็นอนัขาดแต่ให้ทิÊง

ไป 

ข. ห้ามมิให้ เติมนํÊ าเพืÉอเพิÉมการยุบตวัเป็นอนัขาด การเติมนํÊ าจะกระทาํได้ ณ สถานทีÉก่อสร้าง หรือทีÉโรงผสม

คอนกรีต กลาง โดยความเห็นชอบของวิศวกร หรือผูแ้ทนวิศวกรเท่านัÊน 

4.7    การเตรียมการเทคอนกรีตในอากาศร้อน 

ในกรณีทีÉจะเทคอนกรีตในอากาศร้อนจดั หรือจะเทองคอ์าคารขนาดใหญ่ เช่น คานขนาดใหญ่ ฐานรากหนาๆ จะตอ้งหาวิธี

ลดอุณหภูมิของคอนกรีตลงให้ตํÉาทีÉสุดเท่าทีÉจะทาํได ้ อาทิ การทาํหลงัคาคลุมโม่ผสมคอนกรีต กองวสัดุ ในบาง

กรณีอาจจะตอ้งใช้นํÊาแขง็ช่วย 
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4.8    การขนส่งและการเท 

ก.   การเตรียมการก่อนเท 

(1)  จะตอ้งขจดัคอนกรีตทีÉแขง็ตวัแลว้ และวสัดุแปลกปลอมอืÉนๆ ออกจากดา้นในของอุปกรณ์ทีÉใชใ้นการ

ลาํเลียงออกให้หมด 

(2)  แบบหล่อจะตอ้งเสร็จเรียบร้อย จะตอ้งขจดันํÊาส่วนทีÉเกินและวสัดุแปลกปลอมใดๆ ออกใหห้มด เหล็ก

เสริมผกูเขา้ทีÉเรียบร้อย วสัดุต่างๆ ทีÉจะฝังในคอนกรีตตอ้งเขา้ทีÉเรียบร้อย การเตรียมการต่างๆ ทัÊงหมด

จะตอ้งไดรั้บความเห็นชอบจากผูคุ้มงานของมหาวิทยาลยัแลว้ จึงดาํเนินการเทคอนกรีตได ้

ข.   การลาํเลียง 

  วิธีการขนส่งและเทคอนกรีตจะต้องไดรั้บความเห็นชอบจากวิศวกรหรือผูแ้ทนวิศวกรก่อน ในการขนส่ง

คอนกรีตจากเครืÉองผสมจะตอ้งระมดัระวงัมิให้เกิดการแยกแยะหรือการแยกตวั หรือการสูญเสียของวสัดุ

ผสม และตอ้งกระทาํในลกัษณะทีÉจะทาํใหไ้ดรั้บคอนกรีตทีÉมีคุณสมบติัตามทีÉกาํหนด 

ค.   การเท 

(1) ผูรั้บจา้งจะเทคอนกรีตส่วนหนึÉงส่วนใดของโครงสร้างยงัมิได ้ จนกวา่จะไดรั้บอนุมติัจากผูค้วบคุมงาน

ของมหาวิทยาลยัเรียบร้อยแลว้ และเมืÉอไดรั้บอนุมติัแลว้ผูรั้บจา้งยงัไม่เริÉมเทคอนกรีตภายใน 24 ชัÉวโมง 

จะตอ้ง ไดรั้บอนุมตัิจาก ผูค้วบคุมงานของมหาวิทยาลยัอีกครัÊ ง จึงจะเทคอนกรีตได ้

(2)  การเทคอนกรีตจะต้องกระทาํต่อเนืÉองกนัตลอดพืÊนทีÉ รอยต่อขณะก่อสร้างจะตอ้งอยูที่Éตาํแหน่งซึÉง

กาํหนดไวใ้นแบบ หรือไดรั้บความเห็น ชอบแลว้ การเทคอนกรีตจะตอ้งกระทาํในอตัราทีÉ คอนกรีตซึÉ ง

เทไปแลว้จะ ต่อกบัคอนกรีตทีÉจะเทใหม่ยงัคงสภาพเหลว พอทีÉจะต่อกนัไดห้รือ กล่าวอีกนยัหนึÉงหา้มมิ

ใหเ้ทคอนกรีตต่อกบัคอนกรีตซึÉงเทไวแ้ลว้เกิน 30 นาที แต่จะตอ้งทิÊงไวป้ระมาณ 20  ชัÉวโมง จึงจะเท

คอนกรีตต่อไปได ้

(3)  ห้ามมิให้นาํคอนกรีตทีÉแข็งตวับา้งแลว้บางส่วน หรือแข็งตวัทัÊงหมด หรือมีวสัดุแปลกปลอมมาเทปะปน

กนัเป็นอนัขาด 

(4)  เมืÉอเทคอนกรีตลงในแบบหล่อแลว้จะตอ้งแต่งคอนกรีตนัÊนให้แน่นภายในเวลา 30 นาที นบัตัÊงแต่

ปล่อยคอนกรีตออกจากเครืÉองผสม นอกจากจะมีเครืÉองกวนพเิศษสาํหรับการนีÊโดยเฉพาะ หรือมีเครืÉอง

ผสมติดรถ ซึÉงเครืÉองผสมจะกวนอยูต่ลอดเวลา ในกรณีเช่นนัÊนใหเ้พิÉมเวลาไดเ้ป็น 1 ชัÉวโมง  นบัตัÊงแต่

บรรจุซีเมนตเ์ขา้เครืÉองผสม ทัÊงนีÊจะตอ้งเทและแต่งใหเ้สร็จภายใน  30 นาที  นบัตัÊงแต่ปล่อยคอนกรีต

ออกจากเครืÉองกวน 

(5)  จะตอ้งเทคอนกรีตใหใ้กลต้าํแหน่งสุดทา้ยมากทีÉสุดเท่าทีÉจะทาํได ้ เพืÉอหลีกเลีÉยงการเกิด การแยกแยะ 

อนัเนืÉองจากการโยกยา้ย และการไหลตวัของคอนกรีต ตอ้งระวงัอยา่ใชวิ้ธีใดๆ ทีÉจะทาํใหค้อนกรีตเกิด

การแยกแยะ หา้มปล่อยคอนกรีตเขา้ทีÉจากระยะสูงเกินกว่า  2 เมตร นอกจากจะไดรั้บอนุมตัิจากวิศวกร 
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(6)  ในกรณีทีÉใชค้อนกรีตเปลือยโดยมีมอร์ตา้เป็นผิว จะตอ้งใชเ้ครืÉองมือทีÉเหมาะสมดนัหินใหอ้อกจากขา้ง

แบบ เพืÉอให้มอร์ตา้ออกมาอยูท่ีÉผิวใหเ้ต็ม โดยไม่เป็นโพรงเมืÉอถอดแบบ การทาํให้คอนกรีตแน่นให้ใช้

วธีิสัÉน  ดว้ยเครืÉอง หรือกระทุง้เพืÉอให้คอนกรีตหุม้เสริมเหล็กและสิÉงทีÉฝังจนทัÉว และเขา้ไปอดัตามมุม

ต่างๆ จนเต็ม  โดยขจดักระเปาะอากาศและขจดักระเปาะหิน อนัจะทาํให้คอนกรีตเป็นโพรงเป็นหลุม  

เป็นบ่อ หรือเกิดระนาบ ทีÉไม่แขง็แรงออกใหห้มดสิÊน เครืÉองสัÉนจะตอ้งมีความถีÉอยา่งน้อย  7.000  รอบ

ต่อนาที และผูที้Éใชง้านจะตอ้งมีความชาํนาญเพียงพอ ห้ามมิให ้ มีการสัÉนคอนกรีตเกินขนาด และใช้

เครืÉองสัÉนเป็นตวัเขยืÊอนคอนกรีตให้เคลืÉอนทีÉ จากตาํแหน่งหนึÉงภายในแบบหล่อเป็นอนัขาด ใหจุ่้มและ

ถอนเครืÉองสัÉนขึÊนลงตรงๆ  ทีÉหลายๆ  จุดห่างกนัประมาณ 50 ซม.  ในการสัÉนแต่ละครัÊ งจะตอ้งทิÊง

ระยะเวลาใหเ้พียงพอทีÉจะทาํใหค้อนกรีตแน่นตวั แต่ตอ้งไม่เกินไปจนเป็นเหตุใหเ้กิดการแยกแยะ โดย

ปกติจุดหนึÉงควรจุ่มอยูร่ะหวา่ง 5 ถึง 15 วินาที  ในกรณีทีÉหนา้ตดัของคอนกรีตบางเกินไปจนไม่อาจ

แหยเ่ครืÉองสัÉนลงไปได ้ ก็ให้ใชเ้ครืÉองสัÉนนัÊนแนบกบัขา้งแบบ หรือใชวิ้ธีอืÉนทีÉไดรั้บความเห็นชอบแลว้  

สาํหรับองคอ์าคารสูงๆ และหนา้ตดักวา้ง เช่น เสาขนาดใหญ่ ควรใชเ้ครืÉองสัÉนชนิดเกาะติดกบัขา้งแบบ 

แต่ทัÊงนีÊแบบหล่อตอ้งแขง็แรง พอทีÉจะสามารถรับความสัÉนได ้ โดยไม่ทาํใหรู้ปร่างขององคอ์าคารผิด

ไปจากทีÉกาํหนด จะตอ้งมีเครืÉองสัÉนคอนกรีตสาํรองอย่างนอ้ยหนึÉงเครืÉองประจาํ ณ สถานทีÉก่อสร้าง

เสมอในขณะเทคอนกรีต 

Ŝ.š รอยต่อและสิÉงทีÉฝังในคอนกรีต 

ก.   รอยตอ่ขณะก่อสร้างของอาคาร 

(1)  ในกรณีทีÉมิไดร้ะบุตาํแหน่งและรายละเอียดของรอยต่อนีÊ ในแบบ จะตอ้งจดัทาํและวางในตาํแหน่งซึÉ ง

จะทาํใหโ้ครงสร้างเสียความแขง็แรงนอ้ยทีÉสุด และให้เกิดรอยร้าวเมืÉอเกิดการหดตวันอ้ยทีÉสุดเท่าทีÉจะ

ทาํได ้และจะตอ้งไดรั้บความเห็นชอบจากผูค้วบคุมงานของมหาวิทยาลยัก่อน 

(2)  ผิวบนของผนงัและเสาคอนกรีตจะอยู่ในแนวราบ คอนกรีตซึÉงเททบัเหนือรอยต่อขณะก่อสร้างทีÉอยูใ่น

แนวราบ จะตอ้งไม่ใช่คอนกรีตส่วนแรกทีÉออกจากเครืÉองผสม และจะตอ้งอดัแน่นใหท้ัÉว โดยอดัใหเ้ขา้

กบัคอนกรีตซึÉ งเทไวก่้อนแลว้ 

(3)  ในกรณีของผิวทางแนวตัÊงใหใ้ชปู้นทรายในอตัราส่วน 1:1 ผสมนํÊาขน้ๆ ไลที้Éผิวใหท้ัÉวก่อนทีÉจะเท

คอนกรีตใหมล่งไป 

(4)  ใหเ้ดินเหลก็เสริมต่อเนืÉองผ่านรอยต่อไป และจะตอ้งใส่สลกัและเดือยเอียงตามแต่วศิวกรจะเห็นสมควร 

จะตอ้งจดัใหมี้สลกัลึกอยา่งนอ้ย 10 ซม. สาํหรับรอยต่อในผนงัทัÊงหมด และระหวา่งผนงักบัแผน่พืÊน 

หรือฐานราก 

(5)  ในกรณีทีÉเทคอนกรีตเป็นชัÊนๆ จะตอ้งยึดเหลก็ทีÉโผล่เหนือเหล็กแต่ละชัÊน ใหแ้น่นหนาเพืÉอป้องกนัการ

เคลืÉอนตวัของเหล็กเสริมขณะเทคอนกรีต และในขณะคอนกรีตกาํลงัก่อตวั 

(6)  ในขณะคอนกรีตยงัไม่ก่อตวั ให ้ขจดัฝ้านํÊาปูน และวสัดุทีÉหลุดร่วงออกใหห้มดโดยไม่จาํเป็นตอ้งทาํให้

ผิวหยาบอีก แต่หากไม่สามารถปฏิบติัตามนีÊได ้ก็ให้ขจดัออก โดยใชเ้ครืÉองมือหลงัจากเทคอนกรีตแลว้ 

24 ชัÉวโมงขึÊนไป แลว้ใหล้า้งผิวทีÉทาํใหห้ยาบนัÊนดว้ยนํÊาสะอาดทนัที ก่อนทีÉจะเทคอนกรีตใหม่ ใหพ้รม

นํÊาผิวคอนกรีตทีÉรอยต่อทุกแห่งใหชื้Êนแต่ไม่ใหเ้ปียกโชก 
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(7)  ถา้หากตอ้งการหรือไดรั้บความยนิยอมจากผูค้วบคุมงานของมหาวิทยาลยั อาจเพิÉมความยึดหน่วงได้

ตามวิธีต่อไปนีÊ  

(ก)   ใชส้ารผสมเพิÉมเมืÉอไดรั้บความเห็นชอบแลว้ 

(ข)  ใชส้ารหน่วงทีÉไดรั้บความเห็นชอบแลว้ เพืÉอทาํการก่อตวัของมอร์ตา้ทีÉผิวให้ช้าลงแต่ห้ามใส่มาก

จนไม่ก่อตวัเลย 

(ค)   ทาํผิวคอนกรีตใหห้ยาบตามวิธีทีÉไดรั้บการรับรองแลว้โดยวิธีทาํใหม้วลรวมโผล่สมํÉาเสมอ 

ปราศจากฝ้า นํÊาปูน หรือเมด็มวลรวมทีÉหลุดร่วง หรือผวิคอนกรีตทีÉชาํรุด 

ข.   วสัดุฝังในคอนกรีต 

(1)  ก่อนเทคอนกรีตจะตอ้งฝังปลอก ไส้ สมอ และวสัดุทีÉฝังอืÉนๆ ทีÉจะตอ้งทาํงานต่อในภายหลงัให้

เรียบร้อย 

(2)  ผูรั้บจา้งซึÉ งทาํงานเกีÉยวขอ้งกบังานคอนกรีต จะตอ้งรับแจง้ล่วงหนา้ เพืÉอใหมี้โอกาสทีÉจะจดัวางสิÉงซึÉง

จะฝังใหท้นัก่อนเทคอนกรีต 

(3)  จะตอ้งจดัวางแผน่กนันํÊา ท่อร้อยสายไฟ และสิÉงจะฝังอืÉนๆ เขา้ทีÉใหถู้กตาํแหน่งอยา่งแน่นอน และยดึให้

แขง็แรงพอทีÉจะไม่ให้เกิดการเคลืÉอนตวัได ้  สาํหรับช่องวา่งในปลอกไส้ หรือร่องสมอ จะตอ้งอุดดว้ย

วสัดุทีÉจะเอาออกไดง่้ายเป็นการชัÉวคราว เพืÉอป้องกนัมิใหค้อนกรีตไหลไปในช่องวา่งนัÊน 

ข. รอยตอ่สาํหรับพืÊนถนน 

รอยต่อทางยาวตลอดจนรอยต่อสาํหรับกนัการหดและการยดืตวั จะตอ้งอยูใ่นตาํแหน่งทีÉกาํหนดไวใ้นแบบ ในกรณีทีÉ

ไม่สามารถเทคอนกรีตไดเ้ตม็ช่วง จะตอ้งทาํรอยต่อขณะก่อสร้างขึÊน ในช่วงหนึÉงจะมีรอยต่อขณะก่อสร้าง

เกินหนึÉงรอยไม่ได ้และรอยต่อดงักล่าวจะตอ้งอยูใ่นช่วงกลางแบ่งสามส่วนของช่อง 

Ŝ.řŘ การซ่อมผิวทีÉชํารุด 

ก.   หา้มปะซ่อมรูร้อยเหล็กยดึ และทีÉชาํรุดทัÊงหมดก่อนทีÉ ผูคุ้มงานของมหาวิทยาลยัจะไดต้รวจสอบแลว้ 

ข. สาํหรับคอนกรีตทีÉเป็นรูพรุนเล็กๆ และชาํรุดเล็กนอ้ย หากผูคุ้มงานของมหาวิทยาลยัลงความเห็นวา่พอทีÉจะ

ซ่อมแซมใหด้ีได ้ จะตอ้งสกดัคอนกรีตทีÉชาํรุดออกให้หมดจนถึงคอนกรีตดี เพืÉอป้องกนัมิใหน้ํÊาในมอร์ตา้ทีÉ

จะปะซ่อมนัÊนถูกดูดซึมไปจะตอ้งทาํคอนกรีตบริเวณทีÉจะปะซ่อมและเนืÊอทีÉบริเวณโดยรอบเป็นระยะออกมา

อยา่งน้อย 15 ซ.ม. มอร์ตา้ทีÉใชเ้ป็นตวัประสานจะตอ้งประกอบดว้ยส่วนผสมของซีเมนตห์นึÉงส่วน ต่อ ทราย

ละเอียด ซึÉ งผา่นตะแกรงเบอร์  30 หนึÉงส่วน ให้ละเลง มอร์ตา้นีÊใหท้ัÉวพืÊนทีÉผิว 

ค. ส่วนผสมสาํหรับใชอุ้ดใหป้ระกอบดว้ยซีเมนต ์ 1 สวนต่อทรายทีÉใชผ้สมคอนกรีต 2.5 ส่วน โดยปริมาตรชืÊน

หลวม สาํหรับคอนกรีตเปลือยภายนอกใหผ้สมซีเมนตข์าวเขา้กบัซีเมนตธ์รรมดาบา้ง เพืÉอให้ส่วนผสมทีÉปะ

ซ่อมมีสี  กลมกลืนกบัสีของคอนกรีตขา้งเคียง ทัÊงนีÊโดยใชวิ้ธีทดลองหาส่วนผสมเอาเอง 
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ง. ให้จาํกดัปริมาณของนํÊาใหพ้อดีเท่าทีÉจาํเป็นในการยกยา้ย และการปะซ่อมเท่านัÊน 

จ. หลงัจากทีÉนํÊาซึÉงคา้งบนผิวไดร้ะเหยออกจากพืÊนทีÉๆ จะปะซ่อมแลว้ ใหล้ะเลงชัÊนยดึหน่วงลงบนผิวนัÊนให้ทัÉว 

เมืÉอชัÊนยดึเหนีÉยวนีÊ เริÉมเสียนํÊา ใหฉ้าบมอร์ตา้ทีÉใชป้ะซ่อมทนัที ใหอ้ดัมอร์ตา้ใหแ้น่นโดยทัÉวถึงและปาดออก

ใหเ้นืÊอนูนกวา่คอนกรีตโดยรอบเล็กนอ้ย และจะตอ้งทิÊงไวเ้ฉยๆ อยา่งนอ้ย 1 ชัÉวโมง เพืÉอใหเ้กิด การหดตวั

ขา้งตน้ก่อนทีÉจะตบแต่งขัÊนสุดทา้ย บริเวณทีÉปะซ่อมแลว้ให้รักษาใหชื้Êนอยา่งนอ้ย 7 วนั สาํหรับผิวคอนกรีต

เปลือยทีÉตอ้งรักษาลายไมแ้บบ หา้มใชเ้ครืÉองมือทีÉเป็นโลหะฉาบเป็นอนัขาด 

ฉ. ในกรณีทีÉรูพรุนนัÊนกวา้งมากหรือลึกจนมองเห็นเหล็ก และหากผูคุ้มงานของมหาวิทยาลยัลงความเห็นวา่อยูใ่น

วสิัยทีÉจะซ่อมแซมได ้ ก็ให้ปะซ่อมไดโ้ดยใชม้อร์ตา้ชนิดทีÉผสมตวัยากนัการหดตวั และผสมดว้ยผงเหล็กเป็น

วสัดุแทนปูนทรายธรรมดา โดยใหป้ฏิบตัิตามขอ้แนะนาํของผูผ้ลิตโดยเคร่งครัด 

ช. ในกรณีทีÉโพรงใหญ่และลึกมาก หรือเกิดขอ้เสียหายใดๆ เช่น คอนกรีตมีกาํลงัตํÉากวา่กาํหนด และวิศวกรหรือผู ้

ควบคุมงานมีความเห็นวา่อาจทาํใหเ้กิดอนัตรายต่อผูใ้ชอ้าคารไดผู้รั้บจา้งจะตอ้งดาํเนินการแกไ้ข

ขอ้บกพร่องเหล่านัÊนตามทีÉผูคุ้มงานของมหาวิทยาลยัไดเ้ห็นชอบดว้ยแลว้เห็นวา่เป็นการชาํรุดจนไม่อาจ

แกไ้ขใหดี้ได ้อาจสัÉงให ้ทุบทิÊงแลว้สร้างขึÊนใหม่ โดยผูรั้บจา้งตอ้งเป็นผูอ้อกค่าใชจ่้ายในการนีÊทัÊงสิÊน 

Ŝ.řř การบ่มและการป้องกนั 

หลงัจากเทคอนกรีตแลว้ และอยูใ่นระยะแขง็ตวัจะตอ้งป้องกนัคอนกรีตนัÊนจากอนัตรายทีÉอาจเกิดจากแสงแดด  ลมแห้ง ฝน 

นํÊาไหล การเสียดสี และจากการบรรทุกนํÊาหนกัเกินสมควร สําหรับคอนกรีตทีÉใชปู้นซีเมนตช์นิดทีÉ 1 จะตอ้งรักษา

ใหชื้Êนต่อกนัเป็นเวลาอยา่งนอ้ย 7 วนั โดยวธีิคลุมดว้ยกระสอบ หรือผา้ใบ หรือขงันํÊา หรือพน่นํÊา หรือโดยวธีิทีÉ

เหมาะสมอืÉนๆ ตามทีÉวศิวกร หรือผูแ้ทนวศิวกรเห็นชอบ  สาํหรับผิวคอนกรีตในแนวตัÊง เช่น เสา ผนงั และ

ดา้นขา้งของคาน ใหหุ้ม้กระสอบหรือผา้ใบใหเ้หลืÉอมซอ้นกนั และรักษาให้ชืÊนโดยให้สิÉงทีÉคลุมนีÊแนบติดกบั

คอนกรีต  ในขณะทีÉใชปู้นซีเมนตช์นิดทีÉให้ ความสูงเร็ว ระยะเวลาการบ่มชืÊนให้อยูใ่นวนิิจฉัยของวศิวกร หรือผู้

ควบคุมงาน 

Ŝ.řŚ การทดสอบ 

ก.   การทดสอบแท่งกระบอกคอนกรีต 

 ชิÊนตวัอยา่งสาํหรับทดสอบอาจนาํมาจากทุกรถ หรือตามแต่ผูค้วบคุมงานของมหาวิทยาลยัจะกาํหนด ทุกครัÊ งทีÉ

เทคอนกรีตจะตอ้งเก็บชิÊนตวัอยา่งไมน่้อยกวา่ 4 ชิÊน สาํหรับทดสอบทีÉ 7 วนั 2 กอ้น และทีÉ 28 วนั 2 กอ้น วิธี

เก็บ เตรียม บ่มและทดสอบ  ชิÊนตวัอยา่งให้เป็นไปตาม  “วิธีทาํการบ่มชิÊนตวัอยา่งคอนกรีตรับแรงอดัและ

แรงดดั”  (ASTM C31)  และ “วิธีทดสอบสาํหรับกาํลงัอดัของแท่งกระบอกคอนกรีต”  (ASTM C39) 
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ค. รายงาน 

 ผูรั้บจา้งจะตอ้งส่งรายงานผลการทดสอบกาํลงัอดัของคอนกรีตรวม 2 ชุด สาํหรับผูว้า่จา้ง 1 ชุด และผูคุ้มงาน

ของมหาวิทยาลยั 1 ชุด รายงานจะตอ้งรวบรวมขอ้มูลต่างดงัต่อไปนีÊ  

(1)  วนัทีÉหล่อ 

(2)  วนัทีÉทดสอบ 

(3)  ประเภทของคอนกรีต 

(4)  ค่าการยบุ 

(5)  ส่วนผสม 

(6)  หน่วยนํÊาหนกั 

(7)  กาํลงัอดั 

(7.1) ณ  จุดเริÉมร้าว 

(7.2) ณ  จุดประลยั 

ค. การทดสอบแนวระดับ ความลาด และความไม่สมํÉาเสมอของพืÊนคอนกรีต ในบริเวณอาคารเมืÉอคอนกรีตพืÊน

แข็งตวัจะตอ้งทาํการตรวจสอบแนว ระดบั ความลาด ตลอดจนความไม่สมํÉาเสมอต่างๆ  อีกครัÊ งหาก ณ จุด

ใดพืÊนคอนกรีตสูงกวา่บริเวณขา้งเคียงเกินกวา่  3 มิลลิเมตร จะตอ้งขดัออก แต่ถา้สูงกว่านัÊน ผูรั้บจา้งจะตอ้ง

ทุบพืÊนช่วงนัÊนออก แลว้หล่อใหมโ่ดยตอ้งออกค่าใช้จ่ายเองทัÊงหมด 

ง. การทดสอบความหนาของพืÊนคอนกรีตในบริเวณอาคาร 

ผูว้่าจา้ง  หรือผูค้วบคุมงานของมหาวิทยาลยั อาจกาํหนดให้มีการทดสอบความหนาของพืÊนคอนกรีต โดยวิธีเจาะเอา

แก่นไปตรวจตามวิธีของ   ASTM  C174   ก็ได้  หากปรากฎว่าความหนาเฉลีÉยน้อยกว่าทีÉกาํหนดเกิน   3  

มิลลิเมตร  วิศวกรจะเป็นผูต้ดัสินว่าพืÊนนัÊนมีกาํลงัพอจะรับนํÊ าหนักบรรทุกตามทีÉคาํนวณออกแบบไวไ้ด้

หรือไม่  หากวิศวกรออกความเห็นว่าพืÊนนัÊนไม่แข็งแรงพอทีÉจะรับนํÊ าหนกับรรทุก ตามทีÉคาํนวณออกแบบ

ไวไ้ด ้ผูรั้บจา้งจะตอ้งทุบออกแลว้เทคอนกรีตใหม่ โดยจะเรียกร้องค่าใชจ่้ายเพิÉมจากผูว่้าจา้งไม่ได ้

Ŝ.řś การประเมินผลการทดสอบกําลงัอดั 

ก. ค่าเฉลีÉยของผลการทดสอบชิÊนตวัอย่างสามชิÊนหรือมากกวา่ซึÉ งบ่มในห้องปฏิบติังาน จะตอ้งไม่ต ํÉากวา่ค่าทีÉ

กาํหนด และจะตอ้งไม่มีค่าใดๆ ตํÉากวา่ร้อยละ  80 ของค่ากาํลงัอดัทีÉกาํหนด 

ข. หากกาํลงัอดัมีค่าต ํÉากวา่ทีÉกาํหนด อาจจาํเป็นตอ้งเจาะเอาแก่นคอนกรีตไปทาํการทดสอบ 

ค. การทดสอบแก่นคอนกรีตจะตอ้งปฏิบตัิตาม  “วธีิเจาะและทดสอบแก่นคอนกรีตทีÉเจาะและคานคอนกรีตทีÉ

เลืÉอยตดัมา” (ASTM C24) การทดสอบแก่นคอนกรีตตอ้งกระทาํในสภาพผึÉงแห้งในอากาศ 

ง. องคอ์าคารหรือพืÊนทีÉคอนกรีตส่วนใดทีÉผูค้วบคุมงานของมหาวิทยาลยัพิจารณาเห็นชอบวา่ไม่แข็งแรงพอ ให้

เจาะแก่นอยา่งนอ้ยสามกอ้น จากแต่ละองคอ์าคารหรือพืÊนทีÉนัÊนๆตาํแหน่งทีÉจะเจาะแก่น  ผูค้วบคุมงานของ

มหาวิทยาลยัจะเป็นผูก้าํหนด   
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จ. กาํลงัของแก่นทีÉไดจ้ากแต่ละองคอ์าคาร หรือพืÊนทีÉ จะตอ้งมีค่าเฉลีÉยเทา่กบัหรือสูงกว่าร้อยละ 90 ของกาํลงัทีÉ

กาํหนด จึงจะถือวา่ใชไ้ด ้

ฉ. จะตอ้งอุดรูซึÉ งเจาะเอาแก่นออกมาตามวธีิในขอ้  5.14 

ช. หากผลการทดสอบแสดงใหเ้ห็นวา่คอนกรีตมีความแขง็แรงไม่พอ ผูรั้บจา้งจะตอ้งเสนอวิธีการแกไ้ข โดย

ไดรั้บความเห็นชอบจากผูค้วบคุมงานของมหาวิทยาลยั สาํหรับค่าใชจ้่ายทีÉเกิดขึÊนจากการนีÊ  ผูรั้บจา้งจะเป็น

ผูรั้บผิดชอบทัÊงสิÊน และจะเป็นเหตุยดืเวลาการก่อสร้างมิได ้

ซ. ชิÊนส่วนตวัอยา่งแท่งคอนกรีต อาจใชลู้กบาศกข์นาด  15x15x15 เซนติเมตรแทนได ้ โดยให้เปรียบเทียบค่า

กาํลงัอดัตามมาตรฐาน สาํหรับอาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก ของสมาคมวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยฯ 

Ŝ.řŜ นํÊายาผสมคอนกรีต และวัสดุอุดซ่อมคอนกรีต 

คอนกรีตทีÉจาํเป็นตอ้งมีสารเคมีผสม เพืÉอเพิÉมคุณสมบติัของคอนกรีตให้เหมาะสมกบัการใชง้าน ใหใ้ชต้ามทีÉระบุทา้ยนีÊ  

(1)  นํÊายาผสมคอนกรีตเพืÉอการหน่วงเวลาก่อตวั 

DARATARD , PLASTOCRETE - VZ , FEBFLOW  RETARDING 

(2)  นํÊายาผสมคอนกรีตเพืÉอเร่งการก่อตวั 

DAREX  WRDA , PLASTOCRETE - HL , FEBFLOW  ACCELERATING , FEBSLIP  200 

(3)  นํÊายาผสมคอนกรีตเพืÉอป้องกนัการรัÉวซึม 

HYDRATITE  WR LIQUID , PLASTOCRETE - N , FEBPROOF  RMC 

(4)  งานคอนกรีตทีÉจาํเป็นตอ้งซ่อม เพืÉอให้คุณภาพของคอนกรีตสามารถรับแรงตามทีÉออกแบบไว ้

หรือเป็นฐานสาํหรับรองรับแท่นเครืÉอง หรือแผน่เหลก็รองเสา คาน ใหใ้ชว้สัดุตามทีÉระบุทา้ยนีÊ   

(4.1) ประเภท  NON  SHRINK  GROUT  

SIKA GROUT , EMBECO  167 , FEBEXPAN , DARAWELD - C 

(4.2) สาร EPOXY 

THIOPXY  64 , SIKADUR  32 , FEBWELD 

หากผูรั้บจา้งประสงคจ์ะใชว้สัดุอืÉนทีÉมีคุณสมบติัเทียบเท่าทีÉกาํหนด ให้ผูรั้บจา้งจดัส่งเอกสารรายละเอียดทัÊงหมด พร้อมผล

การทดสอบให้ผูค้วบคุมงานของมหาวิทยาลยัตรวจสอบและอนุมตัิก่อนนําไปใช ้การใช้วสัดุดงักล่าวขา้งต้นผู ้

รับจา้งจะตอ้งปฏิบติัตามขอ้แนะนาํ ของผูผ้ลิตทุกประการโดยเคร่งครัด 
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หมวดทีÉ   ŝ  งานโลหะและเหลก็รูปพรรณ 

ŝ.ř ทัÉวไป 

ก.   “กรณีทัÉวไปและกรณีพเิศษ” ทีÉระบุไวใ้นหมวดอืÉนให้นาํมาใชก้บัหมวดนีÊดว้ย 

ข.   บทกาํหนดส่วนนีÊคลุมถึงเหล็กรูปพรรณทุกชนิด 

ค.   รายละเอียดเกีÉยวกบัเหล็กรูปพรรณซึÉ งมิไดร้ะบุในแบบและบทกาํหนดนีÊ   ให้ถือปฏิบตัิตาม “มาตรฐานสาํหรับ

อาคารเหล็กรูปพรรณ” ของสมาคมวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยฯ 

ŝ.Ś วัสดุ 

                 เหล็กรูปพรรณทัÊงหมดจะตอ้งมีคุณสมบติัสอดคลอ้งกบัมาตรฐานผลิตภณัฑ์ อุตสาหกรรมทีÉ มอ.ก.116-2517 หรือ 

ASTM หรือ  JIS  ทีÉเหมาะสม 

ŝ.ś การกองเก็บวัสดุ 

                  การเก็บเหลก็รูปพรรณทัÊงทีÉประกอบแลว้และยงัไมไ่ดป้ระกอบ จะตอ้งเก็บไวบ้นยกพืÊนเหนือพืÊนดิน จะตอ้งรักษา

เหล็กใหป้ราศจากฝุ่ น หรือสิÉงแปลกปลอมอืÉนๆ และตอ้งระวงัรักษาอยา่ใหเ้หล็กเป็นสนิม 

ŝ.Ŝ การต่อ 

                   รายละเอียดในการต่อใหเ้ป็นไปตามทีÉระบุในแบบทุกประการ 

ŝ.ŝ รูและช่องเปิด 

                 การเจาะหรือตดัหรือกดทะลุใหเ้ป็นรู ตอ้งกระทาํตัÊงฉากกบัผิวของเหลก็ และหา้มขยายรูดว้ยความร้อนเป็นอนัขาด

ในเสาทีÉเป็นเหล็กรูปพรรณซึÉงติดต่อกบัคาน คสล. จะตอ้งเจาะรูไวใ้ห้เหล็กเสริมในคานคอนกรีตสามารถลอดได้

สภาพรูจะตอ้งเรียบร้อยปราศจากรอยขาด หรือแหวง่ ขอบรูซึÉ งคมและยืÉนเล็กน้อยอนัเกิดจากการเจาะดว้ยสว่าน

ให้ขจดัออกให้หมดดว้ยเครืÉองมือ โดยลบมุม  2 ม.ม. นอกจากรูสลกัเกลียวจะตอ้งเสริมเหล็ก ซึÉ งมีความหนาไม่

น้อยกว่าความหนาขององค์อาคารทีÉเสริมนัÊน  รูหรือช่องเปิดภายในของแหวนจะตอ้งเท่ากับช่องเปิดขององค์

อาคารทีÉเสริมนัÊน 

 ŝ.Ş การประกอบและยกติดตัÊง 

 ก.   แบบขยาย 

           ก่อนจะทาํการประกอบเหล็กรูปพรรณทุกชิÊนผูรั้บจา้งจะตอ้งส่งแบบขยายต่อผูค้วบคุมงานของมหาวิทยาลยัเพืÉอ

รับ ความเห็นชอบ 

(1)  จะตอ้งทาํแบบทีÉสมบูรณ์แสดงรายละเอียดเกีÉยวกับการตดัต่อ ประกอบ และการติดตัÊงรู สลกัเกลียว 

รอยเชืÉอมและรอยต่อทีÉจะกระทาํในโรงงาน 

(2)  สัญลกัษณ์ต่างๆ ทีÉใชจ้ะตอ้งเป็นไปตามมาตรฐานสากล                                                                                                                         
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(3)  จะตอ้งมีสาํเนาเอกสารบญัชี วสัดุ และวธีิการยกติดตัÊง ตลอดจนการยดึโยงชัÉวคราว 

ข.   การประกอบและยกติดตัÊง 

(1)  ใหพ้ยายามประกอบทีÉโรงงานใหม้ากทีÉสุดเท่าทีÉจะทาํได ้

(2)  การตดัเฉือน ตดัดว้ยไฟฟ้า สกดั และกดทะลุ  ตอ้งกระทาํอยา่งละเอียดและประณีต 

(3)  องคอ์าคารทีÉวางทบักนั จะตอ้งวางให้แนบสนิทเตม็หนา้ 

(4)  การติดตวัเสริมกาํลงัและองคอ์าคารยดึโยง ให้กระทาํอยา่งประณีต สาํหรับตวัเสริมกาํลงัทีÉติดแบบอดั

แน่น  ตอ้งติดใหส้นิทจริงๆ 

(5)  รายละเอียดให้เป็นไปตาม “มาตรฐานสําหรับอาคารเหล็กรูปพรรณ” ของสมาคมวิศวกรรมสถานแห่ง

ประเทศไทยฯ ทีÉ 1003-18 ทุกประการ 

(6)  หา้มใชวิ้ธีเจาะรูดว้ยไฟฟ้า จะตอ้งแกแ้นวต่างๆ ให้ตรงตามแบบ รูทีÉเจาะไวไ้ม่ถูกตอ้ง ฯลฯ จะตอ้งอุด

ใหเ้ตม็ดว้ยวิธีเชืÉอมและเจาะรูใหม่ให้ถูกตอ้ง 

(7)  ไฟทีÉใชต้ดั ควรมีเครืÉองมือกลเป็นตวันาํ 

(8)  การเชืÉอม 

(8.1)  ใหเ้ป็นไปตามมาตรฐาน  AWS  สาํหรับการเชืÉอมในงานก่อสร้างอาคาร 

(8.2)  ผิวหน้าทีÉจะทาํการเชืÉอมจะตอ้งสะอาด ปราศจากสะเก็ดร่อน ตะกรัน สนิม ไขมนั สี และวสัดุ  

แปลกปลอมอืÉนๆ ทีÉจะทาํใหเ้กิดผลเสียต่อการเชืÉอมได ้

(8.3)  ในระหว่างการเชืÉอม จะตอ้งยึดชิÊนส่วนทีÉจะเชืÉอมติดกนัให้แน่นเพืÉอให้ผิวแนบสนิท สามารถ

ทาสีอดุไดโ้ดยง่าย 

(8.4)  หากสามารถปฏิบติัได ้ให้พยายามเชืÉอมในตาํแหน่งราบ 

(8.5)  ให้วางลาํดบัการเชืÉอมให้ดีเพืÉอหลีกเลีÉยงการบิดเบีÊยว และหน่วยแรงตกคา้งในระหว่างขัÊนตอน

การเชืÉอม 

(8.6)  ในการเชืÉอมแบบชนจะตอ้งเชืÉอมในลกัษณะ ทีÉจะให้ไดร้อยเชืÉอมทีÉสมบูรณ์โดยมิให้มีกระเปาะ 

ตะกรันขงัอยู ่ในกรณีนีÊอาจใชว้ิธีลบมุมตามขอบหรือ  BACKING PLATE  ก็ได ้

(8.7)  ชิÊนส่วนทีÉจะต่อเชืÉอมแบบทาบ จะต้องวางให้ใกลชิ้ดกันทีÉสุดเท่าทีÉจะทาํไดแ้ละไม่ว่ากรณีใด 

จะตอ้งห่างกนัไม่เกิน 6 มิลลิเมตร 

(8.8)  ช่างเชืÉอม จะตอ้งใชช่้างเชืÉอมทีÉมีความชาํนาญเท่านัÊน และเพืÉอเป็นการพิสูจน์ถึงความสามารถจะ

มีการทดสอบ ความชาํนาญของช่างเชืÉอมทุกคน 

ŝ.ş งานสลักเกลียว 

(1)  การตอกสลกัเกลียวจะตอ้งกระทาํดว้ยความประณีต โดยไม่ให้เกลียวเสียหาย 

(2)  ตอ้งแน่ใจวา่ผิวรอยต่อเรียบ และผิวทีÉรองรับจะตอ้งสัมผสักนัเตม็หนา้ก่อนทีÉจะทาํการขนัเกลียว 

(3)  ขนัรอยต่อดว้ยสลกัเกลียวใหแ้น่น โดยใชกุ้ญแจปากตายทีÉถูกขนาด 

(4)  เมืÉอขนัสลกัเกลียวแน่นแลว้ ให้ทุบปลายเกลียวเพืÉอมิให้แป้นสลกัเกลียวคลายตวั 

 ŝ.Š การต่อและการประกอบในสนาม 

(1)  ใหป้ฏิบติัตามทีÉระบุในแบบขยาย และคาํแนะนาํในการยกติดตัÊงโดยเคร่งครัด 

(2)  ค่าผิดพลาดทีÉยอมให ้ให้ถือปฏิบติัตามมาตรฐานสากล 
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(3)  จะตอ้งทาํนัÉงร้าน คํÊายนั ยึดโยง ฯลฯ ใหพ้อเพียงทีÉจะยดึโครงสร้างใหแ้น่นหนาอยูใ่นแนว และตาํแหน่งทีÉ

ถูกตอ้งเพืÉอความปลอดภยั ต่อผูป้ฏิบติังานจนกวา่งานประกอบจะเสร็จเรียบร้อย และแขง็แรงดีแลว้ 

(4)  หมุด ใหใ้ชส้าํหรับยดึชิÊนส่วนต่างๆ เขา้หากนัโดยมิให้เหล็กเกิดการบิดเบีÊยวเท่านัÊน 

(5)  หา้มใชวิ้ธีตดัดว้ยแก๊สเป็นอนัขาด นอกจากจะไดรั้บอนุมติัจากผูคุ้มงานของมหาวิทยาลยั 

(6)  สลกัเกลียวยึดและสมอ  ใหต้ัÊงโดยใชแ้บบนาํเท่านัÊน 

(7)  แผน่รองรับ 

(7.1)  ใชต้ามทีÉกาํหนดในแบบขยาย 

(7.2)  ใหร้องรับและปรับแนวดว้ยลิÉมเหล็ก 

(7.3)  หลงัจากไดย้กติดตัÊงเสร็จเรียบร้อยแลว้ ใหอ้ดัมอร์ตา้ชนิดทีÉไม่หดตวัและใชผ้งเหลก็เป็นมวลรวม ใต้

แผน่รองรับใหแ้น่น แลว้ตดัขอบลิÉมใหเ้สมอกบัขอบของแผน่รองรับ โดยทิÊงส่วนทีÉเหลือไว ้

(7.4)  หลงัจากไดย้กติดตัÊงเสร็จแลว้ ใหอ้ดัมอร์ตา้ชนิดทีÉไม่หดตวัและใชผ้งเหลก็เป็นมวลรวม ใตแ้ผน่

รองรับให้แน่น แลว้ตดัขอบลิÉมให้เสมอกบัขอบของแผน่รองรับโดยทิÊงส่วนทีÉเหลือไว ้

5.9  การป้องกันเหล็กมิให้ผุกร่อน 

ก.   เกณฑก์าํหนดทัÉวไป 

               งานนีÊหมายรวมถึงการทาสี และการป้องกนัการผกุร่อนของงานเหล็กใหต้รงตามบทกาํหนดและแบบ และให้ 

                เป็นไปตามขอ้กาํหนดของสัญญานีÊทุกประการ 

ข.   ผิวทีÉจะทาสี 

(1)    การทาํความสะอาด 

(1.1)  ก่อนจะทาสีบนผิวใดๆ ยกเวน้ทีÉอาบโลหะ จะตอ้งขดัผิวให้สะอาดโดยใชเ้ครืÉองมือ เช่น จาน

คาร์บอรันดมั หรือเครืÉองมือชนิดอืÉนทีÉเหมาะสม จากนัÊนใหข้ดัดว้ยแปรงลวดเหล็ก และกระดาษ

ทราย เพืÉอขจดัเศษโลหะทีÉหลุดร่อนออกให้หมด แต่ตอ้งพยายามหลีกเลีÉยงการใชเ้ครืÉองขดัดว้ย

ลวดเป็นระยะเวลานาน เพราะอาจทาํให้เนืÊอโลหะไหม ้

(1.2)  สาํหรับรอยเชืÉอมและผิวเหล็กทีÉไดรั้บความกระทบกระเทือนจากการเชืÉอม จะตอ้งเตรียมผิว

สาํหรับทาสีใหม ่เช่นเดียวกบัผิวทัÉวไปตามวิธีในขอ้ (1.1) 

(1.3)  ทนัทีก่อนทีÉจะทาสีครัÊ งต่อไป ให้ทาํความสะอาดผิวซึÉ งทาสีไวก่้อน หรือผิวทีÉฉาบไวจ้ะตอ้งขจดั

สีทีÉร่อนหลุดและสนิมออกให้หมด และจะตอ้งทาํความสะอาดพืÊนทีÉส่วนทีÉถูกนํÊามนัและไข

ต่างๆ แลว้ปล่อยใหแ้ห้งสนิทก่อนจะทาสีทบั 

ง. การทาสี     ให้ดูตามแบบเลขทีÉ  AA-05   (รายละเอียดประกอบแบบ Ŝ) 
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หมวดทีÉ Ş  วัสดุรอยต่ออาคาร (Expansion and Seismic Joint Systems) 

Ş.ř ความต้องการทัÉวไป 

(1)  ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหาวสัดุ แรงงาน และ อุปกรณ์ สาํหรับฝาครอบรอยต่ออาคารทัÊงหมดทีÉระบุไวใ้นแบบ 

และรายการก่อสร้าง ไดแ้ก่ ฝาครอบรอยต่ออาครส่วนพืÊน, ฝาครอบรอยตอ่อาคารส่วนผนงัสําหรับดา้นใน

หรือดา้นนอกอาคาร และระบบฉนวนกนัไฟรอยต่ออาคารถา้มีระบุอยู่ในแบบ 

(2)   ผูร้ับจา้งจะตอ้งเสนอรายละเอียดขอ้มลูฝาครอบรอยต่ออาคารประกอบดว้ย คุณสมบติัขอประสิทธิภาพฝา

ครอบรอยต่ออาคาร คุณสมบติัของอลูมิเนียม และส่วนประกอบต่างๆทีÉนาํมาใชใ้นโครงการ 

(3)  ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัทาํ shop drawing เพืÉอให้ผูค้วบคุมงานของมหาวิทยาลยัพิจารณาอนุมติัก่อนการติดตัÊง

โดยแสดงตาํแหน่งแนวฝาครอบรอยตอ่ทัÊงหมดในอาคารและรุ่นของผลิตภณัฑที์Éใชใ้นโครงการทัÊงหมด 

(4)  ผูรั้บจา้งจะตอ้งเสนอเอกสารประกอบเพืÉอยนืยนัถึงประสิทธิภาพของฝาครอบรอยต่ออาคารตาม

มาตราฐานทีÉมีระบุอยู่ในเอกสารของขอ้มูลผลิตภณัฑ์ 

Ş.Ś ผลิตภัณฑ์ 

ผูรั้บจา้งตอ้งนาํเสนอผลิตภณัฑ์รอยต่อโครงสร้างทีÉเหมาะสมกบัสภาพหนา้งาน ใหผู้คุ้มงานของมหาวิทยาลยั

พิจารณาอนุมติัก่อนนาํไปใช ้โดยแนวทางในการเลือกใชด้งันีÊ  

1.2.2  ฝาครอบรอยต่ออาคารจะตอ้งมีคุณสมบติัตามมาตราฐาน ASTM B221, Aluminum Extrusions 6063-T5, 

6005-T6 

1.2.3  ฝาครอบรอยต่ออาคารแบบแผน่เรียบปิดผิว สาํหรับพืÊนทีÉตอ้งการความเรียบ,  + 50% expansion 

movement 

1.2.4  ฝาครอบรอยต่ออาคารแบบมีร่องยาง สาํหรับแนวติดตัÊงพืÊนกระเบืÊองหรือพรม และรอยต่อพืÊนทีÉมีขนาด 

1”-2” นิÊว, +25% expansion movement 

1.2.5  ฝาครอบรอยต่ออาคารแบบแผน่เรียบชิÊนเดียว แบบติดตัÊงง่ายบนพืÊนผิว + 50% expansion movement  

1.2.6  ฝาครอบรอยต่อสาํหรับผนงัหรือหลงัคา 45mil EPDM water barrier ASTM D4637, + 50% expansion 

movement 

1.2.7  ฝาครอบรอยต่อระหวา่งฝ้าเพดานและผนงัแบบยางยนืหยุ่น +50% expansion movement  

1.2.8  ยางปิดรอยต่อสําหรับผนงั ภายนอกและภายใน ASTM D2240, ASTM C177, +25% expansion 

movement 

1.2.9  ยางปิดช่องรอยต่อระหวา่งพืÊน watertight ASTM E1399, ASTM D3575, ASTM D624 
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Ş.ś วิธีการติดตัÊง 

Ş.ś.ř ติดตัÊงตามแบบวิธีการตดิตัÊงจากผูผ้ลิต โดยจะตอ้งนาํส่งเอกสารวธีิการติดตัÊงในแต่ละแบบเพืÉอขออนุมตัิ   

         จากผูค้วบคุมงาน 

Ş.ś.Ś ติดตัÊงวสัดุกนันํÊา (watertight seal) และหรือ อุปกรณ์กนัไฟ (Fire barrier) ก่อนการติดตัÊง ฝาครอบรอยต่อ 

          อาคาร  



ส่วนทีÉ Ś รายการประกอบแบบงานวศิวกรรมสุขาภิบาล 

 

“งานปรับปรุงระบบสุขาภิบาล คณะเภสัชศาสตร์” 

ตําบลองครักษ์   อาํเภอองครักษ์  จังหวัดนครนายก 

 

 

 

เจ้าของโครงการ 

 คณะเภสัชศาสตร์  มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 
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หมวดทีÉ 1  รายละเอียดและข้อกําหนดทัÉวไป 

1.1 คําจํากดัความ 

คาํต่าง ๆ ทีÉจะกล่าวต่อไปนีÊ  หรือทีÉจะปรากฏในเอกสารของงานนีÊ  ใหมี้ความหมายตามทีÉกาํหนดไวด้งัต่อไปนีÊ  

1.1.1 “เอกสารประกวดราคา” หมายถึง ประกาศเรียกประกวดราคา คาํแนะนาํผูย้ื Éนประกวดราคา ใบประกวดราคา 

แบบแปลน รายการประกอบแบบ และรายการเพิÉมเติมซึÉงผูว้่าจา้งเป็นผูก้าํหนด 

1.1.2 “เอกสารสัญญา” หมายถึง ประกาศเรียกประกวดราคา คาํแนะนาํผูย้ืÉนประกวดราคา ใบประกวดราคา แบบ

แปลน รายการประกอบแบบ รายการเพิÉมเติม เอกสารแนบทา้ยสัญญา และสัญญาเพิÉมเติม ซึÉ งผูว้่าจา้งและผูรั้บจา้งไดต้กลง

ร่วมกนั 

1.1.3 “ผูว้า่จา้ง” หมายถึง   มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 

1.1.4  “วิศวกร” หมายถึง   วิศวกรผูค้าํนวณออกแบบงาน 

1.1.5 “ผูค้วบคุมงาน” หมายถึง ผูค้วบคุมงานของมหาวิทยาลยัทีÉผูว้า่จา้งแต่งตัÊงใหอ้ยูป่ระจาํ ณ สถานทีÉก่อสร้างซึÉ ง

จะไดแ้จง้ใหผู้รั้บจา้งทราบ มีหนา้ทีÉเป็นผูแ้ทนกรรมการตรวจการจา้งตามทีÉกาํหนดไวใ้นสัญญา 

 1.1.6 “แบบแปลน” หมายถึง รูปแบบ และแผนผงัทีÉรายการประกอบแบบใช้อา้งอิง รวมทัÊงแบบแปลนแก้ไขทีÉ

กรรมการตรวจการจา้งไดอ้นุมติัเป็นลายลกัษณ์อกัษร และแบบแปลนอืÉน ๆ ทีÉผูค้วบคุมงานจดัหาให้เพิÉมเติมหรือยนิยอมให้

ใชโ้ดยการอนุมติัเป็นลายลกัษณ์อกัษร 

1.1.7 “งาน” หมายถึง เครืÉองมือ อุปกรณ์ วสัดุ แรงงาน และบริการต่าง ๆ ทีÉผูรั้บจา้งจดัหาตามสัญญารวมทัÊงการ

ปฏิบติังานตามหน้าทีÉและขอ้ตกลงต่าง ๆ ทีÉระบุไวใ้นเอกสารสัญญา 

1.1.8 “สถานทีÉก่อสร้าง” หมายถึง ทีÉดิน หรือบริเวณทีÉอยู่ระดับดิน ใต้ดินหรือเหนือพืÊนดินทีÉ “งาน” นีÊ จะต้อง

กระทาํ 

1.2 วตัถุประสงค์ของเอกสารสัญญา 

เอกสารสัญญาซึÉ งมีอยู่หลายฉบบัดงักล่าวนีÊ แลว้ เกีÉยวขอ้งกนัหมดเสมือนหนึÉงเป็นฉบบัเดียวกนั แต่ทีÉแยกออกเป็น

ส่วน ๆ เพืÉอความสะดวกในการใช้งาน ดังนัÊ น สิÉงใดก็ตามทีÉเอกสารสัญญาฉบับหนึÉ งฉบบัใดระบุไว ้ ให้ถือว่าเอกสาร

สัญญาฉบบัอืÉนก็มีวตัถุประสงคเ์ช่นนัÊนดว้ย 

ในกรณีทีÉมีความคลาดเคลืÉอน ความไม่ชดัเจน หรือขอ้ขดัแยง้ในเอกสารสัญญาฉบบัหนึÉงฉบบัใด ผูรั้บจา้งจะตอ้ง

แจง้แก่ผูว้่าจา้งเป็นลายลกัษณ์อกัษรโดยทนัที เพืÉอให้ผูค้วบคุมงานของมหาวิทยาลยัไดใ้ชเ้วลาวนิิจฉัย และให้ขอ้ตดัสินแจง้

แก่ผูรั้บจา้งเป็นลายลกัษณ์อกัษรเช่นกนัต่อไป  การทีÉผูรั้บจา้งตีความหมายเอาเองโดยพลการย่อมหมายความว่าผูรั้บจา้ง

ยนิดีรับผิดชอบในผลเสียหายอนัอาจเกิดจากการตีความเอาเองนัÊนทัÊงหมด 

ค่าใชจ่้ายต่าง ๆ ในการดาํเนินการตามวตัถุประสงคข์องสัญญานีÊ   ผูรั้บจา้งจะตอ้งรับผิดชอบเองทัÊงสิÊน 



     1-2 

1.3 ความคลาดเคลืÉอน ความไม่ชัดเจน หรือข้อขัดแย้งในแบบแปลนหรือรายการละเอยีดประกอบแบบ 

ผูรั้บจา้งจะตอ้งไม่ใชค้วามคลาดเคลืÉอน ความไม่ชดัเจน หรือขอ้ขดัแยง้ต่าง ๆ ในแบบแปลนหรือรายการประกอบ

แบบ เป็นขอ้อา้งในการเรียกร้องขอค่าใชจ้่ายเพิÉมเติมจากผูว่้าจา้ง 

ในกรณีทีÉมีความคลาดเคลืÉอน ความไม่ชดัเจน หรือขอ้ขดัแยง้ในเอกสารสัญญาฉบบัหนึÉงฉบบัใด ผูรั้บจา้งจะตอ้ง

แจง้แก่ผูจ้า้งเป็นลายลกัษณ์อกัษรโดยทนัที เพืÉอให้วิศวกรและสถาปนิกไดใ้ชเ้วลาวินิจฉยั และให้ขอ้ตดัสินแจง้แก่ผูรั้บจา้ง

เป็นลายลกัษณ์อกัษรเช่นกนัต่อไป  การทีÉผูรั้บจา้งตีความหมายเอาเองโดยพลการยอ่มหมายความวา่ผูรั้บจา้งยนิดีรับผิดชอบ

ในผลเสียหายอนัอาจเกิดจากการตีความเอาเองนัÊนทัÊงหมด 

คาํตดัสินของวิศวกรและสถาปนิกถือวา่เป็นเด็ดขาด ผูรั้บจา้งจะตอ้งปฏิบติัตามคาํตดัสินนัÊนโดยไม่บดิพลิÊว ฉะนัÊน 

จึงเป็นหนา้ทีÉของผูรั้บจา้งทีÉจะตอ้งทาํการตรวจสอบแบบแปลน และรายการประกอบแบบอยา่งละเอียดก่อนการเสนองาน 

อย่างไรก็ตาม ผูรั้บจา้งจะตอ้งดาํเนินการก่อสร้างและติดตัÊงให้งานทัÊงหมดสําเร็จลุล่วงลงดว้ยดีตามมาตรฐานการ

ออกแบบและก่อสร้างทีÉยดึถือกนัอย่างแพร่หลายในระดบัประเทศและระดบัสากล และผลของงานดงักล่าวตอ้งสามารถใช้

งานไดป้ระสิทธิภาพดีอยา่งต่อเนืÉองตามระยะเวลาการรับประกนัผลงาน 

 1.4 ลาํดับความสําคัญของเอกสารสัญญา 

หากมีข้อขัดแยง้ในเอกสารสัญญาให้ถือว่าสัญญาเป็นหลัก  หากมีข้อขัดแยง้ในงานด้านเทคนิคให้ถือลาํดับ

ความสําคญัทีÉกาํหนดไวข้า้งล่างนีÊ เป็นหลกั เวน้ไวแ้ต่วิศวกรและสถาปนิกจะวินิจฉัยความคลาดเคลืÉอน ความไม่ชดัเจน 

หรือขอ้ขดัแยง้ ซึÉงผูรั้บจา้งจะตอ้งปฏิบตัิตามขอ้ ř.ś        

ลําดบัความสําคัญของเอกสารสัญญา มีดังนีÊ 

ลาํดบัแรก แบบแปลน 

ลาํดบัรอง รายการประกอบแบบ 

ลาํดบัสุดทา้ย แบบหรือมาตรฐานอา้งอิงในการออกแบบและก่อสร้าง 

หากมีสัญญาหรือข้อตกลงเพิÉมเติม หรือมีการแก้ไขรายละเอียดในแบบแปลนและรายการประกอบแบบให้

สอดคลอ้งกบัสภาพจริงในสนาม  ซึÉ งผูรั้บจา้งยอมรับให้ถือลาํดบัความสําคญัสูงกว่าทีÉกาํหนดไวข้า้งตน้ แบบรายละเอียด

หรือแบบขยาย ใหมี้ลาํดบัความสาํคญักวา่แบบทัÉวไป 

 1.5 มาตรฐานอ้างองิ 

  มาตรฐานอา้งอิงต่าง ๆ  ทีÉระบุไวใ้นรายการประกอบแบบนีÊ  ใหถื้อฉบบัล่าสุดเป็นหลกัมาตรฐานอา้งอิงทีÉใชมี้ดงันีÊ  

 มาตรฐานการเดินท่อภายในอาคารของ ว.ส.ท. 

 Uniform Plumbing Code 

 American Standards Association  
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 American  Society for Testing and Materials 

 American  Water Works Association 

1.5.1 Internation Organization for Standardization 

1.6 ขอบเขตของงาน 

งานในแต่ละภาครวมถึงการจดัหา ติดตัÊง ทดสอบ ตรวจรับวสัดุ เครืÉองมืออุปกรณ์ และการทาํงานของเครืÉองจกัร

อุปกรณ์ต่าง ๆ  ทีÉจาํเป็น เพืÉอใหง้านก่อสร้างระบบต่าง ๆ เสร็จเรียบร้อยสมบูรณ์ตามความตอ้งการของผูว้า่จา้ง ดงัแสดงใน

แบบแปลน รายการประกอบแบบ เอกสารกรอกปริมาณงานและราคา และ/หรือทีÉกาํหนดในทีÉนีÊ  ดงัต่อไปนีÊ  

1.6.1 ระบบระบายนํÊาฝน 

1) งานวางท่อนํÊ าฝน หัวรับนํÊ าฝน ช่องระบายนํÊาทีÉพืÊน ช่องทาํความสะอาดท่อ และรางระบายนํÊา คสล. 

พรอ้มฝา ตามทีÉปรากฎในแบบ 

2) งานต่อท่อระหวา่งงานตา่ง ๆ ขา้งตน้ ท่อผา่นพืÊนและกาํแพง 

3) งานอืÉนๆ ทีÉเกีÉยวขอ้งกบัระบบนีÊ  เพืÉอให้การใชง้านระบบเป็นไปอยา่งมีประสิทธิภาพ 

1.7 ความรับผดิชอบของผู้รับจ้าง 

ř.ş.ř   การติดตัÊงระบบสุขาภิบาล จะต้องกระทําโดยความประณีตและเป็นไปตามข้อกําหนดวสัดุเครืÉองมือ

อุปกรณ์ต่าง ๆ ทีÉใช้ในการติดตัÊงงานนีÊ  จะตอ้งเป็นผลิตภณัฑ์ใหม่ และไดม้าตรฐานผลิตจากโรงงานทีÉมีชืÉอเสียง 

และเป็นทีÉยอมรับของวิศวกรผูค้วบคุมงานก่อสร้าง และผลิตภณัฑ์นัÊนตอ้งเป็นผลิตภณัฑใ์หม่ล่าสุดเครืÉองมือและ

อุปกรณ์ทีÉชาํรุดเสียหาย ซึÉ งเป็นผลเนืÉองมาจากการติดตัÊง หรือทดสอบจะตอ้งซ่อมแซม หรือเปลีÉยนใหม่ให้อยู่ใน

สภาพทีÉใชง้านไดโ้ดยจะตอ้งไดรั้บความเห็นชอบจากผูค้วบคุมงานของมหาวิทยาลยั 

1.7.2 ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัเตรียมและส่งมอบ Shop Drawings  ให้ผูค้วบคุมงานของมหาวิทยาลยัฯ เพืÉอขออนุมติั

ก่อสร้างและติดตัÊงวสัดุอุปกรณ์หลกัภายใน Ŝŝ วนั หลงัจากลงนามในสัญญาแลว้ Shop Drawings  ระบบ

สุขาภิบาลจะตอ้งระบุรายละเอียด วิธีการติดตัÊง การรองรับ และระยะทิศทางเทียบกบังานโครงสร้างต่าง 

ๆ เพืÉอแสดงตาํแหน่งทีÉแน่ชดัของวสัดุ เครืÉองมือ และอุปกรณ์ Shop Drawings   จะตอ้งไดรั้บการอนุมติั

จากผูค้วบคุมงานของมหาวิทยาลยัก่อนทีÉทาํการติดตัÊงงานแต่ละช่วง งานส่วนใดก็ตามทีÉกระทาํไปก่อน

ไดรั้บการอนุมติัจากผูค้วบคุมงานของมหาวิทยาลยัถือเป็นการละเมิดของผูร้ับจา้ง  ผูค้วบคุมงานมีสิทธิทีÉ

จะเรียกร้องให้ผูรั้บจา้งทุบทาํลาย แกไ้ข หรือเพิÉมเติมงานบางส่วนให้ถูกต้องเหมาะสม โดยค่าใช้จ่าย

ส่วนทีÉเพิÉมขึÊนใหอ้ยูใ่นความรับผิดชอบของผูรั้บจา้ง 

การอนุมตัิแบบและเอกสารต่าง ๆ โดยผูค้วบคุมงานของมหาวิทยาลยัฯถือเป็นการอนุมติัในหลกัการ 

งานต่าง ๆ ยงัคงถือว่าอยู่ในความรับผิดชอบของผูรั้บจา้งทัÊงสิÊน เมืÉอการติดตัÊงและทดสอบระบบเสร็จสมบูรณ์แลว้ แบบ 

Shop Drawings จะต้องได้รับการแก้ไข และเขียนใหม่เป็น “As Built Drawings”    โดยส่งต้นฉบับและสําเนาของ “As 

Built Drawings” พร้อมสาํเนาแบบทีÉเก็บในสืÉอดิจิตอลให้กบัผูว้า่จา้ง 
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1.7.3 ขอ้กาํหนด รายละเอียด หรือแบบของเครืÉองจกัร อุปกรณ์ และการติดตัÊงต่าง ๆ ทีÉผูรั้บจ้างไม่สามารถ

จัดหาได้จากผู ้ผลิต ถือเป็นหน้าทีÉของผู ้รับจ้างทีÉ จะต้องจัดทําขึÊ น ให้ ถูกต้องตามมาตรฐานและ

วตัถุประสงคข์องการออกแบบ และส่งมอบให้กบัผูว้า่จา้ง โดยไม่คิดค่าใชจ่้ายเพิÉมเติม 

1.8 แบบรายละเอยีดและคําแนะนําเพิÉมเติม 

ผูรั้บจา้งทาํการออกแบบรายละเอียดเพิÉมเติมและขอคาํแนะนาํเพิÉมเติมจากผูค้วบคุมงานของมหาวิทยาลยัฯ  เพืÉอให้

งานก่อสร้างบางส่วนดาํเนินไปไดอ้ย่างเหมาะสม คาํแนะนาํเหล่านีÊ ถือเป็นส่วนหนึÉงของสัญญาจา้ง ผูรั้บจา้งตอ้งดาํเนินงาน

ตามอยา่งเคร่งครัด โดยไม่คิดค่าจา้งเพิÉมเติมหรือถือเป็นงานเพิÉมเติมแต่ประการใด  สําหรับการปฏิบติังานในส่วนปลีกย่อย

ทีÉจาํเป็นเพืÉอให้ไดผ้ลงานก่อสร้างทีÉดี  ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัทาํถึงแมร้ายละเอียดนัÊนจะมิไดบ่้งไวใ้นแบบ  และ/หรือรายการ

ประกอบแบบก็ตาม และผูรั้บจา้งจะตอ้งปฏิบติัตามโดยจะเรียกร้องให้เพิÉมระยะเวลาการก่อสร้าง หรือเพิÉมค่าใชจ้่ายในการ

ก่อสร้างมิได ้  นอกเสียจากวา่งานดงักล่าวนัÊนเป็นงานทีÉอยูน่อกเหนือจากขอบเขตของงานทีÉไดก้าํหนดไว ้

1.9 ปัญหาอุปสรรคในการดําเนินงานก่อสร้าง 

ř.š.řในกรณีทีÉ มีปัญหาทีÉ เป็นอุปสรรคในการดําเนินงาน ให้ผู ้รับจ้างรีบรายงานเป็นลายลักษณ์อักษรต่อ

คณะกรรมการตรวจรับพสัดุในงานจา้งก่อสร้าง  เพืÉอพจิารณาในกรณีทีÉคณะกรรมการตรวจตรวจรับพสัดุฯไม่อาจ

วนิิจฉยัชีÊขาด ใหร้ายงานผูว้า่จา้งต่อไปเมืÉอผูว้า่จา้งสัÉงการเป็นลายลกัษณ์อกัษรประการใดให้ผูรั้บจา้งปฏิบติัทนัที 

ř.š.Śถ้าคณะกรรมการตรวจรับพสัดุฯพบว่า ผูรั้บจ้างทาํการก่อสร้างไม่ถูกต้องตามแบบก่อสร้างหรือรายการ

ก่อสร้างตามหลกัวิชาการช่างทีÉดีคณะกรรมการตรวจการจา้ง หรือผูว้่าจา้งมีสิทธิสัÉงเป็นลายลกัษณ์อกัษร ให้ผูร้ับ

จา้งทาํการแกไ้ขให้ถูกตอ้งตามแบบก่อสร้าง และรายการทนัทีดว้ยการแกไ้ขเปลีÉยนแปลง หรือรืÊอถอนหรือตดัทิÊง 

1.10 การเปลีÉยนแปลงงานก่อสร้าง 

ผูว้า่จา้งมีสิทธิทีÉจะทาํการแกไ้ข เปลีÉยนแปลง เพิÉมเติม หรือลดงานจากแบบก่อสร้างและรายการก่อสร้างไดโ้ดยไม่

ตอ้งเลิกสัญญา แต่หากจาํเป็นตอ้งตกลงราคาค่าจ้างหรือเปลีÉยนแปลงระยะเวลาก่อสร้าง กรณีดงักล่าวให้ทาํเป็นหนังสือ

หลกัฐานให้ไวต้่อกนัในขณะทาํการก่อสร้าง ผูค้วบคุมงานฯมีสิทธิทีÉจะเปลีÉยนแปลงงานก่อสร้างบางอย่างซึÉ งไม่ทาํให้เพิÉม

เวลาหรือค่าก่อสร้างตามทีÉเห็นวา่เหมาะสม ทัÊงนีÊตอ้งไม่ขดัต่อสัญญาจา้ง 

1.11 คุณภาพของวัสดุ 

วสัดุก่อสร้างทุกชิÊน ทุกชนิด จะตอ้งมีคุณภาพดี ถูกตอ้งตามแบบก่อสร้าง รายการก่อสร้างเป็นของใหม่ ไม่ชาํรุด

แตกร้าวหรือเสียหาย และจาํตอ้งนาํมาเก็บไวใ้นทีÉปลอดภยัโดยมิให้เกิดความเสียหายหรือเสืÉอมคุณภาพ ถา้ปรากฏว่าเกิด

การชาํรุดเสียหายหรือเสืÉอมคุณภาพ ผูรั้บจา้งจะตอ้งนาํวสัดุดงักล่าวออกไปนอกบริเวณให้หมดทนัทีทีÉได้รับคาํสัÉงจากผู ้

ควบคุมงานของมหาวิทยาลยั 

ประธานกรรมการตรวจรับพสัดุในงานจา้งก่อสร้าง มีสิทธิสัÉงให้ผูรั้บจา้งนาํใบรับรองจากผูแ้ทนจาํหน่ายวสัดุ

นัÊนๆ มาแสดงต่อประธานกรรมการตรวจรับพสัดุฯ ก่อนการติดตัÊง หรือก่อนการตรวจรับงานว่าเป็นของแทต้รงตามทีÉระบุ

ไวใ้นแบบก่อสร้างและรายการก่อสร้าง 
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1.12 การจัดหาตัวอย่างวัสดุอปุกรณ์ 

ให้ผูรั้บจา้งจดัหาวสัดุ หรืออุปกรณ์ทีÉกาํหนดไวว้่าตอ้งไดรั้บอนุมตัิจากผูค้วบคุมงานฯก่อนการดาํเนินงาน เพืÉอ

นาํเสนอให้พิจารณาเสียแต่เนิÉน ๆ เมืÉอไดรั้บอนุมติัเป็นลายลกัษณ์อกัษรแลว้ ผูรั้บจา้งจึงนาํวสัดุอุปกรณ์แบบทีÉไดรั้บอนุมตัิ

ไปดําเนินการจัดสร้างต่อไป  ค่าใช้จ่ายในการจัดหาตัวอย่างวสัดุอุปกรณ์  ผู ้รับจ้างต้องเป็นผู ้ออกเองทัÊ งสิÊน โดยมี

รายละเอียดดงัต่อไปนีÊ  

1.12.1 ผูรั้บจา้งจะตอ้งส่งตวัอยา่งเพืÉอใชเ้ป็นมาตรฐานตวัอยา่ง สําหรับเปรียบเทียบกบัชิÊนส่วนทีÉจะทาํการติดตัÊง 

เช่นท่อ วาลว์ Escutcheons ทุกชนิด ตะแกรงระบายนํÊา ช่องทาํความสะอาด แทรป ทีÉแขวนและทีÉรองรับ

ท่อ ฐานรองรับวสัดุอปุกรณ์ต่าง ๆ และอืÉน ๆ 

1.12.2 รายการทีÉระบุต่อไปนีÊ  จะตอ้งไดรั้บอนุมติัจากผูค้วบคุมงานฯก่อนการติดตัÊง 

ก. เครืÉองสุขภณัฑ ์อุปกรณ์ และส่วนประกอบทุกชิÊน 

ข. ผลิตภณัฑ ์ ตะแกรงระบายนํÊา รวมถึงตะแกรงระบายนํÊาพืÊน ช่องทาํความสะอาด แทรป 

ค. วาลว์ ขอ้ต่อยดืหยุน่ มาตรวดัแรงดนั และอืÉน ๆ 

1.12.3 ระบบ เครืÉองจกัร อุปกรณ์ ตลอดจนระบบควบคุมตา่ง ๆ 

1.13 การใช้วัสดุเทียบเท่า 

วสัดุอุปกรณ์ทีÉกาํหนดชืÉอสินคา้หรือผูผ้ลิตไวใ้นรายการก่อสร้างนีÊ  มีวตัถุประสงคเ์พืÉอกาํหนดมาตรฐานในการใช้

วสัดุอุปกรณ์เท่านัÊน ผูรั้บจา้งอาจเลือกใช้วสัดุอุปกรณ์อืÉนทีÉมีมาตรฐานเทียบเท่าหรือดีกว่า ในกรณีทีÉ   ผูรั้บจา้งจะใชว้สัดุ

เทียบเท่า ให้ผูรั้บจา้งทาํหนังสือขอเทียบเท่าพร้อมเหตุผลหลกัฐานและหนงัสือรับรองคุณภาพทีÉเทียบเท่าจากสถาบนัของ

ทางราชการ เสนอต่อผูว้่าจา้งโดยผ่านคณะกรรมการตรวจรับพสัดุในงานจา้งก่อสร้าง เพืÉอพิจารณาเสนอความเห็นชอบไป

ยงัผูว้่าจา้ง เมืÉอไดรั้บอนุมตัิให้ใช้วสัดุเทียบเท่าไดแ้ล้วจึงจะใชไ้ด ้ ห้ามใช้วสัดุซึÉ งมิไดรั้บอนุมติัเทียบเท่าก่อนโดยเด็ดขาด 

ระยะเวลาทีÉเสียไปในการขอเทียบนีÊผูรั้บจา้งถือเป็นเหตุต่อสัญญาไม่ไดไ้ม่ว่ากรณีใด ๆ ทัÊงสิÊน ในการขอเทียบเท่านัÊน หาก

ราคาของวสัดุทีÉเทียบเท่าต ํÉากว่าวสัดุในรายการผูรั้บจา้งยอมให้ผูว้่าจา้งหักค่าใช้จ่ายในส่วนของราคาทีÉขาดไป เมืÉอมีการ

จ่ายเงินสาํหรับงานงวดนัÊน 

1.14 ช่างฝีมือ และช่างเทคนิค 

ผูรั้บจา้งจะต้องใช้ช่างทีÉมีฝีมือดีมาทาํการก่อสร้าง ให้ถูกตอ้งเรียบร้อยตามแบบก่อสร้างและรายการก่อสร้างทุก

ประการ ผูรั้บจา้งจะตอ้งจา้งช่างเทคนิคทีÉมีความชาํนาญมาดาํเนินการติดตัÊง หรือปฏิบติังานโดยเฉพาะ  เช่น  การติดตัÊง

อุปกรณ์สุขภณัฑ์ การเดินท่อประปา ท่อระบายนํÊา ท่อดบัเพลิง และอุปกรณ์ต่าง ๆ  การเดินสายไฟฟ้า ฯลฯ ผูรั้บจา้งจะตอ้ง

จดัทาํงานทุกประเภทให้ถูกตอ้งตามหลกัวชิาช่างทีÉดี มัÉนคงแขง็แรง  และมีคุณภาพสูง และใหท้ดสอบจนใชก้ารไดส้มบูรณ์

ตามจุดประสงคเ์ป็นทีÉเรียบร้อยทุกประการ 

อนึÉง ผูค้วบคุมงานของมหาวิทยาลยั มีอาํนาจในการสัÉงใหเ้ปลีÉยนช่างทีÉขาดฝีมือหรือความชาํนาญตามทีÉเห็นสมควรได ้
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1.15 ปลอก การตัด การปะ และการป้องกนัการรัÉวซึม  

 ř.řŝ.ř  เมืÉองานติดตัÊง หรือวางท่อ Ducts, Conduits  อืÉน ๆ ผ่านพืÊนหรือผนงัคอนกรีต ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหาและ

ทาํการติดตัÊง Sleeves  ทาํด้วยเหล็กเหนียวทาสีกนัสนิม ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหา Sleeves และติดตัÊงภายใตข้อบเขต

ของงานนัÊนๆ ทีÉระบุไวใ้นงานทัÉวไป 

1.15.2 ท่อต่าง ๆ ทีÉผ่านผนัง ฝา และพืÊนทีÉกนันํÊ าซึม จะตอ้งติดตัÊงให้ลอดผ่าน Sleeves  ทีÉใช้กันนํÊ าซึม ในกรณี

ของท่อเขา้ออกถงัเก็บนํÊาอนุญาตใหใ้ชท่้อทีÉมี Collar ตามแบบฝังไวใ้นผนงั และใชเ้ป็นส่วนของท่อได ้

1.15.3 เมืÉอมีท่อต่าง ๆ ทีÉโผล่หรือทะลุผ่านฝาผนงั พืÊน แผงกัÊนห้องจะต้องติดตัÊง และครอบดว้ย Escutcheons ทีÉ

ทาํดว้ยทองเหลือง โดยยดึดว้ยสกรูทองเหลืองใหแ้น่นหนา 

1.15.4 Flashing  สําหรับพืÊนและหลังคาระบายนํÊ าฝนจะต้องใช้ Flashing Ring  ทีÉได้รับอนุมัติจากวิศวกรผู ้

ควบคุมงานก่อสร้างและสถาปนิกก่อน 

1.15.5 ผูรั้บจา้งจะกระทาํการตดั ปะ และ  Flashing   เพืÉอติดตัÊงท่อและตะแกรงระบายนํÊ าให้เป็นไปตาม Shop 

Drawings   ทีÉไดรั้บอนุมตัิแล้วนัÊนไดแ้ต่ห้ามทาํการตดัปะ และ Flahing  โครงสร้างทีÉเสร็จเรียบร้อยแลว้ 

แต่หากมีความจาํเป็นจะกระทาํไดโ้ดยไดรั้บความเห็นชอบจากวศิวกรผูค้วบคุมงานก่อสร้างแลว้เท่านัÊน 

1.16 ข้อต่อ และการต่อท่อ 

ขอ้ต่อระหว่างท่อต่าง ๆ และขอ้ต่อระหว่างงานท่ออุปกรณ์ เครืÉองมือเครืÉองใช้ต่าง ๆ  จะต้องต่อโดยไม่ให้มีลม

หรือนํÊารัÉวไดก่้อนทีÉจะใชง้าน ให้มีการเผืÉอสาํหรับการยืดหยุ่นระหวา่งท่อต่าง ๆ และระหวา่งงานท่อและเครืÉองมือเครืÉองใช้

ต่าง ๆ 

ř.řŞ.ř    ท่อพอีี 

ใหต้่อแบบเชืÉอมชน (Butt Welding) หรือใชข้อ้ต่อโดยปฏิบตัิตามคาํแนะนาํของบริษทัผูผ้ลิตท่อนัÊน ๆ 

1.16.2 ท่อพวีีซี 

ให้ต่อแบบโดยใช้ขอ้ต่อและนํÊ ายาประสาน หรือหน้าจาน โดยปฏิบตัิตามคาํแนะนาํของบริษทัผูผ้ลิตท่อ

นัÊน ๆ 

1.17 ทีÉแขวน และยึดท่อ  

ř.řş.ř   ทีÉแขวน ทีÉยึดท่อ และขอรัดท่อจะต้องมีขนาดเหมาะสม และแข็งแรงเพืÉอรองรับนํÊ าหนักอนัเกิดจากท่อ  

เครืÉองมืออุปกรณ์และของเหลวในท่อทีÉยึดท่อ และทีÉรัดท่อ จะตอ้งเป็นแบบทีÉได้รับอนุมติัจากผูค้วบคุม

งานของมหาวิทยาลยัฯ และผลิตจากโรงงานโดยตรง 

1.17.2 ท่อใตเ้พดานในแนวระดบัจะตอ้งมีทีÉรองรับ ทาํดว้ยเหลก็ชนิดหนาปรับระดบัไดท้่อใกลผ้นงั หรือพืÊน
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จะต้องรับดว้ยเหล็ก หรือใช้แบรคเก๊ตติดเขา้กับผนังท่อทีÉเดินในแนวระดับหลายท่อจะตอ้งรองรับ

ดว้ยทีÉรองรับ แบบ Trapeze ซึÉ งทาํด้วยเหล็กตวั “U”  พร้อมดว้ยเหล็กเส้นเป็นขารองรับฝังเขา้ไปใน

คอนกรีต 

1.17.3 เหล็กเส้นทีÉเป็นของรองรับ ตอ้งมีขนาดไม่ตํÉากวา่ขนาดดงัต่อไปนีÊ  

ท่อเลก็กวา่หรือเท่ากบั   1 ½”   ท่อเหล็กขนาด    9  มม. 

ท่อเลก็กวา่หรือเท่ากบั   2” -3”  ทอ่เหล็กขนาด    12  มม. 

ท่อเลก็กวา่หรือเท่ากบั   4” - 5”  ท่อเหล็กขนาด    15  มม. 

ท่อเลก็กวา่หรือเท่ากบั   6”   ท่อเหล็กขนาด    19  มม. 

ท่อเลก็กวา่หรือเท่ากบั   8” - 12”  ท่อเหลก็ขนาด    22  มม. 

 

1.17.4 ระยะระหว่างทีÉรองรับท่อเหล็กในแนวระดบั จะตอ้งไม่ห่างเกินกว่า Ś เมตร สําหรับท่อตัÊงแต่ขนาด  

śŚ มม. (ř ¼ นิÊว) ลงไป และตอ้งไม่ห่างเกินกว่า ś เมตร สําหรับท่อตัÊงแต่ ŜŘ มม. (ř ½ นิÊว) ขึÊนไป

จนถึง  řŘŘ มม. (Ŝ นิÊว) และตอ้งไมห่่างเกินกวา่ Ŝ.ŝ เมตร สาํหรับท่อ ขนาด  řŚŝ มม. (ŝ นิÊว) ถึง  śŘŘ 

มม. (řŚ นิÊว) หรือไม่เกินระยะความยาวของท่อแต่ละท่อนสําหรับท่อเหลก็หล่อ 

1.17.5 ท่อในแนวดิÉงจะตอ้งมีทีÉรองรับ Clamp ทาํขึÊนโดยเฉพาะ  มีขนาดเหมาะสมกบัท่อนัÊน ๆ ในแต่ละชัÊน

ของอาคารตอ้งติดตัÊง Clamp   ดงักล่าวตรงฐานของทอ่ในแนวดิÉงทุกท่อ 

1.17.6 จะตอ้งไม่ทาํการแขวนท่อบนท่ออืÉน ๆ หรือบนเครืÉองมืออุปกรณ์อืÉน ๆ 

1.17.7 อุปกรณ์ยดึรองรับและแขวนท่อในส่วนของท่อทีÉเดินใตพ้ืÊนชัÊนล่างหรือชัÊนพืÊนดินใหใ้ชเ้ป็นวสัดุสเตน

เลสทัÊงหมด 

1.17.8 ช่องว่างภายในช่องท่อของพืÊนแต่ละชัÊน (ยกเวน้ช่องท่อซึÉ งใช้เป็นท่อระบายอากาศดว้ย)  เมืÉอติดตัÊง

และทดสอบระบบเรียบร้อยแลว้ให้ผูรั้บจา้งเทคอนกรีตปิดทบัโดยใส่ท่อปลอกเหล็กขนาดใหญ่กว่า

ขนาดของทอ่หนึÉงขนาดสาํหรับท่อทุก ๆ ท่อในช่องทอ่และอุดให้แน่นดว้ยวสัดุทนไฟ 

1.18 การทดสอบ 

 ř.řŠ.ř ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหาแรงงาน วสัดุ เครืÉองมืออุปกรณ์ เครืÉองใช้ทีÉจาํเป็นเพืÉอการทดสอบงานทีÉแสดงใน

แบบแปลน และระบุไวใ้นทีÉนีÊจนงานเสร็จเรียบร้อยสมบูรณ์ใชง้านได ้

1.18.2 ระบบทัÊงหมดทีÉเป็นส่วนของงานระบบสุขาภิบาล จะตอ้งทาํการทดสอบโดยมีผูแ้ทนของเจา้ของงาน

ร่วมอยู่ดว้ยก่อนทีÉทาํř.řŠ.Ŝการกลบ ถม หรือสร้างสิÉงอืÉนทบัหรือปิดบงั 

1.18.3 ผูรั้บจา้งจะตอ้งรับผิดชอบต่อการเสียหายหรือขอ้บกพร่องเนืÉองมาจากการทดสอบ 
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1.18.4 ท่อนํÊ าฝน  ท่อนํÊ าโสโครก ท่อนํÊ าทิÊง ท่ออากาศ และท่อระบายในแนวนอนตลอดจนท่อแยกต่าง ๆ 

จะตอ้งทาํการทดสอบ โดยเติมนํÊ าให้ลน้จากระดบัหลงัคา หรือทาํการทดสอบเป็นช่วง ๆ ให้เติมนํÊ าจน

ลน้ตรงจุดทีÉสูงกวา่ทีÉทดสอบไม่ตํÉากวา่ ś เมตร 

1.18.5 เครืÉองมืออุปกรณ์อืÉน ๆ อุปกรณ์ควบคุม และท่อจะตอ้งทาํการทดสอบตามโค๊ตและตามมาตรฐานทีÉ

ไดอ้อกแบบไว ้

1.18.6 เมืÉอทาํการทดสอบจนเป็นทีÉพอใจของเจา้ของงานแลว้  ผูรั้บจา้งจะต้องทาํความสะอาดท่อ เครืÉองมือ

อุปกรณ์ต่าง ๆ  ทัÊงหมดตามคาํแนะนาํของผูค้วบคุมงานของมหาวิทยาลยัฯ 

1.19 การส่งมอบงาน 

1.19.1 ผู ้รับจ้างจะต้องเปิดใช้งานเครืÉ องและอุปกรณ์ต่าง ๆ ในระบบ ให้อยู่ในสภาพทีÉใช้งานได้เต็ม

ประสิทธิภาพ หรือพร้อมทีÉจะใชง้านไดเ้ต็มความสามารถในช่วงเวลา ŚŜ ชัÉวโมง ติดต่อกนั ค่าใชจ่้าย 

เช่น ค่าไฟฟ้า ค่านํÊา อยูใ่นความรับผิดชอบของผูรั้บจา้งทัÊงสิÊน 

1.19.2  ผูรั้บจา้งจะตอ้งทาํการทดสอบเครืÉอง อุปกรณ์ และระบบตามทีÉผูค้วบคุมงานจะกาํหนดให้จนกว่าจะ

ไดผ้ลเป็นทีÉพอใจ และแน่นอนวา่การทาํงานของระบบทีÉทาํการทดสอบถูกตอ้งตามวตัถุประสงคข์อง

เจา้ของโครงการ 

การส่งและรับมอบงานตอ้งเป็นเอกสารลงนามเป็นลายลกัษณ์อกัษร อย่างน้อยประกอบดว้ยเจา้ของโครงการ

หรือผูรั้บมอบอาํนาจ ผูคุ้มงานและผูรั้บจา้ง 

1.20 การรับประกัน 

1.20.1 ผูรั้บจ้างจะต้องรับประกันโดยลายลักษณ์อักษรต่อผูว้่าจ้างว่างานต่าง ๆ ทัÊ งหมดทีÉติดตัÊงปราศจาก

ข้อบกพร่องใด ๆ ทัÊงสิÊน และอุปกรณ์ต่าง ๆ ทุกชิÊนไปตามแบบ รายการประกอบแบบ หรือทีÉมีการ

เปลีÉยนแปลงภายหลงัก่อนส่งมอบงานทุกประการ 

1.20.2 ภายในระยะเวลา  Ś  ปี หลงัจากวนัรับรองว่างานแล้วเสร็จสมบูรณ์ หากมีขอ้บกพร่องเกิดขึÊนจากการ

ก่อสร้าง ติดตัÊง หรือเดินระบบตามทีÉผูรั้บจา้งกาํหนด ไม่ใช่จากการใชง้านผิดวิธี ผูรั้บจา้งจะตอ้งทาํการ

ซ่อมแซมแกไ้ข หรือเปลีÉยนวสัดุอปุกรณ์ต่าง ๆ ทีÉบกพร่องชาํรุดให้เรียบร้อยภายในระยะเวลา ş วนั โดย

ไม่คิดค่าใชจ่้ายใด ๆ เพิÉมเติมทัÊงสิÊน 

1.20.3 หากพ้นเวลาทีÉกําหนดไว้แล้ว ผูรั้บจ้างยงัไม่สามารถดําเนินการแก้ไขได้ ผู้ว่าจ้างมีสิทธิจ้างผูอื้Éนมา

ดาํเนินการแทนโดยผูรั้บจา้งจะตอ้งเป็นผูอ้อกค่าใชจ้่ายทัÊงหมด 
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หมวดทีÉ Ś ระบบจ่ายนํÊาประปา 

2.1 ระบบจ่ายนํÊาประปา 

2.1.1 ขอบเขตงาน 

ผูร้บัจา้งจะตอ้งตรวจสอบ ขนาด ตาํแหน่ง จาํนวน สภาพของเครืÉองจักรอุปกรณ ์รวมถึงแนววางท่อเดิมเพืÉอ

ใชใ้นการวางแผนการทาํงานก่อนการจัดหา ติดตัÊง รื Êอยา้ย แลว้จึงดาํเนินการรื Êอยา้ย จดัหา และติดตัÊง ระบบ

จ่ายนํÊาประปาใหม ่ตลอดจนงานทีÉเกีÉยวขอ้งอืÉน ๆ รายละเอียดดงันี Ê 

1) ปิดวาลว์ระบบท่อเดิมในส่วนทีÉจาํเป็น และระบายนํÊาอออกจากท่อเดิม 

2) ตดัท่อเดิมใหพ้รอ้มสาํหรบัการต่อท่อใหม่ และติดตัÊงท่อแยกจากท่อเดิม 

3) ติดตัÊงวาลว์แยกสาํหรบัระบบท่อใหม่ 

4) ติดตัÊงระบบท่อใหม ่อปุกรณป์ระกอบอืÉน ๆ ทีÉเกีÉยวขอ้ง 

5) จัดหา/ติดตัÊงอุปกรณ์ยึดท่อ (Pipe Support) และอุปกรณ์แขวนท่อ (Pipe Hanger) ให้มีจํานวน

เพียงพอใหร้ะบบท่อมีความมัÉนคงแข็งแรงไมส่ัÉนคลอน 

6) ทดสอบระบบท่อใหม่ และทาํความสะอาดท่อ 

7) ตรวจสอบงานใหเ้รียบรอ้ย ก่อนเปิดวาล์วระบบท่อเดิมเพืÉอนาํน ํÊาประปาเข้าสู่ทัÊงระบบท่อเดิมและ

ระบบท่อใหม่ 

8) จดัทาํคู่มือการใชง้านและบาํรุงรกัษาเครืÉองจกัรและวสัดอุปุกรณต่์างๆ ภายในระบบ 

2.2 รายละเอียดวัสดุอุปกรณ ์

2.2.1 ข้อกาํหนดและมาตรฐาน 

ท่องานระบบจ่ายนํÊาประปา ใหด้รูายละเอียดรายการท่อและอปุกรณใ์นแบบแปลน 

2.2.2 วัสด ุ

หากมิได้ระบุเป็นอย่างอืÉน วัสดุ และอุปกรณ์ต่าง ๆ ตามทีÉได้กาํหนดและแสดงไวใ้นแบบแปลนตอ้งเป็น

ผลิตภัณฑ์ทีÉผ่านกรรมวิธีการผลิตและรับประกันคุณภาพแล้ว จากสํานักงานมาตรฐานอุตสาหกรรม 

กระทรวงอุตสาหกรรมหมวดอุปกรณ์ ไดแ้ก่ ท่อ, วาล์ว, ประตูนํÊา, ขอ้ต่อประเภทต่าง ๆ อุปกรณ์แขวนท่อ 

อุปกรณ์รัดท่อ ประเก็นท่อต่าง ๆ ก่อนการติดตัÊงผู้ร ับจ้างต้องจัดทําแบบแปลน แผนผัง แคตตาล๊อค 

คาํอธิบายต่างๆ เสนอใหผู้ค้วบคมุงานตรวจพจิารณาใหค้วามเห็นชอบก่อนนาํไปใชง้าน 

2.2.3 ท่อ ข้อต่อและอุปกรณ ์

 ในการติดตัÊงท่อและเครืÉองจกัร อุปกรณข์องระบบจ่ายนํÊาประปาภายในอาคาร ผูร้บัจา้งตอ้งจดัหาจัดเตรียม

แรงงาน, วสัด ุอปุกรณต์่าง ๆ และสิÉงอาํนวยความสะดวกอืÉน ๆ ทีÉจาํเป็นตอ้งใชเ้พืÉองานประกอบติดตัÊงท่อ งาน
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วางท่อ ตามทีÉไดแ้สดงไวใ้นแบบแปลน และขอ้กาํหนดกฎเกณฑม์าตรฐานงานก่อสรา้งหรือตามทีÉผูค้วบคุม

งานไดร้อ้งขอ 

ท่อระบบจ่ายนํÊาประปาใชท้่อพีพีอาร ์(Polypropylene – Random copolymer  Pipe, PP-R) 

(1) ท่อ 

ใช้ท่อพีพีอารช์ัÊนคุณภาพ SDR11 PN10 ตามมาตรฐาน DIN8077 / 8078 หรือมาตรฐาน

อืÉน ๆ ทีÉเทียบเท่า 

(2) วสัดแุละการต่อท่อ 

ท่อพีพีอาร์ จะต้องผลิตจากพลาสติกโมเลกุลสูงประเภท Polypropylene-Random 

Copolymer Resin (PP-R 80)การต่อท่อมีขนาดไม่เกิน Ś นิ Êว ใหใ้ชวิ้ธีการต่อแบบสลิมล็อค 

(Slim Lock) หรือแบบเชืÉอมสอด (Socket Fusion) ทีÉอณุหภูมิ 250-260 องศาเซลเซียส หาก

ท่อมีขนาดใหญ่กว่า Ś นิ Êวใหใ้ชวิ้ธีเชืÉอมสอด โดยการเชืÉอมสอดจะตอ้งมีระยะเวลาการให้

ความรอ้น ดงันี Ê 

ขนาดท่อ (size) ระยะเวลาให้ความร้อน (วินาท)ี 

(มม.) (mm.) (นิÊว) (inch.) (melting time / second) 

20 1/2 5-6 

25 3/4 7-9 

32 1 8-10 

50 1 1/2 12-15 

63 2 20-25 

75 2 1/2 30-35 

90 3 35-40 

110 4 50-60 

สาํหรบัการเชืÉอมดว้ยความรอ้น  เครืÉองเชืÉอม ( PP-R Welding machine ) จะตอ้งเป็นผลิตภัณฑท์ีÉ

ผู้ผลิตท่อแนะนาํซึÉงจะตอ้งมีการรับประกันไม่นอ้ยกว่า 5 ปี สาํหรบัขอ้ต่อในงานของระบบท่อพีพี

อาร ์ใหใ้ชข้อ้ต่อทีÉผลิตจากโรงงาน หรือผูผ้ลิตเดียวกบัผูผ้ลิตท่อเท่านัÊนหา้มนาํผลิตภณัฑจ์ากผูผ้ลิต

ทีÉนอกเหนือจากผูผ้ลิตท่อมาใชอ้ย่างเด็ดขาด 

2.2.4 บอลล์วาลว์ (Ball Valve) และกอ๊กนํÊาบอลล์ (Ball Cock) 

ใชช้นิดทองเหลือง ต่อดว้ยเกลียว ทนแรงดนั (Working Pressure)ไดไ้ม่นอ้ยกว่า 125 psi. 

2.2.5 อุปกรณแ์ขวนทอ่ และยึดทอ่ (Hangers and Supports) 

การแขวนหรือยึดท่อสาํหรบังานท่อ ใหเ้ป็นไปตามทีÉกาํหนดไวใ้นแบบหรือตามขอ้กาํหนด 

ดงันี Ê 
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(ก) ท่อทีÉเดินในแนวดิÉงจะตอ้งมีการยึดเป็นระยะ ๆ มากพอทีÉจะทาํใหท้่ออยู่ในแนวเดียวกัน และสามารถ

รบันํÊาหนกัของท่อได ้

(ข) สาํหรบัท่อทีÉเดินในแนวดิÉงจะตอ้งมีระยะการยึดอย่างนอ้ยทีÉสดุทุก ๆ ชัÊน และทีÉฐานล่างสดุและท่อทุก

ท่อนตอ้งมีการยึดหรือแขวน 

(ค) ทีÉเดินในแนวนอน จะตอ้งมกีารยึดหรือแขวนทกุระยะ řŘ เมตร 

(ง) ท่อทีÉเดินในแนวดิÉง จะตอ้งมกีารยึดทกุ ๆ ชัÊน  

2.2.6 การต่อทอ่และอุปกรณอื์Éน ๆ ภายในระบบ 

1) การต่อท่อ ท่อทุกชนิดทีÉต่อเขา้ดว้ยกัน รอยต่อตอ้งมีความหนาแน่นแข็งแรงพอทีÉจะรบันํÊาหนักหรือ

แรงดันของนํÊาหรือแก๊สภายในท่อไดโ้ดยปลอดภัยและไม่รัÉวไหล ลักษณะการต่อท่อแบบต่าง ๆ ให้

เป็นไปตามมาตรฐานดงันี Ê 

(ก) การต่อแบบใชเ้กลียว เกลียวของท่อ (เกลียวนอก) และเกลียวของขอ้ต่อ (เกลียวใน) ตอ้งได้

ตามมาตรฐานผลิตภัณฑอ์ุตสาหกรรม มอก. ŚŚŞ-ŚŝřŞ ตอ้งหมุนเกลียวเขา้ไปในขอ้ต่อ

อย่างน้อย ŝ เกลียว หากประสงคจ์ะใช้วัสดุเชืÉอมหรือนํÊายาประสาน ใหท้าวัสดุตัวเชืÉอม

หรือนํÊายาประสานไดเ้ฉพาะเกลียวนอกเท่านัÊน 

(ข) การต่อท่อ PVC และ PP-R ใหด้าํเนินการตามมาตรฐานของผูผ้ลิต 

2)  การเดินท่อ 

(ก) ตอ้งต่อท่อต่าง ๆ เขา้กับอุปกรณต์ามความเหมาะสม รวมทัÊงการเลือกใชห้นา้แปลน  หรือยู

เนีÉยนตามความจาํเป็น 

(ข) ตอ้งไมก่ลบ ปิด หรือโบกปนูทบัท่อเป็นการถาวร จนกว่าจะทดสอบท่อเสร็จเรียบรอ้ยแลว้ 

(ค) พยายามเดินท่อเป็นแนวตรง หรือขนาน หรือตัÊงฉากกบัผนงัหรือขนานกบัแนวท่อใกลเ้คียง

เท่าทีÉจะเป็นได ้

(ง) ระยะระหว่างท่อกบัผนงั หรือกับท่อดว้ยกนั อย่างนอ้ยควรมีทีÉว่างเท่ากบัขนาดท่อเสน้ใหญ่ 

เพืÉอความสะดวกในการทาํงาน 

(จ) ในการเปลีÉยนขนาดท่อนํÊาประปา ใหใ้ชข้อ้ลดกลมเสมอ หา้มใชล้ดเหลีÉยม 

(ฉ) สว่นประกอบของท่อทีÉใช้ในการปิดเปิดหรือควบคมุ เช่น วาลว์ต่างๆ ตอ้งติดตัÊงในตาํแหน่ง

ทีÉใชก้ารไดดี้สะดวกในการควบคมุ หรือการบาํรุงรกัษา หรือซ่อมแซม หรอืถอดเปลีÉยนใหม ่

2.2.7 ช่องท่อผ่าน การเจาะ ตัด ปะโครงสร้าง และการซ่อมแซมกลับ 

1) ตรงทีÉซึÉง ท่อ ปล่อง จะตอ้งเดินผ่านคาน พื Êน กาํแพง ผนัง เพดาน หรือสิÉงก่อสรา้งถาวรอืÉน ๆ ใหผู้้รบัจ้าง 

จดัหาและติดตัÊงปลอกท่อ (Sleeve, Block-Out) ตามรูปแบบทีÉจาํเป็น 

2) ทุกครัÊงทีÉผู้รบัจ้างจะตอ้งเจาะ ตัด ปะโครงสรา้ง เพืÉอการติดตัÊงปลอกท่อ หรือเพืÉอการอืÉนใดของตน 

จะตอ้งผ่านการประสานงานจากผูร้บัจา้งฝ่ายโครงสรา้ง และ ไดร้บัการอนมุตัิจากวิศวกร 

3) เพืÉอเป็นการหลีกเลีÉยงการเจาะ ตัด ปะโครงสรา้ง ให้เหลือน้อยทีÉสุดเท่าทีÉจ ําเป็น ผู้รับจ้าง จะต้องให้

ตาํแหน่งปลอกท่อในระบบของตนแก่ฝ่ายโครงสรา้ง ก่อนทีÉจะมีการผกูเหล็กเทคอนกรีตหล่อคาน พื Êน 

กาํแพง ผนงั เพดาน หรือสิÉงก่อสรา้งถาวรอืÉนๆ ทีÉเกีÉยวขอ้ง 
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4)   ผูร้บัจา้งจะตอ้งนาํเสนอวิธีการซ่อมแซมพื Êน และผนงักลบัต่อผูค้วบคมุงานของผูว้่าจา้งเพืÉอขออนุมติัก่อน

การดาํเนินการ ทัÊงนี Êวิธีและการดาํเนินการการดงักล่าวจะตอ้งเป็นไปดว้ยความปราณีต เรียบรอ้ย เป็น

ทีÉยอมรบั โดยเฉพาะพื Êนจะตอ้งปราศจากการรัÉวซมึภายหลงัอย่างเด็ดขาด และจะตอ้งไม่สง่ผลต่อการ

รบันํÊาหนกัของโครงสรา้ง 

2.2.8 การรืÊอย้ายเครืÉองจักรอุปกรณ ์

1) ก่อนการรื Êอยา้ยเครืÉองจักรอุปกรณ์ใดๆ ทีÉมีอยู่เดิมผู้รับจา้งจะตอ้งทาํบัญชีซึÉงระบุรายชืÉอเครืÉองจักร  

ขนาด จาํนวนและสภาพเดิมแจง้ต่อผูค้วบคมุงานของผูว้่าจา้งเพืÉอตรวจสอบและรบัรองความถกูตอ้ง 

2)   ในการรื Êอยา้ยเครืÉองจักรอุปกรณ์จะตอ้งมีการรายงานรายชืÉอเครืÉองจักร อุปกรณแ์ละจาํนวนทีÉรื Êอยา้ย 

แยกประเภทการจัดเก็บหรือการนาํไปกาํจัดตลอดจนสถานทีÉจัดเก็บหรือนาํไปกําจัด ทุกวนัหรือทุก

สปัดาหต์ามทีÉผูค้วบคมุงานของผูว่้าจา้งกาํหนด โดยผู้ควบคุมงานของผูว่้าจา้งจะตอ้งตรวจสอบและ

เซน็ตร์บัรองความถกูตอ้งทกุครัÊง 

3)   การรื Êอยา้ยเครืÉองจกัรอุปกรณท์ุกชิ Êนจะตอ้งเป็นไปดว้ยความระมัดระวงัโดยพยายามใหอ้ยู่สภาพเดิม

มากทีÉสดุ โดยเคลืÉอนยา้ยโดยวิธีการทีÉเหมาะสมไปเก็บหรือกาํจดัยงัสถานทีÉทีÉผู้ว่าจา้งกาํหนดเท่านัÊน 

ในกรณีทีÉเป็นสถานทีÉจดัเก็บจะตอ้งมรีะบบปอ้งกันการสญูหายอย่างเขม้งวด 

4)   เมืÉอสิ Êนสดุโครงการในส่วนของเครืÉองจักรอุปกรณท์ีÉมีการระบุใหจ้ดัเก็บจะตอ้งมีปรมิาณตรงกับบัญชี 

หากมีจาํนวน หรือสภาพทีÉแตกต่างจากทีÉบนัทึกไวจ้ะตอ้งจัดหา/ชดเชย ตามกระบวนการของผูว่้าจา้ง

เวน้แต่จะไดร้บัการยกเวน้จากผูว้่าจา้งเป็นลายลกัษณอ์กัษรเท่านัÊน  

2.3 การป้องกันและดูแลรักษาระหว่างก่อสร้าง 

1) งานทุกชนิด สุขภัณฑ์ เครืÉองสูบนํÊา ท่อนํÊา ตู้ควบคุมทางไฟฟ้า ฯลฯ จะต้องมีการดูแลรกัษาอย่าง

เพียงพอ เพืÉอป้องกันมิใหเ้กิดความเสียหายหรือชาํรุดขึ Êน อันอาจเป็นเหตุใหต้อ้งมีการซ่อมแซมหรือ

เปลีÉยนใหม่ ปลายเปิดของท่อจะตอ้งมีฝาพลาสติกหรือโลหะปิดไวร้ะหว่างทีÉยังรอการต่อท่อ หา้มใช้

เศษกระดาษ ผา้ หรือไม้ๆ  อุดปิดท่อไวเ้ป็นอนัขาด เครืÉองจักรกล และสุขภัณฑ ์จะตอ้งมีการปิดคลุม

ป้องกนัการใชง้าน หรือการกระแทก หรือการเปรอะเปืÊอนหรือการขีดขูดใหเ้กิดตาํหนิได ้

2)  เมืÉอติดตัÊงเครืÉองจกัรกร วสัด ุและอุปกรณเ์สร็จแลว้ จะตอ้งรกัษาไวใ้นสภาพดี และปรบัแต่งจนพรอ้ม

จะใชง้านได ้เพืÉอเตรียมการสง่มอบงาน 

2.4 การทดสอบระบบท่อ 

ผู้รับจา้งจะตอ้งทาํการทดสอบความดันนํÊาในท่อ (Hydrostatic Pressure Test) สาํหรบัท่อทุกประเภท ซึÉง

อา้งอิงตามมาตรฐานและวิธีการทดสอบของการประปาส่วนภูมิภาค การทดสอบความดนันํÊาในท่อและการ

ทดสอบการรัÉวซึมของท่อใหก้ระทาํเป็นช่วง หลงัจากผูร้บัจ้างไดว้างท่อช่วงนัÊนแลว้เสร็จ การทดสอบท่อให้

กระทาํในเวลากลางวัน ท่อช่วงทีÉทาํการทดสอบควรขังน ํÊาไวใ้หเ้ต็มล่วงหน้าไม่นอ้ยกว่า 24 ชัÉวโมง แต่ผูร้บั

จา้งอาจทาํการทดสอบท่อเร็วกว่านี Êก็ได ้โดยแรงดันทีÉใชท้ดสอบมี ดงันี Ê 

1) ท่อจ่ายนํÊาประปา ทดสอบดว้ยนํÊาความดนัไม่ตํÉากว่า 1.5 เท่าของแรงดันใชง้าน ( ประมาณ 6 บาร ์) 

2) ท่อระบายนํÊาฝน ท่อโสโครก และท่อนํÊาเสีย ทดสอบดว้ยนํÊาหรืออากาศทีÉความดนัไม่ตํÉา

กว่า 2 บาร ์
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3) ท่อระบายอากาศ และท่อโสโครก ทดสอบดว้ยนํÊาหรืออากาศทีÉความดนัไม่ตํÉากว่า 1 บาร ์

การทดสอบท่อจะกระทาํภายหลงัการติดตัÊงเสร็จ โดยทดสอบดว้ยแรงดันของนํÊาทีÉความดนัไม่นอ้ยกว่า řŜ 

กก./ตร.ซม. เป็นเวลา Ś ซม. โดยตอ้งมีปรมิาณรัÉวซมึไม่เกินกว่า Ś ลิตร/ซม. ต่อขอ้ต่อ řŘŘ จดุ 

2.5 การฆ่าเชืÊอโรคในท่อ( Disinfection) 

1) ภายหลงัจากทีÉไดท้าํการวางท่อและการทดสอบท่อผ่านเรียบรอ้ยแลว้ตอ้งทาํการฆ่าเชื Êอโรคในท่อและ

ลา้งท่อใหส้ะอาด การฆ่าเชื Êอโรคในท่อนี ÊโดยทัÉวไปแลว้วิธีการฆ่าเชื Êอโรคกระทาํโดยปล่อยนํÊาเขา้สูท่่อ

เพืÉอทาํการลา้งชาํระสิÉงสกปรกต่างๆ ออกไปใหห้มด หรือจนกว่านํÊาทีÉปลอ่ยออกจากเสน้ท่อจะใสแลว้

จึงใส่น ํÊาผสมสารเคมเีขา้ไปในท่อตามปรมิาณและสว่นผสมทีÉไดร้บัอนญุาตแลว้ โดยผ่านเขา้ทางท่อ

แยกทีอยู่ปลายดา้นหนึÉงของท่อในเวลาเดียวกนัก็ระบายนํÊาออกจากท่อทางปลายอกีดา้นหนึÉง 

จนกระทัÉงตรวจสอบไดว้่า สารเคมีไดก้ระจายปนอยู่ในท่อสมํÉาเสมอ แลว้ปิดปลายปล่อยใหน้ํÊายาผสม

สารเคมีขงัไวใ้นท่อเป็นเวลาอย่างนอ้ย ŚŜ ชัÉวโมง อัตราคงอยู่ของคลอรีน (Residual Chlorine) ตอ้งไม่

นอ้ยกว่า Śŝ มก./ล. 

2) สารเคมีทีÉใชใ้นการฆ่าเชื Êอโรคคือคลอรีนผง(Calcium Hypochlorite)หรือสารเคมีอย่างอืÉนทีÉผูค้วบคุม

งานเห็นชอบแลว้ 

2.6 การจัดทาํ Commissioning และ Acceptance Testing 

ผูร้บัจา้งจะตอ้งเสนอวิธีการ Commissioning และ Test ระบบ โดยคาํแนะนาํของผูผ้ลิต ซึÉงจะตอ้งเตรียม

เอกสาร, คู่มือและเครืÉองมือในการปรบัแต่งและทดสอบดงักลา่วลว่งหนา้ก่อนสง่มอบงาน ซึÉงจะตอ้งมกีาร

ปรบัแต่งและทดสอบไม่นอ้ยกว่าทีÉกาํหนดในขอ้กาํหนดนี Ê 
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หมวดทีÉ 3 ระบบดับเพลิง 

3. ระบบดับเพลิง 

3.1 ขอบเขตงาน 

ผูร้บัจา้งจะตอ้งตรวจสอบ ขนาด ตาํแหน่ง จาํนวน สภาพของเครืÉองจกัรอุปกรณ ์รวมถึงแนววางท่อเดิมเพืÉอใช้

ในการวางแผนการทาํงานก่อนการจัดหา ติดตัÊง รื Êอยา้ย แลว้จึงดาํเนินการรื Êอย้าย จัดหา และติดตัÊง ระบบ

ดบัเพลิงใหม่ ตลอดจนงานทีÉเกีÉยวขอ้งอืÉน ๆ รายละเอยีดดงันี Ê 

1) ปิดวาลว์ระบบท่อเดิมในส่วนทีÉจาํเป็น และระบายนํÊาอออกจากท่อเดิม 

2) ตดัท่อเดิมใหพ้รอ้มสาํหรบัการต่อท่อใหม่ รื Êอยา้ยระบบท่อเดิม 

3) ติดตัÊงระบบท่อใหม ่อปุกรณป์ระกอบอืÉน ๆ ทีÉเกีÉยวขอ้ง 

4) จัดหา/ติดตัÊงอุปกรณ์ยึดท่อ (Pipe Support) และอุปกรณ์แขวนท่อ (Pipe Hanger) ให้มีจํานวน

เพียงพอใหร้ะบบท่อมีความมัÉนคงแข็งแรงไมส่ัÉนคลอน 

5) ทดสอบระบบท่อใหม่ และทาํความสะอาดท่อ 

6) ตรวจสอบงานใหเ้รียบรอ้ย ก่อนเปิดวาลว์ระบบท่อเดิมเพืÉอนาํน ํÊาดับเพลิงเข้าสู่ทัÊงระบบท่อเดิมและ

ระบบท่อใหม่ 

7) จดัทาํคู่มือการใชง้านและบาํรุงรกัษาเครืÉองจกัรและวสัดอุปุกรณต่์าง ๆ ภายในระบบ 

3.2 ขอ้กาํหนดทัÉวไป 

ระบบป้องกันอัคคีภัยจะกําหนดให้ใช้มาตรฐาน NFPA (National Fire Protection Association) วิศวกรรม

สถานแห่งประเทศไทย และสาํนกังานมาตรฐานผลิตภณัฑอ์ตุสาหกรรม กระทรวงอตุสาหกรรม โดยผูร้บัจา้งตอ้ง

ทาํการจดัหาอุปกรณต่์างๆ ในระบบทีÉมีคณุสมบตัิไม่ต ํÉากว่าตามทีÉกาํหนดในแบบแปลนและทีÉจะกาํหนดต่อไปนีÊ 

พรอ้มหลกัฐานประกอบเสนอใหผู้ค้วบคมุงานอนมุติัก่อนทีÉจะนาํไปใชง้าน ท่อนํÊาดบัเพลิงตอ้งทาสีลงพื Êนกันสนิม 

Ś ชัÊนก่อนทาํการทาสีจรงิ โดยจะตอ้งทาํความสะอาดผิวเหล็กใหส้ะอาดก่อนทาสี อุปกรณใ์นระบบดบัเพลิงตอ้ง

เป็นชนิดทีÉออกแบบมาสาํหรบัใชก้บัระบบดบัเพลิงโดยเฉพาะ 

3.2.1 ถังดับเพลิงมือถือ 

ถังดบัเพลิงมือถือ ประกอบดว้ยถังบรรจุสารเคมีพรอ้มดว้ยสายฉีดติดตัÊงในจุดตามทีÉกาํหนดในแบบแปลน โดย

ติดตัÊงในตูด้ับเพลิง ตูถ้งัดบัเพลิง หรือแขวนผนังโดยตรง 

1) ถงั ทาํดว้ยเหล็กกลา้หรือเหล็กหล่อ ตวัถงัทาํจากเหล็กกลา้ มีแรงดนัขณะใชง้าน řšŝ ปอนดต์่อตารางนิ Êว 

และทนแรงดนัทดสอบได ้ŝŘŘ ปอนดต์่อตารางนิ Êว ขนาดบรรจุเป็นไปตามทีÉกาํหนดในแบบแปลน 

2) อปุกรณส์ายฉีด วสัดสุงัเคราะหโ์พลีเมอรท์นความดนัไดไ้ม่นอ้ยกว่า Śř กก./ตร.ซม. 
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3) ชนิดของสารเคมี ใชน้ ํÊายาเหลวระเหย (ถังสีเขียว) สาํหรบัดบัเพลิง Class A, B, และ C ไดร้บัการรบัรอง

ตามมาตรฐานผลิตภณัฑอ์ตุสาหกรรม มอก. śśŚ-Śŝśş 

3.2.2 ระบบท่อ 

3.2.2.1 ทอ่นํÊาดับเพลิง 

 วสัดสุาํหรบัท่อนํÊาดบัเพลิง ใหใ้ชท้่อเหล็กดาํชนิดมตีะเข็บ (Seamed Black Steel Pipe) Schedule 40 สว่นท่อ

ตามมาตรฐาน ASTM A53, Grade A 

3.2.2.2 การติดตัÊงท่อนํÊา 

(1) ขอ้กาํหนดทัÉวไป 

 ติดตัÊงท่อนํÊา และอุปกรณเ์ขา้กับอุปกรณด์บัเพลิง ตามรายละเอียดของผูผ้ลิต ใหพ้รอ้มต่อการ

ทาํงานปกติ 

 แบบระบบดับเพลิงเป็น Design Drawing แสดงใหเ้ห็นแนวทางการเดินท่อนํÊา ผูร้บัจา้งตอ้ง

จดัทาํ Shop Drawing เพืÉอแสดงการเดินแนวท่อจริงและการติดตัÊงวัสดุอุปกรณ์ต่าง ๆ เสนอ

ต่อผู้ควบคุมการก่อสรา้งก่อนทาํการติดตัÊง โดยตรวจสอบกับแบบสถาปัตยกรรม ตกแต่ง

ภายใน โครงสรา้ง ระบบปรบัอากาศ ระบบสขุาภิบาล และระบบไฟฟ้า รวมทัÊงสภาพพื ÊนทีÉเดิม 

เสา คาน ผนัง เพดาน และฝ้า เพืÉอการวางระบบและติดตัÊงอุปกรณ์ต่าง ๆ ทีÉจ ําเป็นให้

สอดคลอ้งกบัสภาพพื ÊนทีÉนัÊน ๆ 

 การติดตัÊงท่อนํÊาจะตอ้งเป็นไปโดยถูกตอ้ง โดยการวดัขนาดความยาวแทจ้ริง ณ สถานทีÉติดตัÊง 

การติดตัÊงตอ้งไม่ก่อใหเ้กิดแรงกดดันกับระบบท่อและตอ้งอยู่ห่างจากประตูหนา้ต่างและช่อง

เปิดอืÉน ๆ 

 การติดตัÊงท่อนํÊา จะต้องเผืÉอห้มีการยึดและหดตัวโดยไม่เกิดความเสียหายกับข้อต่อและ

อปุกรณต์่าง ๆ 

 ท่อในแนวดิÉงจะตอ้งยึดใหข้นานกับแนวผนังหรือเสา และตอ้งเป็นแนวตรง ก่อนติดตัÊงต้อง

กวาดผงตะไบและฝุ่ นต่าง ๆ ออกจากภายท่อใหห้มด 

 ท่อตอ้งตดิตัÊงใหม้ีแนวเอยีงเพียงพอแก่การระบายนํÊา หรือระบายอากาศออก (Venting) 

 ปลายเปิดของท่อหรืออุปกรณ ์จะตอ้งปิดเพืÉอป้องกันฝุ่ น ผง เศษผงเขา้ไปอยู่ในท่อ เพืÉอความ

สะดวกในการซ่อมบาํรุง ซ่อมแซม เปลีÉยนแปลงในระบบท่อ ต้องมียูเนีÉยนหรือหน้าจานทีÉ

จาํเป็น 

 แนวท่อตอ้งจดัใหส้ามารถเขา้ถึงไดโ้ดยง่าย เพืÉอประโยชนใ์นการบาํรุงรกัษา ซ่อมแซมเปลีÉยน

อปุกรณ ์
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 ใชข้อ้ต่อทีÉไดม้าตรฐานในการต่อท่อทีÉเปลีÉยนแปลงแนวทางเดิม เปลีÉยนขนาด หรือมีขอ้ต่อแยก 

 หลังจากต่อท่อด้วยแบบขันเกลียว หรือเชืÉอมร่องเกลียวส่วนทีÉ เหลือโผล่ออกมา และรอย

เชืÉอมต่อทุกแห่งจะตอ้งใชแ้ปลงลวดขดัแลว้ทาสีกันสนิม Zinc Chromate 

  (2) การต่อท่อ (Pipe Joints) 

ก. การต่อท่อแบบเชืÉอม (Welded Joints) 

 สาํหรบัท่อเหล็กดาํ ใหใ้ช้การเชืÉอมรอยต่อทุกแห่ง ยกเวน้ส่วนทีÉยูเนีÉยนหรือหน้า

แปลนซึÉงเตรียมไวส้าํหรบัการถอดออกได ้

 ท่อขนาดใหญ่ทีÉจะนาํมาเชืÉอม ตอ้งลบปลายใหเ้ป็นมมุประมาณ śŝ-ŜŘ องศา โดย

การกลึงก่อนการลบปลายอาจใช้หัวเชืÉอมตัดแต่ต้องใช้ฆ้อนเคาะอ๊อกไซด ์และ

สะเก็ดโลหะออกพรอ้มทัÊงตะไบใหเ้รียบรอ้ยก่อนการเชืÉอม 

 การเชืÉอมต่อท่อจะตอ้งเชืÉอมแบบ Butt Welding โดยมีมาตรฐานและนํÊาหนักท่อ

ตามมาตรฐาน ASA, B 16.9 และ ASTM A-234 

 การเชืÉอมท่อตอ้งเป็นไปอย่างสมํÉาเสมอทัÉวทัÊงท่อ ใหโ้ลหะทีÉนาํมาเชืÉอมละลายเขา้

หากนัไดอ้ย่างถัÉวถึง 

 ก่อนการเชืÉอม ตอ้งทาํความสะอาดส่วนปลายทีÉจะนาํมาเชืÉอมตัÊงปลายท่อทีÉจะ

นาํมาเชืÉอมใหเ้ป็นแนวตรง เวน้ช่องว่างระหว่างท่อทีÉนาํมาเชืÉอม เพืÉอปอ้งกนัการปิด

ระหว่างการเชืÉอม 

 หา้มใหข้อ้งอทีÉเชืÉอมมาเองในงาน 

 มาตรฐานในการปฏิบตัิงานเชืÉอมตอ้งเป็นไปตามมาตรฐานของ ASA 

ข.     การต่อแบบหนา้แปลน (Flanges) 

 วาลว์ทีÉใช้กับท่อขนาด Śř/Ś ขึ Êนไป ให้ใชก้ารต่อเข้ากับท่อดว้ยหน้าแปลนยกเวน้ 

Hose Gate Valve ใหต้่อท่อดว้ยเกลียว 

 การยึดจัดหน้าแปลนของท่อสองท่อตอ้งขนานกัน และอยู่ในแนวเดียวกัน หน้า

แปลนทัÊงสองตอ้งยึดจบัแน่นดว้ย Bolt ยึด 

 หนา้แปลนและยูเนีÉยน จะตอ้งมีหนา้ราบ เรียบ ไม่คดเอียงมีปะเก็นยางสงัเคราะห์

หนา ř/řŞ นิ Êว หรือปะเก็นแอสเบสทอส (ใชก้บัท่อนอกอาคาร) สวมสอดอยู่ 

 Bolt ทีÉใช้ยึดจัดหน้าแปลนขันเกลียวร่วมกับ Nut เมืÉอขันเกลียวต่อแลว้ต้องโผล่

เกลียวออกมาจาก Nut ไม่เกิน ř/Ŝ ของเสน้ผ่าศนูยก์ลางของ Bolt, Bolt & Nut ทีÉจะ
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ใชจ้ะตอ้งทาํดว้ยวสัดเุหล็กผสมนิเกิลหรอืโลหะทีÉไม่เป็นสนิมไดโ้ดยงา่ย 

ค. ทีÉแขวนและทีÉรองรบัท่อ 

 ทีÉแขวนท่อและทีÉรองรบัท่อ จะตอ้งเป็นชนิดทีÉปรากฏในแบบ และต้องใช้ทีÉทุก ๆ 

ระยะ řŘ ฟุตของท่อหรือในช่วงทีÉท่อหกัเปลีÉยนทิศทาง ตอ้งมีทีÉแขวนและรองรบัไม่

เกิน ŚŜ นิ Êว จากช่วงหกัเลี Êยว 

 ทีÉแขวนท่อและหนนุท่อ ตอ้งสามารถปรบัระยะสงูต่อในแนวดิÉงไดไ้มต่่อกว่า Ś นิ Êว 

 Anchor รองรบัท่อในแนวดิÉงทีÉแสดงในแบบและเท่าทีÉจาํเป็น เพืÉอป้องกัน Under 

Strain จะตอ้งเป็น Heavy Forged หรือ Welded Construction แยกต่างห่างจาก 

Support 

 Anchor สาํหรบัรองรบัท่อในแนวนอนเพืÉอป้องกนั Strain จาก Offsets จะตอ้งเป็น 

Forged Wrought Iron Clamped ยึดอย่างแน่น 

 การรองรบัท่อเมนในแนวดิÉง ตรงขอ้งอตอ้งเป็นไปดงัแสดงไวใ้นแบบ 

 หา้มใชท้ีÉรองรบัท่อชนิดอืÉน ๆ เช่น ลวด เชือก ไม ้โซ ่ซึÉงไมไ่ดร้ะบไุวม้าใชร้องรบัท่อ 

 ผูต้ิดตัÊงตอ้งรบัผิดชอบในการจดัหา วาง Concrete Insert และ Anchor Rod และ

ทาํงานเกีÉยวกบัโครงสรา้งอืÉน ๆ ทีÉจาํเป็นสาํหรบัการติดตัÊงทีÉรบัท่อต่าง ๆ 

 ทีÉท่อนํÊาวิÉงขนานกนั หรือใกลเ้คียงกบัท่อชนิดอืÉน ๆ ผูต้ิดตัÊงจะตอ้งแสดงถึงตาํแหน่ง 

ระดบัของท่อต่าง ๆ ก่อนการติดตัÊงท่อและทีÉรองรบัจรงิ 

 ทีÉแขวนท่อและรองรบัท่อ จะมีขนาดและรายละเอียดดังทีÉระบุไวใ้นแบบ แต่ผูท้าํ

การติดตัÊงจะตอ้งรบัผิดชอบในการเพิÉมขนาดเหล็กแขวนท่อ และความหนาของ

เหล็กเพืÉอใหเ้หมาะกบันํÊาหนกัของท่อในสว่นทีÉจาํเป็น 

 ต้องทาสีกันสนิม Red Lead Primer  หนึÉ งชัÊน และทาสีทับอีกชัÊนหนึÉ ง (One 

Primer Coat and One Finished Coat) 

ง. ท่อสวมลอด (Pipe Sleeve) 

 ท่อสวมลอด ตอ้งฝังไวใ้นบรเิวณทีÉท่อนํÊาเดินผ่านผนงั คาน หรือพื Êนคอนกรีต 

 ท่อสวมลอดจะตอ้งกวา้งกว่าขนาดของท่อทีÉลอดอย่างนอ้ย ř นิ Êว และตอ้งยาวตลอด

ช่วงทีÉผ่านทะลโุครงสรา้งนัÊน ท่อก่อนฝังตอ้งทาสีกนัสนิมอย่างนอ้ย Ś ชัÊน 

 ในกรณีทีÉท่อทะลผุ่านพื Êน ท่อสวนลอดจะตอ้งทะลุสงูขึ Êนไปบนพื ÊนเพืÉอกันนํÊาไหลเขา้

ไปในช่องท่อ และตอ้งอดุวัสดกุนันํÊารอบท่อลอดท่อนี Ê 
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 รอบช่องว่างระหว่างท่อนํÊากับท่อสวมลอด ตอ้งอุดดว้ยวสัดซุึÉงสามารถกนัไฟไดอ้ย่าง

นอ้ย Ś ชัÉวโมง สาํหรบั และท่อเหล็ก ใช้วัสดุรดัท่อทีÉเป็นเหล็กสาํเร็จชิ Êนเดียว มีเนื Êอ

วสัดขุยายตวัประกอบอยู่ภายใน และมีซีลกันควนัไดใ้นตวั หรือจะใชม้อรต์า้สาํหรบั

ท่อทีÉเป็นโลหะอืÉน หรือท่อเหล็กได ้

 ในกรณีทีÉท่อลอดผ่านผนงั พื Êน เพดาน ซึÉงปรากฏแก่สายตาจะตอ้งปิดช่องทัÊง Ś ดา้น

ของผนงัพื Êนเพดานดว้ยแผ่นอลมิูเนียมหนา ř.Ś มม. โดยยึดดว้ยเซ็ท สกรู 

3.2.3 ระบบหัวกระจายนํÊาดับเพลงิ (Sprinkler System) 

3.2.3.1 ข้อกาํหนดทัÉวไป 

 (1) ติดตัÊงระบบหัวกระจายนํÊาดับเพลิงอัตโนมัติตามแบบรายละเอียดและขอ้กาํหนดจนสามารถใชก้ารได้

สมบรูณต์ามทีÉตอ้งการ 

 (2) มาตรฐานการติดตัÊงระบบ จะตอ้งเป็นไปตามมาตรฐานของ NFPA 13 Standard for The Installation of 

Sprinkler System  

(3) อปุกรณท์กุชนิดทีÉใชใ้นระบบหวักระจายนํÊาดบัเพลิง ตอ้งเป็นของใหม่จากโรงงานผูผ้ลิตเดียวกันทัÊงหม 

3.2.3.2 หัวกระจายนํÊาดับเพลงิ (Sprinkler Head) 

 (1) เป็นชนิดหวัทองเหลืองและชบุโครเมีÉยมทีÉระบใุหใ้ชใ้นแบบรายละเอยีดและขอ้กาํหนด 

 (2) อุณหภมิูทาํงานของหวักระจายนํÊาดบัเพลิง (Sprinkler) ใหใ้ชอ้ณุหภมิูสงูสดุทีÉระดบัเพดาน (Maximum 

Ceiling Temperature) ทีÉประมาณ 57-68 องศาเซลเซียส ทนแรงดนัใชง้านไดไ้ม่นอ้ยกว่า řşŝ ปอนดต่์อ

ตารางนิ Êว 

 (3) ชิ Êนส่วนของหวักระจายนํÊาดบัเพลิงจะตอ้งสรา้งขึ Êนและประกอบกนัตามมาตรฐาน และผ่านการรบัรอง

จาก UL และ FM ของสหรฐัอเมรกิาแลว้ ซึÉงประกอบดว้ยสว่นสาํคญั ๆ เช่น แผ่นหกัเหทิศทางนํÊา 

(Deflector), กระเป๋าแกว้บรรจสุี (Frangible Bulb), แสดงอณุหภูมิการทาํงาน Orifice, Valve, Frame or 

Yoke ตวัเรือน (Body) 

 (4) หวักระจายนํÊาดบัเพลิงจะตอ้งมตีวัเลขแสดงอณุหภูมิทาํงานของกระเปาะแกว้ (Temperature Rating) 

เป็นองศาฟาเรนไฮทห์รือเซลเซยีสอย่างใดอย่างหนึÉง และจะตอ้งมีตวัเลขบอกปีทีÉผลิตพิมพต์ิดไวท้ีÉ Frame 

หรือตวัเรือนอีกดว้ย 
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3.2.3.3 การติดตัÊงท่อในระบบหัวกระจายนํÊาดับเพลิง 

(1) การติดตัÊงท่อและหวักระจายนํÊาดบัเพลิงในโครงการจะตอ้งมรีะยะต่าง ๆ  และวิธีการติดตัÊงตามมาตรฐาน

การป้องกนัอคัคีภยัของวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ ์(EIT Standard 3002-51) 

โดยหากมีแบบหรือขอ้กาํหนดใด ๆ มคีวามขดัแยง้กบัมาตรฐานดงักล่าวใหผู้ร้บัจา้งยึดมาตรฐานดงักล่าว

เป็นหลักและเป็นทีÉสิ Êนสุดโดยห้ามมิให้ผู ้ร ับจ้างเรียกร้องค่าเสียหายใด ๆ จากความผิดพลาดจาก

ผูเ้กีÉยวขอ้ง ดงันัÊนผูร้บัจา้งจึงมหีนา้ทีÉศกึษามาตรฐานดังกลา่วใหเ้ขา้ใจถ่องแทก้่อนเสนองาน 

(2) การแขวนท่อและรองรบัท่อ (Hanger) สาํหรบัท่อในแนวขวาง (Cross Main) แขวนท่อทุก ๆ ช่วงของท่อ

แยก (Branch Line) 

 ขนาดของท่อสัÊนแนวดิÉงขึ Êนจากท่อแยกไปยังท่อแนวขวางให้ขึ Êนกับจาํนวน และค่า K ของหัว

กระจายนํÊาดบัเพลิงทีÉติดตัÊงอยู่ในท่อแนวขวางซึÉงมีขนาดดงัต่อไปนี Ê 

  5.6 K 

จาํนวนหวักระจายนํÊาดบัเพลิงทีÉติดตัÊง

ในท่อแนวขวาง, N (หวั) 

ขนาดของท่อสัÊนแนวดิÉงขึ Êน 

ไม่เกิน 2 1” 

3 1 1/4” 

4-5 1 1/2” 

6-10 2” 

8.0 K และ 11.2 K 

จาํนวนหวักระจายนํÊาดบัเพลิงทีÉติดตัÊง

ในท่อแนวขวาง, N (หวั) 

ขนาดของท่อสัÊนแนวดิÉงขึ Êน 

ไม่เกิน 2 1 1/4” 

3 1 1/2” 

4-5 2” 

6-10 2 1/2” 
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 ความยาวของท่อแยกจากจดุทีÉแขวนท่อนํÊาอนัสดุทา้ยของท่อแยก จะตอ้งไม่มากกว่า śŝ นิ Êว (šřŜ 

มลิลิเมตร) สาํหรบัท่อแยกขนาด ř นิ Êว หรือ ŜŠ นิ Êว (ř,ŚŜš มิลลิเมตร) สาํหรบัท่อแยกขนาด 1 1/4 

นิ Êว ในกรณีทีÉมีความยาวเกินกว่านี Êจะตอ้งเพิÉมทีÉแขวนท่อรองรบัทีÉปลายของท่อแยกดว้ย 

 (3) ระยะลาดเอยีงของท่อแยก ท่อขวาง และ Feed Main  

 การแขวนท่อนํÊาในระบบฉีดนํÊาโดยอัตโนมัติ จะตอ้งมีความลาดเอียงเพียงพอเพืÉอระบายนํÊาใน

ระบบทิ Êง 

 ความลาดเอียงของท่อแยก (Branch Line) ไปยังท่อขวาง (Cross main) จะต้องไม่น้อยกว่า 

1:250 และไม่นอ้ยกว่า ř:500 สาํหรบัท่อแยกช่วงสัÊน ๆ 

 ความลาดเอียงของท่อขวาง (Cross Main) และความลาดเอียงของท่อ Feed Main ไปยังท่อ 

Riser จะตอ้งไม่นอ้ยกว่า ř:500 

 3.3  การทดสอบระบบดับเพลิง 

3.3.1 ทัÉวไป 

ใหท้ดสอบดว้ยกาํลงัอัดดนัของนํÊาในระหว่างการติดตัÊง และภายหลงัการติดตัÊงระบบท่อดับเพลิง รวมถึงการลา้ง

ท่อนํÊาภายหลงัการติดตัÊงดว้ยเครืÉองสบูนํÊา 

3.3.2 การทดสอบระบบท่อนํÊา 

ระบบท่อดับเพลิงทีÉติดตัÊงเสร็จแลว้ จะตอ้งไดร้บัการทดสอบดว้ยแรงดันของนํÊา โดยอัดนํÊาเขา้ไปในระบบท่อนํÊา

ทัÊงหมดดว้ยความดนัไม่นอ้ยกว่า ŚŘŘ ปอนดต์่อตารางนิÊว เป็นเวลา Ś ชัÉวโมง ระบบท่อดบัเพลิงทัÊงหมดจะตอ้งไม่

มีการรัÉวของนํÊาปรากฏใหเ้ห็น 

3.3.3 การล้างทอ่นํÊา 

(1) ใหล้้างระบบท่อนํÊาทีÉติดตัÊงเสร็จเป็นส่วน ๆ โดยกาํหนดใหมี้อัตราการไหลของนํÊาตาม

ขนาดท่อทีÉระบ ุดงัต่อไปนี Ê 
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ขนาดท่อ(นิ Êว) อตัราการไหลของนํÊา (ยเูอสแกลลอนต่อนาที) 

4 400 

6 650 

8 1,000 

   

(2) ท่อส่วนทีÉอยู่ระหว่างหวัรบันํÊาดบัเพลิงและเช็ควาลว์ หลงัจากการติดตัÊงจะตอ้งไดร้บัการลา้งท่อดว้ยปรมิาณ

นํÊาทีÉกาํหนดก่อนการติดตัÊงหวัน ํÊาเขา้กบัระบบท่อ 

3.4 ข้อกาํหนดอืÉนๆ 

3.4.2 ช่องทอ่ผ่าน การเจาะ ตัด ปะโครงสร้าง และการซ่อมแซมกลับ 

(1) ตรงทีÉซึÉง ท่อ ปล่อง จะตอ้งเดินผ่านคาน พื Êน กาํแพง ผนัง เพดาน หรือสิÉงก่อสรา้งถาวรอืÉน ๆ ใหผู้้รบัจา้ง 

จดัหาและติดตัÊงปลอกท่อ (Sleeve, Block-Out) ตามรูปแบบทีÉจาํเป็น 

(2) ทุกครัÊงทีÉผูร้บัจา้งจะตอ้งเจาะ ตดั ปะโครงสรา้ง เพืÉอการติดตัÊงปลอกท่อ หรือเพืÉอการอืÉนใดของตน จะตอ้ง

ผ่านการประสานงานจากผูร้บัจา้งฝ่ายโครงสรา้ง และ ไดร้บัการอนมุตัิจากวิศวกร 

(3) เพืÉอเป็นการหลีกเลีÉยงการเจาะ ตัด ปะโครงสรา้ง ให้เหลือน้อยทีÉสุดเท่าทีÉจาํเป็น ผู้ร ับจ้าง จะต้องให้

ตาํแหน่งปลอกท่อในระบบของตนแก่ฝ่ายโครงสรา้ง ก่อนทีÉจะมีการผูกเหล็กเทคอนกรีตหล่อคาน พื Êน 

กาํแพง ผนงั เพดาน หรือสิÉงก่อสรา้งถาวรอืÉนๆ ทีÉเกีÉยวขอ้ง 

(4) ผูร้บัจา้งจะตอ้งนาํเสนอวิธีการซ่อมแซมพื Êน และผนงักลบัต่อผูค้วบคุมงานของผู้ว่าจา้งเพืÉอขออนุมตัิก่อน

การดาํเนินการ ทัÊงนี Êว◌ิธีและการดาํเนินการการดงักล่าวจะตอ้งเป็นไปดว้ยความปราณีต เรียบรอ้ย เป็นทีÉ

ยอมรบั โดยเฉพาะพื Êนจะตอ้งปราศจากการรัÉวซึมภายหลงัอย่างเด็ดขาด และจะตอ้งไม่ส่งผลต่อการรบั

นํÊาหนกัของโครงสรา้ง 

3.4.3 การรืÊอย้ายเครืÉองจักรอปุกรณ ์

(1) ก่อนการรื Êอยา้ยเครืÉองจกัรอุปกรณใ์ดๆ ทีÉมีอยู่เดิมผูร้บัจา้งจะตอ้งทาํบัญชีซึÉงระบุรายชืÉอเครืÉองจักร  ขนาด 

จาํนวนและสภาพเดิมแจง้ต่อผูค้วบคมุงานของผูว่้าจา้งเพืÉอตรวจสอบและรบัรองความถกูตอ้ง 

(2) ในการรื Êอยา้ยเครืÉองจกัรอุปกรณจ์ะตอ้งมีการรายงานรายชืÉอเครืÉองจกัร อุปกรณแ์ละจาํนวนทีÉรื Êอยา้ย แยก

ประเภทการจัดเก็บหรือการนาํไปกําจัดตลอดจนสถานทีÉจัดเก็บหรือนาํไปกาํจัด ทุกวันหรือทุกสัปดาห์

ตามทีÉผูค้วบคมุงานของผูว่้าจา้งกาํหนด โดยผู้ควบคุมงานของผูว้่าจา้งจะตอ้งตรวจสอบและเซ็นตร์ับรอง

ความถกูตอ้งทกุครัÊง 

(3) การรื Êอยา้ยเครืÉองจักรอุปกรณท์ุกชิ Êนจะตอ้งเป็นไปดว้ยความระมัดระวงัโดยพยายามใหอ้ยู่สภาพเดิมมาก
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ทีÉสดุ โดยเคลืÉอนยา้ยโดยวิธีการทีÉเหมาะสมไปเก็บหรือกาํจัดยงัสถานทีÉทีÉผูว้่าจา้งกาํหนดเท่านัÊน ในกรณีทีÉ

เป็นสถานทีÉจดัเก็บจะตอ้งมีระบบปอ้งกนัการสญูหายอย่างเขม้งวด 

(4) เมืÉอสิ Êนสดุโครงการในส่วนของเครืÉองจกัรอปุกรณท์ีÉมีการระบใุหจ้ดัเก็บจะตอ้งมีปรมิาณตรงกบับญัชี หากมี

จาํนวน หรือสภาพทีÉแตกต่างจากทีÉบันทึกไวจ้ะตอ้งจัดหา/ชดเชย ตามกระบวนการของผูว่้าจา้งเวน้แต่จะ

ไดร้บัการยกเวน้จากผูว่้าจา้งเป็นลายลกัษณอ์กัษรเท่านัÊน 
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หมวดทีÉ Ŝ ระบบระบายนํÊา 

4. งานระบบระบายนํÊา 

4.1 ขอบเขตงาน 

 งานระบบระบายนํÊา ประกอบดว้ย งานสาํรวจสภาพระบบระบายนํÊาฝนเดิม รื Êอยา้ยระบบระบายนํÊาเดิม 

ก่อสรา้งจัดเตรียมจัดหาและติดตัÊงท่อระบายนํÊา  รางระบายนํÊา บ่อพัก ฝาปิดปากบ่อ ฝารางระบายนํÊา งาน

ประสานรอยต่อของท่อ และบ่อพกัต่าง ๆ ต่อเชืÉอมระบบระบายนํÊาของโครงการกับระบบระบายนํÊาหลกัของผู้

ว่าจา้ง  

4.2 วัสดุ  และอุปกรณ ์

4.2.1 วัสดุยาแนว (Mortar) 

 วสัดยุาแนว (Mortar) จะตอ้งประกอบดว้ยปนูซีเมนต ์ř ส่วนและทราย Ś ส่วน โดยปรมิาตรแหง้ ทรายจะตอ้ง

มีลกัษณะสมบตัิตามมาตรฐาน AASHTO ขอ้กาํหนด (Specifications) ทีÉ M45-70 ปริมาณของนํÊาทีÉใชผ้สม

จะตอ้งทาํใหว้ัสดุประสานมีลกัษณะหยุ่นตัว (Consistency) พอเหมาะทีÉจะใชแ้ละวัสดุยาแนวนีÊจะตอ้งใช้

ภายใน śŘ นาที นบัแต่เติมนํÊาลงไปผสม 

4.2.2 งานคอนกรีตเสริมเหล็ก 

 ใหเ้ป็นไปตามขอ้กาํหนดงานโครงสรา้ง 

4.2.3 วัสดุเหล็ก 

 เหล็กทีÉนาํมาใหเ้ป็นกรอบ ฝารางระบายนํÊา ตะแกรงของบ่อพัก และช่องรบันํÊา โครงสรา้งของเหล็กตอ้งเป็น

เหล็กชบุรอ้นกัลวาไนซเ์คลือบสงักะสีตามมาตรฐาน ASTM D 550 Double hot dipped galvanized เป็นค่า

โดยเฉลีÉยต่อชดุ  

4.2.4 การตรวจรับวัสดุทีÉหน้างาน 

(1) ความผนัแปรของขนาดตวัเลขมิติต่าง ๆ จะตอ้งแปรผนัไม่เกินเกณฑก์าํหนด ดงัต่อไปนี Ê 

ก) ท่อ ขนาดเสน้ผ่าศนูยก์ลางภายในตอ้งแปรผนัไม่เกิน + 1% ถา้ผนงัหนามากกว่าแบบแปลนให้

ตรวจรบัได ้

ข) รางระบายนํÊา (Gutter) และบ่อพักบ่อตรวจระบาย (Manhole) มิติต่าง ๆ ของผิวหน้าภายใน

และความหนาของโครงสรา้งจะตอ้งมีตวัเลขไมน่อ้ยกว่าทีÉแสดงไวใ้นแบบแปลนพิมพเ์ขียว 

(2) การตบแต่งชิ ÊนงานทีÉผิวหนา้ของ ราง ท่อ บ่อพกั บ่ตรวจระบาย ฝาครอบ ทัÊงหมดจะตอ้งปราศจากแตก

ลายงา ร่อง รอยของการแตกแยก ผิวตอ้งเรียบสมํÉาเสมอไม่ขรุขระ ขอบเหลีÉยมมุมต่าง ๆ จะต้องมี

สภาพสมบูรณเ์หมาะสมแก่การใชง้าน 

(3) การทาํเครืÉองหมาย ท่อ แต่ละท่อนจะตอ้งทาํเครืÉองหมายทีÉผิวหนา้ดงันี Ê 
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ก) เครืÉองหมายการคา้ของผูผ้ลิต 

ข) ขนาด (ระบเุป็นมิลลิเมตร) 

ค) ชัÊนคณุภาพ 

ง) หมายเลขลาํดบัทีÉผลิต 

(4) ขอ้ต่อและอปุกรณ ์จะตอ้งทาํเครืÉองหมายทีÉผิวหนา้ภายนอกดงันี Ê 

ก) เครืÉองหมายการคา้ของผูผ้ลิต 

ข) ขนาด (ระบเุป็นมิลลิเมตร) 

ค) ปีทีÉผลิต 

ง) หมายเลขลาํดบัทีÉผลิต 

4.3 การตรวจรับวัสดุ 

 คุณภาพของวัสดุ กรรมวิธีการผลิตและผลิตภัณฑ์สาํเร็จรูป ได้แก่ ท่อ แผ่น คสล. สาํเร็จรูปและชิ Êนงาน

คอนกรีตหล่อขึ ÊนรูปทัÊงหมดจะตอ้งผ่านการตรวจสอบและตรวจรบัจากผูค้วบคมุงานจึงจะนาํไปใชง้านต่อไป

ไดใ้นการตรวจรบัชิ Êนงานจะพจิารณาดงันี Ê 

4.3.1 รอยรา้ว รอยแตกทีÉผนังตื Êน ๆ จะใหต้รวจรบัได ้แต่ถา้รอยรา้วดงักล่าวทะลุถึงผิวหนา้อีกดา้นหนึÉง

หรือแตกบิÉนหกัใหถ้ือเป็นวสัดชุาํรุดหา้มนาํมาใชง้านและนาํออกจากพื ÊนทีÉ งานจา้งนี Êทนัท ี

4.3.2 ลกัษณะการชาํรุดทีÉมีสาเหตจุากการผสมวตัถดุิบไม่ไดส้ดัสว่นหา้มนาํมาใชง้าน และใหน้าํออกจาก

พื ÊนทีÉงานจา้งนี Êทนัท ี

4.3.3 ร่องรอยการชาํรุดทีÉผิวหนา้แสดงใหเ้ห็นเป็นรูพรุน หรือเป็นแผลใหญ่ลึกถึงโครงสรา้งภายในหา้ม

นาํมาใชง้านและนาํออกจากพื ÊนทีÉงานจา้งนี Êทนัที 

4.3.4 ปลายและ/หรือขอบชาํรุดเสียหายจนต่อประสานกนัไม่ไดห้า้มนาํมาใชง้าน และใหน้าํออกจากพื ÊนทีÉ

งานจา้งนี Êทนัท ี

4.4 การซ่อม 

  ในกรณีจําเป็นต้องซ่อมแซมท่อ ราง ชิ Êนงานหล่อคอนกรีตใด ๆ ทีÉเป็นการซ่อมทีÉไม่เกีÉยวกับความมัÉนคง

แข็งแรงจะตอ้งใหผู้ค้วบคมุงานเป็นผูใ้ชพ้ิจารณาตามความจาํเป็นและความเหมาะสม โดยชิ ÊนงานทีÉซ่อมเสร็จ

แลว้จะตอ้งมีคณุสมบตัิและคณุภาพตรงตามเกณฑก์าํหนด 
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4.5 วิธีการก่อสร้าง 

4.5.1 งานดินขุด 

(1) งานขุดดินจะตอ้งขุดใหไ้ดล้กัษณะ ขนาด แนว ระดบั และความลาดชนั ตามทีÉกาํหนดใหใ้นแบบ และ

ตอ้งปอ้งกนัมิใหเ้กิดความเสียหายต่อสิÉงก่อสรา้งทีÉอยูน่อกเขตแนวการขดุดินนัÊน 

(2) วัสดทุีÉขุดออกมานีÊจะตอ้งขนออกไปกองเก็บไวใ้นสถานทีÉทีÉผูค้วบคมุงานกาํหนดใหห้รืกองขา้งร่องดิน

นัÊน แต่ตอ้งไม่ทาํความเสียหายต่อโครงสรา้งใด ๆ 

(3) ในการขดุดินลึก ๆ หรือลาดชนั จะตอ้งทาํการคํÊายนัเท่าทีÉจาํเป็น เพืÉอปอ้งกันไม่ใหเ้กิดการพงัทลายของ

ดิน ซึÉงอาจเป็นอนัตรายต่อคนงานและกระทบกระเทือนต่อการก่อสรา้งได ้

(4) ถา้ขุดดินลึกหรือกวา้งเกินไป หรือมีวสัดนุอกเขตแนวการขุดเกิดการเคลืÉอนหรือเลืÉอนไหลจะตอ้งแกไ้ข

ตกแต่งใหไ้ดข้นาด ระดบั และแนวตามทีÉกาํหนดใหใ้นแบบโดยความเห็นชอบของผูค้วบคมุงาน 

(5) ผูร้บัจา้งจะตอ้งหาวิธีระบายนํÊาในการขุดดินทุกชนิด ในกรณีทีÉอาจเกิดความเสียหายในงานก่อสรา้ง 

และต้องระมัดระวังให้เกิดความมัÉนคงปลอดภัยของดินด้านข้างถ้าปรากฎความเสียหายเกิดขึ Êน

เนืÉองจากการระบายนํÊา เช่น อาคารขา้งเคียงเสียหายหรือฐานรากพังทลาย ผูร้บัจา้งตอ้งแกไ้ขใหอ้ยู่ใน

สภาพดีดงัเดิม และตอ้งรบัผิดชอบค่าใชจ่้ายในสว่นนี ÊเองทัÊงสิ Êน 

4.5.2 งานถมดิน 

 1) งานถมดินปรบับรเิวณ 

 ถา้มิไดก้าํหนดไวเ้ป็นอย่างอืÉน วสัดทุีÉใชเ้ป็นดินถมปรบับรเิวณจะตอ้งเป็นดินเหนียวดินเหนียวปนทราย 

หรือดินทรายทีÉปราศจากอินทรียว์ตัถุขยะหรือวสัดอุืÉนทีÉเป็นอปุสรรคในการบดอดั การถมจะถมเป็นชัÊน 

ๆ แต่ละชัÊนหนาไม่เกิน ŚŘ ซม. (ก่อนการบดอดั) และบดอดัจนไดค้วามหนาแน่นตามทีÉกาํหนดให ้

 2) งานถมคนัดิน 

1) การถมคนัดินจะตอ้งถมใหไ้ดร้ะดบั แนว และความลาดชนัตามทีÉกาํหนดในแบบ 

2) ก่อนถมคนัดินจะตอ้งเตรียมการก่อนโดยแพว้ถางปรบัพื ÊนทีÉและขุดเปิดหนา้ดิน ซึÉงหมายรวมถึง

ผิวหนา้ดิน วชัพืช รากไม ้เศษขยะ อินทรียวตัถ ุและส่งไม่พงึประสงคอื์Éน ๆ ออกใหห้มด หนา้ดิน

ทีÉขุดลอกออกมานี Êหา้มนาํกลบัมาใชท้าํคนัดิน 

3) หลงัจากทีÉขุดเปิดหนา้ดินแลว้จะตอ้งขุดพรวนขัÊนดินทีÉรองรบัคันดินลงไปลึกไม่นอ้ยกว่า ŝ ซม. 

และทาํการบดอดัใหไ้ดค้วามหนาแน่นตามขอ้ ŝ.ś 

4) วัสดุทีÉใช้ทําคันดิน จะต้องมีคุณสมบัติสมํÉาเสมอ โดยจะต้องเป็นดินเหนียวหรือลูกรังชนิด

ละเอียดปนดินเหนียว ซึÉงมีวัสดุละเอียดผ่านตระแกรงเบอร ์ŚŘŘ U.S. Standard ไม่นอ้ยกว่า 

25% โดยนํÊาหนกั ค่า Plasticity Index ไม่นอ้ยกว่า 10% มีกรวดและหินปนอยู่ไม่เกิน 5% โดย
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นํÊาหนกั และขนาดเม็ดวสัดทีุÉใหญ่ทีÉสดุไม่เกิน 2” และตอ้งปราศจากวัชพืช อินทรียวตัถุ และสิÉง

ทีÉไม่พงึประสงคอ์ืÉนปนอยู่ 

5) การถมคนัดินจะตอ้งถมเป็นชัÊน ๆ แต่ละชัÊนหนาไม่เกิน ŚŘ ซม. (ก่อนการบดอดั) แลว้ทาํการบด

อัดใหม้ีความหนาแน่นอย่างนอ้ย 95% ของความหนาแน่นสูงสุด ตามวิธีทดสอบความแน่น

แบบมาตรฐาน มยธ. (ท) ŝŘř.ř  

6) การควบคุมปริมาณความชื Êนในขณะทําการบดอัดแต่ละชิ Êน จะต้องควบคุมดินทีÉถมให้มี

ความชื Êนไม่มากกว่าหรือน้อยกว่า + 3% ของความชื ÊนทีÉ  Optimum Moisture Content ตาม

วิธีการทดสอบความแน่นแบบมาตรฐาน มยธ (ท) ŝŘř.ř เสียก่อนแลว้จึงบดอดัได ้

7) วิธีการควบคมุ การบดอดัดินใหป้ฏิบตัิทาํตามขอ้ Ś.ŝ.ś การบดอดัดิน 

 4.5.3 การบดอัดดิน 

(1) การบดอดัดิน จะตอ้งนาํดินทีÉมีคณุสมบตัิตามทีÉกาํหนดมาเกลีÉยเป็นชัÊนแลว้บดอดัดว้ยเครืÉองมือ

ทีÉเหมาะสม เพืÉอใหมี้ความหนาแน่นเป็นเนื Êอเดียวกันโดยตลอด ปราศจากปูนโค้ง โพรง หรือ

หลดุลอกเป็นแผ่น 

(2) ดินทีÉบดอดัตอ้งไดร้บัการคลกุเคลา้จนมีคณุสมบตัิสมํÉาเสมอกนัโดยตลอด ทัÊงชัÊนทีÉบดอดัโดยดิน

นัÊนจะต้องมีความชื Êนไม่มากหรือน้อยกว่า + 3% จากความชื ÊนทีÉจุด Optimum Moisture 

Content ของมาตรฐานการทดสอบทีÉกาํหนดให ้และก่อนบดอดัจะตอ้งตรวจสอบความชื Êนของ

ดินทีÉใชง้านก่อน ถา้ดินมีความชื Êนนอ้ยกว่าเกณฑจ์ะตอ้งเพิÉมความชื Êนโดยพ่นนํÊาเป็นฝอยลงบน

ดินอย่างสมํÉาเสมอ แลว้คลกุเคลา้จนไดค้วามชื Êนตามตอ้งการ ในกรณีทีÉดินมีความชื Êนมากกว่า

เกณฑ ์การบดอดัจะตอ้งหยุดและทาํการตากดินนัÊนจนไดค้วามชื Êนตามเกณฑแ์ลว้ จึงจะทาํการ

บดอัดดินต่อไปได ้

(3) นาํดินทีÉจะบดอัดมาโรยเกลีÉยเป็นชัÊนตามแนวราบ โดยกาํหนดใหด้ินแต่ละชัÊน เมืÉอบดอัดไดท้ีÉ

แลว้มีความหนาดงันี Ê 

ก) เมืÉอใช้ลูกกลิ Êงตีนแกะ ดินแต่ละชัÊนต้องหนาไม่มากกว่า Ś ใน ś ของความยาวของตีน

แกะ แต่ไมเ่กิน řŝ ซม. 

ข) เมืÉอใชเ้ครืÉองบดอดัชนิดอืÉนความหนาของดินแต่ละชิ ÊนทีÉบดอดัแลว้จะหนาไม่เกิน řŝ ซม. 

(4) การบดอัดดินในชัÊนต่อไป ถา้ผิวหนา้ดินในชัÊนทีÉบดอัดไวแ้ลว้แหง้และเรียบตอ้งทาํใหช้ื Êนและมี

ผิวหนา้ขรุขระเพืÉอทีÉจะไดท้าํใหด้ินทีÉจะบดอดัดินในชัÊนต่อไปเชืÉอมเป็นเนื Êอเดียวกนั 

(5) ดินทีÉบดอดัแลว้ในแต่ละชัÊน จะตอ้งมีความแน่นแหง้ไม่นอ้ยกว่าเกณฑก์าํหนด 
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(6) ผู้ควบคุมงานจะเป็นผู้กาํหนดให้ตรวจสอบความแน่นของดินทีÉบดอัดแล้วตามมาตรฐานทีÉ

กาํหนด ส่วนจาํนวนความถีÉของการทดสอบจะขึ Êนอยู่กับดุลยพินิจของผูค้วบคุมงาน แต่จะไม่

นอ้ยกว่า ř จุด ต่อการบดอัดในแต่ละชัÊน และถา้บริเวณทีÉบดอัดใดมีความแน่นตํÉากว่าเกณฑ์

กาํหนด จะตอ้งบดอดัใหมจ่นไดค้วามแน่นตามทีÉตอ้งการ 

(7) ค่าใชจ่้ายใด ๆ ในการตรวจสอบการบดอดัดิน จะเป็นของผูร้บัจา้งเองทัÊงสิ Êน 

4.5.4 การวางท่อระบายนํÊา 

(1) งานขุดร่องจะตอ้งให้ไดค้วามกวา้ง ความลึกและแนวศูนยก์ลางตามแบบแปลน วสัดุรองพื Êนจะตอ้ง

เป็นไปตามรายละเอียดไวใ้นแบบแปลน ท่อจะตอ้งวางลงไปในร่องดว้ยความระมดัระวงัใหร้่องของท่อ

ท่อนหนึÉงสอดสวมเขา้ไปในลิ Êนของอีกท่อนหนึÉงทีÉอยู่ติดกันไดส้นิทไม่เผยอ ไม่บิดและไดแ้นวเสน้ผ่าน

ศนูยก์ลาง 

(2) อุดเชืÉอมรอยต่อดว้ยวสัดุประสานซีเมนตม์อรต์าร ์(ปูน ř ส่วน ต่อทรายละเอียด Ś ส่วน) ทัÊงภายนอก

และภายในใหมี้ความหนามากพอทีÉจะป้องกันไม่ใหน้ ํÊาภายนอกรัÉวไหลเขา้ไป นํÊาภายในไม่ใหร้ัÉวไหล

ออกมา อนึÉงรอยฉาบอดุภายในควรจะเรยีบสมํÉาเสมอตลอดเสน้รอบวงเพืÉอลดแรงเสียดทานภายในท่อ 

เมืÉอยาแนวเสรจ็แลว้ใหป้ลอ่ยทิ Êงไว ้Ś วนั ก่อนถมดินกลบั 

(3) การถมดินกลบท่อใหป้ฏิบตัิตามขอ้ Ş.ŝ.Ś งานถมดิน วสัดทุีÉจะใชถ้มกลบัตอ้งเป็นเนื Êอดินละเอียดหรือ

ทราย กาํหนดใหถ้มกลบัทลีะชัÊนหนาชัÊนละ řŝ ซม. แลว้บดอดัใหแ้น่น ถา้ดินทีÉถมกลบัแหง้ควรพรมนํÊา

ใหเ้ปียกเพืÉอเพิÉมแรงยึดเหนียวระหว่างเมด็ดินและจะไดบ้ดอดัแน่นสมํÉาเสมอทัÉวทัÊงชัÊนความลกึ řŝ ซม. 

นัÊน 

(4) การบดอัดใหป้ฏิบัติตามขอ้ Ş.ŝ.ś การบดอดัดิน ขณะบดอดัดินจะตอ้งระมดัระวงัอย่าใหเ้ขา้ใกลป้าก

ท่อ และขา้งท่อมากนักและจะตอ้งบดอัดใหส้มํÉาเสมอเท่า ๆ กันทัÊง Ś ดา้นของท่อหา้มเครืÉองมือหนัก

บดอัดเข้าใกล้ท่อในระยะ ř.ŝ เมตร จนกว่าจะกลบดินทับหลังท่อได้หนาอย่างน้อย ř ใน Ŝ ของ

เสน้ผ่าศนูยก์ลาง ถา้เป็นเครืÉองบดอดัขนาดเล็ก ๆ หลงัจากบดอัดขึ ÊนมาทีละชัÊนจนกลบหลงัท่อแลว้ให้

บดอดับนหลงัท่อไดค้วามหนาไม่นอ้ยกว่า śŘ ซม. 

4.5.5 งานคอนกรีตก่อสร้าง 

 งานก่อสรา้งหรือวางท่อ บ่อพัก และโครงสรา้งระบบระบายนํÊาอืÉน ๆ ทีÉวัสดุก่อสรา้งเป็นคอนกรีตเสริมเหล็ก

หรือคอนกรีตอดัแรง ใหป้ฏิบตัิดงันี Ê  

(1) งานหล่อหรือเทคอนกรีตเสรมิเหล็กในสนามจะตอ้งบดอดัพื Êนใหแ้น่น ตรงรอยต่อระหว่างชิ Êนงานจะตอ้ง

เทวสัดปุระสาน (จอยทซี์ลแลนท ์หรือซีเมนทม์อรต์าร)์ เพืÉอปอ้งกนัการรัÉวไหล 

(2) ครูะบายนํÊาหรือรางระบายนํÊาจะตอ้งเวน้ช่องว่างเป็นระยะ ๆ ตามทีÉระบุไวใ้นแบบและยาแนวรอ่งดว้ย

วสัดปุระสานเหมือนเช่นทีÉกลา่วไวใ้นขอ้ (ř) 
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(3) คอนกรีตจะต้องผสมให้ได้สัดส่วนและมีคุณสมบัติตามข้อกําหนดมาตรฐานคอนกรีตผสมของ

วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย แบบจะตอ้งปลอ่ยคาทิ Êงไว ้ŚŜ ชัÉวโมง หลงัจากเทคอนกรีตลงในแบบ

นัÊน ๆ รอยรา้วเล็ก ๆ นอ้ย ๆ ใหซ้่อมดว้ยวัสดุประสานมอรต์าร ์(ปนูปอรท์แลนด ์ř ส่วนผสมกับทราย

ละเอียด Ś ส่วน) งานตบแต่งผิวหนา้ใหก้ระทาํในขณะปูนยงัสดเป็นสีเขียวดว้ยแปรงขนอ่อนหรือบล็อค

ไมเ้ปียกนํÊาปาดผิวหนา้ไปมาจนกระทัÉงผิวเรียบ แลว้ใชน้ ํÊาประพรมชโลมบนผิวหนา้ชิ Êนงาน และสาดปูน

ผสมวสัดลุะเอียดลงไปใหท้ัÉวจากนัÊนจึงขดัผิวหนา้อีกครัÊงจนกระทัÉงเป็นสีเดียวกนัทัÉวทัÊงผิวหนา้ 

(4) โครงเหล็กตะแกรง และฝาครอบบ่อจะตอ้งวางไดส้นิทบนบ่าหรือรอ่งทีÉจดัเตรียมไวต้ามแบบแปลนดว้ย

ปนูโมรต์ารห์รือวสัดอืุÉน ๆ ตามทีÉแสดงไวใ้นแบบ 

(5) ทางนํÊาไหลเขา้-ออกของบ่อพักบ่อตรวจสภาพจะตอ้งปรบัแต่ผิวหนา้ของบ่าหรือช่องทีÉจะวางท่อเขา้ไป

ใหไ้ดแ้นบสนิทไม่กระโดกกระเดก และยาแนวรอยต่อดว้ยวสัดปุระสานมอรต์าร ์

(6) เมืÉอเทปูนหล่อคอนกรีตเสร็จ จะต้องหาวัสดุมาคลุมเพืÉอบ่มคอนกรีตเป็นเวลาอย่างน้อย ś วัน ให้

คอนกรีตหดตัว และแข็งตัวอย่างสมํÉาเสมอและชา้ ๆ งานก่อสรา้งดังกล่าวจะตอ้งได้แนวศูนยก์ลาง 

แนวระดบัและชัÊนตามเกณฑก์าํหนดและดงูามตา 

4.5.7 การตรวจวัด 

(1) ท่อและรางจะวดัความยาวเป็นเมตร โดยวดัจากปลายดา้นหนึÉงไปถึงปลายอีกดา้นหนึÉงทีÉอยู่ตรงขา้ม 

โดยตรวจรบักนัทีÉหนา้งานนัÊน หรือวดัตามความยาวทีÉปรากฎในแบบ 

(2) งานคอนกรีตของบ่อพกั จะวดัเป็นบ่อ 

(3) งานโครงสรา้งทางนํÊาออก จะวดัเป็นจดุ 

4.5.8 การวางทอ่ใต้ดิน 

 ก) ขอ้กาํหนดทัÉวไป 

1) บรรดาท่อและอุปกรณท์ีÉใชใ้นการวางและติดตัÊงทัÊงหมด จะตอ้งเป็นของใหม่ไม่เคยใชง้านมา

ก่อน 

2) การวางท่อ การประกอบท่อ การเอาท่อลงวาง การติดตัÊงข้อต่อท่อ การเตรียมสถานทีÉให้

ปฏิบตัิตามคาํแนะนาํของผูค้วบคมุงาน 

3) การยกท่อ การกองท่อ การขนส่งท่อ การขึ Êนลงท่อ ใหป้ฏิบัติตามคาํแนะนาํของผูค้วบคุม

งาน 

4) ผูร้บัจา้งตอ้งใช้เครืÉองมือทีÉเหมาะสมกับขนาดท่อและอุปกรณ์ต่างๆ ในการต่อท่อ ผูร้บัจา้ง

ตอ้งตรวจท่อและอุปกรณต์่างๆ ว่าไม่แตก รัÉว ชาํรุดเสียหายแลว้จึงวางในร่องดินได ้ท่อหรือ

อปุกรณท์ีÉแตกชาํรุดหา้มใชใ้นการวางท่อ 
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5) ท่อและอปุกรณท์ัÊงหมด ตอ้งทาํความสะอาดภายในเสียก่อน แลว้จึงนาํลงต่อในรอ่งดิน 

6) ปลายสุดของท่อและอุปกรณ์ต่างๆ เมืÉอเลิกหรือหยุดงานทุกครัÊง ตอ้งอุดหรือปิดไวใ้หมิ้ชิด

เพืÉอปอ้งกนัผง เศษขยะ ดินหรือสตัว ์ฯลฯ เขา้ไปในท่อ 

7) การตัดท่อใหย้าวพอเหมาะพอดีกับระยะทางตอ้งตัดปลายท่อดว้ย ความระมัดระวังและ

เรียบรอ้ยทกุประการ การตดัและแต่งปลายท่อใหป้ฏิบติัตามคาํแนะนาํของผูค้วบคมุงาน 

8) การวางท่อลอดถนนตามจดุทีÉกาํหนดในแบบ ใหใ้ชท้่อเหล็กหรือท่อปลอกเหล็ก โดยตอ้งมี

ความยาวจากแนวท่อดา้นหนึÉงถึงแนวท่ออกีดา้นหนึÉงหรอืถึงสดุแนวเขตทาง หรอืตามทีÉผู้

ควบคมุงานจะกาํหนดให ้แลว้แต่กรณี 

9) การวางท่อลอดหรือขา้มท่อระบายนํÊา หรือรางระบายนํÊา ใหใ้ชท่้อเหล็กชนิดขอ้ต่อแบบหนา้

จาน ความยาวไม่นอ้ยกว่าความกวา้งของท่อระบายนํÊา หรือรางระบายนํÊานัÊนๆ 

10) ท่อปลอกเหล็ก ถา้มิไดร้ะบไุวเ้ป็นอย่างอืÉน ใหใ้ชท้่อเหล็กขนาดเสน้ผ่าศนูยก์ลางใหญ่กว่าท่อ

ภายในไม่นอ้ยกว่า řŘ ซม. ท่อปลอกความยาวตลอดผิวจราจร (ในกรณีทีÉมทีางเทา้ทัÊง Ś 

ดา้น) หรือจากสดุของเชิงลาดของไหล่ทางดา้นหนึÉงถึงสดุขอบเชิงลาดของไหลท่างอีกดา้น

หนึÉง ตามทีÉผูค้วบคมุงานจะกาํหนดใหแ้ลว้แต่กรณี 

11) ในกรณีทีÉมีความจาํเป็นตอ้งใชข้อ้ต่อเหล็กหล่อแบบยีโบลท ์หลงัจากการทดสอบแรงดนันํÊา

แลว้เสรจ็ ใหเ้ทปนูทรายอตัราสว่นโดยปรมิาตรของปนูซีเมนตต่์อทรายประมาณ ř ส่วนต่อ ś 

ส่วน หุม้ขอ้ต่อโดยการตัÊงแบบเทแลว้กระทุง้จนแน่นทุกจุด ทัÊงนี Êกาํหนดใหมี้Covering ไม่

นอ้ยกว่าดา้นละ ŝ ซม. 

 ข) การขุดดินและการกลบดินทีÉแนวทอ่ 

1) กาํหนดงานขุดรอ่งดินวางท่อใหล้กึไม่นอ้ยกว่าทีÉกาํหนดไวใ้นแบบแปลน เฉพาะจดุทีÉติดตัÊงขอ้

ต่อท่อตอ้งปรบัความลึกของรอ่งดินใหม้ากขึ Êนกว่าปกติ ทัÊงนี Ê เพืÉอป้องกนัมใิหข้อ้ต่อเป็นจดุ 

Support ของท่อ ความกวา้งรอ่งดินสาํหรบัการวางท่อและติดตัÊงอปุกรณใ์หป้ฏิบติัตาม

คาํแนะนาํของผูค้วบคมุงาน 

 2) ดินทีÉขุดขึ Êนจากรอ่งดิน ตอ้งกองไวข้า้งรอ่งดิน โดยมีระยะห่างรอ่งดิน พอสมควร ซึÉงดินจะไมร่ว่ง

หลน่ลงในรอ่งดินได ้และไม่เป็นทีÉกีดขวางทางจราจรหรือเป็นอนัตรายต่อการจราจร 

3) หลงัจากทีÉไดท้าํการขุดร่องดินจนไดค้วามลึกตามทีÉกาํหนดแลว้ หากปรากฏว่าพน้ร่องดินทีÉขุด

เป็นชัÊนของดินอ่อน (Soft Soil) ไม่สามารถรบันํÊาหนกัได ้ใหผู้ร้บัจา้งทาํสิÉงก่อสรา้งรองรบัท่อหรอื

ยึดท่อหรือใชว้ิธีการอืÉนทีÉเหมาะสม 

4) เมืÉอท ําการต่อท่อเสร็จเรียบร้อย ผู ้รับจ้างต้องจัดหานํÊามันดินสีดํา (Coal Tar) ทาข้อต่อ

เหล็กหล่อและอุปกรณใ์หแ้ลว้เสร็จครบทุกจุด จึงจะทาํการกลบดินการกลบดินในระยะแรกให้
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เลือกดินปราศจากหิน กลบท่อจนไดค้วามสูงกว่าหลงัท่อไม่เกิน řŝ ซม. และเวน้ใหเ้ห็นขอ้ต่อ

และอปุกรณท์กุช่อง หลงัจากนัÊนใหท้าํการทดสอบแรงดันนํÊาในเสน้ท่อ 

5) เมืÉอได้ทดลองความดันนํÊาแล้ว มีรอยรัÉวและท่อไม่แตกหรือชาํรุด จึงจะทําการกลบดินให้

เรียบรอ้ยดินทีÉเหลือให้เฉลีÉยพูนไวบ้นร่องดินทัÊงหมด หรือนาํไปกองไวต้ามจุดทีÉจะกาํหนดให้

ขยะหรือมลูฝอยต่างๆ หา้มใชใ้นการกลบร่องดิน 

6) ในการกลบดิน ตอ้งอดัหรือกระทุง้ดินใหแ้น่น และระมดัระวงัมิใหเ้กิดอนัตรายกบัท่อทีÉวางไว้

แลว้ กรรมวิธีการกลบดินและการใชเ้ครืÉองมือสาํหรบัอดัดินหลงัท่อใหป้ฏิบตัิตามคาํแนะนาํของ

ผูค้วบคมุงาน 

7) สาํหรบัท่อทีÉวางใตผ้ิวจราจรใหใ้ช้ทรายกลบแทนดิน ส่วนดินทีÉขุดขึ Êนมา ตอ้งขนไปทิ ÊงในทีÉทีÉ

เหมาะสม ตามทีÉผูค้วบคมุงานกาํหนดให ้

8) การขุดร่องดินสาํหรบัวางท่อบางช่วง ผู้รบัจา้งต้องจดัหาอุปกรณแ์ละเครืÉองใชใ้นการกรุกันดิน

พังเพืÉอป้องกันมิใหเ้กิดความเสียหายต่อพื ÊนผิวถนนสิÉงปลูกสรา้งอุปกรณ์สาธารณูปโภคหรือ

ทรพัยส์ินส่วนบุคคลทีÉอยู่ใกลบ้ริเวณทีÉดาํเนินการก่อสรา้งการกรุกันดินพังนี Êตอ้งทาํใหแ้ข็งแรง 

และเพียงพอทีÉจะปอ้งกนัการเคลืÉอนตวัของดินชัÊนลา่ง ผูร้บัจา้งจะรื Êอถอนแผงกรุกนัดินพังนี Êไดก้็

ต่อเมืÉอไดท้าํการกลบรอ่งดินทีÉขุดและ/หรือเมืÉอผูค้วบคมุงานอนญุาตแลว้ 

 ค) แนวทอ่และระดับของดิน 

1) ผูร้บัจา้งตอ้งวางท่อในแนวทีÉกาํหนดใหด้ว้ยความลาดทีÉสมํÉาเสมอกนั โดยหลีกเลีÉยงการยกท่อ

ขึ Êนหรือกดท่อลงโดยกะทนัหนัทัÊงนี Ê ถา้มิไดร้ะบไุวเ้ป็นอย่างอืÉนตองวางท่อใหร้ะดบัความลกึหลงั

ท่อไม่นอ้ยกว่าทีÉกาํหนดของ “มาตรฐานความลกึหลงัท่อ” ถา้ไม่อาจวางท่อตามกาํหนดไวไ้ดก้็

ใหผู้ร้บัจา้งทาํความตกลงกบัผูค้วบคมุงานในอนัทีÉจะแกไ้ขดดัแปลง เพืÉอใหง้านดาํเนินไปดว้ยดี

และถกูตอ้งตามหลกัวิชาการ ระดบัความลึกของท่อตามกาํหนดนี Êอนญุาตใหเ้ปลีÉยนแปลงได้

เฉพาะในกรณีดงัต่อไปนี Ê 

ก) แนวท่อทีÉวางผ่านบรเิวณทีÉระดบัของพื ÊนทีÉเปลีÉยนแปลงโดยกะทนัหนั 

ข) แนวท่อทีÉตอ้งวางผ่านสิÉงกีดขวางซึÉงจะหลีกเลีÉยงมิได ้เช่น ตน้ไมใ้หญ่ หินหรือสิÉงก่อสรา้ง 

เชน่ ฐานราก อาคาร ท่อประปาเดิม ท่อระบายนํÊา ฯลฯ การวางท่อในช่วงนี Êควรวางใหมี้

ความลาดทีÉเหมาะสม ดังนัÊน ความลกึของรอ่งดินอาจเปลีÉยนแปลงเพืÉอวางท่อลอดหรือ

ขา้มสิÉงก่อ สรา้งไดโ้ดย สะดวก 

ค) แนวท่อช่วงทีÉวางลอดตดัลาํคลอง ทีÉลุม่หรือท่อลอดถนนทีÉวางเชืÉอมท่อ Ś ขา้งทาง โดย

วางไปเชืÉอมกบัท่อเดิม หรือวางไปเชืÉอมกบัท่อทีÉมีขนาดต่างกนั เป็นตน้ 



 

     4-9 

 

ง) ระดบัความลกึของท่อแต่ละขนาดใหมี้ความคลาดเคลืÉอนจากทีÉกาํหนดโดยอนโุลมให้

วางตื Êนกว่าทีÉกาํหนดไดไ้ม่เกิน ŝ ซม. 

2) ก่อนทาํการวางท่อ ตอ้งปรบัพื Êนร่องดินใหแ้น่น และมีผิวหนา้เรียบตลอดความยาวของท่อ การ

ทาํฐานรองรับท่อให้เหมาะสมกับสภาพพื ÊนทีÉในกรณีต่าง ๆ ให้ปฏิบัติตามคําแนะนาํของผู้

ควบคมุงาน 

ง) การสบูนํÊาในร่องดินทีÉจะทาํการวางท่อ 

ผูร้บัจา้งตอ้งไมป่ลอ่ยใหน้ํÊาขงัอยู่ในทอ้งรอ่ง ซึÉงจะทาํใหดิ้นขา้ง ๆ รอ่งพงัหรือยุบตวัและไม่สะดวกใน

การวางท่อ ถา้มีน ํÊาขงัอยู่ในทอ้งรอ่ง ซึÉงจะเป็นสาเหตใุหภ้ายในท่อสกปรกตอ้งสบูนํÊาหรือวิดนํÊาออกจน

แหง้ แลว้จึงทาํการต่อท่อหรือติดตัÊงอปุกรณต์่าง ๆ ได ้

จ) การซ่อมถนนและทางเท้า 

ในการวางท่อไปตามถนนหรอืทางเทา้ ถา้จาํเป็นตอ้งขุดเจาะถนน ทางเทา้ หรือถา้ปรากฏว่าทาํให้

ทรพัยส์นิของเอกชนหรือทางราชการชาํรุดเสียหายผูร้บัจา้งตอ้งจดัหาซ่อมแซมใหมี้สภาพดีดงัเดิม

ค่าใชจ่้ายต่าง ๆ ผูร้บัจา้งเป็นผูร้บัผิดชอบเองทัÊงสิ Êน 

ฉ) การวางทอ่ตามชนิดระบุ 

นอกจากปฏิบตัิตามขอ้ ř) ถึง Ś) แลว้ตอ้งปฏิบตัิตามการวางท่อตามชนิดระบ ุ หากมีขอ้ความใด

ขดัแยง้กนั ใหถื้อปฏิบติัตาม การวางท่อตามชนิดระบ ุ

(1) ก่อนทีÉจะนาํท่อลงสูร่อ่งดิน ตอ้งตบแต่งพื Êนรอ่งดินใหเ้รียบเสียก่อน เวน้แต่บรเิวณทีÉเป็นขอ้ต่อ 

และผูร้บัจา้งตอ้งไม่ปล่อยใหมี้เครืÉองจกัรหรือวสัดหุนกัๆ ไปกระแทกถกูท่อไม่ว่าภายในหรือ

ภายนอก 

(2) ในการติดตัÊงอุปกรณ์ ถ้าหากว่าการใช้อุปกรณ์ตามแบบแปลนทีÉกําหนดใหไ้ม่เหมาะสมกับ

ลักษณะพืÊนทีÉเฉพาะแห่ง อนุญาตให้ใช้อุปกรณ์แบบพิเศษไดต้ามความจาํเป็น แต่ทัÊงนี Êตอ้ง

เสนอแบบแปลนของอปุกรณพิ์เศษนัÊน ๆ ใหผู้ค้วบคมุงานพิจารณาเห็นชอบก่อน 

(3) ในกรณีทีÉตอ้งตดัท่อในสนามทัÊงการตดัตรงและตดัเฉียง เช่น การประกอบท่อกบัขอ้ต่อหนา้จาน 

เป็นตน้ ตอ้งกระทาํโดยใช้เครืÉองมือซึÉงตอ้งทาํใหร้อยต่อทีÉเรียบเป็นเสน้ตรงและตอ้งไดฉ้ากกับ

แกนของท่อหรือตัÊงไดฉ้ากกับแนวเฉียงทีÉตัด การตัดท่อในสนามตอ้งกระทาํใหน้้อยทีÉสุด และ

ตอ้งไดร้บัความเห็นชอบจากผูว่้าจา้งหรือผูค้วบคมุงานก่อน 

 

4.5.11 การรืÊอย้ายระบบระบายนํÊาเดิม 

ในการรื Êอยา้ยดว้ยความระมัดระวงัและขนยา้ยไปดว้ยความเรียบรอ้ยไปยงัสถานทีÉทีÉผูว่้าจา้งกาํหนด เวน้แต่ผู้

ว่าจา้งใหส้ิทธิÍผูร้บัจ้างในการพิจารณานาํเสนอซึÉงจะตอ้งเป็นสถานทีÉทีÉจะตอ้งไม่ก่อใหเ้กิดปัญหาแก่ผูว้่าจา้ง
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หรือผูค้นโดยรอบสถานทีÉทีÉนาํไปกาํจดั และวิธีการเก็บขน หรือขนยา้ยจะตอ้งถูกสุขลกัษณะ ถูกกฎหมาย ไม่

ทาํใหเ้กิดปัญหาเศษวสัดตุกหลน่บนพื Êนทาง 

4.5.12 ข้อกาํหนดอืÉนๆ 

(1) ท่อระบายนํÊาคอนกรีตทีÉจะนาํมาใชใ้นโครงการ ใหใ้ชท้่อระบายนํÊา คสล. ชัÊนคณุภาพ ś ตาม มอก.128-

2549 

(2) งานตะแกรงเหล็ก หรือตะแกรงดกัขยะใหช้บุรอ้นสงัคะสี 2 ชัÊน  

(3) ใหต้ิดตัÊงตะแกรงดกัขยะในบ่อพกัสดุทา้ยก่อนระบายออกสูร่ะบบระบายนํÊาหลกัของผูว้่าจา้ง 

 

 

 

 

 

 

 

   

   



 

5 - 1 

หมวดทีÉ ŝ ระบบระบายนํÊาฝน 

5.1 ขอบเขตของงาน 

งานระบบระบายนํÊาฝนประกอบดว้ย 

1) งานวางท่อนํÊาฝน หัวรบัน ํÊาฝน ช่องระบายนํÊาทีÉพื Êน ช่องทาํความสะอาดท่อ และราง

ระบายนํÊา คสล. ตามทีÉปรากฎในแบบ 

2) งานต่อท่อระหว่างงานต่าง ๆ ขา้งตน้ ท่อผ่านพื Êนและกาํแพง 

3) งานอืÉนๆ ทีÉเกีÉยวขอ้งกบัระบบนีÊ เพืÉอใหก้ารใชง้านระบบเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ 

5.2 ชนิดของท่อ 

ท่อนํÊาฝน ใหใ้ชท่้อพีอีความหนาแน่นสูง ชัÊนคุณภาพ PE100 PN10 ตามมาตรฐาน มอก.982-2556 

ต่อดว้ยการเชืÉอม หรือต่อดว้ยหนา้จานมาตรฐาน ทัÊงนี Êใหเ้ป็นไปตามคาํแนะนาํของผูผ้ลิต 

5.3 การวางท่อ 

ท่อแนวระดับ  จะต้องวางโดยมีความลาดเอียงไม่น้อยกว่า ř : 25  สําหรับท่อทีÉ มี ขน าด

เสน้ผ่าศนูยก์ลางไม่เกิน 80 มม. (ś นิ Êว) และมีความลาดเอียงไม่น้อยกว่า ř : 50 สาํหรบัท่อทีÉมีขนาดเสน้ผ่าน

ศนูยก์ลางมากกว่า 80 มม. (ś นิ Êว) ในกรณีทีÉไม่อาจปฏิบัติดงักล่าวได ้ใหท้าํ Shop Drawing  เสนอเพืÉออนุมัติ

ก่อนการก่อสรา้ง  แต่จะตอ้งมีความลาดเอียงไม่นอ้ยกว่า ř:100  ในทกุกรณี 

5.4 อุปกรณป์ระกอบต่าง ๆของระบบทอ่ระบายนํÊา 

5.4.1 หัวรับนํÊาฝน (Roof Drain) 

หัวรบัน ํÊาฝนทาํดว้ยเหล็กหล่อ ช่องระบายนํÊาและฐานรองยึดติดกันดว้ยสกรู สามารถปรบั

ระดบัใหเ้หมาะสมกบัการติดตัÊงได ้ไดร้บัมาตรฐาน มอก. 1052-2534 

5.4.2 รางระบายนํÊาสาํเร็จรูป 

รางระบายนํÊาสาํเร็จรูปทาํจากคอนกรีตเสรมิเหล็ก โดยเสริมเหล็กชัÊนเดียวในบริเวณทีÉไม่มีรถ

วิÉงผ่าน และเสรมิเหล็กสองชัÊนในบริเวณทีÉมีรถวิÉงผ่าน ขนาดภายในเป็นไปตามทีÉระบใุนแบบ 
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ส่วนทีÉ ś บญัชีรายการผลิตภณัฑ ์

 
 

โครงการ  

“งานปรับปรุงระบบสุขาภิบาล คณะเภสัชศาสตร์” 

ตําบลองครักษ์   อําเภอองครักษ์  จังหวดันครนายก 

 

 

เจ้าของโครงการ 

 คณะเภสัชศาสตร์  มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวโิรฒ 
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ส่วนทีÉ ś บัญชีรายชืÉออุปกรณแ์ละวสัดมุาตรฐาน (Vendor List) 

 
             ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัหาและติดตัÊงงานต่างๆ โดยเลือกใชอุ้ปกรณแ์ละวสัดมุาตรฐานตามทีÉระบุในบญัชีรายชืÉอนี Ê  

-  ในกรณีทีÉใชว้สัดอุปุกรณอื์ÉนนอกเหนือจากทีÉระบไุว ้จะสามารถกระทาํไดเ้ฉพาะในกรณีทีÉอปุกรณต์าม
รายการประกอบแบบเลิกผลิต หรือมีกาํลงัผลิตไม่เพียงพอ หรือผลิตภณัฑน์ัÊนผูข้ายเสนอราคาสงูเกิน
ความจรงิหรือไม่เป็นไปตามกลไกการตลาด โดยมีหลกัฐานทีÉสามารถพิสจูนไ์ด ้โดยผูร้บัจา้งจะตอ้งมี
เอกสารหรือหลักฐานทีÉ เชืÉอถือได้ ให้ผู้ว่าจ้างและ/หรือผู้ควบคุมงานพิจารณาตามขัÊนตอนก่อน
ดาํเนินการ 

-  การใช้วัสดุอุปกรณ์อืÉนนอกเหนือจากทีÉระบุไวด้้านล่างนี Ê สามารถกระทําได้โดยจะต้องเป็นวัสดุ
อปุกรณท์ีÉมีคณุภาพเทียบเท่าหรือดีกว่า โดยผูข้าย/ผูร้บัจา้งจะตอ้งมเีอกสารหรือหลกัฐานทีÉเชืÉอถือได ้
ใหผู้ว้่าจา้งและ/หรือผูค้วบคมุงานพิจารณาตามขัÊนตอนก่อนดาํเนินการ 

- ลาํดับบญัชีรายชืÉอทีÉระบุดา้นลา่งนี Ê การเรียงลาํดบัไม่มคีวามสาํคญัแต่อย่างใด 

 
หมวดทีÉ ř งานวศิวกรรมโครงสร้าง  

1. ปนูซิเมนต ์
- ตราชา้ง 

- ตรานกอินทรีย ์

- TPI 

- หรือเทียบเท่า 

2. เหล็กรูปพรรณและท่อเหล็ก 
- บรษัิท เหล็กสยามยามาโตะ จาํกดั 

- บรษัิท ไทรอมัพส์ตีล จาํกดั 

- บรษัิท ทาทา สตลี (ประเทศไทย) จาํกัด (มหาชน)  

- บรษัิท เหล็กทรพัยก์รุ๊ป จาํกดั 

- บรษัิท สามชยัสตีล อนิดสัทรี จาํกัด (มหาชน) 

- บรษัิท แปซิฟิกไพพ ์จาํกดั (มหาชน) 

- หรือเทียบเท่า 

4. สีทาโครงสรา้งเหล็กรูปพรรณ (สีกนัสนิม) 
- CAPTAIN 

- TOA 

- BEGER 

- หรือเทียบเท่า 
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6. อปุกรณฝั์งยึดในคอนกรีตภายหลงั 
- Hilti 

- Simpson 

- Fischer 

- เทียบเท่า 

7. วัสดุรอยต่ออาคาร (Expansion and Seismic Joint Systems) 
- BALCO (EGISRO 02-863-3200) 

- MIGUA (GOLDEN HOPE 02-381-7591) 

- WATSON BOWMAN (BASF 02-769-8500) 

- หรือเทียบเท่า 
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หมวดทีÉ Ś งานระบบสุขาภบิาลและดับเพลิง 
  
รายชืÉอผลิตภณัฑม์าตรฐาน 

1. ท่อพีพีอาร ์

 THAI PP-R   Thailand 

 SCG     Thailand 

 UHM    Thailand 

 หรือเทียบเท่า 

2. ท่อพีวีซี 

 ท่อนํÊาไทย   Thailand 

 SCG     Thailand 

 เสือ     Thailand 

 หรือเทียบเท่า 

3. ท่อเหล็กดาํ 

 PACIFIC PIPE  Thailand 

 KTM     Thailand 

 SB     Thailand 

 หรือเทียบเท่า 

4. ประตนูํÊาเกต 

 SANWA    Thailand 

 TOYO    Japan 

 KITZ     Japan 

 หรือเทียบเท่า 

5. ประตนูํÊาบอลล ์

 SANWA    Thailand 

 TOYO    Japan 

 KITZ     Japan 

 หรือเทียบเท่า 
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6. ขอ้ต่อยืดหยุ่น 

 TOZEN    Japan 

 TOPFLEX   Japan 

 MASON    USA 

 หรือเทียบเท่า 

7. ช่องระบายนํÊาทีÉพื Êน 

 American Standard Thailand 

 EIDOSA   China 

 COTTO    Thailand 

 หรือเทียบเท่า 

8. หวัรบันํÊาฝนบนหลงัคา 

 KNACK    Thailand 

 HDPIPETHAI  Thailand 

 VRH     Thailand 

 หรือเทียบเท่า 

9. หวักระจายนํÊาดบัเพลิง 

 TYPCO    USA 

 VIKING    USA 

 RELIABLE   USA 

 หรือเทียบเท่า 

10. ถงัดบัเพลิงมือถือ 

 FIREMAN PRO  Japan 

 MAHAJAK   Thailand 

 IMPERIAL   Thailand 

 หรือเทียบเท่า 

11. ตูด้บัเพลิง 

 SATURN   Thailand 

 MAHAJAK   Thailand 

 IMPERIAL   Thailand 

 หรือเทียบเท่า 
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