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รายละเอียดคณุลกัษณะเฉพาะของเครื�องปรับอากาศ

เครื�องปรับอากาศเป็นระบบแบบรวมศนูย์ ระบายความร้อนด้วยอากาศ  ซ ึ�งคอนเดนซ ิ�งยนูิต (CONDENSING UNIT)   

1 ชดุ สามารถตอ่กบัเครื�องสง่ลมเยน็ (FAN COIL UNIT) ได้หลายชดุ ใช้สารทําความเยน็ R-410 หรือดีกวา่ โดยคอน

เดนซ ิ�งยนูิต (CONDENSING UNIT) และเครื�องสง่ลมเยน็ (FAN COIL UNIT) ทั �งชดุประกอบมาเสร็จเรียบร้อยจาก

โรงงานผู้ผลติในประเทศ ภายใต้ลขิสทิธิ�ของผลติภณัฑ์นั �นและต้องเป็นยี�ห้อเดียวกนัทกุอปุกรณ์ มีขนาดการทําความเย็น

ของแตล่ะเครื�องไมต่ํ�ากวา่ตามแบบที�กําหนด

ผลติภณัฑ์เครื�องปรับอากาศที�ใช้ในโครงการจะต้องมีสมรรถนะตามที�กําหนดในแบบและมีรายละเอียดข้อกําหนดของ

ตวัเครื�องปรับอากาศ ดงัตอ่ไปนี �

1. คอนเดน็ซ ิ�ง ยนูิต (CONDENSING UNIT)

คอนเดนซ ิ�งยนูิต เป็นแบบระบายความร้อนด้วยอากาศ มีขนาดการทําความเยน็ (Cooling Capacity) ไมน่้อย

กวา่ที�กําหนดตามตารางรายการเครื�องปรับอากาศ และมีอตัราการไหลเวียนของอากาศ (Air Flow Rate) ไมน่้อยกวา่    

ที�กําหนดตามตารางรายการเครื�องปรับอากาศ หรือตามมาตรฐานของผู้ผลติ โดยมีรายละเอียดดงันี �

          1.1 สว่นโครงภายนอก (CASING, CARBINET) ทําด้วยแผน่เหลก็ที�ผา่นกระบวนการกนัสนิมและกระบวนการ

เคลือบอบสี หรือวสัดทุี�ทนตอ่การเป็นสนิม เชน่ ไฟเบอร์กลาส หรือพลาสติกอดัแข็งที�เหมาะสําหรับการตดิตั �งกลางแจ้ง 

ตวัโครงจะต้องม ั�นคงแข็งแรงไมส่ ั�นสะเทือน หรือเกิดเสียงดงัเมื�อใช้งาน

          1.2 คอนเดน็ซ ิ�งยนูิทแบบเป่าข้าง (HORIZONTAL FLOW) โมดลูเดี�ยว (Single Module) หรือจะประกอบกนัเป็น

ชดุระบบก็ได้ โดยควรประกอบได้ไมเ่กิน 3 โมดลู รวมเป็น 1 System กรณีที�ประกอบด้วย 2 โมดลู หรือ 3 โมดลู หากมี    

1 โมดลูเสีย โมดลูที�เหลือสามารถจา่ยความเย็นให้ทั �งระบบได้ ในแตล่ะโมดลูต้องมีชดุ INVERTER เป็นตวัควบคมุการ

เปลี�ยนความเร็วรอบของมอเตอร์ และยี�ห้อของผลติภณัฑ์ที�ใช้ในโครงการนี � จะต้องเป็นยี�ห้อที�มีประสบการณ์ในการใช้

ชดุ INVERTER เป็นตวัควบคมุการปรับเปลี�ยนปริมาณสารทําความเย็น ซ ึ�งถกูตดิตั �งและใช้อยา่งแพร่หลายใน

ประเทศไทยไมน่้อยกวา่ 10 ปี

1.2.1 คอมเพรสเซอร์ (COMPRESSOR) เป็นแบบสวิง, มอเตอร์หุ้มปิด (HERMETI SCROLL 

COMRESSOR) หรือ แบบ (TWIN ROTARY COMPRESSOR) มีคา่การประหยดัพลงังาน (COP) ไมน่้อยกวา่ 3.0  

และที�มอเตอร์มีอปุกรณ์ป้องกนัในกรณีที�เกิดความร้อนสงูเกินเกณฑ์ 

1.2.2 คอยล์ของคอนเดน็เซอร์ (CONDENSER COIL) เป็นทอ่ทองแดงที�ถกูอดัเข้ากบัครีบอะลมูิเนียมที�

เคลือบสาร PE ป้องกนัการกดักร่อนซ ึ�งจะต้องเรียงเป็นระเบียบเรียบร้อยยดึแนน่กบัทอ่ทองแดง  และผา่นการทดสอบ

รอยรั�วและขจดัความชื �นมาจากโรงงานผู้ผลติ

1.2.3 พดัลมของคอนเดน็เซอร์ เป็นแบบใบพดัแฉก (PROPELLER) ได้รับการถ่วงสมดลุมาเรียบร้อยแล้ว

จากโรงงานผู้ผลติ ขบัเคลื�อนโดยตรงจากมอเตอร์ มีตะแกรงโปร่งป้องกนัอบุตัเิหต ุมีคา่ EXTERNAL STATIC 

PRESSUR  ไมน่้อยกวา่ 30 Pa และสามารถทํางานได้ที�อณุหภมูิส ิ�งแวดล้อม ได้ไมน่้อยกวา่ 46 องศาเซลเซียส เพื�อให้

เหมาะสมกบัสภาพหน้างานตดิตั �ง

1.2.4 มอเตอร์พดัลม เป็นแบบหุ้มปิดมิดชิด มีอปุกรณ์ป้องกนัการเกิดความร้อนสงูเกินเกณฑ์ มีระบบรอง

ลื�นแบบตลบัลกูปืนหรือแบบปลอก ที�มีการหลอ่ลื�นระยะยาวนอกจากนี �จะต้องมีตวัป้องกนัเมื�อความดนัสงูเกินเกณฑ์ 

(HIGH  PRESSURE CUT OUT) และมีฟิวส์ป้องกนัวงจรควบคมุ

1.2.5 ระบบไฟฟ้า  380 V 3Ø/50 Hz

2. เครื�องสง่ลมเยน็ (FAN COIL UNIT)

เป็นเครื�องเป่าลมเย็นแบบคาสเซท็ฝังฝ้า 4 ทิศทาง (4-Way Cassette Type) หรือแบบติดผนงั (Wall Type)

มีขนาดการทําความเยน็ (Cooling Capacity) ไมน่้อยกวา่ที�กําหนดตามตารางรายการเครื�องปรับอากาศ และมีอตัรา

การไหลเวียนของอากาศ (Air Flow Rate) ไมน่้อยกวา่ที�กําหนดตามตารางรายการเครื�องปรับอากาศ หรือตามมาตรฐาน

ของผู้ผลติ ประกอบเรียบร้อย ทั �งชดุมาจากโรงงานผู้ผลติในประเทศไทย หรือตา่งประเทศ และเป็นผลติภณัฑ์ยี�ห้อเดียว

กบัคอนเดนซ ิ�งยนูิต โดยมีรายละเอียดดงันี �

2.1 สว่นโครงภายนอก (CASING, CARBINET) ทําด้วยแผน่โลหะที�ผา่นกระบวนการกนัสนิมและ

กระบวนการเคลือบอบ/สี หรือวสัดทุี�ทนตอ่การเป็นสนิม เชน่ ไฟเบอร์กลาส หรือพลาสติกอดัแข็งภายในตวัเครื�องบฉุนวน

หนาเพื�อป้องกนัการกล ั�นตวัเป็นหยด

2.2 แผงคอยล์เยน็ (EVAPORATOR COIL) ทําด้วยทอ่ทองแดงทําร่องเกลียวบนผิวภายใน (INNER 

GROVED) และมีครีบอลมูิเนียมระบายความร้อน (ALUMINIUM FIN) อดัติดแนน่กบัทอ่ทองแดงด้วยวิธีทางกลไม่

น้อยกวา่ 12 ครีบตอ่ระยะ 1 นิ �ว และผา่นการทดสอบรอยรั�วและขจดัความชื �นมาจากโรงงานผลติ

2.3 พดัลมสง่ลมเย็น สําหรับเครื�องปรับอากาศชนิดฝังฝ้ารอบทิศทาง ซ ึ�งสามารถปรับความเร็วได้ไมน่้อย

กวา่ 5 อตัรา และได้รับการถ่วงสมดลุมาเรียบร้อยมาจากโรงงานผู้ผลติขบัเคลื�อนโดยตรง สามารถสง่ลมเยน็ได้ไมน่้อย

กวา่ ปริมาณลมที�ระบไุว้ในแบบหรือตามมาตรฐานโรงงานผู้ผลติ ที�ระบไุว้ในแบบ มีระดบัเสียงการทํางานไมเ่กิน 40 

dB ที�แรงลมระดบัตํ�า

2.4 มอเตอร์พดัลม แบบหุ้มปิดมิดชิด ที�มีอปุกรณ์ภายในป้องกนัความร้อนสงูเกินเกณฑ์ ในกรณีที�มีการ

แขวนเครื�องสงูกวา่ระยะมาตรฐาน จะต้องสามารถปรับเปลี�ยนความเร็วรอบของมอเตอร์ให้สงูขึ �นได้โดยงา่ย ผา่น

อปุกรณ์ควบคมุชนิดมีสาย (WIRE REMOTE CONTROLLER) 

2.5 แผงวงจรควบคมุการทํางานที�เครื�องสง่ลมเยน็ จะต้องสามารถตรวจจบัความผิดปกตขิองอปุกรณ์

ป้องกนัตา่งๆ ภายในวงจรทําความเย็น (SENSOR) และแจ้งเตือนความผิดปกตทิี�เกิดขึ �น ผา่นชอ่งแสดงผลตา่งๆ ที�มี

อยูภ่ายในเครื�องปรับอากาศได้สมบรูณ์ด้วยตวัเอง โดยไมจ่ําเป็นต้องตอ่พว่งอปุกรณ์เสริมชนิดอื�นเข้ากบัระบบปรับ

อากาศ

2.6 ระบบไฟฟ้า 220 - 240 V / 1 Ø / 50 Hz

2.7 อปุกรณ์พื �นฐานของเครื�องสง่ลมเย็น ประกอบไปด้วยดงัตอ่ไปนี �

(1) อปุกรณ์ป้องกนัการใช้งานเกินพิกดัของพดัลมมอเตอร์

OVERLOAD PROTECTION FOR FAN MOTOR

(2) อปุกรณ์ลดความดนั และควบคมุการไหลของสารทําความเยน็

ELECTRONIC EXPANSION VALVE

(3) เซน็เซอร์ตรวจจบัอณุหภมูิด้านขาเข้า และขาออกคอยล์เยน็ของสารทําความเยน็

TEMPERATURE SENSOR

(4) อปุกรณ์ดกัจบัส ิ�งแปลกปลอมในระบบนํ �ายา (FILTER) ก่อนและหลงัอปุกรณ์ลดความดนั

(5) อปุกรณ์ดดูนํ �าทิ �ง DRAIN PUMP

(6) แผงกรองอากาศชนิดถอดล้างได้ PRE FILTER - WASHABLE

3.  ทอ่สารทําความเยน็ ทอ่นํ �าทิ �ง และอปุกรณ์

3.1 ทอ่สารทําความเยน็ ให้ใช้ทอ่ทองแดงไมน่้อยกวา่ขนาด ดงัตารางตอ่ไปนี �

ขนาดเส้นผา่นศนูย์กลางภายนอก ชนิดของทอ่ทองแดง

6.4 มม. หรือ  ¼" O1 or ½ H

9.5 มม. หรือ ⅜" O1 or ½ H

12.7 มม. หรือ ½" O1 or ½ H

15.9 มม. หรือ  ⅝" O2 or ½ H

19.1 มม. หรือ ¾" ½ H

22.2 มม. หรือ ⅞" ½ H

25.4 มม. หรือ 1" ½ H

28.6 มม. หรือ 1 ⅛" ½ H

31.8 มม. หรือ 1 ¼" ½ H

34.9 มม. หรือ  1 ⅜" ½ H

38.1 มม. หรือ 1 ½" ½ H

41.3 มม. หรือ  1 ⅝" ½ H

หมายเหตุ 

O1 = Soft Drawn (ทอ่ม้วน) ความหนาขั �นตํ�า 0.80 มิลลเิมตร

O2 = Soft Drawn (ทอ่ม้วน) ความหนาขั �นตํ�า 0.99 มิลลเิมตร

½ H = Hard Drawn (ทอ่ตรง) Type L 

3.2 ข้อตอ่ทองแดงสามทางสําหรับแยกสารทําความเย็น ให้ใช้ Refnet Joint ซ ึ�งจะมีลกัษณะคล้ายตวั Y 

ซ ึ�งสามารถแบง่จา่ยสารทําความเย็นได้อยา่งสมํ�าเสมอ ไมอ่นญุาตให้ใช้ข้อตอ่สามทางรูปตวั T ซ ึ�งการแบง่จา่ยสาร

ทําความเย็นอาจจะไมส่มํ�าเสมอ

3.3 ทอ่สารทําความเย็น ทอ่นํ �าเย็นทั �งหมด ตลอดจนข้อตอ่ หน้าแปลน วาล์ว เครื�องปั�มนํ �าเย็นและสว่น

อื�นๆ ต้องตดิตั �งหรือหุ้มฉนวน เพื�อป้องกนัหยดเหงื�อ (CONDENSATION) และการประหยดัพลงังาน ประเภท Closed 

cell EPDM elastomeric thermal insulation ชนิดที�ไมเ่ป็นเทอร์โม พลาสติกที�หลอมเหลวเมื�อถกูความร้อน และผลติ

จากวสัดไุมม่ีขั �ว NON-POLAR  POLYMER  โดยมีคณุสมบตัิ  ดงันี �

     - อณุหภมูิการใช้งาน  - 57 ๐C ถงึ 125 ๐C 

     - คา่สมัประสทิธิ�การนําความร้อน  0.035  W/m.K ที�อณุหภมูิ 24 ๐C  หรือ 0.24 BTU.in/ft2.hr. 

       75  ºF ที�  24 ºC ตามมาตรฐาน ASTM C 518                                                                                                

     - มีความหนาแนน่ 3 - 5lb/ft3หรือ 48 – 80 kg/m3ตามมาตรฐาน ASTM D1667

     - มีคา่ดดูซมึนํ �าน้อยกวา่ 5% โดยนํ �าหนกัตามมาตรฐาน ASTM D1056

     - มีคา่แทรกซมึความชื �นน้อยกวา่ 0.10 Perm-inch ตามมาตรฐาน ASTM E96

                         ขนาดความหนาของฉนวนที�ใช้หุ้มจะต้องมีความหนาไมน่้อยกวา่ 25 มิลลเิมตร และเพียงพอเพื�อ

                         ป้องกนัการเกิดหยดเหงื�อ (Condensation) บนผิวฉนวน เมื�อทอ่นํ �ายามีอณุหภมูิที�ผิวทอ่ 6OC และ

                         สภาพอากาศมีความชื �นที�ไมเ่กิน 85% RH ที�อณุหภมูิห้อง 35 OC ฉนวนที�ใช้ต้องมีความหนาไมน่้อย

                         กวา่ที�ระบไุว้ดงันี �

รายการ ขนาดทอ่  ความหนาฉนวน

ทอ่สารทําความเยน็ - 1” (25 mm.)

ทอ่นํ �าทิ �ง ไมเ่กิน 3” ½” (12.7 mm.)

                   3” ขึ �นไป ¾” (19 mm.)

        3.3.1  การดําเนินการติดตั �งหรือหุ้มฉนวน

- ฉนวนที�เลือกใช้อาจเป็นแบบ Preformed Tube หรือแบบ Sheet โดยเลือกใช้ตามความ

เหมาะสมของความหนาของฉนวนและขนาดทอ่ ซ ึ�งรอยตอ่ของฉนวนจะต้องไมม่ีรอยพบัรอยหกัเกิดที�ด้านวงในของ

ฉนวนที�หุ้มรอบทอ่ และรอยตอ่จะต้องไมเ่ป็นรอยบากรูปตวัวี ยกเว้น ทอ่เลก็กวา่เส้นผา่ศนูย์กลาง 80 มม. (3 นิ �ว)

- ก่อนการหุ้มฉนวน จะต้องทําความสะอาดผิวนอกของทอ่เป็นอยา่งดี ไมม่ีคราบ สะเก็ดวสัดุ

อื�นจบัตดิอยู ่ที�ทําให้ผิวทอ่ขรุขระรอยเชื�อมที�เป็นคลื�นมากต้องแตง่ให้เรียบ

- ใช้กาวตามที�ผู้ผลติฉนวนชนิดนั �นแนะนํา ทาตรงรอยตอ่ของฉนวนตดิให้สนิทไมม่ีรอยปริรอย

ตอ่จะต้องได้แนวเรียบร้อยไมเ่อียงหรือคด ฉนวนที�หุ้มตวัอปุกรณ์ตา่งๆ จะทากาวที�ผิวฉนวนให้ติดสมัผสักบัผิวอปุกรณ์ 

ไมใ่ห้มีโพรงอากาศ และหุ้มทบัให้เข้ารูปอยา่งเรียบร้อย

- ฉนวนที�หุ้มแล้วจะต้องมีความตงึพอดี ไมห่ยอ่นหรือตงึจนสงัเกตได้ชดั ฉนวนแบบ

Preformed Tube ที�ใช้ ห้ามไมใ่ห้มีขนาดใหญ่กวา่ทอ่ที�จะหุ้ม และหากต้องทาสีที�ผิวฉนวนยางให้ใช้สีที�ผู้ผลติฉนวน

แนะนําเทา่นั �น

- ทอ่ภายนอกอาคารที�โดนแสงแดด ให้ใช้ Protape Soft Jacketing ปิดผิวฉนวนยาง เพื�อ

ป้องกนันํ �าและความชื �นป้องกนั UV หรือหุ้มด้วย Aluminium Jacketing

         3.3.2 ทอ่นํ �าทิ �งขนาดไมเ่ลก็กวา่ 20 มิลลเิมตร เป็นทอ่พีวีซี ชั �น 8.5 ตาม มอก.17-2532 ทอ่สว่นที�อยู่

ภายในฝ้าเพดานหรือทอ่สว่นที�อยูภ่ายในอาคารที�ไมอ่ยูใ่นบริเวณปรับอากาศให้หุ้มด้วยฉนวน Closed Cell (Fire 

Retardant) หนาไมน่้อยกวา่ 12.7 มิลลเิมตร

3.4   การติดตั �งทอ่สารทําความเย็น จะต้องเดินให้ขนานหรือได้ฉากกบัตวัอาคาร หรือตามแนวในแบบ ใน

สว่นที�ผา่นคาน กําแพง หรือพื �น จะต้องมีการวางปลอก (SLEEVE) ถ้าปลอกติดตั �งในสว่นที�ติดกบัด้านนอกของอาคาร  

จะต้องอดุชอ่งวา่งระหวา่งทอ่สารทําความเย็นและปลอกด้วยวสัดยุาง หรือวสัดอุื�นที�เทียบเทา่ พร้อมทั �งตกแตง่อยา่ง

เรียบร้อย  และทอ่สารทําความเย็นต้องยดึอยูก่บัอปุกรณ์รองรับอยา่งม ั�นคง ระบบการทํางานของคอนเดน็ซ ิ�งยนูิตและ

เครื�องสง่ลมเย็นจะต้องสามารถทําให้นํ �ามนัหลอ่ลื�นกลบัไปที�คอมเพรสเซอร์ได้โดยไมเ่กิดปัญหาตอ่ระบบ โดยไมต่้อง

ติดตั �ง OIL TRAP ที�ทอ่สารความเยน็ ทอ่สารทําความเย็นต้องมีขนาดพอเหมาะ คือ  ให้คา่ความดนัตกในทอ่ไมเ่กินกวา่

คา่ที�ทําให้อณุหภมูิควบแนน่เปลี�ยนไปเกินกวา่ 1 - 2 ºC หรือมีขนาดตามที�กําหนดในแบบผู้ ติดตั �งไมจ่ําเป็นต้องติดตั �ง 

Sight Glass เพื�อตรวจสอบความชื �นและสารความเยน็ในระบบ แตผู่้ ติดตั �งจําเป็นต้องทําการเชื�อม ทดสอบรั�ว และทํา

สญุญากาศในระบบทอ่อยา่งถกูต้อง
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          3.5  ทอ่สารทําความเยน็ทั �งหมด จะต้องติดตั �งอยูบ่นอปุกรณ์รองรับ (SUPPORT, HANGER) ทกุระยะไมเ่กิน 

1.5 เมตร โดยให้เรียงทอ่ Gas และทอ่ Liquid คนละระดบัตามแนว เพราะเมื�อถงึจดุที�ติดตั �ง Refnet Joint ทอ่ที�แยก

ออกไปของทอ่ Gas และทอ่ Liquid  จะอยูค่นละระดบั จงึไมจ่ําเป็นต้องยกทอ่เส้นหน ึ�งเพื�อหลบทอ่อีกเส้นหน ึ�ง ซ ึ�ง

ปกตกิารยกทอ่หลบนี �จะต้องใช้ข้องอ 4 ตวั และเชื�อม 8 รอย การจดัเรียงทอ่ตามแนวดิ�งจะชว่ยลดรอยเชื�อมได้ถงึ 8 

รอย ภาพตอ่ไปนี �เป็นตวัอยา่งการติดตั �งดงักลา่วโดยรวมทอ่นํ �าทิ �งไว้ด้วยโดยใช้ Hanger เพียงตวัเดียว เจาะรูยดึเข้า

กบัเพดานเพียงจดุเดียว โดยระดบัของทอ่นํ �าทิ �งสามารถปรับได้เพื�อให้มีความลาดเอียง

กรณีที�ระดบัเนื �อที�บนฝ้ามีไมเ่พียงพอ ให้แยกทอ่นํ �าทิ �งออกแล้วใช้ Hanger ตา่งหาก ถ้าระดบัเนื �อที�บนฝ้ายงัคงไมพ่อ

สําหรับการจดัเรียงทอ่ Gas กบัทอ่ Liquid ให้อยูค่นละระดบั จงึให้จดัเรียงทอ่ทั �งหมดในระดบัเดียวกนัได้ การยดึทอ่

เข้ากบั Support หรือ Hanger แยกเป็น 2 กรณี ดงันี �

 - บริเวณที�แขวนที�รับที�ยดึและรองรับทอ่ เพื�อป้องกนัไมใ่ห้นํ �าหนกักดทบัฉนวนก่อให้เกิดปัญหาหยดเหงื�อ 

(Condensation) ให้ใช้ฉนวนโฟมแข็ง (Polymeric rigid foam)  ซ ึ�งมีความแข็งแรงไมย่บุตวั โดยลกัษณะของฉนวน

โฟมแข็งต้องขึ �นรูปเป็นวงแหวนรองรับด้านบนและด้านลา่งซ ึ�งรัดรูปทอ่ได้พอดี  ประกบติดด้วยเทปกาวรองรับนํ �าหนกั

ทอ่ ซ ึ�งอาจเป็นการรองรับด้านบน(แนวแขวน)  หรือด้านลา่ง (แบบแนวตั �ง) ฉนวนโฟมแข็งต้องใสช่ิ �นงานให้เข้ารูป

อปุกรณ์อยา่งเรียบร้อย และไมม่ีโพรงอากาศขงัอยูภ่ายใน  สามารถใช้งานที�อณุหภมูิ -200ºC ถงึ 125ºC มีคา่การนํา

ความร้อนที� < 0.050W/MºK ที�อณุหภมูิ 24ºC ตามมาตรฐาน ASTM C518  มีคา่ดดูซมึนํ �าน้อยกวา่ 5% โดยนํ �าหนกั

ตามมาตรฐาน ASTM D1056  และมีความหนาแนน่ตามมาตรฐาน ASTM D1622  มีผลทดสอบการลามไฟตาม

มาตรฐาน  ASTM  D635, UL94  มีผลทดสอบคา่ความต้านทานแรงกดตามมาตรฐาน ASTM D1621

 - การตอ่เชื�อมฉนวนโฟมแข็งกบัฉนวนยาง CLOSED CELL EPDM ให้ใช้กาวยางคลอโรฟรีน ตามที�ผู้

ผลติแนะนํา ทากาวทั �งด้านฉนวนโฟมแข็งและฉนวนยางทิ �งให้กาวแห้งหมาดแล้วประกบตดิกนัให้แนน่ โดยไมด่งึหรือ

ยดึฉนวนยาง และทกุรอยตอ่ต้องปิดทบัด้วยแผน่เทปกาวที�มีคณุสมบตัแิละสีเดียวกบัฉนวน

        3.6  ในการติดตั �งทอ่สารความเยน็ ผู้ขายต้องระมดัระวงัมิให้ส ิ�งสกปรกฝุ่ นผงเข้าไปในทอ่โดยใช้วสัดทุี�

เหมาะสมปิดปลายทอ่ไว้  ถ้าการปิดปลายทอ่ใช้วิธีหุ้มด้วยพลาสตกิแล้วพนัด้วยกระดาษกาว หรือเทปพนัสายไฟ 

หรือวสัดทุี�มีความเหนียว ให้พนัในระยะที�หา่งจากปลายทอ่อยา่งน้อย 3” มิเชน่นั �นเวลาเชื�อมปลายทอ่ รอยเชื�อมอาจ

จะไมด่ีอนัเกิดจากคราบกาวที�ติดอยูท่ี�ผิวทอ่  ถ้าหากส ิ�งสกปรกฝุ่ นผงได้เข้าไปแล้วให้ทําความสะอาดภายในทอ่โดย

ใช้ฟองนํ �าชบุนํ �ายา R141B เช็ดภายในทอ่ทองแดงหลายๆครั �ง โดยในแตล่ะครั �งให้เปลี�ยนฟองนํ �าโดยใช้ฟองนํ �าที�

สะอาด จนกวา่ฟองนํ �าที�เช็ดแล้วจะไมม่ีคราบสกปรกตดิออกมา  

 3.7  ในการเชื�อมทอ่ทองแดงให้ผา่นก๊าซไนโตรเจนภายในทอ่ตลอดเวลาขณะเชื�อมเพื�อป้องกนัมิให้เกิด

เขมา่อ๊อกไซด์ของทองแดงขึ �นภายในทอ่ซ ึ�งจะเป็นฝุ่ นผงที�ก่อให้เกิดความเสียหายแก่อปุกรณ์ภายในตอ่ไปในอนาคต

ได้ 

 3.8  ภายหลงัการเชื�อมระบบทอ่สารทําความเยน็แล้ว  ให้ทําการทดสอบหารอยรั�วด้วยการอดัก๊าซ

ไนโตรเจนเข้าไปภายในทอ่  ใช้ Regulator ปรับให้มีความดนัตามลําดบั ดงันี �

 ขั �นที� 1  ความดนัไมต่ํ�ากวา่ 42 PSI หรือ 3 kgf/cm2 เป็นเวลาอยา่งน้อยกวา่ 3 นาที

 ขั �นที� 2  ความดนัไมต่ํ�ากวา่ 213 PSI หรือ 15 kgf/cm2 เป็นเวลาอยา่งน้อยกวา่ 3 นาที

 ขั �นที� 3 ความดนัไมต่ํ�ากวา่ 540 PSI หรือ 38 kgf/cm2 เป็นเวลาอยา่งน้อยกวา่ 24 ช ั�วโมง

 ให้บนัทกึอณุหภมูิบรรยากาศก่อนและหลงัทดสอบไว้ด้วย เนื�องจากความดนัภายในทอ่จะมีการ

เปลี�ยนแปลงได้ตามอณุหภมูิบรรยากาศที�เปลี�ยนไปในอตัราประมาณ 1 kgf/cm2 ตอ่ 0.1 ºC

 3.9 หลงัจากทดสอบหารอยรั�วแล้วไมพ่บวา่มีรอยรั�ว  ให้ทําการดดูความชื �นออกจากภายในทอ่โดยทําให้

เป็นสญูญากาศด้วยปั�มดดูสญูญากาศ (VACUUM PUMP) โดยมีขั �นตอน ดงันี �

  ขั �นที� 1 ทําสญูญากาศ จนมีความดนั -755 mmHg หรือ -1 kgf/cm2  ทําตอ่ให้ครบ 2 ช ั�วโมง 

  ขั �นที� 2 อดัก๊าซไนโตรเจนจนมีความดนั 0.05 MPa หรือ 0.51 kgf/cm2  

  ขั �นที� 3 ทําสญูญากาศอีกครั �ง จนมีความดนั -755 mmHg หรือ -1 kgf/cm2  หลงัจากนั �น

                                               รักษาความดนัที�ระดบันี �เป็นเวลาอยา่งน้อย 1 ช ั�วโมง

  ขั �นที� 4  เตมิสารความเย็นเข้าไปในระบบทอ่

            4.  ระบบไฟฟ้าสําหรับระบบปรับอากาศ

 4.1 ผู้ขายจะต้องจดัหา และติดตั �งอปุกรณ์ไฟฟ้าสําหรับระบบปรับอากาศตามแบบ และข้อกําหนด

ประกอบแบบ และอื�นๆ ที�จําเป็นที�มิอาจได้กําหนดไว้ โดยการติดตั �งทั �งหมดต้องเป็นไปมาตรฐานการติดตั �งทางไฟฟ้า

สําหรับประเทศไทยหรือมาตรฐาน IEC 

 4.2 สายไฟฟ้าทั �งหมดให้ใช้สายทองแดงหุ้มฉนวน ที�ได้รับอนญุาตแสดงเครื�องหมาย มอก.11-2553  

 4.3 ชนิดของสายไฟฟ้า หากมิได้กําหนดไว้เป็นอยา่งอื�นให้ใช้ดงันี �

       - สายไฟฟ้าเมนให้ใช้ชนิด  IEC 01 450/750 V.

       - สายไฟฟ้าคอนโทรลให้ใช้ชนิด VCT 450/750 V.

 4.4 ขนาดสายไฟฟ้าเมนสําหรับเครื�องปรับอากาศ หากมิได้ระบใุนแบบให้เลือกใช้ขนาดสายไฟฟ้าที�รับ

กระแสได้ไมต่ํ�ากวา่ 125% ของกระแสใช้งานเตม็ที� (FULL LOAD) และขนาดเลก็สดุ 2.5 ตารางมิลลเิมตร

 4.5 ขนาดสายไฟฟ้าสําหรับมอเตอร์ปรับความเร็วลม ให้ใช้สายไฟฟ้าขนาดไมเ่ลก็กวา่ 1.5 ตร.มล.

 4.6 ขนาดของสายไฟฟ้าสําหรับระบบคอนโทรลเครื�องปรับอากาศ เป็นชนิดที�ไมม่ี Shield หุ้มและ

สามารถเดินได้ไกลสดุ 1,000 เมตร โดยที�ขนาดต้องไมเ่ลก็กวา่ 1 ตารางมิลลเิมตร

 4.7 การตดิตั �งระบบสายดนิของตวัเครื�องปรับอากาศที�เป็นโลหะ ในการทํางานปกติต้องไมม่ีกระแสไฟฟ้า

ผา่น (NON CURRENT - CARRYING METAL PARTS OF SYSTEM OF EQUIPMENT) ขนาดสายดินให้เป็นไป

ตามมาตรฐานการติดตั �งทางไฟฟ้าสําหรับประเทศไทยหรือที�กําหนดในแบบ

 4.8 ทอ่ร้อยสายไฟฟ้า ให้ใช้ผลติภณัฑ์ที�ได้รับอนญุาตแสดงเครื�องหมาย มอก.770-2533

 4.9 การเดินสายไฟฟ้า หากไมไ่ด้กําหนดไว้ ต้องเดินสายในทอ่ EMT หรือ IMC ขนาดและจํานวนสายใน

ทอ่ให้เป็นไปตามมาตรฐานของมาตรฐานการติดตั �งทางไฟฟ้าสําหรับประเทศไทยหรือที�กําหนดในแบบ

 4.10 การตดัตอ่สายไฟฟ้า ต้องทําในกลอ่งตอ่สาย กลอ่งสวิตช์ หรือรางเดนิสายเทา่นั �น ตําแหนง่ที�ทําการ

ตอ่สายไฟฟ้า  ต้องอยูใ่นตําแหนง่ที�สามารถทําการตรวจสอบหรือซอ่มบํารุงได้งา่ย

 4.11 การเชื�อมตอ่สายไฟฟ้าขนาดไมเ่กิน 10 ตารางมิลลเิมตร ให้ใช้  WIRE NUT หรือ SCOTT LOCK 

ขนาดโตกวา่ให้ใช้ SPLIT BOLT หรือ BOLT หรือ SLEEVE พนัด้วยเทปไฟฟ้า ให้มีฉนวนเทียบเทา่ฉนวนของสาย

ไฟฟ้า

 4.12 การเดินสายไฟฟ้าเข้ากบัมอเตอร์ของแฟนคอยล์ยนูิต หรือคอนเดน็ซ ิ�งยนูิต ให้เดนิร้อยสายใน 

LIQUIDTIGHT FLEXIBLE METAL CONDUIT

 4.13 ทอ่ร้อยสายไฟฟ้า ที�เดินซอ่นไว้เหนือฝ้าเพดาน หรือเดินเกาะเพดาน หรือฝังในผนงัให้ใช้ทอ่ EMT  

 4.14 ทอ่ร้อยสายไฟฟ้า ที�เดินฝังในคอนกรีตหรือนอกอาคาร ให้ใช้ทอ่ IMC 

            5. การทดสอบ

 ให้กระทําโดยตรวจวดัข้อมลูตา่งๆ ทางวิศวกรรมที�สําคญัๆ เชน่ ความดนัของสารทําความเย็น กระแส

ไฟฟ้าที�ใช้ของมอเตอร์ทกุตวั อณุหภมูิในห้องปรับอากาศ อณุหภมูิที�ออกจากคอยล์เย็น อณุหภมูิภายนอก อณุหภมูิ

ก่อนเข้าและออกจากคอนเดน็ซ ิ�งยนูิต การทํางานของเทอร์โมสแตท และสวิตช์คอนโทรลตา่งๆ เป็นต้น โดยผู้ขายจะ

ต้องดําเนินการทดสอบดงักลา่ว โดยมีตวัแทนของผู้ ซื �อมาทําการควบคมุและลงนามกํากบัแบบฟอร์มการทดสอบ    

เพื�อเสนอตอ่ผู้ ซื �อ ในการสง่มอบงานระบบปรับอากาศงวดสดุท้าย คา่ใช้จา่ยในการทดสอบ ซ ึ�งรวมถงึคา่กระแสไฟฟ้า 

ผู้ขายจะต้องเป็นผู้ รับผิดชอบทั �งสิ �น

  

             6.  ข้อกําหนดการติดตั �งอื�น ๆ

 6.1  ผู้ รับจ้างต้องเชื�อมตอ่เครื�องปรับอากาศกบัเครื�องควบคมุแบบรวมศนูย์เดิมของผู้วา่จ้าง ให้สามารถ

ใช้งานได้อยา่งเตม็ประสทิธิภาพ และเรียบร้อย

 6.2  อปุกรณ์ประกอบอื�นๆ ให้เป็นไปตามมาตรฐานของผู้ผลติ

 6.3  ผู้ รับจ้างต้องนําเสนอแบบการตดิตั �งจริงให้ผู้ควบคมุงานหรือผู้แทนของผู้วา่จ้างอนมุตัิก่อนการติดตั �ง 

และหากผู้ รับจ้างติดตั �งเครื�องปรับอากาศก่อนได้รับอนมุตัิ ผู้วา่จ้างมีสทิธิ�ส ั�งให้รื �อถอนและติดตั �งใหมใ่ห้เป็นไปตามที�ผู้

วา่จ้างอนมุตัิแบบ ในกรณีนี � ผู้ รับจ้างเรียกร้องขอคา่ใช้จา่ยเพิ�มเติมไมไ่ด้

หมายเหต ุ แนวทางปฏิบตัิในการกําหนดวสัดขุองผู้ออกแบบมีมาตรฐานในการกําหนดคณุสมบตั ิให้เหมาะสมกบั

การใช้งานและมีคณุภาพทั �งสิ �น ทั �งนี � ในแบบรูปในแผน่ตา่ง ๆ ได้กําหนดผลติภณัฑ์ รุ่นหรือสี หรือลวดลายไว้ เพื�อใช้

เปรียบเทียบกบัวสัดรุายอื�น ๆ ที�เทียบเทา่ได้ตามที�กําหนดในรูปแบบตารางรายการ ประกอบแบบและรายการ

ประกอบแบบ (SPECIFICATION) ในกรณีผู้ เสนอราคา สามารถใช้เป็นแนวทางในการกําหนดราคาเที�เหมาะสม ใน

การยื�นเสนอราคา หรือกรณีผู้ รับจ้างตามสญัญา สามารถใช้เป็นแนวทางในการเสนออนมุตัวิสัด ุให้ตรงตามวตัถปุระ

สงค์ของผู้ออกแบบ
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No. รายละเอียด ผลิตภัณฑ ์ อ้างอิง 

TF.101 โต๊ะยาว ขนาด 12 ที่นั่ง 
SIZE : W.3200 x D.1200 x H.750 mm. 
TOP: ไม้ Particle Board เคลือบผิว Melamine Resin Film 
ขา: เหล็กพ่นสี Epoxy 

Practika 
WURKON 
Modernform 

TF.102 โต๊ะยาว สำหรับ 8 ที่นั่ง 
SIZE : W.2400 x D.1200 x H.750 mm. 
TOP: ไม้ Particle Board เคลือบผิว Melamine Resin Film 
ขา: เหล็กพ่นสี Epoxy 

Practika 
WURKON 
Modernform 

TF.103 โต๊ะยาว สำหรับ 6 ที่นั่ง 
SIZE : W.2400 x D.1200 x H.750 mm. 
TOP: ไม้ Particle Board เคลือบผิว Melamine Resin Film 
ขา: เหล็กพ่นสี Epoxy 

Practika 
WURKON 
Modernform 

TF.104 โต๊ะยาว สำหรับ 4 ที่นั่ง 
Size : L150xD80xH75 cm. 
ท็อปไม้โอ๊ค/ขาเหล็ก 

WURKON 
Practika 
Modernform 

TF.301 โต๊ะ สำหรับ 4 ที่นั่ง 
SIZE : W.1000 x D.600 x H.480 mm 
TOP: ไม้ Particle Board เคลือบผิว Melamine Resin Film 
ขา: เหล็กพ่นสี Epoxy 

Practika 
WURKON 
Modernform 

TF.401 โต๊ะ 4 ที่นั่ง 
SIZE : W.800 x D.800 x H.730 mm. 
TOP: ไม้ Particle Board เคลือบผิว Melamine Resin Film 
ขา: เหล็กพ่นสี Epoxy 

Practika 
WURKON 
Modernform 

TF.501 โต๊ะกลม สำหรับ 2 ที่นั่ง 
Size : Ø60xH40 cm. 
Top : Particle board 25 mm. thickness. in melamine 
finished 
Leg : Steel sprayed with epoxy color. 

WURKON 
Practika 
Modernform 

TF.801 โต๊ะยาว มีล้อ ห้องอบรม 
Top finishes : MFC 
Standard with PU castors for easy mobility 
Adjustable Beam 
simple flip-top mechanism 
w/ Anti-crash protection

WURKON 
Practika 
Modernform 

No. รายละเอียด ผลิตภัณฑ ์ อ้างอิง 

TF.1101 โต๊ะยาว 
Size : 60x60xH40 cm. 
Top : Particle board 25 mm. thickness. in melamine 
finished 
Leg : Steel sprayed with epoxy color. 

WURKON 
Practika 
Modernform 

CH.101 เก้าอี้มีพนักพิง ห้องบอร์ดเกมส์ 
Size : L53.5×W57×H78cm SH:45.5cm 
Seat : Polypropylene 

WURKON 
Practika 
Modernform 

CH.301 เก้าอี้มีพนักพิง 
Size : L58×W60×H79cm SH:47.5cm 
Seat : Fabric finishes 
Wooden leg 

WURKON 
Practika 
Modernform 

CH.401 เก้าอี้กลมไม่มีพนักพิง 
SIZE : W.500 x H.410 mm 
Structure: Steel in Epoxy Finish with Artificial Rattan 
Seat: MDF Board Covered in Polyurethane Foam 
Upholstery: Fabric / Scientific Leather 

Practika 
WURKON 
Modernform 

CH.501 เก้าอี้มีพนักพิง 
Size : L58×W60×H79cm SH:47.5cm 
Seat : Fabric finishes 
Wooden leg 

WURKON 
Practika 
Modernform 

CH.701 ที่นั่งเปล 
SIZE : W.1800 x D.800 x H.780 mm. 
*สั่งผลิต

CH.901 เก้าอี้มีพนักพิง นั่งกับโต๊ะกลม 
SIZE : W.630 x D.680 x H.730 mm 
Structure: Dyed / Spray Painted Rubberwood 
Backrest and Seat: Polyurethane Foam with 
Fabric / Scientific Leather Upholstery 

Practika 
WURKON 
Modernform 

CH.1101 เก้าอี้มีพนักพิง 
SIZE : W.470 x D.550 x H.770 mm 
Structure: Dyed / Spray Painted Rubberwood 
Seat Cushion: Polyurethane Foam with 
Fabric / Scientific Leather Upholstery 

Practika 
WURKON 
Modernform 

No. รายละเอียด ผลิตภัณฑ ์ อ้างอิง 

CH.1102 เก้าอี้พนักพิง 
Size : L54.5×W51.5×H82.5cm SH:46.5cm 
Seat : Polypropylene 
Metal leg 

WURKON 
Practika 
Modernform 

CH.1202 เก้าอี้ มีล้อ ห้องอบรม 
TRAINING CHAIR - LS542AN 
Size : W60xD54xH86 cm. 
Mesh & Fabric Materials 
Backrest : Adjustable 
Seat : PU foam density 55kgs./m3 
Frame : Stable Metal 2.0 
Caster : Dia50 mm. PU Black castor 

WURKON 
Practika 
Modernform 

CH.1301 เก้าอี้นั่งทำงาน มีพนกัพิง 
Size : W62xD53xH102-110 cm. 
mesh back and seat 
adjustable armrest 
lumbar,synchronous mechanism / nylon base 

WURKON 
Practika 
Modernform 

CH.1501 เก้าอี้บาร ์
SIZE : W.430 D.560 H.1000 mm 
Structure: Moulded Steel with High Compressed 
Scientific Leather Upholstery 
Footrest: Chromed Stee 

Practika 
WURKON 
Modernform 

CH.1601 เก้าอี้ปรับเอนนอน 
W890xH1030xD970 mm. 
ผ้าบุโครง:โพลีโพรพิลีน 100% 

IKEA 
Practika 
WURKON 

SF.101 โซฟามีพนักพิง 
SIZE : W.610 x D.590 x H.710 mm 
Shell: Moulded Rubberwood Covered in 
Polyurethane Foam  
Upholstery: Fabric / Scientific Leather 
Legs: Dyed / Spray Painted Rubberwood 

Practika 
WURKON 
Modernform 

SF.201 โซฟาไม่มีพนักพิง 
SIZE : W.2200 x D.760 x H.750 mm 

Practika 
WURKON 
Modernform 

SF.301 โซฟามีแผงกั้น 12 ที่นั่ง 
W3390xD1540xH1240 mm. 

Modernform 
Practika 
WURKON 
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