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øć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïÖŠĂÿøšćÜ 

 

ĀöüéÜćîÿëćðŦê÷Öøøö 1-1-1 

 

   

 

 

   

   öĊÙüćöðøąÿÜÙŤìĊęÝąìĈÖćøÝšćÜđĀöćÖŠĂÿøšćÜĂćÙćø

ýĎî÷ŤîüĆêÖøøöÖćøđÖþêø ÙèąđìÙēîēú÷ĊĒúąîüĆêÖøøöñúĉêõĆèæŤÖćøđÖþêø êćöøĎðĒïïĒúąøć÷ÖćøìĊę

ÖĈĀîé      

ēÙøÜÿøšćÜìĆęüĕð×ĂÜĂćÙćøđðŨîĂćÙćøēÙøÜÿøšćÜ Ùÿú� ÿĎÜ � ßĆĚî 1 ĂćÙćøóøšĂöÿŠüîðøąÖĂïĂČęîė êćö

øĎðĒïïĒúąøć÷ÖćøÜćîøĆïđĀöćÖŠĂÿøšćÜ ðøąÖĂïéšü÷øć÷úąĂĊ÷éÜćîéĆÜîĊĚ 

1�1 ÜćîÖŠĂÿøšćÜĂćÙćøĒúąÿĉęÜÖŠĂÿøšćÜðøąÖĂï 

1�1�1 ÜćîêĊñĆÜĒúąüĆéÿĈøüÝøą÷ąóČĚîìĊęĒúąêĈĒĀîŠÜēÙøÜÿøšćÜìĊęÖŠĂÿøšćÜĒúšüđóČęĂđìĊ÷ïÖĆïøą÷ąìĊęøąïčĔî

ĒïïÖŠĂÿøšćÜđóČęĂêøüÝÿĂïøą÷ąĒúąøąéĆï êćöøć÷ÖćøìĊęøąïčĔîĒïïìčÖðøąÖćø 

 1�1�2 ÜćîÖŠĂÿøšćÜĂćÙćø êĆĚÜĒêŠÖćøÝĆéìĈåćîøćÖêŠĂÝćÖÿŠüîìĊęÖŠĂÿøšćÜĒúšü đÿć êĂöŠĂ Ùćî óČĚî ñîĆÜ 

ĀúĆÜÙćĒúąÿŠüîðøąÖĂï×ĂÜĂČęîė êćöøć÷ÖćøìĊęøąïčĔîĒïïìčÖðøąÖćø 

 1�1�3 ÜćîÝĆéìĈñĉüóČĚî ñĉüñîĆÜ ĒúąüĆÿéčòŜćđóéćî êćöøć÷ÖćøìĊęøąïčĔîĒïïìčÖðøąÖćø 

 1�1�� ÜćîđéĉîìŠĂðøąðć ìŠĂøąïć÷îĚĈ ìŠĂÿšüö ìŠĂøąïć÷ĂćÖćý ìŠĂøąïć÷îĚĈòî  ìĆĚÜõć÷ĔîĂćÙćø

Ēúąõć÷îĂÖĂćÙćø êúĂéÝî×ĂĂîčâćê êĆĚÜöćêøüĆéîĚĈ ÖćøêĉéêĆĚÜÿč×õĆèæŤ ĄúĄ ÖćøìéÿĂï

øąïïéĆÜÖúŠćüĔîĀĆü×šĂîĊĚìĆĚÜĀöéĔĀšĔßšÖćøĕéšéĊ 

 1�1�� ÜćîøąïïĕôôŜć ĒúąÿČęĂÿćø ÜćîøąïïðøĆïĂćÖćý êćöøć÷ÖćøìĊęøąïčĔîĒïïìčÖðøąÖćø 

 1�1�� ÜćîêĉéêĆĚÜúĉôìŤēé÷ÿćø ÝĈîüî 1 ßčé êćöøć÷ÖćøìĊęøąïčĔîĒïïìčÖðøąÖćø 

 1�1�� ÜćîÖŠĂÿøšćÜëîîĒúąìćÜđìšćēé÷øĂïïøĉđüèĂćÙćø êćöøć÷ÖćøìĊęøąïčĔîĒïïìčÖðøąÖćø 

 1�1�� ÜćîëöéĉîðøĆïøąéĆïóČĚîìĊęøĂïėĒúąàŠĂöĒàöëîîĀîšćóČĚîìĊę ēÙøÜÖćø ìĊĂćÝÝąßĈøčéĂĆî

đîČęĂÜöćÝćÖÖćøÖŠĂÿøšćÜĂćÙćøêćöÿĆââćîĊĚĔĀšđøĊ÷ïøšĂ÷ éĆÜđéĉöìčÖðøąÖćø 

 1�1�7 ÜćîìéÿĂïøąïïðøąÖĂïĂćÙćø ìčÖøąïïêćöøĎðĒïïĒúąøć÷Öćø ĒúąìĈÙüćöÿąĂćéÖŠĂîÿŠÜ

öĂïĂćÙćøĒÖŠñĎšüŠćÝšćÜ  

1�2 ÿĉęÜìĊęĕöŠøüöĔîÖćøÖŠĂÿøšćÜ 

 1�2�1 ÜćîêÖĒêŠÜõć÷Ĕî 

 1�2�2 ÜćîÙøčõĆèæŤðøąÖĂïĂćÙćø Ăćìĉ 

  - ēêŢąìĈÜćî ēêŢąđúÙđßĂøŤ đÖšćĂĊĚÿĈîĆÖÜćî êĎšđĂÖÿćø 



øć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïÖŠĂÿøšćÜ 

 

ĀöüéÜćîÿëćðŦê÷Öøøö 1-1-2 

 

  - ÜćîÙøčõĆèæŤĀšĂÜðãĉïĆêĉÖćø 

  - ÜćîÙøčõĆèæŤĀšĂÜÙøĆü 

 

  

 ÙĈêŠćÜ ė ìĊęÝąðøćÖãĔîđĂÖÿćøÞïĆïîĊĚ øüöëċÜđĂÖÿćøÿĆââćìčÖÞïĆïĔĀšöĊÙüćöĀöć÷êćöìĊęÖĈĀîéĕüš  

éĆÜîĊĚ 

" "    Āöć÷ëċÜ   ĀøČĂêĆüĒìîìĊęĕéšøĆï

öĂïĀöć÷ÝćÖñĎšüŠćÝšćÜ ĒúąöĊĂĈîćÝêćöìĊęøąïčĔîÿĆââć  

 " "   Āöć÷ëċÜ ÿëćðîĉÖĀøČĂüĉýüÖø ñĎšöĊîćöðøćÖãĂ÷ĎŠĔîĒïï Ĕîåćîą

ñĎšĂĂÖĒïï ĒúąñĎšÝĆéìĈøć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïÖŠĂÿøšćÜ 

" "   Āöć÷ëċÜ ÿëćðîĉÖĀøČĂüĉýüÖø ìĊęĕéšøĆïÖćøĒêŠÜêĆĚÜÝćÖđÝšć×ĂÜ

ēÙøÜÖćøĔĀšÙüïÙčöÜćîÖŠĂÿøšćÜîĊĚ 

  

 3�1 ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜéĈđîĉîÖćøêøüÝÿĂïÿĈøüÝïøĉđüèìĊęÝąìĈÖćøÖŠĂÿøšćÜĔĀšøĎšÿõćóêŠćÜė ×ĂÜÿëćîìĊę

ÖŠĂÿøšćÜđóČęĂìĊęÝąĕéšđðŨîĒîüìćÜĔîÖćøóĉÝćøèćĔîÖćøìĈÜćî SITE WORK êŠćÜė ĒúąúĎŠìćÜ

ÿĈĀøĆïÖćø×îÿŠÜüĆÿéčÖŠĂÿøšćÜ 

      3�2 ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜøĆÜüĆéÿëćîìĊęÖŠĂÿøšćÜüćÜñĆÜ ÝĆéìĈøąéĆïĒîüĒúąøą÷ąêŠćÜ ė ĒúąêøüÝÿĂïÙüćö

ëĎÖêšĂÜ×ĂÜĀöčéĀúĆÖđ×ê ĒúšüÝĆéìĈøć÷ÜćîëċÜÙüćöëĎÖêšĂÜĀøČĂÙüćöÙúćéđÙúČęĂî ĀøČĂÙüćöĕöŠ

ĒîŠîĂîĕðÝćÖĒïïÖŠĂÿøšćÜðøąÖćøĔéđðŨîúć÷úĆÖþèŤĂĆÖþø ĔĀšÿëćðîĉÖ üĉýüÖø êøüÝÿĂï

ÙüćöëĎÖêšĂÜÖŠĂîéĈđîĉîÜćî×ĆĚîêŠĂĕð 

 3�3 ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜđêøĊ÷öĀćüĆÿéč ĂčðÖøèŤ đÙøČęĂÜöČĂ đÙøČęĂÜĔßš ßŠćÜòŘöČĂéĊ ĒúąĒøÜÜćîìĊęđĀöćąÿöĔĀš 

đóĊ÷ÜóĂ ĒúąóøšĂöđóČęĂðäĉïĆêĉÜćîÖŠĂÿøšćÜĔĀšéĈđîĉîÜćîĕðéšü÷ÙüćöøüéđøĘüđøĊ÷ïøšĂ÷öĊ

ðøąÿĉìíĉõćóĒúąĕéšñúÜćîìĊęëĎÖêšĂÜÿöïøĎèŤêćöĒïï Ēúąøć÷ÖćøÖŠĂÿøšćÜìčÖðøąÖćø ēé÷öĊ

ñúÜćîìĊęöĊÙčèõćóéšü÷ 

 3�� ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜðäĉïĆêĉ  ĒúąøĆïñĉéßĂïĔîÖćøìĈÜćîĔĀšđðŨîĕðêćöÖäĀöć÷ĒøÜÜćî ĀøČĂđìý

ïĆââĆêĉ øüöìĆĚÜøąđïĊ÷ï×šĂïĆÜÙĆïêŠćÜ ė đóČęĂĔĀšÖćøðäĉïĆêĉÜćîÖŠĂÿøšćÜÙøĆĚÜîĊĚđðŨîĕðĂ÷ŠćÜđøĊ÷ïøšĂ÷

ĒúąëĎÖêšĂÜêćöÖäĀöć÷ 

 3�� ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜĀćüĉíĊðŜĂÜÖĆîÙüćöđÿĊ÷Āć÷ĂĆîĂćÝÝąđÖĉé×ċĚîÖĆïìøĆó÷Ťÿĉî×ĂÜñĎšĂČęî  Ēúą

ÿćíćøèĎðēõÙ×šćÜđÙĊ÷Ü ĒúąêšĂÜðøąÖĆîĂčïĆêĉđĀêčĂĆîĂćÝÝąđÖĉé×ċĚîêŠĂìøĆó÷Ťÿĉî ÿüĆÿéĉõćó×ĂÜ

ÙîÜćî ĒúąïčÙÙúĂČęî ĂĆîÿČïđîČęĂÜöćÝćÖÖćøðäĉïĆêĉÜćîÖŠĂÿøšćÜ ĀćÖöĊÙüćöđÿĊ÷Āć÷Ĕéė ìĊęđÖĉé×ċĚî



øć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïÖŠĂÿøšćÜ 

 

ĀöüéÜćîÿëćðŦê÷Öøøö 1-1-3 

 

ĕöŠüŠćÝąđðŨîÖćøÖøąìĈ×ĂÜñĎšøĆïÝšćÜ ĀøČĂïøĉüćø ĀøČĂñĎšĂČęîàċęÜðäĉïĆêĉÜćîÖŠĂÿøšćÜĔîÜćîîĊĚ ñĎšøĆïÝšćÜ

ÝąêšĂÜđðŨîñĎšøĆïñĉéßĂïĒúąđðŨîñĎšßéĔßšÙŠćđÿĊ÷Āć÷ìĆĚÜÿĉĚî 

 

    

îĚĈðøąðćĒúąĕôôŜćßĆęüÙøćüìĊęĔßšĔîøąĀüŠćÜÖćøÖŠĂÿøšćÜîĊĚ ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜđðŨîñĎšêĉéêŠĂ×ĂĂîčâćê ĒúąđðŨî

ñĎšĂĂÖÙŠćĔßšÝŠć÷đĂÜìĆĚÜÿĉĚî 

 

    

ÿëćîìĊęìĊęÝąìĈÖćøðúĎÖÿøšćÜéĆÜÖúŠćüÝąêšĂÜĕéšøĆïÙüćöđĀĘîßĂïÝćÖñĎšüŠćÝšćÜÖŠĂî ēé÷ÝąêšĂÜöĊ×îćéêćö

ÙüćöđĀöćąÿöÖĆïÜćîÖŠĂÿøšćÜ ĒúąÝĆéÿøšćÜĔî×Ăïđ×êïøĉđüèĔĀšđðŨîøąđïĊ÷ïđøĊ÷ïøšĂ÷ĕöŠđÖąÖąìĆĚÜîĊĚĀšćö

ñĎšøĆïÝšćÜîĈüĆÿéčÖŠĂÿøšćÜ  đÙøČęĂÜöČĂ ĂčðÖøèŤĂČęîĔéìĊęöĊîĚĈĀîĆÖïøøìčÖöćÖđÖĉîĕðöćđÖĘïĕüšĔîĂćÙćøđéĉöĀøČĂ

ÿŠüîìĊęÖĈúĆÜÖŠĂÿøšćÜĂ÷ĎŠđðŨîĂĆî×ćé 

 

 

6   

ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜÙüïÙčöĕöŠĔĀšïčÙÙúàċęÜĕöŠĕéšđÖĊę÷ü×šĂÜđ×šćöćĔîïøĉđüèìĊęÖŠĂÿøšćÜđðŨîĂĆî×ćéĒúąÝąêšĂÜéĎĒú

øĆÖþćðŜĂÜÖĆîÿĉęÜÖŠĂÿøšćÜêŠćÜė ìĆĚÜ×ĂÜĔĀöŠĒúą×ĂÜđéĉö ĕöŠĔĀšđÖĉéÙüćöđÿĊ÷Āć÷Ĕéė ĔîìčÖÖøèĊĔîÖćøîĊĚ  

ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜøĆïñĉéßĂïēé÷êøÜêŠĂÙüćöđÿĊ÷Āć÷ìĊęđÖĉé×ċĚîĔîìčÖÖøèĊēé÷ÙŠćĔßšÝŠć÷×ĂÜñĎšøĆïÝšćÜđĂÜìĆĚÜÿĉĚî 

 

   

 7�1 ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜÝĆéìĈēÙøÜÖćøðäĉïĆêĉÜćîĔîøĎð $�1�.� 	$RITI$"- 1"T) .ET)O%
 ĀøČĂêćøćÜ

ÖĈĀîéÖćøéĈđîĉîÜćîÖŠĂÿøšćÜ 	WORK S$)E%6-E
 ĒÿéÜøą÷ąđüúćúĈéĆïĔîÖćøéĈđîĉîÜćî

ÖŠĂÿøšćÜĒêŠúąðøąđõì×ĂÜÜćîĔĀšúąđĂĊ÷éêøÜêćöøą÷ąđüúćĔîĂć÷čÿĆââćóøšĂöìĆĚÜÝĆéúĈéĆïÖćø

ðøąÿćîÜćîÖĆïñĎšøĆïÝšćÜøć÷ĂČęîė éšü÷ 

7�2 ÖćøÝĆéìĈēÙøÜÖćøðäĉïĆêĉÜćîÝąêšĂÜìĈđÿîĂêŠĂÿëćðîĉÖĒúąñĎšüŠćÝšćÜĀøČĂêĆüĒìî×ĂÜñĎšüŠćÝšćÜ

õć÷Ĕî2� üĆî îĆïĒêŠüĆîìĊęđàĘîÿĆââćÖŠĂÿøšćÜĒúąêšĂÜĔĀšÙĈßĊĚĒÝÜøć÷úąđĂĊ÷é Ēúą×šĂöĎúĒÖŠ

ÿëćðîĉÖđóČęĂ×ĂøĆïÙüćöđĀĘîßĂï 

 7�3 Öćø÷ČęîēÙøÜÖćøðäĉïĆêĉÜćîĒúąÖćøìĊęÿëćðîĉÖĕéšĔĀšÙüćöđĀĘîßĂïĔîēÙøÜÖćøîĆĚîÖĘéĊ ÖćøĔĀš

øć÷úąđĂĊ÷ééĆÜÖúŠćü×šćÜêšîÖĘéĊ ĕöŠđðŨîÖćøóšîĕðÝćÖÙüćöøĆïñĉéßĂïĒêŠĂ÷ŠćÜĔé×ĂÜñĎšøĆïÝšćÜ Ēúą

ÝąêšĂÜøĆïñĉéßĂïĔîÖćøéĈđîĉîÖćøðøąÿćîÜćîêŠćÜė ÖĆïñĎšøĆïÝšćÜĂČęîė ĀćÖöĊ×šĂïÖóøŠĂÜúŠćßšć



øć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïÖŠĂÿøšćÜ 

 

ĀöüéÜćîÿëćðŦê÷Öøøö 1-1-� 

 

ĀøČĂđÿĊ÷Āć÷ĒÖŠÜćîÖŠĂÿøšćÜ đîČęĂÜöćÝćÖÖćøĕöŠÿîĔÝêĉéêćö  ĀøČĂöĉĕéšđêøĊ÷öĕüšĂ÷ŠćÜóøšĂööĎú

ĀøČĂ ëĎÖêšĂÜñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜøĆïñĉéßĂïēé÷êøÜìĆĚÜĀöé ĒúąÝą×ĂêŠĂĂć÷čÿĆââćđóĉęöĕöŠĕéš 

7�� ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜìĈĒñîñĆÜĒÿéÜēÙøÜÖćøðäĉïĆêĉÜćîĕüšĔîĀîŠü÷ÜćîÖŠĂÿøšćÜĒúąñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜ

ïĆîìċÖÖćøìĈÜćîìĊęđðŨîÝøĉÜ đðøĊ÷ïđìĊ÷ïÖĆïìĊęĕéšüćÜĕüšÖŠĂî đóČęĂÙüćöÿąéüÖĔîÖćøêøüÝÿĂï

×ĆĚîêĂî ĒúąüĆéñúÖćøéĈđîĉîÜćîÖŠĂÿøšćÜĕéšëĎÖêšĂÜêĆĚÜĒêŠđøĉęöêšîÜćîÖŠĂÿøšćÜÝîĒúšüđÿøĘÝÿöïĎøèŤ 

 7�� ĀćÖüŠćÖćøðäĉïĆêĉÜćî×ĂÜñĎšøĆïÝšćÜĕöŠÿĂéÙúšĂÜÖĆïĒñîÜćîìĊęøąïčĕüš ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜìĈĒñîÜćî

ÖćøìĈÜćîĔĀöŠ êćöìĊęÿëćðîĉÖÝąøšĂÜ×ĂìĆĚÜîĊĚÝąêšĂÜĂ÷ĎŠõć÷Ĕîøą÷ąđüúćìĊęÖĈĀîéĕüšĔîÿĆââć 

 

  

 ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜÝĆéĀćĀĆüĀîšćÙčöÜćî ìĊęöĊÙüćöÿćöćøëĒúąðøąÿïÖćøèŤđðŨîñĎšöĊĂĈîćÝđêĘöðøąÝĈĂ÷ĎŠĔî

ÿëćîìĊęÖŠĂÿøšćÜêúĂéđüúćĂ÷ŠćÜîšĂ÷ 1 Ùî ĒìîĔî×èąìĊęñĎšøĆïÝšćÜĕöŠĂ÷ĎŠ ĒúąđðŨîñĎšìĊęñĎšüŠćÝšćÜđĀĘîßĂïĒúšü

ÙĈĒîąîĈĀøČĂÙĈÿĆęÜĔéìĊęñĎšüŠćÝšćÜ ÿëćðîĉÖ ĒúąüĉýüÖø ĕéšÿĆęÜĒÖŠĀĆüĀîšćÙčöÜćî ĔĀšëČĂđÿöČĂîüŠćĕéšÿĆęÜĒÖŠ

ñĎšøĆïÝšćÜēé÷êøÜñĎšüŠćÝšćÜÿÜüîÿĉìíĉìĊęÝąđðúĊę÷îĀĆüĀîšćÙčöÜćî×ĂÜñĎšøĆïÝšćÜ ĀćÖđĀĘîüŠćĕöŠđĀöćąÿö 

 

  

 ñĎšüŠćÝšćÜ/ñĎšĒìîñĎšüŠćÝšćÜ ñĎšĒìîÿëćðîĉÖ üĉýüÖø ĒúąñĎšêøüÝÜćîöĊÿĉìíĉĝđ×šćĕðêøüÝÜćîÖŠĂÿøšćÜĕéšêúĂé

 đüúć ĒúąìĆęüìčÖÝčé ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜĂĈîü÷ÙüćöÿąéüÖ đßŠî ïĆîĕéßĆęüÙøćü ìćÜđéĉîßĆęüÙøćü ĕôĔĀšÙüćö

 ÿüŠćÜ ĄúĄ ĔĀšđøĊ÷ïøšĂ÷ÿĈĀøĆïÖćøêøüÝÜćîÖŠĂÿøšćÜĕéš 

 

  

ÖćøÖŠĂÿøšćÜìĊęñĉéøĎðĒïï ĒúąĕöŠĕéšÙčèõćóìĊęéĊñĎšüŠćÝšćÜ ÿëćðîĉÖ üĉýüÖøöĊÿĉìíĉĝÿĆęÜĀ÷čéÜćîßĆęüÙøćüĕéš

ÝîÖüŠć ñĎšøĆïÝšćÜÝąéĈđîĉîÖćøĔĀšđøĊ÷ïøšĂ÷ ēé÷ñĎšøĆïÝšćÜÝąđøĊ÷ÖøšĂÜÙŠćđÿĊ÷Āć÷ĀøČĂ×ĂêŠĂĂć÷čÿĆââćÖŠĂ

ÿøĆćÜĕöŠĕéš 

 

  

ĒïïĒúąøć÷ÖćøÖŠĂÿøšćÜëČĂđðŨîÿŠüîĀîċęÜ×ĂÜÿĆââć ĀćÖöĊÿŠüîĔé×ĆéĒ÷šÜÖĆîĔĀšëČĂÙĈüĉîĉÝÞĆ÷×ĂÜÿëćðîĉÖ 

üĉýüÖøđðŨîĀúĆÖ ĀøČĂøąïčĔîĒïïĒêŠöĉĕéšøąïčĔîøć÷ÖćøÖŠĂÿøšćÜ ĀøČĂøąïčĔîøć÷ÖćøÖŠĂÿøšćÜ ĒêŠöĉĕéšøąïč

ĔîĒïï ĔĀšëČĂđÿöČĂîüŠćĕéšøąïčĕüšìĆĚÜÿĂÜìĊę ĀøČĂöĉĕéšøąïčĕüšìĆĚÜÿĂÜìĊę ĒêŠđóČęĂÙüćöđøĊ÷ïøšĂ÷×ĂÜÜćîÖŠĂÿøšćÜ

ĀøČĂ đóČęĂÿŠüîéĊ×ĂÜÜćîÖŠĂÿøšćÜ ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜøĊïéĈđîĉîÖćøēé÷ĕöŠÙĉéÙŠćĔßšÝŠć÷đóĉęöÝćÖìĊęêÖúÜĕüšĒïï

Ēúąøć÷ÖćøÖŠĂÿøšćÜñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜđÖĘïøĆÖþćĕüšĔîìĊęÖŠĂÿøšćÜĂ÷ŠćÜîšĂ÷Ă÷ŠćÜúą 1 ßčé ēé÷Ă÷ĎŠĔîÿõćóìĊęéĊ 

ĒúąđðŨîĒïïĒÖšĕ×ÙøĆĚÜÿčéìšć÷đìŠćîĆĚî øą÷ąĒúąöćêøćåćîÿŠüîêŠćÜė ĔĀšëČĂđĂćêĆüđú×ìĊęøąïčĔîĒïïđðŨî



øć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïÖŠĂÿøšćÜ 

 

ĀöüéÜćîÿëćðŦê÷Öøøö 1-1-� 

 

ĀúĆÖĀšćöüĆéÝćÖĒïïēé÷êøÜ ëšćöĊ×šĂÿÜÿĆ÷ĔĀšÿĂïëćöÿëćðîĉÖĒúąüĉýüÖøñĎšĂĂÖĒïï ÖŠĂîúÜöČĂ

éĈđîĉîÖćøÖŠĂÿøšćÜìčÖÙøĆĚÜ 

 

  

 12�1 üĆÿéčÖŠĂÿøšćÜìĊęðøćÖäĂ÷ĎŠĔîĒïï Ēúąøć÷ÖćøÖŠĂÿøšćÜÖĘéĊ ĀøČĂìĊęöĉĕéšĂ÷ĎŠĔîĒïï Ēúąøć÷Öćø

ÖŠĂÿøšćÜÖĘéĊ ĂĆîđðŨîÿŠüîĀîċęÜ ĀøČĂđðŨîÿŠüîðøąÖĂïÖćøÖŠĂÿøšćÜĂćÙćøîĊĚ  ĔĀšđðŨîĕðêćöĀúĆÖüĉßć

ßŠćÜìĊęéĊîĆĚî ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜÝĆéĀćöćøüö ĒúąĔßšÜćîÖŠĂÿøšćÜîĊĚìĆĚÜÿĉĚî 

 12�2 üĆÿéčÖŠĂÿøšćÜìĊęĔßšĔîÖćøÖŠĂÿøšćÜ ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜÝĆéàČĚĂēé÷ĕéšøĆïĂîčöĆêĉÝćÖÿëćðîĉÖ ĒúąñĎšüŠćÝšćÜ

ĒúąÝĆéđêøĊ÷öîĈöćĔßšĔĀšìĆîÖĆïÖćøÖŠĂÿøšćÜ đóČęĂĕöŠĔĀšÜćîÖŠĂÿøšćÜúŠćßšć 

 12�3 ĔîÖøèĊüĆÿéčÖŠĂÿøšćÜ ĀøČĂĂčðÖøèŤÖćøÖŠĂÿøšćÜïćÜĂ÷ŠćÜàċęÜøąïčĔĀšĔßšüĆÿéčêŠćÜðøąđìý ñĎšüŠćÝšćÜ

ÝąêšĂÜÿĆęÜ×ĂÜîĆĚîė úŠüÜĀîšćĔĀšìĆîÖćøĔßšüĆÿéčîĆĚîõć÷ĔîÖĈĀîéøą÷ąđüúćéĈđîĉîÖćø ēé÷

ðøćýÝćÖđÜČęĂîĕ× Ĕéė 

 12�� ĀšćöñĎšøĆïÝšćÜîĈüĆÿéčĂčðÖøèŤìĊęĕöŠĕéšĔßšĔîÜćîÖŠĂÿøšćÜîĊĚĀøČĂĕöŠĕéšøĆïÖćøĂîčöĆêĉÝćÖÿëćðîĉÖđ×šćöć    

  ĔîÿëćîìĊęÖŠĂÿøĆćÜ 

 

  

üĆÿéčÖŠĂÿøšćÜìčÖßĉĚîìčÖßîĉéìĊęĔßšĔîÖćøÖŠĂÿøšćÜîĊĚÝąêšĂÜđðŨî×ĂÜìĊęĕöŠöĊúĆÖþèąìĊęĂćÝÝąöĂÜđĀĘîüŠćđðŨî×ĂÜ

ìĊęđÙ÷îĈĕðĔßšÜćî ĀøČĂđĀúČĂÝćÖÖćøĔßšÜćîöćÖŠĂî ĒúąêšĂÜđðŨî×ĂÜĔĀöŠÝćÖñĎšñúĉêàċęÜÝąêšĂÜöĊÙčèõćóéĊ

ĕöŠöĊøĂ÷ßĈøčé đÿĊ÷Āć÷ ĒêÖøšćüĔéė ĒúąÝąêšĂÜëĎÖêšĂÜêøÜêćöìĊęøąïčĔîĒïï Ēúąøć÷ÖćøÖŠĂÿøšćÜ 

 

   

 1��1 ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜÝĆéĀćêĆüĂ÷ŠćÜüĆÿéčĂčðÖøèŤìčÖĂ÷ŠćÜĀøČĂìĊęÿëćðîĉÖøąïčöćĔĀšÿëćðîĉÖ ĒúąñĎšüŠćÝšćÜ 

óĉÝćøèćđĀĘîßĂïĂîčöĆêĉ ēé÷ĔĀšÿŠÜóĉÝćøèćúŠüÜĀîšćÖŠĂîÖćøêĉéêĆĚÜêćöúĈéĆï×ĆĚîêĂîÖćøĔßšÜćî

đóČęĂĕöŠĔĀšÖćøìĈÜćîêšĂÜúŠćßšćĕð 

 1��2 üĆÿéčĂčðÖøèŤìĊęĔßšìĆĚÜĀöé ÝąêšĂÜĕéšøĆïÖćøĂîčöĆêĉÝćÖÿëćðîĉÖ ĒúąñĎšüŠćÝšćÜÖŠĂî ĀćÖñĎšüŠćÝšćÜ

éĈđîĉîÖćøêĉéêĆĚÜēé÷óúÖćø öĉĕéšøĆïÖćøĂîčöĆêĉ ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜÝĆéĀćöćđðúĊę÷îĔĀšĔĀöŠìĆîìĊêćöìĊę

ÿëćðîĉÖđĀĘîßĂï ĒúąÝąëČĂđðŨî×šĂĂšćÜ×ĂêŠĂđüúćÖćøÖŠĂÿøšćÜ ĀøČĂÙĈîüèøćÙćđóĉęöĕöŠĕéš üĆÿéčìĊę

ĕéšøĆïÖćøĂîčöĆêĉĒúšü÷ĆÜĕöŠóšîÙüćöøĆïñĉé×Ăï×ĂÜñĎšøĆïÝšćÜ ĔîÖøèĊìĊęÖćøðäĉïĆêĉÜćî×ĂÜñĎšøĆïÝšćÜ 

ĀøČĂïøĉüćø  ìĈÖćøêĉéêĆĚÜēé÷ĕöŠđðŨîĕðêćöĀúĆÖüĉßćßŠćÜìĊęéĊ 

 

 



øć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïÖŠĂÿøšćÜ 

 

ĀöüéÜćîÿëćðŦê÷Öøøö 1-1-� 

 

  

 ĔĀš÷ċéëČĂêćöøąđïĊ÷ïóĆÿéč ×ĂÜÖøöïĆâßĊÖúćÜđìŠćîĆĚî 

 

6   

 ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜêøüÝÿĂïÜćîÖŠĂÿøšćÜÖĆïĒïïÖŠĂÿøšćÜêŠćÜėĀćÖĕöŠđðŨîìĊęĒîŠßĆéĔĀšÝĆéìĈĒïï×÷ć÷ìĊęÝą

 éĈđîĉîÖćøđÿîĂÿëćðîĉÖóĉÝćøèćĂîčöĆêĉ ĒúšüÝċÜÝąéĈđîĉîÖćøÜćîĔîÿŠüîîĆĚîĕéš 

 

  

 17�1 ñĎšüŠćÝšćÜöĊÿĉìíĉÿĆęÜđðúĊę÷îĒðúÜüĆÿéčÖŠĂÿøšćÜ đóĉęöĀøČĂúéÜćîÿŠüîĀîċęÜÿŠüîĔéîĂÖđĀîČĂĕðÝćÖĒïï

ÖŠĂÿøšćÜ  ĀøČĂøć÷ÖćøÖĈĀîéêćöÿĆââćĕéšēé÷êÖúÜđðŨîúć÷úĆÖþèŤĂĆÖþøĔîđøČęĂÜÙŠćĔßšÝŠć÷ìĊę

đóĉęö×ċĚî ĀøČĂúéúÜĕðÝćÖ×šĂêÖúÜĔîÿĆââćđéĉö ĔĀš÷ċéëČĂĀúĆÖÖćøÙĉéøćÙćéĆÜêŠĂĕðîĊĚ 

       - ÙĉéøćÙćđðŨîĀîŠü÷êćöĔïđÿîĂøćÙć×ĂÜñĎšøĆïÝšćÜĔîĀîĆÜÿČĂÿĆââć 

  - ëšćøć÷ÖćøìĊęđðúĊę÷îĒðúÜĕöŠöĊĒÿéÜĔîĔïđÿîĂøćÙćĔîĀîĆÜÿČĂÿĆââć ñĎšüŠćÝšćÜìĈÖćøêÖúÜ

øćÙćÖĆïñĎšüŠćÝšćÜēé÷÷ċéëČĂÖćøðøąđöĉîøćÙćìĊę÷čêĉíøøö×ĂÜüĆÿéč ĀøČĂĒøÜÜćîîĆĚîêćöøćÙć

ĔîìšĂÜêúćé×èąîĆĚî 

17�2 ñĎšøĆïÝšćÜđĀĘîüŠćĒïïĀøČĂÙĈÿĆęÜĔé×ĂÜñĎšüŠćÝšćÜîĂÖđĀîČĂĕðÝćÖĒïïĒúąøć÷Öćøêćö×šĂêÖúÜĔî

ÿĆââćàċęÜÝąêšĂÜđÿĊ÷ÙŠćĔßšÝŠć÷đóĉęö×ċĚî ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜĒÝšÜĔĀšñĎšüŠćÝšćÜìøćïđðŨîúć÷úĆÖþèŤĂĆÖþø

ÖŠĂîìĊęÝąúÜöČĂéĈđîĉîÜćîîĆĚî  ñĎšüŠćÝšćÜÝąĕéšìĈÖćøêÖúÜĔîđøČęĂÜøćÙćìĊęđóĉęö×ċĚî÷ÖđüšîĔîÖøèĊìĊę

ÖćøðäĉïĆêĉîĆĚîė Ă÷ĎŠĔî×Ăïđ×êĒĀŠÜÙüćöøĆïñĉéßĂï×ĂÜñĎšøĆïÝšćÜêćöĒïï Ēúąøć÷ÖćøìĊęêÖúÜĔî

ÿĆââćĔĀšëČĂđðŨîĀîšćìĊę×ĂÜñĎšøĆïÝšćÜìĊęÝąêšĂÜðäĉïĆêĉÜćîēé÷đøĊ÷ÖøšĂÜÿĉîÝšćÜđóĉęöđêĉöĒúą×ĂêŠĂĂć÷č

ÿĆââćĕöŠĕéš 

 

  

 øć÷ÜćîðøąÝĈüĆî Ēúąøć÷ÜćîðøąÝĈđéČĂî ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜÝĆéìĈøć÷ÜćîðøąÝĈüĆîêćöĒïïôĂøŤö

 đĂÖÿćø àċęÜĕéšøĆïÖćøĂîčöĆêĉÝćÖñĎšÙüïÙčöÜćî øć÷ÜćîðøąÝĈüĆîîĊĚÝąêšĂÜðøąÖĂïéšü÷  

 1��1 ÝĈîüîÙîĔîĀîŠü÷ÜćîÖŠĂÿøšćÜ×ĂÜñĎšøĆïÝšćÜ ĒúąñĎšøĆïÝšćÜßŠüÜ 

 1��2 üĆÿéčìĊęĂ÷ĎŠĔîĀîŠü÷ÜćîÖŠĂÿøšćÜ üĆÿéčìĊęÿŠÜđ×šćöć ĒúąüĆÿéčìĊęĔßšĕð 

 1��3 ĂčðÖøèŤđÙøČęĂÜöČĂ ĒúąđÙøČęĂÜÝĆÖø ìĊęĂ÷ĎŠĔîĀîŠü÷ÜćîÖŠĂÿøšćÜ 

 1��� ÙüćöÖšćüĀîšć×ĂÜÜćîÖŠĂÿøšćÜ×ĂÜñĎšøĆïÝšćÜ ĒúąñĎšøĆïÝšćÜßŠüÜ 

 1��� ĂčðÿøøÙ ĒúąÙüćöúŠćßšć×ĂÜÜćîÖŠĂÿøšćÜ×ĂÜñĎšøĆïÝšćÜ ĒúąñĎšøĆïÝšćÜßŠüÜ 

 1��� ÙĈÿĆęÜ×ĂÜñĎšÙüïÙčöÜćî ĒúąÙĈÿĆęÜÖćøđðúĊę÷îĒðúÜÜćî 



øć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïÖŠĂÿøšćÜ 

 

ĀöüéÜćîÿëćðŦê÷Öøøö 1-1-7 

 

 1��7 ĒïïÿĈĀøĆïÖćøÖŠĂÿøšćÜ ĒúąĒïïĒÖšĕ×àċęÜĕéšøĆïÝćÖñĎšÙüïÙčöÜćî 

 1��� đĀêčÖćøèŤóĉđýþĂČęîė đßŠî ĂčïĆêĉđĀêč ñĎšöćđ÷Ċę÷öĀîŠü÷ÜćîÖŠĂÿøšćÜ đðŨîêšî øć÷ÜćîðøąÝĈüĆîÝąêšĂÜ

ÿŠÜĔĀšñĎšÙüïÙčöÜćîõć÷Ĕî 2� ßĆęüēöÜ ×ĂÜüĆîĔĀöŠ đóČęĂêøüÝøĆïìøćï 

 1��� ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜìĈĒúąÝĆéÿŠÜøć÷ÜćîðøąÝĈÿĆðéćĀŤ ĔĀšñĎšÙüïÙčöÜćîêćöĒïïôĂøŤöđĂÖÿćø àċęÜ

ĕéšøĆïÖćøĂîčöĆêĉÝćÖñĎšÙüïÙčöÜćî àċęÜðøąÖĂïĕðéšü÷ ×šĂöĎúÿøčðÝćÖøć÷ÜćîðøąÝĈüĆî êúĂéÝî

×šĂöĎúĂĆîđÖĊę÷üÖĆïÙüćöÖšćüĀîšć×ĂÜÜćîĔîßŠüÜĂćìĉê÷ŤìĊęìĈĕéš  

 1��1� ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜìĈ ĒúąÝĆéÿŠÜøć÷ÜćîðøąÝĈđéČĂî ĔĀšñĎšÙüïÙčöÜćî êćöĒïïôĂøŤöđĂÖÿćø àċęÜ

ĕéšøĆïÖćøĂîčöĆêĉÝćÖñĎšÙüïÙčöÜćî àċęÜðøąÖĂïĕðéšü÷ ×šĂöĎúÿøčðÝćÖøć÷ÜćîðøąÝĈüĆî êúĂéÝî

×šĂöĎúĂĆîđÖĊę÷üÖĆïÙüćöÖšćüĀîšć×ĂÜÜćîĔîßŠüÜđéČĂîìĊęñŠćîöć ĒúąđðøĊ÷ïđìĊ÷ïÙüćöÖšćüĀîšć×ĂÜ

ÜćîÖĆïĒñîÜćîÖŠĂÿøšćÜìĆĚÜĀöé øüöìĆĚÜøĎðëŠć÷ĒÿéÜÙüćöÖšćüĀîšć×ĂÜÜćîĔîĒêŠúąđéČĂî Ēúą

êšĂÜÿŠÜøć÷ÜćîĔĀšñĎšÙüïÙčöÜćîõć÷ĔîüĆîìĊę 7 ×ĂÜđéČĂîêŠĂĕð 

 1��11 ĔîÖøèĊìĊęÙšîóïüĆêëčēïøćè ĀøČĂìøĆó÷ŤÿĉîĂČęîĔéĔîÿëćîìĊęÖŠĂÿøšćÜ ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜĒÝšÜ ĒúąÿŠÜ

öĂïĕð÷ĆÜñĎšüŠćÝšćÜ ēé÷üĆêëčéĆÜÖúŠćüĔĀšêÖđðŨîÖøøöÿĉìíĉĝ×ĂÜñĎšüŠćÝšćÜ 

 

9    

 1��1 ÖćøðøĆïðøčÜ ĒÖšĕ×Üćî×ĆĚîÿčéìšć÷ 

đöČęĂÖćøÖŠĂÿøšćÜĔÖúšđÿøĘÝÿöïĎøèŤ ñĎšÙüïÙčöÜćîÝąêøüÝÿĂï ĒúąìéÿĂïøąïïêŠćÜė ×ĂÜĂćÙćø

ÿŠüîðøąÖĂï×ĂÜĂćÙćø ĒúąÝąđêøĊ÷öøć÷úąđĂĊ÷éøć÷ÖćøìĊęÝąêšĂÜðøĆïðøčÜĒÖšĕ×ñúÜćîĔĀšñĎšøĆï

ÝšćÜðøĆïðøčÜ×ĆĚîÿčéìšć÷ĔĀšĕéšÜćîìĊęéĊÿöïĎøèŤ ĒúąđöČęĂñĎšøĆïÝšćÜĕéšðøĆïðøčÜĒÖšĕ×Üćî×ĆĚîÿčéìšć÷đðŨîìĊę

đøĊ÷ïøšĂ÷ ÝîđðŨîìĊęóĂĔÝ×ĂÜñĎšÙüïÙčöÜćîĒúšü ĔĀšñĎšøĆïÝšćÜìĈĀîĆÜÿČĂ÷ČęîđÿîĂøĆïøĂÜĀúĆÖåćî

ñúÜćîìĊęĕéšìĈđÿøĘÝÿöïĎøèŤêŠĂñĎšüŠćÝšćÜ đóČęĂĒÿéÜüŠćÜćîÖŠĂÿøšćÜîĊĚóøšĂöÝąêøüÝÜćîÜüéÿčéìšć÷ 

1��2 ÖćøêøüÝÜćî×ĆĚîÿčéìšć÷ 

ÝąðøąÖĂïĕðéšü÷òść÷ñĎšüŠćÝšćÜ ñĎšÙüïÙčöÜćî ĒúąìćÜòść÷ñĎšüŠćÝšćÜÝąìĈÖćøêøüÝÿĂïĂćÙćø

ìéÿĂïĂćÙćø ÿŠüîðøąÖĂïĂćÙćø øąïïêŠćÜė Ă÷ŠćÜúąđĂĊ÷é ĀćÖöĊ×šĂïÖóøŠĂÜêŠćÜė ñĎšøĆïÝšćÜ

ÝąêšĂÜøĊïéĈđîĉîÖćøĒÖšĕ×ĔĀšÿöïĎøèŤ đøĊ÷ïøšĂ÷ēé÷øüéđøĘü 

1��3 ÖćøìĈÙüćöÿąĂćéÿëćîìĊę 

ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜđÖĘïÖüćéìĈÙüćöÿąĂćéĂćÙćø Ēúąïøĉđüè øüöìĆĚÜüĆÿéčĂčðÖøèŤêŠćÜė ĔĀš

đøĊ÷ïøšĂ÷ ĒúąñĎšüŠćÝšćÜÿćöćøëĔßšÜćîĕéšìĆîìĊ ĀúĆÜÝćÖÖćøêøüÝøĆïĒúąÿŠÜöĂïÜćîÖŠĂÿøšćÜĒúšü

đÿøĘÝ ĒúąĔîÖćøÿŠÜöĂïÜćî ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜÿŠÜöĂïøć÷ÖćøêŠćÜė éĆÜêŠĂĕðîĊĚĔĀšñĎšüŠćÝšćÜéšü÷ 

  1��3�1 ÖčâĒÝìĆĚÜĀöéìĊęĔßš ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜÝĆéìĈðŜć÷ëćüø ĒÝšÜøć÷úąđĂĊ÷éĕüšÖĆïúĎÖÖčâĒÝĔĀšêøÜ

ÖĆïĒöŠÖčâĒÝ ĒúąöĂï ."STER KE: êćöðøąđõì×ĂÜÖčâĒÝĒÖŠñĎšüŠćÝšćÜēé÷êøÜ 



øć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïÖŠĂÿøšćÜ 

 

ĀöüéÜćîÿëćðŦê÷Öøøö 1-1-8 

 

  1��3�2 đĂÖÿćøÖćøìéÿĂïüĆÿéč ĂčðÖøèŤ ĒúąÜćîÿŠüîêŠćÜė ìĊęÝĆéìĈ×ċĚîĔîøąĀüŠćÜÖćø ÖŠĂÿøšćÜ

ìĆĚÜĀöé àċęÜĕéšøĆïÖćøóĉÝćøèćĂîčöĆêĉĒúšüÝćÖñĎšÙüïÙčöÜćîēé÷ÝĆéđĂÖÿćøĔÿŠĒôŜöĔĀš

đøĊ÷ïøšĂ÷đðŨîÝĈîüî 2 ßčé 

  1��3�3 ÙĎŠöČĂđĂÖÿćøêŠćÜė ìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïÖćøĔßš ÖćøïĈøčÜøĆÖþć ÖćøĒÖšĕ××šĂĒîąîĈêŠćÜ ė

øüöìĆĚÜøüïøüöĀúĆÖåćîĔïøĆïðøąÖĆîÿĈĀøĆïüĆÿéč ĂčðÖøèŤ đÙøČęĂÜÝĆÖø øąïïĂĈîü÷

ÙüćöÿąéüÖðøąÖĂïĂćÙćøêŠćÜė ìĊęêĉéêĆĚÜĔîĂćÙćøîĊĚ ēé÷ÝĆéđĂÖÿćøĔÿŠĒôŜöĔĀš đøĊ÷ïøšĂ÷  

đðŨîÝĈîüî 2 ßčé 

  1��3�� đÙøČęĂÜöČĂ ĒúąßĉĚîÿŠüîĂąĕĀúŠ ìĊęöćÖĆïĂčðÖøèŤ ĔĀšñĎšüŠćÝšćÜ đÖĘïĕüšìĆĚÜĀöé 

  1��3�� ïĆâßĊøć÷ÖćøÙøčõĆèæŤĒúąĂčðÖøèŤðøąÖĂïĂćÙćø ēé÷ĔĀšÝĆéìĈĀöć÷đú×ÙøčõĆèæŤĒúą

ĂčðÖøèŤðøąÖĂïĂćÙćøđóČęĂĔßšÿĈĀøĆïÖćøĂšćÜĂĉÜ ĔîÖćøéĎĒúąøĆÖþćõć÷ĀúĆÜ ēé÷ÝĆé

đĂÖÿćøĔÿŠĒôŜöĔĀšđøĊ÷ïøšĂ÷  đðŨîÝĈîüî 2 ßčé 

  1��3�� ĒïïÖŠĂÿøšćÜÝøĉÜ 	"S #6I-T %R"WI/(
 ĒïïÖøąéćþĕ×đ×šćđúŠöÝĈîüî 1 ßčéĒïï

óĉöóŤ đ×Ċ÷üđ×šćđúŠöÝĈîüî 3 ßčé ĒïïëŠć÷đĂÖÿćø÷ŠĂđðŨî "3 ÝĈîüî 3 ßčé ĒñŠî 

$%/%7% ïøøÝč×šĂöĎúĕôúŤêšîÞïĆï ÝĈîüî 3 ßčé 

 1��� ÙüćöøĆïñĉéßĂïĀúĆÜÝćÖÖćøÿŠÜöĂïÜćî 

Ĕîøą÷ąđüúćøĆïðøąÖĆîñúÜćî îĆïÝćÖüĆîìĊęñĎšüŠćÝšćÜøĆïöĂïÜćîÖŠĂÿøšćÜĒúšü ĔîøąĀüŠćÜîĊĚëšćöĊ

ÙüćöïÖóøŠĂÜ ÙüćöđÿĊ÷Āć÷ ÙüćößĈøčéìĊęđÖĉé×ċĚîĒÖŠĂćÙćøĂĆîđîČęĂÜöćÝćÖÙüćöñĉéóúćéÙüćöĕöŠ

øĂïÙĂïúąđú÷×ĂÜñĎšøĆïÝšćÜĔîÖćøìĈÖćøÖŠĂÿøšćÜ ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜ ìĈÖćøàŠĂöĒàöĔĀšĂ÷ĎŠĔîÿõćó

đøĊ÷ïøšĂ÷ ĀøČĂĔßšÜćîĕéšéĊéĆÜđéĉöēé÷ìĆîìĊìĊęĕéšøĆïĒÝšÜÝćÖñĎšüŠćÝšćÜ ĒúąÝąđøĊ÷ÖøšĂÜÙŠćĔßšÝŠć÷Ĕéė 

đóĉęöĕöŠĕéšìĆĚÜÿĉĚî 

 1��� ßŠĂÜđðŗéàŠĂö 

ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜÝĆéĔĀšöĊßŠĂÜìćÜđ×šćëċÜđÙøČęĂÜÝĆÖø ĒúąĂčðÖøèŤđóČęĂÖćøêĉéêĆĚÜ ĒúąàŠĂöïĈøčÜĔî

õć÷ĀúĆÜ đßŠî ÖćøìĈïćîđðŗéìĊęòŜćđóéćîïćîđðŗéìĊęÖĈĒóÜđĀîČĂñîĆÜ đðŨîêšî ēé÷ĔĀšöĊ×îćéđìŠćìĊę

ÝĈđðŨîĒúąđĀöćąÿöÖĆïđÙøČęĂÜÝĆÖøĒúąĂčðÖøèŤ øüöìĆĚÜøąïïìŠĂêŠćÜė ìĊęñĎšøĆïÝšćÜÝĆéĀćöćĔĀš

ÿąéüÖÿĈĀøĆïÖćøđ×šćĕðàŠĂöĒàöïĈøčÜøĆÖþć ēé÷ÙĈĒîąîĈ×ĂÜñĎšĂĂÖĒïï 

 1��� ÖćøìéÿĂïđÙøČęĂÜ Ēúąøąïï 

ĔîÖćøìéÿĂï ĔîøąĀüŠćÜĀøČĂÖŠĂî ĀøČĂĀúĆÜ ÖćøĒÖšĕ×ðøĆïðøčÜ×ĆĚîÿčéìšć÷ÖŠĂîÖćøøĆïöĂïÜćî

ÙŠćĔßšÝŠć÷êŠćÜė đßŠîÙŠćîĚĈìĊęĔßšĔîÖćøìéÿĂï ĒúąúšćÜìĈÙüćöÿąĂćéøąïïìŠĂ ÙŠćĕôôŜćìĊęĔßšĔîÖćø

ìéÿĂïđéĉîđÙøČęĂÜêŠćÜė ÖćøìéÿĂïéüÜēÙöĕôôŜć ÙŠćĔßšÝŠć÷ĂČęîė đóČęĂĒÿéÜüŠćÖćøìĈÜćî×ĂÜ

øąïïđðŨîĕðĂ÷ŠćÜëĎÖêšĂÜĒúąđøĊ÷ïøšĂ÷Ă÷ĎŠĔîÿõćóìĊęÿćöćøëĔßšÜćîĕéšìĆîìĊ đöČęĂøĆïöĂïÜćîđðŨî

ÿŠüîĀîċęÜ×ĂÜÖćøÝĆéĀćîĚĈĔßš ĒúąĕôôŜćßĆęüÙøćü ēé÷Ă÷ŠćÜîšĂ÷ÝąêšĂÜìĈÖćøìéÿĂïÖćøìĈÜćî



øć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïÖŠĂÿøšćÜ 

 

ĀöüéÜćîÿëćðŦê÷Öøøö 1-1-� 

 

×ĂÜøąïïêúĂé 2� ßĆęüēöÜ đêĘöÙüćöÿćöćøë×ĂÜøąïï ÖŠĂîÖćøÿŠÜöĂïÜćî ēé÷ñĎšøĆïÝšćÜđðŨî

ñĎšøĆïñĉéßĂïÙŠćĔßšÝŠć÷ 

 1��7 ÖćøòřÖĂïøöđÝšćĀîšćìĊęøĆÖþćđÙøČęĂÜ 

   1��7�1 ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜÝĆéÖćøòřÖĂïøöđÝšćĀîšćìĊęÙüïÙčöđÙøČęĂÜ ĒúąøĆÖþćđÙøČęĂÜ×ĂÜñĎšüŠćÝšćÜĔĀšöĊ

ÙüćöøĎšÙüćöÿćöćøëĔîÖćøĔßšÜćî ĒúąÖćøïĈøčÜøĆÖþćÖŠĂîĀöéøą÷ąđüúćøĆïðøąÖĆî 

  1��7�2 ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜÝĆéĀćßŠćÜñĎšßĈîćâÖćøĔîøąïïêŠćÜė öćßŠü÷đéĉîđÙøČęĂÜ ĒúąÙüïÙčö

đÙøČęĂÜ đðŨîøą÷ąđüúćĂ÷ŠćÜîšĂ÷ 30 üĆîêĉéêŠĂÖĆîĀúĆÜÝćÖüĆîÿŠÜöĂïÜćî 

 1��8 ĀîĆÜÿČĂÙĎŠöČĂÖćøĔßšÜćî  ïĈøčÜøĆÖþćđÙøČęĂÜ ĒúąĂčðÖøèŤ 

ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜÝĆéìĈøć÷úąđĂĊ÷é×ĂÜĂčðÖøèŤìĊęĔßš  ðøąÖĂïüĉíĊ Ēúąøć÷úąđĂĊ÷é×ĂÜÖćø

ïĈøčÜøĆÖþć øć÷ÖćøĂąĕĀúŠ ĒúąĂČęîė đðŨîõćþćĕì÷ Ēúą/ĀøČĂ õćþćĂĆÜÖùþ ÿĈĀøĆïđÙøČęĂÜ Ēúą

ĂčðÖøèŤìčÖßĉĚîìĊęñĎšøĆïÝšćÜîĈöćĔßšÝĈîüî 2 ßčé ĒúąêšĂÜÿŠÜøŠćÜđÿîĂđóČęĂÖćøêøüÝÿĂï Ēúą×Ă

ĂîčâćêÝĈîüî 1 ßčé ÖŠĂî êŠĂñĎšÙüïÙčöÜćî 	ïìÙüćöēÛþèć×ĂÜñĎšñúĉê ĀøČĂĒÙêêćúĘĂÙ ĕöŠëČĂ

üŠćđðŨîĀîĆÜÿČĂÙĎŠöČĂÖćøĔßšĒúąïĈøčÜøĆÖþć
 êćöìĊęøąïčĕüš êŠĂñĎšüŠćÝšćÜ 

 1��� ÖćøïøĉÖćø 

ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜÝĆéđêøĊ÷ößŠćÜñĎšßĈîćâÖćøĔîĒêŠúąøąïïĕüš ÿĈĀøĆïÖćøêøüÝàŠĂöĒàö Ēúą

ïĈøčÜøĆÖþćđÙøČęĂÜ ĒúąĂčðÖøèŤĔĀšĂ÷ĎŠĔîÿõćóìĊęĔßšÜćîĕéšéĊđðŨîðøąÝĈìčÖđéČĂî õć÷Ĕîøą÷ąđüúć

øĆïðøąÖĆî ĒúąêšĂÜÝĆéìĈøć÷ÜćîÖćøêøüÝÿĂïĂčðÖøèŤìčÖßĉĚî ĒúąÖćøïĈøčÜøĆÖþćìčÖđÙøČęĂÜđÿîĂ

êŠĂñĎšüŠćÝšćÜõć÷Ĕî 7 üĆî îĆïÝćÖüĆîìĊęïøĉÖćø 

 

   

   ìĊęñĎšüŠćÝšćÜøĆïÜćîÖŠĂÿøšćÜĒúšüĔîøąĀüŠćÜîĊĚëšćöĊÙüćöïÖóøŠĂÜ ÙüćöđÿĊ÷Āć÷            

ÙüćöìøčéēìøöìĊęđÖĉé×ċĚîĒÖŠĂćÙćø ĂĆîđîČęĂÜöćÝćÖÙüćöñĉéóúćé ÙüćöĕöŠøĂïÙøĂïúąđú÷×ĂÜñĎšøĆïÝšćÜ

Ĕî×èąìĊęìĈÖćøÖŠĂÿøšćÜ ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜìĈÖćøàŠĂöĒàöĔĀšĂ÷ĎŠĔîÿõćóđøĊ÷ïøšĂ÷ĀøČĂĔßšÜćîĕéšéĊéĆÜđéĉö

ēé÷ìĆîìĊìĊęĕéšøĆïĒÝšÜÝćÖñĎšüŠćÝšćÜ ĒúąÝąđøĊ÷ÖøšĂÜÙŠćĔßšÝŠć÷êŠćÜė đóĉęöđêĉöĕöŠĕéšìĆĚÜÿĉĚî 

 

2   

 21�1 Öćø×ĂĂîčâćêĉêćö×šĂïĆÜÙĆïêćöÖãĀöć÷  

ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜđðŨîñĎšéĈđîĉîÖćøêĉéêŠĂ ĔîÖćø×ĂĂîčâćêĉêŠćÜė ìĊęÝĈđðŨîêćöÖãĀöć÷ đìýïĆââĆêĉ

ĀøČĂ×šĂïĆââĆêĉêŠćÜė ìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜ ÿĈĀøĆïÖćøìĈÜćîÖŠĂÿøšćÜĂćÙćø đßŠî ÖćøìĈÜćîîĂÖïøĉđüè

ĀøČĂìĊęêĉéÖĆïïøĉđüèÖŠĂîÖćøÖŠĂÿøšćÜ Öćø×ĂêĉéêĆĚÜĒúąĔßšĕôôŜćßĆęüÙøćü ēìøýĆóìŤßĆęüÙøćü 



øć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïÖŠĂÿøšćÜ 

 

ĀöüéÜćîÿëćðŦê÷Öøøö 1-1-10 

 

îĚĈðøąðćßĆęüÙøćü ĒúąÖćøøČĚĂëĂîĂĂÖĕðđöČęĂÜćîđÿøĘÝĒúšü ēé÷ñĎšøĆïÝšćÜđðŨîñĎšøĆïñĉéßĂïÙŠćßĈøą

ÙŠćíøøöđîĊ÷ö 

 21�2 ìćÜđ×šć-ĂĂÖ ëîî ìćÜđéĉîĒúąïĆîĕéßĆęüÙøćü  

  21�2�1  ìćÜđ×šć – ĂĂÖ ßĆęüÙøćüĔîøąĀüŠćÜÖćøÖŠĂÿøšćÜ 

    ĔĀšñĎšøĆïÝšćÜÝĆéĔĀšöĊìćÜđ×šć - ĂĂÖÿëćîìĊęÖŠĂÿøšćÜßĆęüÙøćüĔîïøĉđüèÖŠĂÿøšćÜ êćöìĊęñĎš

ÙüïÙčöÜćîÖĈĀîé ēé÷ÝąêšĂÜĕöŠìĈÖćøĔéė ìĊęÝąÖŠĂĔĀšđÖĉéÙüćöđÿĊ÷Āć÷êŠĂøąïï

øąïć÷îĚĈĀøČĂÖĊé×üćÜìćÜîĚĈÿćíćøèą ĒúąñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜéĎĒúøĆÖþćìćÜđ×šć-ĂĂÖ 

ßĆęüÙøćüéĆÜÖúŠćü ĔĀšĂ÷ĎŠĔîÿõćóìĊęĔßšÜćîĕéšéĊêúĂéøą÷ąđüúćÜćîÖŠĂÿøšćÜĂćÙćø ĒúąđöČęĂ

ÜćîÖŠĂÿøšćÜđÿøĘÝĒúšü ĔĀšÝĆéÖćøàŠĂöĒàöĔĀšÖúĆïÙČîÿĎŠÿõćóéĊéĆÜđéĉö ĔîÖøèĊìĊęÝĈđðŨîêšĂÜ

ìĈđøČęĂÜ×ĂĂîčâćêĉêćöÖãĀöć÷ đìýïĆââĆêĉ ĀøČĂ×šĂïĆââĆêĉêŠćÜė ìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜ ĔĀšñĎšøĆïÝšćÜ

øĆïñĉéßĂïéĈđîĉîÖćøĔĀšëĎÖêšĂÜēé÷ÙŠćĔßšÝŠć÷đðŨî×ĂÜñĎšøĆïÝšćÜìĆĚÜÿĉĚî 

  21�2�1  ëîî ìćÜđéĉî ĒúąïĆîĕéßĆęüÙøćü 

ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜÝĆéĔĀšöĊ ëîî ìćÜđéĉîĒúąïĆîĕéßĆęüÙøćüĔîïøĉđüèÖŠĂÿøšćÜ êćöÙüćö

ÝĈđðŨîĒúąêćö×ĆĚîêĂîêŠćÜė ×ĂÜÜćîÖŠĂÿøšćÜĂćÙćø đóČęĂĔĀšÿćöćøëđ×šćëċÜïøĉđüèêŠćÜė 

×ĂÜÜćîÖŠĂÿøšćÜĕéšìčÖĒĀŠÜ ĒúąöĊÿõćóìĊęĒ×ĘÜĒøÜðúĂéõĆ÷ đĀöćąÿöÖĆïÖćøĔßšÜćî Ēúą

đöČęĂÖŠĂÿøšćÜĒúšüđÿøĘÝĀøČĂĀöéÙüćöÝąđðŨîìĊęÝąĔßšÜćîĒúšü ĔĀšñĎšøĆïÝšćÜøČĚĂëĂîĂĂÖĕð 

óøšĂöìĆĚÜàŠĂöĒàöÿĉęÜêŠćÜėìĊęđÿĊ÷Āć÷ÝćÖÖćøìĈÖćøìĈëîî ìćÜđéĉîĒúąïĆîĕéßĆęüÙøćü

éĆÜÖúŠćü ĔĀšđøĊ÷ïøšĂ÷éĊéĆÜđéĉö ēé÷ÙŠćĔßšÝŠć÷đðŨî×ĂÜñĎšøĆïÝšćÜìĆĚÜÿĉĚî 
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  21�3�1 øĆĚüßĆęüÙøćü  

ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜÝĆéìĈøĆĚüßĆęüÙøćüðŜĂÜÖĆîïøĉđüèÖŠĂÿøšćÜ ĒúąïøĉđüèøĂïìĊęóĆÖĂćýĆ÷×ĂÜ

ÙîÜćîìĆîìĊìĊęéĈđîĉîÖćøëöéĉîđÿøĘÝđøĊ÷ïøšĂ÷ êćöĒîüđÿšîđ×êïøĉđüèÖŠĂÿøšćÜ ìĊęñĎš

ÙüïÙčöÜćîÖĈĀîéĔĀšĒúąÝąêšĂÜöĊúĆÖþèą đøĊ÷ïøšĂ÷ öĆęîÙÜ Ē×ĘÜĒøÜ öĊðøąêĎđðŗé-ðŗé Ĕî

ÝčéìĊęñĎšÙüïÙčöÜćîóĉÝćøèćĂîčöĆêĉÿĈĀøĆïÿŠüîìĊęêĉéêŠĂÖĆïÿćíćøèą đßŠî ëîî ìćÜđìšć 

ìĊęéĉî×šćÜđÙĊ÷Ü ÝąêšĂÜöĊÖćøðŜĂÜÖĆîüĆÿéč ĀøČĂđýþüĆÿéčìĊęĂćÝêÖúÜöćđðŨîĂĆîêøć÷êŠĂßĊüĉê 

ĀøČĂÿøšćÜÙüćöđÿĊ÷Āć÷êŠĂìøĆóÿĉîìĊęĂ÷ĎŠ×šćÜđÙĊ÷ÜïøĉđüèÖŠĂÿøšćÜ ēé÷ëČĂđðŨîĀîšćìĊęìĊęñĎš

øĆïÝšćÜÝąêšĂÜðäĉïĆêĉ 

  21�3�2 ðŜĂö÷ćö 	(6"R% )O6SE
 

ĔîÝčéìĊęìĈðøąêĎøĆĚüßĆęüÙøćü êšĂÜÝĆéÿøšćÜðŜĂö÷ćö ÝĆéĀć÷ćöđòŜćïøĉđüèĒúąÿëćîìĊ Š

ÖŠĂÿøšćÜ øüöìĆĚÜøĆïñĉéßĂïÝĆéĀćĕôôŜćĒúąĒÿÜÿüŠćÜĔĀšđóĊ÷ÜóĂ éĎĒúĕöŠĔĀšñĎšìĊęĕöŠđÖĊ÷ü×šĂÜ

đ×šćĔîïøĉđüèÖŠĂÿøšćÜêúĂéøą÷ąđüúćìĊęÖŠĂÿøšćÜ ìĆĚÜĔîđüúćÖúćÜüĆîĒúąđüúćÖúćÜÙČî

ēé÷ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜøĆïñĉéßĂïÙüćöđÿĊ÷Āć÷ĔîìčÖÖøèĊ 



øć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïÖŠĂÿøšćÜ 

 

ĀöüéÜćîÿëćðŦê÷Öøøö 1-1-11 

 

  21�3�3 Öćø×ĂĂîčâćêĉĒúąÙŠćĔßšÝŠć÷ 

ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜđðŨîñĎšøĆïõćøąÙŠćĔßšÝŠć÷ ĔîÖćøÝĆéìĈ ÖćøêĉéêĆęÜ ÖćøïĈøčÜøĆÖþć ÖćøøČĚĂ

ëĂîÖćø×ĂĂîčâćêĉ øüöìĆĚÜÙŠćíøøöđîĊ÷öĔéė êćöÖãĀöć÷ đìýïĆââĆêĉ ĀøČĂ×šĂïĆââĆêĉ

êŠćÜėìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜ 
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  21���1 øć÷úąđĂĊ÷éðŜć÷ēÙøÜÖćø 

ĔĀšñĎšøĆïÝšćÜÝĆéĔĀšöĊðŜć÷ēÙøÜÖćøÖŠĂÿøšćÜ ðøąÖĂïéšü÷ ðŜć÷êćöÖãĀöć÷ ĒúąðŜć÷

ðøąßćÿĆöóĆîíŤïøĉþĆìĀîšćĀîŠü÷ÜćîÖŠĂÿøšćÜ×îćéĔĀâŠ ĔîìĊęđĀĘîßĆéđÝîìĊęßĆĚîúŠćÜ×ĂÜ

ĂćÙćøìĈéšü÷üĆÿéčĂ÷ŠćÜéĊ öĊÙüćöÙÜìîëćüøđóĊ÷ÜóĂÖĆïøą÷ąđüúćÖŠĂÿøšćÜĂćÙćø óøšĂö

ìĆĚÜđ×Ċ÷î×šĂÙüćöêŠćÜėĒÿéÜßČęĂēÙøÜÖćøßČęĂñĎšđÖĊę÷ü×šĂÜĒúąøć÷úąđĂĊ÷é×šĂÙüćöĂČęîė 

  21���2 ÙüćöøĆïñĉéßĂï 

ñĎšøĆïÝšćÜöĊĀîšćìĊęøĆïñĉéßĂïĔîÖćøĂĂÖĒïïēÙøÜÿøšćÜÙüćöĒ×ĘÜĒøÜ ÙüćöđøĊ÷ïøšĂ÷

ÿü÷ÜćöÖćø×ĂĂîčâćêĉĒúąÖćøêĉéêĆęÜ ēé÷đðŨîñĎšøĆïõćøąÙŠćĔßšÝŠć÷ ĔîÖćøÝĆéìĈÙŠćĔßšÝŠć÷

ĔîÖćøïĈøčÜøĆÖþćêúĂéÝîÙŠćíøøöđîĊ÷öìĆĚÜĀúć÷ ĔĀšđðŨîĕðêćö×šĂÖĈĀîéĔîÖãĀöć÷ 

đìýïĆââĆêĉ ĀøČĂ×šĂïĆââĆêĉêŠćÜėìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜìčÖðøąÖćø 

 21���3 ÖćøēÛþèć 

îĂÖÝćÖðŜć÷ßČęĂēÙøÜÖćøéĆÜÖúŠćüîĊĚ ĀšćöêĉéðŜć÷ēÛþèćĔéė ĀøČĂÖćøēÛþèćēé÷üĉíĊÖćø

ĔéėĔîïøĉđüèÖŠĂÿøšćÜ ĀøČĂøĆĚüìĊęÖĆĚîđ×êÖŠĂÿøšćÜìčÖÖøèĊ đüšîĒêŠĕéšøĆïĂîčâćêÝćÖñĎšüŠćÝšćÜ

đðŨîúć÷úĆÖþèŤĂĆÖþø 
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  21���1  ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜÝĆéĔĀšöĊÿĈîĆÖÜćîñĎšÙüïÙčöÜćîÖŠĂÿøšćÜÿĈĀøĆïñĎšÙüïÙčöÜćîÖŠĂÿøšćÜ

ÝĈîüî � Ùî ×îćéĀšĂÜĕöŠîšĂ÷ÖüŠć ��00 Y 8�00 ö� õć÷ĔîĀšĂÜðøąÖĂïĕðéšü÷ÿĉęÜ

ĂĈîü÷ÙüćöÿąéüÖéĆÜîĊĚ 

    - ēêŢą ÿĈîĆÖÜćî ÝĈîüî � êĆü 

    - đÖšćĂĊĚ ÿĈîĆÖÜćî ÝĈîüî � êĆü 

    - êĎšđÖĘïđĂÖÿćø 

    - ßĆĚîüćÜđĂÖÿćø 

    - ēêŢąÿĈĀøĆïđêøĊ÷öĂćĀćøóøšĂöìĊęêĉéêĆĚÜĂŠćÜúšćÜÝćî 1 ßčé 

    - ĀöšĂêšöÖćĒô 1 ßčé 



øć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïÖŠĂÿøšćÜ 

 

ĀöüéÜćîÿëćðŦê÷Öøøö 1-1-12 

 

    - êĎšđÖĘï×ĂÜ 

    - êĎšđ÷Ęî×îćéĕöŠîšĂ÷ÖüŠć ��� ÙĉüïĉÖôčê ÝĈîüî 1 đÙøČęĂÜ 

    - ÙĂöóĉüđêĂøŤ ìĊęĔßšøąïïðäĉïĆêĉÖćøĕöŠêęĈÖüŠć window 10 ĒúąöĊøąïïðøąöüúñú 

öćÖÖüŠćĀøČĂđìĊ÷ïđìŠć intel core i� ÝĈîüî � đÙøČęĂÜ 

    - ÝĂöĂîĉđêĂøŤ ×îćéĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 21” ÝĈîüî � đÙøČęĂÜ 

    - đÙøČęĂÜóĉöóŤĒúąđÙøČęĂÜëŠć÷đĂÖÿćø ðøąđõì đúđàĂøŤ ÿćöćøëĔßšÜćîÖĆïÖøąéćþ×îćé 

"3 ×ċĚîĕð ÝĈîüî 1 đÙøČęĂÜ 

    - ĕüìŤïĂøŤé ×îćé �0 x 120 ö� ÝĈîüî 1 ßĉĚî 

    - ÿĈîĆÖÜćîÝąêšĂÜêĉéêĆĚÜĕôôŜćÿŠĂÜÿüŠćÜ ,đÙøČęĂÜðøĆïĂćÖćý ,øąïïøąïć÷ĂćÖćý Ēúą

øąïïđÙøČĂ×Šć÷ĂĉîđêĂøŤđîĘêìĆĚÜĒïïĔßšÿć÷ 	-"/
 Ēúą Ēïïĕøšÿć÷ 	WI-FI
 

  21���2  ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜÝĆéĔĀšöĊĀšĂÜðøąßčö ÿĈĀøĆïñĎšđ×šćðøąßčöÝĈîüî 10 Ùî ×îćéĀšĂÜĕöŠîšĂ÷

ÖüŠć ��00 x ��00 ö� õć÷ĔîĀšĂÜðøąßčöðøąÖĂïĕðéšü÷ÿĉęÜĂĈîü÷ÙüćöÿąéüÖéĆÜîĊĚ 

    - ēêŢąðøąßčöÿĈĀøĆïñĎšđ×šćðøąßčö 10 Ùî ÝĈîüî 1 ßčé 

    - đÖšćĂĊĚ ÝĈîüî 10 êĆü 

    - ēðøđÝÙđêĂøŤ ĒúąÝĂøĆïõćóēðøđÝÙđêĂøŤ ×îćéĕöŠîšĂ÷ÖüŠć �0” ÝĈîüî 1 ßčé 

    - ÿĈîĆÖÜćîÝąêšĂÜêĉéêĆĚÜĕôôŜćÿŠĂÜÿüŠćÜ, đÙøČęĂÜðøĆïĂćÖćý, øąïïøąïć÷ĂćÖćýĒúą

øąïïđÙøČĂ×Šć÷ĂĉîđêĂøŤđîĘêìĆĚÜĒïïĔßšÿć÷ 	-"/
 ĒúąĒïïĕøšÿć÷ 	WI-FI
 

  21���3  ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜÿøšćÜìĊęóĆÖÙîÜćî ßŠüÜÖúćÜüĆî ĔîïøĉđüèìĊęñĎšÙüïÙčöÜćîÖĈĀîé ēé÷öĊ

ÖćøéĎĒúĔĀšĂ÷ĎŠĔîÿõćóìĊęðúĂéõĆ÷ ëĎÖÿč×úĆÖþèą Ēúą öĊÖćø×ÝĆé×÷ąöĎúòĂ÷đðŨîðøąÝĈ

ìčÖüĆî 

  21����  ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜÿøšćÜ ĀšĂÜîĚĈ ĀšĂÜÿšüößĆęüÙøćü ÿĈĀøĆïßŠćÜĒúąđÝšćĀîšćìĊęĔĀšđóĊ÷ÜóĂ Ēúą

ĔĀšĒ÷ÖÖćøĔßšÜćîĂĂÖÝćÖÖĆîēé÷êĈĒĀîŠÜìĊęêĆĚÜÝąêšĂÜ×ĂĂîčöĆêĉÝćÖñĎšÙüïÙčöÜćîÖŠĂîìĈ

ÖćøÖŠĂÿøšćÜ ĀšĂÜîĚĈÝąêšĂÜðøąÖĂïéšü÷ ēëÿšüö ēëðŦÿÿćüąßć÷ ĒúąĂŠćÜúšćÜöČĂ Ă÷ŠćÜ

úą 1 ßčéĒúąñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜéĎĒúøĆÖþćÙüćöÿąĂćé×ĂÜ ĀšĂÜîĚĈ ĀšĂÜÿšüö ĒúąĔĀš

ÿćöćøëĔßšÜćîĕéšêúĂéđüúć 
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  21���1  ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜÝĆéìĈïŠĂđÖøĂą ĒúąìĈìŠĂøąïć÷îĚĈìĉĚÜÝćÖĀšĂÜîĚĈßĆęüÙøćü đóČęĂðŜĂÜÖĆî

îĚĈñĉüéĉîÝćÖÖćøÖŠĂÿøšćÜ ĒúąÝćÖòîêÖēé÷ÝąêšĂÜĕöŠĔĀšöĊîĚĈ×ĆÜ ĀøČĂÿŠÜÖúĉęîđĀöĘîĔî

ïøĉđüèÖŠĂÿøšćÜ 



øć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïÖŠĂÿøšćÜ 

 

ĀöüéÜćîÿëćðŦê÷Öøøö 1-2-1 
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1.  

ÖćøđÖĘïüĆÿéčÝąêšĂÜđÖĘïïî÷ÖóČĚî ĀøČĂðĎóČĚîüćÜĔĀšđøĊ÷ïøšĂ÷ đðŨîøąđïĊ÷ïĂ÷ŠćÜöĆęîÙÜ êĆüĂĉåĀøČĂïúŢĂÙĕöŠ

ëĎÖÿĉęÜÿÖðøÖ ĀøČĂîĚĈìĊęÝąÖŠĂĔĀšđÖĉéêąĕÙøŠîĚĈ ĀøČĂøćĕéš ĂĉåĀøČĂïúŢĂÙìĊęöĊÿĉęÜÿÖðøÖÝĆïĒîŠî ĀøČĂ

ĂĉîìøĊ÷ŤüĆêëč đßŠî øć ĀøČĂêąĕÙøŠîĚĈÝąîĈĕðĔßšĔîÖćøÖŠĂÿøšćÜĕöŠĕéš 

 

2.  

 2.1 ðĎîàĊđöîêŤĔĀšĔßšðĎîàĊđöîêŤñÿö êćööćêøåćîñúĉêõĆèæŤĂčêÿćĀÖøøö ðĎîàĊđöîêŤñÿö öĂÖ.80-

2550 ĔĀšĔßñúĉêõĆèæŤ×ĂÜ  

  2.1.1 êøćđÿČĂ ×ĂÜïøĉþĆì ðĎîàĊđöîêŤĕì÷ ÝĈÖĆé  

           2.1.2 êøćîÖĂĉîìøĊ÷Ť ×ĂÜ ïøĉþĆì îÙøĀúüÜàĊđöîêŤ ÝĈÖĆé  

           2.1.3 êøćÜĎđĀŠć ×ĂÜïøĉþĆì ßúðøąìćîàĊđöîêŤ ÝĈÖĆé 

 2.2 ðĎîÖŠĂÿĈđøĘÝøĎð êćööćêøåćîñúĉêõĆèæŤĂčêÿćĀÖøøö ðĎîÖŠĂÿĈđøĘÝøĎðßîĉéĒĀšÜ öĂÖ. 5�8-2547 

êšĂÜĕéšøĆïÖćøĂîčöĆêĉÖŠĂîÖćøĔßšÜćî ĔĀšĔßñúĉêõĆèæŤ×ĂÜ 

  2.2.1 êøćđÿČĂöĂøŤêćøŤ 

           2.2.2 êøć TPI  

           2.2.3 êøć KTP 

 2.3 ìøć÷ đðŨîìøć÷îĚĈÝČéìĊęÿąĂćé ÙöĒ×ĘÜ ðøćýÝćÖéĉî ĀøČĂÿĉęÜÿÖðøÖđÝČĂðî ĀøČĂđÙúČĂïĂ÷ĎŠ ×îćé

×ĂÜđöĘéìøć÷ÝąêšĂÜöĊ×îćéĔÖúšÙĊ÷ÜÖĆî ēé÷öĊÙčèÿöïĆêĉéĆÜîĊĚ 

   ñŠćîêąĒÖøÜøŠĂîđïĂøŤ 8   100  đðĂøŤđàĘîêŤ 

   ñŠćîêąĒÖøÜøŠĂîđïĂøŤ 50  15-40  đðĂøŤđàĘîêŤ 

   ñŠćîêąĒÖøÜøŠĂîđïĂøŤ 100 0-10 đðĂøŤđàĘîêŤ 

 2.4 îĚĈ÷ćñÿöðĎîÞćï ĒìîðĎî×ćü ÝąêšĂÜĕéšøĆïÖćøóĉÝćøèćÝćÖñĎšÙüïÙčöÜćî ÖŠĂîìĊęÝąîĈĕðĔßš 

 2.5 îĚĈêšĂÜđðŨîîĚĈÝČéìĊęĔÿ ÿąĂćé ðøćýÝćÖÿĉęÜđÝČĂðî ĒúąÿĉęÜÿÖðøÖêŠćÜė ĀšćöĔßšîĚĈÝćÖÙĎ ÙúĂÜ 

ĀøČĂĒĀúŠÜĂČęîėÖŠĂîĕéšøĆïĂîčâćê 

 

3.       

 3.1 ÿŠüîñÿöðĎîÖŠĂ đöČęĂñÿöðĎîàĊđöîêŤĒúšüêšĂÜĔßšĔĀšĀöéĔî 1 ßö. 

       - ðĎîàĊđöîêŤ 1 ÿŠüî 

       - ìøć÷Ā÷ćï 3.5 - 4 ÿŠüî 

       - îĚĈ ĔîðøĉöćèóĂìĈÜćîĕéš 



øć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïÖŠĂÿøšćÜ 

 

ĀöüéÜćîÿëćðŦê÷Öøøö 1-2-2 

 

ÖćøñÿöðĎîÖŠĂ ĔĀšñÿöĒĀšÜøąĀüŠćÜðĎîàĊđöîêŤĒúąìøć÷ĔĀšđ×šćÖĆîéĊđÿĊ÷ÖŠĂîÝċÜđêĉöîĚĈ ÿŠüîñÿö

×ĂÜîĚĈÝąêšĂÜĕöŠìĈĔĀšðĎîÖŠĂđĀúüđÖĉîĕð 

 3.2 ÖćøÖŠĂ 

       - ĒñŠîĀøČĂĒìŠÜüĆÿéčìĊęîĈöćÖŠĂÝąêšĂÜðŦéĔĀšÿąĂćéĂ÷ŠćĔĀšöĊñÜĀøČĂđýþìĊęĒêÖĂĂÖêĉéĂ÷ĎŠ Ēúą

êšĂÜìĈĔĀšßČĚîđÿĊ÷ÖŠĂî đóČęĂöĉĔĀšéĎéîĚĈÝćÖðĎîÖŠĂđøĘüđÖĉîĕð 

  - ÿŠüîìĊęÖŠĂßîÖĆïđÿćĀøČĂđÿćđĂĘîÙĂîÖøĊêêšĂÜđÿĊ÷ïđĀúĘÖđÿšîñŠćýĎî÷ŤÖúćÜ � öö. ĕüšìĊęđÿć×èą

ĀúŠĂđÿć ìčÖøą÷ąĕöŠđÖĉî 0.�0 ö. ĒúąÝąêšĂÜøéîĚĈĔĀšÙüćößČĚîđÿćÙĂîÖøĊêÖŠĂîìĈÖćøÖŠĂ 

  - ĒîüðĎîÖŠĂêšĂÜĀîćðøąöćè 1 àö. ÖćøđøĊ÷ÜÖŠĂêšĂÜÖéĂĉåĀøČĂÙĂîÖøĊêïúŢĂÙ ĒúąĔßšđÖøĊ÷Ü

ĂĆéðĎîĔĀšĒîŠî ĕöŠöĊøĎ ĕöŠöĊàĂÖ ĕéšìĆĚÜĒîüéĉęÜ ĒúąĒîüøąéĆïēé÷Öćø×ċÜđßČĂÖ ĀšćöĔßšðĎîÖŠĂîìĊę

ÖĈúĆÜđøĉęöĒ×ĘÜêĆü ĀøČĂđýþðĎîìĊęđĀúČĂøŠüÜÝćÖÖćøÖŠĂ ÖćøÖŠĂĒêŠúąÙøĆĚÜĕöŠÙüøÿĎÜ 1 đöêø 

  - ÖćøÖŠĂĂĉåĀøČĂÙĂîÖøĊêïúŢĂÙÿĈĀøĆïñîĆÜìĆęüĕðÝąêšĂÜĔÿŠđĂĘî Ùÿú. ĔĀšĔÿŠêøÜêĈĒĀîŠÜ

éĆÜêŠĂĕðîĊĚ 

         [] ñîĆÜÖŠĂĂĉåñČîĔĀâŠêšĂÜöĊìĆĚÜĒîüêĆĚÜ ĒúąĒîüîĂîêŠĂóČĚîìĊęĕöŠđÖĉî � êø.ö. 

            [] ìĆïĀúĆÜñîĆÜÖŠĂĂĉåéšćî×šćÜ đĀîČĂ ĒúąĔêšüÜÖïĀîšćêŠćÜ 

            [] éšćî×šćÜ ĒúąđĀîČĂüÜÖïðøąêĎ 

            [] êøÜöčö×ĂÜĀšĂÜìĊęÖŠĂñîĆÜĂĉåßîÖĆî 

ÖćøĔÿŠđĂĘî Ù.ÿ.ú.ĕöŠüŠćÝąđðŨîìćÜêĆĚÜ ĀøČĂìćÜîĂîÝąêšĂÜđÿĊ÷ïđĀúĘÖ 2 đÿšî %I".� öö. ĕüš

Ĕîđÿć ĀøČĂÙćî 	ĒúšüĒêŠÖøèĊ
 úŠüÜĀîšćÖŠĂîđìÙĂîÖøĊê 

 

4.   

 4.1 ÿŠüîñÿöðĎîÞćï đöČęĂñÿöðĎîàĊđöîêŤĒúšüêšĂÜĔßšĔĀšĀöéõć÷Ĕî 1/2 ßö. 

       - ðĎîàĊđöîêŤ 1 ÿŠüî 

       - ìøć÷úąđĂĊ÷é � ÿŠüî 

       îĚĈ÷ćñÿöðĎîÞćïĔßšĂĆêøćÿŠüîêćöìĊęñĎšñúĉêÖĈĀîéĕüš 	ÖøèĊøąïčĔĀšĔßš
 

 4.2 ÖćøÞćï 

ÖćøñÿöðĎîÞćïĒúąìøć÷ÝąêšĂÜñÿöĔßšĔîüĆîĀîċęÜ ė đìŠćîĆĚî ēé÷ñÿöðĎîàĉđöîêŤĒúąìøć÷êćö

ĂĆêøćÿŠüîìĊęÖĈĀîé ðĎîÞćïìĊęñÿöĕüšîćîđÖĉî 1 ßĆęüēöÜ ĀšćöîĈöćĔßš ĒúąĀšćöđêĉöîĚĈàĚĈĔîÿŠüîìĊę

ĔßšÜćîĒúšü ĒúąđöČęĂÞćïđÿøĘÝÙüøĔßšôĂÜîĚĈßčïîĚĈ ÖüćéñĉüìĊęĀöćéÿîĉìĒúšüĔĀšéĎÿü÷Üćö 

       - êšĂÜìĉĚÜøą÷ąđüúćĔĀšöćÖóĂìĊęÖĈĒóÜìĊęÖŠĂĕüšÝąĒĀšÜéĊÖŠĂî ĒúąĂĉåĀøČĂÙĂîÖøĊêïúŢĂÙĕéšìøčé

êĆüÝîÙÜìĊęĒúšü 	Ă÷ŠćÜîšĂ÷ 7 üĆî
 ëšćđðŨîñĉüÙĂîÖøĊêêšĂÜđðŨîøĂ÷Ā÷ćïđóČęĂĔĀšðĎîđÖćą ĀøČĂ

îĚĈöĆîêŠćÜė êšĂÜúšćÜĂĂÖÝćÖñĉüìĊęÝąÞćï ÖŠĂîÞćïêšĂÜÿćéîĚĈĔĀšñĉüđðŘ÷ÖóĂ đóČęĂÖĆîñîĆÜéĎé

îĚĈÝćÖðĎîÞćï ĒúšüÙüøìĉĚÜĕüšĔĀšîĚĈìĊęñĉüøąđĀ÷ĀöéÖŠĂîÝċÜÞćï đöČęĂÞćïñĉüøĂ÷êŠĂÝąêšĂÜđüšî

ĕüšđðŨîøŠĂÜúċÖ ĒúąÖüšćÜ 1 àö. đÿöĂ 

  - ÖćøÞćïðĎîĔĀšìĈÖćøÞćïðĎî 2 ÙøĆĚÜ ÖćøÞćïðĎîÙøĆĚÜĒøÖđðŨîÖćøÞćïðĎîøĂÜóČĚî øĂÜóČĚî

Āîćðøąöćè 10 öö. ēé÷×èąìĊęðĎîÞćïøĂÜóČĚîđøĉęöĒ×ĘÜêĆüĔĀš×ĊéïîñĉüĀîšćĔĀšđðŨîøŠĂÜìĆĚÜ



øć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïÖŠĂÿøšćÜ 

 

ĀöüéÜćîÿëćðŦê÷Öøøö 1-2-3 

 

ĒîüîĂîĒúąĒîüêĆĚÜ ìĉĚÜøą÷ąĕüšÝîĒ×ĘÜêĆüĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 24 ßö. ĒúšüÝċÜÞćïðĎîêÖĒêŠÜñĉüĀîšć

ĂĊÖßĆĚîĀîċęÜ ÖćøÞćïðĎîÙøĆĚÜîĊĚĔĀšĀîćĕöŠđÖĉî 8 öö. 

      - ÖćøÞćïðĎîñĉüõć÷îĂÖĒúąõć÷ĔîêšĂÜĀîćðøąöćè 18 öö. ÖćøÞćïðĎîñĉüđĀîČĂÖĆîÿćé

ÖĆîîĚĈêšĂÜĀîćðøąöćè 5 öö.  ×èąÞćïÙüøöĊÖćøðŜĂÜÖĆîĒéé úö àċęÜìĈĔĀšîĚĈøąđĀ÷đøĘü

đÖĉîĕð ĒúąÙüøöĊÖćøìĈøąéĆïĕüšđðŨîÝčéė ìĆęüñîĆÜđóČęĂĔĀšÖćøÞćïÜŠć÷ĒúąøüéđøĘü×ċĚî 

  - ÿĈĀøĆïÖćøÝĆïđĀúĊę÷ö đÿć  Ùćî ĔĀšĔßšðĎîđÙĘöøĂÜóČĚîĕüšßĆĚîĀîċęÜÖŠĂî ĂĆêøćÿŠüîðĎîìøć÷           

   1�3  ÿĈĀøĆïÖćøÞćïñîĆÜÙĂîÖøĊêêšĂÜðäĉïĆêĉéĆÜîĊĚ 

            [] ĒðøÜòčśî ñÜ ĂĂÖéšü÷ĒðøÜúüé 

            [] ìĈñĉüĀîšćĔĀš×øč×øą 

            [] øćéîĚĈĔĀšđðŘ÷Ö ĒêŠĂ÷ŠćßčŠöđÖĉîĕð ĒúąøĂĔĀšñĉüĀîšćĒĀšÜÖŠĂî 

            [] đÙćą ÿÖĆéðĎîìøć÷Ā÷ćïđðŨîðĎî÷ċéĔĀšìĆęüïøĉđüè 

            [] ìĉĚÜĕüšĔĀšðĎî÷ċéĒ×ĘÜêĆü ĒúšüÝċÜøćéîĚĈÞćïðĎî×ĆĚîêŠĂĕð 

 

5.   

ñĉüðĎîÞćïìĊęĒêÖøšćü ĒúąñĉüðĎîÞćïìĊęÝĆïÖĆïñîĆÜõć÷ĀúĆÜÝćÖÖćøÞćïðĎîĒúšü ĔĀšìĈÖćøàŠĂöēé÷ÿÖĆéðĎî

ÞćïđéĉöĂĂÖÖüšćÜĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 10 àö. ìĈñĉüđéĉöĔĀš×øč×øą úšćÜîĚĈÿąĂćéĒúšüÞćïðĎîĔĀöŠ ñĉüðĎîìĊęÞćï

ĔĀöŠĒúšüÝąêšĂÜđøĊ÷ïÿîĉìđðŨîđîČĚĂđéĊ÷üÖĆîÖĆïñĉüđéĉö ÖćøïŠöñĉüÝąêšĂÜïŠöõć÷ ĀúĆÜÖćøÞćïðĎîĒêŠúąßĆĚî

ĔĀšöĊÙüćößČĚîĂ÷ĎŠêúĂéđüúć ēé÷ĔßšîĚĈóŠîđðŨîúąĂĂÜúąđĂĊ÷é ó÷ć÷ćöĀćìćÜðŜĂÜÖĆîĒúąĀúĊÖđúĊę÷ÜĕöŠĔĀš

ëĎÖĒÿÜĒééēé÷êøÜ ĀøČĂöĊúöóĆé ÝĆéÖćøïŠöñĉüîĊĚĔĀšñĎšøĆïÝšćÜëČĂđðŨîÿĉęÜÿĈÙĆâìĊęÝąêšĂÜĔĀšÖćøéĎĒúđðŨîóĉđýþ

éšü÷ 

 



øć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïÜćîÖŠĂÿøšćÜ 

 

ĀöüéÜćîÿëćðŦê÷Öøøö 1-3-1 

 

 3 

  

 

1.  

 1.1 ÙčèÿöïĆêĉ×ĂÜĕöšêšĂÜđðŨîĕöšđîČĚĂĒ×ĘÜîĂÖÝćÖøąïčđðŨîĂ÷ŠćÜĂČęîĔîĒïïÖŠĂÿøšćÜ êšĂÜđðŨîĕöšìĊęĕöŠöĊ

êĈĀîĉ êćĀøČĂÖøąóĊĚ ĕöŠöĊøĎēóøÜ ĒêÖøšćü ïĉéÜĂ Ēúą×šĂïÖóøŠĂÜĂČęîė đðŨîĕöšìĊęñŠćîÖćøĂïĒúąñċęÜ

ĒĀšÜéĊĒúšüĀćÖöĊÖćø÷ČéĀéêĆüõć÷ĀúĆÜñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜĒÖšĕ×ĒúąøĆïñĉéßĂïêŠĂÙüćđÿĊ÷Āć÷ìĊęđÖĉé×ċĚî

ìĆĚÜĀöé ĕöšìčÖßĉĚîìĊęöĂÜđĀĘîÝąêšĂÜĕÿĒúąêÖĒêŠÜĔĀšđøĊ÷ïøšĂ÷ ĕöšìĊęĕöŠĕéšøąïčĔĀšìćÿĊĒêŠĔßšÖćø÷šĂöÿĊ

đÿĊĚ÷î ĀøČĂìćĒúÙđÖĂøŤĔĀšĔßšĕöšĒéÜĕöšÿĆÖ ĕöšöąÙŠćìĊęöĊÿĊÖúöÖúČîÖĆîîĂÖÝćÖÝąøąïčđðŨîĂ÷ŠćÜĂČęî 

ĀćÖĔîĒïïĒúąøć÷Öćøöĉĕéšøąïčßîĉé×ĂÜĕöšĕüšđðŨîóĉđýþĀøČĂïĂÖĒêŠđóĊ÷ÜüŠćĕöšđîČĚĂĒ×ĘÜ  ĀøČĂĕöš

đîČĚĂĂŠĂî ĂîčâćêĔĀšĔßšĕéšéĆÜîĊĚ 

           1.1.1 ĕöšđîČĚĂĂŠĂîĔßšÿĈĀøĆïÜćîðøąÖĂïĕöšĒïïĒúąÿŠüîìĊęìĈđðŨîēÙøÜđÙøŠćĔĀšĔßšĕöš÷ćÜĀøČĂ

ĕöšÿîĒúąêšĂÜñŠćîÖćøĂĆéîĚĈ÷ć MCQ ÖĆîðúüÖÝćÖēøÜÜćîĒúšü öĊÖćøøĆïðøąÖĆîÖćø

ÖĆîðúüÖ 

  1.1.2 ĕöšđîČĚĂĒ×ĘÜĔîÿŠüîĔßšĔîÜćîēÙøÜÿøšćÜĔĀšĔßšĕöšđêĘÜ ÿŠüîìĊęĔßšêÖĒêŠÜĔĀšĔßšĕöšĒéÜ 

  1.1.3 ĕöšÿĈĀøĆïüÜÖïðøąêĎ-ĀîšćêŠćÜìĆĚÜĀöéĔĀšĔßšĕöšđîČĚĂĒ×ĘÜ ĕöšĒéÜ ĀøČĂ ĕöšđêĘÜ ÷ÖđüšîĔî

ĒïïÝąøąïčđðŨîĂ÷ŠćÜĂČęî 

  1.1.4 ĕöšìĊęøąïčĔĀš ìĈÿĊíøøößćêĉ ĀøČĂìćĒúĘÖđÖĂøŤ ĔĀšĔßšĕöšÿĆÖ ĕöšöąÙŠć ĕöšĒéÜ ÷ÖđüšîĔîĒïï

ÝąøąïčđðŨîĂ÷ŠćÜĂČęî ĒúąêšĂÜîĈđÿîĂêĆüĂ÷ŠćÜĕöšìĊęĕéšøĆïÖćøìĈÿøĊíøøößćêĉ ĀøČĂ

ìćĒúĘÖđÖĂøŤêćöìĊęøąïčĔĀšÿëćðîĉÖđóČęĂóĉÝćøèćĂîčöĆêĉÖŠĂîéĈđîĉîÖćø 

    ĕöšìĊęöĊñúÖćøìéúĂÜÙčèõćó ĒúąÖĈúĆÜÙüćöĒ×ĘÜĒøÜĂ÷ĎŠĔîßĆĚîđéĊ÷üÖĆî ĀøČĂéĊÖüŠćĕöš

ìĊęøąïčĕüš×šćÜïîêćößîĉé×ĂÜĕöšđîČĚĂĂŠĂî ĀøČĂĕöšđîČĚĂĒ×ĘÜĒúšüĒêŠÖøèĊ ēé÷đÿîĂêŠĂ

ÿëćðîĉÖ ĀøČĂüĉýüÖø ĀøČĂñĎšÙüïÙčöÜćîđóČęĂóĉÝćøèćÖŠĂîđöČęĂĕéšøĆïĂîčâćêĒúšüÝċÜÝą

Ĕßšĕéš 

 1.2 ÖćøđÖĘïñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜÿøšćÜēøÜđÖĘïĕöšĀøČĂÝĆéĀćìĊęđÖĘïàċęÜÿćöćøëðŜĂÜÖĆîĒÿÜĒéé îĚĈ îĚĈòî

ÙüćößČĚî ĒúąðúüÖĕéšđðŨîĂ÷ŠćÜéĊ ÙüøĂ÷ĎŠĔîìĊęēðøŠÜ úöóĆéñŠćî ĒúąîĈĕöšđ×šćđÖĘïĕéšìĆîìĊìĊęîĈöćëċÜ

ïøĉđüèÖŠĂÿøšćÜ 

1.3 ÖćøðøąÖĂïÝąêšĂÜðøąÖĂïĒúąêŠĂĕöšđ×šćÖĆïĕöšĕéšĒîŠîÿîĉìđêĘöĀîšćìĊęðøąÖïÖĆîĂ÷ŠćÜđøĊ÷ïøšĂ÷

êøÜøĂ÷êŠĂêšĂÜ÷ċéđĀîĊę÷üĔĀšĒîŠîĒ×ĘÜĒøÜ ĕéšÞćÖĀøČĂĒîüìčÖéšćîĕöšìĊęîĈöćĔßšìĈÖøĂïïćîüÜÖï

ðøąêĎ-ĀîšćêŠćÜ ĀøČĂðøąéĆïêÖĒêŠÜÝąêšĂÜĕÿĔĀšđøĊ÷ïøšĂ÷ìčÖéšćîĒúą×Ćééšü÷Öøąéćþìøć÷ 

 

2.  

 ĕöšàċęÜĔßšđðŨîēÙøÜÙøŠćüõć÷Ĕî đßŠîĕöšÖøąìÜòŜćđóéćî ĕöšÙøŠćü ĄúĄ êšĂÜđðŨîĕöšĂĆéîĚĈ÷ćÖĆîðúüÖ MCQ  

 ĀøČĂêćöìĊęøąïčĔîĒïï 



øć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïÜćîÖŠĂÿøšćÜ 

 

ĀöüéÜćîÿëćðŦê÷Öøøö 1-3-2 

 

3.  

 ĕöšìĊęĔßšêšĂÜöĊ×îćéđêĘöêćöìĊęøąïčĔîĒïïĒúąÖćøđúČęĂ÷ĕöšÝąêšĂÜĕöŠĔĀš×îćéúéúÜĕðđÖĉîÖüŠćéšćîúą 3 öö. 

 ÖćøĀéêĆü×ĂÜĕöšÝąêšĂÜĕöŠìĈĔĀšÖćøøĆïĒøÜ ĒúąøĎðēÞöđðúĊę÷îĒðúÜĕöŠđðŨîñúđÿĊ÷êŠĂüĆÿéčìĊęĂ÷ĎŠêĉéÖĆî 

 

4.  

ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜìĈïĆü úĉĚî øŠĂÜêŠćÜė ìĊęÝĈđðŨîÿĈĀøĆïÖćøđ×šćĕöšĕüšĔĀšđøĊ÷ïøšĂ÷ êúĂéÝîÝĆéđêøĊ÷öđĀúĘÖ

ðøąÖĆï ÿÖĎø êąðĎ ĒúąĂČęîė  đóČęĂĔßšĔîÖćøðøąÖĂï ĒúąĂčðÖøèŤêŠćÜėđĀúŠćîĊĚĀćÖðøćÖäêŠĂÿć÷êć

ÝąêšĂÜ ĔĀšĒúéĎđøĊ÷ïøšĂ÷ ìĆĚÜîĊĚēé÷ĕéšøĆïÖćøêøüÝđĀĘîßĂïÝćÖÿëćðîĉÖÖŠĂîêĉéêĆĚÜ 
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1.  

ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜÝĆéĀćüĆÿéčĒøÜÜćî ĒúąĂčðÖøèŤĂČęîė ĔîÖćøêĉéêĆĚÜÜćîēúĀąìĆĚÜĀöé ìĊęøąïčĕüšĔîĒïï

ÖŠĂÿøšćÜ  

 

2.  

ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜÝĆéìĈĒïï×÷ć÷ SHOP DRAWING ×ĂÜÜćîēúĀąìĊęÝĈđðŨîĔĀšñĎšÙüïÙčöÜćî êøüÝÖŠĂîÝċÜ

ÝąìĈÖćøÖŠĂÿøšćÜĕéš Ēïï×÷ć÷đĀúŠćîĊĚ ÝąêšĂÜĒÿéÜ×îćé ÝčéđßČęĂö Ēúąøą÷ąêŠćÜė ēé÷úąđĂĊ÷é 

 

3.  

ēúĀąìĊęÝąîĈöćêĉéêĆĚÜ ÝąêšĂÜÿŠÜêĆüĂ÷ŠćÜĔĀšñĎšÙüïÙčöÜćîêøüÝđÿĊ÷ÖŠĂî õć÷ĀúĆÜÝćÖìĊęĕéšøĆïĂîčöĆêĉđðŨî

úć÷úĆÖþèŤĂĆÖþøĒúšü ÝċÜÝąìĈÖćøêĉéêĆĚÜĕéš 

 

4.  

- üĆÿéčìĊęđðŨîđĀúĘÖìčÖßîĉé ÝąêšĂÜöĊÙčèõćóéĊ ĕöŠöĊêĈĀîĉ ĀøČĂÿîĉö×čö öĊöćêøåćî ÿćöćøëøĆïÙüćö

đÙšî ĒúąđÙøĊ÷é ĒúąóĉÖĆéêŠćÜė êćööćêøåćî×ĂÜÖćøñúĉêìĆęüĕð 

- üĆÿéčßčïēÙøđöĊę÷ö ÝąêšĂÜĕéšöćêøåćîÖćøßčïēÙøđöĊę÷ö ÝąêšĂÜöĊÙüćöĀîćđóĊ÷ÜóĂ ÖŠĂîßčïÝąêšĂÜ

×ĆéĒêŠÜüĆÿéčîĆĚîĔĀšđøĊ÷ïøšĂ÷ 

- đĀúĘÖĀúŠĂìčÖßîĉé ÖćøĀúŠĂÝąêšĂÜđøĊ÷ïøšĂ÷ ìĊ×îćé ĒúąøĎðøŠćÜ êćöĒïï×÷ć÷ ĕöŠðŗéēÖŠÜ đðŨîøĎ

 ēóøÜ ĀøČĂïĉęî 

- đĀúĘÖðúĂéÿîĉö ( STAINLESS STEEL)  ĔîÖøèĊìĊęøąïčĔĀšĔßšđĀúĘÖðúĂéÿîĉö ÝąêšĂÜöĊ×îćéøĎðøŠćÜ

êćöìĊęøąïčĔîĒïï×÷ć÷ ñĉüÝąêšĂÜđøĊ÷ï øĂ÷êŠĂêŠćÜė ÝąêšĂÜÿîĉì ĒúąđøĊ÷ïøšĂ÷ 

- ìĂÜđĀúČĂÜ ĀøČĂēúĀąĂČęîė ìĊęøąïčĔîøĎðĒïï ÝąêšĂÜöĊÙčèõćóìĊęéĊ ĕöŠöĊêĈĀîĉ ÿĊÝąêšĂÜÿöęĈđÿöĂ  

- đĀúĘÖÖúöêĆî (đĀúĘÖđóúć) ìĊęøąïčĔîøĎðĒïïÝąêšĂÜöĊÙčèõćóìĊęéĊ ĕöŠöĊêĈĀîĉ đîČĚĂēúĀąöĊÙüćöĒÖøŠÜ

ÿöęĈđÿöĂ 

 

5.   

ÜćîēúĀąđïĘéđêúĘéìĆĚÜĀöé ÝąêšĂÜöĊ×îćé ĒúąøĎðøŠćÜêćöøąïčĔîĒïï×÷ć÷ ÖćøêĆéêŠĂđßČęĂö ÝąêšĂÜ

đøĊ÷ïøšĂ÷ ĕéšÞćÖ ĕéšĒîü ĒúąøąéĆï øĂ÷êŠĂêŠćÜė ÝąêšĂÜđøĊ÷ïÿîĉì Öćø÷ċééšü÷ÿÖøĎìčÖĒĀŠÜ êšĂÜĔÿŠ

ĒĀüîøĂÜøĆï Ēúą×ĆîÿÖøĎ ÝîĒîŠî ÖćøđÝćąøĎēúĀąêšĂÜđÝćąéšü÷ÿüŠćîĕôôŜć ĀšćöđÝćąēé÷Öćøđðśćĕô 
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6.  

- üĆÿéč ĒúąđÙøČęĂÜöČĂÖćøđßČęĂö êšĂÜĔßšĔĀšêøÜÖĆïüĆÿéčēúĀąîĆĚîė 

- ÖćøđßČęĂöēúĀąìčÖßîĉé ĔĀšđðŨîĕðêćööćêøåćîüŠćéšü÷ÖćøđßČęĂö ēúĀąĔîÖćøÖŠĂÿøšćÜ 

- ñĉüĀîšć×ĂÜēúĀąìĊęìĈÖćøđßČęĂöêšĂÜÿąĂćé ðøćýÝćÖÿąđÖĘéøŠĂî êąÖøĆî ÿîĉö ĕ×öĆî ÿĊ ĒúąüĆÿéč

ĒðúÖðúĂöĂČęîė ìĊęÝąìĈĔĀšđÖĉéñúđÿĊ÷êŠĂÖćøđßČęĂöĕéš 

- ĔîøąĀüŠćÜÖćøđßČęĂö ÝąêšĂÜ÷ċéßĉĚîÿŠüîìĊęÝąđßČęĂöĔĀšêĉéĒîŠî đóČęĂĔĀšÖćøđßČęĂöñĉüĒîŠîÿîĉì 

- ßĉĚîÿŠüîìĊęÝąêŠĂđßČęĂö ĒïïĒîüêšĂÜüćÜĔĀšßĉéÖĆîĔĀšöćÖìĊęÿčéđìŠćìĊęÝąìĈĕéš 

- ÿĈĀøĆïđĀúĘÖÖúšćĕøšÿîĉö (STAINLESS STEEL) ÖćøđßČęĂöÝąêšĂÜđßČęĂö Ēúą×ĆéĒêŠÜĔĀšđøĊ÷ï đßČęĂöÖĆï

êĆüđĀúĘÖÖúšćĕøšÿîĉöđðŨîđîČĚĂđéĊ÷üÖĆî 

- ÖćøđßČęĂöēúĀąìčÖßîĉé đöČęĂđÿøĘÝđøĊ÷ïøšĂ÷ĒúšüñĉüĀîšć×ĂÜēúĀąêšĂÜđøĊ÷ï ðøćýÝćÖøĎóøčî êąÖøĆî 

ĒúąüĆÿéčĒðúÖðúĂöĂČęîė 

 

7.  

ĔîÖćøðŜĂÜÖĆîđĀúĘÖĕöŠĔĀšñčÖøŠĂî ×ĂÜđĀúĘÖøĎðóøøèìĊęÝąĔßšÜćî ñĎšøĆïÝšćÜðäĉïĆêĉĕéš 2 üĉíĊ ÙČĂ ìćéšü÷ÿĊÖĆî

ÿîĉö 2 ßĆĚî ĀøČĂßčïđĀúĘÖúÜĔîÿĊÖĆîÿîĉö 1 ÙøĆĚÜ ÖŠĂîÝąßčï ĀøČĂìćÿĊïîñĉüĔéė êšĂÜ×Ćéñĉü ĔĀšÿąĂćé 

đóČęĂ×ÝĆéđýþēúĀąìĊęĀúčéøŠĂîĂĂÖĔĀšĀöé ÿĈĀøĆïøĂ÷đßČęĂö ĒúąñĉüđĀúĘÖìĊęĕéšøĆïÖćøÖøąìïÖøąđìČĂî 

ÝćÖÖćøđßČęĂö øüöìĆĚÜøĂ÷ëúĂÖ ĒúąÿŠüîìĊęöĊÿĊĀúčéøŠĂî êšĂÜđêøĊ÷öñĉüÿĈĀøĆïìćÿĊĔĀöŠ 

 

8.  

üĆÿéčìĊęđðŨîđĀúĘÖìĆĚÜĀöé ÝąêšĂÜúšćÜĔĀšÿąĂćéðøćýÝćÖÿîĉö øĂ÷êŠĂ ĒúąøĂ÷đßČęĂöêŠćÜė ÝąêšĂÜ×Ćé 

êÖĒêŠÜĔĀšđøĊ÷ïøšĂ÷ ĒúąìćÿĊÖĆîÿîĉöÖŠĂî ÝċÜìćÿĊìĆïĀîšćĕéš 
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1. -  

 1.1 ÜćîüÜÖïĕöš 

 1.1.1 ĕöš ĔĀšĔßšĕöšßîĉé×ĂÜĕöšêćöìĊęÖĈĀîé ëšćöĉĕéšÖĈĀîéĕüšĔîøĎðĒïï ĀøČĂøć÷ÖćøđðŨîĂ÷ŠćÜĂČęîĔĀšĔßšĕöš

đîČĚĂĒ×ĘÜ ĕöšđêĘÜ ĀøČĂ ĕöšĒéÜ 

 1.1.2 ÖćøÝĆéìĈÝąêšĂÜĕÿ đàćąøŠĂÜ ïĆÜĔï êÖĒêŠÜĂ÷ŠćÜðøąèĊê đøĊ÷ïøšĂ÷ ĒúąêøÜêćöøĎðĒïïÖćø

ðøąÖĂïüÜÖïÝąêšĂÜđ×šćĕöšēé÷ÖćøđÝćąđ×šćđéČĂ÷Ēúąđ×šćöčöĂ÷ŠćÜðøąèĊê ĒúąĒîŠîĀîćìčÖĒĀŠÜ ĕéš

éĉęÜ ĕéšÞćÖ ĀøČĂêćöìĊęÖĈĀîéĔĀš ĀšćöðøąÖĂïÖĆîēé÷üĉíĊêĆéßîēé÷đéĘé×ćé ĕöŠĔßšüÜÖïĕöšìĊęñċęÜĒĀšÜéĊ

ĒúšüüćÜßĉéÖĆïÜćîÖŠĂĂĉåìĊę÷ĆÜĕöŠĒĀšÜ 

 1.1.3 ÖćøìĈïĆüÖĆîîĚĈ üÜÖïðøąêĎĀøČĂíøèĊðøąêĎìĊęđðŗéÿĎŠõć÷îĂÖ ÝąêšĂÜÝĆéìĈïĆüÖĆîîĚĈ ÿĆîÖĆĚîîĚĈ  Ēúą

  ÿŠüîđĂĊ÷ÜđóČęĂĔĀšîĚĈĕĀúĂĂÖ ēé÷÷ČęîĔĀšóČĚî×ĂïñîĆÜ ĒúąìĈøŠĂÜÖĆîîĚĈéšćîúŠćÜđóČęĂÖĆîîĚĈ ÷šĂîÿĎŠñîĆÜ

  öĊÖćø÷ćĒîüéšü÷üĆÿéčÖĆîàċöđÿöĂ 

 1.1.4 ÖćøêĉéêĆĚÜ ĕöšüÜÖïìčÖêĆüÖŠĂîîĈĕðêĉéêĆĚÜĔĀšìćéšü÷îĚĈöĆîøĂÜóČĚîÖŠĂî 1 ÙøĆĚÜ đöČęĂêĉéêĆĚÜĒúšüêšĂÜĕéšéĉęÜ 

ĕéšÞćÖ ĒîŠî ĒúąêøÜêćöÖĈĀîéĔĀš  ëšćêĉéêĆĚÜüÜÖïĕöšÖĆïÿŠüîìĊęđðŨîĂĉåĀøČĂÙĂîÖøĊê - ïúŢĂÙ 

ÝąêšĂÜđìđÿćđĂĘîÙĂîÖøĊêđÿøĉöđĀúĘÖøąĀüŠćÜĂĉåĀøČĂÙĂîÖøĊêïúŢĂÙÖĆïüÜÖïĕöšìčÖĒĀŠÜ 

 1.1.5 Öćø÷ċéĕöšüÜÖïÖĆïÿŠüîìĊęđðŨîÙĂîÖøĊê ĔĀšêĉéêĆĚÜēé÷ìĈÖćøÖŠĂñîĆÜĂĉåĀøČĂÙĂîÖøĊêïúŢĂÙ Ēúšüđì

ÙĂîÖøĊêêĆĚÜđðŨîđÿćđĂĘî ĀøČĂÙćîđĂĘî ēé÷òŦÜóčÖĕöšđêøĊ÷öĕüšéšü÷ĒúšüÝċÜêĉéêĆĚÜüÜÖïđ×šćóčÖĕöšõć÷ĀúĆÜ 

ēé÷÷ċééšü÷êąðĎđÖúĊ÷ü ĀøČĂêąðĎÿĈĀøĆïêĂÖÙĂîÖøĊêìčÖøą÷ą 40 àö. 

 

 1.2 ÜćîðøąêĎĕöšĂĆé 

  ðøąêĎĕöšĂĆéêćöìĊęøąïčĔîĒïï ìĊęÖĈĀîéđðŨîĕöšĂĆé÷ćÜ ĕöšĂĆéÿĆÖ ĀøČĂĕöšĂĆéßîĉéĂČęîė ÝąêšĂÜĔßšĕöšĂĆé

  ìĊęñúĉêĕéšêćööćêøåćîñúĉêõĆèæŤĂčêÿćĀÖøøö ĒñŠîĕöšĂĆé öĂÖ.178-2549 ÿĈĀøĆïðøąêĎìĊęêĉéêŠĂÖĆï

  õć÷îĂÖĂćÙćø ĀøČĂêĉéêĆĚÜĔîĀšĂÜîĚĈ-ĀšĂÜÿšüöĔĀšĔßšðøąêĎĕöšĂĆéßîĉéĔßšõć÷îĂÖđÿöĂ ÿĈĀøĆïðøąêĎ

  ĕöšĂĆéìĊęĔßšõć÷ĔîĔĀšĔßšßîĉéíøøöéć  

 

2. -   

 2.1 ÙčèÿöïĆêĉüĆÿéč 

 2.1.1 ĂúĎöĉđîĊ÷öìĊęĔßšđîČĚĂĂúĎöĉđîĊ÷öÝąêšĂÜđðŨî ALLOY ßîĉé �0�3 T5 ĀøČĂ 50S T5 ßîĉéìĊęöĊÙčèõćóĒúą

ÙüćöĒ×ĘÜĒøÜ ÿćöćøëøĆïîĚĈĀîĆÖĕéšĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 22,000 ðĂîéŤ êŠĂêćøćÜîĉĚü àċęÜÝąêšĂÜöĊĀîšćêĆéìĊę

Ē×ĘÜĒøÜ  đĀöćąÿöÖĆïÜćîÿëćðŦê÷Öøøö ēé÷ÝąêšĂÜĕéšøĆïĂîčöĆêĉÝćÖÿëćðîĉÖÖŠĂîÖćøêĉéêĆĚÜ 

 2.1.2 ñĉü×ĂÜĂúĎöĉđîĊ÷ö êćöìĊęøąïčĔîøĎðĒïïÝąêšĂÜđðŨî NATURAL ANODIZED ĀøČĂñĉüÿĊĂČęîė êćö

ÖøøöüĉíĊ ĶNOLOX” ĀøČĂ ĶAL COLOUR.” Ă÷ŠćÜĔéĂ÷ŠćÜĀîċęÜêćöìĊęøąïčĔîĒïï ĒúąÙüćöĀîć
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×ĂÜñĉüßčï (ANODIC FILM) ÝąêšĂÜĕöŠêęĈÖüŠć 15 MICRON ÙüćöÙúćéđÙúČęĂîìĊę÷ĂöĔĀš �,- 2 

MICRO ĒúąÝąêšĂÜöĊĀîĆÜÿČĂøĆïøĂÜÙüćöĀîćĒúąøąïïÖćøßčï×ĂÜ ANODIC FILM đðŨîúć÷

úĆÖþèŤĂĆÖþøÝćÖēøÜÜćîñĎšñúĉê 

 

 2.2 ×îćéĒúąÙüćöĀîć×ĂÜĂúĎöĉđîĊ÷ö 

 2.2.1 ĂúĎöĉđîĊ÷öÿĈĀøĆïõć÷ĔîĂćÙćø ÿĈĀøĆï×îćéĒúąÙüćöĀîć×ĂÜĂúĎöĉđîĊ÷öìĊęêĉéêĆĚÜìĆęüĕðõć÷Ĕî

ĂćÙćøÝąêšĂÜöĊÙüćöĀîćĕöŠêęĈÖüŠćìĊęøąïčĕüšéĆÜîĊĚ ÷ÖđüšîĔîĒïïøąïčđðŨîĂ÷ŠćÜĂČęî 

   ßŠĂÜĒÿÜêĉéêć÷   ÙüćöĀîćĕöŠêęĈÖüŠć 2.0  öö. 

   ïćîðøąêĎ-ĀîšćêŠćÜïćîđúČęĂî ÙüćöĀîćĕöŠêęĈÖüŠć 2.0  öö. 

   ïćîĀîšćêŠćÜÖøąìčšÜ  ÙüćöĀîćĕöŠêęĈÖüŠć 2.0  öö. 

   ïćîðøąêĎÿüĉÜ   ÙüćöĀîćĕöŠêęĈÖüŠć 2.5  öö. 

   ÿŠüîðøąÖĂïĂČęî   ÙüćöĀîćĕöŠêęĈÖüŠć 1.2  öö. 

 2.2.2 ĂúĎöĉđîĊ÷öÿĈĀøĆïõć÷îĂÖĂćÙćø ÿĈĀøĆï×îćéĒúąÙüćöĀîć×ĂÜĂúĎöĉđîĊ÷öìĊęêĉéêĆĚÜìĆęüĕðõć÷îĂÖ

ĂćÙćø ( ÷Öđüšîøąïï CURTAIN WALL ) ÝąêšĂÜøĆïĒøÜúö ( WIND LOAD ) éĆÜîĊĚ 

   ìĊęøąéĆïÙüćöÿĎÜĕöŠđÖĉî 10.00 ö.   = 50  ÖÖ./êøö. 

   ìĊęøąéĆï 10.00 ö. ×ċĚîĕð ĒêŠÙüćöÿĎÜĕöŠđÖĉî 20.00 ö. = 80  ÖÖ./êøö. 

   ìĊęøąéĆï 20.00 ö. ×ċĚîĕð ĒêŠÙüćöÿĎÜĕöŠđÖĉî 40.00 ö. = 120  ÖÖ./êøö. 

ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜđÿîĂøć÷ÖćøÙĈîüèĒïïĒÿéÜĀîšćêĆé ĒúąÙüćöĀîć×ĂÜĂúĎöĉđîĊ÷öìĊęđĀöćąÿöĔî

ĒêŠúąóČĚîìĊę×ĂÜĂćÙćøĔĀšÿëćðîĉÖóĉÝćøèć 

 2.2.3 ÿĊ×ĂÜĂúĎöĉđîĊ÷ö  ĔĀšĔßšÿĊ NATURAL ( NA-1) 

 

 2.3 ĂčðÖøèŤðøąÖĂï×ĂÜĂúĎöĉđîĊ÷ö 

 2.3.1 ÷ćÜĂĆéÖøąÝÖìĆĚÜĀöéĔĀšĔßšßîĉé NEOPRENE  

 2.3.2 ïćîđðŗéßîÖĆïüÜÖï ĀøČĂßîÖĆïïćîđðŗéïćîĂČęîêćöĒîüêĆĚÜĔĀšĔÿŠÿĆÖĀúćé (WOVEN POLYPILE  

WEATHERSEAL) ēé÷đúČĂÖ×îćéĔĀšđĀöćąÿöÖĆïÖćøĔßšÜćî 

 2.3.3 ÿŠüîðøąÖĂïêŠćÜė ×ĂÜðøąêĎ-ĀîšćêŠćÜĂúĎöĉđîĊ÷ö đßŠî ÿÖøĎ÷ċéüÜÖï ĒúąêĆüïćîđðŨî STAINLESS 

STEEL ĀøČĂēúĀąßčïÿĊđéĊ÷üÖĆïĂúĎöĉđîĊ÷ö ĔîÿŠüîìĊęöĂÜđĀĘîÿĈĀøĆïÿŠüîìĊęöĂÜĕöŠđĀĘîĔĀšĔßšÿÖøĎßîĉé 

CAD PLATED ÿŠüîÿÖøĎìĊę÷ċéÖĆïÿŠüîìĊęĕöŠĔßŠĕöšĀøČĂÖĈĒóÜ, đÿć Ù.ÿ.ú.ĀøČĂñîĆÜÖŠĂĂĉåĀøČĂüĆÿéčìĊęđðŨî

ēúĀąêšĂÜĔßšøŠüöÖĆïóčÖóúćÿêĉÖìĈéšü÷ĕîúŠĂî ĒúąĀšćöĔßš RIVET ÷ċéĒúąðøąÖĂïēÙøÜüÜÖïĀøČĂ

ïćîđðŨîĂĆî×ćé  

 2.3.4 ðøąêĎ-ĀîšćêŠćÜïćîđúČęĂîĔĀšêĉéúĎÖúšĂÿĈĀøĆïïćîđúČęĂîìčÖïćî úĎÖúšĂÝąêšĂÜđðŨîĕîúĂîĒúąêšĂÜöĊ

×îćéđĀöćąÿöÖĆïîĚĈĀîĆÖ×ĂÜïćîđúČęĂîðøąêĎ-ĀîšćêŠćÜïćîđúČęĂîìčÖïćî óøšĂöĔÿŠÿĆÖĀúćé÷ćü

êúĂéĒîüđúČęĂîìčÖïćî 
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ĀöüéÜćîÿëćðŦê÷Öøøö 1-5-3 

 

 2.4 ÖćøêĉéêĆĚÜ  

 2.4.1 ïøĉđüèìĊęĂúĎöĉđîĊ÷öÿĆöñĆÿÖĆïēúĀąßîĉéĂČęîė ÝąêšĂÜìćéšü÷ BITUMINOUS PAINT ĔĀšìĆęüïøĉđüèìĊę

ÿĆöñĆÿÖĆî 

 2.4.2 øĂ÷êŠĂøĂïė ĀîšćêŠćÜĂúĎöĉđîĊ÷öìĆĚÜõć÷îĂÖ Ēúąõć÷Ĕî ÿŠüîìĊęêĉéĒîïÖĆïðĎî ÙĂîÖøĊêĕöš ĀøČĂ

üĆÿéčĂČęîĔéîĆĚîÝąêšĂÜ÷ćĒîüĀøČĂĂčééšü÷ CAULKING COMPOUND ĒúąêšĂÜøĂÜøĆïéšü÷ JOINT 

BACKING ĒúąÝąêšĂÜìĈÙüćöÿąĂćéøĂ÷êŠĂîĆĚîė ĔĀšÿąĂćéđÿĊ÷ÖŠĂî ÝċÜÝąìĈÖćøĂčé CAULKING 

COMPOUND ÿŠüîøĂ÷êŠĂÖøąÝÖĔßšĂčéĒúą÷ćĒîüéšü÷ SILICONE SEALANT ĒúąêćöÙĈĒîąîĈ

×ĂÜïøĉþĆìñĎšñúĉêēé÷đÙøŠÜÙøĆéēé÷ĔßšÿĊìĊęĔÖúšđÙĊ÷ÜĀøČĂÿĊđéĊ÷üÖĆîÖĆïÿĊ×ĂÜüÜÖïĂúĎöĉđîĊ÷ö Öćø÷ćĒîü

øĂïė ĀîšćêŠćÜĂúĎöĉđîĊ÷ö đöČęĂđÿøĘÝĒúšüêšĂÜêÖĒêŠÜĔĀšđøĊ÷ïøšĂ÷ÿü÷ÜćöìĆĚÜõć÷îĂÖĒúąõć÷Ĕî  

 2.4.3 ĒïïðøąÖĂïÖćøêĉéêĆĚÜ SHOP DRAWING ĔîĒïïÖŠĂÿøšćÜĕéšĒÿéÜĒïï×ĂÜðøąêĎ-ĀîšćêŠćÜ đóČęĂ

ïĂÖÝčéðøąÿÜÙŤĒúą×îćéđìŠćîĆĚî 

 

4.  

4.1 ÙčèÿöïĆêĉ×ĂÜüĆÿéč 

 ×îćéĒúąÙüćöĀîć×ĂÜüÜÖïĒúąïćîðøąêĎđĀúĘÖ ÝąêšĂÜêøÜêćöìĊęøąïčĔîĒïïÖŠĂÿøšćÜ 

4.1.1 ðøąêĎ đĀúĘÖìĆę üĕð ĔĀš ĔßšðøąêĎ đĀúĘÖóĆï×ċĚîøĎðĒïï REINFORCED DOUBLE SKIN HOLLOW 

SHELL ÙüćöĀîć×ĂÜđĀúĘÖĒñŠî (COLD ROLLED STEEL) ìĊęĔßšóĆï×ċĚîøĎðĀîć 1.2 öö. 2 ßĆĚî

ðøąÖïđßČęĂö÷ċéēé÷ðøćýÝćÖêąđ×Ęï õć÷ĔîïćîðøąêĎðøąÖĂïéšü÷ēÙøÜÿøšćÜđĀúĘÖĀîć 1.� öö. 

óĆï×ċĚîøĎðêĆü C ÝčéÿĈĀøĆïøĂÜøĆïĂčðÖøèŤðøąêĎìĆĚÜĀöéđÿøĉöéšü÷ĒñŠîđĀúĘÖĀîć 2.3 öö. õć÷ĔîêĆü

ïćîÞĊééšü÷ÞîüîÖĆîđÿĊ÷Ü ĀøČĂÙüćöøšĂî ĀøČĂđÖĘïÙüćöđ÷ĘîêćöÖćøĔßšÜćî ðŜĂÜÖĆîÿîĉöéšü÷üĉíĊ 

ZINC PHOSHATE COATING ĀøČĂóŠîđÙúČĂïéšü÷ÿĊ EPOXY ĒúąđÙúČĂïéšü÷ÿĊ (POLYESTER 

POWDER COATING) Āîć �0-100 ĕöÙøĂî ĂĊÖßĆĚîĀîċęÜ ÙüćöĀîć×ĂÜïćîðøąêĎðøąöćè 40-44 

öö. 

4.1.2 ðøąêĎđĀúĘÖÖĆîĕô ìĆęüĕð ĔĀšĔßšðøąêĎđĀúĘÖóĆï×ċĚîøĎðĒïï REINFORCED DOUBLE SKIN HOLLOW 

SHELL ÖćøðøąÖĂïêĆüïćîðøąêĎđðŨîĒïï INTERLOCK Ēúą SPOT WELD àċęÜìĈĔĀšðøąêĎ÷ČéĀé

êĆüĕéšđöČęĂđÖĉéđĀêčđóúĉÜĕĀöš ĒúąĕöŠđĀĘîøĂ÷đßČęĂöÝćÖõć÷îĂÖ ÙüćöĀîć×ĂÜđĀúĘÖĒñŠîìĊęĔßšóĆïĀîć 

1.� öö . ñŠćîÖøøöüĉíĊðŜĂÜÖĆîÿîĉöéšü÷üĉíĊ HOT DIP GALVANIZED COATED ĀøČĂ ELECTRO 

GALVANIZED COATING ÝčéÿĈĀøĆïøĂÜøĆïĂčðÖøèŤðøąêĎìĆĚÜĀöéđÿøĉöéšü÷ĒñŠîđĀúĘÖĀîć 2.3 öö. 

õć÷ĔîðøąêĎïøøÝčéšü÷üĆÿéčÖĆîĕô ROCKWOOL ĀøČĂ GLASSWOOL ĀøČĂ HONEY COMB ēé÷ĔĀš

ðøąêĎÿćöćøëìîĕôĕéšĕöŠîšĂ÷ÖüŠćìĊęÖãĀöć÷ÖĈĀîé (COLD ROLLED STEEL) ÙüćöĀîć×ĂÜïćî

ðøąêĎðøąöćè   40 - 44 öö. ðøąêĎìîĕôìčÖßčéÝąêšĂÜñŠćîÖćøìéÿĂïöćêøåćî BRITISH 

STANDARD ĀøČĂ UL ĀøČĂ öĂÖ. 1220-2541 ēé÷öĊđĂÖÿćøøĆïøĂÜÖćøìîĕôÝćÖÿëćïĆîìĊęđßČęĂëČĂ

ĕéš 

4.1.3 üÜÖïđĀúĘÖ  ×îćéüÜÖïðøąöćè 50x100 öö. ìĈéšü÷đĀúĘÖ COLD ROLLED SHEET Āîć 1.� 

öö. óĆï×ċĚîøĎðêĆü C óøšĂöåćîïćîóĆï åćîĀîšćĒðúîøĆïúĎÖïĉé Ēúą÷ćÜÖĆîßî ñŠćîÖøøöüĉíĊðŜĂÜÖĆî
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ÿîĉö ĒúąđÙúČĂïÿĊ đßŠî đéĊ÷üÖĆïêĆüïćîðøąêĎ ÿĈĀøĆïüÜÖïïćîðøąêĎÖĆîĕô ÝąêšĂÜđðŨîßîĉé 

DOUBLE REBATE ßîĉé INTEGRAL SEAL óøšĂö÷ćÜÖĆîÙüĆî NEOPRENE êĉéøĂïüÜÖï đóČęĂ

ðŜĂÜÖĆîÙüĆîĕô ĒúąêĉéêĆĚÜíøèĊðøąêĎìĊęêĉéêĆĚÜĒëïÖĆî÷ćÜÖĆîÙüĆî éšćîúŠćÜ×ĂÜðøąêĎđßŠîđéĊ÷üÖĆïüÜ

Öï ĒúąêšĂÜđÿîĂøĎðĒïïĔĀšÿëćðîĉÖóĉÝćøèćĂîčöĆêĉÖŠĂîÖćøéĈđîĉîÖćø  

4.1.4 ÿĊüÜÖïĒúąðøąêĎđĀúĘÖ ìĈÿĊøąïïđÙúČĂïÿĊñÜ POLYESTER POWDER COATING Ăïéšü÷Ùüćö

øšĂîêćööćêøåćîñĎšñúĉê 

4.1.5 ðøąêĎïćîđĀúĘÖöšüî  ĀćÖîĂÖđĀîČĂìĊęøąïčĔîĒïï×÷ć÷ ĔĀšĔßšßîĉéĒñŠîđĀúĘÖúĂîÙĎŠđïĂøŤ 20 Ēïï

ðŦŪöĕöŠĀúčé ÿĈĀøĆïøąïć÷ĂćÖćýêĆĚÜĒêŠøąéĆïìĊę 1.00 ö. ëċÜ 3.00 ö. ĀøČĂêćöìĊęøąïčĔîøĎðĒïï ×îćé

êćöìĊęøąïčĔîøĎðĒïï đðŗé-ðŗééšü÷øąïïöČĂéċÜĀøČĂøĂÖēàŠ êćöÙĈĒîąîĈ×ĂÜïøĉþĆìñĎšñúĉê 

 

4.2  ÖćøêĉéêĆĚÜ 

 4.2.1 ÖćøðøąÖĂïïćîðøąêĎ ĒúąüÜÖï ÝąêšĂÜìĈÝćÖēøÜÜćîéšü÷ÙüćöðøąèĊê ēé÷ĔßšßŠćÜòŘöČĂÿĈĀøĆï

ÜćîîĊĚēé÷đÞóćą ÖćøóĆïĒúąđ×šćøĎðïćîðøąêĎ üÜÖï ÝąêšĂÜĔßšđÙøČęĂÜöČĂÿĈĀøĆïÜćîîĊĚēé÷đÞóćąøĂ÷

óĆïìĆĚÜĀöé ÝąÿöęĈđÿöĂĒúąđøĊ÷ïøšĂ÷ 

 4.2.2 ÖćøđßČęĂöđĀúĘÖ ÝąêšĂÜđðŨîĕðêćööćêøåćîÖćøđßČęĂöìĊęéĊ ĒîüđßČęĂöìĆĚÜĀöéÝąêšĂÜ×ĆéĒêŠÜĔĀš

đøĊ÷ïøšĂ÷ 

 4.2.3 ðøąêĎ üÜÖï ìĊęðøąÖĂïđÿøĘÝđøĊ÷ïøšĂ÷ ÝąêšĂÜĒ×ĘÜĒøÜĕéšÞćÖ ñĉüĀîšćđøĊ÷ï ĕöŠöĊøĂ÷÷ŠîĀøČĂÙéÜĂ 

 4.2.4 ðøąêĎïćîđðŗéìčÖïćîÝąêšĂÜđüšîøŠĂÜēé÷øĂï×îćéóĂđĀöćą đóČęĂÙüćöÿąéüÖĔîÖćøđðŗé-ðŗé 

 4.2.5 ðøąêĎïćîđðŗéìčÖïćî ÝąêšĂÜêĉéêĆĚÜ÷ćÜÖĆîÖøąĒìÖ đóČęĂĕöŠĔĀšđÖĉéđÿĊ÷ÜéĆÜ êćöøąïčĔîĒïïĀøČĂêćö

  ÙüćöđĀöćąÿö 

 4.2.� ÖćøêĉéêĆĚÜ üÜÖïÖĆïñîĆÜ đÿć ĀøČĂÙćî ÝąêšĂÜđßČęĂöđĀúĘÖìĊęöĊ×îćé ĒúąÙüćö÷ćüìĊęđĀöćąÿö đóČęĂĔĀš

Ē×ĘÜĒøÜ ÖćøêĉéêĆĚÜüÜÖïÝąêšĂÜĕéšéĉęÜ ĕéšøąéĆï ĒúąĕéšÞćÖ ëĎÖêšĂÜêćöøĎðĒïï 

 4.2.7 îŢĂê ÿÖøĎ ìĊęöĂÜđĀĘîéšü÷êćìĆĚÜĀöé ÝąêšĂÜĔßšßîĉéòŦÜĀĆüđøĊ÷ïĔîđĀúĘÖ 

 4.2.8 ĒïïĔßšÜćîñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜÿŠÜĒïïĔßšÜćî (SHOP DRAWING) ĔĀšñĎšÙüïÙčöÜćîêøüÝĂîčöĆêĉÖŠĂî ÝċÜ

đøĉęöéĈđîĉîÖćøĕéš ĒïïĔßšÜćîÝąêšĂÜĒÿéÜøć÷úąđĂĊ÷éĔĀšÙøïëšüî ĒúąÝąêšĂÜđðŨîĕðêćöøąïčĔî

øĎðĒïï Ēúąøć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïÖćøêÖĒêŠÜõć÷ĀúĆÜÝćÖÖćøðøąÖĂïïćîðøąêĎĒúąüÜÖïđÿøĘÝ

đøĊ÷ïøšĂ÷ÝćÖēøÜÜćî ÝąêšĂÜìĈÙüćöÿąĂćé ĔĀšđøĊ÷ïøšĂ÷ ĒúąìćÿĊÖĆîÿîĉöÖŠĂî 1 ÙøĆĚÜ ÝċÜÝĆéÿŠÜ

öć÷ĆÜÿëćîìĊęÖŠĂÿøšćÜĕéš Ēúąõć÷ĀúĆÜÝćÖÖćøêĉéêĆĚÜđÿøĘÝđøĊ÷ïøšĂ÷Ēúšü ÝąêšĂÜìĈÙüćöÿąĂćéĔĀš

đøĊ÷ïøšĂ÷ ĒúąìćÿĊêćöøąïčĔîĀöüé ÜćîìćÿĊ 

 

5.        

 5.1 üĆÿéč 

  ĔĀšĔßšüĆÿéčĒúąñúĉêõĆèæŤ êćöìĊęĕéšøąïčĕüšĔîêćøćÜøć÷ÖćøßčéĂčðÖøèŤðøąêĎ-ĀîšćêŠćÜĔîĒïïÖŠĂÿøšćÜ 

 5.2 ÖćøêĉéêĆĚÜ 



øć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïÜćîÖŠĂÿøšćÜ 

 

ĀöüéÜćîÿëćðŦê÷Öøøö 1-5-5 

 

 5.2.1 ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜĔßš TEMPLATE ÖĈĀîéìĊęìĊęÝąđÝćąÖŠĂî ĒúšüÝċÜìĈÖćøđÝćą đóČęĂĕöŠĔĀšđÖĉéÖćø

ñĉéóúćé×ċĚîĕéšĀúĆÜÝćÖÖćøêĉéêĆĚÜĂčðÖøèŤêŠćÜė ĒúąĕéšìéÿĂïÖćøĔßšÜćîđøĊ÷ïøšĂ÷ ĒúšüĔĀšëĂé

ĂčðÖøèŤêŠćÜė ĂĂÖĔĀšĀöé (÷ÖđüšîïćîóĆï) ĒúšüîĈđÖĘïúÜĔîÖúŠĂÜïøøÝčđéĉö ìĆĚÜîĊĚđóČęĂĔßšßŠćÜìćÿĊ

ìĈÜćîĕéšēé÷ÿąéüÖ ĒúąđöČęĂÿĊìĊęìĈðøąêĎĀøČĂüÜÖïĒĀšÜÿîĉìĒúšü ÝċÜìĈÖćøêĉéêĆĚÜĂčðÖøèŤđĀúŠćîĆĚî

ĔĀöŠ ĒúąìéÿĂïÝîĔßšÖćøĕéšéĊéĆÜđéĉö 

 5.2.2 ĀúĆÜÖćøêĉéêĆĚÜĂčðÖøèŤêŠćÜėĒúšü ĔĀšëĂéĂčðÖøèŤêŠćÜėĂĂÖĔĀšĀöé ĒúšüÝĆéđÖĘïúÜÖúŠĂÜ đóČęĂĔĀšìćÿĊ

ïćîĕéšÿąéüÖ ĒúąîĈöćêĉéêĆĚÜÙČîđöČęĂÿĊðøąêĎĒúąüÜÖïĒĀšÜÿîĉì óøšĂöìéÿĂïÖćøĔßšÜćîĂĊÖÙøĆĚÜ 

 5.2.3 ×šĂïÖóøŠĂÜìĊęđÖĉé×ċĚî ÝąêšĂÜĕéšøĆïÖćøĒÖšĕ× ÝîÖüŠćÝąĔßšÜćîĕéšêćööćêøåćî ēé÷ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜ

øĆïñĉéßĂïìĆĚÜĀöé 

 

6.  

 �.1 ÙčèÿöïĆêĉ×ĂÜüĆÿéč 

 �.1.1 ĔĀšĔßšÖøąÝÖìĊęñúĉêĔîðøąđìýìĆĚÜĀöé ÖøąÝÖìĆĚÜĀöéìĊęĔßšêšĂÜöĊÙčèõćóéĊ ñĉüđøĊ÷ïÿöęĈđÿöĂêúĂéìĆĚÜ

ĒñŠî ðøćýÝćÖøĉĚüøĂ÷×Ċé×ŠüîĕöŠĀúĂÖêć ĀøČĂòŜćöĆü ÖøąÝÖìĊęĔßšĂćÝÝąđðŨîÖøąÝÖĔÿ ÖøąÝÖêĆé

ĒÿÜĀøČĂĂČęîė êćöìĊęøąïčĔîĒïïÖŠĂÿøšćÜÝąêšĂÜöĊÖćøĒêŠÜúïöčöĔĀšđøĊ÷ïøšĂ÷ ÿü÷Üćö öĊ×îćéĒúą

ÙüćöĀîćêćöìĊęêšĂÜÖćø   

 �.1.2 ðøąđõì×ĂÜÖøąÝÖ ĔßšÖøąÝÖìĊęñúĉêéšü÷ÖøøöüĉíĊ FLOAT GLASS êćööćêøåćî BS 952/1995 

FLOAT PROCESS ÷ÖđüšîĔîĒïïøąïčđðŨîĂ÷ŠćÜĂČęî 

  - ÖøąÝÖĔÿ ( CLEAR FLOAT GLASS ) 

   êćööćêøåćîñúĉêõĆèæŤĂčêÿćĀÖøøö ÖøąÝÖēôúêĔÿ öĂÖ. 880-2547 

  - ÖøąÝÖÿĊêĆéĒÿÜ ( TINTED GLASS ) 

   êćööćêøåćîñúĉêõĆèæŤĂčêÿćĀÖøøö ÖøąÝÖēôúêÿĊêĆéĒÿÜ öĂÖ. 1344-2541 

  - ÖøąÝÖîĉøõĆ÷đìöđðĂøŤ ( TEMPERED GLASS ) 

   êćööćêøåćîñúĉêõĆèæŤĂčêÿćĀÖøøö ÖøąÝÖîĉøõĆ÷đìöđðĂøŤ öĂÖ. 9�5-2537 

  - ÖøąÝÖîĉøõĆ÷úćöĉđîê ( LAMINATED SAFTY GLASS ) 

   êćööćêøåćîñúĉêõĆèæŤĂčêÿćĀÖøøö ÖøąÝÖîĉøõĆ÷îĉøõĆ÷úćöĉđîê öĂÖ. 1222-2539 

  - ÖøąÝÖđÜć ( MIRROR GLASS ) 

   ĔßšÖøąÝÖ FLOAT GLASS ÿĊĔÿ đÙúČĂïđðŨîÖøąÝÖđÜćéšü÷øąïï COPPERED FREE  

   SILVERING  

  - ÿĊÖøąÝÖÿĈĀøĆïõć÷Ĕî   

  -     

  -    

 �.1.3 ÙüćöĀîć×ĂÜÖøąÝÖ  ĔĀšĔßšÙüćöĀîć×ĂÜÖøąÝÖéĆÜîĊĚ 

       - ÿĈĀøĆïĀîšćêŠćÜēé÷ìĆęüĕð                  � öö. 

       - ÿĈĀøĆïðøąêĎ                                  � öö. 
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       - ÿĈĀøĆïÖøąÝÖêĉéêć÷                       � öö. 

  - ÿĈĀøĆïÖøąÝÖêĉéêć÷ìĊęöĊ×îćéĔĀâŠđÖĉîÖüŠć 35 êø.ô.      10 öö. 

       - ÿĈĀøĆïÖøąÝÖïćîđÖúĘé                  � öö. 

  - ÿĈĀøĆïÖøąÝÖđÜć 4 öö. 

 �.1.4 üĆÿéčĂčé÷ćĒîü üĆÿéčìĊęĔßš êšĂÜđðŨîðøąđõìàĉúĉēÙî ēé÷üĆÿéčĂčé÷ćĒîüìĊęĔßš ÝąêšĂÜĕöŠĒĀšÜ ĀøČĂĒ×ĘÜĂ÷ĎŠ

ĔîõćßîąïøøÝčÝćÖēøÜÜćî Ĕî×èąìĊęđðŗéđóČęĂîĈöćĔßšÜćî 

 

 �.2 ÖćøêĉéêĆĚÜ 

 �.2.1 ÖćøïøøÝčÖøąÝÖđ×šćÖøĂï ÝąêšĂÜòŦÜúċÖđ×šćĔîÖøĂïÜćîĀøČĂüÜÖï ĕöŠîšĂ÷ÖüŠćÙüćöĀîćÖøąÝÖ 

ĒúąÝąêšĂÜöĊ÷ćÜøĂÜøĆïÖøąÝÖđÿöĂ Ă÷ŠćÜîšĂ÷ 2 ÖšĂî ēé÷Ĕßš÷ćÜêĆî NEOPREENE ìĊęöĊÙüćöĒ×ĘÜ

ðøąöćø 80 SIore A ĒúąüćÜĔĀšĕéšøą÷ą L/4 ( L=ÙüćöÖüšćÜÖøąÝÖ ) ìĆĚÜ 2 éšćîĒêŠêšĂÜĀŠćÜÝćÖ

öčöĕöŠđÖĉî 50 öö. 

 �.2.2 ÖćøïøøÝčÖøąÝÖđ×šćÖøĂïìĆęüĕð ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜøąöĆéøąüĆÜĔîÖćøĔßšüĆÿéčĂčé÷ćĒîüĂĆîÝąĕöŠ

ÖŠĂĔĀšđÖĉéÙüćöÿÖðøÖ đúĂąđìĂą ĀøČĂÙüćöđÿĊ÷Āć÷ÖĆïÖøąÝÖ ĀøČĂÖøĂïïćîĔîõć÷ĀúĆÜ 

 �.2.3 ÖćøúšćÜĀøČĂìĈÙüćöÿąĂćéđîČęĂÜÝćÖüĆÿéčĂčé÷ćĒîüîĊĚÖĆïÖøąÝÖ ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜĔßšìĉîđîĂøŤ ĀøČĂ

îĚĈ÷ćĂČęîė ìĊęñĎšñúĉêĕéšĒîąîĈĕüšđìŠćîĆĚî ĀšćööĉĔĀšñÿöîĚĈ÷ćĔéė ĂĆîÝąìĈĔĀšÙüćöđ×šö×šî×ĂÜüĆÿéčĂčé

÷ćĒîüîšĂ÷úÜ ēé÷öĉĕéšøĆïÙüćöđĀĘîßĂïÝćÖÿëćðîĉÖ 

 �.2.4 ĀšćööĉĔĀšïøøÝčÖøąÝÖđ×šćÖøĂïĔî×èąìĊęÿĊ÷ĆÜĕöŠĒĀšÜ  

 �.2.5 ñĉü×ĂÜÖøĂïïćî ĒúąÖøąÝÖÖŠĂîĔßšüĆÿéč÷ćĒîüêšĂÜìĈÙüćöÿąĂćéĔĀšðøćýÝćÖÙüćößČĚî ĕ×öĆî  

ĒúąòčśîúąĂĂÜ ìĈÖćø×ÝĆé ĒúąêÖĒêŠÜüĆÿéč÷ćĒîüÿŠüîìĊęđÖĉîĔĀšđøĊ÷ïøšĂ÷ÖŠĂî ìĊęüĆÿéč÷ćĒîüîĆĚîÝą

Ē×ĘÜêĆü (õć÷Ĕî 2 - 3 ßö.)  

 �.2.� ÖøąÝÖìčÖĒĀŠÜÝąêšĂÜÿąĂćéĒúą ðøćýÝćÖøĂ÷ ×Ċé×Šüî ĒêÖøšćü ĀøČĂÙúćéđÙúČęĂîĔéė  Ĕîđüúć

ÿŠÜöĂïÜćî 

 �.2.7 ĀšćöëĂéðŜć÷đÙøČęĂÜĀöć÷ĒÿéÜßîĉé×ĂÜÖøąÝÖĂĂÖÝćÖñĉüÖøąÝÖ ÝîÖüŠćÝąĕéšøĆïĂîčöĆêĉÝćÖñĎš

ÙüïÙčöÜćîĀøČĂđÝšć×ĂÜēÙøÜÖćø 
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1.  

1.1 ×Ăïđ×êÜćî 

 1.1.1 ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜÿĆęÜàČĚĂîĈüĆÿéč ĒúąĂčðÖøèŤìĊęöĊÙčèõćóđ×šćöć÷ĆÜēÙøÜÖćøđóČęĂìĈÖćøöčÜĀúĆÜÙć êćö

øć÷úąđĂĊ÷éìĊęøąïčĔîøć÷ÖćøðøąÖĂïĒïï ĒúąĒïïÖŠĂÿøšćÜóøšĂöìĆĚÜÝĆéĀćßŠćÜìĊęöĊòŘöČĂéĊ Ēúą

ßĈîćâöćéĈđîĉîÜćîĔĀšĒúšüđÿøĘÝĂ÷ŠćÜđøĊ÷ïøšĂ÷ ÿöïĎøèŤêćöìĊęÖĈĀîé êćööćêøåćî øüöëċÜêšĂÜ

øĆïñĉéßĂïĔîÿŠüîÜćîìĊęøšćü ĒêÖ øĆęüàċö ĒúąĂČęîėìĊęĕöŠđøĊ÷ïøšĂ÷ ēé÷ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜàŠĂöĒàö ĒÖšĕ× 

ĔĀšĔßšÜćîĕéšêćöðÖêĉĒúąÙŠćĔßšÝŠć÷ÝąđðŨî×ĂÜñĎšøĆïÝšćÜđĂÜìĆĚÜÿĉĚî 

 1.1.2 ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜÝĆéìĈĒïï×÷ć÷Ēúą SHOP DRAWING ĒÿéÜüĆÿéčĒúąøć÷úąđĂĊ÷éêŠćÜė ĔîÖćø

êĉéêĆĚÜēÙøÜÿøšćÜĀúĆÜÙćĒúąüĆÿéčöčÜĀúĆÜÙćĂ÷ŠćÜúąđĂĊ÷é ĔĀšñĎšÙüïÙčöÜćîĒúąÿëćðîĉÖêøüÝÿĂï 

đóČęĂóĉÝćøèćĂîčöĆêĉÖŠĂîÖćøéĈđîĉîÖćøêĉéêĆĚÜ 

1.1.3 øą÷ąúćéđĂĊ÷Ü×ĂÜĀúĆÜÙćĔĀšëČĂêćöìĊęÖĈĀîéĔîĒïïĒêŠĂćÝđðúĊę÷îĒðúÜøąéĆïĕéšđúĘÖîšĂ÷êćö

ÙĈĒîąîĈ×ĂÜÿëćðîĉÖ  ìĆĚÜîĊĚøą÷ąúćéđĂĊ÷Ü×ĂÜĀúĆÜÙćêšĂÜĕöŠîšĂ÷ÖüŠćøą÷ąöćêøåćî×ĂÜüĆÿéč

ĀúĆÜÙćìĊęñĎšñúĉêĕéšÖĈĀîéĕüš 

 1.1.4 ĀúĆÜÙćÝąêšĂÜüćÜĒîïÖĆîÿîĉì ÖćøÝĆéĒîüøĂ÷êŠĂêšĂÜÙĈîċÜëċÜÙüćöđøĊ÷ïøšĂ÷ ÿü÷ÜćöĀøČĂĔĀš

đðŨîĕðêćöìĊęÖĈĀîéĔîĒïï 

 1.1.5 ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜÝĆéÿŠÜêĆüĂ÷ŠćÜĒúąøć÷úąđĂĊ÷éüĆÿéčĀúĆÜÙć üĆÿéčðøąÖĂïĔîÖćøöčÜĀúĆÜÙćĔĀšñĎšÙüïÙčö

ÜćîĒúąÿëćðîĉÖóĉÝćøèćđóČęĂĂîčöĆêĉÖŠĂîÖćøéĈđîĉîÖćø 

 

1.2 üĆÿéč 

1.2.1 ĒñŠîēúĀąøĊéúĂîìĊęĔßšÿĈĀøĆïĀúĆÜÙćēúĀą öĊÖćøêĉéêĆĚÜêćöøąïïàŠĂîĂčðÖøèŤ÷ċé (Boltless 

System)ĔîïøĉđüèìĆęüĕð êćöĀöć÷đú×ĂćÙćøĒúąêĈĒĀîŠÜÖćøĔßšìĊęĒÿéÜĔîĒïï ĔĀšĔßšĒñŠîđĀúĘÖßčï

ĂúĎöĉđîĊ÷ö/ÿĆÜÖąÿĊ ēé÷ñúĉêÝćÖĒñŠîđĀúĘÖöĊÙüćöĒÖøŠÜ×ĂÜĒøÜéċÜ (Tensile Strength) ĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 

550 MPA ÙüćöĀîć×ĂÜĒñŠîđĀúĘÖÖŠĂîđÙúČĂïÿĆÜÖąÿĊ ĔĀš đðŨîĕðêćöìĊęøąïčĔîĒïï ĀćÖĕöŠöĊÖćø

øąïč ĔĀšöĊÙüćöĀîćÖŠĂîđÙúČĂïĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 0.42 öö. đĀúĘÖìĊęñŠćîÖćøđÙúČĂïēúĀąñÿöĂúĎöĉđîĊ÷ö

ĒúąÿĆÜÖąÿĊ ÝąêšĂÜöĊðøĉöćè×ĂÜÿćøßĆĚîđÙúČĂïïîĒñŠîđĀúĘÖìĆĚÜÿĂÜéšćîøüöÖĆîĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 150 

ÖøĆö/êćøćÜđöêø (AZ150) ĒúąđðŨîĕðêćööćêøåćî AS 1397-2001 (Steel sheet and strip-

Hot-dip zinc-coat or aluminum/zinc-coated) ĒúąĕéšøĆïöćêøåćîĂčêÿćĀÖøøö öĂÖ. 2228-

2548  ÙüćöĀîćĒñŠîđĀúĘÖøüöēúĀąđÙúČĂïĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 0.47 öö. ēé÷öĊøć÷úąđĂĊ÷ééĆÜîĊĚ 

 - ÙčèÿöïĆêĉÖćøđÙúČĂïĂúĎöĉđîĊ÷ö/ÿĆÜÖąÿĊ : öĂÖ. 2228-2548  

 - ÙčèÿöïĆêĉøĎðúĂî : öĂÖ. 1128-2535 
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 - ÷ċéĒñŠîéšü÷ĂčðÖøèŤ÷ċé öĊÙüćöÿĎÜ×ĂÜúĂîĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 39 öö. 

1.2.1 üĆÿéčìĊęĔßšìĈøćÜîĚĈ đðŨîĒñŠîđĀúĘÖĂćïÿĆÜÖąÿĊ×îćéĕöŠïćÜÖüŠć  0.60 öö. (đïĂøŤ 24) ĀøČĂđĀúĘÖÖúšć

ĕøšÿîĉö (STAINLESS STEEL) ×îćéĕöŠïćÜÖüŠć 0.50 öö. (đïĂøŤ 26) ĀøČĂđðŨîĒñŠîĂúĎöĉđîĊ÷ö ×îćé

ĕöŠïćÜÖüŠć 0.025 îĉĚü 

 

1.3 ÖćøêĉéêĆĚÜĒúąéĈđîĉîÖćø 

 1.3.1 ÖćøêĉéêĆĚÜĔĀšđðŨîĕðêćööćêøåćî  ĒúąÖøøöüĉíĊ×ĂÜïøĉþĆìñĎšñúĉê ēé÷ĒñŠîĀúĆÜÙć êšĂÜöĊÙüćö÷ćü

êŠĂđîČęĂÜÖĆîêúĂéìĆĚÜĒñŠî ĀšćööčÜēé÷ÖćøêŠĂĒñŠî ĂčðÖøèŤðøąÖĂï ĒúąÖćø÷ċéĀúĆÜÙćÝąêšĂÜđðŨî

ñúĉêõĆèæŤđéĊ÷üÖĆïĒñŠîĀúĆÜÙć øąïïÖćø êĉéêĆĚÜĔĀšđðŨîĕðìĊęÖĈĀîéĕüšĔîøĎðĒïï  Ēúąøć÷úąđĂĊ÷é 

ÖøèĊìĊęĕöŠĕéšÖĈĀîéĕüš ñĎšĂĂÖĒïïÝąđðŨîñĎšÖĈĀîéĔĀšõć÷ĀúĆÜ 

 1.3.2 Öćø÷ċéĒñŠîĀúĆÜÙćđĀúĘÖ ĔĀš÷ċééšü÷ÿÖøĎßîĉéóĉđýþđóČęĂÙüšćî ĒúąêšĂÜöĊĒĀüî÷ćÜ EPDM øĂÜøĆï

ðŜĂÜÖĆîÖćøøĆęüàċö ēé÷ĔĀšêĈĒĀîŠÜĒÖî×ĂÜÿÖøĎêøÜÖĆïÝčéýĎî÷ŤÖúćÜ×ĂÜøĎðìĊęđÝćąîĈĕüš ÙüøĔßšĒĀüî

×îćéđÿšîñŠćîýĎî÷ŤÖúćÜ 30 öĉúúĉđöêø øĂÜĀĆüÿÖøĎìĊę÷ċéĕüšéšü÷ ÝąêšĂÜđðŨîÿÖøĎðúć÷ÿüŠćîìĊęĔßš÷ċé

ĒñŠîĀúĆÜÙćđĀúĘÖ ĔĀšĔßš ñúĉêõĆèæŤìĊęñŠćîöćêøåćî AS 3566.2 Ă÷ŠćÜîšĂ÷ Class 3 ĒúąöĊÿćø

đÙúČĂï 2 ßĆĚî ēé÷öĊßĆĚîĒøÖđðŨîÿĆÜÖąÿĊĒúąéĊïčÖ ĒúąöĊÿĆéÿŠüî×ĂÜéĊïčÖ 20-30% øąéĆïÙüćöóøčî

×ĂÜÿÖøĎøąéĆï 8 ÙüćöĀîć×ĂÜÖćøđÙúČĂïĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 25 ĕöÙøĂîđöêø đÙúČĂïìĆïßĆĚîîĂÖéšü÷ēóúĉ

đöĂøŤđøàĉęîđóČęĂðŜĂÜÖĆîøĂ÷×Ċé×Šüî ĒúąÿćøđÙöĊēé÷öĊÙüćöĀîć 15 ĕöÙøĂîđöêø óøšĂöìĆĚÜñŠćîÖćø

ìéÿĂïđøŠÜÿõćüąēé÷ñŠćîÖćøìéÿĂï 4 ìéÿĂï ēé÷ĂšćÜĂĉÜÖćøìéÿĂïêćööćêøåćî AS 3566 

éĆÜîĊĚ 

1) ÖćøìéÿĂïúąĂĂÜđÖúČĂ ÝĈîüî 1000 ßĆęüēöÜ 

2) ÖćøìéÿĂïĕĂÖøé ÝĈîüî 15 cycles 

3) ÖćøìéÿĂïÙüćößČĚî ÝĈîüî 1000 ßĆęüēöÜ 

4) ÖćøìéÿĂïĒÿÜĂĆúêøćĕüēĂđúê ÝĈîüî 2000 ßĆęüēöÜ 
 1.3.4 ĔîÖøèĊìĈøćÜîĚĈ ÙüćöúćéđĂĊ÷Ü×ĂÜøćÜîĚĈðøąöćè 1:200 úćéúÜÿĎŠìŠĂøąïć÷îĚĈ đĀúĘÖ÷ċéøćÜîĚĈ

êšĂÜĒ×ĘÜĒøÜ øą÷ąĀŠćÜêćöÙüćöđĀöćąÿö ëšćđðŨîøćÜîĚĈßîĉéêĉéêĆĚÜúĂ÷ êĆüđĀúĘÖ÷ċéÝąêšĂÜđðŨî

đĀúĘÖĂćïÿĆÜÖąÿĊéšü÷ øćÜîĚĈìĊęöĊÙüćö÷ćüđÖĉî 18.00 ö. ×ċĚîĕð ĔĀšÝĆéìĈøĂ÷êŠĂðŜĂÜÖĆîÖćø÷ČéĀé

×ĂÜøćÜîĚĈ ĂĆîđîČęĂÜöćÝćÖĂčèĀõĎöĉìĊęđðúĊę÷îĒðúÜéšü÷ ÖćøÝĆéìĈøĂ÷êŠĂîĊęÙüøÝĆéìĈïøĉđüèìĊęÿĎÜ

ìĊęÿčé×ĂÜøćÜîĚĈ ÖøèĊìĊęøćÜîĚĈđðŨî øćÜîĚĈÿĈđøĘÝøĎð óĊüĊàĊ ĀøČĂüĆÿéčĂČęîė ĔĀšðäĉïĆêĉêćöÖøøöüĉíĊ×ĂÜ

ñĎšñúĉê  

 1.3.5 ÖøèĊĒïïøĎðĒúąøć÷ÖćøúąđĂĊ÷éÖĈĀîéĔĀšìĈßŠĂÜøąïć÷ÙüćöøšĂîĒúąĂćÖćýĔêšĀúĆÜÙć õć÷Ĕî

êšĂÜÖøčéšü÷úüéêć×Šć÷đĀúĘÖĂćïÿĆÜÖąÿĊßîĉéêćëĊęĀøČĂöčšÜúüéĂúĎöĉđîĊ÷ö (÷Öđüšî ĔîĒïïøĎðøąïčĕüš

đðŨîĂ÷ŠćÜĂČęî) đóČęĂðŜĂÜÖĆîĒöúÜđ×šćĂćýĆ÷ĔîßŠĂÜĀúĆÜÙć 

 1.3.6 đöČęĂÜćîÖŠĂÿøšćÜĀúĆÜÙćđÿøĘÝđøĊ÷ïøšĂ÷Ēúšü ÝąêšĂÜìĈÖćøìéÿĂïÖćøøĆęüàċöēé÷ÙüćöđĀĘîßĂï×ĂÜñĎš

ÙüïÙčöÜćîĀøČĂÿëćðîĉÖĀćÖöĊÖćøøĆęüàċöđÖĉé×ċĚîñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜøĆïñĉéßĂïĒÖšĕ×àŠĂöĒàöêćö

ÙĈĒîąîĈÝîđðŨîìĊęóĂĔÝ éšü÷ÙŠćĔßšÝŠć÷×ĂÜñĎšøĆïÝšćÜđĂÜìĆĚÜÿĉĚî 
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2.  (    ) 

2.1 ×šĂÖĞćĀîéìĆęüĕð 

 ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜìĞćÖćøđìÙĂîÖøĊê ĔîÿŠüîĀúĆÜÙć Ù.ÿ.ú. ēé÷ÝąêšĂÜñÿöîĚĈ÷ćÖĆîàċöúÜĔîÿŠüîñÿö×ĂÜ 

ÙĂîÖøĊê êćöðøĉöćèĒúąÖøøöüĉíĊ×ĂÜñĎšñúĉê ĒúšüÝċÜìĞćÖćøðøĆïøąéĆï ìĞćøąïïÖĆîàċö đìÙĂîÖøĊêñÿö 

îĚĈ÷ćÖĆîàċö ðøĆïøąéĆïĔĀšđĂĊ÷ÜúćéĕðÿĎŠÝčéøąïć÷îĚĈ ìĞćñĉüÿĞćđøĘÝ ĒúąêĉéêĆĚÜÞîüîÖĆîÙüćöøšĂî êćö 

øć÷úąđĂĊ÷éìĊęøąïčĕüšĔîĒïïÖŠĂÿøšćÜ Ēúąøć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïÖŠĂÿøšćÜ ēé÷ìĆĚÜĀöéĔĀšëČĂðäĉïĆêĉêćöìĊęøąïč 

Ĕîøć÷úąđĂĊ÷éñúĉêõĆèæŤ ĒúąéĞćđîĉîÖćøêćööćêøåćîñĎšñúĉêēé÷đÙøŠÜÙøĆé 

 

2.2 üĆÿéč 

 2.2.1 ÜćîÙĂîÖøĊêđÿøĉöđĀúĘÖ ĔĀšéĎøć÷úąđĂĊ÷éĔîĒïïÖŠĂÿøšćÜ Ēúąøć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïĀöüéÜćî

üĉýüÖøøöēÙøÜÿøšćÜ  

 2.2.2  îĚĈ÷ćÖĆîàċöñÿöĔîÙĂîÖøĊê ĔĀšéĎøć÷úąđĂĊ÷éĔîĒïïÖŠĂÿøšćÜĒúąøć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïĀöüéÜćî

üĉýüÖøøöēÙøÜÿøšćÜ  

 2.2.3 øąïïÖĆîàċöĀúĆÜÙć Ù.ÿ.ú. ĔĀšéĎøć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïĀöüéÜćîøąïïÖĆîàċö  

 2.2.4 ÞîüîÖĆîÙüćöøšĂîÿĞćĀøĆïĀúĆÜÙć Ù.ÿ.ú. ĔĀšéĎøć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïĀöüéÞîüîÖĆîÙüćöøšĂî  

 

2.3 ÖćøéĞćđîĉîÜćî  

 2.3.1  ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜñÿöîĚĈ÷ćÖĆîàċöúÜĔîÿŠüîñÿö×ĂÜÙĂîÖøĊê ÖŠĂîìĞćÖćøđìÙĂîÖøĊêĔîÿŠüîĀúĆÜÙć

Ù.ÿ.ú. ēé÷îĚĈ÷ćÖĆîàċöìĊęĔßš ÝąêšĂÜĕéšøĆïÖćøóĉÝćøèćĂîčöĆêĉÝćÖñĎšÙüïÙčöÜćî ĒúąĔßšðøĉöćèêćö 

ÙĞćĒîąîĞćĒúąÖøøöüĉíĊ×ĂÜñĎšñúĉê êćöøć÷úąđĂĊ÷éìĊęøąïčĔîĒïïÖŠĂÿøšćÜĒúąøć÷ÖćøðøąÖĂïĒïï

ĀöüéÜćîüĉýüÖøøöēÙøÜÿøšćÜ  

 2.3.2 ĀúĆÜÝćÖđìÙĂîÖøĊêĒúšü ĔĀšñĎšøĆïÝšćÜðøĆïøąéĆïÙüćöđĂĊ÷Üúćé×ĂÜĀúĆÜÙćĕðÿĎŠÝčéøąïć÷îĚĈ êćö

êĈĒĀîŠÜìĊęÖĞćĀîéĔîĒïïÖŠĂÿøšćÜĀøČĂìĊęñĎšÙüïÙčöÜćîĂîčöĆêĉ ĒúšüÝċÜìĞćÖćø×ĆéñĉüĀîšć Ĕî×èąìĊęñĉü

ÙĂîÖøĊê÷ĆÜĕöŠĒĀšÜÿîĉì  ĀúĆÜÝćÖîĆĚîđöČęĂÙøï 24 ßĆęüēöÜ ÝċÜìĞćÖćøïŠöÙĂîÖøĊêêúĂé 7 üĆî Ýîĕéš

Ăć÷čÙĂîÖøĊêĒúšü ÝċÜìĞćøąïïÖĆîàċö êćö øć÷úąđĂĊ÷éìĊęøąïčĔîøć÷ÖćøðøąÖĂïïĒïïĀöüéÜćî

øąïïÖĆîàċö 

 2.3.3  ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜìéÿĂïÖćøøĆęüàċö ÙüćöïÖóøŠĂÜ ĒúąðŦâĀćêŠćÜė ×ĂÜøąïïÖĆîàċö×ĂÜĀúĆÜÙć êćö

ÙüćöđĀĘîßĂï×ĂÜñĎšÙüïÙčöÜćî êćööćêøåćîÖćøĔßšÜćî ĀćÖóïðŦâĀć×šćÜêšî ĔĀšéĞćđîĉîÖćøĒÖšĕ×

ĔĀšđøĊ÷ïøšĂ÷ ÿĞćĀøĆïóČĚîìĞćñĉü×ĆéöĆî ĔĀšìĞćÖćøđìÙĂîÖøĊêñÿöîĚĈ÷ćÖĆîàċö đÿøĉöđĀúĘÖêąĒÖøÜ 4 

öö. @200 öö. ðøĆïøąéĆïÙĂîÖøĊêĔĀšöĊÙüćöđĂĊ÷ÜúćéĕðÿĎŠÝčéøąïć÷îĚĈ  ēé÷ĔĀš ÙüćöĀîć×ĂÜ

ÙĂîÖøĊêĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 70 öö. ĒúąìĞćñĉü×ĆéöĆî êĆé JOINT ĒïŠÜñĉüÖĆîĒêÖìčÖė óČĚîìĊę 20 êø.ö. ÷ć

ĒîüøŠĂÜøĂ÷êŠĂéšü÷ POLYSULPHIDE JOINT SEALANT ÿĞćĀøĆïóČĚîðĎüĆÿéčïčñĉü ĔĀšìĞćÖćøđìðĎî

ìøć÷ñÿöîĚĈ÷ćÖĆîàċö đÿøĉöđĀúĘÖêąĒÖøÜ 3 öö. @250 öö. ðøĆïøąéĆïðĎîìøć÷ĔĀšöĊÙüćöđĂĊ÷Üúćé

ĕðÿĎŠÝčéøąïć÷îĚĈ ÙüćöĀîć×ĂÜðĎîìøć÷ĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 50 öö. ĒúąðĎüĆÿéčïčñĉü ĀøČĂìĞćñĉüÿĞćđøĘÝ êćö
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øć÷úąđĂĊ÷éìĊęøąïčĔîĒïïÖŠĂÿøšćÜ ēé÷ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜđÿîĂ SHOP DRAWING ĒÿéÜøć÷úąđĂĊ÷é

êŠćÜė ĔîÖćøêĉéêĆĚÜ ĔĀšñĎšÙüïÙčöÜćî êøüÝÿĂï đóČęĂÖćøóĉÝćøèćĂîčöĆêĉ ÖŠĂîéĞćđîĉîÖćø ēé÷ëČĂ

ðäĉïĆêĉêćöìĊęøąïčĔîøć÷úąđĂĊ÷é ñúĉêõĆèæŤ ĒúąéĞćđîĉîÖćøêćööćêøåćîñĎšñúĉêĂ÷ŠćÜđÙøŠÜÙøĆé  

 2.3.4 éĞćđîĉîÖćøêĉéêĆĚÜÞîüîÖĆîÙüćöøšĂî êćöøć÷úąđĂĊ÷éìĊęøąïčĔîøć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïĀöüéÜćîÞîüî

ÖĆîÙüćöøšĂî 
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1.  

 1.1 ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜÿĆęÜàČĚĂîĈüĆÿéč ĒúąĂčðÖøèŤìĊęöĊÙčèõćóđ×šćöć÷ĆÜēÙøÜÖćøđóČęĂéĈđîĉîÜćîìĈøąïïÖĆî

àċö ĒúąÜćîðŜĂÜÖĆîÙüćößČĚîĔîïøĉđüèóČĚîìĊęêŠćÜė×ĂÜĂćÙćø êćöøć÷úąđĂĊ÷éìĊęøąïčĔîøć÷Öćø

ðøąÖĂïĒïï ĒúąĒïïÖŠĂÿøšćÜ óøšĂöìĆĚÜ ÝĆéĀćßŠćÜìĊęöĊòŘöČĂéĊ ĒúąßĈîćâ öćéĈđîĉîÜćî

ĔĀšĒúšüđÿøĘÝĂ÷ŠćÜđøĊ÷ïøšĂ÷ ÿöïĎøèŤêćöìĊęÖĈĀîé êćööćêøåćî øüöëċÜêšĂÜøĆïñĉéßĂïĔîÿŠüîÜćîìĊę

øšćü ĒêÖ øĆęüàċö ĒúąĂČęîėìĊęĕöŠđøĊ÷ïøšĂ÷ ēé÷ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜàŠĂöĒàö ĒÖšĕ× ĔĀšĔßšÜćîĕéšêćöðÖêĉ

ĒúąÙŠćĔßšÝŠć÷ÝąđðŨî×ĂÜñĎšøĆïÝšćÜđĂÜìĆĚÜÿĉĚî 

 1.2 ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜéćđîĉîÖćøìĈøąïïÖĆîàċö ĒúąðŜĂÜÖĆîÙüćößČĚî×ĂÜÿŠüîêŠćÜė ×ĂÜĂćÙćø êćöìĊęøąïč

ĔîĒïïÖŠĂÿøšćÜĒúąøć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïÖŠĂÿøšćÜ êćööćêøåćîÖćøĔßšÜćî 

 1.3 ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜÝĆéìĈĒïï×÷ć÷Ēúą SHOP DRAWING ĒÿéÜüĆÿéč øĎðĒïïĒúąüĉíĊÖćøìĈøąïïÖĆî

àċöĂ÷ŠćÜúąđĂĊ÷é ĔĀšñĎšÙüïÙčöÜćîĒúąÿëćðîĉÖêøüÝÿĂï đóČęĂóĉÝćøèćĂîčöĆêĉÖŠĂîÖćøéĈđîĉîÖćø

êĉéêĆĚÜ 

 1.4 ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜÝĆéÿŠÜêĆüĂ÷ŠćÜüĆÿéčÖĆîàċö ĒúąüĆÿéčðøąÖĂïĔîÖćøìĈøąïïÖĆîàċö ĔĀšñĎšÙüïÙčöÜćî

ĒúąÿëćðîĉÖêøüÝÿĂï đóČęĂÖćøóĉÝćøèćĂîčöĆêĉ ÖŠĂîéĈđîĉîÖćøêĉéêĆĚÜ 

 1.5 ñĎšøĆïÝšćÜĀøČĂñĎšĒìîÝĈĀîŠć÷øąïïÖĆîàċö ÝąêšĂÜĂĂÖĔïøĆïðøąÖĆîñúÜćîìĆĚÜéšćîÙčèõćó×ĂÜüĆÿéč

ĒúąÙčèõćóĔîÖćøêĉéêĆĚÜđðŨîøą÷ąđüúćĕöŠêęĈÖüŠć 5 ðŘ  

 

2.  

øąïïÖĆîàċöÿĈĀøĆïóČĚîéćéôŜćĒúąøąïĊ÷Ü Ùÿú. øąïïÖĆîàċößîĉé POLYURETHANE BASE ßîĉé NANO 

ACRYLIC MODIFILED POLYURETHANE öĊÙčèÿöïĆêĉĔîÖćøìîĒÿÜ UV Öćø÷ċéđÖćąĔîêĆüđĂÜ Ēúą

đðŨîđîČĚĂđéĊ÷üÖĆîêúĂé ĕöŠöĊøĂ÷êŠĂÙŠćÙüćö÷ČéĀ÷čŠîĕöŠîšĂ÷ÖüŠć  580% ìĊę 25 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿêćö

öćêøåćî ASTM D412 ĒúąÿćöćøëÙúčöøĂ÷ĒêÖøšćüĕéšĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 1 mm. 

  

3.  

 3.1 ÖŠĂîéĈđîĉîÖćøìĈøąïïÖĆîàċö ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜđÖĘïÖüćé ìćÙüćöÿąĂćéñĉüÙĂîÖøĊê ĔĀšðøćýÝćÖ

òčśîñÜ đýþĕöš đýþ ðĎîìøć÷ ĒúąñĉüóČĚîÝąêšĂÜĒĀšÜÿîĉì ēé÷ÝąêšĂÜĕéšøĆïÖćøóĉÝćøèćĂîčöĆêĉÝćÖñĎš

ÙüïÙčöÜćîĒúąÿëćðîĉÖÖŠĂî ÝċÜÝąéĈđîĉîÖćø 

 3.2 ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜìĈøąïïìćÖĆîàċö óČĚîéćéôŜć ĀúĆÜÙć Ù.ÿ.ú. ĒúąøćÜøąïć÷îĚĈêćööćêøåćîÖćøêĉ

êĉéêĆĚÜ×ĂÜñĎšñúĉêĂ÷ŠćÜđÙøŠÜÙøĆé ĒúąìćêŠĂđîČęĂÜ×ċĚîĕðêćöñîĆÜĀøČĂ×Ăï ēé÷øĂïÿĎÜĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 150 

öö. 
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 3.3 ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜéĈđîĉîÖćøÝĆéìĈ FLASHING đóČęĂðŜĂÜÖĆîÖćøøĆęüàċö êćö×ĂïĒúąöčöñîĆÜêŠćÜėêćöìĊę

ÖĈĀîéĔĀš ĒúąêćöÙüćöÝĈđðŨî ĒöšĕöŠĕéšĒÿéÜĕüšĔîĒïïÖŠĂÿøšćÜ đóČęĂĔĀšÜćîøąïïÖĆîàċöđøĊ÷ïøšĂ÷

ÿöïĎøèŤ ĔîÖćøðŜĂÜÖĆîÖćøøĆęüàċö 

 3.4 ĀúĆÜÝćÖéĈđîĉîÖćøìĈ øąïïÖĆîàċöĒúšüđÿøĘÝ ÖŠĂîÖćøÿŠÜöĂïÜćî ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜéĈđîĉîÖćø

ìéÿĂïÖćøøĆęüàċö×ĂÜøąïïÖĆîàċö éšü÷üĉíĊÖćøìĊęñĎšÙüïÙčöÜćîđĀĘîßĂïĂîčöĆêĉēé÷ÙŠćĔßšÝŠć÷đðŨî×ĂÜñĎš

øĆïÝšćÜ ĒúąĀćÖöĊÖćøøĆęüàċöđÖĉé×ċĚîñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜøĆïñĉéßĂïĒÖšĕ×éšü÷ÙŠćĔßšÝŠć÷×ĂÜñĎšøĆïÝšćÜđĂÜ

ìĆĚÜÿĉĚî 
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1.  
1.1  
 1.1.1  

   
   

      
   

 1.1.2  SHOP DRAWING  
  

 
 
1.2  
 1.2.1    
 1.2.2      
 1.2.3    ANSI A118.1  EN12004:2001 

(C1)  
 1.2.4    ANSI A118.6  

EN13888:2002 (CG1)  
 
1.3  
 1.3.1   

  
  

 1.3.2     
  

 1.3.3      
   SHOP DRAWING 

  
 1.3.4   

   45  
 

 1.3.5    
 2   

   
 
 



 

 1-8-2 
 

 
1.4  
 1.4.1   

 
 
2.  (FLOOR HARDENER) 
2.1  
 2.1.1  

 (FLOOR HARDENER)  
    

      
  

 
 2.1.2  SHOP DRAWING  

  
  

 2.1.3   
  

 
2.2  

  (NON-METALIC FLOOR 
HARDENER )    MOHS HARDENESS 7.00- 
8.00 ,  ( BS 1881 Part 116 1983 )  70 / . . 

  
  

 
2.3  
 2.3.1      

   
  

 
 2.3.2  FLOOR HARDENER 5 KG/SQ.M  2  
  -  1  FLOOR HARDENER 3 KG/SQ.M 
  -  2  FLOOR HARDENER 2 KG/SQ.M 

  FLOOR HARDENER 
 

 2.3.3  FLOOR HARDENER  
   2  
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 2.3.4   
  7  

 
2.4  

 FLOOR HARDENER  
    

 
3.  
3.1  
 3.1.1  

   
    

      
   

 3.1.2  SHOP DRAWING  
  

  
 3.1.3  .   

  
 3.1.4   .  

  
 

 
3.2  
 3.2.1        

     
 

 3.2.2       
 

 3.2.3      . 80 - 
2550  

 
3.3  
 3.3.1  . . .  

  
 

 3.3.1.1    
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  3.3.1.2    
  

 3.3.2  . . .   
 

  
 3.3.2.1    

  
 

 3.3.2.2    
  

 3.3.3   10 .  10 .  
SHOP DRAWING  

 3.3.4  24 .  
7    

 
4.  /  /  
4.1  
 4.1.1  

 /  /    
    

       
   

 
 4.1.2  SHOP DRAWING  

  
  

 4.1.3      
  

 15X15 .  15 .   
 
4.2  
 4.2.1       
   3 .     
 4.2.2       
   5 .     
 4.2.3   4 
 4.2.4     . 80-

2550   
 4.2.5  
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4.3  
 4.3.1  /     

  
 4.3.2  /  

 
 1  3    48 

.  3  /  
 
4.4  
  /      
      
 
5.  
5.1  
 5.1.1       

  
 5.1.2     

     15X15 . 
 15 .   

 4  
 

 
5.2  

 5.2.1      .
133-2518 

 5.2.2    ,  
    4 .   1/4” 
 1/2”   

 5.2.3     
   

     
-   1   
-     2   
-    

 
5.3  
 5.3.1     

   
   

 24 .  
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 5.3.2    
  1.5 .  

   24 . 
 

 5.3.3     
  1.5 .  
  48 . 

 3   
 5.3.4    

   
    

 5.3.5     
10 .  

   
    

 
  

 5.3.4     
 

 
 
5.4  
 5.4.1   

  
SHOP DRAWING   

 
 5.4.2   ( )  1  

   2   
    1  

   3    
 
5.5  
   
  WAX  2   
 PENETRATION SEALER  2-3   
 
6.  EPOXY 
6.1  

6.1.1  
 EPOXY   
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6.1.2  SHOP DRAWING  

  
  

6.1.3   EPOXY   
  

  
6.1.4  EPOXY  2  
 

6.2  
6.2.1   

    
 2    

 (cycloaliphatic amine)   
6.2.2    2.0 .  
6.2.3    102  MPa  30 MPa     

 
6.3  

6.3.1     
   5% (

 21-28 ) 
6.3.2    Grinding  Shot Blast  

 
6.3.3   Self-Leveling   (Primer) 

   Base Coat   
grinding   Top Coat   Self-
Leveling   

6.3.4   EPOXY   
SHOP DRAWING  

6.3.5   
 

 
7.  
7.1  
7.1.1   
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7.1.2  SHOP DRAWING  
    
7.1.3   
    
 
7.2  
7.2.1   VINYL COMPOSITE TILE   
 ( NON ASBESTOS )  (THROUGH PATTERN ) 
  LIMESTONE  
    12"X12"  2.00 . 
7.2.3  Water 
 Base   ph.6.5-7.5  
    
  
7.2.2    P.V.C.  1.6 .  10 . 
   
7.2.3  ( CEMENT SELF LEVELING )  Compressive Strength  28  
  30 N/mm2  DIN1164 
2.2.4   Acrylic Latex Bonding Agent   46 +- 2%  
 
7.3  
7.3.1   
  1% 
  
7.3.1   
  
7.3.3  .   
   
7.3.4  
      30   
  
7.3.4    
   SHOP DRAWING 
  
7.3.5   
  50    1   
  
 



 

 1-8-9 
 

7.4  
7.4.1   
  
  Wax  Sold Content 23%  1  
7.4.2  Wax  Stripper 
 ( Wax)   Sealer 
 ( )           
    30  (
 )  Wax  Solid Content 23%  3   Wax 
  
 
7.5  
 
  
 
  
 
8.  
8.1  

8.1.1  
    

     
     

  
8.1.2  SHOP DRAWING  

  
 

8.1.3     
    

 
8.2  

8.2.1     
  

  SHOP DRAWING 
  

   
8.2.2      
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8.2.3   
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1.  

1.1 ×Ăïđ×ê×ĂÜÜćî 

1.1.1 ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜÿĆęÜàČĚĂîĈüĆÿéč ĒúąĂčðÖøèŤìĊęöĊÙčèõćóđ×šćöć÷ĆÜēÙøÜÖćøđóČęĂéĈđîĉîÜćîÞćïðĎîđøĊ÷ï 

êćöøć÷úąđĂĊ÷éìĊęøąïčĔîøć÷ÖćøðøąÖĂïĒïï ĒúąĒïïÖŠĂÿøšćÜ óøšĂöìĆĚÜÝĆéĀćßŠćÜìĊęöĊòŘöČĂéĊ Ēúą

ßĈîćâ öćéĈđîĉîÜćîĔĀšĒúšüđÿøĘÝĂ÷ŠćÜđøĊ÷ïøšĂ÷ ÿöïĎøèŤêćöìĊęÖĈĀîé êćööćêøåćî øüöëċÜêšĂÜ

øĆïñĉéßĂïĔîÿŠüîÜćîìĊęøšćü ĒêÖ øĆęüàċö ĒúąĂČęîėìĊęĕöŠđøĊ÷ïøšĂ÷ ēé÷ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜàŠĂöĒàöĒÖšĕ× 

ĔĀšĔßšÜćîĕéšêćöðÖêĉĒúąÙŠćĔßšÝŠć÷ÝąđðŨî×ĂÜñĎšøĆïÝšćÜđĂÜìĆĚÜÿĉĚî 

1.1.2 ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜéĈđîĉîÜćîñĉüÞćïðĎîñîĆÜ êćöúĆÖþèąÖćøÞćïðĎî êćöìĊęÖĈĀîéĕüšĂ÷ŠćÜđÙøŠÜÙøĆé  

1.1.3 ÖćøÞćïðĎîĔĀšìĈÖćøÞćïðĎî 2 ÙøĆĚÜđÿöĂ ÙČĂÖćøÞćïøĂÜóČĚîĒúąÖćøÞć÷ðĎîêÖĒêŠÜ ĒúąđöČęĂÞćï

ÙøĆĚÜÿčéìšć÷ ñîĆÜêšĂÜđøĊ÷ïĒúąĕéšéĉęÜĕéšøąéĆï ìĆĚÜĒîüîĂîĒúąĒîüêĆĚÜ ìčÖöčöêšĂÜĕéšÞćÖ 

1.1.4 ÖćøñÿöðĎîÞćïìĊęĔßšĔîÖćøÞćïñîĆÜĀšĂÜîĚĈ ñîĆÜëĆÜđÖĘïîĚĈ ÝąêšĂÜñÿöîĚĈ÷ćÖĆîàċöìčÖÙøĆĚÜ 

  

1.2 üĆÿéč  

1.2.1 ðĎîàĊđöîêŤ ĔĀšĔßšðĎîàĊđöîêŤñÿö êćööćêøåćîñúĉêõĆèæŤĂčêÿćĀÖøøöðĎîàĊđöîêŤñÿö öĂÖ.80-2550 

1.2.2 ðĎîÞćïÿĈđøĘÝøĎððøąđõìðĎîÞćïúąđĂĊ÷éêćööćêøåćîÖćøĔßšÜćî ñúĉêõĆèæŤĂčêÿćĀÖøøö öĂøŤêćøŤ

ÿĈĀøĆïÞćï öĂÖ. 1776-2542 

 

1.3 ÖćøêĉéêĆĚÜĒúąéĈđîĉîÜćî 

1.3.1 ñîĆÜìĊęÖŠĂéšü÷üĆÿéčÖŠĂêŠćÜė ÝąêšĂÜìĉĚÜøą÷ąđüúćĔĀšîćîóĂìĊęñîĆÜìĊęÖŠĂĕüšĒĀšÜéĊđÿĊ÷ÖŠĂî ēé÷ìĉĚÜĕüš

Ă÷ŠćÜîšĂ÷ 7 üĆî ìĈÙüćöÿąĂćéñĉüìĊęÝąÞćïĔĀšðøćýÝćÖòčśîñÜ ÖŠĂîÞćïêšĂÜøćéîĚĈĔĀšñĉüđðŘ÷Ö

đóĊ÷ÜóĂ  

1.3.2 ñĉüÙĂîÖøĊêìĊęÝąìćÖćøÞćï ÝąêšĂÜĒðøÜòčśî ñÜ ĂĂÖéšü÷ĒðøÜúüéÖŠĂî ÖŠĂîìĈñĉüĀîšćĔĀš×øč×øą

ēé÷üĉíĊÖćøÿÖĆéñĉüĀîšć ÝċÜøćéîĚĈĔĀšÙüćößčŠößČĚîêúĂé 48 ßö. ĒúąìĉĚÜĕüšĔĀšĒĀšÜ ÖŠĂîéĈđîĉîÜćîÞćï

ðĎîøĂÜóČĚî ĒúąÞćïðĎîêÖĒêŠÜêćöúĈéĆï 

1.3.3 ÝąêšĂÜêĆĚÜđàĊĚ÷öìĈøąéĆï ÝĆïđĀúĊę÷ö đÿć Ùćî ĒúąēÙøÜÿøšćÜÿŠüîêŠćÜė ĔĀšđøĊ÷ïøšĂ÷ÖŠĂîēé÷đÞóćą

öčöđÿćöčöñîĆÜ ĒúšüÝċÜìĈÖćøÞćïðĎîøĂÜóČĚî đöČęĂÞćïðĎîøĂÜóČĚîđÿøĘÝĒúšü ÝąêšĂÜïŠöðĎîÞćïêúĂé 

3 üĆî ÖŠĂî ìĈÖćøÞćïðĎîêÖĒêŠÜ 

1.3.4 ÖćøÞćïðĎîêÖĒêŠÜ ÞćïðĎîĔĀšĕéšêćö øąéĆïìĊęìćđàĊĚ÷öĕüš ÖćøÞćïðĎîĔîßĆĚîîĊĚĔĀšĀîćĕöŠđÖĉî 8 öö. 

×ĆéêÖĒêŠÜðøĆïÝîñĉüĕéšøąéĆï ìĆĚÜîĊĚÖćøÞćïñĉüøĂ÷êŠĂ ÝąêšĂÜđüšîĕüšđðŨîøŠĂÜúċÖĒúąÖüšćÜ 10 öö. 

đÿöĂ 
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1.3.5 ÖćøÞćïðĎîïøĉđüè  éĆÜêŠĂĕðîĊĚÝąêšĂÜêĉéêĆĚ ÜĒñŠîêąĒÖøÜđĀúĘÖ  ( METAL LATH ) ßîĉéßčï 

GALVANIZED êĂÖêąðĎ÷ċé÷ćüêúĂéĒîü đóČęĂßŠü÷ĔîÖćø÷ċéñĉüðĎîÞćï ĒúąðŜĂÜÖĆîÖćøĒêÖøšćü 

 - ĒîüìĊęñîĆÜÖŠĂĂĉåßîÖĆïēÙøÜÿøšćÜ 

 - ĒîüìŠĂìĊęöĊ×îćéĔĀâŠđìŠćĀøČĂđÖČĂïđìŠćÙüćöĀîć×ĂÜñîĆÜÖŠĂĂĉå 

 - ìčÖöčö×ĂÜ×ĂïüÜÖïðøąêĎĒúąĀîšćêŠćÜ 

1.3.6 ĀúĆÜÞćïðĎîêÖĒêŠÜÝąêšĂÜïŠöñĉüðĎîÞćïìĊęÞćïđÿøĘÝĔĀöŠėõć÷ĀúĆÜÝćÖÖćøÞćïðĎîĒêŠúąßĆĚîĔĀšöĊ

ÙüćößČĚî÷ĎŠêúĂéđüúć ĀúĆÜÝćÖìĈÖćøÞćïðĎîĒúšüđÿøĘÝ 24 ßö.ēé÷êšĂÜìĈÖćøïŠöñĉüðĎîÞćï

êĉéêŠĂÖĆîĂ÷ŠćÜîšĂ÷ 3  üĆî éšü÷ÖćøÞĊéîĚĈĔĀšìĆęüĀøČĂÙúčöéšü÷ÖøąÿĂïðśćî Ēúąó÷ć÷ćöĀćìćÜ

ðŜĂÜÖĆîĕöŠĔĀšëĎÖĒÿÜĒééēé÷êøÜ  

 

2.  

2.1 ×Ăïđ×ê×ĂÜÜćî 

2.1.1 ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜÿĆęÜàČĚĂîĈüĆÿéč ĒúąĂčðÖøèŤìĊęöĊÙčèõćóđ×šćöć÷ĆÜēÙøÜÖćøđóČęĂéĈđîĉîÜćîñîĆÜïčĒñŠî÷ĉð

àĆęö ïĂøŤé êćöøć÷úąđĂĊ÷éìĊęøąïčĔîøć÷ÖćøðøąÖĂïĒïï ĒúąĒïïÖŠĂÿøšćÜ óøšĂöìĆĚÜÝĆéĀćßŠćÜìĊęöĊ

òŘöČĂéĊ ĒúąßĈîćâöćéĈđîĉîÜćîĔĀšĒúšüđÿøĘÝĂ÷ŠćÜđøĊ÷ïøšĂ÷ ÿöïĎøèŤêćöìĊęÖĈĀîéêćööćêøåćî 

øüöëċÜêšĂÜøĆïñĉéßĂïĔîÿŠüîÜćîìĊęøšćü ĒêÖ øĆęüàċö ĒúąĂČęîėìĊęĕöŠđøĊ÷ïøšĂ÷ ēé÷ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜ

àŠĂöĒàö ĒÖšĕ× ĔĀšĔßšÜćîĕéšêćöðÖêĉĒúąÙŠćĔßšÝŠć÷ÝąđðŨî×ĂÜñĎšøĆïÝšćÜđĂÜìĆĚÜÿĉĚî 

2.1.2 ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜÝĆéìĈĒïï×÷ć÷Ēúą SHOP DRAWING ĒÿéÜüĆÿéčĒúąøć÷úąđĂĊ÷éêŠćÜė ĔîÖćø

ðøąÖĂïĒúąêĉéêĆĚÜüĆÿéčñîĆÜïč÷ĉðàĆęöïĂøŤé ÞćïøĂ÷êŠĂđøĊ÷ï ēÙøÜđÙøŠćđĀúĘÖßčïÿĆÜÖąÿĊêćöĒïïĒúą

øć÷ÖćøðøąÖĂïìĉĚÜĔĀšñĎšÙüïÙčöÜćîĒúąÿëćðîĉÖêøüÝÿĂï đóČęĂóĉÝćøèćĂîčöĆêĉÖŠĂîÖćøéĈđîĉîÖćø

êĉéêĆĚÜ 

2.1.3 ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜÝĆéÿŠÜêĆüĂ÷ŠćÜüĆÿéčñîĆÜïčĒñŠî÷ĉðàĆöïĂøŤé ÞćïøĂ÷êŠĂđøĊ÷ï óøšĂöēÙøÜÙøŠćüđĀúĘÖßčï

ÿĆÜÖąÿĊìĊęĕéšĒÿéÜĔĀšëċÜÿõćóóČĚîñĉü êćöÿõćóÝøĉÜđöČęĂÜćîĒúšüđÿøĘÝ óøšĂöìĆĚÜüĆÿéčðøąÖĂïĔîÖćø

êĉéêĆĚÜĔĀšñĎšÙüïÙčöÜćîĒúąÿëćðîĉÖêøüÝÿĂï đóČęĂÖćøóĉÝćøèćĂîčöĆêĉ ÖŠĂîéĈđîĉîÖćøêĉéêĆĚÜ 

 

2.2 üĆÿéč 

2.2.1 ĒñŠî÷ĉðàĆöïĂøŤé ĔĀšĔßšßîĉéíøøöéć ×Ăïúćé ÙüćöĀîćĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 12 öö. êćööćêøåćî

ĂčêÿćĀÖøøö öĂÖ. 219 - 2552  

2.2.2 ĒñŠî÷ĉðàĆöïĂøŤé ĔĀšĔßšßîĉéÖĆîßČĚî ìĊęöĊÙčèÿöïĆêĉìîÙüćößČĚîđðŨîóĉđýþ ĒúąĒñŠî÷ĉðàĆęöïĂøŤéÝąéĎé

îĚĈĕöŠđÖĉî 5% ×Ăïúćé ÙüćöĀîćĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 12 öö. êćööćêøåćîĂčêÿćĀÖøøö öĂÖ. 219 -

2552 

2.2.3 ĒñŠî÷ĉðàĆöïĂøŤééĎéàĆïđÿĊ÷Ü ĔĀšĔßšĒñŠî÷ĉðàĆęöïĂøŤéÙčèõćóÿĎÜ éšćîĀúĆÜĒñŠîðŗéÖĆĚîéšü÷ĒñŠîÖøąéćþ

đ÷ČęĂéĎéàĆïđÿĊ÷Ü ÙüćöĀîćĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 12.5 öö. êćööćêøåćîĂčêÿćĀÖøøö öĂÖ. 219-2552 

2.2.4 ēÙøÜÙøŠćüđĀúĘÖßčïÿĆÜÖąÿĊ êćööćêøåćîñúĉêõĆèæŤĂčêÿćĀÖøøö ēÙøÜÙøŠćüđĀúĘÖÖúšćÿĈĀøĆï÷ċéĒñŠî

òŜćĒúąĒñŠîñîĆÜ öĂÖ. 863-2532 ÙüćöĀîćĒñŠîĒñŠîđĀúĘÖ êšĂÜöĊÙüćöĀîćĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 0.50 öö. 
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2.3 ÖćøêĉéêĆĚÜĒúąéĈđîĉîÜćî 

2.3.1 ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜêøüÝÿĂïĒïïÖŠĂÿøšćÜÜćîøąïïĕôôŜć øąïïðøĆïĂćÖćý ĒúąøąïïĂČęîė ÖŠĂî

éĈđîĉîÖćø 

2.3.2 êĉéêĆĚÜēÙøÜÙøŠćüđĀúĘÖßčïÿĆÜÖąÿĊêćößîĉéĒúą×îćéìĊęøąïč øą÷ąĀŠćÜêćöìĊęÖĈĀîé êćööćêøåćî

ÖćøĔßšÜćî  

2.3.3 ìĈÖćø÷ċéēÙøÜÙøŠćüđĀúĘÖßčïÿĆÜÖąÿĊ ĔĀšêĉéÖĆïēÙøÜÿøšćÜ×ĂÜĂćÙćøéšü÷êĆü÷ċéēÙøÜÙøŠćüĂ÷ŠćÜöĆęîÙÜ 

Ē×ĘÜĒøÜ ìĆĚÜēÙøÜÙøŠćüĀúĆÖ ēÙøÜÙøŠćüàĂ÷ ĒúąēÙøÜÙøŠćü÷ċé ēé÷ëČĂðäĉïĆêĉêćöìĊęøąïčĕüšĔî

øć÷úąđĂĊ÷éñúĉêõĆèæŤ Ă÷ŠćÜđÙøŠÜÙøĆé 

2.3.4 ðøĆïøąéĆïēÙøÜÙøŠćüĔĀšÿöęĈđÿöĂêćöìĊęÖĈĀîéĀúĆÜÝćÖîĆĚîÝċÜìĈÖćø÷ċéĒñŠîñîĆÜ÷ĉðàĆęöïĂøŤééšü÷

ÿÖøđÖúĊ÷üðúŠĂ÷ ēé÷ÝąêšĂÜ÷ĉÜĀĆüÿÖøĎĔĀšÝöúÜĔîĒñŠîđúĘÖîšĂ÷ìčÖĀĆüÿÖøĎ 

2.3.5 đöČęĂêĉéêĆĚÜĒñŠîđÿøĘÝđøĊ÷ïøšĂ÷Ēúšü ÝċÜéĈđîĉîÖćøÞćïĂčéĀĆüÿÖøĎ ìĈÖćøÞćïøĂ÷êŠĂđøĊ÷ïĔĀšđøĊ÷ïøšĂ÷ 

2.3.6 ĀúĆÜÖćøêĉéêĆĚÜĒñŠîñîĆÜđÿøĘÝđøĊ÷ïøšĂ÷Ēúšü ÝąêšĂÜêøüÝÿĂïøąéĆï øąîćï øą÷ąĒñŠî øĂ÷êŠĂ Ēúą

ìĈÖćøêÖĒêŠÜĒñŠîĔĀšđøĊ÷ïøšĂ÷ 

 

2.4 ÖćøìĈÙüćöÿąĂćé 

 ĀúĆÜÝćÖêøüÝÿĂïÖćøêĉéêĆĚÜđøĊ÷ïøšĂ÷Ēúšü ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜìĈÙüćöÿąĂćé đÖĘïÖüćé ĔĀšìĆęüïøĉđüè øüöìĆĚÜ

 ÿŠüîĂČęîė×ĂÜĂćÙćøìĊęÿÖðøÖđîČęĂÜÝćÖÖćøìĈÜćîĔĀšđøĊ÷ïøšĂ÷ ìĉĚÜĕüšĔĀšĒĀšÜÿîĉì ĒúšüÝċÜìćÿĊêćö

 øć÷úąđĂĊ÷éìĊęÖĈĀîéĕüšĔîĒïïĒúąøć÷ÖćøðøąÖĂïĒïï 

 

3.  

3.1 ×Ăïđ×ê×ĂÜÜćî 

3.1.1 ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜÿĆęÜàČĚĂîĈüĆÿéč ĒúąĂčðÖøèŤìĊęöĊÙčèõćóđ×šćöć÷ĆÜēÙøÜÖćøđóČęĂéĈđîĉîÜćîïčÖøąđïČĚĂÜ

ñîĆÜêćöøć÷úąđĂĊ÷éìĊęøąïčĔîøć÷ÖćøðøąÖĂïĒïï ĒúąĒïïÖŠĂÿøšćÜ óøšĂöìĆĚÜÝĆéĀćßŠćÜìĊęöĊòŘöČĂéĊ 

ĒúąßĈîćâ öćéĈđîĉîÜćîĔĀšĒúšüđÿøĘÝĂ÷ŠćÜđøĊ÷ïøšĂ÷ÿöïĎøèŤêćöìĊęÖĈĀîé êćööćêøåćî øüöëċÜ

êšĂÜøĆïñĉéßĂïĔîÿŠüî ÜćîìĊęøšćü ĒêÖ øĆęüàċö ĒúąĂČęîėìĊęĕöŠđøĊ÷ïøšĂ÷ ēé÷ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜàŠĂöĒàö 

ĒÖšĕ× ĔĀšĔßšÜćîĕéšêćöðÖêĉĒúąÙŠćĔßšÝŠć÷ÝąđðŨî×ĂÜñĎšøĆïÝšćÜđĂÜìĆĚÜÿĉĚî 

3.1.2 ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜÝĆéìĈĒïï×÷ć÷Ēúą SHOP DRAWING ĒÿéÜüĆÿéčĒúąøć÷úąđĂĊ÷éêŠćÜė ĔîÖćøïč

ÖøąđïČĚĂÜ ñîĆÜ ĔĀšñĎšÙüïÙčöÜćîĒúąÿëćðîĉÖêøüÝÿĂï đóČęĂóĉÝćøèćĂîčöĆêĉÖŠĂîÖćøéĈđîĉîÖćø

êĉéêĆĚÜ 

 

3.2 üĆÿéč 

3.2.1 ÖøąđïČĚĂÜìĊęîĈöćĔßš ÝąêšĂÜđðŨîüĆÿéčĔĀöŠìĊęĕéšöćêøåćî×ĂÜñĎšñúĉê ðøćýÝÝćÖøĂ÷øšćüĀøČĂêĈĀîĉĔé 

3.2.2 øć÷úąđĂĊ÷é øĎðĒïï ßîĉéĒúąÙüćöĀîć ÿĊĒúąúüéúć÷ êćöìĊęÿëćðîĉÖÖĈĀîé 

3.2.3 üĆÿéč÷ċéêĉéÖøąđïČĚĂÜêćööćêøåćîÖćøĔßšÜćîêćööćêøåćî ANSI A118.1 ĀøČĂ EN12004:2001(C1) 

ĀøČĂđìĊ÷ïđìŠć 
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3.2.4 üĆÿéč÷ćĒîüÖøąđïČĚĂÜ êćööćêøåćîÖćøĔßšÜćî ANSI A118.6 ĀøČĂEN13888:2002(CG1) ĀøČĂ

đìĊ÷ïđìŠć 

 

3.3 ÖćøêĉéêĆĚÜĒúąéĈđîĉîÜćî 

3.3.1 ÖŠĂîÖćøðĎÖøąđïČĚĂÜĔĀšìĈÙüćöÿąĂćéñĉüñîĆÜĔĀšđøĊ÷ïøšĂ÷ĒúąøćéîĚĈĔĀšßčŠö ÖŠĂîĔßšÖćüàĊđöîêŤ

ðøąđõìêŠćÜėìĊęđĀöćąÿöêćööćêøåćîÖćøĔßšÜćîĔîÖćø÷ċéêĉéÖøąđïČĚĂÜéšü÷ÖćøēïÖĔĀšìĆęüñîĆÜ Ēúšü

ÝċÜïčÖøąđïČĚĂÜ 

3.3.2 ÖćøïčÖøąđïČĚĂÜñîĆÜ ĔĀšïčìĊúąĒñŠî ēé÷ĀúĆÜĒñŠîÖøąđïČĚĂÜÝąêšĂÜĒîŠî ĕöŠđðŨîēóøÜ ĔîÖøèĊìĊęđðŨî

ēóøÜÝąêšĂÜøČĚĂĂĂÖ ĒúąìćÖćøïčĔĀöŠ 

3.3.3 ÖćøïčÖøąđïČĚĂÜñîĆÜ êšĂÜÝĆéĒîüĒúąøĂ÷êŠĂ×ĂÜĒñŠîÖøąđïČĚĂÜĔĀšđøĊ÷ïøšĂ÷ ÿöęĈ đÿöĂ ĕéšøąéĆïĕéš

Ēîü Ēúąĕéšøą÷ąĀŠćÜ×ĂÜøĂ÷êŠĂ êćöìĊęĕéšÖćĀîéĕüšĔîĒïïÖŠĂÿøšćÜ Ēúąêćö SHOP DRAWING ìĊę

ĕéšøĆïÖćøêøüÝÿĂïĒúąóĉÝćøèćĂîčöĆêĉÝćÖñšÙĎüïÙčöÜćîĒúąÿëćðîĉÖĒúšü 

3.3.4 øĂ÷êŠĂÖøąđïČĚĂÜ×ĂÜóČĚîÖĆïñîĆÜÝąêšĂÜêøÜĒîüÖĆî ÿŠüîìĊęóČĚîßîÖĆïñîĆÜ ÝąêšĂÜêĆéĔĀšđøĊ÷ïÿöęĈ 

đÿöĂ Öćøđ×šćöčöÖøąđïČĚĂÜ êšĂÜĔßšüĉíĊđÝĊ÷ø×Ăï 45 ĂÜýćðøąÖïđ×šćöčöÖĆî đüšîĒêŠĔîĒïïÝąøąïčĕüš

đðŨîĂ÷ŠćÜĂČęî 

3.3.5 ĀúĆÜÝćÖïčÖøąđïČĚĂÜñîĆÜĒúšüđÿøĘÝ ÝąêšĂÜìĉĚÜĔĀšóČĚîĒĀšÜ Ē×ĘÜêĆü ēé÷ĕöŠëĎÖÖøąìïÖøąđìČĂîĒúąĀšćö

ÖćøøĆïîĚĈĀîĆÖĀøČĂđéĉîñŠćîđðŨîøą÷ąđüúćĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 2 üĆî ÝċÜìćÖćøúšćÜ ìĈÙüćöÿąĂćéñĉü

ÖøąđïČĚĂÜ ĒúąĔßšðĎî÷ćĒîüðøąđõìêŠćÜė ìĊęđĀöćąÿöêćööćêøåćîÖćøĔßšÜćî 

 

3.4 ÖćøìĈÙüćöÿąĂćé 

3.4.1 ĀúĆÜÝćÖ÷ćĒîüøĂ÷êŠĂÖøąđïČĚĂÜĒúšüđÿøĘÝ ĔĀšìĉĚÜĕüšÝîðĎî÷ćĒîüĒĀšÜĀöćéė ÝċÜđøĉęöđßĘé ìĈÙüćö

ÿąĂćéÙøćïîĚĈðĎîìĊęêĉéĂ÷ĎŠïîĒñŠîÖøąđïČĚĂÜĂĂÖĔĀšđøĊ÷ïøšĂ÷ 

3.4.2 ĀúĆÜÝćÖñîĆÜĒúą÷ćĒîüĒĀšÜéĊĒúšü ÝċÜìćđÙúČĂïéšü÷îĚĈ÷ćđÙúČĂïñĉüðøąđõìðŜĂÜÖĆîđßČĚĂøćÿĈĀøĆï

ñîĆÜõć÷îĂÖ ēé÷ĔĀšìćđÙúČĂïĔĀšìĆęüĂ÷ŠćÜîšĂ÷ 2 ÙøĆĚÜ 
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1.  

1.1 ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜÿĆęÜàČĚĂîĈüĆÿéč ĒúąĂčðÖøèŤìĊęöĊÙčèõćóđ×šćöć÷ĆÜēÙøÜÖćøđóČęĂìĈÖćøêĉéêĆĚÜÜćîòŜćđóéćî êćö

 øć÷úąđĂĊ÷éìĊęøąïčĔîøć÷ÖćøðøąÖĂïĒïï ĒúąĒïïÖŠĂÿøšćÜ óøšĂöìĆĚÜÝĆéĀćßŠćÜìĊęöĊòŘöČĂéĊ ĒúąßĈîćâ öć

 éĈđîĉîÜćîĔĀšĒúšüđÿøĘÝĂ÷ŠćÜđøĊ÷ïøšĂ÷ÿöïĎøèŤêćöìĊęÖĈĀîé êćööćêøåćî øüöëċÜêšĂÜøĆïñĉéßĂï ĔîÿŠüî

 ÜćîìĊęøšćü ĒêÖ øĆęüàċö ĒúąĂČęîėìĊęĕöŠđøĊ÷ïøšĂ÷ ēé÷ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜàŠĂöĒàö ĒÖšĕ× ĔĀšĔßšÜćîĕéšêćöðÖêĉĒúą 

 ÙŠćĔßšÝŠć÷ÝąđðŨî×ĂÜñĎšøĆïÝšćÜđĂÜìĆĚÜÿĉĚî 

1.2 ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜÝĆéìĈĒïï×÷ć÷Ēúą SHOP DRAWING ĒÿéÜüĆÿéčĒúąøć÷úąđĂĊ÷éêŠćÜė ĔîÖćøêĉéêĆĚÜ

 òŜćđóéćî ĔĀšñĎšÙüïÙčöÜćîĒúąÿëćðîĉÖêøüÝÿĂï đóČęĂóĉÝćøèćĂîčöĆêĉÖŠĂîÖćøéĈđîĉîÖćøêĉéêĆĚÜ 

1.3 ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜêøüÝÿĂïĒïïÖŠĂÿøšćÜÜćîøąïïĕôôŜć øąïïðøĆïĂćÖćý ĒúąøąïïĂČęîė  ìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆï

 ÜćîòŜćđóéćîđóČęĂđêøĊ÷öēÙøÜÿøšćÜÿĈĀøĆï÷ċééüÜēÙöĒúąĂČęîė  

1.4 ÙüćöÿĎÜ×ĂÜòŜćđóéćîĔĀšëČĂêćöìĊęÖĈĀîéĔîĒïï  ĒêŠĂćÝđðúĊę÷îĒðúÜøąéĆïĕéšđúĘÖîšĂ÷êćöÙĈĒîąîĈ×ĂÜ

 ÿëćðîĉÖ   

1.5 òŜćđóéćîÝąêšĂÜìĈĔĀšĕéšøąéĆïÿöęĈđÿöĂêúĂé ÖćøÝĆéĒîüøĂ÷êŠĂêšĂÜÙĈîċÜëċÜÙüćöđøĊ÷ïøšĂ÷ ÿü÷Üćö 

 ĀøČĂĔĀšđðŨîĕðêćöìĊęÖĈĀîéĔîĒïï 

1.6 ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜÝĆéÿŠÜêĆüĂ÷ŠćÜüĆÿéčòŜćđóéćî ĒúąüĆÿéčðøąÖĂïĔîÖćøêĉéêĆĚÜòŜćđóéćî ĔĀšñĎšÙüïÙčöÜćîĒúą

 ÿëćðîĉÖ óĉÝćøèćđóČęĂĂîčöĆêĉÖŠĂîÖćøéĈđîĉîÖćø 

 

2.  

2.1 ĒñŠî÷ĉðàĆęöïĂøŤé ßîĉéíøøöéćĒúąÖĆîßČĚî ĔĀšĔßšĒñŠî÷ĉðàĆęöïĂøŤéêćööćêøåćîñúĉêõĆèæŤĂčêÿćĀÖøøö 

 ĒñŠî÷ĉðàĆęö öĂÖ. 219-2524 ÙüćöĀîćĒúąßîĉé×ĂÜĒñŠî÷ĉðàĆęöïĂøŤéêćöìĊęøąïčĔîĒïïÖŠĂÿøšćÜ ēé÷ìĆęüĕð

 ĔßšÙüćöĀîć 9 öö. ĒñŠî÷ĉðàĆęöïĂøŤéìĊęêĉéêĆĚÜïîēÙøÜđÙøŠćēúĀą ĔĀšĔßšßîĉé×Ăïúćé ×îćé 120X240 àö. 

 ĒñŠî÷ĉðàĆęöïĂøŤé ìĊęêĉéêĆĚÜïîēÙøÜòŜć T-BAR ĔĀšĔßš×îćé 60X60 àö. ĀøČĂ 120X60 àö. ÷ÖđüšîĔîĒïïøąïč

 đðŨîĂ÷ŠćÜĂČęî 

2.2 ĒñŠîĕöšĂĆéàĊđöîêŤïĂøŤé ĔĀšĔßšĒñŠîĕöšĂĆéàĊđöîêŤïĂøŤé ìĊęöĊÙüćöĀîćðøąöćè 8 öö. ĒñŠîĕöšĂĆéàĊđöîêŤ

 ïĂøŤéìĊęêĉéêĆĚÜïîēÙøÜđÙøŠćēúĀą ĔĀšĔßš×îćé 120X240 àö. ìĊęêĉéêĆĚÜïîēÙøÜòŜć T-BAR ĔĀšĔßš×îćé 60X60 

 àö. ĀøČĂ 120X60 àö. ÷ÖđüšîĔîĒïïøąïčđðŨîĂ÷ŠćÜĂČęî ĒñŠîĕöšĂĆéàĊđöîêŤïĂøŤéĔĀšìćÿĊìĆĚÜÿĂÜéšćî êćö

 öćêøåćîñĎšñúĉêÖŠĂîéĈđîĉîÖćøêĉéêĆĚÜ 

2.3 ĒñŠîĂÙĎÿêĉÖïĂøŤéĔ÷Āĉî ĔĀšĔßšüĆÿéčìĊęñúĉêÝćÖ STONE WOOL öĊÙüćöĀîćðøąöćè 12 öö. ñĉüüĆÿéč

ÿćöćøëúéĒÿÜÿąìšĂîĕéš 85% êĉéêĆĚÜïîēÙøÜÙøŠćü T-BAR ĒïïïĆÜĔï ĔĀšĔßš×îćé 60X60 àö. ÷ÖđüšîĔî

ĒïïøąïčđðŨîĂ÷ŠćÜĂČęî ñŠćîöćêøåćî ISO 354 sound aCsorption data Ēúą ISO 11654 ĕéšöćêøåćî 

Sound aCsorption class A  öĊÙŠć NRC 0.8 ÿĎÜêćööćêøåćî ASTM C423 ÿćöćøëìîĂčèĀõĎöĉĕéš
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öćÖÖüŠć 1000 ĂÜýć EN 13501-2 ĕéš Class A1 ĔîđøČęĂÜ Fire SaGty êćööćêøåćî EN13051-2 ĕöŠöĊñú

êŠĂÙüćößČĚî Class 1 EN13964 ĒúąêšĂÜĕöŠđðŨîóĉþêŠĂñĎšĔßšÜćî (Non-toxic) ñŠćîöćêøåćî ISO 14644-1 

Clean room classiGied.  

2.4 òŜćēúĀąøĎðĒïïĒëï÷ćü 

ĔßšĒñŠîĂúĎöĉđîĊ÷öĂĆúúĂ÷éŤøĊé×ċĚîøĎð ×îćé 85X15 öö. Āîć 0.50 öö. ĒñŠîòŜćđÙúČĂïÿĊēóúĊđĂÿđêĂøŤ ÷ċé

éšü÷ēÙøÜ÷ċéĒñŠîòŜćñúĉêÝćÖđĀúĘÖßčðÿĆÜÖąÿĊ đÙúČĂïÿĊ ĀøČĂñúĉêÝćÖĂúĎöĉđîĊ÷öĂĆúúĂ÷éŤ ēÙøÜđÙúČĂïÿĊēóúĊ-

đĂÿđêĂøŤ êćööćêøåćî ASTM 117 ðŗé×ĂïòŜćéšü÷ÙĉĚüÞćÖĂúĎöĉđîĊ÷ö đÙúČĂïÿĊđÞéđéĊ÷üÖĆïĒñŠîòŜćđóéćî 

2.5 ßŠĂÜđðŗéñšćđóéćî ĔĀšĔßšĒñŠî÷ĉðàĆęöÿĈđøĘÝøĎð ÿĈĀøĆïßŠĂÜđàĂøŤüĉÿ ßîĉéíøøöéćĒúąÖĆîßČĚî êćööćêøåćî

 ÖćøĔßšÜćî ēé÷ÖĈĀîéĔĀšìĈÖćøêĉéêĆĚÜĔîóČĚîìĊęĀšĂÜîĚĈ ĒúąóČĚîìĊęìĊęêšĂÜđðŗé×ċĚîĕðĒàöĔîõć÷ĀúĆÜ ēé÷ĔĀšöĊ

 ×îćéđúĘÖìĊęÿčéĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 60X60 àö. 

2.6 ēÙøÜđÙøŠćđĀúĘÖßčïÿĆÜÖąÿĊ êćööćêøåćîñúĉêõĆèæŤĂčêÿćĀÖøøö ēÙøÜđÙøŠćđĀúĘÖÖúšćÿĈĀøĆï÷ċéĒñŠîòŜćĒúą

 ĒñŠîñîĆÜ öĂÖ. 863-2532 ßĆĚîÙčèõćó 2 öĊÙüćöĀîćđĀúĘÖĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 0.50 öö.  

2.7 ēÙøÜđÙøŠć ìĊ-ïćøŤ ĔĀšĔßšēÙøÜđÙøŠćòŜćđóéćîđĀúĘÖßčïÿĆÜÖąÿĊđÙúČĂïÿĊ ìĊęøĆïîĚĈĀîĆÖĕéšĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 17.9 ÖÖ./ö. 

ÙüćöĀîćđĀúĘÖ ĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 0.35 ×îćé×ĂÜßŠĂÜòŜćêćöìĊęøąïčĔîĒïïÖŠĂÿøšćÜ Ēúąøć÷ÖćøðøąÖĂïĒïï 

2.8 üĆÿéčÞćïøĂ÷êŠĂÿĈĀøĆïòŜć÷ĉðàĆęöïĂøŤé ĔĀšĔßšđìððŗéøĂ÷êŠĂßîĉéìĊęìĈÝćÖÖøąéćþ ñšćòŜć÷ ĀøČĂêć×Šć÷ĕô

đïĂøŤ ìĊęĔßšđÞóćąÿĈĀøĆïÖćøÞćïøĂ÷êŠĂïîĒñŠî÷ĉïàĆęö ēé÷đìððŗéøĂ÷êŠĂêšĂÜöĊÙüćöÖüšćÜĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 1.5

îĉĚü (38 öö.) 

2.9 îĚĈ÷ćÖĆîðúüÖ ĔĀšĔßšßîĉéĔÿ  

 

3.  

ÖćøêĉéêĆĚÜòŜćđóéćî ÝąêšĂÜðøąÖĂïĒúąêĉéêĆĚÜ ēé÷ßŠćÜñĎšßĈîćâÖćø òŘöČĂéĊ ëĎÖêšĂÜêćöìĊęøąïčĔîĒïïÖŠĂÿøšćÜ Ēúą

øć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïÖŠĂÿøšćÜ ĒúąĔĀšëČĂðãĉïĆêĉêćöøć÷úąđĂĊ÷éìĊęÖĈĀîéĕüšĔîĒïï SHOP DRAWING ìĊęĕéšøĆïÖćø

óĉÝćøèćĂîčöĆêĉÝćÖñĎšÙüïÙčöÜćîĒúąÿëćðîĉÖĒúšü ìĆĚÜîĊĚêšĂÜÿĂéÙúšĂÜÖĆïÖćøðãĉïĆêĉ êćöìĊęøąïčĔîøć÷úąđĂĊ÷é

ñúĉêõĆèæŤĒúąéĈđîĉîÖćøêćööćêøåćîñĎšñúĉêĂ÷ŠćÜđÙøŠÜÙøĆé 
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1.  

1.1 ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜÿĆęÜàČĚĂîĈüĆÿéč ĒúąĂčðÖøèŤìĊęöĊÙčèõćóđ×šćöć÷ĆÜēÙøÜÖćøđóČęĂéĈđîĉîÜćîìĈĂčé÷ćĒîü 

ĒúąÜćîðŜĂÜÖĆîÙüćöîĚĈøąĀüŠćÜøĂ÷êŠĂĔîïøĉđüèóČĚîìĊęêŠćÜė×ĂÜĂćÙćø êćöøć÷úąđĂĊ÷éìĊęøąïčĔî

øć÷ÖćøðøąÖĂïĒïï ĒúąĒïï ÖŠĂÿøšćÜ óøšĂöìĆĚÜ ÝĆéĀćßŠćÜìĊęöĊòŘöČĂéĊ ĒúąßĈîćâöćéĈđîĉîÜćîĔĀš

ĒúšüđÿøĘÝĂ÷ŠćÜđøĊ÷ïøšĂ÷ ÿöïĎøèŤêćöìĊęÖĈĀîéêćööćêøåćî øüöëċÜêšĂÜøĆïñĉéßĂïĔîÿŠüîÜćîìĊęøšćü 

ĒêÖ øĆęüàċö ĒúąĂČęîėìĊęĕöŠđøĊ÷ïøšĂ÷ ēé÷ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜàŠĂöĒàö ĒÖšĕ× ĔĀšĔßšÜćîĕéšêćöðÖêĉĒúą

ÙŠćĔßšÝŠć÷ÝąđðŨî×ĂÜñĎšøĆïÝšćÜđĂÜìĆĚÜÿĉĚî 

1.2 ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜéćđîĉîÖćø÷ćĒîüøĂ÷êŠĂüĆÿéč ĒúąÿüŠîøĂ÷êŠĂÿŠüîêŠćÜė ×ĂÜĂćÙćøêćöìĊęøąïčĔî

ĒïïÖŠĂÿøšćÜĒúąøć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïÖŠĂÿøšćÜ êćööćêøåćîÖćøĔßšÜćî 

1.3 ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜÝĆéìĈĒïï×÷ć÷Ēúą SHOP DRAWING ĒÿéÜüĆÿéč øĎðĒïïĒúąüĉíĊÖćøĒúąßîĉé×ĂÜ

üĆÿéčĂčé÷ćĒîü ĔîĒêŠúąóČĚîìĊęÖćøĔßšÜćîĂ÷ŠćÜúąđĂĊ÷é ĔĀšñĎšÙüïÙčöÜćîĒúąÿëćðîĉÖêøüÝÿĂï đóČęĂ

óĉÝćøèćĂîčöĆêĉÖŠĂîÖćøéĈđîĉîÖćøêĉéêĆĚÜ 

1.4 ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜÝĆéÿŠÜêĆüĂ÷ŠćÜüĆÿéčĂčé÷ćĒîü ĒúąøĂ÷êŠĂĒúąøć÷ÖćøøĆïøĂÜüĆÿéč ĔĀšñĎšÙüïÙčöÜćî

ĒúąÿëćðîĉÖêøüÝÿĂï đóČęĂÖćøóĉÝćøèćĂîčöĆêĉ ÖŠĂîéĈđîĉîÖćøêĉéêĆĚÜ 

1.5 üĆÿéčĂčé÷ćĒîüĒúąøĂ÷êŠĂĂćÙćøÝąêšĂÜïøøÝčĔîÖúŠĂÜìĊęĒ×ĘÜĒøÜđóĊ÷ÜóĂêŠĂÖćø×îÿŠÜ öĊðŜć÷ïĂÖßČęĂ

ñĎšñúĉê ßîĉé×ĂÜñúĉêõĆèæŤĒúąĀöć÷đú×Öćøñúĉê ÝąêšĂÜÝĆéđÖĘïüĆÿéč÷ćĒîüêćöÙĈĒîąîĈ×ĂÜñĎšñúĉê 

1.6 ñĎšøĆïÝšćÜĀøČĂñĎšĒìîÝĈĀîŠć÷üĆÿéčĂčé÷ćĒîüĒúąøĂ÷êŠĂĂćÙćø ÝąêšĂÜĂĂÖĔïøĆïðøąÖĆîñúÜćîìĆĚÜ

éšćîÙčèõćó×ĂÜüĆÿéč ĒúąÙčèõćóĔîÖćøêĉéêĆĚÜđðŨîøą÷ąđüúćĕöŠêęĈÖüŠć 10 ðŘ  

 

2.  

2.1 STRUCTURAL GLAZING SEALANT  

 üĆÿéč÷ćĒîüìĊęìĈĀîšćìĊęĔîÖćø÷ċéÖøąÝÖĔßšĔîÿŠüî CURTAIN WALL (ēé÷ÖĈĀîéĔĀš×îćéøĂ÷êŠĂ 

ÖüšćÜ x úċÖ ĕöŠêęĈÖüŠć 6 öĉúúĉđöêø ĒêŠĕöŠđÖĉî 15  öĉúúĉđöêø ÿĈĀøĆï÷ćĒîüĒïï One part  ēé÷öĊ  

CLOSED CELL POLYETHELENEFORM BACKER ROD ĀîčîøĂÜđÿöĂ) ĔĀšĔßšàĉúĉēÙîðøąđõì 

STRUCTURAL GLAZING ÙŠ ć  TENSILE AT MAX ELONGATION ĕöŠ êę ĈÖüŠ ć  260 psi øĆï øĂÜ
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Ùčè õćóÿĉîÙš ć ēé÷öćêøåćî  ASTM C1135, ASTM C1184, EN13022 Ēúą  EOTA ETAG 

No.002-2001 

2.2 WATERPROOFING SEALANT 

 üĆÿéč÷ćĒîüÿĈĀøĆïĂčé÷ćĒîüÖøąÝÖÖĆïÖøąÝÖ ( ĒñÜñîĆÜ CURTAIN WALL ) ñĉüĂúĎöĉđîĊ÷öÖĆïñĉü

ðĎî đóČęĂðŜĂÜÖĆîîĚĈ øĆęüàċö ĔĀšĔßšñúĉêõĆèæŤĂčéøĂ÷êŠĂ ÷ćĒîü ìĊęöĊÙčèÿöïĆêĉ öĊÙŠćÖćø×÷ĆïêĆü×ĂÜ

øĂ÷êŠĂ (MOVEMENT) êšĂÜĕöŠêęĈÖüŠć +/-50% ĒúąĕéšøĆïøĂÜÙčèõćóÿĉîÙšćēé÷öćêøåćî ASTM 

C920 CLASS 50, ISO 11600, TT-S-001543 A, TT-S-00230 C, DIN 18540, DIN 18545 

2.3 üĆÿéč÷ćĒîüÿĈĀøĆïñîĆÜĂúĎöĉđîĊ÷öÙĂöēóÿĉì ,ñîĆÜĒñÜĀĉîĒÖøîĉê ĀøČĂĒñÜĀĉîíøøößćêĉ  

 ĔĀšĔßšüĆÿéč÷ćĒîüßîĉéóĉđýþ ĕöŠöĊîĚĈöĆî (NON – STAINING) ÖĈĀîéĔĀš×îćéøĂ÷êŠĂ ÖüšćÜ x úċÖ ĕöŠ

êęĈÖüŠć 6 öĉúúĉđöêø ĒêŠĕöŠđÖĉî 40  öĉúúĉđöêø ēé÷öĊ CLOSED CELL POLYETHELENEFORM 

BACKER ROD ĀîčîøĂÜđÿöĂ øĆïøĂÜÙčèõćóēé÷öćêøåćî ASTM–C1248–93, ASTM C920, 

ISO 11600, TT-S-00230 C, DIN 18540, DIN 18545 ĒúąÙŠćÖćø×÷ĆïêĆü (MOVEMENT) êšĂÜ

đðŨî ĕðêćööćêøåćî  TT-S-001543A ĒúąðŜ ĂÜÖĆîîĚ ĈøĆę üàċö  ÙŠ ćÖćø×÷ĆïêĆ ü×ĂÜøĂ÷êŠĂ 

(MOVEMENT) êšĂÜĕöŠêęĈÖüŠć +/- 50% øĆïøĂÜÙčèõćóēé÷ öćêøåćî ASTM C920 

2.4 üĆÿéčĂčéøĂ÷êŠĂÿĈĀøĆïÜćîÖøąÝÖđðúČĂ÷ (ÖøąÝÖĕöŠöĊôŗúŤö : TEMPERED/FLOAT)  

 üĆÿéč÷ćĒîüÿĈĀøĆïĂčé÷ćĒîüđóČęĂðŜĂÜÖĆîîĚĈøĆęüàċöÙŠćÖćø×÷ĆïêĆü (MOVEMENT) ĕöŠêęĈÖüŠć +/-25% 

ÖĈĀîéĔĀš×îćéøĂ÷êŠĂ ÖüšćÜ x úċÖ ĕöŠêęĈÖüŠć 6 öĉúúĉđöêø ĒêŠĕöŠđÖĉî 35 öĉúúĉđöêø ēé÷öĊ CLOSED 

CELL POLYETHELENEFORM BACKER ROD ĀîčîøĂÜđÿöĂ êćööćêøåćî TT-S-001543A, TT-

S-00230 C, ASTM C920, ISO 11600 

2.5 üĆÿéčĂčéøĂ÷êŠĂÿĈĀøĆïÜćîÖøąÝÖúćöĉđîê (ÖøąÝÖöĊôŗúŤö)  

 üĆÿéč÷ćĒîüÿĈĀøĆïĂčé÷ćĒîüđóČęĂðŜĂÜÖĆîîĚĈøĆęüàċöÙŠćÖćø×÷ĆïêĆü (MOVEMENT) ĕöŠêęĈÖüŠć +/-25% 

ÖĈĀîéĔĀš×îćéøĂ÷êŠĂ ÖüšćÜ x úċÖ ĕöŠêęĈÖüŠć 6 öĉúúĉđöêø ĒêŠĕöŠđÖĉî 35  öĉúúĉđöêø ēé÷öĊ 

CLOSED CELL POLYETHELENEFORM BACKER ROD ĀîčîøĂÜđÿöĂ êćö öćêøåćî ASTM 

C920 Ēúą ASTM C1184 

2.6 üĆÿéč÷ćĒîüÿč×õĆèæŤõć÷ĔîĀšĂÜîĚĈ ĔĀšĔßšüĆÿéč÷ćĒîüðøąđõìÖĆîđßČĚĂøć ĒúąìîÙüćößČĚîĕéšÿĎÜÙŠć×÷Ćï

êĆü ( MOVEMENT ) ĕöŠêęĈÖüŠć +/-20% 

2.7 üĆÿéčĂčéøĂ÷êŠĂÿĈĀøĆïÜćîÖøąÝÖđðúČĂ÷ìĊęÿĎÜÖüŠć 3 đöêø (ÖøąÝÖFLOAT, PLATE, TINTED, 

TEMPERED) ÿĊĔÿĔĀšĔßšüĆÿéč÷ćĒîüðøąđõì STRUCTURE GLAZING ÖĈĀîéĔĀš×îćéøĂ÷êŠĂ ÖüšćÜ 

x úċÖ ĕöŠêęĈÖüŠć 6öĉúúĉđöêøĒêŠĕöŠđÖĉî 35 öĉúúĉđöêø ēé÷öĊ CLOSED CELL POLYETHELENEFORM 

BACKER RODĀîčîøĂÜđÿöĂ ñŠćîöćêøåćî ASTM C1184 ĒúąÙŠć×÷ĆïêĆü (MOVEMENT) ĕöŠêęĈ

ÖüŠć +/-25% 
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2.8 üĆÿéčĂčéøĂ÷êŠĂÿĈĀøĆïÜćîÖøąÝÖ 2 ßĆĚî ( INSULATING GLASS )  

 ĔĀšĔßšüĆÿéč÷ćĒîüđóČęĂðŜĂÜÖĆîÖćøøąđĀ÷×ĂÜÖŢćàđÞČęĂ÷ (Argon Gas) øĆïøĂÜÙčèõćóēé÷öćêøåćî 

EOTA ETAG No.002 

2.9 üĆÿéčĂčé÷ćĒîü ĒúąøĂ÷êŠĂÿĈĀøĆïēÙøÜÿøšćÜìĊęêšĂÜÖćøÖćøìîĕô  

 ĔßšÿĈĀøĆï÷ćüĒîüÜćîēÙøÜÿøšćÜ ĀøČĂÜćîüÜÖïìĊęêšĂÜÖćøÖćøìîĕôÖĈĀîéĔĀš×îćéøĂ÷êŠĂ ÖüšćÜx

úċÖ ĕöŠêęĈÖüŠć 6 öĉúúĉđöêø ĒêŠĕöŠđÖĉî 50  öĉúúĉđöêø ĔĀšĔßšüĆÿéč÷ćĒîüñŠćîöćêøåćî BS 476 Part 

20 ìîĕôĕéšĕöŠêęĈÖüŠć 4 ßĆęüēöÜ  ĀøČĂ AS1530.4-1990 ÙŠć×÷ĆïêĆü (MOVEMENT) ĕöŠêęĈÖüŠć +/-

20%   

2.10 üĆÿéčĂčé÷ćĒîü ĒúąøĂ÷êŠĂÿĈĀøĆïÖøąÝÖĂúĎöĉđîĊ÷ö ,Üćî÷ćĒîüĒñŠîóČĚî ,ÜćîñîĆÜÿĈđøĘÝøĎð Ēúą

üĆÿéčÙĂîÖøĊêĀøČĂàĊđöîêŤ ĔĀšĔßšüĆÿéč÷ćĒîüðøąđõìēóúĊ÷ĎøĊđìî ðøąđõìÿŠüîðøąÖĂïđéĊ÷üÿćöćøë

ìćÿĊìĆïĕéš ÖĈĀîéĔĀš×îćéøĂ÷êŠĂ ÙüćöÖüšćÜ X ÙüćöúċÖĕöŠêęĈÖüŠć 6 öö. ĒêŠĕöŠđÖĉî 35 öö. ēé÷öĊ 

FOAM BACKING ROD ĀîčîøĂÜđÿöĂēé÷öĊÙŠćÖćø×÷ĆïêĆüøĂ÷êŠĂ joint movement capability 

+/-25% ÙŠćÖćø÷ČéêĆüÿĎÜÿčé êšĂÜĕöŠêęĈÖüŠćĀøČĂ >400 % øĆïøĂÜÙčèõćóÿĉîÙšćēé÷öćêøåćî ASTM 

C 920  Class 25   

2.11 üĆÿéčĂčé÷ćĒîüÿĈĀøĆïñĉüüĆÿéčĂČęîė ìĊęĕöŠĕéšøąïč ĔĀšñĎšøĆïÝšćÜ×ĂĂîčöĆêĉñĎšÙüïÙčöÜćîÖŠĂîéĈđîĉîÖćøĔéė 

 

3.  

3.1 ÖŠĂîéĈđîĉîÖćøìĈÖćø÷ćĒîü ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜđÖĘïÖüćé ìćÙüćöÿąĂćéñĉüÙĂîÖøĊê ĔĀšðøćýÝćÖ

òčśîñÜ đýþĕöš đýþ ðĎîìøć÷ ĒúąñĉüóČĚîÝąêšĂÜĒĀšÜÿîĉì ēé÷ÝąêšĂÜĕéšøĆïÖćøóĉÝćøèćĂîčöĆêĉÝćÖñĎš

ÙüïÙčöÜćîĒúąÿëćðîĉÖÖŠĂî ÝċÜÝąéĈđîĉîÖćø 

3.2 êšĂÜđßĘéìĈÙüćöÿąĂćéñĉüÜćîéšü÷ÿćøúąúć÷ìĊęñĎšñúĉêĒîąîĈ ñšćìĊęĔßšÝąêšĂÜđðŨîñšćòŜć÷ 100% ÿĊ

×ćü ĔßšñšćñČîĒøÖßčïÿćøúąúć÷ đßŠî îĚĈ÷ć MEX đßĘéìĊęñĉüÜćî ĒúšüĔßšñšćñČîìĊęÿĂÜđßĘéêćö đóČęĂđðŨî

ÖćøéĎéàĆïÿĉęÜìĊęÿÖðøÖĒúąĕ×öĆîìĆîìĊÖŠĂîìĊęÿćøúąúć÷ÝąøąđĀ÷ 

3.3 ĔîÖøèĊìĊęÝĈđðŨîĔĀšìćÿćøøĂÜóČĚî (PRIMER) đóĊ÷Üđïćė éšü÷ñšćòŜć÷ 100% ÿĊ×ćü ĀćÖÿćøøĂÜóČĚî

öćÖđÖĉîĕð ÝîđĀĘîđðŨîòŜć×ćüĔĀšĔßšñšćÿąĂćéđßĘéĂĂÖĔĀšĀöéøĂ÷òŜć 

3.4 

 

3.5 üĆÿéč÷ćĒîü ĔĀš÷ćĒîüēé÷ĔßšßŠćÜìĊęöĊðøąÿïÖćøèŤđóĊ÷ÜóĂĔîÖćøÞĊéüĆÿéč÷ćĒîüĕéšĂ÷ŠćÜðøąèĊê Ēúą

ĕöŠöĊôĂÜĂćÖćý ÖćøÞĊéüĆÿéč÷ćĒîüĂćÝÞĊéĒïïöČĂïĊïĀøČĂĒïïĔßšĒøÜúöĂĆéÖĘĕéšĒúąðćéêïĒêŠÜüĆÿéč

÷ćĒîüéšü÷ĒìŠÜðćéÖŠĂîüĆÿéč÷ćĒîüđøĉęöĒ×ĘÜêĆü ĀúĆÜÞĊéüĆÿéč÷ćĒîüĒúšüúĂÖđìðÖøąéćþĂĂÖìĆîìĊ 
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3.6 ĕöŠđÙúČęĂî÷šć÷ĒñÜÖøąÝÖ ÝîÖüŠćüĆÿéč÷ćĒîüÝąĒ×ĘÜêĆüđêĘöìĊę øą÷ąđüúć×ċĚîĂ÷ĎŠÖĆïÙĈĒîąîĈ×ĂÜ

ñĎšñúĉêüĆÿéč÷ćĒîüìĊęĔßš 3.7 ĒñÜÖøąÝÖìĊęøĂđüúćĒ×ĘÜêĆüêšĂÜđÖĘïĕüšĔîìĊęøŠö ĕöŠöĊòčśî öĊÖćøøąïć÷

ĂćÖćýĕéšéĊ 

3.8 ÜćîðøąêĎ ĀîšćêŠćÜ ìĊęĂ÷ĎŠõć÷îĂÖĂćÙćø ĒúąêšĂÜøĆïúöòîēé÷êøÜ ÝąêšĂÜ÷ćĒîüéšü÷øąïï DUAL 

DEFENCE WET & DRYGLAZING SYSTEM àċęÜđðŨîÖćø÷ćĒîüøĂ÷êŠĂÖøąÝÖÖĆï×ĂïĂúĎöĉđîĊ÷ö 

ÿŠüîéšćîîĂÖéšü÷àĉúĉēÙî ÿŠüîéšćîĔîĔßš÷ćÜĂĆéßîĉé EPDM ĀøČĂ NEOPRENE êćöÙüćöđĀöćąÿö

øŠĂÜÖøąÝÖÖĆï×ĂïĂúĎöĉđîĊ÷öìĊęÝą÷ćĒîüÝąêšĂÜÖüšćÜĕöŠîšĂ÷ ÖüŠć 1/6 îĉĚü ĒúąÝąêšĂÜöĊüĆÿéčðøąđõì 

CLOSED CELL POLYETHERLENE FOAM ROD/TAPE ĀøČĂ SPACER øĂÜøĆïđÿöĂ 

3.9 đöČęĂìĈÖćøêĉéêĆĚÜđÿøĘÝđøĊ÷ïøšĂ÷Ēúšü ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜóŠîüĆÿéčðÖÙúčöñĉü ĀøČĂêĉé PLASTIC TAPE 

đóČęĂðŜĂÜÖĆîñĉü×ĂÜüĆÿéč ĕüšĔĀšðúĂéõĆ÷ÝćÖîĚĈðĎî ĀøČĂÿĉęÜÿÖðøÖĂČęîĔéìĊęĂćÝìĈÙüćöđÿĊ÷Āć÷ĔĀšÖĆï

ÜćîĂúĎöĉđîĊ÷ö 

3.10 ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜìĈÙüćöÿąĂćéñĉü×ĂÜÜćîĂúĎöĉđîĊ÷öĒúąÖøąÝÖéšćîĔîĒúąéšćîîĂÖ ĔĀšÿąĂćé

ðøćýÝćÖÙøćïîĚĈöĆî ÙøćïîĚĈðĎî ÿĊ øĂ÷éĉîÿĂ ĀøČĂÿĉęÜÿÖðøÖĂČęîĔéÖŠĂîÿŠÜöĂïÜćîēé÷ñĎšøĆïÝšćÜ

ÝąêšĂÜĕöŠĔßšđÙøČęĂÜöČĂĒúąÿćøúąúć÷Ĕéė ìĈÙüćöÿąĂćéĂĆîĂćÝđÖĉéÙüćöđÿĊ÷Āć÷ĒÖŠÜćîĂúĎöĉđîĊ÷ö

ĒúąÖøąÝÖĕéš 

 

4.   

4.1 ĔĀšöĊøąïïÖćøïĆîìċÖÖćøĀöčîđüĊ÷î×ĂÜüĆÿéč÷ćĒîü éĆÜøć÷úąđĂĊ÷éêŠĂĕðîĊĚ 

- üĆîìĊęìĊęøĆïøĂÜ 

- ßČęĂĒúąĀöć÷đú×ñúĉêõĆèæŤ 

- Āöć÷đú×Öćøñúĉê 

- üĆîìĊęđïĉÖ×ĂÜĕðĔßš 

- ßČęĂÜćîìĊęîĈĕðĔßš 

4.2 ĔĀšöĊÖćøÿÖĆéĒîüüĆÿéč÷ćĒîü (DEGLAZING) đóČęĂêøüÝÿĂïÙüćöđêĘöĒúąÙüćöÖüšćÜ×ĂÜÖćø÷ćĒîü 

(STRUCTURAL BITE)  ĒúąÖćø÷ċéđÖćą (ADHESION) øąĀüŠćÜüĆÿéč÷ćĒîüÖĆïñĉüÜćîðøĉöćèÖćø

ÖøĊéĒîüöĊéĆÜîĊĚ 

-   50  ĒñÜĒøÖ  êøüÝÿĂï   1   ĒñŠî 

-   ìčÖė 100 ĒñÜêŠĂĕð êøüÝÿĂï  1  ĒñŠî 

-   ìčÖė ßčéÖćøñúĉêÝąêšĂÜöĊĀöć÷đú×ðøąÝĈĒñÜ đóČęĂĔĀšÿćöćøëêøüÝÿĂïĕéš ĀćÖóï×šĂïÖóøŠĂÜ

õć÷ĀúĆÜñúÖćøìéÿĂïÖćøÖøĊéĒîüÝąêšĂÜÿŠÜĔĀšñĎšÙčöÜćîđóČęĂêøüÝÿĂï 
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1.  

1.1 ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜéĈđîĉîÖćøìćÿĊĂćÙćøìĆĚÜõć÷Ĕî õć÷îĂÖ ĒúąÿŠüîêŠćÜė ìĊęĕéšÖĈĀîéĕüšĔîĒïïÖŠĂÿøšćÜ 

÷ÖđüšîÿŠüîìĊęÖĈĀîéĔĀšïčéšü÷üĆÿéčĂČęîė ēé÷ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜÝĆéĀćüĆÿéčĂčðÖøèŤìĊęÝĈđðŨîêšĂÜÖćøìćÿĊìĊę

öĊÙčèõćóêćöøć÷úąđĂĊ÷éìĊęøąïčĔîĒïïÖŠĂÿøšćÜóøšĂöìĆĚÜÝĆéĀćøĒøÜÜćîĒúąßŠćÜìĊęöĊÙüćößĈîćÜćî

öćéĈđîĉîÖćøĔĀšĒúšüđÿøĘÝĂ÷ŠćÜðøąèĊêđøĊ÷ïøšĂ÷êćöìĊęÖĈĀîéøüöëċÜÖćøøĆïñĉéßĂïĔîÿŠüîìĊęĕöŠđøĊ÷ï 

øšĂ÷ĀøČĂĕöŠĕéšÙčèõćó ēé÷ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜìĈĒÖšĕ×ĔĀšđøĊ÷ïøšĂ÷éšü÷ÙŠćĔßšÝŠć÷×ĂÜñĎšøĆïÝšćÜđĂÜìĆĚÜÿĉĚî 

1.2 ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜÝĆéìĈêĆüĂ÷ŠćÜÿĊúÜïîüĆÿéčìĊęđðŨîĒñÜêĆüĂ÷ŠćÜēé÷ßîĉéĒúąøĀĆÿ×ĂÜÿĊêšĂÜđðŨîĕðêćöìĊę

ÖĈĀîé đÿîĂĔĀšñĎšÙüïÙčöÜćîĒúąÿëćðîĉÖêøüÝÿĂï đóČęĂóĉÝćøèćĂîčöĆêĉ 

1.3 ÖćøêøüÝÿĂïøąĀüŠćÜÖćøÖŠĂÿøšćÜ ñĎšüŠćÝšćÜ ÿëćðîĉÖ ĀøČĂñĎšĒìî×ĂÜïøĉþĆìñĎšñúĉê ñĎšÝĈĀîŠć÷ÿĊöĊÿĉìíĉ

đ×šćêøüÝÿĂïÙčèõćóĒúąÝĈîüî×ĂÜÿĊĕéšêúĂéđüúćÖŠĂÿøšćÜ 

 

2.  

2.1 ÿĊìĊęĔßšÝąêšĂÜđðŨî×ĂÜĔĀöŠ ïøøÝčĒúąñîċÖĔîÖøąðŞĂÜēé÷êøÜÝćÖēøÜÜćîñĎšñúĉêĒúąêšĂÜðøąìĆïêøć

đÙøČęĂÜĀöć÷ÖćøÙšć đú×Āöć÷êŠćÜė ßîĉéìĊęìĊęĔßš ĒúąÙĈĒîąîĈĔîÖćøìćêĉéĂ÷ĎŠïîõćßîąĂ÷ŠćÜ

ÿöïĎøèŤ Ēúą ÖøąðŞĂÜĀøČĂõćßîąìĊęĔÿŠÿĊîĆĚî ÝąêšĂÜĂ÷ĎŠĔîÿõćóđøĊ÷ïøšĂ÷ ĕöŠïčï òćðŗéêšĂÜĕöŠöĊøĂ÷

đðŗéöćÖŠĂî ĀšćöîĈÿĊ đÖŠćìĊęđĀúČĂÝćÖìĊęĂČęîöćĔßšēé÷đéĘé×ćé 

2.2 ÿĊìĊęĔßšÝąêšĂÜđðŨîÿĊìĊęñúĉê×ċĚîēé÷öĊêĆü÷ćðŜĂÜÖĆîÖćø×ċĚîøć×ĂÜÿĊ ĀøČĂðŜĂÜÖĆîøĂ÷éŠćÜĂĆîđÖĉéÝćÖ

ÙĂîÖøĊêĀøČĂÖĆîÿîĉöĂĆîđÖĉéÝćÖēúĀą  

2.3 ßîĉé×ĂÜÿĊĒúąøĀĆÿ đïĂøŤ×ĂÜÿĊ ÝąêšĂÜđðŨîĕðêćöìĊęÖĈĀîé ĀšćöîĈÿĊìĊęöĊßîĉéĀøČĂøĀĆÿ đïĂøŤ ìĊę

îĂÖđĀîČĂÝćÖìĊęÖĈĀîéĕüšöćĔßš ĒúąĀšćöñÿöÿĊĀøČĂÿŠüîñÿöĔéėîĂÖđĀîČĂĕðÝćÖìĊęÖĈĀîéēé÷

đéĘé×ćé 

2.4 üĆÿéčĂčé÷ćĒîü 

 2.4.1 üĆÿéčĂčé÷ćĒîü ÿŠüîìĊęđðŨîÙĂîÖøĊê ĀøČĂðĎîÞćïĔĀšĔßš CEMENT FILLER 

2.4.2 üĆÿéčĂčé÷ćĒîüÿŠüîđĀúĘÖ ĀøČĂēúĀą đöČęĂìćÿĊÖĆîÿîĉöĀøČĂøĂÜóČĚîĒúšüĔĀšĂčé÷ćĒîüéšü÷ 

CUALKING COMPOUND 

2.4.3 üĆÿéčĂčé÷ćĒîü  ÿŠüîìĊęđðŨîĕöš ĔĀšĔßšüĆÿéčĂčé÷ćĒîüðøąđõì WOOD SEALER ĀøČĂ WOOD 

FILLER ëšćñĉüóČĚîĕöŠđøĊ÷ï ĔĀš×Ćééšü÷Öøąéćþìøć÷ÝîđøĊ÷ï ÿŠüîìĊęÝąêšĂÜđðŨîÜćîĕöšìĈÿĊ÷šĂö

íøøößćêĉĔĀšĂčé÷ćĒîü ĒúąøĂÜóČĚîéšü÷éĉîÿĂóĂÜñÿöÿĊ ĒúąÖćüðøąÿćî ĀøČĂÿĊ÷šĂöđîČĚĂĕöš   

2.5 ÿĉęÜĂČęîėìĊęĔßšðøąÖĂïÖćøìćÿĊ ìĊęĕöŠĕéšøąïčĕüš đßŠî îĚĈöĆîÿî îĚĈ÷ćñÿöÿĊ ĄúĄ àċęÜÝĈđðŨîêšĂÜĔßšÙüïÙĎŠ

ÖĆî ĔĀšĔßšñúĉêõĆèæŤ×ĂÜñĎšñúĉêÿĊēé÷đÞóćą ÷ÖđüšîĔîÖøèĊìĊęïøĉþĆìñĎšñúĉêÿĊ ĕöŠöĊñúĉêõĆèæŤéĆÜÖúŠćü ĔĀš
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đúČĂÖĔßšñúĉêõĆèæŤìĊęöĊÙčèõćóéĊ ēé÷öĊđÙøČęĂÜĀöć÷ÖćøÙšć ĒúąßČęĂñĎšñúĉêïĂÖĕüšĂ÷ŠćÜßĆéđÝî ēé÷

îĈđÿîĂêĆüĂ÷ŠćÜĒúąøć÷úąđĂĊ÷éĔĀšñĎšÙüïÙčöÜćîêøüÝÿĂÜđóČęĂóĉÝćøèćĂîčöĆêĉÖŠĂîéĈđîĉîÖćø 

 

2.6 ÿĊðøąđõììćñĉüĕöš 

2.6.1 Üćîĕöš÷šĂöÿĊ 

 Üćîĕöšõć÷ĔîĒúąõć÷îĂÖ ĔĀšìćéšü÷ÿĊ÷šĂöĕöš WOOD STAIN ÝĈîüî 3 đìĊę÷ü 

 ÜćîóČĚîĕöšõć÷Ĕî ĔĀšìćéšü÷éšü÷ÿĊ÷šĂöĕöš WOOD STAIN ÝĈîüî 3 đìĊę÷ü 

 ÜćîóČĚîĕöšõć÷îĂÖ ĔĀšìćéšü÷éšü÷ÿĊ÷šĂöóČĚîĕöš DECK STAIN ÝĈîüî 3 đìĊę÷ü 

2.6.2 ÜćîĕöšìĈÿĊíøøößćêĉ 

 ÜćîĕöšĒúąÜćîóČĚîĕöšõć÷Ĕî ĔĀšìćđÙúČĂïéšü÷îĚĈ÷ćđÙúČĂïĒ×ĘÜðøąđõì POLYURETHAN

ÝĈîüî 3 đìĊę÷ü 

 Üćîĕöšõć÷îĂÖ ĔĀšìćđÙúČĂïéšü÷ÿĊ÷šĂöĕöš WOOD STAIN ßîĉéÿĊĔÿÝĈîüî 3 đìĊę÷ü 

 ÜćîóČĚîĕöšõć÷îĂÖ ĔĀšìćđÙúČĂïéšü÷ÿĊ÷šĂöóČĚîĕöšĕöš DECK STAIN ßîĉéÿĊĔÿ ÝĈîüî 3 đìĊę÷ü 

2.6.3 ÜćîĕöšìćÿĊîĚĈöĆî 

 ÿĈĀøĆïÜćîĕöšĒúąÜćîóČĚîĕöšõć÷ĔîĒúąõć÷îĂÖ ĔĀšìćéšü÷ÿĊøĂÜóČĚîðøąđõì ALUMINIUM 

WOOD PRIMER 1 đìĊę÷ü ĒúąìćìĆïĀîšćéšü÷ÿĊîĚĈöĆîðøąđõì ALKYD ENAMEL Ă÷ŠćÜîšĂ÷

2 đìĊę÷ü 

 

2.7 ÿĊðøąđõììćñĉüēúĀą 

2.7.1 ÿĊøĂÜóČĚîÜćîēúĀą ĔĀšĔßšÿĊøĂÜóČĚîēúĀąÖĆîÿîĉöðøąđõì RED OXIDE ìćìĆï 2 đìĊę÷ü ēé÷ìĊę

ÙüćöĀîć×ĂÜÿĊđöČęĂĒĀšÜĔîĒêŠúąßĆĚî ÝąêšĂÜĕöŠêęĈÖüŠć 30 ĕöÙøĂî 

2.7.2 ÿĊøĂÜóČĚîÜćîēúĀą ìĊęìĈñĉüßčïÖĆúüćĕîàŤ (ÜćîđĀúĘÖõć÷îĂÖĂćÙćøìĆĚÜĀöé) ĔĀšĔßšÿĊðøąđõì 

WASH PRIMER ìćĂ÷ŠćÜîšĂ÷ 2 đìĊę÷ü ēé÷ëČĂðãĉïĆêĉêćöìĊęøąïčĔîøć÷úąđĂĊ÷éñúĉêõĆèæŤ 

ĒúąéĈđîĉîÖćøêćööćêøåćîñĎšñúĉêēé÷đÙøŠÜÙøĆé 

2.7.3 ÿĊìćìĆïĀîšć ĔĀšĔßšÿĊðøąđõì ALKYD ENAMEL ìćìĆï 2 đìĊę÷ü ēé÷ìĊęÙüćöĀîć×ĂÜÿĊĔîĒêŠ

úąßĆĚîđöČęĂĒĀšÜÝąêšĂÜĕöŠêęĈÖüŠć 30 ĕöÙøĂî 

 

2.8 ÿĊðøąđõììćñĉüðĎî 

2.8.1 ÿĊîĚĈĂąÙøĉúĉÙ ÿĈĀøĆïìćõć÷ĔîĂćÙćø 

 ĔĀšìćéšü÷ÿĊøĂÜóČĚîìĊęìĈÝćÖ ACRYLIC RESIN ßîĉéóĉđýþ àċÜöĊÙüćöìîìćîêŠĂùìíĉĝéŠćÜĒúą

ðŜĂÜÖĆîđßČĚĂøć ( ACRYLIC ALKALI RESISTING PRIMER ) 1 đìĊę÷ü ēé÷ìĊęÙüćöĀîć×ĂÜÿĊ

đöČęĂĒĀšÜ ÝąêšĂÜĕéšðøąöćè 25-30 ĕöÙøĂî ĒúąìćìĆïĀîšćéšü÷ÿĊîĚĈðøąđõì ARCYLIC 

100% ßîĉéÿĈĀøĆïĔßšìćõć÷Ĕî ( ARCYLIC INTERIOR EMULSION PAINT ) ìĊęöĊÙüćö

ÙÜìîÿĎÜ ĕöŠàĊé×ćüÜŠć÷ ìîìćîêŠĂÖøééŠćÜ öĊðøąÿĉìíĉõćóêŠĂêšćîđßČĚĂøć ĒúąöĊ

ÿŠüîðøąÖĂï×ĂÜĕöēÙøđóĊ÷øŤđàøćöĉÙìĊęöĊÙčèÿöïĆêĉúéÙüćöøšĂîĒúąÿąìšĂîÙüćöøšĂî êćö
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öćêøåćîĂčêÿćĀÖøøö öĂÖ.2514-2553 ( öĂÖ.úéÙüćöøšĂî ) ēé÷ìćĂ÷ŠćÜîšĂ÷ 2 đìĊę÷ü 

ĔĀšĕéšÙüćöĀîć×ĂÜÿĊ êćööćêøåćîñĎšñúĉê 

2.8.2 ÿĊîĚĈĂąÙøĉúĉÙ ÿĈĀøĆïìćõć÷îĂÖĂćÙćø 

  ĔĀšìćéšü÷ÿĊøĂÜóČĚîìĊęìĈÝćÖ ACRYLIC RESIN ßîĉéóĉđýþ àċÜöĊÙüćöìîìćîêŠĂùìíĉĝéŠćÜĒúą

ðŜĂÜÖĆîđßČĚĂøć ( ACRYLIC ALKALI RESISTING PRIMER ) 1 đìĊę÷ü ēé÷ìĊęÙüćöĀîć×ĂÜÿĊ

đöČęĂĒĀšÜ ÝąêšĂÜĕéšðøąöćè 25-30 ĕöÙøĂî ĒúąìćìĆïĀîšćéšü÷ÿĊîĚĈðøąđõì ARCYLIC 

100% ßîĉéÿĈĀøĆïĔßšìćõć÷îĂÖ ( ARCYLIC EXTERIOR EMULSION PAINT ) ìĊęöĊÙüćö

ÙÜìîÿĎÜ ĕöŠàĊé×ćüÜŠć÷ ìîìćîêŠĂÖøééŠćÜ öĊðøąÿĉìíĉõćóêŠĂêšćîđßČĚĂøćĒúąöĊÿŠüîðøąÖĂï

×ĂÜĕöēÙøđóĊ÷øŤđàøćöĉÙìĊęöĊÙčèÿöïĆêĉúéÙüćöøšĂîĒúąÿąìšĂîÙüćöøšĂî êćööćêøåćî

ĂčêÿćĀÖøøö öĂÖ.2514-2553 ( öĂÖ.úéÙüćöøšĂî ) ēé÷ìćĂ÷ŠćÜîšĂ÷ 2 đìĊę÷ü ĔĀšĕéšÙüćö

Āîć×ĂÜÿĊ êćööćêøåćîñĎšñúĉê 

2.8.3 ÿĊîĚĈöĆîĂąÙøĊúĉÙ 

  ÿĈĀøĆïìćõć÷ĔîĒúąõć÷îĂÖĂćÙćø ĔĀšìćéšü÷ÿĊøĂÜóČĚîìĊęìĈÝćÖ ACRYLIC RESIN ßîĉé

óĉđýþ àċęÜĀöćąÿĈĀøĆïìćìĆïéšü÷ÿĊîĚĈöĆî 1 đìĊę÷ü ĒúąìćìĆïĀîšćéšü÷ÿĊîĚĈöĆîðøąđõì 

ACRYLIC 100%( ACRYLIC ENAMEL PAINT ) Ă÷ŠćÜîšĂ÷ 2 đìĊę÷ü ĔĀšĕéšÙüćöĀîć×ĂÜÿĊ 

êćööćêøåćîñĎšñúĉê 

2.8.4 ÿĊóŠî TEXTURE ÿĈĀøĆïĔßšõć÷îĂÖĂćÙćø 

  ĔĀšóŠîéšü÷ÿĊóŠî TEXURE ÿĈĀøĆïĔßšìĆĚÜõć÷ĔîĒúąõć÷îĂÖĂćÙćø ĔßšóŠîÿøšćÜúüéúć÷ ìĆĚÜ

óŠîđöĘéĒúąóŠî ðćé ēé÷ĔßšüĆÿéčĀĉîíøøößćêĉìĊęöĊÙüćöĒ×ĘÜĒÖøŠÜìîìćî ñŠćîÖøøöüĉíĊ

ÙĆéđúČĂÖ×îćé öćïéúąđĂĊ÷éĒúšüÝċÜîĈöćñÿöēé÷ÖćøĔßšđÙøČęĂÜðŦũîĔĀšÿŠüîñÿöøüöđðŨîđîČĚĂ

đéĊ÷üÖĆî ĒïŠÜđÿšîøŠĂÜêćöìĊęøąïčĔîĒïïÖŠĂÿøšćÜ Ēúšü đÙ úČ Ă ï ìĆ ï Ā îš ć éš ü ÷ ÿĊ ð ø ą đõ ì 

ACRYLIC 100% êćööćêøåćîñĎšñúĉê  

 

2.9 ÿĊðøąđõììćòŜćđóéćî 

2.9.1 ÿĊîĚĈĂąÙøĊúĉÙ ÿĈĀøĆïìćòŜćđóéćîõć÷ĔîĂćÙćø  

 ĔĀšìćéšü÷ÿĊøĂÜóČĚîìĊęìĈÝćÖ ACRYLIC RESIN ßîĉéóĉđýþ àċÜöĊÙüćöìîìćîêŠĂùìíĉĝéŠćÜĒúą

ðŜĂÜÖĆîđßČĚĂøć ( ACRYLIC ALKALI RESISTING PRIMER ) 1 đìĊę÷ü ēé÷ìĊęÙüćöĀîć×ĂÜÿĊ

đöČęĂĒĀšÜ ÝąêšĂÜĕéšðøąöćè 25-30 ĕöÙøĂî ĒúąìćìĆïĀîšćéšü÷ÿĊîĚĈðøąđõì ARCYLIC 

POLYVINYL EMULSION PAINT ìĊę öĊ Ù ü ćöÙ ÜìîêŠ Ă ÿõ ćó éĉ î òŜ ćĂ ćÖ ćýìĆę ü ĕð  öĊ

ðøąÿĉìíĉõćóêŠĂêšćîđßČĚĂøć ĒúąöĊÿŠüîðøąÖĂï×ĂÜĕöēÙøđóĊ÷øŤđàøćöĉÙìĊęöĊÙčèÿöïĆêĉúé

ÙüćöøšĂîĒúąÿąìšĂîÙüćöøšĂî êćööćêøåćîĂčêÿćĀÖøøö öĂÖ.2514-2553 (öĂÖ.úé

ÙüćöøšĂî) ēé÷ìćĂ÷ŠćÜîšĂ÷ 2 đìĊę÷ü ĔĀšĕéšÙüćöĀîć×ĂÜÿĊêćööćêøåćîñĎšñúĉê 

2.9.2 ÿĊîĚĈĂąÙøĊúĉÙ ÿĈĀøĆïìćòŜćđóéćîõć÷îĂÖĂćÙćø 

 ĔĀšĔßšÿĊðøąđõìđéĊ÷üÖĆîÖĆïÿĊìĊęĔßšìćñĉüðĎîõć÷îĂÖĂćÙćø 
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2.10 ÿĊðøąđõììćñĉüĒñŠîĕôđïĂøŤàĊđöîêŤ 

 ĔĀšĔßšÿĊÿĈĀøĆïìćñĉüĒñŠîĕôđïĂøŤàĊđöîêŤ Ă÷ŠćÜîšĂ÷ 2 đìĊę÷ü ĀøČĂÝîÖüŠćÝąĕéšÿĊêćöìĊęêšĂÜÖćø  

ĒúąĕéšÙüćöĀîć×ĂÜÿĊêćööćêøåćîñĎšñúĉê 

2.11 ÿĊðøąđõìÜćîóŠîÿĊîĚĈöĆî 

 ĔĀšĔßšÿĊøĂÜóČĚîĒúąÿĊîĚĈöĆîìĆïĀîšćßîĉéêŠćÜė êćööćêćøåćîÖćøĔßšÜćî ìĊęđĀöćąÿöÖĆïñĉü

üĆÿéčîĆĚî đßŠî ñĉüĕöš ñĉüēúĀą ñĉüðĎî ñĉüĒñŠîĕöšĂĆéàĊđöîêŤ  

2.12 ÿĊðøąđõìÜćîìĈÿĊóŠî 

 ĔĀšĔßšÿĊøĂÜóČĚîĒúąÿĊîĚĈìĆïĀîšćßîĉéêŠćÜė êćööćêćøåćîÖćøĔßšÜćî ìĊęđĀöćąÿöÖĆïñĉüüĆÿéč

îĆĚî đßŠî ñĉüĕöš ñĉüēúĀą ñĉüðĎî ñĉüĒñŠîĕöšĂĆéàĊđöîêŤ  

2.13 ÜćîøąïïìĊęðøćÖãĒÖŠÿć÷êć ïøĉđüèñîĆÜĒúąòŜćđóéćî 

 ĔĀšìćÿĊÖúöÖúČîÖĆïñîĆÜĒúąòŜćđóéćîēé÷ĔßšñúĉêõĆèæŤêćöìĊęÖĈĀîéĕüšĔîêćøćÜøć÷ÖćøÿĊ

êćö öćêøåćîÖćøĔßšÜćî êćööćêøåćîñĎšñúĉê 

2.14 ÜćîĀĉî ÜćîĀĉîúšćÜ ÜćîÖøüéúšćÜ ìøć÷úšćÜ ÜćîñĉüÙĂîÖøĊêđðúČĂ÷ ÜćîÖŠĂĂĉåēßüŤĒîü ĔĀš

ìćđÙúČĂïéšü÷îĚĈ÷ćđÙúČĂïĔÿ PENETRATION SEALER ðøąđõì SILOXANE TYPE Ă÷ŠćÜ

îšĂ÷ 2 đìĊę÷ü 

2.15 ÿĊÖĆîĕôđĀúĘÖēÙøÜÿøšćÜøĎðóøøè ( INTUMESCENT FIRE PROTECTION ) êšĂÜđðŨîðøąđõì 

REACTIVE FIRE PROTECTION MATERIAL ßŠü÷đóĉęöøą÷ąđüúćÖćøøĆïîĚĈĀîĆÖĔĀšÖĆïēÙøÜ

đĀúĘÖ ēôöëŠćîìĊęĕéšÝćÖÖćøóĂÜêĆüêšĂÜöĊÙüćöÙÜêĆü ĒúąöĊÙčèÿöïĆêĉÖćøêšćîìćîÙüćöøšĂî

ÿĎÜ ìîìćîêŠĂÿõćóĒüéúšĂö ĕöŠöĊÿŠüîñÿö×ĂÜ ASBESTOS ĒúąêšĂÜöĊüčçĉüĉýüÖøēÙøÜÿøšćÜ

đàĘîøĆïøĂÜñúĉêõĆèæŤ ×ĂÜÿĊÖĆîĕôüŠćÿćöćøëìîĕôĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 2 ßĆęüēöÜ  

 

3.  

3.1 ÖćøđêøĊ÷öÜćî 

3.1.1 ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜđðŨîñĎšÝĆéĀćĂčðÖøèŤêŠćÜėøüöìĆĚÜïĆîĕé ĀøČĂîĆęÜøšćîÿĈĀøĆïìćÿĊ ìĊęđĀöćąÿöĀøČĂêćö

ÙüćöÝĈđðŨîĒúąñšćĀøČĂüĆÿéčĂČęîėìĊęĔßšðÖÙúčöóČĚîìĊęĀøČĂÿŠüî×ĂÜĂćÙćøđóČęĂðŜĂÜÖĆîÙüćöÿÖðøÖĀøČĂ

đðøĂąđðŚŪĂî ÝćÖÖćøìćÿĊ 

3.1.2 ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜêøüÝéĎĂčðÖøèŤðøąêĎ-ĀîšćêŠćÜ ĒúąĂčðÖøèŤÿŠüîĂČęîė ìĊęÿćöćøëÝąêĉéêĆĚÜĔîõć÷ĀúĆÜĕéš 

ĒêŠĕéš êĉéêĆĚÜđøĊ÷ïøšĂ÷Ēúšü ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜëĂéĂĂÖĒúąđÖĘïøĆÖþćĕüšĂ÷ŠćÜéĊ ÖŠĂîìĈÖćøìćÿĊ Ýî

ĀúĆÜÝćÖìćÿĊđÿøĘÝĒúąĒĀšÜéĊĒúšü ÝċÜìĈÖćøêĉéêĆĚÜĂčðÖøèŤéĆÜÖúŠćüÙČîìĊęêćöđéĉöĔĀšđøĊ÷ïøšĂ÷ 

3.1.3 òćÙøĂïÿüĉìàŤĒúąđêšćøĆïĕôôŜć ĕéšìĊęĕéšêĉéêĆĚÜđøĊ÷ïøšĂ÷Ēúšü ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜëĂéĂĂÖĒúąđÖĘïøĆÖþćĕüš

Ă÷ŠćÜéĊ ÖŠĂîìĈÖćøìćÿĊÝîĀúĆÜÝćÖìćÿĊđÿøĘÝĒúąĒĀšÜéĊĒúšü ÝċÜìĈÖćøêĉéêĆĚÜĂčðÖøèŤéĆÜÖúŠćüÙČîìĊę

êćöđéĉöĔĀšđøĊ÷ïøšĂ÷ 
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3.2 ÖćøđêøĊ÷öóČĚîñĉüÿĈĀøĆïÜćîĕöš 

3.2.1 ÿŠüîìĊęđðŨîĕöš ĕöšêšĂÜĒĀšÜ (öĊÙüćößČĚîðøąöćè 10 - 20 %) ĕöŠöĊøĂ÷ÿÖðøÖđðøĂąđðŚŪĂîîĚĈöĆî  Ĕßš

Öøąéćþ×ĆéÝîđøĊ÷ï ìĈĔĀšÿąĂćé êÖĒêŠÜđîČĚĂĕöšĔĀšÿöęĈđÿöĂ êćĕöš øĂ÷ĒêÖøšćü đðŨîøĎêšĂÜĂčéĒêŠÜ

ĔĀšđøĊ÷ïøšĂ÷ ĀćÖđðŨîêćĕöšĔĀâŠêšĂÜđÝćąĒúąĂčééšü÷ĕöšßîĉéđéĊ÷üÖĆî×ĆéĔĀšđøĊ÷ï ĀúĆÜÝćÖìćĒßúÙüć

îĉß ÙøĆĚÜĒøÖĒĀšÜĒúšüĔĀšðŜć÷ÿĊ (PUTTY) ìĆïĀĆüêąðĎ øĎ øĂ÷ĒêÖ ĒúąøĂ÷êŠĂ×ĂÜđîČĚĂĕöš ×ĆéĔĀšđøĊ÷ï

ĂĊÖÙøĆĚÜÖŠĂîìćĒßúÙ üćîĉß ĀøČĂìćÿĊĂĊÖ 2 ÙøĆĚÜ ÿŠüîìĊęêĉéÖĆïüĆÿéčĂČęîėÙüøìćÿĊøĂÜóČĚî 2 ßĆĚî 

3.2.2 øĂ÷êŠĂ úĉĚî øŠĂÜêŠćÜ ė ìĊęìĈÝćÖēøÜÜćî ÝąêšĂÜìćÿĊøĂÜóČĚîÖŠĂîìĊęÝąîĈöćðøąÖĂï 

3.2.3 ĔîÖćøêŠĂðøąÖĂïßĉĚîÿŠüîêŠćÜ ė ĀćÖöĊÖćøêĆé đúČęĂ÷ÿŠüîĔé ė ĔĀšìćÿĊøĂÜóČĚîìĆîìĊ 

3.2.4 óČĚîñĉüìĊęöĊÿõćóÿĊđéĉöđðŨîßĂøŤÙ ĔĀš×ĆéđßĘééšü÷ìĉîđîĂøŤĀøČĂîĚĈöĆîÿî ĒúąðúŠĂ÷ìĉĚÜÝîĒĀšÜ ÝċÜđøĉęö

ìćÿĊ 

3.2.5 ÿĈĀøĆïÖćøìćìĆïïîóČĚîĕöšìĊęöĊÿĊđÖŠćĂ÷ĎŠĒúšü ĔĀšêøüÝĔĀšĒîŠĔÝüŠćĕöšîĆĚîėÿąĂćé ĒúąĒĀšÜðøćýÝćÖ

øĂ÷đðøĂą îĚĈöĆî ëšćöĊÿŠüîĀîċęÜÿŠüîĔé×ĂÜÿĊúĂÖĕðĔĀšøĂÜóČĚîÖŠĂîìćìĆï ĔîÖøèĊìĊęÿĊđÖŠćöĊÿõćó

ßĈøčéöćÖ ÖĘĔĀšúĂÖÿĊĂĂÖéšü÷îĚĈ÷ćúšćÜÿĊ ÝćÖîĆĚîðúŠĂ÷ìĉĚÜĕüšĔĀšđîČĚĂĕöšĒĀšÜÿîĉì ĔîìĈîĂÜđéĊ÷üÖĆî

ÖćøìćÿĊøĂÜóČĚîĒêŠúąÙøĆĚÜêšĂÜĔĀšÿĊøĂÜóČĚîĒĀšÜÿîĉìēé÷ðÖêĉĒúšüìĉĚÜøą÷ąđüúćĀŠćÜĕöŠêęĈÖüŠć 16 ßö. 

 

3.3 ÖćøđêøĊ÷öóČĚîñĉüÿĈĀøĆïÜćîēúĀą 

3.3.1 ìĈÙüćöÿąĂćéñĉüēúĀąîĆĚîĔĀšðøćýÝćÖÿîĉö đýþñÜ ĀøČĂÿĉęÜÿÖðøÖĂČęîė ĂćÝéšü÷ÖćøëĎéšü÷

Öøąéćþìøć÷ĒðøÜúüé ĀøČĂóŠîéšü÷ìøć÷Ēúąĕôđðść ÿĈĀøĆïóČĚîēúĀąìĊęĕöŠöĊÿŠüîñÿö×ĂÜđĀúĘÖĂćÝ

ĕöŠêšĂÜĔßšüĉíĊÖćøîĊĚ ĒêŠêšĂÜĔßšÿĊøĂÜóČĚîìĊęëĎÖêšĂÜêćöÖøøöüĉíĊ×ĂÜñĎšñúĉê   

3.3.2 ĕöŠìćÿĊøĂÜóČĚîïîēúĀąìĊęßČĚîĀøČĂđðøĂąđðŚŪĂîîĚĈöĆî ĀøČĂóČĚîēúĀąìĊęöĊÿĊđÖŠćìćĂ÷ĎŠĒúšü ÙüøúĂÖÿĊđÖŠć

ĂĂÖĔĀšĀöéÖŠĂî 

3.3.3 ÖĆúüćĕîàŤĒúąēúĀąêŠćÜė ĔĀšĔßšîĚĈ÷ćúšćÜ×ÝĆéĕ×öĆîñÿöîĚĈĂŠĂîė ×ĆéúšćÜéšü÷ĒðøÜóúćÿêĉÖĒúąúšćÜ

éšü÷îĚĈÿąĂćé ðúŠĂ÷ìĉĚÜĕüšÝîĒĀšÜÿîĉì ĒúšüĔĀšìćÿĊéšü÷öĊìĊęöĊÿŠüîñÿö×ĂÜÖøéôĂÿôĂøĉÙìĊęöĊñĉü

Ā÷ćï ĒúšüÙŠĂ÷éĈđîĉîÜćîìćÿĊ 

3.3.4 ÖćøìćÿĊøĂÜóČĚîöćÖÖüŠćĀîċęÜÙøĆĚÜêšĂÜìĉĚÜøą÷ąđüúćĔĀšîćîóĂìĊęÿĊìćÙøĆĚÜĒøÖÝąĒĀšÜÿîĉìéĊĒúšü 

3.3.5 ĀćÖÖćø×îÿŠÜĀøČĂÖćøðøąÖĂïìĈĔĀšđÖĉéøĂ÷ßĈøčéđÿĊ÷Āć÷ĒÖŠÿĊđÙúČĂïøĂÜóČĚî êšĂÜìĈÖćøĒÖšĕ×

ìĆîìĊ 

   

3.4 ÖćøđêøĊ÷öóČĚîñĉüÿĈĀøĆïÜćîðĎî Ăĉå ĀøČĂÙĂîÖøĊê 

3.4.1 ñĉüðĎîÞćïÿŠüîĔéìĊęĒêÖøšćüÝąêšĂÜÿÖĆéĂĂÖ ĒúąÞćïĒêŠÜĔĀöŠĔĀšđøĊ÷ïøšĂ÷ēé÷ĔßšðĎîìøć÷ßîĉé

đéĊ÷üÖĆîÖĆïìĊęĔßšđéĉö ĒúąìĉĚÜĕüšĔĀšĒĀšÜÖŠĂîÝċÜúÜöČĂìćÿĊĕéš 

3.4.2 ìĈÙüćöÿąĂćéñĉüóČĚîĔĀšðøćýÝćÖòčśîúąĂĂÜ ĒúąÿĉęÜÿÖðøÖ ĔßšñšćÿąĂćéßčïîĚĈđßĘéĔĀšìĆęüðúŠĂ÷ìĉĚÜ

ĕüšĔĀšĒĀšÜÿîĉìĒúšüÝċÜìćÿĊøĂÜóČĚî 

3.4.3 ĀćÖóČĚîîĆĚîđÙ÷ìćÿĊöćĒúšü ĔĀšðãĉïĆêĉêćöüĉíĊÖćøéĆÜîĊĚ 



øć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïÜćîÖŠĂÿøšćÜ 

 

ĀöüéÜćîÿëćðŦê÷Öøøö 1-12-6 

 

 3.4.3.1 ëšćÿĊđéĉö÷ĆÜöĊÿõćóđøĊ÷ïøšĂ÷ÖĘĔĀšìĈÙüćöÿąĂćééšü÷üĉíĊđéĊ÷üÖĆîĒúšüÝċÜìćìĆï éšü÷ÿĊøĂÜ

  óČĚîÿĈĀøĆïðĎîđÖŠć 1 đìĊę÷ü  

 3.4.3.2 ëšćÿĊđéĉöĂ÷ĎŠĔîÿõćóßĈøčéöćÖ ĔĀšúĂÖÿĊđéĉöĂĂÖĔĀšĀöé Ēúšü×Ćééšü÷ĒðøÜóúćÿêĉÖĀøČĂ

ÞĊééšü÷đÙøČęĂÜÞĊéîĚĈĒøÜéĆîÿĎÜ ĒúšüàŠĂöĒàöñĉüðĎîÞćïîĆĚîĔĀöŠĔĀšđøĊ÷ïøšĂ÷ ÝċÜìćìĆïéšü÷

ÿĊøĂÜóČĚîÿĈĀøĆïðĎîđÖŠć 1 đìĊę÷ü ÖŠĂîìćÿĊìĆï 

 3.4.3.4 óČĚîñĉüđéĉöÿĊđéĉöìĊęđÖĉéđßČĚĂøćĀøČĂêąĕÙøŠîĚĈ ĔĀšúĂÖÿĊđéĉöĔîÿŠüîìĊęđðŨîøćĀøČĂêąĕÙøŠîĚĈĂĂÖ

ĔĀšĀöé ×Ćééšü÷ĒðøÜóúćÿêĉÖĀøČĂÞĊééšü÷đÙøČęĂÜÞĊéîĚĈĒøÜéĆîÿĎÜ ĒúšüìćđÙúČĂïéšü÷îĚĈ÷ć

ÖĈÝĆéđßČĚĂøć ðúŠĂ÷ĕüšÝîĒĀšÜ ĒúšüÝċÜìćìĆïéšü÷ÿĊøĂÜóČĚîÿĈĀøĆïðĎîđÖŠć 1 đìĊę÷ü ÖŠĂîìćÿĊ

ìĆï 

 

3.5 ÖćøìćÿĊìĆęüĕð 

3.5.1 ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜđðŨîñĎšÝĆéĀćßŠćÜÿĊìĊęöĊòŘöČĂéĊöĊðøąÿóÖćøèŤöćÖ ĒúąßĈîćâÜćîđðŨîĂ÷ŠćÜéĊ Öćø

ìĈÜćî×ĂÜßŠćÜÿĊÝąêšĂÜĂ÷ĎŠĔîÙüćöÙüïÙčöéĎĒúĂ÷ŠćÜĔÖúšßĉé×ĂÜñĎšÙüïÙčöÜćî ĀøČĂĀĆüĀîšćßŠćÜÿĊ ßŠćÜ

ÿĊÝąêšĂÜđðŨîñĎšđĀĘîßĂï ĒúąðäĉïĆêĉêćöÙĈĒîąîĈĔîÖćøĔßšÿĊ ĀøČĂñÿöÿĊ ×ĂÜïøĉþĆìñĎšñúĉê ĔîÖćø

ìćÿĊßŠćÜÿĊÝąêšĂÜìćĔĀšÿĊöĊÙüćöđøĊ÷ïÿöęĈđÿöĂÖĆîêúĂéðøćýÝćÖøĂ÷êŠĂßŠĂÜüŠćÜĀøČĂđðŨîøĂ÷ĒðøÜ

ðøćÖäĂ÷ĎŠ ĕöŠöĊøĂ÷Ā÷é×ĂÜÿĊ öĊÙüćöĒîŠĔÝüŠćÿĊĒêŠúąßĆĚîÝąêšĂÜĒĀšÜÿîĉìéĊĒúšüÝċÜÝąúÜöČĂìćÿĊßĆĚî

êŠĂĕðÙüøÝąóĉÝćøèćÙüćöđøĊ÷ïøšĂ÷ĔîÖćøìćÿĊĒêŠúąÿĊ 

3.5.2 ÖćøêĆéđÿšîêćö×ĂïêŠćÜė ĒúąÖćøìćøąĀüŠćÜøĂ÷êŠĂ×ĂÜÿĊêŠćÜÖĆî ÝąêšĂÜøąöĆéøąüĆÜđðŨî Ă÷ŠćÜéĊ

ðøćýÝćÖøĂ÷ìĆïÖĆîøąĀüŠćÜÿĊ ĒúąÝąêšĂÜøąüĆÜĂ÷ŠćĔĀšöĊÿĊÿÖðøÖđúĂąđìĂąêćöĂčðÖøèŤðøąêĎ - 

ĀîšćêŠćÜ   

3.5.3 ĀšćöìćÿĊĔî×èąìĊęòîêÖĀøČĂóČĚîìĊęîĆĚîė öĊÙüćößČĚîÿĎÜ ĒúąĀšćöìćÿĊìĆîìĊĀúĆÜÝćÖòîĀ÷čéêÖ ÝąêšĂÜ

ðúŠĂ÷ĔĀšóČĚîñĉüĒĀšÜĂ÷ŠćÜîšĂ÷ 72 ßĆęüēöÜ 

3.5.4 üĉíĊÖćøìćÿĊ ĂćÝÝąìćéšü÷úĎÖÖúĉĚÜ ĀøČĂìćéšü÷ĒðøÜ ĀøČĂéšü÷đÙøČęĂÜóŠî ēé÷ĔĀšđðŨîĕðêćöìĊęÖĈĀîé

ĕüšĔî ĒïïĀøČĂêćöìĊęñĎšÙüïÙčöÜćîđĀĘîÿöÙüø 

3.5.5 ĀúĆÜÝćÖìćÿĊĒúšü đöČęĂÿĊĒĀšÜ ÿĊđéĊ÷üÖĆîÝąêšĂÜðøćÖãđìŠćÖĆî ĀćÖÿĊĕöŠđìŠćÖĆî ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜ

éĈđîĉîÖćøìćÿĊĔîÿŠüîìĊęêŠćÜÖĆîĔĀöŠ 

 

3.6 ÖćøìćÿĊÜćîĕöš 

3.6.1 ÖćøìćêšĂÜìćêćöĒîüúć÷ĕöšđìŠćîĆĚî Āšćöìć×üćÜĒîüđÿĊĚ÷î 

3.6.2 ìćÿĊđìĊę÷üĒøÖĔĀšìĆęüÖŠĂîðøąÖĂï ĒúąìćìĆïĂĊÖ 2 đìĊę÷ü ĀúĆÜÝćÖêĉéêĆĚÜđÿøĘÝ 

3.6.3 êšĂÜìĉĚÜÿĊĔĀšĒĀšÜÿîĉìĂ÷ŠćÜîšĂ÷ 24 ßĆęüēöÜ ÖŠĂîìćìĆïđìĊę÷üêŠĂĕð 

3.6.4 ĀúĆÜÝćÖìćÿĊđÿøĘÝÿĉĚî êšĂÜìĉĚÜĕüšðøąöćè 3 üĆîÖŠĂîÖćøĔßšÜćî 
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3.7 ÖćøìćÿĊÜćîēúĀą 

3.7.1 ÖćøìćÿĊøĂÜóČĚîđìĊę÷üĒøÖ ĔĀšìćÿĊøĂÜóČĚîÖŠĂîÖćøêĉéêĆĚÜĀøČĂðøąÖĂïĒúąêšĂÜìĉĚÜĕüšĂ÷ŠćÜîšĂ÷ 24 

ßĆęüēöÜÖŠĂîÖćøđÙúČęĂî÷šć÷ ĒúąñĉüÿŠüîĔéìĊęĕöŠÿćöćøëđ×šćëċÜĕéšĀúĆÜÝćÖðøąÖĂïĒúšü ĔĀšìćÿĊøĂÜóČĚî

ĕðÖŠĂîÖćøêĉéêĆĚÜĂ÷ŠćÜîšĂ÷ 3 đìĊę÷ü 

3.7.2 ÖćøìćÿĊøĂÜóČĚîđìĊę÷üìĊę 2 ĀúĆÜÝćÖðøąÖĂïĒúąêĉéêĆĚÜđøĊ÷ïøšĂ÷Ēúšü ĔĀšìĈÙüćöÿąĂćéêćöøĂ÷

đßČęĂöĒúąøĂ÷êŠĂ øüöìĆĚÜ BOLT Ēúą NUT ĔĀšđøĊ÷ïøšĂ÷ ÝċÜìćìĆïÿĊøĂÜóČĚîđìĊę÷üìĊę 2 

3.7.3 ÖćøìćÿĊìĆïĀîšć ĔîÖøèĊìĊęÝąìćÿĊßĉĚîÿŠüîÜćîēÙøÜđĀúĘÖìĊęÿĆöñĆÿÖĆïÙĂîÖøĊê ÝąêšĂÜøĂĔĀšÜćî

ÙĂîÖøĊêđÿøĘÝđøĊ÷ïøšĂ÷ÖŠĂî ĒúąĀćÖßĆĚîÿĊøĂÜóČĚîđìĊę÷üìĊę 2 đÿĊ÷Āć÷ ĔĀšìĈÙüćöÿąĂćéĒúąìćøĂÜ

óČĚîđìĊę÷üìĊę 2 ĔĀöŠ ÖŠĂîéĈđîĉîÖćøìćÿĊìĆïĀîšć 

 

3.8 ÖćøìĈÿĊóŠî TEXURE  

3.8.1 óŠîĀøČĂÖúĉĚÜøĂÜóČĚîñĉüÜćîéšü÷òčśîĀĉîïéúąđĂĊ÷éìĊęñÿöîĚĈ÷ćêćöìĊęñĎšñúĉêÖĈĀîé 

3.8.2 ìĈÖćøóŠîðøĆïĒêŠÜóČĚîñĉüÜćîĔĀšöĊÙüćöÿöęĈđÿöĂìĆĚÜøąîćï 

3.8.3 ĔßšĂčðÖøèŤðćéñĉüĀîšćĔĀšđøĊ÷ï ĒúąÿøšćÜúüéúć÷êćöìĊęøąïčĔîĒïïÖŠĂÿøšćÜ Ēúąøć÷ÖćøðøąÖĂï

Ēïï 

3.8.4 ĀúĆÜÝćÖðćéñĉüđøĊ÷ïøšĂ÷ ìćìĆïđÙúČĂïñĉüĀîšćéšü÷ÿĊ ACRYLIC 100% 

  

3.9 ÖćøìĈÙüćöÿąĂćé 

 ÖćøìĈÙüćöÿąĂćé×ĆĚîÿčéìšć÷ ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜìĈÙüćöÿąĂćé đßĘéúšćÜÿĊÿŠüîđÖĉîĒúąøĂ÷đðøĂąđðŚŪĂî

êćöìĊęêŠćÜėÝîÿąĂćéđøĊ÷ïøšĂ÷ ñúđÿĊ÷Āć÷ĂČęîėĂĆîđîČęĂÜöćÝćÖìćÿĊĔĀšĂ÷ĎŠĔîÙüćöøĆïñĉéßĂï×ĂÜñĎšøĆïÝšćÜ

đĂÜìĆĚÜÿĉĚî 
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1.  

1.1 ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜÝĆéĀćüĆÿéčĂčðÖøèŤìĊęöĊÙčèõćó ĒøÜÜćîìĊęöĊòŘöČĂĒúąÙüćößĈîćâ öĊøąïïÙüïÙčö

ÙčèõćóìĊęéĊĔîÖćøìĈÜćîðŜĂÜÖĆîðúüÖêćöĒïïĒúąøć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïóøšĂöÖćøøĆïðøąÖĆî

Ùčèõćó 

1.2 ĀćÖĕöŠøąïčĔîĒïï ĔĀšëČĂüŠćÖćøðŜĂÜÖĆîðúüÖÝąêšĂÜöĊÿĈĀøĆïĂćÙćøìčÖ×îćé ìčÖĀúĆÜ ÖŠĂîÜćîđì

ÙĂîÖøĊêóČĚîßĆĚîúŠćÜ ĔĀšĔßšĒïïøąïïìŠĂ 

1.3 ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜÿŠÜøć÷úąđĂĊ÷é×ĂÜìŠĂóøšĂöĂčðÖøèŤðøąÖĂï ĒúąÿćøđÙöĊìĊęđúČĂÖĔßš ĂĆêøćÖćøĔßš ßČęĂ

ìćÜÖćøÙšć ×šĂÙüøøąüĆÜđóČęĂÙüćöðúĂéõĆ÷ĔîÖćøĔßšÿćøđÙöĊ ĒúąÖćøøĆÖþćó÷ćïćúđïČĚĂÜêšî đöČęĂëĎÖ

óĉþ×ĂÜÿćøđÙöĊ 

1.4 ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜÿŠÜÿĈđîćĔïĂîčâćêđóČęĂĒÿéÜüŠćđðŨîñĎšéĈđîĉîÜćîðŜĂÜÖĆîðúüÖìĊęöĊĔïĂîčâćêëĎÖêšĂÜÝćÖ

ÿĈîĆÖÜćîÙèąÖøøöÖćøĂćĀćøĒúą÷ć ÖøąìøüÜÿćíćøèąÿč× ĒúąĕéšøĆïÖćøĂîčâćêĔĀšĔßšÿćøđÙöĊ

êćöìĊęđúČĂÖĔßš 

1.5 ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜÿŠÜÿĈđîćêĆüĂ÷ŠćÜĔïøĆïðøąÖĆîÿĈĀøĆïÜćîðŜĂÜÖĆîðúüÖ ĒúąĀîĆÜÿČĂĒÿéÜñúÜćî 

1.6 ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜÝĆéìĈ Shop Drawing ñĆÜĒÿéÜĒîüìŠĂîĚĈ÷ćđÙöĊ êĈĒĀîŠÜüćúŤüĀĆüÞĊéîĚĈ÷ćđÙöĊ 

êĈĒĀîŠÜĀĆüĂĆéîĚĈ÷ć Ēïï Typical ÖćøêĉéêĆĚÜ×ĆĚîêĂîÖćøéĈđîĉîÖćø ĒúąĒïï×÷ć÷ĂČęîėìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜ

ĀøČĂÝĈđðŜîÖŠĂîêĉéêĆĚÜ 

1.7 ĕöŠĂîčâćêĔĀšìĈÜćîĂĆéîĚĈ÷ćđÙöĊðŜĂÜÖĆîðúüÖ ĔîÿõćóóČĚîìĊęìĊęđðŘ÷Ö ĀøČĂßŠüÜđüúćĀúĆÜòîêÖ ĀøČĂ

ĔîÿõćóìĊęéĉîöĊÖćøđÙúČęĂîĕĀú 

  

2.  

2.1 îĚ Ĉ÷ćđÙöĊ  ĔĀš Ĕßšðøąđõì  ALPHACYPERMETHRIN ĀøČĂ  FIPRONIL ĀøČĂ  BIFENTHRIN ĀøČĂ

đìĊ÷ïđìŠć ēé÷ĕéšøĆïÖćøĂîčâćêĒúąĕéš×ċĚîìąđïĊ÷îĕüšÖĆïÙèąÖøøöÖćøĂćĀćøĒúą÷ć (Ă.÷.) 

ÖøąìøüÜÿćíćøèÿč×đìŠćîĆĚîĒúąÝąêšĂÜÙĈîċÜëċÜÙüćöðúĂéõĆ÷êŠĂöîčþ÷ŤĒúąÿĆêüŤđúĊĚ÷ÜđðŨîĀúĆÖ  

 ēé÷ñÿöîĚĈĔîĂĆêøćÿŠüîéĆÜîĊĚ : 

  ALPHACYPERMETHRIN   40   g. 

  INERT INGREDIENTS  128  g. 

  WATER   1.0   kg.        

2.2 ìŠĂîĚĈ÷ćđÙöĊ ĔĀšĔßšìŠĂ PVC ßĆĚî 13.5 ×îćé Dia. 12.5 öĉúúĉđöêø (1/2 îĉĚü ) óøšĂö×šĂêŠĂ PVC ßĆĚî

13.5 Ēúą Clamp øĆéìŠĂßîĉé PVC ÷ċééšü÷êąðĎđÖúĊ÷üÿĒêîđúÿóøšĂöóčÖóúćÿêĉÖ üćúŤüÞĊéîĚĈ÷ć

đÙöĊĔßšßîĉé PVC ĀøČĂüĆÿéčìĊęÿćöćøëðŜĂÜÖĆîÖćøÖĆéÖøŠĂî×ĂÜîĚĈ÷ćđÙöĊĕéš 
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3.  

3.1 ïøĉđüèìĊęÖŠĂÿøšćÜĂćÙćøĀúĆÜÝćÖđìÙćîÙĂéĉîđøĊ÷ïøšĂ÷ĒúšüêšĂÜđÖĘïđýþĕöš êĂĕöš øćÖĕöš Ēúąđýþ

×÷ą êŠćÜė ĔĀšĀöéđóČęĂĕöŠĔĀšđðŨîĒĀúŠÜĂćĀćøĒúąìĊęĂ÷ĎŠĂćýĆ÷×ĂÜðúüÖ ðøĆïóČĚîéĉî ĀøČĂìøć÷ÙøĆĚÜ

ÿčéìšć÷ÝîĒîŠîđøĊ÷ïøšĂ÷Ēúšü ĒêŠ÷ĆÜĕöŠêšĂÜđìóČĚîÙĂîÖøĊê 

3.2 ÖćøüćÜìŠĂ ÙćîìĊęÝöéĉîĔĀšêĉéêĆĚÜìŠĂêęĈÖüŠćéĉîĕöŠđÖĉî 10 àö. ÙćîúĂ÷ĔĀšêĉéêĆĚÜìŠĂÿĎÜÖüŠćìšĂÜÙćî 

10 àö. ēé÷üćÜìŠĂîĚĈ÷ćđÙöĊ÷ċéÖĆïÙćîéšü÷ Clamp ìčÖøą÷ą ĒêŠúąÝčé÷ċéĀŠćÜÖĆîĕöŠđÖĉî 80 àö. ìĊę

ÙćîéšćîĔîøĂïêĆüĂćÙćøĒúąÿŠüîÖúćÜ×ĂÜĂćÙćø ĀøČĂêćöøĎðĒïï Shop Drawing ìĊęĕéšøĆïĂîčöĆêĉ 

ēé÷ÝąêšĂÜÿćöćøëĂĆéÞĊéîĚĈ÷ćđÙöĊĕéšÙøĂïÙúčöđêĘöóČĚîìĊęĂćÙćøìĊęìĈÖćøðŜĂÜÖĆîðúüÖ øą÷ąüćúŤü

ĀĆüÞĊéîĚĈ÷ćđÙöĊïî ìŠĂĀŠćÜÖĆîĕöŠđÖĉî 1 đöêø Ùüćö÷ćü×ĂÜìŠĂĕöŠđÖĉîßŠüÜúą 15 đöêø ēé÷êĉéĀĆüĂĆé

îĚĈ÷ćđÙöĊìĊęĀĆüĒúąìšć÷×ĂÜßŠüÜìŠĂîĆĚîė ĔĀšÿĎÜÖüŠćóČĚîéĉîðøąöćè 10 àö. ēé÷öĊĀĆüĂčéìĊęđøĊ÷ïøšĂ÷

ÿü÷Üćö  

3.3 ÖćøĂĆéîĚĈ÷ćđÙöĊúÜéĉîêćöĒîüÙćîÙĂéĉîéšćîĔîĔßšĀĆüĂĆéîĚĈ÷ćđÙöĊ úÜĔêšóČĚîéĉîĔĀšĀŠćÜÝćÖĒîüÙćî

ÙĂéĉîéšćîĔî 20 àö. ēé÷ìĉĚÜøą÷ąĀŠćÜÖĆîðøąöćè 50 àö. ëċÜ 1 đöêøêŠĂÝčé êćöĒîü÷ćü×ĂÜÙćî

ÙĂéĉîéšćîĔî ēé÷đîšîĀîĆÖïøĉđüèìĊęöĊÙüćößČĚîÿĎÜ đßŠî ĀšĂÜîĚĈ ĀšĂÜÿšüö ðúŠĂÜĀčšöìŠĂîĚĈìĉĚÜ ìŠĂ

øąïć÷îĚĈ ĒúąìŠĂðøąðć đðŨîêšî ēé÷ĔßšîĚĈ÷ćđÙöĊìĊęñÿöđÿøĘÝĒúšüĔîðøĉöćè 15 úĉêø êŠĂìčÖė 3 

đöêø 

3.4 ÖćøÞĊéĒúąóŠîđÙúČĂïóČĚîñĉüõć÷ĔîÙćîÙĂéĉîìĆĚÜĀöéĔßšĀĆüĂĆéîĚĈ÷ćđÙöĊ ÞĊé ĒúąóŠîđÙúČĂïóČĚîñĉü

éĉîõć÷Ĕî ÙćîÙĂéĉîĒïïðĎóøöìčÖė êćøćÜđöêø đóČęĂĔĀšîĚĈ÷ćđÙöĊàċöúÜĕððøąÿćîîĚĈ÷ćđÙöĊìĊęĂĆé

ĕüšĔîßĆĚîĔêšéĉîøąéĆïÙćîÙĂéĉîēé÷ĔßšîĚĈ÷ćđÙöĊìĊęñÿöđÿøĘÝĒúšüĔîðøĉöćè 6 úĉêø êŠĂìčÖė 3 êćøćÜ

đöêø 

3.5 ÖćøÞĊéĒúąóŠîđÙúČĂïóČĚîñĉüøĂïîĂÖêĆüĂćÙćø ĔßšĀĆüĂĆéîĚĈ÷ćđÙöĊ (SURFACE SPRAYER) ÞĊé Ēúą

óŠî îĚĈ÷ćđÙúČĂïóČĚîñĉüéĉîĒïïðĎóøöìčÖė êćøćÜđöêøêúĂéĒîü×Ăï 50 àö. ëċÜ 1 đöêøēé÷

øĂïêĆüĂćÙćø ēé÷ĔßšîĚĈ÷ćđÙöĊñÿöđÿøĘÝĒúšüĔîðøĉöćè 6 úĉêø êŠĂóČĚîìĊę 3 êćøćÜđöêø  

 

4.  

 ÖćøøĆïðøąÖĆîñúÜćîđðŨîøą÷ąđüúć 5 ðŘ ĀúĆÜÝćÖđÿøĘÝÿĉĚîÖćøêĉéêĆĚÜøąïï ĒúąêšĂÜÝĆéÿŠÜđÝšćĀîšćìĊęöć

 êøüÝÿĂïìčÖ 6 đéČĂî ĀćÖ öĊðúüÖđÖĉé×ċĚîñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜĔĀšñĎš đßĊę÷üßćâĕðìĈÖćøÖĈÝĆéĔĀšēé÷đøĘü 

 ĀúĆÜÝćÖĕéšøĆïĒÝšÜõć÷Ĕî  24 ßĆęüēöÜ 
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1.  

1.1 ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜÿĆęÜàČĚĂîĈüĆÿéčđ×šćöć÷ĆÜēÙøÜÖćøđóČęĂìĈÖćøêĉéêĆĚÜÿč×õĆèæŤĒúąĂčðÖøèŤðøąÖĂï êćö

øć÷úąđĂĊ÷éìĊęøąïčĔîøć÷ÖćøðøąÖĂïĒïï ĒúąĒïïÖŠĂÿøšćÜ óøšĂöìĆĚÜÝĆéĀćßŠćÜìĊęöĊòŘöČĂéĊ Ēúą

ßĈîćâ öćéĈđîĉîÜćîĔĀšĒúšüđÿøĘÝĂ÷ŠćÜđøĊ÷ïøšĂ÷ ÿöïĎøèŤêćöìĊęÖĈĀîé êćööćêøåćî øüöëċÜêšĂÜ

øĆïñĉéßĂï ĔîÿŠüîÜćîìĊęøšćü ĒêÖ øĆęüàċö ĒúąĂČęîėìĊęĕöŠđøĊ÷ïøšĂ÷ ēé÷ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜàŠĂöĒàö ĒÖšĕ× 

ĔĀšĔßšÜćîĕéšêćöðÖêĉ ĒúąÙŠćĔßšÝŠć÷ÝąđðŨî×ĂÜñĎšøĆïÝšćÜđĂÜìĆĚÜÿĉĚî 

1.2 ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜÝĆéìĈĒïï×÷ć÷Ēúą SHOP DRAWING ĒÿéÜüĆÿéčĒúąøć÷úąđĂĊ÷éêŠćÜė ĔîÖćø

êĉéêĆĚÜÿč×õĆèæŤĒúąĂčðÖøèŤðøąÖĂï ĔĀšñĎšÙüïÙčöÜćîĒúąÿëćðîĉÖêøüÝÿĂï đóČęĂóĉÝćøèćĂîčöĆêĉ

ÖŠĂîÖćøéĈđîĉîÖćøêĉéêĆĚÜ 

1.3 ñĎšøĆïÝšćÜóĉÝćøèćëċÜÙüćöđĀöćąÿö×ĂÜÿč×õĆèæŤĒúąĂčðÖøèŤðøąÖĂïìĊęøąïčĕüš ĀćÖóïüŠćĕöŠëĎÖêšĂÜ 

ĔĀšñĎšøĆïÝšćÜîĈđÿîĂĂčðÖøèŤìĊęđĀöćąÿö ēé÷ÝĆéÿŠÜêĆüĂ÷ŠćÜĒúąøć÷úąđĂĊ÷é×ĂÜÿč×õĆèæŤĒúąĂčðÖøèŤ

ðøąÖĂï ĔĀšñĎšÙüïÙčöÜćîĒúąÿëćðîĉÖêøüÝÿĂï đóČęĂóĉÝćøèćĂîčöĆêĉÖŠĂîéĈđîĉîÖćøêĉéêĆĚÜ 

 

2.  

 ĔĀšĔßšßîĉéđÙúČĂï×ćü êćöøčŠîìĊęøąïčĕüšĔîøć÷ÖćøðøąÖĂïĒïï ÷ÖđüšîøąïčđðŨîĂ÷ŠćÜĂČęîĔîøĎðĒïï ĀćÖñĎš

 øĆïÝšćÜđúČĂÖĔßšñúĉêõĆèæŤ×ĂÜïøĉþĆìĔé ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜÝĆéÿŠÜêĆüĂ÷ŠćÜóøšĂöĒÙêêćúĘĂÙ×ĂĂîčöĆêĉÖŠĂîÖćø

 ÿĆęÜàČĚĂÝćÖñĎšüŠćÝšćÜÖŠĂî 

 

3.  

 ĂčðÖøèŤēé÷ìĆęüĕð ĀćÖñĎšøĆïÝšćÜÝąđúČĂÖĔßšñúĉêõĆèæŤ×ĂÜïøĉþĆìĔéÝąêšĂÜÝĆéÿŠÜêĆüĂ÷ŠćÜóøšĂöĒÙêêćúĘĂÙ 

 ×ĂĂîčöĆêĉÖŠĂîÖćøÿĆęÜàČĚĂÝćÖñĎšüŠćÝšćÜÖŠĂî 

 

4.  

4.1 ÖŠĂîÖćøêĉéêĆĚÜ ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜêøüÝÿĂï×îćé êĈĒĀîŠÜ øąéĆïĔîÜćîìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜ êĆĚÜĒêŠ×ĆĚîêĂîÜćî

ēÙøÜÿøšćÜÝîëċÜ×ĆĚîêĂîêĉéêĆĚÜđÙøČęĂÜÿč×õĆèæŤ ēé÷ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜøĆïñĉéßĂïêŠĂñúđÿĊ÷Āć÷ìĆĚÜĀöé 

ĀćÖđÖĉéÙüćöñĉéóúćé ĒúąìĈĔĀšÜćîêĉéêĆĚÜÿč×õĆèæŤđðŨîĕðēé÷ĕöŠđøĊ÷ïøšĂ÷  

4.2 øąĀüŠćÜÜćîđêøĊ÷öÜćî ĀćÖóïðŦâĀćĀøČĂÙćéüŠćÝąöĊðŦâĀć ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜĒÝšÜĔĀšñĎšÙüïÙčöÜćî

ìøćïìĆĚîìĊ ĀšćöÖøąìĈÖćøĔéėēé÷ĕöŠĕéšøĆïÖćøĂîčöĆêĉđðŨîĂĆî×ćé 

4.3 ÖćøêĉéêĆĚÜĂčðÖøèŤêŠćÜė ÝąêšĂÜðãĉïĆêĉêćöøć÷úąđĂĊ÷éìĊęÖĈĀîéĔîĒïï SHOP DRAWING ìĊęĕéšøĆï

ÖćøóĉÝćøèćĂîčöĆêĉÝćÖñĎšÙüïÙčöÜćîĒúąÿëćðîĉÖĒúšüđìŠćîĆĚî ìĆĚÜîĊĚêšĂÜÿĂéÙúšĂÜÖĆïÖćøðãĉïĆêĉ

êćöìĊęøąïčĔî øć÷úąđĂĊ÷éñúĉêõĆèæŤ Ēúąöćêøåćî×ĂÜñĎšñúĉêēé÷đÙøŠÜÙøĆé 



øć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïÜćîÖŠĂÿøšćÜ 

 

ĀöüéÜćîÿëćðŦê÷Öøøö 1-14-2 

 

4.4 ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜêŠĂìŠĂĒúąêĉéêĆĚÜĂčðÖøèŤìčÖßĉĚî éĆÜìĊęĒÿéÜĕüšĔîĒïïĒúąêĉéêĆĚÜĒìøðóøšĂößŠĂÜìĈ

ÙüćöÿąĂćé đéĉîìŠĂðøąðć ìŠĂøąïć÷îĚĈ ìŠĂîĚĈēÿēÙøÖ ìŠĂøąïć÷ĂćÖćý ÝćÖÿč×õĆèæŤđ×šćÿĎŠøąïï

êŠćÜėĔĀšÙøïëšüî 

4.5 øąĀüŠćÜÖćøÖŠĂÿøšćÜ ĒúąÜćîêŠćÜėĔîĀšĂÜîĚĈ÷ĆÜĕöŠđÿøĘÝÿĉĚî ÿč×õĆèæŤĒúąĂčðÖøèŤðøąÖĂïêŠćÜėìĊę

êĉéêĆĚÜĒúšü ÝąêšĂÜöĊđÙøČęĂÜðÖÙúčöðŜĂÜÖĆî ĒúąĔßšÝćøïĊđÙúČĂïÿŠüîìĊęđðŨîēúĀąđÜćĕüš đóČęĂðŜĂÜÖĆîÖćø

×Ďé×Ċé 

 

5.   

 ĀúĆÜÖćøêĉéêĆĚÜÜćîÿč×õĆèæŤ ĒúąĂčðÖøèŤđÿøĘÝđøĊ÷ïøšĂ÷Ēúšü üĆÿéčìčÖßĉĚîÝąêšĂÜìĈÙüćöÿąĂćéĔĀšđøĊ÷ïøšĂ÷

 óøšĂöìĆĚÜðŜĂÜÖĆîĔĀšĂ÷ĎŠĔîÿõćóéĊêúĂéÝîÖüŠćÝąÿŠÜöĂïÜćî ĀćÖöĊÿŠüîĔéÿŠüîĀîċęÜđÿĊ÷Āć÷ ĀøČĂ ĒêÖøšćü

 ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜđðúĊę÷îĔĀšĔĀöŠĔĀšéĊÙÜÿõćóđéĉöēé÷ĕöŠÙĉéöĎúÙŠć 
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1.   

 ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜÿĆęÜàČĚĂîĈüĆÿéčđ×šćöć÷ĆÜēÙøÜÖćøóČęĂìĈÖćøêĉéêĆĚÜ ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜêøüÝÿĂï×îćé êĈĒĀîŠÜ

 øąéĆïĔîÜćîìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜìĆĚÜĀöé êĆĚÜĒêŠ×ĆĚîêĂîÜćîēÙøÜÿøšćÜÝîëċÜ×ĆĚîêĂîÖćøêĉéêĆĚÜĒñŠîñîĆÜĀšĂÜîĚĈ

 ÿĈđøĘÝøĎðĒúąĂčðÖøèŤðøąÖĂï ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜøĆïñĉéßĂïêŠĂñúđÿĊ÷ìĆĚÜĀöéìĊęđÖĉé×ċĚî ĀćÖöĊÙüćöñĉéóúćé

 ÙúćéđÙúČęĂîìĈĔĀšÜćîêĉéêĆĚÜđðŨîĕðĕöŠđøĊ÷ïøšĂ÷ ĀøČĂöĊðŦâĀć ĀøČĂÙćéüŠćÝąöĊðŦâĀćñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜĒÝšÜĔĀšñĎš

 ÙüïÙčöÜćîìøćïìĆîìĊ ĀšćöÖøąìĈÖćøēé÷óúÖćø 

 

2.  

2.1 üĆÿéč×ĂÜĒñŠîđÿć ĒñŠîðøąêĎ ĒúąĒñÜÖĆĚî ìĈÝćÖĒñŠî MFF ( Melamine Face Foamboard ) ìĊęöĊ

ÙčèÿöïĆêĉĕöŠïüöîĚĈ îĚĈĀîĆÖđïćĒúąÿćöćøëÖĆîÖøé-éŠćÜ ÿćøđÙöĊìčÖßîĉé ēé÷îĈĒñŠî HPL (High 

Pressure Laminate) ìĊę öĊ Ù üćöĀîć  0 .80  öö .öćðøąÖïÖĆ îĒúąì ĈÖćøÞĊ é  PU Foam 

(Polyurethane - Form) đ×šćĕðĔîđîČĚĂøąĀüŠćÜÖúćÜĒñŠî HPL éšü÷ÙüćöĀîć 285 ÖĉēúÖøĆö/

úĎÖïćýÖŤđöêø ĒêŠĕöŠđÖĉî 350 ÖĉēúÖøĆö/úĎÖïćýÖŤđöêø ÙüćöĀîćøüöìĆĚÜÿĉĚî 25 öö. ĒúąêšĂÜĕöŠöĊ

øĂ÷êŠĂøąĀüŠćÜĒñŠîÖĆĚîÖúćÜ ÿĊ ×ĂÜðøąêĎ đÿć ĒúąĒñŠîÖĆĚîêšĂÜđðŨîÿĊđéĊ÷üÖĆî 

2.2 ïćøŤïî÷ċéĂ÷ĎŠéšćîïîÿčéøąĀüŠćÜĒñŠîđÿćìĈÝćÖĂúĎöĉđîĊ÷öøĊé×ċĚîđðŨîøĎðìøÜøĊ đÿšîñŠćýĎî÷ŤÖúćÜĕöŠ

îšĂ÷ÖüŠć 3 àö. ĀîćĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 1.5 öö. ßčïĂēîĕéàŤĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 18 ĕöÙøĂî ðúć÷ïćøŤïîðŗééšü÷ 

CAP óúćÿêĉÖßîĉé ABS ÿĊéĈ 

2.3 öĊÿĆÖĀúćéêĉééšćî×šćÜðøąêĎìĆĚÜ 2 éšćî ĒúąöĊêĆüÖĆîÖøąĒìÖÝĈîüî 1 êĆü 

2.4 ïćîóĆïìĈÝćÖ Stainless Steel SUS 304 đðŨîĒÖîêĆĚÜĂÜýćéšćîïî÷ċéêĉéÖĆïïćøŤïî ēé÷òŦÜĒÖî

ïćîóĆïêĆĚÜĂÜýćúÜĔîïćîðøąêĎ ĒÖîïćîóĆïêĆĚÜĂÜýćéšćîúŠćÜ÷ċéêĉéÖĆïđÿć×šćÜĒúąòŦÜĒÖîïćîóĆïìĊę

ïćîðøąêĎ êšĂÜñŠćîÖćøìéÿĂïêćö öĂÖ.759-2531ĀĆü×šĂ10.2 ÿćöćøëđðŗé-ðŗéĕéšĕöŠêęĈÖüŠć 

200,000 ÙøĆĚÜ 

2.5 ÖúĂîðøąêĎ ìĈÝćÖ Stainless Steel SUS 304 öĊĒñŠî Stainless đÙúČĂïñĉééšü÷ Power coat 

ðøąÖïÖĆïêĆüÖúĂîéšćîĀîšćđðŨîøĎðìøÜüÜøĊ ÙüćöĀîćĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 3 öö. ĕüšĒÿéÜÿĆâúĆÖþèŤÖćøĔßš

ÜćîĀšĂÜîĚĈéšü÷ÿĊĒéÜ éšćîĀîšćđðŨîñĉüđøĊ÷ï ĕöŠÿćöćøë×ĆîîŢĂêÿÖøĎÝćÖéšćîĀîšćĕéš 

2.6 ×ćêĆĚÜìĈÝćÖ Stainless Steel SUS 304 ÙüćöÿĎÜÝćÖóČĚî 12 àö. ĒúąÿćöćøëðøĆïøąéĆï×ċĚî – úÜ

ĕéš ĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 5 àö. 

2.7 îŢĂêĒúąÿÖøĎ ìĊęĔßšÿĈĀøĆïÖćøêĉéêĆĚÜìčÖßĉĚîêšĂÜđðŨî Stainless Steel SUS 304 

2.8 ìĊęĔÿŠÖøąéćþßĈøąìĈÝćÖ Stainless Steel SUS 304 
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3.  

3.1 ÖćøêĉéêĆĚÜĒñŠîñîĆÜĀšĂÜîĚĈÿĈđøĘÝøĎð  ÝąêšĂÜđðŨîĕðêćöøąïčĔîĒïïÖŠĂÿøšćÜĒúąĔîøć÷ÖćøðøąÖĂï

Ēïï ēé÷ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜÿŠÜĒïï SHOP DRAWING Ēúąøć÷úąđĂĊ÷éĒñŠîñîĆÜĀšĂÜîĚĈÿĈđøĘÝøĎð ĔĀšñĎš

ÙüïÙčöÜćîĒúąÿëćðîĉÖóĉÝćøèćđóČęĂĂîčöĆêĉ ÖŠĂîéĈđîĉîÖćø 

3.2 ÖćøêĉéêĆĚÜĒñŠîñîĆÜĀšĂÜîĚĈÿĈđøĘÝøĎð  ĔĀšêĉéêĆĚÜõć÷ĀúĆÜÝćÖÜćîïčñîĆÜÖøąđïČĚĂÜ ĒúąðĎÖøąđïČĚĂÜ ðĎóČĚî

õć÷ĔîĀšĂÜđÿøĘÝÿĉĚîđøĊ÷ïøšĂ÷ĒúšüđìŠćîĆĚî 

3.3 ÖćøêĉéêĆĚÜĂčðÖøèŤĒúąĒñŠîñîĆÜÿĈđøĘÝøĎðêŠćÜė ÝąêšĂÜđðŨîĕðêćööćêøåćî×ĂÜïøĉþĆìñĎšñúĉêìčÖ

ðøąÖćø 

3.4 ĒñŠîñîĆÜĀšĂÜîĚĈÿĈđøĘÝøĎð đöČęĂêĉéêĆĚÜđÿøĘÝđøĊ÷ïøšĂ÷Ēúšü ÝąêšĂÜĒ×ĘÜĒøÜ đøĊ÷ïøšĂ÷ ĕéšĒîü ĕéšÞćÖ ĕéš

øąéĆï ĒúąĂčðÖøèŤðøąÖĂïêšĂÜĔßšÜćîĕéšêćööćêøåćîĀúĆÖüĉßćÖćø  

 

4.    

4.1 ĀúĆÜÖćøêĉéêĆĚÜĒñŠîñîĆÜĀšĂÜîĚĈÿĈđøĘÝøĎðđÿøĘÝđøĊ÷ïøšĂ÷Ēúšü ÝąêšĂÜìĈÙüćöÿąĂćéñĉüĒñŠîñîĆÜĔĀš

đøĊ÷ïøšĂ÷óøšĂöìĆĚÜðŜĂÜÖĆîĔĀšĂ÷ĎŠĔîÿõćóéĊêúĂéÝîÖüŠćÝąÿŠÜöĂïÜćî ĀćÖöĊÿŠüîĔéÿŠüîĀîċęÜ

đÿĊ÷Āć÷ ĀøČĂĒêÖøšćü ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜđðúĊę÷îĔĀšĔĀöŠĔĀšéĊÙÜÿõćóđéĉöēé÷ĕöŠÙĉéöĎúÙŠć 

4.2 ÖŠĂîÿŠÜöĂïÜćî ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜúšćÜìĈÙüćöÿąĂćéĔĀšđøĊ÷ïøšĂ÷ÖŠĂî ēé÷ĕöŠÙüøĔßšóüÖüĆÿéčöĊÙö×ĆéëĎ 

 

5.   

5.1 ñîĆÜĀšĂÜîĚĈÿĈđøĘÝøĎð øĆïðøąÖĆîÖćøïüöîĚĈđðŨîđüúć 1 ðŘ ēé÷ñĎšñúĉê 

5.2 ñîĆÜĀšĂÜîĚĈÿĈđøĘÝøĎð øĆïðøąÖĆîÖćøñčÖøŠĂîÝćÖÖćøĔßšÜćîðÖêĉđðŨîđüúć 1 ðŘ ēé÷ñĎšñúĉê 

5.3 öĊĔïøĆïðøąÖĆî 
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1.   

1.1 ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜÿĆęÜàČĚĂîĈüĆÿéčđ×šćöć÷ĆÜēÙøÜÖćøđóČęĂìĈÖćøêĉéêĆĚÜÜćîøąïïÞîüîðŜĂÜÖĆîÙüćöøšĂî 

êćöøć÷úąđĂĊ÷éìĊęøąïčĔîøć÷ÖćøðøąÖĂïĒïï ĒúąĒïïÖŠĂÿøšćÜ óøšĂöìĆĚÜÝĆéĀćßŠćÜìĊęöĊòŘöČĂéĊ Ēúą

ßĈîćâöćéĈđîĉîÜćîĔĀšĒúšüđÿøĘÝĂ÷ŠćÜđøĊ÷ïøšĂ÷ ÿöïĎøèŤêćöìĊęÖĈĀîéêćööćêøåćî øüöëċÜêšĂÜ

øĆïñĉéßĂï ĔîÿŠüîÜćîìĊęøĆęüàċö ÞĊÖ×ćé ĒúąĂČęîėìĊęĕöŠđøĊ÷ïøšĂ÷ ēé÷ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜàŠĂöĒàöĒÖšĕ× ĔĀš

ĔßšÜćîĕéšêćöðÖêĉ ĒúąÙŠćĔßšÝŠć÷ÝąđðŨî×ĂÜñĎšøĆïÝšćÜđĂÜìĆĚÜÿĉĚî 

1.2 ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜÝĆéìĈĒïï×÷ć÷Ēúą SHOP DRAWING ĒÿéÜøą÷ąĒúąøć÷úąđĂĊ÷éêŠćÜė ĔîÖćø

êĉéêĆĚÜĒñŠîÞîüîðŜĂÜÖĆîÙüćöøšĂîĔĀšñĎšÙüïÙčöÜćîĒúąÿëćðîĉÖêøüÝÿĂï đóČęĂóĉÝćøèćĂîčöĆêĉÖŠĂî

ÖćøéĈđîĉîÖćøêĉéêĆĚÜ  

 

2.  

 ÞîüîÖĆîÙüćöøšĂî ñúĉêÝćÖ÷ćÜÿĆÜđÙøćąĀŤ ßîĉé EPDM FR đðŨîēÙøÜÿøšćÜđàúðŗéßîĉéÿĊđìćĕöŠĂö

 ÙüćößČĚî ÙüćöĀîćĒîŠîĂ÷ŠćÜîšĂ÷ 40 ÖĉēúÖøĆöêŠĂúĎÖïćýÖŤđöêø Āîć 10 öö. öĊîĚĈĀîĆÖđïćĕöŠĒĀšÜĒêÖ

 đðŨîñÜòčśîúąĂĂÜìîêŠĂøĆÜÿĊĂĆúêøćĕüēĂđúê ìîêŠĂÙüćöøšĂîĕéšéĊ ĕöŠúćöĕôĒúąĕöŠĀúĂöúąúć÷đöČęĂëĎÖ

 ÙüćöøšĂîđÙúČĂïéšü÷ Hi Tensile Aluminium Foil ĂúĎöĉđîĊ÷öôĂ÷úŤïøĉÿčìíĉĝßîĉéđÿøĉöÙüćöĒ×ĘÜĒøÜ

 đÿšîĔ÷óĉđýþ ßŠü÷đóĉęöÙüćöĒ×ĘÜĒøÜĔîÖćøøĆïĒøÜéċÜĒúąðŜĂÜÖĆîÖćøÞĊÖ×ćé ÿąìšĂîÙüćöøšĂî Ēúąúé

 ÖćøĒñŠøĆÜÿĊ×ĂÜÙüćöøšĂîÝćÖĀúĆÜÙć đóĉęöÙüćöđ÷Ęîÿïć÷õć÷ĔîĂćÙćø  

 

 ēé÷öĊÙčèÿöïĆêĉĒúąñŠćîÖćøìéÿĂïĕéšöćêøåćî éĆÜîĊĚ 

 -  ÙŠćÖćøîĈÙüćöøšĂî (Thermal Conductivity) öćêøåćî ASTM C518-17: 0.035 W/m.K 

 - ÙŠćÖćøĒñŠøĆÜÿĊÙüćöøšĂî (Emissivity) öćêøåćî ASTM C1377 ĕöŠđÖĉî 0.05 

 -  öćêøåćî UL 94 – Class V0 ĕöŠúćöĕôĒúąĕöŠđÖĉéòîĀ÷éĕô  

 -  öćêåćîÖćøéĎéàĆïîĚĈ (Water Absorption) öćêøåćî ASTM D1056-14 : �2.35%  

 -  ÖćøêšćîìćîĒøÜéċÜ (Tensile Strength) öćêøåćî JIS K6251-2004 : 320 N/cm2   

 -  ÖćøêšćîìćîĒøÜÞĊÖ (Tearing Strength) öćêøåćî JIS K6767 : 47 N/cm   

 -  ĕöŠöĊÖŢćàóĉþĕăēéøđÝîĕà÷ćĕîéŤ (HCN) đöČęĂđÖĉéÖćøđñćĕĀöš  

 -  ÖćøêšćîìćîÖćøđÖĉéđßČĚĂøć (Fungal Resistance of Insulation Material) öćêøåćî ASTM  

   C1338   

 - öćêøåćîĂćßĊüĂîćöĆ÷ĒúąÙüćöðúĂéõĆ÷ êćööćêøåćî BS OHSAS 18001 
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3.  

 øĂÜøĆïéšü÷ Metal Strip ( ×îćéÖüšćÜ 5 cm.ÙüćöĀîćĕöŠêęĈÖüŠć 0.35 mm. TCT.) 

 ĀćÖøą÷ąĒð >1.5 m. ĒîąîĈĔĀšøĂÜøĆïéšü÷ Wire Mesh ĀøČĂ Chicken Mesh  

  

  - Metal Strip ÙüćöĀîćĕöŠêęĈÖüŠć 0.35 mm. TCT. ÖüšćÜ 5 cm.  

  - đìðÖćü 2 Āîšć ÖüšćÜ 5 cm. 

  - Aluminium Tape ÖüšćÜ 5 cm. 

 

3.1 üĉíĊÖćøêĉéêĆĚÜ éšü÷ Metal Strip        

3.1.1.  üĆéøą÷ąÖćøüćÜĒîü Metal Strip êćöøą÷ąĀîšćÖüšćÜ×ĂÜöšüîĒñŠîÞîüî÷ćÜÿĆÜđÙøćąĀŤ 

(ðøąöćè 120 cm.-122.50 cm.) ÝćÖîĆĚîìĈÖćø÷ċé Metal Strip ĔĀš÷ċéêĉéÖĆïéšćîïîĒð

ēé÷ĔßšÿÖøĎđÖúĊ÷üðúŠĂ÷ 

3.1.2 êĉéđìðÖćü 2 ĀîšćêćöÙüćö÷ćü Metal Strip ĒúąêćöÙüćö÷ćüĀîšćÖüšćÜÞîüîðøąöćè 

120 cm.êćöĒîüĒðēé÷÷ċéĒðđüšîĒðĀøČĂêćöÙüćöđĀöćąÿöđóČęĂßŠü÷ĔîÖćø÷ċéÞîüîĔĀšêċÜ 

3.1.3 üćÜĒñŠîÞîüî÷ćÜÿĆÜđÙøćąĀŤ êćöÙüćöĒîüÿēúð×ĂÜĀúĆÜÙć ÝćÖîĆĚîêĉéĒñŠîÞîüî÷ćÜ

ÿĆÜđÙøćąĀŤ ĔĀš×ĂïÞîüîĂ÷ĎŠïîÖċęÜÖúćÜ×ĂÜMetal Strip îĈ Metal Strip êĆéđðŨîßĉĚî×îćé

Ùüćö÷ćü 5 cm. ÷ĉÜĀîĊïÞîüîÖĆïĒð ĀøČĂĒðđüšîĒðđóČęĂÙüćöĒ×ĘÜĒøÜ 

3.1.4  êŠĂĒñŠîÞîüî÷ćÜÿĆÜđÙøćąĀŤ ĒñŠîêŠĂĕðēé÷ĔĀšßîÖĆî (ĀøČĂĀŠćÜÖĆîðøąöćè 3 mm.) ÝćÖîĆĚî

Ĕßšêĉé ĂúĎöĉđîĊ÷öôĂ÷éŤđìððŗéøĂ÷êŠĂøąĀüŠćÜĒñŠîêúĂéÙüćö÷ćü×ĂÜÞîüî 

3.1.5 đÖĘïøć÷úąđĂĊ÷éßŠüÜðúć÷ĒñŠî éšü÷ÖćøóĆï×Ăïðúć÷Þîüîđ×šćĀćðúć÷ĀúĆÜÙćĔĀšđøĊ÷ïøšĂ÷ 

3.1.6 êĉéêĆĚÜĒúąüćÜĒñŠî Metal Sheet ìĈÖćøêĉéêĆĚÜĀúĆÜÙćêćöðÖêĉ×ĂÜüĉíĊÖćø×ĂÜñĎšñúĉê Metal 

Sheet ìĆĚÜøąïï Bolt & Boltless éšü÷üĉíĊÖćøöćêøåćî ēé÷ÖĈĀîéÙüćö÷ćüÿÖøĎĔîÖćø

êĉéêĆĚÜĔĀšđĀöćąÿöēé÷đñČęĂÙüćöĀîćÞîüî÷ćÜÿĆÜđÙøćąĀŤ ðøąöćèÙøċęÜĀîċęÜ×ĂÜÙüćöĀîć

ðÖêĉ 

 

3.2 üĉíĊÖćøêĉéêĆĚÜéšü÷ Wire Mesh ĀøČĂ Chicken Mesh 

3.2.1 êĉéêĆĚÜêąĒÖøÜ Wire Mesh ĀøČĂ Chicken Mesh ðĎĔĀšđêĘöóČĚîìĊę    

3.2.2 îĈÞîüî ThermoFlex üćÜúÜïîúüéêąĒÖøÜ Wire Mesh ĀøČĂ Chicken Mesh ēé÷ĔĀšðĎ

×üćÜĒðîĈ Metal Strip êĆéđðŨîßĉĚî×îćéÙüćö ÷ćüðøąöćè 5 cm. ĀøČĂĔßšĒĀüîøĂÜÿÖøĎ

÷ĉÜĀîĊïÖĆîÞîüîìčÖĒð ĀøČĂĒðđüšîĒðđóČęĂÙüćöĒ×ĘÜĒøÜ 

3.3.3 ðŗéøĂ÷êŠĂøąĀüŠćÜĒñŠîÞîüî ThermoFlex éšü÷ Aluminium Tape êćöÙüćö÷ćüĒñŠî

ÞîüîĒúą êćöĒîü×üćÜÙüćö÷ćüðøąöćè 10 cm. đóČęĂßŠü÷ĔĀšÞîüîêċÜ ÖøèĊêĉéêĆĚÜ 

Connector ĔĀšìĈÖćøêĉéêĆĚÜĕð óøšĂöÖĆïÖćøêĉéêĆĚÜÞîüî ThermoFlex êĉéêĆĚÜÞîüî 

ThermoFlex ĒñŠîêŠĂĕðêćöüĉíĊÖćø×šćÜêšî êøüÝÿĂïÙüćöđøĊ÷ïøšĂ÷ÝîÝïÖćøêĉéêĆĚÜ 
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4.          

 ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜðäĉïĆêĉêćöÙĈĒîąîĈ×ĂÜñĎšñúĉêüĆÿéčðŜĂÜÖĆîÙüćöøšĂî ēé÷ĕéšøĆïÖćøĂîčöĆêĉÝćÖñĎšÙüïÙčö

 ÜćîÖŠĂî ×ĆĚîêĂîĔîÖćøêĉéêĆĚÜÝąêšĂÜðøąÿćîÜćîÖĆïÜćîÿŠüîĂČęîė đßŠî ÜćîêĉéêĆĚÜĒð, ÜćîêĉéêĆĚÜìŠĂøšĂ÷

 ÿć÷ĕô, ēÙöĕôòŜćđóéćî, ÜćîêĉéêĆĚÜìŠĂîĚĈ÷ć ĒúąđÙøČęĂÜðøĆïĂćÖćýĔêšĀúĆÜÙć Ù.ÿ.ú. ÜćîêĉéêĆĚÜ 

 Sleeve ĒúąøĎøąïć÷îĚĈêŠćÜė ×ĂÜÜćîøąïïÿč×ćõĉïćúđðŨîêšî ÖćøêĉéêĆĚÜüĆÿéčÖĆîÙüćöøšĂîñĎšøĆïÝšćÜ

 ÝąêšĂÜìĈÖćøðŜĂÜÖĆîÜćîÿŠüîĂČęî×ĂÜĂćÙćø ĕöŠĔĀšđÖĉéÙüćöÿÖðøÖĀøČĂđÿĊ÷Āć÷ ÝąêšĂÜÝĆéìĈ×ĆĚîêĂî

 ĒúąóĉÝćøèćĒÖšĕ×ðŦâĀćĔîìĆîìĊ 

 

5.  

 đöČęĂìĈÖćøêĉéêĆĚÜÜćîðŜĂÜÖĆîÙüćöøšĂîĒúšüđÿøĘÝñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜìĈÙüćöÿąĂćéÿĉęÜÿÖðøÖìĊęđÖĉé×ċĚîÝćÖ

 ÖćøêĉéêĆĚÜÜćîðŜĂÜÖĆîÙüćöøšĂîĔĀšđøĊ÷ïøšĂ÷ ĒúąêšĂÜðŜĂÜÖĆîĕöŠĔĀšÿÖðøÖĀøČĂđÿĊ÷Āć÷êúĂéøą÷ąđüúć

 ÖŠĂÿøšćÜ 

 

6.   5  
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1.  

1.1 ēÙøÜÿøšćÜĀúĆÖìĊęđðŨîđÿć,ÙćîĒúąēÙøÜĀúĆÜÙć ìĊęÖŠĂÿøšćÜéšü÷đĀúĘÖēÙøÜÿøšćÜøĎðóøøèêšĂÜìćÿĊðŜĂÜÖĆîĕô

ßîĉé Solvent Base đóČęĂĔĀšöĊĂĆêøćÖćøìîĕôĕéšêćöìĊęÖãĀöć÷ÖĈĀîéēé÷ÝąêšĂÜöĊđĂÖÿćøøĆïøĂÜĂĆêøć

ÖćøìîĕôÝćÖÿëćïĆîìĊęđßČęĂëČĂĕéšðøąÖĂïÖćø×ĂĂîčâćê ĒúąñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜÝĆéĀćüĆÿéčĒøÜÜćîĒúą

ĂčðÖøèŤìĊęÝĈđðŨîĔîÖćøêĉéêĆĚÜÜćîÿĊðŜĂÜÖĆîĕô  

1.2 ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜÝĆéĀćüĆÿéčĒúąĂčðÖøèŤ đÙøČęĂÜöČĂĒúąđÙøČęĂÜÝĆÖøìĊęĔßšĔîÖćøðäĉïĆêĉÜćîĒúąêĉéêĆĚÜìĊęöĊÙčèõćó 

ĒøÜÜćîìĊęöĊòŘöČĂĒúąÙüćößĈîćâ öĊøąïïÙčèõćóìĊęéĊ ÿĈĀøĆïÜćîìćÿĊðŜĂÜÖĆîĕô êćöìĊęøąïčĔîĒïïĒúą

øć÷ÖćøðøąÖĂïĒïï óøšĂöÖćøøĆïðøąÖĆîÙčèõćó 

1.3 ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜÝĆéÿŠÜêĆüĂ÷ŠćÜÿĊðŜĂÜÖĆîĕô ÿĊøĂÜóČĚî ÿĊìĆïĀîšć ĒúąĂčðÖøèŤĂČęîėìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜ ĔĀšñĎšÙüïÙčöÜćî

óĉÝćøèćĂîčöĆêĉêćöüĆêëčðøąÿÜÙŤ×ĂÜñĎšĂĂÖĒïïÖŠĂîÖćøÿĆęÜàČĚĂ ēé÷ÝąêšĂÜðäĉïĆêĉêćöÙĈĒîąîĈ×ĂÜñĎšñúĉê

Ă÷ŠćÜđÙøŠÜÙøĆé ĔĀšéĈđîĉîÖćøõć÷ĔêšÖćøĒîąîĈ ÖćøêøüÝÿĂï ĒúąÖćøđÖĘïêĆüĂ÷ŠćÜ×ĂÜñĎšđßĊę÷üßćâÝćÖ

ñĎšñúĉêÿĊðŜĂÜÖĆîĕô 

1.4 ÿĊìĊęîĈöćĔßšÝąêšĂÜïøøÝčĂ÷ĎŠĔîÿõćóÿöïøĎèŤĕöŠöĊøŠĂÜøĂ÷ÖćøđðŗéïøøÝčõĆèæŤ ëĆÜĀøČĂõćßîąìĊęðŗéÿîĉì

đøĊ÷ïøšĂ÷öćÝćÖēøÜÜćî êšĂÜöĊðŜć÷ĒÿéÜßîĉé×ĂÜÿĉîÙšćĒúąßČęĂñĎšñúĉêĂ÷ŠćÜßĆéđÝîēé÷öĊĔïÿŠÜ×ĂÜĒúąøĆïøĂÜ

ÙčèõćóÝćÖēøÜÜćîñĎšñúĉêìĊęÿćöćøëêøüÝÿĂïĕéš 

1.5 ìčÖ×ĆĚîêĂîÜćîìćÿĊðŜĂÜÖĆîĕô ÝąêšĂÜðäĉïĆêĉêćöüĉíĊÖćø×ĂÜñĎšñúĉêÿĊĂ÷ŠćÜđÙøŠÜÙøĆé ēé÷ĕéšøĆïĂîčöĆêĉÝćÖñĎš

ÙüïÙčöÜćî  

1.6 ÙčèÿöïĆêĉ×ĂÜñĎšêĉéêĆĚÜÝąêšĂÜöĊñúÜćîìĊęđÙ÷êĉéêĆĚÜøąïïüĆÿéčđéĊ÷üÖĆîîĊĚ öĊðøąÿïÖćøèŤÖćøêĉéêĆĚÜĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 

5 ðŘ ĒúąĕéšøĆïÖćøøĆïøĂÜöćêøåćî ISO 9001:2008 

1.7 ÖćøøĆïðøąÖĆîñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜđúČĂÖĔßšüĆÿéčÿĊðŜĂÜÖĆîĕôĒúą×ĆĚîêĂîÖćøìćĀøČĂóŠîÿĊìĊęéĊ ÿćöćøëøĆïðøąÖĆî

Ùčèõćóēé÷ïøĉþĆìñĎšñúĉêĒúąïøĉþĆìñĎšøĆïÝšćÜóŠîÿĊđðŨîđüúćĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 5 ðŘ 

1.8 ĔßšüĆÿéčÖĆîĕôĒêŠúąøčŠîìĊęñúĉêÝćÖēøÜÜćîđéĊ÷üÖĆîìĊęĕéšöćêøåćî 

1.9 ñúĉêõĆèæŤÖćøêĉéêĆĚÜ ĒúąÙüćöĀîć×ĂÜüĆÿéčÖĆîĕôÝąêšĂÜđðŨîĕðêćö×šĂÖĈĀîéđÖĊę÷üÖĆïĂĆêøćÖćøìîĕô ĔĀš

đðŨîĕðêćöÖã×šĂïĆÜÙĆï×ĂÜÖãÖøąìøüÜÞïĆïìĊę 48 Ēúą 60 đÖĊę÷üÖĆïĂĆêøćÖćøìîĕô ēé÷ÿŠÜĔïøĆïøĂÜ×ĂÜ

üĆÿéčðŜĂÜÖĆîĕôìĊęöĊÖćøøĆïøĂÜ ĔĀšñĎšÙüïÙčöÜćîóĉÝćøèćĂîčöĆêĉÖŠĂîÖćøÿĆęÜàČĚĂ 

1.10 ñĎšêĉéêĆĚÜĔĀšÿŠÜ×šĂöĎúüĆÿéčðŜĂÜÖĆîĕôēÙøÜÿøšćÜđĀúĘÖĂ÷ŠćÜúąđĂĊ÷éĒúąĔĀšÿŠÜĔïøĆïøĂÜüŠćÿĉîÙšćîĆĚîė öĊÙčèÿöïĆêĉ

ëĎÖêšĂÜêćöÙüćöêšĂÜÖćøĀøČĂÿĎÜÖüŠćÙüćöêšĂÜÖćøìĊęĕéšøąïčĕüš ñĎšêĉéêĆĚÜêšĂÜđ×šćîĈđÿîĂüĉíĊÖćøêĉéêĆĚÜÖŠĂîÖćø

êĉéêĆĚÜđóČęĂêøüÝøĆïüĆÿéč ÖćøêĉéêĆĚÜ ÙüćöĀîć ÖøąïüîÖćøêĉéêĆĚÜ ĒúąĀĆü×šĂĂČęîė 
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2.   

2.1 üĆÿéčðŜĂÜÖĆîĕôēÙøÜÿøšćÜđĀúĘÖđðŨîüĆÿéčðøąđõì Solvent – Based Intumescent Coating öĊĂĆêøćìîĕô

êćöÖãÖøąìøüÜ ĒúąöĊÙüćöĀîćĕöŠêęĈÖüŠć 500 ĕöÙøĂî êĉéêĆĚÜéšü÷üĉíĊÖćøóŠîĀøČĂìćïîēÙøÜÿøšćÜđĀúĘÖ 

2.2 đðŨîüĆÿéčðŜĂÜÖĆîĕôēÙøÜÿøšćÜđĀúĘÖìĊęĕéšöćêøåćîêćöÖćøìéÿĂïöćêøåćî  ASTM E119 ÝćÖÿëćïĆî 

Faculty Of Engineering Chulalongkorn University Fire Safety Reserch Center. (FSRC) 

2.3 ÙčèÿöïĆêĉéšćîÖć÷õćó : đîČęĂÜÝćÖêšĂÜÖćøĔĀšüĆÿéčđöČęĂĒĀšÜĒúšüöĊÙüćöìîìćîĒúą÷ċéêĉéÖĆïēÙøÜÿøšćÜĕéš

đĀöćąÿöêćöøć÷úąđĂĊ÷ééĆÜêŠĂĕðîĊĚ :  

 2.3.1  đîČĚĂÿĊ (%Solid  by  Volume)  : 78+3% 

 2.3.2 ÙüćöĀîćĒîŠî (Dry  Density)  : 1.42 (DIN) 

 2.3.3 Ýčéüćïĕô (Flash  Point)   : 50 °C 

 2.3.4 ÙüćöĒ×ĘÜ (Hardness)   : 35.9 (Shore D) 

 2.3.5 ÿĊ (Color)    : White – Grey  

2.4. ÜćîēÙøÜÿøšćÜđĀúĘÖÝąêšĂÜìĈøąïïÖĆîÿîĉöĒúąÿĊìĆïĀîšć êćööćêøåćîÜćîìćÿĊðŜĂÜÖĆîĕô ēé÷êšĂÜðäĉïĆêĉ

êćöÙĈĒîąîĈ×ĂÜñĎšñúĉêÿĊĂ÷ŠćÜđÙøŠÜÙøĆé 

 

3.   

3.1 ÖćøêøüÝÿĂï 

 3.1.1 êøüÝÿĂïüŠćóČĚîñĉüđĀúĘÖóøšĂöĕéšøĆïÖćøêĉéêĆĚÜ  

 3.1.2 êøüÝÿĂïüŠćìŠĂúö ìŠĂ ĒúąüĆÿéčĂčðÖøèŤêŠćÜė àċęÜĂćÝđðŨîĂčðÿøøÙĔîÖćøêĉéêĆĚÜüĆÿéčÖĆîĕô  

 3.1.3 àċęÜ÷ĆÜĕöŠĕéšøĆïÖćøêĉéêĆĚÜ ÝîÖüŠćÝąêĉéêĆĚÜüĆÿéčÖĆîĕôđÿøĘÝ 

 3.1.4 êøüÝÿĂïüŠćöĊÖćøđêĉößŠĂÜĀøČĂøĂ÷ĒêÖêŠćÜė ĔĀšđêĘöĒúąÝĆéđÖĘïüĆÿéčêŠćÜė ìĊę÷ČęîĂĂÖöćĔî

ïøĉđüèìĊęÝąöĊÖćøóŠîüĆÿéčðŜĂÜÖĆîĕôĔĀšđøĊ÷ïøšĂ÷ 

 3.1.5 ĔĀšöĊÖćøÿŠÜöĂïóČĚîìĊęÖŠĂîÖćøêĉéêĆĚÜ 

3.2 ÖćøđêøĊ÷öóČĚîñĉü 

3.2.1 ìĈÙüćöÿąĂćéñĉüđĀúĘÖĔĀšðøćýÝćÖĕ×öĆî îĚĈöĆî đýþüĆÿéčìĊęêĉéĂ÷ĎŠ ĀøČĂüĆÿéčĂČęîė àċęÜĂćÝöĊñúêŠĂ

Öćø÷ċéđÖćą×ĂÜÿćøÖĆïđîČĚĂđĀúĘÖ 

 3.2.2 ĔĀšìćĀøČĂóŠîÿĊÖĆîÿîĉö 

3.3 ÖćøðŜĂÜÖĆî 

 3.3.1 êĉéêĆĚÜüĆÿéčðŜĂÜÖĆîïøĉđüè×šćÜđÙĊ÷ÜĒúąĂčðÖøèŤêŠćÜ ė ÝćÖÖćøôčŜÜĔîÖøèĊìĊęöĊÖćøóŠî 

 3.3.2 ðŜĂÜÖĆîüĆÿéčðŜĂÜÖĆîĕôĕöŠĔĀšēéîòî×èąìĈÖćøêĉéêĆĚÜ 

 3.3.3 êĉéêĆĚÜÿĊìĆïĀîšć ( Topcoat ) đóČęĂðŜĂÜÖĆîÿõćóĂćÖćýßČĚîĒúąêïĒêŠÜñĉüĔĀšÿü÷ ēé÷ÿĊìĆïĀîšćìĊę

ĒîąîĈ ĕéšĒÖŠ ĂąÙøĉúĉÙ ÿĊĂĊóŢĂÖàĊę ÿĊđĂĘîēóúĊ÷ĎøĊđìî 

3.4 ÖćøêĉéêĆĚÜ 

 3.4.1 ēé÷Öćøìć 



øć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïÜćîÖŠĂÿøšćÜ 
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-  ìćÿĊÖĆîĕôĒêŠúąßĆĚîìĊęÙüćöĀîć 250 -500 ĕöÙøĂî ĒúąÿćöćøëìćĕéšöćÖÖüŠć 1 ßĆĚî

đóČęĂĔĀšĕéšÙüćöĀîć êćöìĊęøąïč 

 3.4.2 ēé÷ÖćøóŠî 

- óŠîÿĊÖĆîĕôĒêŠúą×ĆĚîìĊęÙüćöĀîć 250 -700 ĕöÙøĂî ĒúąÿćöćøëóŠîĕéšöćÖüŠć 1 ßĆĚî 

đóČęĂĔĀšĕéšÙüćöĀîćìĊęøąïč 

- ĀúĊÖđúĊę÷ÜÿĆöñĆÿēé÷êøÜ ĂĆîÝąìĈĔĀšÿćøóŠîÖĆîĕôđÖĉéÖćøĀúčéøŠüÜ ĒúąđÖĉéÙüćöđÿĊ÷Āć÷

ĔîøąĀüŠćÜÖćøêĉéêĆĚÜĒúąÙèąìĊęðúŠĂ÷ĔĀšüĆÿéčĒĀšÜ 

- ĀšćöêĉéêĆĚÜüĆÿéčĂčðÖøèŤìĊęöćðŗéïĆÜ ÝîÖüŠćÝąìĈÖćøêĉéêĆĚÜ êøüÝêøć ìéÿĂï ĒúąĒÖšĕ×

×šĂïÖóøŠĂÜ×ĂÜóŠîÖĆîĕô đÿøĘÝđøĊ÷ïøšĂ÷ 

3.5 ÖćøÙüïÙčöÙčèõćó 

 3.5.1 ÙüøöĊÖćøìéÿĂïĒúąêøüÝÿĂïÖŠĂîÖćøĔßšÜćî 

 3.5.2 ÖćøêøüÝÿĂïìĊęÿöïĎøèŤìĈ×ċĚîđóČęĂĔĀšĒîŠĔÝüŠćêøÜÖĆïÙüćöëĎÖêšĂÜĔîÖćøĔßšÜćî 

 3.5.3 êøüÝÿĂïĔĀšÿöïĎøèŤÖŠĂîìĊęÝąöĊÖćøêĉéêĆĚÜüĆÿéčìĊęöćðŗéïĆÜÖćøĒÖšĕ×ĀøČĂÖćøêøüÝÿĂïàĚĈ 

 3.5.4 ÝĆéĔĀšöĊÖćøøąïć÷ĂćÖćýĔîïøĉđüèóČĚîìĊęìĊęÖĈĀîéêĉéêĆĚÜĔîøąĀüŠćÜ Ēúąõć÷ĀúĆÜÖćøêĉéêĆĚÜ 24 

ßĆęüēöÜ đóČęĂĔĀšüĆÿéčĒĀšÜ 

 3.5.5 ÖŠĂîÝąđøĉęöÜćîóŠîÖĆîĕô ÙüøêøüÝÿĂïÿõćóĂćÖćý ĕöŠÙüøöĊúöĒøÜĒúąòîêÖĀîĆÖ 

3.6 ÖćøÝĆéđÖĘïĒúąÖćøÝĆéÖćø 

 3.6.1 ÝĆéđÖĘïüĆÿéčóŠîÖĆîĕôĔĀšĂ÷ĎŠđĀîČĂóČĚîéĉîĒúąöĊĀúĆÜÙćðÖÙúčö ĒúąĂ÷ĎŠĔîïøøÝčõĆèæŤÖŠĂîÖćøĔßš

Üćî đÙúČęĂî÷šć÷üĆÿéčĂĂÖÝćÖĀîšćÜćîđöČęĂđÿøĘÝÿĉĚîÜćî ĒúąÝĆéđÖĘïÿŠüîìĊęđĀúČĂĔßš 

3.6.2 ÝĆéđêøĊ÷öìĊęđÖĘïüĆÿéčßĆęüÙøćüđóČęĂðŜĂÜÖĆîĕöŠĔĀšÿćøóŠîÖĆîĕôìĊęÝąîĈöćĔßšÜćîĕöŠđĀöćąÿöêŠĂÖćø

ĔßšÜćîóŠî ĂĆîđîČęĂÜÝćÖÿõćóĂćÖćýìĊęĒðøðøüî 

 3.6.3 üĆÿéčðŜĂÜÖĆîĕôĔîïøøÝčõĆèæŤöĊĂć÷čÖćøĔßšÜćî 24 đéČĂî đÖĘïĕüšĔîìĊęĒĀšÜĒúąõćßîąðŗéÿîĉì

ĂčðÖøèŤìĊęîĈöćĔßšÙüïÙĎŠÖĆïüĆÿéčðŜĂÜÖĆîĕôêšĂÜđðŨîĕðêćööćêøåćîìĊęÖĈĀîé 

3.7 ÖćøìĈÙüćöÿąĂćé 

 3.7.1 ìĈÙüćöÿąĂćéĒúą×î÷šć÷üĆÿéčìĊęđĀúČĂĔßš đýþüĆÿéčìĊęêÖĀúŠî ĒúąàćÖüĆÿéčìĊęìĆïëöĂ÷ĎŠĔĀš

đøĊ÷ïøšĂ÷ 

 3.7.2 Ē÷ÖĒúąđÙúČęĂî÷šć÷üĆÿéčÖĆîĕôĒúąĂčðÖøèŤÖćøêĉéêĆĚÜĂĂÖÝćÖüĆÿéčßîĉéĂČęî ė 

 



 

 1-18-1 
 

 18 
 

 
1.  LAMINATE  
1.1.  

1.1.1  LAMINATE  
   

    
       

  
1.1.2  SHOP DRAWING  

  
 

1.1.3      
   

 
1.2  

1.2.1  LAMINATE   LAMINATE  
  0.8 .  1220X2440 .   

 
1.3  
 1.3.1   

 SHOP DRAWING  
  

1.3.2      
 

1.3.3    
1.3.4     

  

 
2.  /   

2.1  

       

  

2.2  

 2.2.1   30x30x6 . 

2.2.2   15x30 .  1  
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2.3  

 ( )   

 

 2.3.1    

 2.3.2   10 .  

 15 .   

 2.3.3   3% 

  8  15%  

 3-5 .  1-2 . 

   

  

  

 

 2.3.4   2 . 

  

 2.3.5     0.2-0.3  

 1  

 2.3.6    2-3  

    1 

. 

2.4  

  

    10 . 

   1 . 
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  2   
1.    4.00 .  G4  
 - QCON         
 - DAIMOND BLOCK       
 - SUPERBLOCK        
2.    . 80- 2550  
  
 -      
 -       
 -     
3.    . 598 - 2547  
    
 -  
 -  TPI  
 -  KTP 
4.   
 -         
 - DURACOAT F       
 -        
 

  5   
1.1    
1.1.1   
 -         
 -    
       -    
1.1.2   
 - COLT          
 -  555CPS         
 - JARTON          
1.2  
1.2.1  POLYESTER POWDER COATING  
  
 -  NEWA        
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 -  A.U.M      . .   
 - SPR        
1.2.2   POLYESTER POWDER COATING  
  
 -  NEWA        
 -  A.U.M      . .   
 - SPR        
1.2.3  
 - COLT          
 -  NEWA        
 - JARTON          
1.3  
1.3.1  (  )    
  
 - BSP           
 - SAFTY        
 - SPR        
1.4   
1.4.1   NATURAL ( NA-1)  
 - TARA        
 - MT         
 - MAE NUM        
1.4.2  NEOPRENE   
 - OPANAYIKUL 
 - PONGPARA POLYMER 
 - SOMBOON 
1.4.3   
 - SCHLEGEL 
 - LINEAR 
 - CENZA 
1.4.4  NYLON  
 - UPAT 
 - TOX 
 - FISCHER 
1.4.5   
 - COLT         
 - 555CPS         
 - CENZA         
1.5  
1.5.1   
 - TGSG           
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 - THAI ASAHI GLASS      
 - PILKLINGTON          
 

  6  
1.  ZINCALUME  0.47 .   
  
 - TRIMDEK       
 - TRIMDEK      (  )    
 - TRIMDEK        
2.  COLORBOND   0.56  .   
  
 - TRIMDEK        
 - TRIMDEK      (  )    
 - TRIMDEK        
3.   EPDM   
 - FIX-IT       ( )  
 - BUILDEX        
 - ARREX         
 

  7  
1.   , ,  ,  

     
 -  XANDER CEM SEAL 168           
      -  FORMDEX UNIFLEX                  
 -  HYDROSEAL       
2.     

   (Non-Toxic)   
    

 
 - XANDER CEM SEAL 168        
      -  FORMDEX UNIFLEX                  
 -  HYDROSEAL       
3.       

  -  
  

        - XANDER CEM SEAL 168          
 - MAPEI PLANISEAL 288                  
        - FORMDEX UNIFLEX                  
 -  HYDROSEAL       
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4.   .  .   
  UV    

  1 .  
 - XANDER URETHANE  SEAL 195        
 - TOA PU Waterproof      ( )  ( ) 
        - GECGO FLEX PU          
 - MAPEI PURTOP EASY         
 - DURASEAL 900       
  

  8  
1.   60X60 .   
  
 - COTTO        
 - RCI          
 - CAMPANA     -     
2.   ANSI 118.1  EN12004:2001(C1)   
 - WEBER      -     
 - MAPEI ADESILEX P9         
 -  TOA        ( )  ( ) 
3.   ANSI 118.1  EN12004:2001(C1)    
 - WEBER      -     
 - MAPEI KERACOLOR FF         
 -  TOA        ( )  ( ) 
4.  12”X12”  2 .  
 - DYNOFLEX       
 - STARFLEX        
 - ARMSTRONG        
5.  ( CEMENT SELF LEVELING )  
 - XANDER         
 - PRO-ACT MORTAR SELF LEVELING      
 - DURATOP 111       
6.   5 ./ . .  ( FLOOR HARDENER )  
 - XANDER cem floor nm610     
 -  PRO-ACT HARDENER        
 -  TOA Floorguard 1000SL      ( )  ( ) 
 - C-TOP        
7.  EPOXY   2.00  .  
 -  DEGAFORCE        
 -  TOA Floorguard 1000SL      ( )  ( ) 
 - XANDER       
 - GECGO EPOXY SELF-LEVELING       
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 - DURAPOX SLF 2 MM.      
 

  9  
2.    
 - GYPROC       
 -         
 - TOA        ( )  ( ) 
3.   
 - GYPROC       
 -         
 -  TOA        ( )  ( ) 
4   60X60 .    
 - COTTO        
 - RCI          
 - CAMPANA     -     
5.   ANSI 118.1  EN12004:2001(C1)   
 - WEBER      -     
 - MAPEI ADESILEX P9         
 -  TOA        ( )  ( ) 
6.   ANSI 118.1  EN12004:2001(C1)    
 - WEBER      -     
 - MAPEI KERACOLOR FF         
 -  TOA        ( )  ( ) 
 

  10  
1.    
 - GYPROC       
 -         
 -  TOA        ( )  ( ) 
2.   84-85 .  
 -  BITEC         
 -  FAMELINE        
 - ARMSTRONG     . .   
3.   60X60 .   
 -  BITEC         
 -  FAMELINE        
 - ARMSTRONG     . .   
4.     ( Mineral Fiber ) 

 12 .  
 - ROCKFON       
 - GYPTONE       
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 -  TOA        ( )  ( ) 
5.    8 .-20 .  
 - SMARTBOARD        
 - SHERA BOARD       
 - CONWOOD       
6.     
 - GYPROC PROSERV      
 -  ZERVEBOARD      
 -  TOA        ( )  ( ) 
7.   ( . )  
 - GYPROC       
 -         
 -  TOA        ( )  ( ) 
8.  -   ( . )  
 - GYPROC       
 -         
 -  TOA        ( )  ( ) 
 

 11  
1. CURTAIN WALL (STRUCTURAL GLAZING SEALANT) 
  ONE PART  
 - SIKASIL SG 18        
 - DOW CORNING DC995      ( )  
 - GE SSG 4000      ( )  
2. CURTAIN WALL (STRUCTURAL GLAZING SEALANT) 
  TWO PART  
 - SIKASIL SG 500 CN       
 - DOW CORNING DC983      ( )  
 - GE SSG 4400      ( )  
3.  (  CURTAIN WALL)  

 (WATERPROOFING SEALANT)  
 - SIKASIL WS305         
 -  SEALEX SX-7000    -  ( )   
 - MAPIE MAPESIL BM         
4. ,     

  
 - SIKASIL WS 355N       
 -  SEALEX SX-8000    -  ( )   
 - MAPIE MAPESIL LM         
5. ,     
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 - SIKASIL WS 355N        
 -  SEALEX SX-8000     -  ( )  
 - MAPIE MAPESIL AC         
6.  (  : TEMPERED/FLOAT )  
 - SIKASIL GS621        
 - DOW CORNING DC999A      ( )  
 - GE CONSTRUCTION 1200    ( )   
7.  ( )  
 - SIKASIL WS 305 CN       
 -  SEALEX SX-7000    -  ( )  
 - MAPIE MAPESIL BM         
8.   
 - WACKER SN        
 -  SEALEX SX-100MS-AF    -  ( )   
 - MAPIE MAPESIL BM         
9.  3  (  FLOAT,PLATE,TINTED,TEMPERED ) 

 
 - SIKASIL GS621        
 - MAPIE MAPESIL AC         
 - GE CONSTRUCTION 1200    ( )  
10.  2  ( INSULATING GLASS )  
 - SIKASIL IG25        
 - DOW CORNING       ( )  
 - GE       ( )  
11.    
 - SIKASIL FS 665        
 -  SEALEX SX-8000FR    -  ( )   
 - MAPIE MAPEFLEX AC-FR2        
12.   ,  ,  

  
 - SIKAFLEX CONSTRUCTION      
 -  SEALEX SX-100     -  ( )   
 - MAPIE MAPEFLEX PU40         
 

  12  
1.  WOOD STAIN   
 - BEGER Wood stain      
 - CAPTAIN Wood stain       
 -  TOA Wood Stain      ( )  ( ) 
 -  PAMMASTIC         
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2.   
2.1  
2.1.1  
   
  - Alunmininm Wood Primer    
  - Alunmininm Wood Primer     
  - Alunmininm Wood Primer    ( )  ( ) 
  - Alunmininm Wood Primer      
  
  - Shield Super Gloss Enamel    
  - High Gloss Enamel      
  - Glipton High Gloss     ( )  ( ) 
  - Super Gloss Enamel       
2.2 /  
2.2.1 /  
  
  - Red Lead Primer     
  - Red Lead Primer      
  - Red Lead Primer      
  
  - Shield Super Gloss Enamel    
  - High Gloss Enamel      
  -  Glipton Super Gloss Enamel    ( )  ( )  
  -  Pammastic Super Gloss Enamel     
2.3  
2.3.1   
     
  - Contact Primer      
  - Contact Primer       
  -  Contact Primer      ( )  ( ) 
  -  Perma Bound        
       
  - Acrylic Alkali Resisting Primer    
  - Acrylic Alkali Resisting Primer     
  -  Acrylic Alkali Resisting Primer    ( )  ( ) 
  -  Prime lime        
  
  - Shield diamond      
  - Parashield Coolmax      
  -  SuperShield Titanium     ( )  ( ) 
  -  Pammacryic Shield       
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2.3.2   
     
  - Contact Primer      
  - Contact Primer       
  -  Contact Primer      ( )  ( ) 
  -  Perma Bound        
      
  - Acrylic Alkali Resisting Primer    
  - Acrylic Alkali Resisting Primer     
  -  Acrylic Alkali Resisting Primer    ( )  ( ) 
  -  Prime lime        
  
  - Shield Photoclean     
  - Parashield Freshi Clean      
  -  SuperShield Dura clean     ( )  ( ) 
  -  Easy Clean        
2.4  
2.4.1    
  
  - Contact Primer      
  - Contact Primer       
  -  Contact Primer      ( )  ( ) 
  -  Contact Primer        
  
  - Cool All Plus Ceiling     
  - Longlife Coolmax Ceiling     
  -  4 Seasons Ceiling Paint     ( )  ( ) 
  -  VinyllMatt Ceiling Paint        
  

  13  
 

 -     
 -    
 -    (  )  
 -     
 -     
 

  14  
  

 - COTTO         
 - AMERICAN STANDARD     (  )  
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 - MOGEN       (  )  
 - KNACK       .    
  

  15  
 PU FOAM  25 .  ANTI BACTERIA 

 
 - WILLY         
 - PANEL         
 - KOREX        
 

  16  
   EPDM FR   40 

  10 .  
 - THERMOFLEX       
 - AEROFLEX     
 - RUBATEX    
   

  17  
 SOLVENT BASE   

 - PROTHERM STEEL      
 - FIREKOTE        
 - PRO-ACT NULOFIRE        
 -  TOA        ( )  ( ) 
 - DU-FIRESHIELD       
 

  18  
1.  LAMINATE   
 - FORMICA      ( )  
 - MELATONE       
 -  GREENLAM        ( )  
2.  LAMINATE   
 - FORMICA      ( )  
 - MELATONE       
 -  GREENLAM        ( )  
3.  ( METAL LATH )  
 - V&P EXPANDED METAL          
 - EXPAMET        
 -  STM        
4.     
 - APACE        
 - INFINITE         
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 - KOENIG         
5.  (Grilles  Aluminum)   
 -  BITEC         
 - ARMSTRONG     . .   
 -  FAMELINE         
6.   30X30 .  6 .  
 -             
 - CPS             
 - DURAONE      -   
7.    1.00 .  
 -             
 - CPS             
 - DURAONE      -   
 

 



 
 

 1 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 



 
 

 2 
 

 
 

 
 -  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 3 
 

 -   
WD1,WD1A 

 (Master Key) 
-   2.5 mm. 16  COLT# 10-304 SS304  
-  Mortise  4   COLT# QDT 004   
-  MORTISE ,  1   COLT# Q45X85 SS   
-  MORTISE  6  1   COLT# H1-K3 SN   
-  6” 1   COLT# DB SS039   
-  12” 1   COLT# DB SS039   
-  1   COLT# 360P (DPS-01)   
-   85 . 4   COLT# DC183    
-  4   COLT# S-S010 SS   
 
WD2,WD2A,WD5,WD5A 

 (Master key) 
-   2.5 mm. 16  COLT# 10-304 SS304  
-  Mortise  4   COLT# QDT 004   
-  MORTISE ,  4   COLT# Q45X85 SS   
-  MORTISE  6  4   COLT# H1-K3 SN   
-   85 . 4   COLT# DC084    
-  4   COLT# S-S010 SS   
 
WD3,WD3A,WD4A 

 (Master key) 
-   2.5 mm. 12  COLT# 10-304 SS304  
-  Mortise  3   COLT# QDT 004   
-  MORTISE ,  3   COLT# Q45X85 SS   
-  MORTISE    3   COLT# H3-K3 SN   
-   85 . 3   COLT# DC084    
-  3   COLT# S-S010 SS   
 
WD4 

 (Master key) 
-   2.5 mm. 4   COLT# 10-304 SS304  
-   1   COLT# 6600 SS(6607)   
-  1   COLT# S-S010 SS   
 
WD6 

 (Master key) 
-   2.5 mm. 4  COLT# 10-304 SS304  
-  hairline 1   COLT# EK-6104B   



 
 

 4 
 

 100 . Glass door handle 
-  MORTISE ,  1   COLT# Q45X85 SS   
-  MORTISE   6  1   COLT# H1-K3 SN   
-   85 . 1   COLT# DC084    
-  1   COLT# S-S010 SS   
 
WD7,WD8,WD11,WD12 

 (Master key) 
-   2.5 mm. 32  COLT# 10-304 SS304  
-  hairline 8   COLT# EK-6104B  
 100 . Glass door handle 
-  MORTISE ,  4   COLT# Q45X85 SS   
-  MORTISE  6  4   COLT# H1-K3 SN   
-  6” 4   COLT# DB SS039   
-  12” 4   COLT# DB SS039   
-  4   COLT# 360P (DPS-01)   
-   85 . 8   COLT# DC183   
-  8   COLT# S-S010 SS   
 
WD9 

 (Master key) 
-  1   COLT# 2008  
-  AL  2  (  1 ) 1   COLT# 2008-2009   
-  MORTISE  50 mm. 1   COLT# H02 SS  
-  MORTISE  1   COLT# H3-K3 SN   
-  MORTISE ( ) 1   COLT# ESCN1 SS   
-  25X305 mm.  1   COLT# 627   
 
 
WD10 

 (Master key) 
-  2   COLT# HL-732  
-  (ENGINEER KEY) 1   COLT# S-S043  
-   2   COLT# CH267-2 SN   
-  2   COLT# JU-006 SS   
-  1   COLT# 360P (DPS-01)   
 
AD1,AD2 

   8 . 
- /  4   COLT# EK-868 W950  
- Mortise Lock  2   COLT# DL522  



 
 

 5 
 

-   2   COLT# H1-K3 SN   
-  Flush Bolt  Anodic Silver  4   COLT# CH267-2   
-  hairline 4   COLT# EK-6104B   
100 . Glass door handle 
 
AD3 

   8 . 
- /  2   COLT# EK-868 W950  
- Mortise Lock   1   COLT# DL522  
-  6  1   COLT# H1-K3 SN   
-  hairline 2   COLT# EK-6104B   
 100 . Glass door handle 
 
SD1 

 (Master key) 
-   4   COLT# 52  
-  ALUM 36” 1   COLT# 8000  
-  1   COLT# S8000L US26D   
-   85 . 1   COLT# DC084    
 
SD4 

 (Master key) 
-   4   COLT# 52  
-  Mortise 1   COLT# QDT 004   
-  MORTISE ,  1   COLT# Q45X85 SS   
-  MORTISE  6  1   COLT# H1-K3 SN   
-   85 . 1   COLT# DC084    
 
AL1,AL1A,AL8 

 6  
- Friction Stays 8”  18   COLT# 36 (SDS)  
- Handle Fitting  18  COLT# BZ 21922 L/R  
- Transimission rod for Casement window 18  COLT# STI-LZDG-01  
 ,  
- Locking plate series  36  COLT# CT01A  
 
AL3,AL3A,AL6,AL16A 

 2  
- Friction Stays 8”  8   COLT# 36 (SDS)  
- Handle Fitting  8   COLT# BZ 21922 L/R  
- Transimission rod for Casement window 8   COLT# STI-LZDG-01  



 
 

 6 
 

 ,  
- Locking plate series  16  COLT# CT01A  
 
AL4 

 3  
- Friction Stays 8”  3   COLT# 36 (SDS)  
- Handle Fitting  3   COLT# BZ 21922 L/R  
- Transimission rod for Casement window 3   COLT# STI-LZDG-01  
 ,  
- Locking plate series  6   COLT# CT01A  
 
AL5 

 1  
- Friction Stays 8”  1   COLT# 36 (SDS)  
- Handle Fitting  1   COLT# BZ 21922 L/R  
- Transimission rod for Casement window 1   COLT# STI-LZDG-01  
 ,  
- Locking plate series  2   COLT# CT01A  
 
AL12 

 4  
- Friction Stays 8”  4   COLT# 36 (SDS)  
- Handle Fitting  4   COLT# BZ 21922 L/R  
- Transimission rod for Casement window 4   COLT# STI-LZDG-01  

,  
- Locking plate series  8   COLT# CT01A  
 
AL16 

 8  
- Friction Stays 8”  8   COLT# 36 (SDS)  
- Handle Fitting  8   COLT# BZ 21922 L/R  
- Transimission rod for Casement window 8   COLT# STI-LZDG-01  
 ,  
- Locking plate series  16  COLT# CT01A  
 

 : 
1. -    
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2.  MASTER KEY   
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 COTTO 

 
   

1   ( ) 
COTTO  C1441 
( ) 
 
 
 
 

 
 

 

 

 
2  

COTTO  C6871 
( ) 
 
 
 
 

 
 

 

 

 
3  

COTTO   C3080 
( ) 
 
 
 

 
 

 

 

 
 
**    

 

 
 
 



 
 

 9 
 

  
 COTTO 

 
   

4 -  
COTTO  CT472SS (HM) 
( ) 
 
 
 
 

 
 

 

 

 
5  

COTTO  C306 
( ) 
 
 
 

 
 

 

 

 
6  

COTTO   C013 
( ) 
 
 
 
 

 
 

 

 

 
**    
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 COTTO 

 
   

7  
COTTO  C017 
( ) 
 
 
 
 

 
 

 

 

8  
COTTO  CT1113A (HM) 
( ) 
 
 
 
 

 
 

 

 

9  
COTTO  CT160C10 (HM) 
( ) 
 
 
 
 

 
 

 

 

 
**    
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 COTTO 

 
   

10  
COTTO  CT670V (HM) 
( ) 
 
  
 
 

 
 

 

 

11  P-TRAP  
COTTO  CT680AX (HM) 
 ( ) 
 
 
 

 
 

 

 

 

12 -  1  1 
COTTO  CT179 (HM) 
( ) 
  
 
 
 

 
 

 

 

 
 
**    
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 COTTO 

 
   

13 -  1  2 
COTTO  CT1053 (HM) 
( ) 
 
 
 

 
 

 

 

14  
COTTO  CT993NH#WH (HM) 
( ) 
  
 
 
 

 
 

 

 

 

15  
COTTO  CT170C6 (HM) 
( ) 
  
 
 

 
 

 

 

 
 
**    
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 COTTO 

 
   

16  
COTTO  CT1753#SA (HM) 
( ) 
 
 
 

 
 

 

 

 

17  
COTTO  CT7503 (HM) 
( ) 
  
 
 
 

 
 

 

 

 
 
**    
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 MOGEN 

 
   

1   ( ) 
MOGEN  MT38FV(SET)  
( ) 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

2  
MOGEN   MU02 
( ) 
 
 
 
 

 
 

 

 

 
 

3 -  
MOGEN  UF04 
( ) 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

 
**    
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 MOGEN 

 
   

4  
MOGEN   MA174 
( ) 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

5  
MOGEN  ERS08 
( ) 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

6  
MOGEN  ERS09N 
( ) 
  
 
 
 
 

 
 

 
 

 
 
**    
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 MOGEN 

 
   

7  
MOGEN  MA241 
( ) 
 
 
 

 
 

 

 

 
8  

MOGEN  FCA05C 
( ) 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

9  
MOGEN  SP208 
( ) 
 
 
 
 

 
 

 

 

 
 
**    
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 MOGEN 

 
   

10  
MOGEN  WB04 
( ) 
 
  
 

 
 

 

 
11  P-TRAP  

MOGEN  SP103 
 ( ) 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

12 -  1  1 
MOGEN  SPV15 
( ) 
  
 
 
 
 

 
 

 

 

 

 
**    
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 MOGEN 

 
   

13 -  1  2 
MOGEN  SPV17 
( ) 
 
 
 

 
 

 
 

14  
MOGEN  RS06 
( ) 
  
 
 
 
 

 
 

 

 

 

15  
MOGEN  FCF02 
( ) 
  
 
 
 
 

 
 

 

 

 

 
**    
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1   STARFLEX 

  STARFLOR R-17 
  30x30 cm  

 
 
 
 

 
 

 

 
 

2   STARFLEX 
  STARFLOR R-185 

  30x30 cm  
 
 
 
 

 
 

 

 
 

3   STARFLEX 
  STARFLOR R-11 

  30x30 cm  
 
 
 
 

 
 

 

 
 

 
**    
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1  COTTO 

FT PARTHENON WH(SATIN)(HYG)  
  60x60 cm  

 
 
 
 

 
 

 

 
 

2  COTTO 
GT Q6A015 NANO 24X24 PM 

  60x60 cm  
 
 
 
 

 
 

 

 
 

3  COTTO 
GT SP0312 NANO 24X24 PM 

  60x60 cm  
 
 
 
 

 
 

 

 
 

 
**    

 

 
 



øć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïÖŠĂÿøšćÜ 

 

  

 

 
ĀöüéìĊ 1- ÜćîđêøĊ÷öÿëćîìĊę         2-1-1 

ĀöüéìĊ 2- ÜćîåćîøćÖ          2-2-1 

ĀöüéìĊ 3- ÜćîÙĂîÖøĊêđÿøĉöđĀúĘÖ        2-3-1 

ĀöüéìĊ 4- ÜćîëîîÙĂîÖøĊêđÿøĉöđĀúĘÖ       2-4-1 

ĀöüéìĊ 5- ÜćîēÙøÜÿøšćÜđĀúĘÖ         2-5-1 

ĀöüéìĊ 6- ÜćîÙĂîÖøĊêÿĈđøĘÝøĎð        2-6-1 

  

 

 

 

 

 

 

  

 



øć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïÖŠĂÿøšćÜ 

 

ĀöüéÜćîüĉýüÖøøöēÙøÜÿøšćÜ 2-1-1 

 

 1    
 

 

1.  

   đöČęĂĕéšøĆïöĂïÿëćîìĊęĒúąÙĈÿĆęÜĔĀšđøĉęöÜćîĒúšü ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜÝĆéđêøĊ÷öïøĉđüèÖŠĂÿøšćÜĔĀšóøšĂö

ÿĈĀøĆïÖćøÖŠĂÿøšćÜēé÷êšĂÜëćÜĀâšć ×čéêĂ đÖĘïđýþĀĉî ÖćÖðĎî ×÷ąĒúąüĆßóČßĂČęî ė ĂĂÖĕðìĉĚÜĔĀšóšî

ïøĉđüèÖŠĂÿøšćÜ  ëšćóČĚîìĊęöĊîĚĈ×ĆÜêšĂÜúĂÖđúîĂĂÖĔĀšĀöéđÿĊ÷ÖŠĂî  ÝċÜéĈđîĉîÖćøëöìĊęêŠĂĕðĕéš 

 

2.   

   ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜéĈđîĉîÖćøüćÜñĆÜ üćÜĒîüĒúąüćÜøąéĆïĔĀšëĎÖêšĂÜ êćöøąéĆïöćêøåćîìĊęÖĈĀîéĔĀš

ēé÷ñĎšüŠćÝšćÜ ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜðŜĂÜÖĆîĒúąøĆÖþćĀöčéđĀúŠćîĊĚ  đóČęĂêøüÝÿĂïĕéšìčÖđüúć êúĂéÝîêšĂÜĕéšøĆïÙüćö

đĀĘîßĂïÝćÖñĎšüŠćÝšćÜĀøČĂñĎšÙüïÙčöÜćîÖŠĂîéĈđîĉîÖćøÖŠĂÿøšćÜĔî×ĆĚîêŠĂ ė  ĕð 

 

3.  

   ÖćøëöìĊęÿŠüîøĂïĂćÙćøìĆęüĕð ĔĀšñĎšøĆïÝšćÜüĆéøą÷ąêøüÝÿĂïĀćøąéĆï ĒúąÙüćöúćéđĂĊ÷Ü×ĂÜ

ĒîüøąéĆïéĉîïøĉđüèÖŠĂÿøšćÜîĆĚî ė đóČęĂĔßšđðŨî×šĂÖĈĀîé Öćøøąïć÷îĚĈ øąéĆïêĈĒĀîŠÜĒîüøćÜøąïć÷îĚĈ

êŠĂđîČęĂÜ×ĂÜđéĉö (ëšćöĊ) ĒúąĂČęî ė ìĊęđÖĊę÷üÖĆïÜćîÝćÖÿõćóÖŠĂÿøšćÜ ÝĆéìĈ SHOP DRAWING ĔĀšÙøïëšüî

ëĎÖêšĂÜđĀöćąÿö đßŠî Ēîü×Ăïđ×ê, øĆĚü, ìćÜøąïć÷îĚĈ, øąéĆïñĉüéĉî, ĒîüđÿćĕôôŜć, ÿć÷ĒøÜÿĎÜ, êšîĕöšđéĉö 

ĄúĄ ïøĉđüèìĊęÝąìĈÖćøðøĆïĒêŠÜøąéĆïéĉîêŠćÜ ė ÝąêšĂÜđÖĘïÖüćé×÷ą đýþüĆÿéčĒúąÿĉęÜ×ĂÜ ìĊęĕöŠêšĂÜÖćø

êŠćÜ ė ĂĂÖĔĀšđøĊ÷ïøšĂ÷ĀöéÿĉĚîÖŠĂîÖćøëöðøĆïĒêŠÜéĉîìĊęîĈöćëöðøĆï ÝąêšĂÜĕöŠöĊéĉîéćî ×÷ą đýþüĆÿéč 

ĂĉåĀĆÖ ÖćÖðĎî ÿĉęÜìĊęĕöŠêšĂÜÖćøĒúąüĆßóČß đÝČĂðî ñĉüĀîšć×ĂÜéĉîÝąêšĂÜöĊúĆÖþèąđðŨîñĉüĀîšć×ĂÜéĉîìĊęëö

ĒîŠî ñĉüđøĊ÷ïÿöęĈđÿöĂĕéš ĒîüøąéĆïìĊęÖĈĀîéÝąêšĂÜöĊÖćøøąïć÷îĚĈđðŨîĂ÷ŠćÜéĊ öĊÙüćöúćéđĂĊ÷ÜĔĀšîĚĈĕĀú

ĕéšÿąéüÖêúĂéđüúć ĀćÖöĊÖćøßĈøčéĀøČĂ÷čïêĆüðøąÖćøĔéÖĘêćöđÖĉé×ċĚî ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜĒÖšĕ×ĔĀšđøĊ÷ïøšĂ÷ 

   ÖćøëöìĊęõć÷ĔîēÙøÜÖćøĒúąÖŠĂÿøšćÜ×ĆĚîøĂÜóČĚîìćÜ ÖĈĀîéøąéĆïêćöĒïïĂćÙćøñĆÜïøĉđüè 

ñĎšøĆïÝšćÜöĊĀîšćìĊęêøüÝÿĂïÿëćîóČĚîìĊęēé÷øüö×ĂÜēÙøÜÖćø ĒúąñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜøĆïñĉéßĂïêŠĂÖćøđÿĊ÷Āć÷×ĂÜ

ÿĉęÜðøąÖĂïõć÷ĔîóČĚîìĊęÖŠĂÿøšćÜ đßŠî òćìŠĂîĚĈ ìĊęĂćÝÝąđÖĉéÙüćöđÿĊ÷Āć÷ÝćÖÖøąïüîÖćøëöìĊę  ēé÷ĔĀšñĎš

øĆïÝšćÜéĈđîĉîÖćøàŠĂöĒàöĔĀšĂ÷ĎŠĔîÿõćóìĊęóøšĂöĔßšÜćî 

 

3.1 ÙčèÿöïĆêĉ×ĂÜüĆÿéčìĊęĔßšëöìĊę 

 ēé÷ìĆęüĕðĔĀšĔßšüĆÿéčëöìĊęêćöìĊęøąïčĕüšêŠĂĕðîĊĚ  ÷ÖđüšîÝąĕéšøĆïĂîčâćêÝćÖñĎšÙüïÙčöÜćîĔĀšđðŨî Ă÷ŠćÜĂČęî 

3.1.1 ìøć÷ëö 

  êšĂÜđðŨîüĆÿéčìĊęĕöŠöĊÙüćöđĀîĊ÷ü đöČęĂîĈöćìéÿĂïĀć×îćéÝąêšĂÜñŠćîêøąĒÖøÜđïĂøŤ 200 ĕöŠ đÖĉî

30% ĔĀš×čéúĂÖđúîĒúąüĆßóČßĂĂÖÝćÖóČĚîìĊęìĊęÝąëöìøć÷ êšĂÜîĈêĆüĂ÷ŠćÜîĈđÿîĂÖŠĂîéĈđîĉîÖćø 

3.1.2 úĎÖøĆÜ 



øć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïÖŠĂÿøšćÜ 

 

ĀöüéÜćîüĉýüÖøøöēÙøÜÿøšćÜ 2-1-2 

 

  üĆÿéčìĊęîĈöćĔßšêšĂÜöĊÙŠć LAB C.B.R. > 25% đöČęĂîĈöćìéÿĂïĀć×îćéÙúąêšĂÜñŠćîêøąĒÖøÜđïĂøŤ 

200 ĕöŠđÖĉî 20% ÖŠĂîéĈđîĉîÖćøêšĂÜîĈêĆüĂ÷ŠćÜ×ĂÜúĎÖøĆÜìĊęÝąĔßšöćĔßšìĈÖćøìéÿĂïĀćÙčèÿöïĆêĉ

êŠćÜ ė×ĂÜüĆÿéčüŠćđĀöćąÿöÿĈĀøĆïĔßšÜćîĀøČĂĕöŠ ĒúąĕéšøĆïÙüćöđĀĘîßĂïÝćÖñĎšĂĂÖĒïïĒúšüÝċÜ

îĈöćĔßšÜćîĕéš 

3.1.3 ĀĉîÙúčÖ 

 üĆÿéčìĊęîĈöćĔßšÝąêšĂÜöĊÙŠć LAB C.B.R. > 80% ÝąêšĂÜđðŨîüĆÿéč đÖøé A ĀøČĂ B đìŠćîĆĚî ÖŠĂî

éĈđîĉîÖćøêšĂÜîĈêĆüĂ÷ŠćÜìĊęÝąĔßšöćìĈÖćøìéÿĂï Ēúą×ĂÙüćöđĀĘîßĂïÝćÖ ñĎšĂĂÖĒïïĒúšüÝċ Ü

ÿćöćøëîĈüĆÿéčöćĔßšÜćîĕéš 

3.1.4 éĉîÖšîïŠĂ 

 üĆÿéčìĊęîĈöćĔßšëöêšĂÜöĊÙŠć LAB C.B.R. > 6% ÖŠĂîđøĉęöéĈđîĉîÖćø êšĂÜîĈêĆüĂ÷ŠćÜ×ĂÜéĉîÖšîïŠĂìĊęÝą

ĔßšöćìĈÖćøìéÿĂïđóČęĂĀćÙčèÿöïĆêĉêŠćÜ ė ×ĂÜüĆÿéčüŠćđĀöćąÿöÖĆïÖćøĔßšÜćîĀøČĂĕöŠĒúąĔĀšĕéš

ÙüćöđĀĘîßĂïÝćÖñĎšĂĂÖĒïïĒúšüÝċÜÝąÿćöćøëîĈüĆÿéčîĆĚîöćĔßšÜćîĕéš 

 

3.2 ×ĆĚîêĂîÖćøëöìĊę 

3.2.1 ĔîïøĉđüèìĊęĕöŠöĊÖćøøĆïîĚĈĀîĆÖĔĀšëöđðŨîßĆĚîė  ēé÷ëöĀîćßĆĚîúą 0.50 ö. ïéĂĆéĒîŠîìčÖßĆĚîéšü÷

đÙøČęĂÜÖøąìčšÜ ĀøČĂøëïéßîĉéÿĆęîÿąđìČĂî×îćéđúĘÖ ĔĀšĕéšÙüćöĒîŠî 95% ĒÿêîéćøŤéóúŢĂÙ

đêĂøŤêćö  ASTM D698-70 "METHOD  A" ēé÷ÖĈĀîéóČĚîìĊęĔîÖćøìéÿĂïðøąöćè 500 

êćøćÜđöêø/ 1 ÝčéìéÿĂï ĒúąêŠĂúąÝčéìéÿĂïÝąöĊøą÷ąĀŠćÜĕöŠđÖĉî 15 đöêø 

 

3.2.2 ĔîïøĉđüèìĊęđðŨîìĊęøĆïîĚĈĀîĆÖ đßŠîúćîÝĂéøë óČĚîëîî ĔĀšđðŨîĕðêćö×šĂ 4.2 ×ĂÜĀöüéìĊę 4 àċęÜ

üŠćéšü÷ÜćîëîîÙĂîÖøĊê 

 

 



øć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïÖŠĂÿøšćÜ 

 

ĀöüéÜćîüĉýüÖøøöēÙøÜÿøšćÜ 2-2-1 

 

 2    
 

 
1.  

 ÜćîåćîøćÖĔîĀöüéîĊĚ Āöć÷ëċÜÖćø×čééĉî ÜćîĒïïĀúŠĂÙĂîÖøĊê ÖćøêĆéĀĆüđÿćđ×ĘöĔîÖøèĊìĊęđðŨîåćîøćÖ

ïîđÿćđ×Ęö ÖćøüćÜđĀúĘÖĒúąđìÙĂîÖøĊêåćîøćÖ  

 

2.  

 ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜÝĆéĀćđÙøČęĂÜöČĂìĊęđĀöćąÿöÖĆïÜćî×čéìĊęÙüćöúċÖêŠćÜ ė óøšĂöïčÙúćÖøĒúąÙîÜćîđóČęĂ×čééĉîĔĀš

úċÖêćöìĊęøąïčĔîĒïïēÙøÜÿøšćÜ  øüöìĆĚÜÖćøđêøĊ÷öĒúąÝĆéìĈñîĆÜÖĆîéĉîĒúą     ÙĚĈ÷Ćî  Öćø×î÷šć÷éĉî×čé

đóČęĂëöÖúĆïĀøČĂÖćø×î÷šć÷éĉîĂĂÖîĂÖÿëćîìĊę ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜđÿîĂüĉíĊ ×ĆĚîêĂîÖćø×čé  øć÷ÖćøÙĈîüè  

ĒïïĒÿéÜüĉíĊìĈñîĆÜÖĆîéĉî ÖćøÙĚĈ÷Ćî ×ĆĚîêĂîÖćøøČĚĂëĂî ĔĀšüĉýüÖøñĎšÙüïÙčöÜćîêøüÝÿĂïđóČęĂÙüćö

đĀĘîßĂïÖŠĂîéĈđîĉîÜćî  ìĆĚÜîĊĚđóČęĂðŜĂÜÖĆîéĉî×šćÜĀúčöìĊę×čéöĉĔĀšđÖĉéÖćøóĆÜìúć÷ĀøČĂđÙúČęĂîêĆü ĒúąìĈ

ÙüćöđÿĊ÷Āć÷êŠĂÿĉęÜÖŠĂÿøšćÜĔîïøĉđüèĔÖúšđÙĊ÷Ü ñîĆÜÖĆîéĉîìĊęĔßšêšĂÜĔĀšđðŨîßîĉé  INTERLOCKING   ëšćñĎš

øĆïÝšćÜÝąĔßšßîĉéĂČęîêšĂÜđÿîĂêŠĂ ñĎšüŠćÝšćÜĔî×ĆĚîêĂîÖćøðøąÖüéøćÙć  ìĆĚÜîĊĚÙüćöđÿĊ÷Āć÷ĔéĂĆîđîČęĂÜÝćÖ

Öćø×čééĉî  ÖćøìĈñîĆÜÖĆîéĉî  ÖćøøČĚĂëĂîñîĆÜÖĆîéĉî  ñĎšøĆïÝšćÜđðŨîñĎšøĆïñĉéßĂïđóĊ÷ÜñĎšđéĊ÷ü   ĔîÖćø×čééĉî

ëšć×čéúċÖđÖĉîĕðĔĀšëöÖúĆïéšü÷ìøć÷ÝîëċÜøąéĆïìĊęêšĂÜÖćø  ĀćÖöĊîĚĈĔêšéĉîöćÖÝąêšĂÜ×čéïŠĂóĆÖîĚĈĔÖúš

ïøĉđüèĀúčöåćîøćÖĔĀšúċÖÖüŠćøąéĆïìšĂÜåćîøćÖ   đóČęĂĔĀšîĚĈÝćÖïøĉđüèÖšîĀúčöåćîøćÖĕĀúöćøüöÖĆîĒúšü

ÿĎïĂĂÖĕð 

 

3.  

 đÿćđ×ĘöĀúŠĂĔîìĊęĀøČĂđÿćđ×ĘöĀúŠĂÿĈđøĘÝøĎðêšĂÜêĆéĀĆüđÿćđ×ĘöĔĀšëċÜøąéĆïìĊęĀĆüđÿćòŦÜĔîåćîøćÖĔêšđĀúĘÖđÿøĉö

êćöìĊęĒÿéÜĔîĒïïêšĂÜó÷ć÷ćöðŜĂÜÖĆîöĉĔĀšÙĂîÖøĊêĔêšøĂ÷êĆéĒêÖßĈøčéđÿĊ÷Āć÷ĔîÖøèĊđÿćđ×ĘöđÝćąĀúŠĂ

ÖĆïìĊęëšćêĆéëċÜøąéĆïéĆÜÖúŠćüĒúšü đîČĚĂÙĂîÖøĊê÷ĆÜĕöŠĒîŠîĀøČĂđðŨîÙĂîÖøĊêÙčèõćóêęĈÝąêšĂÜêĆéúÜĕðÝîëċÜ

øąéĆïÙĂîÖøĊêđîČĚĂĒîŠîĒúąéĈđîĉîÖćøĒÖšĕ×ĀĆüđÿćđ×ĘöĔĀšëċÜøąéĆïìĊęêšĂÜÖćø ēé÷ÙüćöđĀĘîßĂï×ĂÜüĉýüÖø 

ÿŠüîĔîÖøèĊìĊęêĆéĀĆü đÿćđ×ĘöêĂÖêęĈÖüŠćøąéĆïìĊęêšĂÜÖćøÖĘĔĀšéĈđîĉîÖćøĒÖšĕ×đÿøĉöĀĆüđÿćđ×Ęö×ċĚîöćđßŠîÖĆî  

ĀøČĂĒÖšĕ×êćöÙĈĒîąîĈ×ĂÜüĉýüÖøñĎšÙüïÙčöÜćî  ìĆĚÜîĊĚÖćøĒÖšĕ×ÙŠćøąéĆïĀĆüđÿćđ×ĘöìĊęĕöŠĂ÷ĎŠÙŠćøąéĆïìĊę

êšĂÜÖćø  ĔĀšĂ÷ĎŠĔîÙŠćøąéĆïđðŨîÙŠćĔßšÝŠć÷×ĂÜñĎšøĆïÝšćÜ  ĕöŠÙĉéÙŠćĔßšÝŠć÷đóĉęöđêĉöÝćÖ ñĎšüŠćÝšćÜ ĀćÖĕöŠöĊ

×šĂÖĈĀîéĂČęî ė üĆÿéčÝćÖÖćøêĆéĀĆüđÿćđ×ĘöñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜîĈĂĂÖĕðĔĀšóšîÿëćîìĊęÖŠĂÿøšćÜ ĔîÖøèĊìĊęđðŨîåćî

øćÖĕöŠöĊđÿćđ×Ęö êšĂÜđìÙĂîÖøĊêĀ÷ćïìĆîìĊìĊę×čééĉîĒúąĒêŠÜÖšîĀúčöđÿøĘÝĒúšü 

 

4.  

 đöČęĂêĆéĀĆüđÿćđ×ĘöĔĀšđÿöĂÖĆîĒúąÿĎïîĚĈÖšîĀúčöĂĂÖÝîĒĀšÜ ×čéðøĆïĒêŠÜéĉîÖšöĀúčöĒúšüðøĆïéšü÷ìøć÷ĀøČĂ

ĀĉîđÖúĘéÝîĒîŠîĕéšøąéĆï ìĈÙüćöÿąĂćéĀĆüđÿćđ×ĘöÝîðøćýÝćÖéĉîĒúąēÙúîĒúšüÝċÜđìÙĂîÖøĊêĀ÷ćïēé÷



øć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïÖŠĂÿøšćÜ 

 

ĀöüéÜćîüĉýüÖøøöēÙøÜÿøšćÜ 2-2-2 

 

ĔßšÿŠüîñÿö 1:3:5 ēé÷ðøĉöćêø êćöÙüćöĀîćĒúąøć÷úąđĂĊ÷éêćöĒïïĔîÖøèĊìĊęđðŨîåćîøćÖĕöŠöĊđÿćđ×Ęö

êšĂÜđìÙĂîÖøĊêĀ÷ćïìĆîìĊìĊę×čééĉîĒúąĒêŠÜÖšîĀúčöđÿøĘÝĒúšü 

 

5.  

 đöČęĂÙĂîÖøĊêĀ÷ćïĀøČĂÙĂîÖøĊêìĆïĀîšćĒ×ĘÜêĆüĒúšü ĔĀšüćÜđĀúĘÖêąĒÖøÜåćîøćÖēé÷ĀîčîĔĀšđĀúĘÖåćîøćÖ

ÿĎÜÖüŠćĀĆüđÿćđ×Ęö 25 öĉúúĉđöêøĀøČĂêćöĒïï ĒúąñĉüÙĂîÖøĊêĀ÷ćï 75 öĉúúĉđöêøĀøČĂêćöĒïï éšü÷ĒìŠÜ

ðĎîĒúšüÝċÜêĆĚÜđĀúĘÖêĂöŠĂ ēé÷êšĂÜÙĚĈĀøČĂ÷ċéđĀúĘÖêĂöŠĂĔĀšĕéšéĉęÜ ĕéšÞćÖ ĕéšĒîüêøÜêćöøĎðĒïï 

 

6.  

 êšĂÜöĊÖćø÷ċéĔĀšĒ×ĘÜĒøÜöĉĔĀšđÖĉéÖćøēÖŠÜ×ĂÜĕöšĒïïĔî×èąđìÙĂîÖøĊê ĀøČĂöĊøĎøĆęüìĊęìĈĔĀšîĚĈĕĀúĂĂÖÝćÖ

ÙĂîÖøĊêìĊęÖĈúĆÜđìĂ÷ĎŠ   åćîøćÖìčÖåćîêšĂÜöĊĕöšĒïïéšćî×šćÜÿĎÜÖüŠćĀøČĂđìŠćÖĆïÙüćöĀîć×ĂÜåćîøćÖîĆĚî  

 

7.  

 ĔĀšðäĉïĆêĉêćö×šĂÖĈĀîéÜćîÙĂîÖøĊêđÿøĉöđĀúĘÖÙĂîÖøĊêĀöüéìĊę 3 îĊĚ ÝąêšĂÜĕöŠĔĀšëĎÖîĚĈĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 6 

ßĆęüēöÜîĆïêĆĚÜĒêŠđìÙĂîÖøĊêÿŠüîîĊĚđÿøĘÝÖćøëöéĉîÖúïÙĂîÖøĊêêšĂÜĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 48 ßĆęüēöÜ ĀúĆÜÝćÖđì

ÙĂîÖøĊêđÿøĘÝ   

 

8.  

 ÖŠĂîÖćøÖŠĂÿøšćÜåćîøćÖ×îćéĔĀâŠ ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜđÿîĂüĉíĊÖćøðŜĂÜÖĆîÙĂîÖøĊêĒêÖøšćüđîČęĂÜÝćÖÙüćö

ĒêÖêŠćÜ×ĂÜĂčèĀõĎöĉõć÷ĔîÖĆïõć÷îĂÖ×ĂÜÖšĂîÙĂîÖøĊêåćîøćÖîĆĚî 
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ĀöüéÜćîüĉýüÖøøöēÙøÜÿøšćÜ 2-3-1 

 

 3    
 

 
1.  

 ÜćîÙĂîÖøĊêēÙøÜÿøšćÜĔĀšĔßšÙĂîÖøĊêñÿöđÿøĘÝêćööćêøåćîöĂÖ. 213-2552 ĒúąêšĂÜĕéšøĆïÙüćöđĀĘîßĂï

ÝćÖüĉýüÖøéšü÷ üĆÿéčìčÖĂ÷ŠćÜìĊęÝąîĈöćĔßšñÿöÙĂîÖøĊêêšĂÜđðŨîüĆÿéčìĊęöĊÙčèõćó ēé÷ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜîĈđĂć

üĆÿéčđĀúŠćîĆĚîĕðìĈÖćøìéÿĂïÙčèÿöïĆêĉĔîÿëćïĆîìĊęÖĈĀîé ĒúąđÿîĂđóČęĂÙüćöđĀĘîßĂïÝćÖüĉýüÖøÖŠĂî

ÖćøĔßšÜćî ÙŠćĔßšÝŠć÷ĔîÖćøìéÿĂïéĆÜÖúŠćü ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜđðŨîñĎšÝŠć÷ìĆĚÜÿĉĚî 
 
2.  

2.1 ðĎîàĊđöîêŤêšĂÜđðŨîðĎîàĊđöîêŤðĂøŤêĒúîéŤðøąđõìĀîċęÜ öĊÙčèÿöïĆêĉëĎÖêšĂÜêćööćêøåćîĂčêÿćĀÖøøö öĂÖ. 

15-2547 ĒúąêšĂÜđÖĘïøĆÖþćĂ÷ĎŠïîóČĚîúĂ÷ öĊÿĉęÜðÖÙúčöĂ÷ŠćÜöĉéßĉéđóČęĂÖĆîÙüćößČĚîĒúąîĚĈ 

2.2 ìøć÷ êšĂÜđðŨîìøć÷íøøößćêĉ (ìøć÷ïÖĀøČĂìøć÷ĒöŠîĚĈ) öĊúĆÖþèąđðŨîđöĘéĕöŠđðŨîĒìŠÜĀøČĂĒñŠî Ē×ĘÜ

ìîìćî ÿąĂćé ĕöŠöĊÿćøĂĉîìøĊ÷ŤđÝČĂðî ĒúąöĊÙčèÿöïĆêĉĂČęî ė éĆÜêŠĂĕðîĊĚ 
 

öĊéĉîđĀîĊ÷üĕöŠđÖĉîøšĂ÷úą 1 

ÝĈîüîđöĘéìøć÷ñŠćîêąĒÖøÜđïĂøŤ 200 ĕöŠđÖĉîøšĂ÷úą 4 

LOOSS  IN  SOUNDNESS  TEST ĕöŠđÖĉîøšĂ÷úą 12 

FINENESS  MODULUS  øąĀüŠćÜ 2.5-3.0 
 
  ÿŠüîÙúą×ĂÜìøć÷ñÿöÙĂîÖøĊêêćööćêøåćî ASTM C136-46 

×îćéêąĒÖøÜ đðĂøŤđàĘîêŤñŠćîêąĒÖøÜēé÷îĚĈĀîĆÖ 

3/8 îĉĚü 100 

đïĂøŤ 4 90-100 

đïĂøŤ 8 65-90 

đïĂøŤ 16 45-75 

đïĂøŤ 30 30-50 

đïĂøŤ 50 10-22 

đïĂøŤ 100 2-8 

đïĂøŤ 200 0-4 

2.3 Āĉî÷ŠĂ÷ñÿöÙĂîÖøĊê êšĂÜöĊúĆÖþèąđðŨîÖšĂîĕöŠđðŨîĒìŠÜĀøČĂĒñŠîĒ×ĘÜĒÖøŠÜ ĕöŠñč ĕöŠöĊòčśî éĉî ĀøČĂÿĉęÜÿÖðøÖ

đÝČĂðî ÖŠĂîîĈĕðĔßšêšĂÜúšćÜîĚĈĔĀšÿąĂćé ĒúąðúŠĂ÷ĔĀšÿąđéĘéîĚĈÖŠĂî ÿćøđÝČĂðîêšĂÜĕöŠđÖĉîÿŠüîéĆÜêŠĂĕðîĊĚ 

éĉîđĀîĊ÷üøšĂ÷úą   0.25 

üĆêëč×îćéđúĘÖÖüŠćêąĒÖøÜđïĂøŤ 200 øšĂ÷úą   1.0 

ĂĉîìøĊ÷ŤüĆêëč      0 



øć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïÖŠĂÿøšćÜ 

 

ĀöüéÜćîüĉýüÖøøöēÙøÜÿøšćÜ 2-3-2 

 

 
ÙüćöĒÖøŠÜìĊęìéúĂÜêćöüĉíĊöćêøåćîêšĂÜöĊ×šĂÖĈĀîééĆÜîĊĚ 

 

CRUSHING  VALUE ĕöŠđÖĉîøšĂ÷úą 35 

IMPACT  VALUE ĕöŠđÖĉîøšĂ÷úą 35 

ABRASIVE  VALUE ĕöŠđÖĉîøšĂ÷úą 40 

LOSS  IN  SOUNDNESS  TEST ĕöŠđÖĉîøšĂ÷úą 12 
 
   ÿŠüîÙúą×ĂÜĀĉîñÿöÙĂîÖøĊêêćööćêøåćî×ĂÜ ASTM C139-46 

×îćéêąĒÖøÜ đðĂøŤđàĘîêŤñŠćêąĒÖøÜēé÷îĚĈĀîĆÖ 

2 îĉĚü 100 

1 1/2 îĉĚü 95-100 

1 îĉĚü 53-73 

3/4 îĉĚü 35-55 

3/8 îĉĚü 10-20 

đïĂøŤ 4 0-5 

2.4 îĚĈ 

 îĚĈìĊęñÿöÙĂîÖøĊêêšĂÜĔÿÿąĂćéĔßšøĆïðøąìćîĕéš  ðøćýÝćÖîĚĈöĆî Öøé éŠćÜ ÿćøĂĉîìøĊ÷ŤĒúąÿĉęÜÿÖðøÖĂČęî 

ė đÝČĂðî 

2.5 đĀúĘÖđÿøĉö 

 êšĂÜđðŨîđĀúĘÖđÿšîđĀîĊ÷ü đðŨîđÿšîêøÜ ĕöŠöĊÿîĉöÖøŠĂîĀøČĂîĚĈöĆîÝĆïđÖćą  ëšćđðøĂąđðŚŪĂîéĉîêšĂÜúšćÜĔĀš

ÿąĂćéÖŠĂî ĀćÖöĉĕéšøąïčĕüšĔîĒïïđĀúĘÖđÿøĉöìĊęöĊ×îćéđÿšîñŠćýĎî÷ŤÖúćÜ 6 öĉúúĉđöêø Ēúą 9 öĉúúĉđöêø  

êšĂÜđðŨîđĀúĘÖđÿšîÖúö (ROUND BARS) öĊÙčèÿöïĆêĉêćööćêøåćîñúĉêõĆèæŤĂčêÿćĀÖøøö öĂÖ. 20-2543  

àċęÜöĊÖĈúĆÜéċÜìĊęÝčéÙúćÖ (YIELD STRESS) ĕöŠîšĂ÷ÖüŠć  2,400 ÖĉēúÖøĆö/êćøćÜđàîêĉđöêø ĒúąđĀúĘÖđÿøĉöìĊęöĊ

×îćéđÿšîñŠćýĎî÷ŤÖúćÜ 10 öĉúúĉđöêø ĒúąēêÖüŠćêšĂÜđðŨîđĀúĘÖ×šĂĂšĂ÷ (DEFORMED BARS)  öĊÙčèÿöïĆêĉ

êćööćêøåćîĂčêÿćĀÖøøö öĂÖ. 24-2548  àċęÜöĊ ÖĈúĆÜéċÜìĊęÝčéÙúćÖ (YIELD  STRESS) ĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 4,000 

ÖĉēúÖøĆö/êćøćÜđàîêĉđöêø 

   ÖćøéĆéÜĂđĀúĘÖđÿøĉöĔĀšĔßšüĉíĊéĆéđ÷ĘîđìŠćîĆĚî ÖćøéĆéÜĂêĂîðúć÷ĀøČĂÿŠüîĂČęîė êúĂéÝîøą÷ą

ìćïĔîÖćøêŠĂđĀúĘÖĔĀšđðŨîĕðêćöøĎðĒïï đĀúĘÖđÿøĉöìčÖđÿšîÝąêšĂÜüćÜĔĀšĕéšêĈĒĀîŠÜĒúąñĎÖ÷ċéĕüšĔĀšöĆęîÙÜ

éšü÷úüéđĀúĘÖ×îćéđïĂøŤ 18 óøšĂöÖĆïöĊÖšĂîðĎîĀøČĂđĀúĘÖøĂÜøĆïĔîêĈĒĀîŠÜìĊęđĀöćąÿöêćöÙüćöđĀĘîßĂï

×ĂÜüĉýüÖø 

   đĀúĘÖđÿøĉöìčÖßîĉéìĊęîĈöćĔßšÝąêšĂÜöĊĀîĆÜÿČĂøĆïøĂÜÙčèõćóÝćÖēøÜÜćîñĎšñúĉêĀøČĂöĊđÙøČęĂÜĀöć÷

ĒÿéÜßîĉé×ĂÜÙčèõćóêćööćêøåćîĂčêÿćĀÖøøöïîđĀúĘÖđÿšîĒêŠúąđÿšîĀøČĂöĊđÙøČęĂÜĀöć÷ÖćøÙšć×ĂÜ

ñĎšñúĉêìĊęĕéšøĆïĀîĆÜÿČĂøĆïøĂÜÙčèõćóÝćÖ öĂÖ.ïîđÿšîđĀúĘÖđÿøĉöĂ÷ŠćÜĔéĂ÷ŠćÜĀîċęÜÖĘĕéš îĂÖÝćÖîĊĚÝąêšĂÜîĈ

êĆüĂ÷ŠćÜ÷ćüìŠĂîúą 60 đàîêĉđöêø ìŠĂîĀîċęÜĔîÝĈîüîđĀúĘÖđÿšîìčÖ ė 100 đÿšî ìĊęîĈöćÿŠÜĕüš è ïøĉđüèìĊę

ìĈÖćøÖŠĂÿøšćÜĕðìĈÖćøìéÿĂïÙčèÿöïĆêĉđóČęĂđðøĊ÷ïđìĊ÷ïÖĆïöćêøåćî öĂÖ. 
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ĀöüéÜćîüĉýüÖøøöēÙøÜÿøšćÜ 2-3-3 

 

 ÖćøêŠĂđĀúĘÖđÿøĉöĔîÿŠüîĔé ė ×ĂÜēÙøÜÿøšćÜĀšćöêŠĂĔîêĈĒĀîŠÜìĊęöĊĒøÜéċÜÿĎÜÿčé êĈĒĀîŠÜìĊęĂćÝÝąêŠĂđĀúĘÖ

đÿøĉöĔîēÙøÜÿøšćÜöĊéĆÜîĊĚ 

   

óČĚîĒúąñîĆÜ êćöìĊęđĀĘîÿöÙüø×ĂÜüĉýüÖø 

ÙćîĒúąêÜ đĀúĘÖïîêŠĂÖúćÜßŠüÜÙćî đĀúĘÖúŠćÜêŠĂĔîøą÷ą 

øąĀüŠćÜÝčé 1/5ßŠüÜ×ĂÜðúć÷ÙćîìĆĚÜ 2 ×šćÜđÿć 

đÿć ìĊęøą÷ą 1 đöêø ÝćÖóČĚîÝîëċÜ 1/2 ×ĂÜÙüćöÿĎÜđÿć 

2.6 îĚĈ÷ćñÿöđóĉęö (ADMIXTURES) 

 ĀšćöîĈîĚĈ÷ćñÿöđóĉęööćĔßšĔîÜćîÙĂîÖøĊêÖŠĂîĕéšøĆïÙüćöđĀĘîßĂïÝćÖüĉýüÖø 
 

3.  

 ÖĈúĆÜêšćîìćîĒøÜĂĆé×ĂÜĒìŠÜÙĂîÖøĊêøĎðìøÜÖøąïĂÖ×îćé  15 x 30 đàîêĉđöêøìĊęĔßšðĂøŤêĒúîéŤ

àĊđöîêŤßîĉéíøøöéć  àċęÜĀúŠĂĔîĀîŠü÷ÜćîđöČęĂöĊĂć÷č 28 üĆî ĔĀšđðŨîĕðêćöîĊĚÙČĂ 

 -  ÙĂîÖøĊêßîĉéöĊÖĈúĆÜêšćîìćîĒøÜĂĆéĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 280 ÖÖ./êø.àö. đðŨîÙĂîÖøĊêìĊęĔßšÖĆïÜćî          

ēÙøÜÿøšćÜìĆęüĕðêĆĚÜĒêŠåćîøćÖÝîëċÜóČĚîßĆĚîéćéôŜć ÷ÖđüšîÖĈĀîéđðŨîĂ÷ŠćÜĂČęîĔîĒïïÖŠĂÿøšćÜ 

 -  ÙĂîÖøĊêßîĉéöĊÖĈúĆÜêšćîìćîĒøÜĂĆéĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 280 ÖÖ./êø.àö. đðŨîÙĂîÖøĊêìĊęĔßšÖĆïÜćî          

ēÙøÜÿøšćÜêĆĚÜĒêŠåćîøćÖÝîëċÜóČĚîßĆĚîéćéôŜćìĊęĔßšđÖĘïÖĆÖîĚĈĀøČĂðŜĂÜÖĆîöĉĔĀšîĚĈàċö  ÙĂîÖøĊêßîĉé

îĊĚÝąöĊÿŠüîñÿöđĀöČĂîÙĂîÖøĊêßîĉé×šćÜêšî  ĒêŠêšĂÜđêĉöîĚĈ÷ćÖĆîàċöĔîĂĆêøćÿŠüîñÿöêćö

×šĂĒîąîĈ×ĂÜñĎšñúĉê 

 - ÙĂîÖøĊêßîĉéöĊÖĈúĆÜêšćîìćîĒøÜĂĆéĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 210 ÖÖ./êø.àö. ÙČĂÙĂîÖøĊêÿĈĀøĆïÜćîìŠĂ

øąïć÷îĚĈĒúąïŠĂđÖøĂą  ïŠĂàċö  ĒúąÜćîêÖĒêŠÜêŠćÜ ė 
 

4.  

 ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜđðŨîñĎšÙĈîüèĀćÿŠüîñÿöđóČęĂĔĀšĕéšÙĂîÖøĊêìĊęöĊÙčèõćóêćöĀĆü×šĂ 3.3  ĒúąÖĈúĆÜêšćîĒøÜĂĆé

×ĂÜĒìŠÜÙĂîÖøĊêìéÿĂïĔîĀšĂÜìéúĂÜÙüøÝąöĊÖĈúĆÜđðŨî 1 1/3 đìŠć×ĂÜÖĈúĆÜìĊęêšĂÜÖćø  ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜ

îĈÿŠÜøć÷ÖćøÙĈîüè ÿŠüîñÿöĒúąĒĀúŠÜüĆÿéčìĊęÝąĔßšñÿöÙĂîÖøĊêêŠĂüĉýüÖø  đóČęĂ×ĂÙüćöđĀĘîßĂïÖŠĂîÝą

éĈđîĉîÖćøñÿöÙĂîÖøĊêđóČęĂĔßšÜćîêŠĂĕð ìčÖ ė ÿŠüîìĊęÙĈîüèĔĀšêøüÝÿĂïÖćø÷čïêĆüéšü÷ìčÖÙøĆĚÜ 
 

5.  

 Ĕîøą÷ąđøĉęöÜćîđìÙĂîÖøĊê 3 üĆîĒøÖ×ĂÜÖćøđìÙĂîÖøĊê ÝąêšĂÜđÖĘïêĆüĂ÷ŠćÜøĎðìøÜÖøąïĂÖ×îćé 15 

x 30 đàîêĉđöêø êćöüĉíĊöćêøåćîĂđöøĉÖć ĀøČĂøĎðúĎÖïćýÖŤ 15 đàîêĉđöêø êćöüĉíĊöćêøåćî×ĂÜĂĆÜÖùþ ìĆĚÜ 

3 üĆî üĆîúą 6 úĎÖ đóČęĂìéÿĂïìĊęĂć÷č 7 üĆî Ēúą 28 üĆî ÖĈúĆÜđÞúĊę÷×ĂÜĒìŠÜÙĂîÖøĊê ÿĈĀøĆïÖćøìéÿĂïîĊĚ

ÝąêšĂÜĕöŠêęĈÖüŠćÖĈúĆÜìĊęĕéšÖĈĀîéĕüš ĒúąÖĈúĆÜÿĎÜÿčéÖĆïÖĈúĆÜêęĈÿčé×ĂÜĒìŠÜÙĂîÖøĊêìĊęìéÿĂïîĊĚÝąêšĂÜĕöŠ

êŠćÜÖĆîđÖĉî 20%  ÖćøđðøĊ÷ïđìĊ÷ïÖĈúĆÜĂĆéúĎÖïćýÖŤÖĆïÖĈúĆÜĂĆéìøÜÖøąïĂÖĔĀšđðŨîĕðêćööćêøåćî



øć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïÖŠĂÿøšćÜ 

 

ĀöüéÜćîüĉýüÖøøöēÙøÜÿøšćÜ 2-3-4 

 

ÿĈĀøĆïĂćÙćøÙĂîÖøĊêđÿøĉöđĀúĘÖ×ĂÜüĉýüÖøøöÿëćîĒĀŠÜðøąđìýĕì÷ (öćêøåćî üÿì.) ĀøČĂêćö

öćêøåćîĂčêÿćĀÖøøö öĂÖ. 213-2552 ìĆĚÜîĊĚĔĀšĔßšÙŠćìĊęÿĎÜÖüŠćĀúĆÜÖćøđðøĊ÷ïđìĊ÷ïĒúšü 

5.1 êćööćêøåćîÿĈĀøĆïĂćÙćøÙĂîÖøĊêđÿøĉöđĀúĘÖ×ĂÜüĉýüÖøøöÿëćîĒĀŠÜðøąđìýĕì÷ (öćêøåćî 

üÿì.) ĕéšĔĀšÖøćôĒÿéÜÙüćöÿĆöóĆîíŤøąĀüŠćÜÖĈúĆÜĂĆéøĎðìøÜúĎÖïćýÖŤÖĆïÖĈúĆÜĂĆéøĎðìøÜÖøąïĂÖ 

éĆÜøĎð Ö. 

 

 
 øĎð  Ö. 

 
5.2 êćööćêøåćîĂčêÿćĀÖøøö ÙĂîÖøĊêñÿöđÿøĘÝ öĂÖ. 213-2552 ĕéšđÿîĂßĆĚîÙčèõćóÙĂîÖøĊê ĒúąÖĈúĆÜĂĆé

×ĂÜ 2 øĎðìøÜĕüš éĆÜêćøćÜìĊę 3.5.2 ÖĈúĆÜĂĆéÙĂîÖøĊêìĊęöĉĕéšĒÿéÜĕüšĔîêćøćÜéĆÜÖúŠćüĔĀšđðøĊ÷ïđìĊ÷ïēé÷Öćø

đ×Ċ÷îÖøćô 

 
                                      ÖćøêšćîĒøÜĂĆéđöČęĂĂć÷č 28 üĆî (ÖÖ./êø.àö.) 
ßĆĚîÙčèõćó øĎðìøÜúĎÖïćýÖŤ 

15 x 15 x 15 àö. 
øĎðìøÜÖøąïĂÖ 

 15 x 30 àö. 



øć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïÖŠĂÿøšćÜ 

 

ĀöüéÜćîüĉýüÖøøöēÙøÜÿøšćÜ 2-3-5 

 

C10/8 
C12.5/10 
C15/12 
C20/15 
C25/20 
C30/25 
C35/30 
C40/35 
C45/40 

100 
125 
150 
200 
250 
300 
350 
400 
450 

80 
100 
120 
150 
200 
250 
300 
350 
400 

êćøćÜìĊę 3.5.2    ÖćøđðøĊ÷ïđìĊ÷ïÖĈúĆÜĂĆéøĎðìøÜúĎÖïćýÖŤĒúąøĎðìøÜÖøąïĂÖêćö           

   öĂÖ. 213-2520 

 

6.  

 đóČęĂÙüïÙčöðøĉöćèîĚĈĔîÙĂîÖøĊê ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜêøüÝÿĂïÙüćöđĀúü×ĂÜÙĂîÖøĊêēé÷ÖćøìéÿĂïÙŠć

÷čïêĆüêćöüĉíĊöćêøåćî ASTM C143-71  ēé÷ðÖêĉÙŠć÷čïêĆüĔĀšĂ÷ĎŠĔîđÖèæŤéĆÜîĊĚ 

 

ÙŠć÷čïêĆü - àö. 

ÙĂîÖøĊêÿĈĀøĆïÜćî êęĈÿčé ÿĎÜÿčé 

åćîøćÖ 

óČĚîĒúąÙćî 

đÿćĒúąÙøĊï 

ëîî 

5 

7.5 

10 

5 

10 

10 

15 

7.5 

 

 ìĆĚÜîĊĚñĎšøĆïÝšćÜ÷ĆÜÙÜêšĂÜøĆïñĉéßĂïêŠĂÙüćöĒ×ĘÜĒøÜ×ĂÜÙĂîÖøĊêéĆÜĕéšÖúŠćüĔîĀĆü×šĂ 3.3 ĒúąđóČęĂđðŨîÖćø

ÙüïÙčöÙčèõćóđïČĚĂÜêšîìčÖ ė øë×ĂÜÙĂîÖøĊêñÿöÿĈđøĘÝÝąêšĂÜöĊÖćøìéÿĂïÖćø÷čïêĆü ĀøČĂ×ċĚîĂ÷ĎŠÖĆï

ÙüćöđĀĘîßĂï×ĂÜüĉýüÖø 

 

7.  

 ÙĂîÖøĊêēÙøÜÿøšćÜĔĀšĔßšÙĂîÖøĊêñÿöđÿøĘÝēé÷ïøĉþĆìñĎšñúĉêìĊęđßČęĂëČĂĕéš  ÖćøúĈđúĊ÷ÜÝćÖēøÜÜćîöć÷ĆÜ

ÿëćîìĊęÖŠĂÿøšćÜ ĔĀšúĈđúĊ÷Üéšü÷øëđÙøČęĂÜñÿöđÙúČęĂîìĊęĒúąêšĂÜđðŨîĕðêćöÖãđÖèæŤéĆÜîĊĚ 

Ö. ÙĂîÖøĊêêšĂÜöĊÙčèõćóêćöìĊęÖĈĀîé 

×. øëÿĈĀøĆïúĈđúĊ÷ÜêšĂÜđðŨîøëïøøìčÖßîĉéóĉđýþìĊęêĉéêĆĚÜđÙøČęĂÜñÿöÙĂîÖøĊê öĊĂĆêøćÖćøĀöčî×ĂÜēöŠĕöŠđøĘüÖüŠć 

30 øĂïêŠĂîćìĊ 

Ù. êšĂÜñÿöĂ÷ĎŠÖĆïìĊęĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 3 îćìĊÖŠĂîđìĂĂÖöćĔßšÜćî ĔîÖøèĊìĊęÝĈđðŨîêšĂÜĔßšđÙøČęĂÜñÿöĔîĀîŠü÷ÜćîÖĘ

ëČĂĀúĆÖđÖèæŤđßŠîđéĊ÷üÖĆîîĊĚ 

Ü. ÙĂîÖøĊêìĊęñÿöđÿøĘÝĒúšüđÖĉî 45 îćìĊĕöŠĂîčâćêĔĀšîĈöćĔßš 

Ý. ÙĂîÖøĊêìĊęđøĉęöĒ×ĘÜêĆüĒúšüÝąđêĉöîĚĈĒúąñÿöĔĀöŠöćĔßšĂĊÖĕöŠĕéš  



øć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïÖŠĂÿøšćÜ 

 

ĀöüéÜćîüĉýüÖøøöēÙøÜÿøšćÜ 2-3-6 

 

 

8.  

   ĒïïĀúŠĂÙĂîÖøĊêÝąđðŨîĒïïĕöšĀøČĂđĀúĘÖÖĘĕéšĒúąêšĂÜĒ×ĘÜĒøÜÿćöćøëøĆïîĚĈĀîĆÖÙĂîÖøĊê

đĀúüĒúąîĚĈĀîĆÖïøøìčÖĔî×èąđìÙĂîÖøĊêĕéšēé÷ĕöŠĒĂŠîđÿĊ÷øĎðìøÜ  ëšćĔßšĒïïĀúŠĂđðŨîĕöšÝąêšĂÜĔßšĕöšìĊęĕöŠ

ñč Ùé ÜĂ ïĉé ñĉüĀîšćêšĂÜđøĊ÷ïĒïïĀúŠĂêšĂÜðøąÖĂïéšü÷ĕöšĕéš×îćé ē÷Ü÷ċéĒúąøĂÜøĆïĒîŠîĀîć øĂ÷êŠĂ

êšĂÜÿîĉìÖĆîîĚĈĕöŠĔĀšøĆęüàċö êšĂÜÝĆéìĈĒïïðäĉïĆêĉÜćîóøšĂöøć÷ÖćøÙĈîüèàċęÜøĆïøĂÜēé÷üĉýüÖø îĈđÿîĂ

ÖŠĂîìĈÖćøêĉéêĆĚÜ ÙüćöĀîć×ĂÜĕöšĒïïêšĂÜĀîćĂ÷ŠćÜîšĂ÷ 20 öĉúúĉđöêø đÿćìĊęÙĚĈ÷ĆîêšĂÜĒ×ĘÜĒøÜē÷ÜđÙøŠć

ĔĀšĕéšøąéĆïìĆĚÜ 4 ìĉýìćÜ ĕöŠÙé ÜĂ  úĉęöàċęÜøĂÜøĆïîĚĈĀîĆÖđÿćÙĚĈ÷ĆîìčÖĒĀŠÜêšĂÜđðŨîúĉęöÙĎŠ  àċęÜđøŠÜĕéšÜŠć÷ĕöŠúČęî 

ĔîïćÜÖøèĊìĊęöĊÖćøëŠć÷îĚĈĀîĆÖêŠĂđîČęĂÜÖĆîĀúć÷ßĆĚî đÿćÙĚĈ÷ĆîêšĂÜöĊ×îćéĒúąÝĈîüîđóĊ÷ÜóĂìĊęÝąøĆï

îĚĈĀîĆÖîĆĚî ñĉüĀîšć×ĂÜĒïïÝąêšĂÜđøĊ÷ï êšĂÜìćîĚĈöĆîĀøČĂìćéšü÷îĚĈ÷ćĂČęî ė đóČęĂĔĀšĕéšñĉüĀîšć×ĂÜ

ÙĂîÖøĊêêćöøĎðĒïï 

   đĀúĘÖ÷ċéîŢĂêĒúąÿĉęÜĂČęî ė ìĊęêšĂÜòŦÜĔîÙĂîÖøĊêêšĂÜ÷ċéĔĀšĒîŠîÖĆïĒïïĀúŠĂĔĀšëĎÖêšĂÜêćö

êĈĒĀîŠÜ ĕöŠĔĀšē÷Ö ÙúĂîĔî×èąđìÙĂîÖøĊê 

 ĒïïĀúŠĂÙĂîÖøĊêìčÖ ė ĒĀŠÜêšĂÜìĈÙüćöÿąĂćéĔĀšðøćýÝćÖđýþüĆÿéčêŠćÜ ė ēé÷ÖćøÞĊéîĚĈĀøČĂúöìĊęöĊ

ĒøÜéĆîÿĎÜÖŠĂîÖćøđìÙĂîÖøĊêÝąêšĂÜĕéšøĆïÖćøêøüÝÿĂïÝćÖüĉýüÖøĔĀšđðŨîìĊęđøĊ÷ïøšĂ÷ĒúąêšĂÜøéîĚĈĕöšĒïï

ĔĀšßčŠöìčÖÙøĆĚÜ 

 ĒïïĀúŠĂÝąëĂéĂĂÖĕöŠĕéšÝîÖüŠćÝąÙøïÖĈĀîéđüúćĀúĆÜÖćøđìÙĂîÖøĊêĒúšüéĆÜêŠĂĕðîĊĚ 

 Ēïï×šćÜđÿć ×šćÜÙćî ×šćÜÖĈĒóÜ    48 ßĆęüēöÜ 

 ĒïïúŠćÜøĂÜøĆïóČĚî     21 üĆî 

 ĒïïúŠćÜøĂÜøĆïÙćî     21 üĆî 

   ĔîÖøèĊđðŨîēÙøÜÿøšćÜøĆïîĚĈĀîĆÖêŠĂđîČęĂÜÖĆîĀúć÷ßĆĚî ÙĚĈ÷ĆîêĆüúŠćÜÿčéÝąëĂéĕöŠĕéšÝîÖüŠć

ÙĂîÖøĊêßĆĚîïîÿčéÝąĕéšĂć÷čêćöÖĈĀîé 

   ĔîÖøèĊđðŨîēÙøÜÿøšćÜÙĂîÖøĊêàċęÜÿĆöñĆÿéĉîĔĀšïéĂĆééĉîĔĀšĒîŠîĒúąđìÙĂîÖøĊêĀ÷ćïĀîćĕöŠîšĂ÷

ÖüŠć 50 öö. ĀøČĂêćöĒïïøĂÜøĆïēÙøÜÿøšćÜîĆĚî 

 

9.  

   ÖŠĂîđìÙĂîÖøĊêÝąêšĂÜêøüÝÿĂïÙüćöĒ×ĘÜĒøÜ×ĂÜĒïïĀúŠĂÙĂîÖøĊê êøüÝÖćøüćÜđĀúĘÖđÿøĉö

ĒúąÿĉęÜĂČęîìĊęÝąòŦÜĀøČĂđüšîøĎĔîÙĂîÖøĊêĔĀšëĎÖêšĂÜ ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜĒÝšÜĔĀšüĉýüÖøìøćïúŠüÜĀîšćĂ÷ŠćÜîšĂ÷ 24 

ßĆęüēöÜ đöČęĂêøüÝÿĂïÖŠĂîđìÙĂîÖøĊêìčÖÙøĆĚÜĒúąêšĂÜĕéšøĆïĂîčâćêÖŠĂîÝċÜÝąđìÙĂîÖøĊêĕéš 

   ÖćøđìÙĂîÖøĊêĀšćöđìÙĂîÖøĊêúÜöćĔîøą÷ąÿĎÜđÖĉîÖüŠć 1.50 đöêø  ÝćÖøąéĆïìĊęêšĂÜÖćøÝąđì

ÙĂîÖøĊê  îĂÖÝćÖÖćøđìÙĂîÖøĊêđÿćĔĀšĂ÷ĎŠĔîéčú÷óĉîĉÝ×ĂÜüĉýüÖø  ĀšćöđìÙĂîÖøĊêēé÷ĕöŠĔßšđÙøČęĂÜÿĆęîēé÷

đéĘé×ćé  ÖćøĔßšđÙøČęĂÜÿĆęîêšĂÜÙüïÙčöēé÷ñĎšöĊÙüćößĈîćâĔĀšĔßšđÙøČęĂÜÿĆęîÝĊĚĔîĒîüéĉęÜ ĀšćööĉĔĀšĔßšđÙøČęĂÜÿĆęî

đóČęĂéĆîÙĂîÖøĊêĕðêćöìĊęêŠćÜ ė ×îćé×ĂÜĀĆüÝĊĚêšĂÜđĀöćąÿöÖĆïóČĚîìĊęìĊęÖĈúĆÜìĈÜćîĂ÷ĎŠ ĀćÖñĎšøĆïÝšćÜđì

ÙĂîÖøĊêĒúšüđÖĉéēóøÜĀøČĂĕöŠđøĊ÷ïøšĂ÷öĊúĆÖþèąĒÿéÜüŠćĕöŠöĊÙüćöĒ×ĘÜĒøÜóĂ  ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜéĈđîĉîÖćø

ĒÖšĕ×êćöìĊęüĉýüÖøđĀĘîÿöÙüø ēé÷ĕöŠÙĉéüŠćÙŠćĔßšÝŠć÷đóĉęö óČĚîĒúąÙćîĔĀšđìÙĂîÖøĊêóøšĂöÖĆî đðŨîđîČĚĂđéĊ÷ü 
 



øć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïÖŠĂÿøšćÜ 

 

ĀöüéÜćîüĉýüÖøøöēÙøÜÿøšćÜ 2-3-7 

 

 ĔîÖøèĊìĊęĕöŠÿćöćøëđìÙĂîÖøĊêĔĀšđÿøĘÝĔîÙøĆĚÜđéĊ÷üÖĆîÖĘĔĀšĀ÷čéđì êćöìĊęüĉýüÖøÖĈĀîéĀøČĂêćöêĈĒĀîŠÜ

éĆÜîĊĚ 

Ö. ÿĈĀøĆïđÿćĔĀšĀ÷čéìĊęøąéĆï 25 öĉúúĉđöêøêęĈÝćÖìšĂÜÙćî 

×. ÿĈĀøĆïÙćîĒúąóČĚîĀ÷čéĔîøąîćï×ĂÜ Diagonal Compression 

Ù. ÿĈĀøĆïēÙøÜÿøšćÜóĉđýþĔĀšđðŨîĕðêćö×šĂÖĈĀîéĔîĒïïÖŠĂÿøšćÜ 

Ý. ÿĈĀøĆïÖĈĒóÜÙĂîÖøĊêđÿøĉöđĀúĘÖìĊę÷ćüöćÖÖüŠć 6.00 ö. ĔĀšđÿøĉöđĀúĘÖêćöìĊęüĉýüÖøÖĈĀîéêćöĒîüîĂî

ĔêšøĂ÷Ā÷čé 25 öĉúúĉđöêø 

   đöČęĂÝąđìÙĂîÖøĊêêŠĂÝćÖìĊęĀ÷čéĕüš  ĔĀšÖøąđìćąìĈÙüćöÿąĂćéĀîšćÙĂîÖøĊêđÖŠćĒúąĒðøÜéšü÷

ĒðøÜúüé  øćéîĚĈđðŘ÷ÖĒúšüĔßšîĚĈ÷ćñÿöðĎîàĊđöîêŤĒúąìøć÷ĔîĂĆêøćÿŠüîìĊęđìŠć ė ÖĆî øćéĔĀšìĆęüñĉüĀîšćìĊę

ÝąđìÙĂîÖøĊêêŠĂĒúšüÝċÜđìÙĂîÖøĊêêŠĂĕðĕéš ÿĈĀøĆïøĂ÷êŠĂÙĂîÖøĊêÿŠüîìĊęÿĆöñĆÿÖĆïóČĚîéĉîĒúąîĚĈĔĀšĔÿŠ 

Water stop ×îćéĕöŠđúĘÖÖüŠć 6 îĉĚü öĊÙčèÿöïĆêĉêøÜêćöĀĆü×šĂ 3.12 đöČęĂđìÙĂîÖøĊêĔî×èąìĊęöĊĂćÖćýøšĂî

ÝĆé ÝąêšĂÜøćéîĚĈĕöšĒïïĔĀšđðŘ÷ÖßčŠöĒúąöĊìĊęïĆÜĒééöĉĔĀšëĎÖóČĚîìĊęìĊęÝąđìÙĂîÖøĊêēé÷êøÜ ĔîùéĎòîñĎšøĆïÝšćÜ

ÝąêšĂÜÝĆéĀćüĆÿéčÖĆîòîĕüšĔĀšóøšĂö đóČęĂðÖðŗéĀîšćÙĂîÖøĊêìĊę÷ĆÜĕöŠĒ×ĘÜêĆüĔî×èąìĊęòîêÖ 

 

10.  

10.1 ĒîüøĂ÷êŠĂ 

 ĔĀšÝĆéìĈøĂ÷êŠĂđóČęĂÖćø×÷ć÷êĆüêćöìĊęøąïčĕüšĔîĒïïÖŠĂÿøšćÜêúĂéĒîüøĂ÷êŠĂîĊĚ  ëšćöĊđĀúĘÖđÿøĉöĀøČĂēúĀą

òŦÜĔîÙĂîÖøĊêÙøŠĂöøĂ÷êŠĂ  ÝąêšĂÜöĊüĆÿéčĀøČĂðúĂÖĀčšöđĀúĘÖîĆĚîĂĊÖßĆĚîĀîċęÜđóČęĂĔĀšđĀúĘÖéšćîĔîđÙúČęĂîêĆüĕéš 

10.2 üĆÿéč÷ćĒîüøĂ÷êŠĂ 

 ÖŠĂîđìÙĂîÖøĊêïøĉđüèìĊęÝąöĊøĂ÷êŠĂ ÿŠüîúŠćÜĔĀšòŦÜüĆÿéčĂĆéÿĈđøĘÝìĊę÷ČéĀ÷čŠîĕéšĕüš×šćÜúŠćÜ ēé÷ĔĀšöĊÙüćöĀîć

ĒúąÙüćöúċÖêćöìĊęøąïčĕüšĔîĒïïÖŠĂÿøšćÜ ÿŠüîïîüćÜìĆïéšü÷ßĉĚîĕöšìćîĚĈöĆî  ĀúĆÜÝćÖÙĂîÖøĊêĒ×ĘÜêĆüĔĀš

ëĂéßĉĚîĕöšĂĂÖ  ĒúąĂčééšü÷üĆÿéč÷ćĒîüßîĉé POLY SULPHIDE RUBBER (1 PART)  

 ëšćöĊÙćîĀøČĂđÿćìĊęéšćî×šćÜßîÖĆïĒîüøĂ÷êŠĂđóČęĂÖćø×÷ć÷êĆüĔĀšÖĆĚîéšü÷ĒñŠîēôöìĊęöĊÙüćöĀîćĒîŠîĕöŠîšĂ÷

ÖüŠć 0.5 ðĂîéŤêŠĂúĎÖïćýÖŤôčêĀîć 1 đàîêĉđöêø ĕüšéšćîĔî Ēúšü÷ćĒîüøĂ÷êŠĂéšü÷üĆÿéč÷ćĒîüêćö×Ăï

ēé÷øĂï 

 

11.  

 đöČęĂĀîšćÙĂîÖøĊêđøĉęöĒ×ĘÜêĆüĒúšüêšĂÜðÖÙúčööĉĔĀšëĎÖĒééĀøČĂúöøšĂîđóČęĂðŜĂÜÖĆîöĉĔĀšÙĂîÖøĊêêšĂÜÿĎâđÿĊ÷îĚĈ

Ă÷ŠćÜøüéđøĘü  ĒúąöĉĔĀšëĎÖøïÖüîĀøČĂëĎÖĒøÜÿąđìČĂîēé÷đÞóćąõć÷Ĕîøą÷ą  24 ßĆęüēöÜĒøÖ ĒúąÝąêšĂÜ

ÝĆéÖćøĔĀšÙĂîÖøĊêđðŘ÷ÖßčŠöîĚĈđðŨîđüúćĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 7 üĆî ĀøČĂĔßšóŠîéšü÷îĚĈđÙöĊĒêŠêšĂÜĕéšøĆïÖćøêøüÝÿĂï

ĒúąđĀĘîßĂïÝćÖüĉýüÖøÖŠĂî ÖćøïŠöÙĂîÖøĊêìĈĕéšĀúć÷üĉíĊ đßŠî ÖćøĔßšÖøąÿĂïÙúčöĒúšüøéîĚĈĔĀšßčŠö ĀøČĂ

ÖćøÙúčöéšü÷ìøć÷ĒúąøéîĚĈĔĀšßčŠöêúĂéđüúćĀøČĂÖĆĚî×ĂïĒúąĀúŠĂîĚĈ 

 

 

 



øć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïÖŠĂÿøšćÜ 

 

ĀöüéÜćîüĉýüÖøøöēÙøÜÿøšćÜ 2-3-8 

 

12.   ( ) 

 ĒñŠîÖĆĚîîĚĈ PVC (WATERSTOP) ĔßšđöČęĂöĊÖćøđìÙĂîÖøĊêìĊęìĈĔĀšđÖĉéøĂ÷êŠĂÖćøÖŠĂÿøšćÜ×ĂÜïŠĂđÖĘïîĚĈĀøČĂ

ÙĂîÖøĊêĔêšéĉîĀøČĂêćöÙĈĒîąîĈ×ĂÜñĎšÙüïÙčöÜćîēé÷öĊÙčèÿöïĆêĉêćöÖćøìéÿĂïéĆÜîĊĚ ÙČĂ 

  - ÙüćöĒ×ĘÜĒøÜ (HARDNESS) đìŠćÖĆï 75 ìéÿĂïéšü÷ DURO A2 êćö ASTM D 22490 

   -  ÙüćöëŠüÜÝĈđóćą (SPECIFIC GRAVITY) đìŠćÖĆï 1.37 êćö ASTM D-792 

  -  ÙüćöêšćîĒøÜ÷Čé (TENSILE STRENGTH) đìŠćÖĆï 2,000 ðĂîéŤêŠĂêćøćÜîĉĚü đðŨîĂ÷ŠćÜîšĂ÷êćö 

ASTM D-412 

  -  Ùüćö÷ČéđìŠćÖĆï 400% êćö ASTM D-412 

  -  ĂĆêøćÖćøàċö (WATER ABSORPTION) êŠĂ 48 ßĆęüēöÜîšĂ÷ÖüŠć 0.32% 

 

13.  

 óČĚîÙĂîÖøĊêßĆĚîĔêšéĉîĒúąóČĚîßĆĚîúŠćÜìĊęÿĆöñĆÿÖĆïéĉîĔĀšüćÜĒñŠîóúćÿêĉÖ (Low Density Polyethylene, 

LDPE) ìĊęöĊÙüćöĀîćĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 0.15 öö.ÿĈĀøĆïÜćîøĂÜóČĚîÖŠĂîđìÙĂîÖøĊê ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜîĈđÿîĂüĆÿéč

ĒúąüĉíĊÖćøêĉéêĆĚÜêŠĂüĉýüÖø đóČęĂÙüćöđĀĘîßĂïÖŠĂîîĈöćĔßš 

 

14.  

 éšćîĔî×ĂÜñîĆÜëĆÜÙĂîÖøĊêēé÷øĂï ĒúąÿŠüî×ĂÜēÙøÜÿøšćÜĂćÙćøđßŠî đÿć ìĊęĂ÷ĎŠõć÷ĔîëĆÜïĈïĆéĒúąëĆÜđÖĘï

îĚĈêšĂÜđóĉęöÙüćöĀîć×ĂÜÙĂîÖøĊêĀčšöđĀúĘÖđÿøĉöĂĊÖ 75 öĉúúĉđöêøĀøČĂìćđÙúČĂïéšü÷ÿćøđÙöĊìĊęöĊÙčèÿöïĆêĉ

ĔîÖćøðŜĂÜÖĆîÖćøëĎÖÖĆéÖøŠĂîĒúąÖćøàċö×ĂÜñĉüÙĂîÖøĊêõć÷ĔîëĆÜ ìĆĚÜîĊĚêšĂÜĕéšøĆïÙüćöđĀĘîßĂïÝćÖ

üĉýüÖøÖŠĂî 

 

 



øć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïÖŠĂÿøšćÜ 

 

ĀöüéÜćîüĉýüÖøøöēÙøÜÿøšćÜ 2-4-1 
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1.  

 üĆÿéčĒúąüĉíĊÖćøéĈđîĉîÜćîìčÖ ė Ă÷ŠćÜìĊęÝĈđðŨîÿĈĀøĆïëîîÙĂîÖøĊêđÿøĉöđĀúĘÖ ĔĀšđðŨîĕðêćö×šĂÖĈĀîé

ÜćîÙĂîÖøĊêđÿøĉöđĀúĘÖĒúą×šĂÖĈĀîéđóĉęöđêĉöéĆÜêŠĂĕðîĊĚ  ēé÷ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜÝĆéĀćüĆÿéčĒúąĒøÜÜćîÿĈĀøĆï

ÜćîëîîĀøČĂúćîÝĂéøëÙĂîÖøĊêđÿøĉöđĀúĘÖ 

 

2.  . . . 

Ö. éĉîđéĉö đöČęĂÖćøëöéĉîöĊÙüćöÿĎÜøąéĆïĔßšÜćîîšĂ÷ÖüŠć 1.20 đöêø  ĔĀš×čéñĉüéĉîđéĉöĂĂÖúċÖĂ÷ŠćÜîšĂ÷ 

30 đàîêĉđöêø  đóČęĂ×ÝĆééĉîđĀúüĒúąêšîüĆßóČßêŠćÜ ė ĂĂÖĔĀšĀöé  ĒúšüïéĂĆéĒîŠîéšü÷đÙøČęĂÜöČĂÖú

ĔĀšĕéšÙüćöĒîŠîëċÜ 95% ĒÿêîéćøŤéóúŢĂÙđêĂøŤ (ÿ.ó.) êćö ASTM D 698 "METHOD A" 

 

×. ÖćøïééĉîĔĀšđóĉęöÙüćöĀîćđðŨîßĆĚîė úąĕöŠđÖĉî 50 đàîêĉđöêøìčÖė ßĆĚî  êšĂÜïéĂĆéĔĀšĕéšÙüćöĒîŠî

Ă÷ŠćÜîšĂ÷ 95% ĒÿêîéćøŤéóúŢĂÙđêĂøŤ (ÿ.ó.) ēé÷ÖĈĀîéóČĚîìĊęĔîÖćøìéÿĂïðøąöćè 500 

êćøćÜđöêø/ 1 ÝčéìéÿĂï ĒúąêŠĂúąÝčéìéÿĂïÝąöĊøą÷ąĀŠćÜĕöŠđÖĉî 15 đöêø 

 

Ù ßĆĚîÿčéìšć÷ĔĀšëöéšü÷ĀĉîÙúčÖ     ēé÷öĊ×îćéÙúąêćöêćøćÜìĊę 4-1    àċęÜöĊÙŠćóúćÿêĉÖàĉêĊĚĂĉîđéĘÖ (PI) 

ĕöŠđÖĉî 6 ĒúąúĉÙüĉÙúĉöĉÙ (LL) 25 öĊÿŠüîÙúąÖĆîĂ÷ŠćÜéĊ  ĀĉîÖšĂîēêÿčé êšĂÜĕöŠđÖĉî 2 îĉĚü đöČęĂïéĂĆé

ĒîŠîĒúšüĀîćĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 20 đàîêĉđöêø ÙüćöĒîŠî 90% ĒÿêîéćøŤéóúŢĂÙđêĂøŤ (ÿ.ó.) ēé÷

ÖĈĀîéóČĚîìĊęĔîÖćøìéÿĂïðøąöćè 500 êćøćÜđöêø/ 1 ÝčéìéÿĂï 

 

Ü. ðøĆïßĆĚîøĂÜøĆïĒñŠî Ù.ÿ.ú. éšü÷ìøć÷Āîć 10 đàîêĉđöêøĀøČĂêćöĒïï  ĔĀšĕéšøąéĆïÖŠĂîüćÜĒïï

ĀúŠĂÙĂîÖøĊê 

 

3.  

 ĔĀšĔßšÙĂîÖøĊêìĊęöĊÖĈúĆÜêšćîìćîĒøÜĂĆéðøąúĆ÷×ĂÜĒìŠÜÙĂîÖøĊêøĎðìøÜÖøąïĂÖ×îćé   15 x 30 

đàîêĉđöêø ìĊęĂć÷č 28 üĆî  ĕéšĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 240 ÖĉēúÖøĆö/êćøćÜđàîêĉđöêø 

 

4.  

 đðŨîđĀúĘÖĀøČĂĕöšđîČĚĂĒ×ĘÜ ëšćđðŨîĕöšêšĂÜöĊÙüćöĀîćĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 1 1/2 îĉĚü  ĒúąöĊÙüćöúċÖđìŠćÖĆïÙüćöĀîć

×ĂÜÙĂîÖøĊêìĊę×ĂïđðŨîĂ÷ŠćÜîšĂ÷  ĒïïêšĂÜĒ×ĘÜĒøÜìîìćîêŠĂĒøÜÖøąĒìÖ ĒøÜđ×÷Šć Ĕî×èąđìÙĂîÖøĊê

ĒúąĔî×èąëĂéĒïï  ĕöŠÙéÜĂĀøČĂïĉéđïĊĚ÷üĔî×èąìĊęüćÜđ×šćìĊęĒúšü åćî×ĂÜĒïïêšĂÜ÷ċéĒîŠîÖĆïóČĚîåćîßĆĚî

éĉîéšü÷ÿúĆÖđĀúĘÖêúĂéĒîü×ĂÜĒïï  ēé÷×ĂïĒïïĂ÷ĎŠĔîĒîüĒúąøąéĆïìĊęêšĂÜÖćøĂ÷ŠćÜöĆęîÙÜ   ĕöšĒïïÝą



øć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïÖŠĂÿøšćÜ 

 

ĀöüéÜćîüĉýüÖøøöēÙøÜÿøšćÜ 2-4-2 

 

đïĊę÷ÜđïîÝćÖĒîüđÿšîêøÜĀøČĂøąéĆïìĊęÖĈĀîéĕéšĕöŠđÖĉî 3 öĉúúĉđöêøĒïïĀúŠĂîĊĚÝąëĂéĂĂÖĕéš đöČęĂĀúŠĂ

ÙĂîÖøĊêĒúšüđðŨîđüúćĂ÷ŠćÜîšĂ÷ 24 ßĆęüēöÜ đöČęĂëĂéĒïïĂĂÖĒúšüÝąêšĂÜïŠö×Ăï×ĂÜëîîìĊęëĂéĒïïĂĂÖ

ĒúąñĉüĀîšć×ĂÜëîîéšü÷îĚĈĔĀšđðŘ÷ÖßČĚîêúĂéđüúćđðŨîĂ÷ŠćÜîšĂ÷ 7 üĆî  ÖćøëĂéĒïïêšĂÜĕöŠìĈĔĀšđÖĉéÖćø

ÖøąĒìÖĀøČĂđÿĊ÷Āć÷êŠĂ×ĂïĒúąóČĚîÙĂîÖøĊê  ëšćêšĂÜàŠĂöĒàöÝąêšĂÜàŠĂöĒàöéšü÷ NON  SHRINK  

CONCRETE ìĊęüĉýüÖøĂîčöĆêĉĔĀšĔßš 

 

5.  

 ÙĂîÖøĊêêšĂÜ×îÿŠÜÝćÖđÙøČęĂÜñÿööć÷ĆÜïøĉđüèìĊęÝąđìĔĀšđøĘüìĊęÿčé  ēé÷êšĂÜĕöŠìĈĔĀšđÖĉéÖćøĒ÷ÖêĆü×ĂÜüĆÿéč

ĔîđîČĚĂÙĂîÖøĊê ÙĂîÖøĊêìĊęđÖĉéĒ÷ÖêĆüđîČęĂÜÝćÖÖćøúĈđúĊ÷ÜĀøČĂëĎÖßąéšü÷òî ĀøČĂÙĂîÖøĊêìĊęđøĉęöĒ×ĘÜêĆü

đïČĚĂÜêšîÝąîĈöćĔßšöĉĕéš ïøĉđüèøĂï ė óČĚîìĊęàċęÜđìÙĂîÖøĊêĂ÷ĎŠêšĂÜÝĆéĔĀšöĊøąïïøąïć÷îĚĈìĊęéĊđóČęĂøąïć÷îĚĈ

ĔîÖøèĊìĊęđÖĉéòîêÖ ÖŠĂîđìÙĂîÖøĊêÝąêšĂÜøćéîĚĈïîìøć÷ßĆĚîøĂÜóČĚîïîÿčéĔĀšđðŘ÷ÖßčŠöĕüšÖŠĂî ×èąđì

ÙĂîÖøĊêÝąêšĂÜöĊđÙøČęĂÜÿĆęîÿąđìČĂîĂ÷ĎŠïîĕöšðćéìĊęóćéøąĀüŠćÜĒïï×šćÜìĆĚÜÿĂÜéšćî ĕöšðćéêšĂÜöĊÙüćö

Ē×ĘÜĒøÜìćîîĚĈĀîĆÖ×ĂÜđÙøČęĂÜĕéšēé÷ĕöŠđÖĉéÖćøĂŠĂîêĆü đÙøČęĂÜÿĆęîÿąđìČĂîéĆÜÖúŠćüêšĂÜĂ÷ĎŠĔîÿõćóÿöïĎøèŤ

ìĊęÝąìĈÜćîĕéš 

   ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜđêøĊ÷öđÙøČęĂÜÿĆęîÿąđìČĂîĔĀšóøšĂö ĒúąÙüøöĊđÙøČęĂÜÿĈøĂÜĕüšéšü÷  ëšćđÙøČęĂÜđÖĉé

đÿĊ÷Āć÷ÝĈđðŨîêšĂÜĀ÷čéđìÙĂîÖøĊêĔîÖøèĊìĊęđøĉęöđìĀŠćÜÝćÖĒîüøĂ÷êŠĂĂĂÖöćĕöŠđÖĉî 2 đöêøĔĀšøČĚĂÙĂîÖøĊê

ìĊęđìĔĀöŠìĆĚÜĀöé  ĒêŠëšćĂ÷ĎŠđÖĉî 2 đöêøÝćÖĒîüøĂ÷êŠĂÿčéìšć÷ĔĀšêĆéĒîüøĂ÷êŠĂêćö×üćÜ è ÝčéìĊęêšĂÜĀ÷čé

ìĈÜćîîĆĚî 

   ÖćøÖøąÝć÷ÙĂîÖøĊêÝćÖĒĀŠÜĀîċęÜĕðĂĊÖĒĀŠÜĀîċęÜĔĀšĔßšóúĆęüêĆÖîĈĕð ÝąĔßšüĉíĊúćÖóćĕðöĉĕéš 

   ÖćøĔßšđÙøČęĂÜÿĆęîÿąđìČĂîđóČęĂĔĀšÙĂîÖøĊêöĊđîČĚĂĒîŠî  ĔĀšÝĊĚĔîĒîüéĉęÜĒúąÝąĒßŠĂ÷ĎŠĔîêĈĒĀîŠÜđéĊ÷ü

îćîÖüŠć 20 üĉîćìĊöĉĕéš 

   đöČęĂñĉüĀîšćÙĂîÖøĊêëîîĀøČĂìĊęÝĂéøëöĊÖćøĂĆéĒîŠîéšü÷đÙøČęĂÜÝĊĚĒúąđÙøČęĂÜðćé ĒúšüìĉĚÜĕüšÝî

ñĉüĀîšćÙĂîÖøĊêđøĉęöÝąĒ×ĘÜêĆü  ĔĀšÖüćéñĉüĀîšćéšü÷ĕöšÖüćéêćöĒïïđðŨîĒîü×üćÜÖĆïìćÜüĉęÜ×ĂÜøëĕðēé÷

êúĂé 

 

6.  

 ÖćøĒïŠÜĒîüĒñŠîđóČęĂêĆéĒîüĒúąÖćøĀ÷čéđìÙĂîÖøĊêĔĀšđðŨîĕðêćöĒïïÖŠĂÿøšćÜ ĒúąöĊđĀúĘÖđÿøĉöêćö

êĈĒĀîŠÜìĊęøąïčĔîĒîüÖĆîĒêÖ (CONTRACTION  JOINT) ÝąĔßšĕöšÖĆĚîĒîüĔî×èąđìÙĂîÖøĊêĀøČĂĔßšđÙøČęĂÜ

êĆéĒîüõć÷ĀúĆÜÙĂîÖøĊêĒ×ĘÜêĆüĒúšüÖĘĕéš 

   ÙüćöúċÖĒúąÙüćöÖüšćÜ×ĂÜĒîüĔĀšđðŨîĕðêćöĒïïÖŠĂÿøšćÜ 

   üĆÿéčĒîüøĂ÷êŠĂ  ÿŠüîúŠćÜ×ĂÜßŠĂÜĔĀšøĂÜüĆÿéčìĊę÷ČéĀ÷čŠîĕéš đßŠî ĒñŠîßćîĂšĂ÷ĂĆé (FLEX CELL) 

ÿŠüîïî×ĂÜøŠĂÜĔĀšĂčééšü÷üĆÿéč÷ćĒîüßîĉé TEX MASTIC 164 öĊÙüćöúċÖêćöĒïïÖŠĂÿøšćÜ ĂčéÝîđêĘöøŠĂÜ

ĒúąĔĀšēÙšÜîĎîđĀîČĂñĉüÙĂîÖøĊêđúĘÖîšĂ÷ 

  



øć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïÖŠĂÿøšćÜ 

 

ĀöüéÜćîüĉýüÖøøöēÙøÜÿøšćÜ 2-4-3 

 

 ÖŠĂîĂčéøŠĂÜéšü÷üĆÿéčêŠćÜė ĔĀšìĈÙüćöÿąĂćéøŠĂÜéšü÷ĒøÜéĆîúöĀøČĂúšćÜîĚĈĒúąĒðøÜđĂćÿĉęÜ×ĂÜĔîøŠĂÜĂĂÖ

ĔĀšĀöé ĒúąðŜĂÜÖĆîöĉĔĀšÿĉęÜĒðúÖðúĂöđ×šćĕðĂčéøŠĂÜúċÖ  ĔîÖøèĊìĊęúšćÜîĚĈĔĀšøĂÝîÖüŠćñĉüÙĂîÖøĊêĒĀšÜÿîĉì

ÖŠĂîÝċÜĂčéøŠĂÜéšü÷üĆÿéč÷ćĒîü 

 

7.  

 óČĚîĒúąëîîÙĂîÖøĊêÝąêšĂÜïŠöêćöĀĆü×šĂ 3.11  ÝîÖüŠćöĊĂć÷č 7 üĆî  ÝċÜÝąĔĀšøëüĉęÜñŠćîĕéš 

 

×îćéąĒÖøÜ 

öĉúúĉđöêø (îĉĚü) 

ðøĉöćèñŠćîêąĒÖøÜ  øšĂ÷úąēé÷öüú 

A B C 

50 (2) 100 100 - 

25.0 (1) - 75-100 100 

9.5 (3/8) 30-65 40-75 50-85 

4.75 (đïĂøŤ 4) 25-55 30-60 35-65 

2.00 (đïĂøŤ 10) 15-40 20-45 25-50 

0.425 (đïĂøŤ 40) 8-20 15-30 15-30 

0.075 (đïĂøŤ 200) 2-8 5-15 5-15 

 

êćøćÜìĊę  4-1     ×îćéÙúą×ĂÜüĆÿéčĀĉîÙúčÖìĊęĔßšøĂÜĔêšñĉüìćÜÙĂîÖøĊê 
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 5    
 

 

1.  

 ×šĂÖĈĀîéÜćîēÙøÜÿøšćÜđĀúĘÖîĊĚÙøĂïÙúčöëċÜÜćîēÙøÜđĀúĘÖĀúĆÜÙć ĒúąÿŠüîêŠćÜė ×ĂÜĂćÙćøìĊęìĈéšü÷

đĀúĘÖøĎðóøøè 

 

2.  

2.1 ßîĉé×ĂÜđĀúĘÖēÙøÜÿøšćÜ 

 đĀúĘÖìĊęĔßšÝąêšĂÜđðŨîđĀúĘÖÖúšćÙćøŤïĂî (CARBON STEEL) êćö öĂÖ.107-2533   (STANDARD FOR 

HOLLOW STRUCTURAL STEEL SECTIONS) Ā øČ Ă  JIS G3466-1998 (CARBON STEEL SQUARE 

PIPES FOR GENERAL STRUCTURAL PURPOSES) ĀøČĂđìĊ÷ï đìŠ ć , öĂÖ . 1227-2539 (öćêøåćî

ñúĉêõĆèæŤĂčêÿćĀÖøøö đĀúĘÖēÙøÜÿøšćÜøĎðóøøèøĊéøšĂî)  öĊÖĈúĆÜéċÜìĊęÝčéÙúćÖ (YIELD STRENGTH) Ă÷ŠćÜ

îšĂ÷ 2,400 ÖÖ. êŠĂ êø.àö. đĀúĘÖìĊęĔßšÝąêšĂÜĕöŠđÙ÷ñŠćîÖćøĔßšÜćîöćÖŠĂîĒúąĕöŠđðŨîÿîĉö×čö  ĕöŠöĊúĆÖþèą

ïĉéđïĊĚ÷üÙéÜĂ ĀøČĂđÿČęĂöÙčèõćó 

2.2 ÖćøÖĂÜđÖĘïüĆÿéč 

 ÖćøđÖĘïđĀúĘÖøĎðóøøèìĆĚÜìĊęðøąÖĂïĒúšüĒúą÷ĆÜĕöŠĕéšðøąÖĂï ÝąêšĂÜđÖĘïĕüšïîóČĚî àċęÜđĀîČĂóČĚîéĉî ÝąêšĂÜ

đÖĘïøĆÖþćĔĀšðøćýÝćÖÙüćöđðŘ÷ÖßČĚî ĕ×öĆî ĀøČĂÿĉęÜĒðúÖðúĂöĂČęîė ĒúąêšĂÜøąüĆÜøĆÖþćĂ÷ŠćĔĀšđĀúĘÖđðŨî

ÿîĉö 

2.3 ÖćøêŠĂÿŠüîēÙøÜÿøšćÜđĀúĘÖ 

 êšĂÜêŠĂēé÷üĉíĊđßČęĂöéšü÷ĕôôŜć  (ARC WELDING) ĀøČĂêŠĂéšü÷îŢĂêßîĉéøĆïĒøÜÿĎÜ (HIGH TENSILE 

FRICTION GRIP BOLT)  éĆÜĒÿéÜĕüšĔîĒïï ĀøČĂêćöĒïïìĊęĕéšøĆïĂîčöĆêĉÝćÖüĉýüÖøĒúšü   ÖćøđßČęĂöđĀúĘÖ

êšĂÜëČĂðäĉïĆêĉéĆÜîĊĚ 

Ö. ĔĀšđðŨîĕðêćööćêøåćî AWS ÿĈĀøĆïÖćøđßČęĂöēÙøÜÿøšćÜđĀúĘÖĔîÜćîÖŠĂÿøšćÜĂćÙćø 

×. ñĉüĀîšćìĊęÝąìĈÖćøđßČęĂöÝąêšĂÜÿąĂćéðøćýÝćÖÿąđÖĘéøŠĂî  êąÖøĆîÿîĉöĕ×öĆî  ÿĊ  ĒúąüĆÿéč

ĒðúÖðúĂöĂČęîė ìĊęđðŨîñúđÿĊ÷êŠĂÖćøđßČęĂö 

Ù. ĔîøąĀüŠćÜÖćøđßČęĂöÝąêšĂÜ÷ċéßĉĚîÿŠüîìĊęÝąđßČęĂöêĉéÖĆîĔĀšĒîŠîđóČęĂĔĀšñĉüĒîïÿîĉìÿćöćøëìćÿĊĂčéĕéš

ēé÷ÜŠć÷ 

Ü. ĀćÖÿćöćøëðäĉïĆêĉĕéš ĔĀšó÷ć÷ćöđßČęĂöĔîêĈĒĀîŠÜøćï 

Ý. ĔĀšÝĆéúĈéĆïÖćøđßČęĂöĔĀšéĊđóČęĂĀúĊÖđúĊę÷ÜÖćøïĉéđïĊĚ÷üĒúąđÖĉéĒøÜêÖÙšćÜĔîøąĀüŠćÜÖøąïüîÖćøđßČęĂö 

Þ. ĔîÖćøđßČęĂöĒïïßî ÝąêšĂÜđßČęĂöĔîúĆÖþèąìĊęìĈĔĀšÖćø PENETRATION ÿöïĎøèŤ øĂ÷đßČęĂöĀúĂö

úąúć÷úċÖÿöęĈđÿöĂ  ēé÷öĉĔĀšöĊÖøąđðćąêąÖøĆîĒìøÖĂ÷ĎŠ  ĔîÖøèĊîĊĚĂćÝĔßšüĉíĊúïöčöêćö×Ăï ĀøČĂ 

BACKING PLATES ÖĘĕéš 
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ß. ßĉĚîÿŠüîìĊęÝąêŠĂđßČęĂöĒïïìćï ÝąêšĂÜüćÜĔĀšßĉéÖĆîìĊęÿčéđìŠćìĊęÝąöćÖĕéšĒúąĕöŠüŠćÖøèĊĔéÝąêšĂÜĀŠćÜ

ÖĆîĕöŠđÖĉî 6 öö. 

â. ßŠćÜđßČęĂö ÝąêšĂÜđðŨîßŠćÜìĊęöĊÙüćößĈîćâĔîÖćøđßČęĂöēÙøÜÿøšćÜđĀúĘÖđìŠćîĆĚî  ēé÷êšĂÜìéÿĂïÙüćö

ßĈîćâĔîÖćøđßČęĂö×ĂÜßŠćÜđßČęĂöìčÖ ė Ùî  ÖŠĂîîčâćêĔĀšìĈÜćîĕéš 

 

Ö. ÖćøêĂÖÿúĆÖđÖúĊ÷üÝąêšĂÜÖøąìĈéšü÷ÙüćöðøąèĊê  ēé÷ĕöŠìĈĔĀšđÖúĊ÷üđÿĊ÷Āć÷ 

×. êšĂÜĒîŠĔÝüŠćñĉüøĂ÷êŠĂđøĊ÷ï  ĒúąñĉüìĊęøĂÜøĆïÝąêšĂÜÿĆöñĆÿÖĆîđêĘöĀîšćÖŠĂîÝąìĈÖćø×ĆîđÖúĊ÷ü 

Ù. ĔĀšĔÿŠĒĀüîÿðøĉÜ (LOCK WASHER) đ×šćÖĆïÿúĆÖđÖúĊ÷üìĆĚÜêĆüđóČęĂÖĆî    Ùúć÷êĆü 

Ü. ×ĆîÿúĆÖđÖúĊ÷üìčÖĒĀŠÜĔĀšĒîŠîēé÷ĔßšÖčâĒÝðćÖêć÷ìĊęëĎÖ×îćé  

2.4 øĎĒúąßŠĂÜđðŗé 

 ÖćøđÝćąĀøČĂêĆéĀøČĂÖéìąúčĔĀšđðŨîøĎêšĂÜÖøąìĈêĆĚÜÞćÖÖĆïñĉü×ĂÜđĀúĘÖ Āšćö×÷ć÷øĎéšü÷ÙüćöøšĂîđðŨîĂĆî

×ćé øĎÝąêšĂÜđøĊ÷ïøšĂ÷ðøćýÝćÖøĂ÷×ćéĀøČĂĒĀüŠÜ ×ĂïøĎàċęÜÙöĒúą÷ČęîđúĘÖîšĂ÷ĂĆîđÖĉéÝćÖÖćøđÝćąéšü÷

ÿüŠćîĔĀš×ÝĆéĂĂÖĔĀšĀöééšü÷đÙøČęĂÜöČĂ  ēé÷úïöčö 2 öö. 

2.5 ÖćøðøąÖĂïĒúąÖćø÷ÖêĉéêĆĚÜ 

Ö. ĔĀšó÷ć÷ćöðøąÖĂïìĊęēøÜÜćîĔĀšöćÖìĊęÿčéđìŠćìĊęÝąìĈĕéš 

×. ÖćøêĆéđÞČĂî êĆééšü÷ĕô ÿÖĆé ĒúąÖéìąúč êšĂÜÖøąìĈĂ÷ŠćÜúąđĂĊ÷éðøąèĊê 

Ù. ĂÜÙŤĂćÙćøìĊęüćÜìćïÖĆîÝąêšĂÜüćÜĔĀšĒîïÿîĉìđêĘöĀîšć 

Ü. ÖćøêĉéêĆüđÿøĉöÖĈúĆÜĒúąĂÜÙŤĂćÙćø÷ċéē÷ÜĔĀšÖøąìĈĂ÷ŠćÜðøąèĊêÿĈĀøĆïêĆüđÿøĉöÖĈúĆÜìĊęêĉéĒïïĂĆé

ĒîŠîêšĂÜĂĆéĔĀšÿîĉìÝøĉÜė  

Ý. ĔîÖćøĒÖšĒîüêŠćÜė ĔĀšêøÜêćöĒïï ĀøČĂøĎìĊęđÝćąĕüš ĕöŠëĎÖêšĂÜĄúĄ ÝąêšĂÜĂčéĔĀšđêĘöéšü÷üĉíĊđßČęĂö

ĒúšüđÝćąøĎĔĀöŠĔĀšëĎÖêĈĒĀîŠÜ ĀšćöĔßšüĉíĊđÝćąøĎéšü÷ĕô 

Þ. øć÷úąđĂĊ÷éĂČęîėĔĀšđðŨîĕðêćö  "öćêøåćîÿĈĀøĆïĂćÙćøđĀúĘÖøĎðóøøè×ĂÜüĉýüÖøøöÿëćîĒĀŠÜ

ðøąđìýĕì÷Ą ìĊę 1003-18"  ìčÖðøąÖćø 

2.6 ÖćøêŠĂĒúąðøąÖĂïĔîÿîćö 

Ö. ĔĀšðäĉïĆêĉêćöìĊęøąïčĔîĒïï ĒúąÙĈĒîąîĈĔîÖćø÷ÖêĉéêĆĚÜēé÷đÙøŠÜÙøĆé 

×. ÙŠćñĉéóúćéìĊę÷ĂöĔĀš ĔĀšëČĂðäĉïĆêĉêćööćêøåćî×ĂÜ AISC  

Ù. êšĂÜöĊîĆęÜøšćîÙĚĈ÷Ćî ÷ċéē÷Ü ĄúĄ  ĔĀšóĂđóĊ÷ÜđóČęĂ÷ċéēÙøÜÿøšćÜĔĀšĒîŠîĀîć ĒúąĂ÷ĎŠĔîĒîüĒúą

êĈĒĀîŠÜìĊęêšĂÜÖćø  ĒúąđóČęĂÙüćöðúĂéõĆ÷êŠĂñĎšðäĉïĆêĉÜćîÝîÖüŠćÜćîðøąÖĂïÝąđÿøĘÝđøĊ÷ïøšĂ÷

ĒúąĒ×ĘÜĒøÜéĊĒúšü 

Ü. Āöčé ĔĀšĔßšđÞóćą÷ċéßĉĚîÿŠüîêŠćÜ ė  đ×šćĀćÖĆîēé÷ĕöŠĔĀšđĀúĘÖđÖĉéÖćøïĉéđïĊĚ÷üĀøČĂßĈøčéđìŠćîĆĚî 

Ý. ĀšćöĔßšüĉíĊêĆééšü÷ĒÖŢÿđðŨîĂĆî×ćé îĂÖÝćÖÝąĕéšøĆïĂîčöĆêĉÝćÖüĉýüÖø 

Þ. ÿúĆÖđÖúĊ÷ü÷ċéĒúąÿöĂìĊęòŦÜĔîÙĂîÖøĊêÝąêšĂÜêĉéêĆĚÜĔĀšĕéšêĈĒĀîŠÜĒúąøąéĆïìĊęëĎÖêšĂÜÖŠĂîđì

ÙĂîÖøĊê 

ß. ĒñŠîøĂÜøĆï 

1. ĔßšêćöìĊęÖĈĀîéĔîĒïï×÷ć÷ 
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2. ĔĀšøĂÜøĆïĒúąðøĆïĒîüéšü÷úĉęöđĀúĘÖ 

3. ĀúĆÜÝćÖĕéš÷ÖêĉéêĆĚÜđÿøĘÝđøĊ÷ïøšĂ÷Ēúšü ĔĀšĔßšöĂøŤêšćßîĉéìĊęĕöŠĀéêĆüĒúąĔßšñÜđĀúĘÖđðŨîöüú

øüöĂĆéĔêšĒñŠîøĂÜøĆïĔĀšĒîŠîĒúšüéĆé×ĂïúĉęöĔĀšđÿöĂÖĆï×Ăï×ĂÜĒñŠîøĂÜøĆï 

 

3.  

3.1 ÖćøĔßšüĆÿéč 

Ö. üĆÿéčìĊęîĈöćĔßšêšĂÜđðŨîĕðêćöøąïčĕüš  ĀšćöîĈüĆÿéčìĊęñĉéÙüćöðøąÿÜÙŤđ×šćöćĔîïøĉđüèÖŠĂÿøšćÜ 

×. üĆÿéčìčÖßîĉéêšĂÜïøøÝčĔîõćßîą×ĂÜïøĉþĆìñĎšñúĉêîĆĚîė đðŨîüĆÿéčĔĀöŠ ēé÷ĕöŠđÙ÷ëĎÖđðŗéĂĂÖĔßš öĊêøć

đÙøČęĂÜĀöć÷ßĆéđÝî 

Ù. ÖćøñÿöüĆÿéčêšĂÜìĈĔîïøĉđüèìĊęÖŠĂÿøšćÜđìŠćîĆĚî 

Ü. ÖćøĔßšüĆÿéčêšĂÜđðŨîĕðêćöÿĎêøĒúąĀúĆÖđÖèæŤÖĈĀîé×ĂÜïøĉþĆìñĎšñúĉê 

3.2 ÖćøđÖĘïüĆÿéč 

 êšĂÜÝĆéìĈĀšĂÜđÖĘïüĆÿéčÜćîÿĊēé÷đÞóćą ĒúąêšĂÜöĊüĆÿéčÙøïđóĊ÷ÜóĂÖĆïÜćîìĊęêšĂÜìĈ ÿĊĒúąîĚĈöĆîêšĂÜðŗéĔĀš

öĉéßĉéêúĂéđüúć  ēé÷ÝĆéđÖĘïĔîìĊęðúĂéõĆ÷ ðŜĂÜÖĆîÖćøđÿĊ÷Āć÷ ìčÖðøąÖćø 

3.3 ÖćøìĈÜćî 

1. ÖŠĂîìĊęÝąđøĉęöðäĉïĆêĉÜćîÿĊ êšĂÜđìĊ÷ïÿĊêĆüĂ÷ŠćÜĔĀšéĎÝîđðŨîìĊęóĂĔÝĒúąĕéšøĆïĂîčöĆêĉÝćÖÿëćðîĉÖ 

2. ÖŠĂîÝąđøĉęöìćÿĊêšĂÜðäĉïĆêĉéĆÜîĊĚ 

Ö. đĀúĘÖìĊęĕöŠĕéšøĆïÖćøÞćïÿĊöćÝćÖēøÜÜćî ĔĀšìĈÙüćöÿąĂćéÝîðøćýÝćÖÿîĉö×čö ĕ× òčśî  ēé÷

ÝąêšĂÜ×ĆéñĉüĔĀšÿąĂćéēé÷ÖøøöüĉíĊóŠîìøć÷ ĀøČĂĔßšđÙøČęĂÜöČĂ×Ćé đßŠî ÝćîÙćøŤïĂøĆîéĆö ĀøČĂ

đÙøČęĂÜöČĂßîĉéĂČęîìĊęđĀöćąÿö  ÝćÖîĆĚîĔĀš×Ćééšü÷ĒðøÜúüéđĀúĘÖĒúąÖøąéćþìøć÷  đóČęĂ×ÝĆé

đýþēúĀąìĊęĀúčéøŠĂîĂĂÖĔĀšĀöé ĒêŠêšĂÜó÷ć÷ćöĀúĊÖđúĊę÷ÜÖćøĔßšđÙøČęĂÜ×Ćééšü÷úüéđðŨî

øą÷ąđüúćîćî  đóøćąĂćÝìĈĔĀšđîČĚĂēúĀąĕĀöšĕéš 

×. ÿĈĀøĆïđĀúĘÖìĊęÞćïÿĊöćÝćÖēøÜÜćî øĂ÷đßČęĂöĒúąñĉüđĀúĘÖìĊęĕéšøĆïÙüćöÖøąìïÖøąđìČĂîÝćÖ

ÖćøđßČęĂö ÝąêšĂÜđêøĊ÷öñĉüÿĈĀøĆïìćÿĊĔĀöŠđßŠîđéĊ÷üÖĆïñĉüìĆęüĕðêćöüĉíĊĔî×šĂ Ö. 

Ù. ìĆîìĊÖŠĂîìĊęÝąìćÿĊÙøĆĚÜêŠĂĕð  ĔĀšìĈÙüćöÿąĂćéñĉü àċęÜìćÿĊĕüšÖŠĂî ĀøČĂñĉüìĊęÞćïĕüšÝąêšĂÜ

×ÝĆéÿĊìĊęøŠĂîĀúčéĒúąÿîĉöĂĂÖĔĀšĀöé ĒúąÝąêšĂÜìĈÙüćöÿąĂćéóČĚîìĊęìĊęëĎÖîĚĈöĆîĒúąĕ×öĆî

êŠćÜ ė ĒúšüðúŠĂ÷ĔĀšĒĀšÜÿîĉìÖŠĂîÝąìćÿĊìĆï 

Ü. ÿĊøĂÜóČĚî ĀćÖöĉĕéšøąïčđðŨîĂ÷ŠćÜĂČęî ÜćîđĀúĘÖøĎðóøøèìĆĚÜĀöéĔĀšìćÿĊøĂÜóČĚîéšü÷ÿĊÖĆîÿîĉö 

2 ßĆĚî  ĒúšüÝċÜìćìĆïéšü÷ÿĊÝøĉÜêćöìĊęÖĈĀîéĔîĒïïĂĊÖ 2 ßĆĚî  üĉíĊÖćøìćÿĊĔĀšđðŨîĕðêćö

öćêøåćî×ĂÜïøĉþĆìñĎšñúĉê 
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1.  

 ÜćîÙĂîÖøĊêÿĈđøĘÝøĎððøąÖĂïéšü÷ÜćîüćÜĒñŠîóČĚîÿĈđøĘÝøĎðÙĂîÖøĊêĂĆéĒøÜïîÙćîÙĂîÖøĊêđÿøĉö

đĀúĘÖĀúŠĂÖĆïìĊę ÜćîüćÜêąĒÖøÜđĀúĘÖđÿøĉöĒúąđìÙĂîÖøĊêìĆïĀîšć ÜćîïŠĂóĆÖÙĂîÖøĊêÿĈđøĘÝøĎðĒúąÜćî

ÙĂîÖøĊêÿĈđøĘÝøĎðĂČęîđßŠî ×ĂïìćÜđìšćÙĂîÖøĊêÿĈđøĘÝøĎð 
 

2 .      

 ÙĂîÖøĊêĒñŠîóČĚîÿĈđøĘÝøĎðÙĂîÖøĊêĂĆéĒøÜñúĉêÝćÖÙĂîÖøĊêìĊęöĊÖĈúĆÜĂĆéðøąúĆ÷×ĂÜêĆüĂ÷ŠćÜ  15 x 30 

àö. ìĊęĂć÷č 28 üĆî ĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 350 ÖÖ./êø.àö ĒúąÖĈúĆÜĂĆéðøąúĆ÷×ĂÜêĆüĂ÷ŠćÜ  15 x 30 àö. ×èą

ëŠć÷ĒøÜĂĆéĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 250 ÖÖ./êø.àö 

 ÙĂîÖøĊêìĆïĀîšćđðŨîÙĂîÖøĊêìĊęöĊÖĈúĆÜĂĆéðøąúĆ÷×ĂÜĒìŠÜêĆüĂ÷ŠćÜ  15 x 30 àö. ìĊęĂć÷č 28 üĆî ĕöŠîšĂ÷

ÖüŠć 240 ÖÖ./êø.àö  ×îćé×ĂÜĀĉîēêĕöŠđÖĉî 3/8”  

 úüéđĀúĘÖĒøÜéċÜÿĎÜ (PC WIRE)đðŨîĕðêćööćêøåćî öĂÖ. 95-2534  

 úüéđĀúĘÖđÖúĊ÷üĒøÜéċÜÿĎÜ (PC STRAND) đðŨîĕðêćööćêøåćî öĂÖ. 420-2534 

 ïŠĂóĆÖÙĂîÖøĊêÿĈđøĘÝøĎðĒúąĒñŠîÙĂîÖøĊêÿĈđøĘÝøĎðÿĈĀøĆïüćÜìŠĂÙĂîÖøĊêđÿøĉöđĀúĘÖ 

 üĆÿéčÙĂîÖøĊêĒúąđĀúĘÖđÿøĉöÙĂîÖøĊê×ĂÜïŠĂóĆÖÙĂîÖøĊêÿĈđøĘÝøĎðĒúąÙĂîÖøĊêÿĈđøĘÝøĎðĂČęî  Ĕßšêćö

öćêøåćî  ĀöüéÜćîìĊę 3  ÜćîÙĂîÖøĊêđÿøĉöđĀúĘÖ 
 

3.  

 ÖćøđúČĂÖ×îćé×ĂÜóČĚîÿĈđøĘÝøĎðÝĈîüîúüéđĀúĘÖĒøÜéċÜÿĎÜĒúąÙüćöĀîć×ĂÜĒñŠîóČĚîêšĂÜÿĂéÙúšĂÜÖĆï

îĚĈĀîĆÖïøøìčÖìĊęÖĈĀîéĕüšĔîĒïïēÙøÜÿøšćÜĒúąđÿîĂøć÷ÖćøÙĈîüè ÿîĆïÿîčî êćøćÜÿĈđøĘÝøĎð×ĂÜñĎšñúĉê 
 

4.  

4.1   đøĊ÷ÜĒñŠîóČĚîÿĈđøĘÝøĎð ēé÷ĔĀšÿŠüîðúć÷üćÜïîÙćîøĂÜøĆïĂ÷ŠćÜîšĂ÷ 5 àö. 

4.2  ÖøèĊìĊęêšĂÜÖćøÙĚĈ÷Ćî ĔĀšÙĚĈ÷Ćîéšü÷ĕöšđîČĚĂĒ×ĘÜ×îćé 2” x 4” 

4.3    đöČęĂđøĊ÷ÜĒñŠîóČĚîÿĈđøĘÝøĎðĒúšüđÿøĘÝĔĀšÖøĂÖÙĂîÖøĊêìĊęöĊÖĈúĆÜĂĆéđìŠćÖĆïÙĂîÖøĊêìĆïĀîšćúÜĔîßŠĂÜ 

Shear Key ĔĀšđêĘö đóČęĂĔĀšĒñŠîóČĚîÿĈđøĘÝøĎð÷ċéĒîŠî ĒúąÖøąÝć÷îĚĈĀîĆÖ 

4.4   üćÜđĀúĘÖđÿøĉöêćöìĊęĒÿéÜĔîĒïïÖŠĂÿøšćÜ ïîĒñŠîóČĚîÿĈđøĘÝ Ēúšüđ×šćĒïïđóČęĂđìÙĂîÖøĊêìĆïĀîšć

ðøĆïøąéĆï ēé÷ĔĀšöĊÙüćöĀîćĕöŠîšĂ÷ÖüŠćìĊęÖĈĀîéĔîĒïï 

4.5    ÖŠĂîđìÙĂîÖøĊêìĆïĀîšćĔĀšĔßšîĚĈìĈÙüćöÿąĂćéĒñŠîóČĚîÿĈđøĘÝøĎð 

4.6    ĀúĆÜÝćÖđìÙĂîÖøĊêìĆïĀîšćðøĆïøąéĆïĒúšü ĔĀšïŠöÙĂîÖøĊêéšü÷îĚĈêĉéêŠĂÖĆî 3 üĆî ĀøČĂēé÷üĉíĊÖćøìĊę

ĕéšøĆïÖćøĂîčöĆêĉÝćÖñĎšÙüïÙčöÜćî 



øć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïÜćîÖŠĂÿøšćÜ 

 

  

 

             

ĀöüéìĊ 1 ×Ăïđ×êÖćøéĈđîĉîÖćø       3-1-1  

ĀöüéìĊ 2  ×šĂÖĈĀîéìćÜđìÙîĉÙøąïïĕôôŜćĒúąÿČęĂÿćø     3-2-1 
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1.   

   öĊÙüćöðøąÿÜÙŤìĊęÝąìĈÖćøÝšćÜđĀöćÖŠĂÿøšćÜĂćÙćøýĎî÷Ť

îüĆêÖøøöÖćøđÖþêø ÙèąđìÙēîēú÷ĊĒúąîüĆêÖøøöñúĉêõĆèæŤÖćøđÖþêø êćöøĎðĒïïĒúąøć÷ÖćøìĊęÖĈĀîé  

    ēÙøÜÿøšćÜìĆęüĕð

×ĂÜĂćÙćøđðŨîĂćÙćøēÙøÜÿøšćÜ Ùÿú. ÿĎÜ 4 ßĆĚî 1 ĂćÙćøóøšĂöÿŠüîðøąÖĂïĂČęîė êćöøĎðĒïïĒúąøć÷Öćø

ÜćîøĆïđĀöćÖŠĂÿøšćÜ ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜÝĆéĀćüĆÿéčĂčðÖøèŤ ĒøÜÜćî ĒúąđÙøČęĂÜöČĂ đóČęĂìĈÖćøêĉéêĆĚÜøąïï

ĕôôŜć êćöĒïïĒúąøć÷úąđĂĊ÷éðøąÖĂïĒïïîĊĚ êúĂéÝîëċÜÜćîìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜ àċęÜĂćÝĕöŠĕéšĒÿéÜĕüšĔîĒïï 

ĀøČĂÖĈĀîéĕüšĔîøć÷úąđĂĊ÷éðøąÖĂïĒïïîĊĚ ĒêŠđðŨîÿĉęÜÝĈđðŨîđóČęĂĔĀšÜćîđÿøĘÝÿöïĎøèŤÝîĔßšÜćîĕéšéĊ ēé÷öĊ

×Ăïđ×ê×ĂÜÜćîéĆÜîĊĚ 

1.1 øąïïÝĈĀîŠć÷ĕôôŜćÖĈúĆÜ 

  1.1.1 ÝĆéĀć êĉéêĆĚÜ ĒúąìéÿĂïøąïïÝĈĀîŠć÷ĕôôŜćÖĈúĆÜ àċęÜðøąÖĂïéšü÷ ÿć÷ĕôôŜćĒøÜêęĈ ĒúąĂČęîė

óøšĂöĂčðÖøèŤðøąÖĂïĔĀšÙøïÙøĆî êćöìĊęÖĈĀîéĔîĒïïĒúąøć÷úąđĂĊ÷éðøąÖĂïĒïïîĊĚ 

  1.1.2 ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜêĉéêŠĂðøąÿćîÜćîÖĆïÖćøĕôôŜćîÙøĀúüÜ đóČęĂĔĀšéĈđîĉîÖćøêøüÝÿĂïĂčðÖøèŤ Ēúą

ÖćøêĉéêĆĚÜøąïïĕôôŜćõć÷Ĕî ēé÷ìĊęÙŠćĔßšÝŠć÷ìĆĚÜĀöéñĎšüŠćÝšćÜÝąđðŨîñĎšßĈøąêćöĀúĆÖåćîĔïĒÝšÜĀîĊĚ

×ĂÜÖćøĕôôŜćîÙøĀúüÜ 

1.2 øąïïĕôôŜćĒÿÜÿüŠćÜ ĒúąĕôôŜćÖĈúĆÜ×ĂÜĂćÙćø 

ÝĆéĀć êĉéêĆĚÜ ĒúąìéÿĂïøąïïĕôôŜćĒÿÜÿüŠćÜĒúąÖĈúĆÜ àċęÜðøąÖĂïéšü÷ ĒñÜđöîÿüĉìßŤÝŠć÷ĕôôŜćĒøÜêęĈ 

ĒñÜÿüĉìßŤÝŠć÷ĕôôŜć÷ŠĂ÷ ēÙöĕôôŜćĒÿÜÿüŠćÜ ÿüĉìßŤĕôôŜćĒÿÜÿüŠćÜ đêšćøĆïĕôôŜćÿć÷ĕôôŜć ìŠĂøšĂ÷ÿć÷ĕôôŜć 

ĒúąĂČęîė óøšĂöĂčðÖøèŤðøąÖĂïĔĀšÙøïÙøĆî êćöìĊęÖĈĀîéĔîĒïï Ēúąøć÷úąđĂĊ÷éðøąÖĂïĒïïîĊĚ 

 

2.  

üĆÿéčĂčðÖøèŤĒúąÖćøêĉéêĆĚÜøąïïĕôôŜć ĔĀšđðŨîĕðêćöÖãĀöć÷ĒúąöćêøåćîÞïĆïúŠćÿčéìĊęĂšćÜëċÜÞïĆïĔéÞïĆï

ĀîċęÜĔîđøČęĂÜìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜ éĆÜêŠĂĕðîĊĚ 

 ðøąÖćýÖøąìøüÜöĀćéĕì÷đøČęĂÜÙüćöðúĂéõĆ÷đÖĊę÷üÖĆïĕôôŜć 

 Öôî. ÖäÖćøĕôôŜćîÙøĀúüÜ 

 üÿì. öćêøåćîüĉýüÖøøöÿëćîĒĀŠÜðøąđìýĕì÷ 
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ĀöüéÜćîøąïïĕôôŜćĒúąÿČęĂÿćø 3-1-2 

 

 

 öĂÖ. öćêøåćîñúĉêõĆèæŤĂčêÿćĀÖøøö 

  ANSI American National Standards Institute 

  IEC International Electrotechnical Commission 

  JIS Japanese Industrial Standard 

  NEC National Electrical Code 

  NEMA National Electrical Manufacturer Association 

  NFPA National Fire Protection Association 

  UL Underwriters Laboratories 

 ĔîÖøèĊìĊęêšĂÜìéÿĂïÙčèõćó üĆÿéč ĂčðÖøèŤìĊęĔßšÜćîêćöÿĆââćîĊĚ ĂîčâćêĔĀšìéÿĂïĔîÿëćïĆîéĆÜêŠĂĕðîĊĚĕéš

 ēé÷ÙŠćĔßšÝŠć÷ĔîÖćøìéÿĂïĔĀšĂ÷ĎŠĔîÙüćöøĆïñĉéßĂï×ĂÜñĎšøĆïÝšćÜ 

  ÙèąüĉýüÖøøöýćÿêøŤ ÝčāćúÜÖøèŤöĀćüĉì÷ćúĆ÷ 

  ÙèąüĉýüÖøøöýćÿêøŤ öĀćüĉì÷ćúĆ÷đÖþêøýćÿêøŤ 

  Öøöüĉì÷ćýćÿêøŤ ÖøąìøüÜüĉì÷ćýćÿêøŤĒúąđìÙēîēú÷ 

  ÿëćïĆîĂČęî ė ìĊęđðŨîìĊę÷ĂöøĆïēé÷ìĆęüĕðĒúąĕéšøĆïÙüćöđĀĘîßĂïÝćÖñĎšüŠćÝšćÜ 

 

3.  

ëšćñĎšøĆïÝšćÜĕöŠđ×šćĔÝ×šĂÙüćöĔéė ĔîĒïïĀøČĂĔîøć÷úąđĂĊ÷éðøąÖĂïĒïï ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜÿĂïëćöñĎšüŠćÝšćÜ

ÖŠĂîìĊęÝąéĈđîĉîÖćø îĂÖÝćÖîĊĚëšćĒïïĀøČĂøć÷úąđĂĊ÷éðøąÖĂïĒïïöĊïćÜÿŠüîĕöŠßĆéđÝîĀøČĂÙúćéđÙúČęĂî 

ñĎšÙüïÙčöÜćîÝąđðŨîñĎšóĉÝćøèćēé÷÷ċéëČĂüĆêëčðøąÿÜÙŤ×ĂÜÜćîĒúąÙüćöëĎÖêšĂÜêćöÖãøąđïĊ÷ïđðŨîĀúĆÖ 

ĒúąĔĀš ëČĂêćöÙĈüĉîĉÝÞĆ÷×ĂÜñĎšÙüïÙčöÜćî ĀćÖöĊ×šĂ×ĆéĒ÷šÜĕöŠÿćöćøëêĆéÿĉîĀøČĂÿøčðĕéš ĔĀšëČĂÙĈüĉîĉÝÞĆ÷

×ĂÜñĎšüŠćÝšćÜđðŨî×šĂ÷čêĉ 

 

4.  

êĈĒĀîŠÜêŠćÜė ×ĂÜĂčðÖøèŤĕôôŜćìĊęĒÿéÜĔîĒïïđðŨîêĈĒĀîŠÜēé÷ðøąöćèĂćÝđðúĊę÷îĒðúÜĕéšĔîÖćø

éĈđîĉîÖćøêĉéêĆĚÜÝøĉÜ đóČęĂĔĀšđĀöćąÿöÖĆïÿõćóĒúąúĆÖþèąēÙøÜÿøšćÜ×ĂÜĂćÙćøĒúąÙüćöÿü÷Üćö ñĎšøĆï

ÝšćÜÝąêšĂÜ÷ĉî÷ĂöÖøąìĈêćöÙĈÿĆęÜ×ĂÜñĎšüŠćÝšćÜēé÷ĕöŠÙĉéÙŠćĔßšÝŠć÷đóĉęöđêĉö 

 

5.  

üĆÿéčĒúąĂčðÖøèŤĕôôŜćìčÖßîĉéÝąêšĂÜđðŨî×ĂÜĔĀöŠ ĕöŠđÙ÷ñŠćîÖćøĔßšÜćîöćÖŠĂîĒúąđðŨîñúĉêõĆèæŤĒïï

úŠćÿčé×ĂÜñĎšñúĉê öĊÙčèÿöïĆêĉÙøïëšüîêćöìĊęøąïčĔîĒïïĒúąøć÷úąđĂĊ÷éðøąÖĂïĒïï ĀćÖđðŨîĂčðÖøèŤìĊę



øć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïÜćîÖŠĂÿøšćÜ 

 

ĀöüéÜćîøąïïĕôôŜćĒúąÿČęĂÿćø 3-1-3 

 

 

ñúĉêõć÷ĔîðøąđìýÝąêšĂÜđðŨîĂčðÖøèŤìĊęñúĉêêćööćêøåćîìĊęÖøąìøüÜĂčêÿćĀÖøøöøĆïøĂÜ (ëšćöĊ) ñĎšøĆïÝšćÜ

ÝąêšĂÜđÿîĂ Technical catalog ×ĂÜĂčðÖøèŤ×ĂÜñĎšñúĉêàċęÜĒÿéÜøć÷úąđĂĊ÷éìĊęÿöïĎøèŤ×ĂÜĂčðÖøèŤĕôôŜć

ĒúąêĆüĂ÷ŠćÜÿŠÜĔĀšñĎšüŠćÝšćÜêøüÝÿĂïđóČęĂĂîčöĆêĉÖŠĂîéĈđîĉîÖćøÿĆęÜàČĚĂĒúąêĉéêĆĚÜ êĆüĂ÷ŠćÜ×ĂÜüĆÿéčĒúą

ĂčðÖøèŤìĊęêšĂÜ îĈĕðĒÿéÜĕüšđðŨîĀúĆÖåćîìĊęĀîŠü÷ÜćîÖŠĂÿøšćÜ öĊĂ÷ŠćÜîšĂ÷éĆÜêŠĂĕðîĊĚ 

  ēÙöĕôôŜćĒÿÜÿüŠćÜĒúąĂčðÖøèŤðøąÖĂï 

  ÿüĉìàĕôôŜćĒÿÜÿüŠćÜ đêšćøĆïêŠćÜė ĒúąòćÙøĂï 

  ÿć÷ĕôôŜć ĒúąĂčðÖøèŤêŠĂÿć÷ 

  ÿć÷ēìøýĆóìŤ ĒúąĂčðÖøèŤêŠĂÿć÷ 

  ìŠĂøšĂ÷ÿć÷ĕôôŜć ĒúąĂčðÖøèŤêŠĂìŠĂ 

  ĂčðÖøèŤêøüÝÝĆïĒúąĒÝšÜÿĆââćèđÿĊ÷ÜđêČĂîđóúĉÜĕĀöš 

  ĒúąĂČęîė ìĊęñĎšÙüïÙčöÜćîêšĂÜÖćø 

 

ĀćÖñĎšøĆïÝšćÜìĈÖćøêĉéêĆĚÜĂčðÖøèŤĔéė àċęÜ÷ĆÜĕöŠĕéšøĆïÙüćöđĀĘîßĂïĀøČĂñĉéĕðÝćÖêĆüĂ÷ŠćÜĀøČĂ đĂÖÿćø×Ă

ĂîčöĆêĉìĊęĕéšøĆïÙüćöđĀĘîßĂïĕüšĒúšü ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜøĆïñĉéßĂïĔîÖćøøČĚĂëĂîĂĂÖđóČęĂìĈÖćøêĉéêĆĚÜĔĀöŠ 

êćöĒêŠ ñĎšüŠćÝšćÜđĀĘîÿöÙüø ÙŠćĔßšÝŠć÷ĔîÖćøĒÖšĕ×ìĆĚÜĀöéñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜđðŨîñĎšĂĂÖđĂÜìĆĚÜÿĉĚî 

 

6.  

 6.1 ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜđÿîĂĒïïðäĉïĆêĉÜćîĒÿéÜøć÷úąđĂĊ÷éÖćøêĉéêĆĚÜ (Shop drawing) ĒÿéÜÖćø 

ðøąÖĂï / ÖćøÝĆéđøĊ÷Ü / ÖćøêĉéêĆĚÜĂčðÖøèŤĕôôŜćêŠćÜė ēé÷úąđĂĊ÷é ÿŠÜĔĀšñĎšüŠćÝšćÜêøüÝÿĂïđóČęĂ 

ĂîčöĆêĉÖŠĂîìĊęÝąéĈđîĉîÖćøêĉéêĆĚÜ 

 6.2 ĀćÖñĎšøĆïÝšćÜìĈÖćøêĉéêĆĚÜĂčðÖøèŤĔéė àċęÜ÷ĆÜĕöŠĕéšđÿîĂ Shop drawing đóČęĂ×ĂÙüćöđĀĘîßĂï ĀøČĂ

ñĉéĕðÝćÖĒïïìĊęĕéšøĆïÙüćöđĀĘîßĂïĕüšĒúšü ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜøĆïñĉéßĂïĔîÖćøìĊęÝąêšĂÜøČĚĂĂĂÖ đóČęĂ

ìĈÖćøêĉéêĆĚÜĔĀöŠêćöĒêŠñĎšüŠćÝšćÜđĀĘîÿöÙüø ÙŠćĔßšÝŠć÷ĔîÖćøĒÖšĕ×ìĆĚÜĀöéñĎšøĆïÝšćÜÝą êšĂÜđðŨîñĎšĂĂÖ

đĂÜìĆĚÜÿĉĚî 

 

7.  

êšĂÜđðŨîĕðêćöÖãĒúąöćêøåćîìĊęĂšćÜëċÜ ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜĔßšßŠćÜòŘöČĂìĊęöĊÙüćößĈîćâĔîÿć×ćîĊĚēé÷đÞóćąđðŨî

ñĎšìĈÖćøêĉéêĆĚÜ ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜýċÖþćĒïïĒúąøć÷úąđĂĊ÷é×ĂÜÜćîēÙøÜÿøšćÜ ÜćîøąïïðøĆïĂćÖćý Üćîøąïï

ÿč×ćõĉïćú ĒúąĂČęîė ìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜ đóČęĂìĊęÝąĔĀšĒîŠĔÝüŠćüĆÿéčĒúąĂčðÖøèŤÿćöćøëêĉéêĆĚÜĕéšĔîĒîüĀøČĂóČĚîìĊęìĊę

ÖĈĀîéĕüš ēé÷ĔĀšÿĂéÙúšĂÜÖĆïÜćîÿć×ćĂČęî 



øć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïÜćîÖŠĂÿøšćÜ 

 

ĀöüéÜćîøąïïĕôôŜćĒúąÿČęĂÿćø 3-1-4 

 

 

8.  

ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜöĊĒúąĒÝšÜßČęĂüĉýüÖøĕôôŜć ÿć×ćĕôôŜćÖĈúĆÜ ßĆĚîõćÙĊüĉýüÖø ĀøČĂÿĎÜÖüŠćóøšĂöĀúĆÖåćî ×Ă

øĆïøĂÜÝćÖñĎšüŠćÝšćÜÖŠĂîéĈđîĉîÖćøêĉéêĆĚÜ đóČęĂđðŨîñĎšøĆïñĉéßĂïĔîÖćøÙüïÙčöĒúąðäĉïĆêĉÜćîĔĀšđðŨîĕðêćö

Ēïï Ēúąøć÷úąđĂĊ÷éðøąÖĂïĒïï üĉýüÖøĕôôŜćêšĂÜúÜîćöøĆïøĂÜĔîđĂÖÿćøøĆïöĂïÜćîéšü÷ 

 

9.  

ĀúĆÜÝćÖéĈđîĉîÖćøêĉéêĆĚÜđÿøĘÝđøĊ÷ïøšĂ÷ ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜÝĆéĀćÙĎŠöČĂÖćøĔßšÜćî (Instruction Manual / 

Operation Manual) ĒúąĒïïĒÿéÜøć÷úąđĂĊ÷éêćöìĊęĕéšêĉéêĆĚÜÝøĉÜ (As-built drawing) ÿŠÜöĂïĔĀšñĎšüŠć

ÝšćÜđóČęĂóĉÝćøèćĂîčöĆêĉÖŠĂîÖćøêøüÝøĆïÜćîÙøĆĚÜÿčéìšć÷ éĆÜîĊĚ 

 9.1 ĀîĆÜÿČĂÙĎŠöČĂÖćøĔßšÜćîðøąÖĂïéšü÷ Technical instruction ×ĂÜĂčðÖøèŤĕôôŜćêŠćÜė óøšĂö

øć÷úąđĂĊ÷é ĒÿéÜÙčèÿöïĆêĉìĊęÿöïĎøèŤ×ĂÜĂčðÖøèŤĕôôŜć ×šĂĒîąîĈĔîÖćøĔßšÜćî üĉíĊÖćøëĂé /

ðøąÖĂïĒúąïĈøčÜøĆÖþć ĒúąüĉíĊĒÖšĕ×đöČęĂđÖĉéđĀêč×Ćé×šĂÜ øć÷ÖćøĂąĕĀúŠ ßČęĂĒúąìĊęĂ÷ĎŠ×ĂÜêĆüĒìî

ÝĈĀîŠć÷ÝĈîüî 2 ßčé 

 9.2 ĒïïÖŠĂÿøšćÜÝøĉÜ (As-built drawing) ĒÿéÜøć÷úąđĂĊ÷éêćöìĊęĕéšêĉéêĆĚÜĒúšüđÿøĘÝÝøĉÜ ñĎšøĆïÝšćÜ

ÝąêšĂÜ ÿŠÜöĂïêšîÞïĆï (Öøąéćþĕ×) ×ĂÜĒïïÖŠĂÿøšćÜÝøĉÜóøšĂöéšü÷ĒïïóĉöóŤĂĊÖ 2 ßčé 

 

10.  

ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜêĉéêĆĚÜðŜć÷ßČęĂĒÿéÜüÜÝø ĒúąðŜć÷ßČęĂÿĈĀøĆïĂčðÖøèŤĕôôŜćêŠćÜė ìčÖßîĉé êćö×šĂÙüćöìĊęñĎš

üŠćÝšćÜÝąÖĈĀîéĔĀšðŜć÷ßČęĂìĈéšü÷óúćÿêĉÖÿĂÜßĆĚîßĆĚîîĂÖđðŨîÿĊéĈĒúąßĆĚîĔîđðŨîÿĊ×ćüÖćøĒÖąÿúĆÖ

êĆüĀîĆÜÿČĂÖøąìĈïîĒñŠîóúćÿêĉÖÿĊéĈ đóČęĂüŠćđöČęĂðøąÖĂïÖĆîĒúšü êĆüĀîĆÜÿČĂÝąðøćÖãđðŨîÿĊ×ćü ðŜć÷ßČęĂ

ÿúĆÖêĆüĀîĆÜÿČĂÝąêšĂÜöĊ×îćéđĀöćąÿöÖĆïĂčðÖøèŤĒúąđĀĘîĕéšßĆéđÝî ðŜć÷ßČęĂÝąêšĂÜ÷ċéêĉéÖĆïĂčðÖøèŤĔĀš

öĆęîÙÜëćüø 

 

11.  

ĀúĆÜÝćÖìĊęêĉéêĆĚÜĒúšü ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜéĈđîĉîÖćøìéÿĂïÖćøìĈÜćî×ĂÜüĆÿéč ĒúąĂčðÖøèŤĕôôŜćìĆĚÜĀöéêŠĂĀîšć

ñĎšÙüïÙčöÜćîĒúąñĎšüŠćÝšćÜ êćöüĉíĊÖćøĒúąøć÷úąđĂĊ÷éìĊęñĎšÙüïÙčöÜćîĀøČĂñĎšüŠćÝšćÜÖĈĀîé ēé÷ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜ

đÿĊ÷ÙŠćĔßšÝŠć÷ìĊęÝĈđðŨîĔîÖćøîĊĚìĆĚÜĀöé øüöëċÜÖćøđðúĊę÷îĒðúÜĒÖšĕ×ĔĀšĔßšÜćîĕéš ĒúąÙŠćÖøąĒÿĕôôŜćìĊęĔßšĔî

ÖćøìéÿĂïõć÷ĔîēÙøÜÖćø 

 

 



øć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïÜćîÖŠĂÿøšćÜ 

 

ĀöüéÜćîøąïïĕôôŜćĒúąÿČęĂÿćø 3-1-5 

 

 

12.  

ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜøĆïðøąÖĆîÙčèõćó×ĂÜüĆÿéčĒúąĂčðÖøèŤìčÖßîĉé đðŨîđüúć 2 ðŘ ÝćÖüĆîêøüÝøĆïÜćîÙøĆĚÜÿčéìšć÷ 

Ĕîøą÷ąđüúćøĆïðøąÖĆîîĊĚ ëšćĀćÖüĆÿéčĀøČĂĂčðÖøèŤĔéßĈøčéĔßšÜćîĕöŠĕéš ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜđðúĊę÷îĒðúÜĒÖšĕ×ĔĀšĔßš

Üćîĕéš ēé÷ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜđÿĊ÷ÙŠćĔßšÝŠć÷ĔîÖćøîĊĚìĆĚÜĀöé 

 



øć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïÜćîÖŠĂÿøšćÜ 

 

ĀöüéÜćîøąïïĕôôŜćĒúąÿČęĂÿćø 3-2-1 

 

 

 2 

 

 

1.  

øąïïĕôôŜćĒøÜéĆîêęĈĔßšĕôôŜćøąïï 400/230 ēüúìŤ 3 đôÿ 4 ÿć÷ 50 ĕàđÖĉú ÝćÖéšćîĒøÜêęĈ ×ĂÜĀöšĂ

ĒðúÜĕôôŜć 

 

2.  

2.1 ìŠĂøšĂ÷ÿć÷ĕôôŜćìčÖßîĉéêšĂÜđðŨîìŠĂđĀúĘÖßčïÿĆÜÖąÿĊ ñĉüõć÷ĔîđøĊ÷ïĕöŠöĊêąđ×Ęï êćööćêøåćî ANSI, JIS 

ĒúąđðŨîñúĉêõĆèæŤìĊęĕéšøĆïøĂÜÝćÖÿĈîĆÖÜćîöćêøåćîñúĉêõĆèæŤĂčêÿćĀÖøøö ÖøąìøüÜĂčêÿćĀÖøøö

(öĂÖ.7702533) ÿĈĀøĆïìŠĂēúĀą öĂÖ. 982-2548 ÿĈĀøĆïìŠĂ HDPE Ēúą öĂÖ. 17-2523 ÿĈĀøĆïìŠĂ

 PVC àċęÜñúĉê×ċĚîđóČęĂĔßšÜćîøšĂ÷ÿć÷ĕôôŜćÿĈĀøĆïÜćîøąïïĕôôŜćēé÷đÞóćą öĊßîĉééĆÜîĊĚ 

   - EMT   (Electrical metallic tubing) đðŨîìŠĂēúĀąïćÜ 

   - IMC   (Intermediate metallic conduit) đðŨîìŠĂēúĀąßîĉéĀîćðćîÖúćÜ 

   - RSC    (Rigid steel conduit) đðŨîìŠĂēúĀąßîĉéĀîć 

   - FMC    (Flexible metallic conduit) đðŨîìŠĂēúĀąĂŠĂî 

   - HDPE   (High Density Polyethylene) đðŨîìŠĂĂēúĀąĒ×ĘÜ 

   - PVC   (Polyvinyl Chloride Pipe) đðŨîìŠĂĂēúĀą 

  ñúĉêõĆèæŤìŠĂøšĂ÷ÿć÷ĕôôŜć  

   - ìŠĂēúĀą  ABSO, Panasonic, TAS, UI 

   - ìŠĂ HDPE  êøćßšćÜ, TAP, Thai Pipe, TGG 

   - ìŠĂ PVC  êøćßšćÜ, Thai Pipe , Thai Pipe 

2.2  øćÜđéĉîÿć÷ĕôôŜćĒúąÿČęĂÿćøêšĂÜìĈÝćÖĒñŠîđĀúĘÖöĊÙüćöĀîćĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 2.0 öö. ÿĈĀøĆï Cable ladder, 

Cable Tray Ēúą Wire way ÙüćöÖüšćÜ 250 öö. ×ċĚîĕð Ēúą 1.6 öö. ÿĈĀøĆï Wire way ìĊęöĊÙüćöÖüšćÜ

×ĂÜøćÜîšĂ÷ÖüŠć 250 öö. øćÜđéĉîÿć÷ĕôôŜćĒúąÿČęĂÿćøĔĀšĔßšßîĉéñŠćîÖøøöüĉíĊðŜĂÜÖĆîÿîĉöēé÷üĉíĊ Hot dip 

Galvanized  ñúĉêõĆèæŤøćÜđéĉîÿć÷ĕôôŜćĒúąÿČęĂÿćø ASEFA, SCI, Thai Maxwell, TIC, UI 

 

3.  

3.1  ßîĉé×ĂÜìŠĂÿć÷ĕôôŜćĒúąøćÜđéĉîÿć÷êćöìĊęÖĈĀîéĔîĒïï 



øć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïÜćîÖŠĂÿøšćÜ 

 

ĀöüéÜćîøąïïĕôôŜćĒúąÿČęĂÿćø 3-2-2 

 

 

3.2  ÖćøđéĉîìŠĂøšĂ÷ÿć÷ĕôôŜćĒúąøćÜđéĉîÿć÷ÝąêšĂÜÝĆéüćÜĔĀš×îćîĒúąêĆĚÜÞćÖÖĆïóČĚî ñîĆÜ ĒúąĒïïēÙøÜÿøšćÜ

×ĂÜĂćÙćø Ē×üîĀøČĂ÷ċéĔĀšđðŨîøąđïĊ÷ï 

3.3  Öćø÷ċéìŠĂĒúąøćÜđéĉîÿć÷ êšĂÜ÷ċéĔĀšĒ×ĘÜĒøÜìčÖėøą÷ąĕöŠđÖĉî 1.50 đöêø éšü÷ĂčðÖøèŤÿĈĀøĆïĒ×üîìŠĂ

ĒúąøćÜđéĉîÿć÷ ìŠĂĒúąøćÜđéĉîÿć÷ìĊęÿĆĚîÖüŠć 1.50 đöêø ÝąêšĂÜ÷ċéĂ÷ŠćÜîšĂ÷ 1 Ýčé 

3.4  ÖćøēÙšÜÜĂìŠĂ øĆýöĊÙüćöēÙšÜêšĂÜĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 6 đìŠć×ĂÜđÿšîñŠćýĎî÷ŤÖúćÜ×ĂÜìŠĂ 

3.5  ìŠĂìĊęêŠĂøąĀüŠćÜÝčééċÜÿć÷ 2 Ýčé öčö×ĂÜÖćøĀĆÖēÙšÜøüöÖĆîĒúšüêšĂÜĕöŠđÖĉî 360° 

3.6  ìŠĂìĊęöĊÙüćö÷ćüöćÖÝąêšĂÜöĊ Pull box ìčÖė øą÷ą 25 đöêø ÖćøêŠĂìŠĂđ×šćÖĆïÖúŠĂÜêŠĂÿć÷ĕôÝąêšĂÜöĊ 

Bushing Ēúą Lock nut 

 

4.  

4.1 ÿć÷ĕôôŜćÿĈĀøĆïøąïïÝĈĀîŠć÷ĕôôŜćÖĈúĆÜĒøÜÿĎÜ ìĊęÖĈĀîéĔîĒïïđðŨîÿć÷ĕôôŜćĒÖîđéĊ÷ü êĆüîĈßîĉé 

Compacted round stranded hard drawn Aluminum Āčš ö Þ î ü î  Cross-linked polyethylene 

insulated (XLPE) and polyethylene jacketed ìîĒøÜéĆîĕôôŜćĕéš 25 kV ìîĂčèĀõĎöĉĕéš 90°C ĕéš

öćêøåćî ICEA S-66-524 ×îćé×ĂÜÿć÷êćöìĊęÖĈĀîéĔîĒïï ĒúąóĉÖĆéÖøąĒÿ×ĂÜÿć÷ĔĀšđðŨîĕðêćöÖã

Ēúąöćêøåćî×ĂÜÖćøĕôôŜć 

4.2 ÿć÷ĕôôŜćÿĈĀøĆï øąïïÝĈĀîŠć÷ĕôôŜćÖĈúĆÜĒøÜêęĈ Ēúą øąïïĕôôŜćĒÿÜÿüŠćÜĒúąÖĈúĆÜ×ĂÜĂćÙćø ßîĉé 

60227 IEC01 ìĊęÖĈĀîéĔîĒïï  đðŨîÿć÷ĕôôŜćĒÖîđéĊ÷ü êĆüîĈìĈéšü÷ìĂÜĒéÜĀčšöÞîüîóĊüĊàĊ ìî

ĒøÜéĆîĕôôŜćĕéš 450/750 ēüúìŤ ìîĂčèĀõĎöĉĕéš 70°C ĕéšöćêøåćîĂčêÿćĀÖøøö öĂÖ. 11-2553 Part 3 

×îćé×ĂÜÿć÷êćöìĊęÖĈĀîéĔîĒïï ĒúąóĉÖĆéÖøąĒÿ×ĂÜÿć÷ĔĀšđðŨîĕðêćöÖãĒúąöćêøåćî×ĂÜÖćøĕôôŜć 

4.3 ÿć÷ĕôôŜćÿĈĀøĆï øąïïÝĈĀîŠć÷ĕôôŜćÖĈúĆÜĒøÜêęĈ Ēúą øąïïĕôôŜćĒÿÜÿüŠćÜĒúąÖĈúĆÜ×ĂÜĂćÙćø 

 ßîĉé NYY ìĊęÖĈĀîéĔîĒïï đðŨîÿć÷ĕôôŜćĒÖîđéĊ÷ü êĆüîĈìĈéšü÷ìĂÜĒéÜĀčšöÞîüîóĊüĊàĊ ìîĒøÜéĆî

 ĕôôŜćĕéš 450/750 ēüúìŤ ìîĂčèĀõĎöĉĕéš 70°C ĕéšöćêøåćîĂčêÿćĀÖøøö öĂÖ . 11-2553 Part 101 

 ×îćé×ĂÜÿć÷êćöìĊęÖĈĀîéĔîĒïï ĒúąóĉÖĆéÖøąĒÿ×ĂÜÿć÷ĔĀšđðŨîĕðêćöÖãĒúąöćêøåćî×ĂÜÖćø

 ĕôôŜć 

4.4 ÿć÷ĕôôŜćÿĈĀøĆï øąïïÝĈĀîŠć÷ĕôôŜćÖĈúĆÜĒøÜêęĈ Ēúą øąïïĕôôŜćĒÿÜÿüŠćÜĒúąÖĈúĆÜ×ĂÜĂćÙćø ßîĉé FRC 

ìĊę Ö ĈĀîé ĔîĒïï  đðŨ î ÿ ć÷ ĕô êćööćê øåćî  BS 6387 : 1994 Specification for Performance 

requirement for cables required to maintain circuit integrity under fire condition Ā øČ Ă  IEC 

60331 öĊĂĆêøćÖćøìîĕôìĊę 750 °C đðŨîđüúć 3 ßĆęüēöÜ ×îćé×ĂÜÿć÷êćöìĊęÖĈĀîéĔîĒïï ĒúąóĉÖĆéÖøąĒÿ

×ĂÜÿć÷ĔĀšđðŨîĕðêćöÖãĒúąöćêøåćî×ĂÜÖćøĕôôŜć 

4.5 ñúĉêõĆèæŤÿć÷ĕôôŜć Bangkok Cable, CTW, Phelps Dodge, Studer, Thai Yazaki 



øć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïÜćîÖŠĂÿøšćÜ 

 

ĀöüéÜćîøąïïĕôôŜćĒúąÿČęĂÿćø 3-2-3 

 

 

5.  

5.1  ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜêĉéêĆĚÜøąïïìŠĂøšĂ÷ÿć÷ĔĀšđøĊ÷ïøšĂ÷ÖŠĂîÝċÜÝąøšĂ÷ÿć÷ĕôđ×šćĕðĔîìŠĂĕéš ĀšćöüćÜìŠĂóøšĂö

ÖĆïÖćøøšĂ÷ÿć÷ 

5.2  øąïïÿĊ×ĂÜÞîüî×ĂÜÿć÷ĕôôŜć ĔĀšđðŨîĕðêćöìĊęÖĈĀîéĔîĒïï ÿĈĀøĆïÿć÷ĕôôŜć×îćéēêÖüŠć 10 öö.2  ĔĀš

Ĕßšÿć÷ÿĊéĈ ĒúąöĊÖćøìĈđÙøČęĂÜĀöć÷ÿĊĒÿéÜđôÿĂ÷ŠćÜëćüøĔĀšđĀĘîßĆéđÝîêøÜðúć÷ÿć÷ ÝčéêŠĂÿć÷ĒúąÿŠüî

ìĊęĂ÷ĎŠĔîÖúŠĂÜêŠĂÿć÷ 

5.3  ÖćøêŠĂÿć÷ĕôôŜćÝąÖøąìĈĕéšĔîÖúŠĂÜêŠĂÿć÷ĕôôŜć (Junction box), Outlet box ĒúąēÙöĕôđìŠćîĆĚî Ēúą

ÝąêšĂÜĔßšĂčðÖøèŤêŠĂÿć÷ĕôôŜćìĊęđĀöćąÿöÖĆï×îćéĒúąÖćøĔßšÜćî ĕéšĒÖŠ Wire nut ÿĈĀøĆïÿć÷×îćé 10 

öö.2 ĀøČĂđúĘÖÖüŠć Ēúą Insulated connector ßîĉéĔßšđÙøČęĂÜöČĂÖúïĊïĀøČĂ×ĆîÿĈĀøĆïÿć÷×îćé 16 öö.2 

ĀøČĂēêÖüŠć 

5.4  ÖćøéċÜÿć÷ ëšćöĊÙüćöòŚéöćÖĔĀšĔßšîĚĈ÷ćĀúŠĂúČęîàċęÜìĈöćđóČęĂÖćøéċÜÿć÷ēé÷đÞóćąĒúąĕéšøĆïÖćøøĆïøĂÜÝćÖ

ÿëćïĆî UL 

 

6.  

6.1  ÿć÷éĉîÝąêšĂÜêŠĂúÜéĉîìĊęĀúĆÖéĉî (Ground rod) êćöìĊęÖĈĀîéĔîĒïï ĒúąĔĀšĔßšüĉíĊêŠĂéšü÷ÖćøđßČęĂöĒïï 

Exothermic welding 

6.2  ĀúĆÖéĉîÝąêšĂÜđðŨîĒìŠÜđĀúĘÖĀčšöéšü÷ìĂÜĒéÜ (Copper clad steel ground rod) úĆÖþèąĒìŠÜÖúöêĆî 

ìĂÜĒéÜìĊęĔßšĀčšööĊÙüćöïøĉÿčìíďŤ 99.9% ĒúąĀčšöĒïï Molecularly bonded ĒúąñŠćîÖćøìéÿĂïéšü÷üĉíĊ 

Jacket adherence test Ēúą Bending test êćööćêøåćî UL-467 ×îćéêćöìĊęÖĈĀîéĔîĒïï 

6.3  ĀúĆÖéĉîÝąêšĂÜêĂÖòŦÜúÜĕðĔîéĉî ĔĀšĂ÷ĎŠĀŠćÜÝćÖêĆüĂćÙćøĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 60 àö. ĒúąĔĀšÿŠüîïî×ĂÜĀúĆÖéĉîêęĈ

ÖüŠćøąéĆïñĉüéĉîĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 30 àö. êĈĒĀîŠÜ×ĂÜĀúĆÖéĉîêćöìĊęÖĈĀîéĔîĒïï 

6.4  Ùüćöêšćîìćî×ĂÜÖćøêŠĂúÜéĉîÝąêšĂÜöĊÙŠćĕöŠđÖĉî 5 ēĂĀŤö ĀćÖđÖĉîÖüŠćîĊĚĔĀšđóĉęöĀúĆÖéĉîĒúąêŠĂđßČęĂöÖĆï

ĀúĆÖéĉîđéĉö ÝîÖüŠćÝąĕéšÙŠćÙüćöêšćîìćîêćöìĊęÖĈĀîé øą÷ąøąĀüŠćÜĀúĆÖéĉîÝąêšĂÜĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 3 đöêø 

 

7.  ( DP ) 

ĒñÜđöîÿüĉìßŤÝŠć÷ĕôôŜćĒøÜêęĈ êšĂÜñúĉêêćööćêøćåćî IEC 60439-1&2 ĒúąöĂÖ. 1436-2540 ÿĈĀøĆï

øąïïĕôôŜćĒøÜéĆî 380/220 ēüúìŤ 3 đôÿ 4 ÿć÷ 50 ĕàđÖĉú. ðøąÖĂïéšü÷ĂčðÖøèŤêćöìĊęøąïčĔîĒïï ĒúąöĊ

øć÷úąđĂĊ÷é×ĂÜĂčðÖøèŤéĆÜîĊĚ 
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7.1  êĎš×ĂÜĒñÜđöîÿüĉìßŤÝŠć÷ĕôôŜćĒøÜêęĈ ìĈéšü÷ĒñŠîđĀúĘÖĀîćĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 1.60 öö. ñŠćîÖøøöüĉíĊðŜĂÜÖĆîÿîĉö

ĒúąóŠîÿĊîĚĈöĆîßîĉéĂï (Stoved enamel paint) ĀøČĂ ÿĊĂĊóŢĂÖàĊęßîĉéñÜ (Epoxy powder paint) ĒúąĔßš

øĀĆÿ×ĂÜÿĊ RAL9001 

7.2  Busbar êšĂÜìĈÝćÖìĂÜĒéÜìĊęöĊÙüćöïøĉÿčìíĉĝĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 98% óøšĂöóŠîÿĊìîÙüćöøšĂîđóČęĂøąïčđôÿ öĊ

×îćéóĉÖĆéÖøąĒÿĕôôŜćêćööćêøåćî DIN 43671 (Bare Rating) ēé÷öĊ Temperature rise đìŠćÖĆï 30°C 

ìĊę Ambient Temperature 35 °C Ēúą×îćéìîÖøąĒÿĕöŠîšĂ÷ÖüŠćìĊęÖĈĀîéĔîĒïï ēé÷ÝĆéđøĊ÷Ü Busbar 

õć÷ĔîêĎšĂ÷ŠćÜđðŨîøąđïĊ÷ïđóČęĂÿąéüÖêŠĂÖćøêŠĂÿć÷ĕôôŜć ĒúąøĂÜøĆïĒúą÷ċé Busbar éšü÷ Support 

insulator ìĊęđĀöćąÿöđóČęĂĔĀšöĊÙüćööĆęîÙÜĒ×ĘÜĒøÜ ÿćöćøëìî Short circuit stress ìĊę Busbar Ĕî×èą

đÖĉéÖøąĒÿĕôôŜćúĆéüÜÝøĕöŠêęĈÖüŠćìĊęÖĈĀîéĔîĒïï 

7.3  ÿüĉìßŤêĆéêĂîĂĆêēîöĆêĉ (Circuit breaker) ìĊęïøøÝčõć÷ĔîêĎš đðŨîßîĉé Air circuit breaker, Ēúą Molded 

case, Solid state ĀøČĂ Thermal-magnetic trip, manual operated ×îćé Interrupting capacity 

êšĂÜĕöŠêęĈÖüŠćìĊęÖĈĀîéĔîĒïïĒúąêšĂÜđðŨîñúĉêõĆèæŤđéĊ÷üÖĆî 

7.4  ñĎšñúĉêĒñÜđöîÿüĉìßŤÝŠć÷ĕôôŜćĒøÜêęĈ ASEFA, ESI, MKP, Schneider Electric, TIC 

7.5  ñúĉêõĆèæŤÿüĉìßŤêĆéêĂîĂĆêēîöĆêĉ ABB, GE, Schneider Electric, Siemens 

 

8.  ( P  ) 

 ĒñÜÿüĉìßŤÝŠć÷ĕôôŜć÷ŠĂ÷ ÝąêšĂÜđðŨîĒñÜÿüĉìßŤÝŠć÷ĕôôŜćìĊęđðŨîñúĉêõĆèæŤöćêøåćî (Standard product) ìĊę

 ñúĉê ĂĂÖÝĈĀîŠć÷đðŨîðÖêĉ×ĂÜñĎšñúĉê Ēúąñúĉêêćööćêøåćî IEC 60898 ĀøČĂ öĂÖ. 1436-2540 ĀøČĂêćö

 öćêøåćîÿćÖúĂČęîė ßîĉéĒúą×îćé×ĂÜĒñÜóøšĂö Circuit breaker ìĊęïøøÝčêćöìĊęøąïčĔîĒïï ĒúąöĊ

 øć÷úąđĂĊ÷é×ĂÜ ĂčðÖøèŤéĆÜêŠĂĕðîĊĚ 

8.1  Circuit breaker đðŨîßîĉé Molded case circuit breaker, thermal-magnetic trip 

8.2  Branch circuit breaker êšĂÜđðŨîßîĉé plug-in ĒúąÿćöćøëëĂéđðúĊę÷îĕéšēé÷ĕöŠêšĂÜĀ÷čéĔßšÜćî×ĂÜ 

branch circuit breaker êĆüĂČęî 

8.3  Neutral terminal Ēúą Ground terminal ÝąêšĂÜđðŨîĂčðÖøèŤðøąÖĂïöćêøåćî×ĂÜñĎšñúĉêĒúąđóĊ÷ÜóĂ

ÿĈĀøĆïĒêŠúąüÜÝø÷ŠĂ÷ìĊęêšĂÜÖćø 

8.4  öĊêćøćÜïĆîìċÖĒÿéÜÖćøĔßšÜćî×ĂÜĒêŠúąüÜÝøĕôôŜć÷ŠĂ÷ìĊęéšćîĔîòćêĎšìĊęđðŨîïćîóĆï 

8.5  ñúĉêõĆèæŤĒñÜÿüĉìßŤÝŠć÷ĕôôŜć÷ŠĂ÷ ABB, GE, Schneider Electric, Siemens 
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9. D         

9.1  Disconnecting Switch đðŨîĂčðÖøèŤÿĈĀøĆïêĆéÖøąĒÿĕôôŜćéšü÷ÿüĉìßŤĔïöĊé Ēïï Manual operate, 

quick- make, quick-break òćêĎšÝąÿćöćøëđðŗéĂĂÖĕéšĔî×èąĀ÷čéĔßšÜćîđìŠćîĆĚî ñúĉêõĆèæŤêšĂÜĕéš

öćêøåćî NEMA ĀøČĂ IEC ßîĉéĒúąóĉÖĆéêćöìĊęøąïčĔîĒïï 

9.2  Isolator Switch đðŨîĂčðÖøèŤÿĈĀøĆïêĆéÖøąĒÿĕôôŜćéšü÷ÿüĉìßŤĒïïïĉéĀöčî òćêĎšÝąÿćöćøëđðŗéĂĂÖĕéš

Ĕî×èąĀ÷čéĔßšÜćîđìŠćîĆĚî ñúĉêõĆèæŤêšĂÜĕéšöćêøåćî NEMA ĀøČĂ IEC ßîĉéĒúąóĉÖĆéêćöìĊęøąïčĔîĒïï 

9.3  Switched Interlocked Sockets đðŨîđêšćøĆïĕôôŜćÖĈúĆÜßîĉéöĊĂčðÖøèŤÿĈĀøĆïêĆéÖøąĒÿĕôôŜćéšü÷   

ÿüĉìßŤĒïïïĉéĀöčî ðøąÖĂïĂ÷ĎŠĔîÖúŠĂÜìĊęñúĉê×ċĚîöćēé÷đÞóćąÝćÖēøÜÜćî ñúĉêõĆèæŤêšĂÜĕéšöćêøåćî 

NEMA ĀøČĂ IEC ßîĉéĒúąóĉÖĆéêćöìĊęøąïčĔîĒïï 

9.4  ñúĉêõĆèæŤ Disconnecting Switch, Isolator Switch Ēúą Switched Interlocked Sockets ABB, GE, 

Haco, Schneider Electric, Siemens 

 

10.  (  P  D ) 

10.1  Rate Voltage ĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 230 VAC ĒúąĕöŠđÖĉî 280 VAC ĀøČĂêćöìĊęÖĈĀîéĔîĒïï 

10.2  ĂčðÖøèŤðŜĂÜÖĆîĒøÜéĆîĕôôŜćÖøąßćÖ ßîĉé Class B+C 

10.3  öĊēÙøÜÿøšćÜõć÷ĔîđðŨîĒïï MOV + Spark Gap 

10.4  Max Discharge Current ÿĈĀøĆï MOV Ēúą Spark Gap öĊÙŠćĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 40 kA/Phase ìĊę 8/20 μS 

Ēúą 25kA/Phase ìĊę 10/350 μS êćöúĈéĆï 

10.5  Voltage Protection Level ĕöŠđÖĉî 1.5 kV 

10.6  Internal Short Circuit Withstand Current (ICC) ĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 25 kA  

10.7  ĂčðÖøèŤìĆĚÜ Class B Ēúą Class C êšĂÜÿćöćøëëĂéđðúĊę÷îĕéšĔîĒêŠúąđôÿđóČęĂÿąéüÖêŠĂÖćøïĈøčÜøĆÖþć 

10.8  ÿćöćøëĒÿéÜÿëćîą×ĂÜ Arrester ĕéš 

10.9  ĕéšøĆïøĂÜöćêøåćî DIN, VDE, IEC, IEEE 

10.10 ñúĉêõĆèæŤĂčðÖøèŤðŜĂÜÖĆîĕôÖøąßćÖ Phoenix Contact, Schneider Electric, Socomec 

 

11.  

ÿüĉìàŤĕôôŜćĒÿÜÿüŠćÜĒúąđêšćøĆïĕôôŜćìĆęüĕðÝąêšĂÜđðŨîßîĉéòŦÜđøĊ÷ïÖĆïñîĆÜ öĊúĆÖþèąđðŨî Module ðøąÖĂï

ÖĆïòćÙøĂï êĉéêĆĚÜ÷ċéÖĆï Box ìĊęòŦÜĔîñîĆÜ öĊøć÷úąđĂĊ÷é×ĂÜĂčðÖøèŤéĆÜêŠĂĕðîĊĚ 

11.1  ÿüĉìàŤöĊóĉÖĆéÖøąĒÿÖćøĔßšÜćîĕéšëċÜ 15 ĒĂöðş ìĊęĒøÜéĆîĕôôŜć 250 ēüúìŤ  

11.2  đêšćøĆïöĊóĉÖĆéÖøąĒÿÖćøĔßšÜćîĕéšëċÜ 15 ĒĂöðş ìĊęĒøÜéĆîĕôôŜć 250 ēüúìŤ 
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11.3  đêšćøĆïđðŨîßîĉéìĊęĔßšĕéšÖĆïðúĆěÖêĆüñĎšìĆĚÜßîĉé×ćÖúöĒúą×ćĒïî (Universal) 

11.4  ×ĆĚüêŠĂÿć÷ĕôôŜćđðŨîßîĉéöĊøĎđÿĊ÷ïÿć÷ĕôôŜć÷ċééšü÷đ×ĊĚ÷üÿðøĉÜ ĀøČĂöĊøĎđÿĊ÷ïÿć÷×Ćî÷ċééšü÷ÿÖøĎ Ēúąÿćöćøë

ðŜĂÜÖĆîÖćøÿĆöñĆÿìĊę×ĆĚüĕéš 

11.5  òćÙøĂïìĆęüĕðÝąêšĂÜđðŨîßîĉéēúĀą ĒúąđðŨîĒïïÖĆîòîÿĈĀøĆïÿüĉìàŤĒúąđêšćøĆïìĊęøąïčĔîĒïïđðŨîßîĉéÖĆî

òî ĒúąĔîÖøèĊêĉéêĆĚÜĒïïúĂ÷ĔĀšĔßš Box ßîĉéÖĆîòî 

11.6  Box ÿĈĀøĆïÿüĉìàŤĒúąđêšćøĆïĔîïøĉđüèìĊęêĉéêĆĚÜìŠĂøšĂ÷ÿć÷ĕôôŜćĒïïúĂ÷öĂÜđĀĘî ĔĀšĔßš Box ßîĉéìĈéšü÷

đĀúĘÖĀúŠĂ (FS box) 

11.7  ÿüĉìàŤĒúąđêšćøĆïìĊęêĉéêĆĚÜĔÖúšÖĆîêćöìĊęĒÿéÜĔîĒïï ÝąêšĂÜêĉéêĆĚÜðøąÖĂïïîòćÙøĂïĒúą Box  đéĊ÷üÖĆî 

11.8  ÿüĉìàŤĒúąđêšćøĆïÝąêšĂÜđðŨîñúĉêõĆèæŤđéĊ÷üÖĆî 

11.9  ñúĉêõĆèæŤÿüĉìßŤĕôôŜćĒÿÜÿüŠćÜĒúąđêšćøĆïĕôôŜć bTicino, Panasonic, Schneider Electric, Siemens 

ĀøČĂđìĊ÷ïđìŠć 

 

12.  

ēÙöĕôôŜćÝąêšĂÜöĊÙčèÿöïĆêĉÖĆîòčśîúąĂĂÜ øąïć÷ÙüćöøšĂîĕéšéĊ êĉéêĆĚÜÜŠć÷ ëĂé/ðøąÖĂïĕéšÿąéüÖđóČęĂÖćø

àŠĂöïĈøčÜÖćøêĉéêĆĚÜĂčðÖøèŤðøąÖĂïõć÷ĔîēÙöĕôôŜćÝąêšĂÜéĎđðŨîøąđïĊ÷ïđøĊ÷ïøšĂ÷ÿü÷Üćö öĊøć÷úąđĂĊ÷é

×ĂÜĂčðÖøèŤéĆÜîĊĚ 

12.1  ēÙöĕôôŜćĔßšĀúĂéĕôôŜćĂĉîĒÙîđéÿđàîêŤ Ēúą LED Downlight 

   12.1.1 øĎðøŠćÜúĆÖþèą ßîĉé Ēúą×îćé ×ĂÜēÙöĕôôŜćêćöìĊęÖĈĀîéĔîĒïï 

   12.1.2 ĀúĂéĕôôŜćêšĂÜđðŨîßîĉéĒÖšüòŜć ĀøČĂ Polycarbonate ×ĆĚüĀúĂéêšĂÜđðŨîßîĉéđÖúĊ÷ü (E27) 

ĔßšÖĆïĒøÜéĆîĕôôŜć 220 ēüúìŤ 

   12.1.3 ×ĆĚüøĆïĀúĂéêšĂÜđðŨîßîĉéÞîüîÖøąđïČĚĂÜ ×ĆĚüêøÜÖúćÜöĊÿðøĉÜ 

12.2  ēÙöĕôôŜćĔßšĀúĂéĕôôŜćôúĎĂĂđøÿđàîêŤ ĀøČĂ ĀúĂé LED T8 

   12.2.1 øĎðøŠćÜúĆÖþèą ßîĉé Ēúą×îćé ×ĂÜēÙöĕôôŜćêćöìĊęÖĈĀîéĔîĒïï 

   12.2.2 ĒñŠîđĀúĘÖìĊęĔßšóĆïìĈêĆüēÙöĕôôŜć êšĂÜñŠćîÖøøöüĉíĊðŜĂÜÖĆîÿîĉö đßŠî ßčïôĂÿđôêĀøČĂßčï

ÿĆÜÖąÿĊ ĒúąóŠîÿĊ×ćüĂï (white stoved enamel) 

   12.2.3 ïĆúúćÿêŤÿĈĀøĆïēÙöĕôôúĎĂĂđøÿđàîêŤ ĔĀšĔßšßîĉé High frequency Electronics Ballast 

ĕéšÖćøøĆïøĂÜöćêøåćîÖćøñúĉê ĒúąöćêøåćîéšćîÙüćöðúĂéõĆ÷ êćööćêøåćî

ñúĉêõĆèæŤĂčêÿćĀÖøøö (öĂÖ.1955-2551 Ēúą öĂÖ.885-2551 êćöúĈéĆï) ĒúąĔĀšĔßšïĆú

 úćÿêŤ 1 êĆü êŠĂĀúĂéĕôôŜć 1 ĀúĂéđìŠćîĆĚî 
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   12.2.4  ïĆúúćÿêŤÿĈĀøĆïēÙöĕôôúĎĂĂđøÿđàîêŤßîĉé Low power factor, tw 90 °C, 220ēüúìŤ öĊ 

Lighting capacitor êŠĂøŠüöđóČęĂìĈĔĀšÙŠć Power factor ĕéšĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 0.90 ïĆúúćÿêŤêšĂÜ

ñúĉêĕéšêćööćêøåćîñúĉêõĆèæŤĂčêÿćĀÖøøö (öĂÖ.) ĒúąĔĀšĔßšïĆúúćÿêŤ 1 êĆü êŠĂĀúĂéĕô

ôŜć 1 ĀúĂéđìŠćîĆĚî 

   12.2.5 Lighting capacitor ÝąêšĂÜđðŨîßîĉéöĊêĆüêšćîìćîêŠĂÙøŠĂö đóČęĂđðŨî Load øĆïÖćøÙúć÷

ðøąÝčĕôôŜć ÝąêšĂÜöĊ Rated voltage ĕöŠêęĈÖüŠć 250 ēüúìŤ ĔĀšĔßšĒïï Dry type ßîĉé 

Metallized plastic film ĀøČĂ Polypropylene film 

   12.2.6 ÿêćøŤìđêĂøŤ (Lamp starter) ĔĀšĔßšßîĉéìĊęĕéšêćööćêøåćîĂčêÿćĀÖøøö (öĂÖ.) 

   12.2.7 ×ĆĚüøĆïĀúĂé (Lamp holder) Ēúą×ĆĚüøĆïÿêćøŤìđêĂøŤ (Starter holder) đðŨîĒïï Rotary 

spring lock ñúĉêĕéšêćööćêøåćî IEC, JIS, VDE ĀøČĂ NEMA đìŠćîĆĚî ÷ÖđüšîÖĈĀîéđðŨî

Ă÷ŠćÜĂČęîĔîĒïï 

   12.2.8 ÿć÷ĕôôŜćìĊęðøąÖĂïõć÷ĔîēÙöĕôôŜćĔĀšĔßšÿć÷ìĂÜĀčšöÞîüîßîĉéìîÙüćöøšĂîĕéšëċÜ 105°C 

ĒúąöĊóČĚîìĊęĀîšćêĆéĕöŠđúĘÖÖüŠć 1.00 öö.2 ÝąêšĂÜÝĆéđøĊ÷ÜĒúą÷ċéĔĀšđðŨîøąđïĊ÷ïóøšĂö 

Terminal block đóČęĂÖćøêŠĂÖĆïÿć÷ĕôôŜćõć÷îĂÖìĊęÝąđ×šćöć 

   12.2.9 ĀúĂéĕôôŜćßîĉéôúĎĂĂđøÿđàîêŤ Ēúą ĀúĂé LED T8 ĔĀšĔßšßîĉéÿĊ×ĂÜĒÿÜ Cool white ĀøČĂ

êćöìĊęÖĈĀîéĔîĒïï 

12.3  ēÙöĕôôŜćÞčÖđÞĉî 

ēÙöĕôôŜćÞčÖđÞĉîÝąêšĂÜđðŨîßîĉéìĊęöĊĒïêđêĂøŤøĊęïøøÝčĂ÷ĎŠõć÷ĔîÖúŠĂÜ ×îćéĒúąÝĈîüîĀúĂéĕô (Lamp 

head) êćöìĊęÖĈĀîéĔîĒïï ĔßšÖĆïøąïïĕôôŜć 220 ēüúìŤ öĊøąïï Switching ìĈÜćîĂĆêēîöĆêĉđßČęĂöêŠĂĔĀš

ĒïêđêĂøŤøĊęÝŠć÷ðøąÝčĕôôŜćĔĀšĀúĂéĕôĔîÖøèĊøąïïĕôôŜć×Ćé×šĂÜ ĒúąêĆéÖćøÝŠć÷ðøąÝčĕôôŜćĔîÖøèĊøąïï

ĕôôŜćðÖêĉ ĒúąöĊ Battery charger ĂĆéðøąÝčĕôôŜćĔĀšĒïêđêĂøŤøĊęĔî×èąìĊęøąïïĕôôŜćðÖêĉ ĒúąöĊ

øć÷úąđĂĊ÷é×ĂÜĂčðÖøèŤéĆÜîĊĚ 

   12.3.1 êĆüÖúŠĂÜēÙöĕôôŜćÝąêšĂÜìĈéšü÷ĒñŠîđĀúĘÖĀîćĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 1.0 öö. ñŠćîÖøøöüĉíĊðŜĂÜÖĆî

ÿîĉöĒúąóŠîÿĊĂï öĊßŠĂÜøąïć÷ĂćÖćýĒúąÙüćöøšĂî 

   12.3.2 đÙøČęĂÜĂĆéðøąÝčĒïêđêĂøŤøĊę (Battery charger) đðŨîĒïïĔßšüÜÝø Solid state ðøĆïĂĆêøćÖćø

ĂĆéðøąÝčĕôôŜćĒïïĂĆêēîöĆêĉ ĒúąÝąĀ÷čéÖćøĂĆéðøąÝčĕôôŜćēé÷ĂĆêēîöĆêĉđöČęĂ ĒïêđêĂøŤøĊęëĎÖ

ĂĆéðøąÝčĕôôŜćÝîđêĘö úĆÖþèąÖćøĂĆéðøąÝčĕôôŜćđðŨîĒïï Trickle charge, constant 

voltage limiting current ÿćöćøëĂĆéðøąÝčĕôôŜćĔĀšĒïêđêĂøŤøĊęìĊęÝŠć÷ðøąÝčĀöéĔĀšđêĘöĕéš

õć÷Ĕîøą÷ąđüúć 12 ßĆęüēöÜ 
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   12.3.3 öĊüÜÝøðŜĂÜÖĆîÖćøÝŠć÷ðøąÝčĕôôŜćĒúąĒøÜéĆîĕôôŜć×ĂÜĒïêđêĂøŤøĊęÝîĀöé (Low voltage 

cut-off)  ēé÷ÝąêĆéÖćøÝŠć÷ðøąÝčĕôôŜćĔĀšĀúĂéĕôēé÷ĂĆêēîöĆêĉĔîÖøèĊìĊęĔßšĒïêđêĂøŤøĊęÝî

ĒøÜéĆîĕôôŜćúéúÜëċÜÙŠćìĊęÝąìĈĔĀšĒïêđêĂøŤøĊęđÿČęĂöĕéš 

   12.3.4 Switching system Ĕßš Relay đðŨîĂčðÖøèŤêĆéêŠĂÖćøÝŠć÷ðøąÝčĕôôŜćÝćÖĒïêđêĂøŤøĊę 

   12.3.5 Lamp head ÿćöćøëðøĆïìĉýìćÜĕéšøĂïêĆü ĒúąúĘĂÖĕéšđðŨîÝĆÜĀüą 

   12.3.6 öĊĂčðÖøèŤÙüïÙčöÖćøìĈÜćî ĒúąĒÿéÜñú êĉéêĆĚÜïîÖúŠĂÜēÙöĕôéĆÜîĊĚ 

     -  ĀúĂé LED ĒÿéÜ ÖĈúĆÜöĊÖćøĂĆéðøąÝčĕôôŜćĔĀšÖĆïĒïêđêĂøŤøĊę 

     - ĀúĂé LED ĒÿéÜ ĒïêđêĂøŤøĊęëĎÖĂĆéðøąÝčĕôôŜćđêĘö 

     - ĀúĂé LED ĒÿéÜ ÿõćüą×ĂÜ AC. power supply 

     - ĀúĂé LED ĒÿéÜ ēÙöĕôôŜćĂ÷ĎŠĔîÿõćóÿöïĎøèŤóøšĂöĔßšÜćî 

     - ÿüĉìàŤìéÿĂï (Test button) đóČęĂìéÿĂïēé÷ðúéøąïïĕôôŜć 

     - AC. Fuse ðŜĂÜÖĆîÖćøĔßšÖĈúĆÜĕôôŜćđÖĉîĀøČĂøąïïĕôõć÷ĔîđÙøČęĂÜđÖĉéúĆéüÜÝø 

     - DC. fuse ðŜĂÜÖĆîÖćøĔßšÖĈúĆÜĕôôŜćđÖĉî ĀøČĂ đÖĉéúĆéüÜÝøìćÜéšćî DC. ēé÷Ē÷Ö 

ÿĈĀøĆïĒêŠúąĀúĂéĕô 

   12.3.7 ĒïêđêĂøŤøĊę (Battery) đðŨîßîĉé Sealed lead acid, maintenance free ĀøČĂ Nickel - 

metal hydride battery (Ni-MH) ×îćé×ĂÜĒïêđêĂøŤøĊęÝąêšĂÜÿćöćøëÝŠć÷ðøąÝčĕôôŜćĔĀš

ĀúĂéĕôĕéšđðŨîđüúćêŠĂđîČęĂÜĂ÷ŠćÜîšĂ÷ 2 ßĆęüēöÜ 

12.4  ēÙöĕôôŜćßîĉéĂċęîė 

  øĎðøŠćÜúĆÖþèą ßîĉé Ēúą×îćé ×ĂÜēÙöĕôôŜćêćöìĊęÖĈĀîéĔîĒïï 

12.5  ñúĉêõĆèæŤēÙöĕôôŜćĒúąĂčðÖøèŤ 

   - ēÙöĕôôŜć  EVE ,GE, Max Bright - CEE, Philips, Thorn, X-Trabrite, ĀøČĂđìĊ÷ïđìŠć 

   - ĀúĂéĕô  EVE, GE , Osram, Philips, Sylvania, ĀøČĂđìĊ÷ïđìŠć 

   - ïćúúćÿìŤ  Econo-Watd, GE, Osram, Philips ĀøČĂđìĊ÷ïđìŠć 

   - ÿêćøŤìđêĂøŤ Econo-Watd, GE, Osram, Philips ĀøČĂđìĊ÷ïđìŠć 

 

13.  

 ÖćøêĉéêĆĚÜēÙöĕôôŜć ÖøèĊòŦÜĔîòŜćđóéćîÝąêšĂÜĒ×üî÷ċéÝćÖóČĚîÙĂîÖøĊêđĀîČĂòŜćéšü÷đĀúĘÖđÿšî (Steel rod) 

 ×îćéđÿšîñŠćýĎî÷ŤÖúćÜĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 6.00 öö. öĊđÖúĊ÷üìĆĚÜÿĂÜðúć÷ÿĈĀøĆïðøĆïĒêŠÜøąéĆïēÙöĕôôŜć ēé÷ðúć÷

 ĀîċęÜ÷ċéÖĆïđóéćîéšü÷ Expansion bolt ĂĊÖðúć÷ĀîċęÜ÷ċéÖĆïêĆüēÙöĕôôŜć ĀøČĂ ĔßšúüéđĀúĘÖ×îćéđÿšîñŠćî
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 ýĎî÷ŤÖúćÜĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 3.00 öö. 2 đÿšîìćïÖĆîēé÷öĊĒñŠîÿðøĉÜøĆé (ðøąđõìđéĊ÷üÖĆïìĊęĔßšĒ×üî÷ċéēÙøÜđÙøŠćòŜć

 đóéćî) ĒúąÖøèĊêĉéêĆĚÜúĂ÷ĔĀšéĎøć÷úąđĂĊ÷éÖćøêĉéêĆĚÜêćöìĊęøąïčĔîĒïï 

 

14.  (  ) 

14.1  đêšćøĆïēìøýĆóìŤ 

đêšćøĆïēìøýĆóìŤÝąêšĂÜđðŨîßîĉéòŦÜđøĊ÷ïÖĆïñîĆÜ öĊúĆÖþèąđðŨî Module ßîĉé 4 pole Modular jack 

ðøąÖĂïÖĆïòćÙøĂï êĉéêĆĚÜ÷ċéÖĆï Box ìĊęòŦÜĔîñîĆÜ đðŨîĂčðÖøèŤÿĈĀøĆïĔßšÖĆïÜćîøąïïēìøýĆóìŤ ĒúąđðŨî

ñúĉêõĆèæŤđéĊ÷üÖĆîÖĆïÿüĉìàŤĕôôŜćĒÿÜÿüŠćÜĒúąđêšćøĆïĕôôŜćìĆęüĕð 

14.2  êĎšêŠĂÖøąÝć÷ÿć÷ēìøýĆóìŤ  (Telephone cabinet) 

êĎšêŠĂÖøąÝć÷ÿć÷ÿć÷ēìøýĆóìŤ đðŨîßîĉéêĉéñîĆÜ õć÷ĔîïøøÝčéšü÷ Telephone terminal block ÿĈĀøĆï

êŠĂÿć÷ēìøýĆóìŤ ĒúąöĊøć÷úąđĂĊ÷é×ĂÜĂčðÖøèŤéĆÜîĊĚ 

   14.2.1 êĆüêĎšìĈéšü÷ĒñŠîđĀúĘÖĀîćĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 1.5 öö. ñŠćîÖøøöüĉíĊðŜĂÜÖĆîÿîĉöĒúąóŠîÿĊ 

   14.2.2 Telephone terminal block ÿ ĈĀ øĆ ï êŠ Ă ÿ ć÷ ēì øýĆ ó ìŤ  Ý ą êš Ă Ü đðŨ î ß îĉ é  Quick 

connection ÿćöćøëêŠĂÿć÷ēìøýĆóìŤĕéšÜŠć÷ēé÷ĕöŠêšĂÜðúĂÖÞîüî×ĂÜÿć÷ēìøýĆóìŤ×îćé

ÝĈîüîÙĎŠÿć÷êćöìĊęÖĈĀîéĔîĒïï 

   14.2.3 Arrester êćöìĊęöĊÖĈĀîéĔîĒïï öĊóĉÖĆé DC spark over voltage 220 ēüúìŤ ĒúąÝąêšĂÜöĊ

ÙčèÿöïĆêĉĕéšêćööćêøåćî CCITT 

14.3  ÿć÷ēìøýĆóìŤ 

ÿć÷ēìøýĆóìŤđðŨîĒïïÿĈĀøĆïêĉéêĆĚÜõć÷ĔîĂćÙćø êĆüîĈìĈéšü÷ìĂÜĒéÜ ĀčšöÞîüî Polyethylene Ēúą

đðúČĂÖîĂÖ PVC ÿĈĀøĆïÿć÷ēìøýĆóìŤ ×îćé 2 ÙĎŠÿć÷ ĔĀšĔßšßîĉé TIEV ĒúąöćÖÖüŠć 2 ÙĎŠÿć÷ ĔĀšĔßšßîĉé 

TPEV ×îćéêĆüîĈĒúąÝĈîüîÙĎŠÿć÷êćöìĊęÖĈĀîéĔîĒïï ÿć÷ēìøýĆóìŤìĆĚÜĀöéĀšćööĉĔĀšìĈÖćøêĆéêŠĂ÷Öđüšî

ÖćøêŠĂìĊę đêšćøĆïēìøýĆóìŤ Ēúą ìĊę Terminal block ĔîêĎšêŠĂÖøąÝć÷ÿć÷ÿć÷ēìøýĆóìŤ (Telephone 

cabinet) đìŠćîĆĚî 

14.4  ìŠĂøšĂ÷ÿć÷ēìøýĆóìŤ 

ìŠĂøšĂ÷ÿć÷ēìøýĆóìŤĔßšðøąđõìđéĊ÷üÖĆîÖĆïìĊęĔßšÿĈĀøĆïøąïïĕôôŜćĒÿÜÿüŠćÜĒúąđêšćøĆïĕôôŜćìĆęüĕð øüöìĆĚÜ

ßîĉéĒúąÖćøêĉéêĆĚÜ ×îćé×ĂÜìŠĂøšĂ÷ÿć÷êćöìĊęÖĈĀîéĔîĒïï 

14.5  ñúĉêõĆèæŤøąïïēìøýĆóìŤ 

   - đêšćøĆïēìøýĆóìŤ    bTicino , Panasonic, Schneider Electric, Siemens 

   - Telephone terminal block  Krone, Pouyet , Panasonic 

   - ÿć÷ēìøýĆóìŤ    Bangkok Cable , Phelps Dodge, Thai Yazaki 
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15.  (   ) 

üĆÿéčĂčðÖøèŤøąïïÿĆââćèĒÝšÜđĀêčđóúĉÜĕĀöš ìčÖßîĉéìĊęĔßšêšĂÜđðŨîĕðêćö×šĂÖĈĀîé×ĂÜ NFPA ĒúąĕéšøĆï

ÖćøøĆïøĂÜÝćÖÿëćïĆîìĊęđßČęĂëČĂĕéš õć÷ĔêšđÙøČęĂÜĀöć÷ UL LISTED ēé÷öĊøć÷úąđĂĊ÷ééĆÜêŠĂĕðîĊĚ 

15.1  ĂčðÖøèŤøąïï 

   15.1.1 Fire Alarm Graphic Annunciator (GANN) đðŨî Color graphics board ĒÿéÜ×Ăïđ×ê

óČĚîìĊęìčÖßĆĚî×ĂÜĂćÙćøìĆĚÜĀöéēé÷ĔßšĂĆêøćÿŠüîìĊęđĀöćąÿööĊĕôÿĆââćèĒÿéÜēàîìĊęĂčðÖøèŤ

êøüÝÝĆïđóúĉÜĕĀöšđøĉęöìĈÜćî 

   15.1.2 ĂčðÖøèŤêøüÝÝĆïđóúĉÜĕĀöš (Alarm initiating device) 

     - Rate of rise detector đðŨîĂčðÖøèŤêøüÝÝĆïđóúĉÜĕĀöš ßîĉéêøüÝÝĆïĂĆêøćÖćøđóĉęö

ÙüćöøšĂîìĊę 15 °F/min ĒúąđðŨîĒïïÙČîÖúĆïÿõćüąðÖêĉĕéš (self restoring) ÿćöćøë

êøüÝÝĆïđóúĉÜĕĀöšÙøĂïÙúčöóČĚîìĊęĕéšÿĎÜÿčéĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 2500 êø.ôčê 

     - Photoelectric smoke detector đðŨîĂčðÖøèŤêøüÝÝĆïđóúĉÜĕĀöšßîĉéêøüÝÝĆïÙüĆîĕô 

ĒúąÿćöćøëêøüÝÝĆïđóúĉÜĕĀöšÙøĂïÙúčöóČĚîìĊęĕéšÿĎÜÿčéĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 900 êø.ôčê 

     - Manual pull station đðŨ îßîĉ é  Break glass Ēúą  Reset éš ü÷Öčâ ĒÝ  ìĈéš ü÷ 

Diecast aluminum ĀøČĂ  Polycarbonate đÙúČĂïÿĊĒéÜ ĒúąöĊêĆüĀîĆÜÿČĂïĂÖ

üĉíĊÖćøĔßšÜćîĂ÷ŠćÜßĆéđÝî 

   15.1.3 ĂčðÖøèŤĒÝšÜÿĆââćè  (Alarm signaling device) ĂčðÖøèŤĒÝšÜđĀêčéšü÷đÿĊ÷ÜĒúąĒÿÜ 

(Alarm Horns with Strobe Light) ìĈÜćîìĊę ĒøÜéĆî  24 Vdc  ÙüćöéĆÜđÿĊ÷Ü (Sound 

level) ĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 85 dB ìĊęøą÷ąĀŠćÜ 10 ôčê ÙüćöÿüŠćÜ×ĂÜĒÿÜĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 75 Candela 

ñúĉê×ċĚîöćÿĈĀøĆïĔßšÖĆïøąïï Fire alarm ēé÷đÞóćą 

   15.1.4 ÿć÷ĕôôŜćÿĈĀøĆïøąïïÿĆââćèđêČĂîĒÝšÜđĀêčĂĆÙÙĊõĆ÷ Ĕßšßîĉé IEC01 ÿĈĀøĆïüÜÝøêøüÝÝĆï

đóúĉÜĕĀöš (Detecting circuit) Ēúą ßîĉé FRC ÿĈĀøĆïüÜÝøĒÝšÜÿĆââćè  (Signaling 

circuit) ×îćé×ĂÜÿć÷êćöìĊęÖĈĀîéĔîĒïï ĒúąñúĉêõĆèæŤđéĊ÷üÖĆîÖĆïøąïïĕôôŜć 

 15.1.5 ìŠĂøšĂ÷ÿć÷ĔßšðøąđõìđéĊ÷üÖĆîÖĆïìĊęĔßšÿĈĀøĆïøąïïĕôôŜćĒÿÜÿüŠćÜĒúąđêšćøĆïĕôôŜćìĆęüĕð

øüöìĆĚÜßîĉéĒúąÖćøêĉéêĆĚÜ ×îćé×ĂÜìŠĂøšĂ÷ÿć÷êćöìĊęÖĈĀîéĔîĒïï 

15.2  ñúĉêõĆèæŤ×ĂÜĂčðÖøèŤøąïïÿĆââćèđêČĂîĒÝšÜđĀêčĂĆÙÙĊõĆ÷ ĔĀšđðŨî÷ĊęĀšĂđéĊ÷üÖĆïìĊęĔßšĔîĂćÙćøđéĉö 

 

16.  (  ) 

øąïïēìøìĆýîŤüÜÝøðŗéđðŨîÿŠüîĀîċęÜ×ĂÜøąïïøĆÖþćÙüćöðúĂéõĆ÷ĔîĂćÙćø ÝĈîüîÖúšĂÜĔĀšđðŨîĕðêćöìĊę

øąïčĔîĒïïĒúąÝĈîüîĂčðÖøèŤðøąÖĂïêšĂÜđĀöćąÿöÖĆïÝĈîüîÖúšĂÜđóČęĂðøąÿĉìíĉõćó×ĂÜÖćøøĆÖþć



øć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïÜćîÖŠĂÿøšćÜ 

 

ĀöüéÜćîøąïïĕôôŜćĒúąÿČęĂÿćø 3-2-11 

 

 

ÙüćöðúĂéõĆ÷ üĆÿéčĂčðÖøèŤìčÖßîĉéìĊęĔßšêšĂÜđðŨîĕðêćö×šĂÖĈĀîéÙüćöðúĂéõĆ÷×ĂÜ CE ĒúąĕéšøĆïÖćø

øĆïøĂÜÝćÖÿëćïĆîìĊęđßČęĂëČĂĕéš ēé÷öĊøć÷úąđĂĊ÷ééĆÜêŠĂĕðîĊĚ 

16.1  ÙčèúĆÖþèąìĆęüĕð×ĂÜøąïï 

đðŨîøąïïēìøìĆýîŤüÜÝøðŗéßîĉéÿĊßîĉé IP Camera ĔßšÜćîĕéšêúĂéđüúć 24 ßĆęüēöÜ ÖúšĂÜĒúąĂčðÖøèŤ 

ðøąÖĂïìĊęĔßšÜćîõć÷îĂÖĂćÙćøêšĂÜđðŨîßîĉéìĊęĕéšøĆïÖćøðŜĂÜÖĆîÿõćüąĒüéúšĂö×ĂÜĂćÖćý(Outdoor 

Weather Proof) ĒúąÿćöćøëĔßšÜćîĕéšĔîìčÖÿõćó×ĂÜĂćÖćý Ē×ĘÜĒøÜ ìîìćîêŠĂÿõćóĂćÖćýĕéšéĊ 

 ĂčðÖøèŤìĆĚÜĀöéìčÖßîĉé øüöìĆĚÜĂčðÖøèŤøąïïđÙøČĂ×Šć÷ ĂčðÖøèŤðøąÖĂïÖćøêĉéêĆĚÜ Öćøđéĉîÿć÷ÿĆââćè

Ēúąÿć÷ÝŠć÷ÖĞćúĆÜĕôôŜćìĆĚÜĀöé êšĂÜđðŨîĕðêćööćêøåćî×ĂÜïøĉþĆìñĎšñúĉê ĒúąêšĂÜđðŨî×ĂÜĔĀöŠ ĕöŠđÙ÷ñŠćî 

ÖćøĔßšÜćîöćÖŠĂî  

16.2  øąïïðøąÖĂïéšü÷ĂčðÖøèŤĂ÷ŠćÜîšĂ÷éĆÜêŠĂĕðîĊĚ 

 - Indoor IP Dome Camera 

 - Outdoor IP Dome Camera 

 - Network Video Recorder (NVR) 

 - Uninterruptible Power Supply (UPS) 

16.3  øć÷úąđĂĊ÷é×ĂÜĂčðÖøèŤĔîøąïï 

   16.3.1 Indoor IP Dome Camera đðŨîßčéÖúšĂÜēìøìĆýîŤüÜÝøðŗéßîĉéÿĊ ÿĞćĀøĆïêĉéõć÷ĔîĂćÙćø

ĒêŠúąßčéêšĂÜöĊøć÷úąđĂĊ÷éĒúąÙčèúĆÖþèąđÞóćąêćöìĊęÖĈĀîéĔîĒïïĒúąøć÷úąđĂĊ÷é

ðøąÖĂïĒïïéĆÜêŠĂĕðîĊĚ 

- đðŨîÖúšĂÜüÜÝøðŗéßîĉé IP/Network Camera ìĊęêĉéêĆĚÜéšü÷öčöÖćøöĂÜõćóĒïïÙÜìĊę  

- ÿćöćøëĒÿéÜõćóĕéšìĆĚÜÖúćÜüĆîĒúąÖúćÜÙČî (Day/Night Camera) ēé÷öĊÖćøÙüïÙčö

ÖćøđúČęĂî IR Cut Filter ĂĆêēîöĆêĉ  

- öĊøąïïÖćø Scan õćóĒïï Progressive Scan ĀøČĂéĊÖüŠć  

- öĊ×îćéêĆüøĆïõćóĕöŠđúĘÖÖüŠć 1/4 îĉĚü ßîĉé CCD ĀøČĂ CMOS óøšĂöđúîÿŤĂ÷ĎŠõć÷ĔîêĆü

ÖúšĂÜ ĀøČĂöĊđúîÿŤĒïïêŠĂõć÷îĂÖìĊęđðŨîßîĉéðøĆïßŠĂÜøĆïĒÿÜ (Iris) ĒïïĂĆêēîöĆêĉĕéš  

- öĊÙüćöúąđĂĊ÷éõćóêĆĚÜĒêŠ 1.3 MegaPixels ×ċĚîĕð ĀøČĂ Full HD 1080p ìĊę 25 fps 

ĀøČĂéĊÖüŠć 

- ÙŠćÙüćöĕüĒÿÜîšĂ÷ÿčé àċęÜüĆéìĊę 30 IRE Ēúą F 1.2 öĊÙŠćĕöŠöćÖÖüŠć 1 LUX ÿĞćĀøĆïÖćø

ĒÿéÜõćóÿĊ (Day Mode) ĒúąĕöŠöćÖÖüŠć 0.5 LUX ÿĞćĀøĆïÖćøĒÿéÜõćó×ćüéĞć 

(Night Mode) ĀøČĂéĊÖüŠć 
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- öĊøąïïðøĆïõćóĂĆêēîöĆêĉđóČęĂĔĀšÿćöćøëöĂÜđĀĘîõćóÙößĆéìĆĚÜĔîđüúćÖúćÜüĆîĒúą

ÖúćÜÙČîĔîøą÷ąĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 10 đöêø ĀøČĂ öĊøąïï Auto Back Focus  

- ÿćöćøëĒÿéÜøć÷úąđĂĊ÷é×ĂÜõćóìĊęöĊÙüćöĒêÖêŠćÜ×ĂÜĒÿÜöćÖ (Wide Dynamic 

Range) ĕéš ēé÷öĊÙŠć Dynamic Range Ă÷ŠćÜîšĂ÷ 40 dB 

- øĂÜøĆïÖćøÿŠÜÿĆââćèõćóĒïï Multi Stream 

- êšĂÜøĂÜøĆï ONVIF ĒúąöĊĀîĆÜÿČĂøĆïøĂÜÝćÖ ONVIF Organization  

- ÿŠÜÿĆââćèõćóĒïï H.264 Ēúą M-JPEG (MPEG-4 Part 10/AVC) ĀøČĂđìĊ÷ïđìŠć  

- ÿćöćøëìĞćÜćîñŠćîøąïïđÙøČĂ×Šć÷êćööćêøåćî IPv4 ĀøČĂ IPv6 ĕéš  

- ÿćöćøëĔßšÜćîÖĆïÖøąĒÿĕôôŜćìĊęÝŠć÷ĂĂÖÝćÖĂčðÖøèŤ Ēïï Power over Ethernet 

(PoE) êćööćêøåćî IEEE 802.3af ĀøČĂ IEEE 802.3at ĀøČĂéĊÖüŠć  

- êšĂÜöĊøąïïüĉđÙøćąĀŤõćó ßîĉéêøüÝÝĆïÙüćöđÙúČęĂîĕĀü (Motion Detection)  

- đßČęĂöêŠĂÖćøìĞćÜćîñŠćî Port 10/100 Base-T ĀøČĂéĊÖüŠć  

- ĂčèĀõĎöĉĔîÖćøìĞćÜćî 0 ëċÜ 40 °C 

- öĊöćêøåćîÖćøøĆïøĂÜ CE Ēúą FCC 

- öĊ Protocol TCP/IP, NTP, HTTP, DHCP, FTP, DNS, IPV4, RTP (TCP)  

- ÿćöćøëÙüïÙčöÖúšĂÜÝćÖøą÷ąĕÖúñŠćîøąïïđÙøČĂ×Šć÷Ēúą Web browser ĕéš  

- Upgrade Firmware ñŠćîøąïï Network ĕéš  

- öĊ Built-in Microphone 

- êĆüÖúšĂÜêšĂÜöĊøąéĆïÖćøðŜĂÜÖĆî (Ingress Protection Code) ĀøČĂêĉéêĆĚÜĂčðÖøèŤ

đóĉęöđêĉöÿĞćĀøĆïĀčšöÖúšĂÜ (Housing) ĕéšöćêøåćî IP44 

   16.3.2 Outdoor Fixed Dome Camera đðŨîßčéÖúšĂÜēìøìĆýîŤüÜÝøðŗéßîĉéÿĊ ÿĞćĀøĆïêĉéõć÷îĂÖ

ĂćÙćø ĒêŠúąßčéêšĂÜöĊøć÷úąđĂĊ÷éĒúąÙčèúĆÖþèąđÞóćąêćöìĊęÖĈĀîéĔîĒïïĒúą

øć÷úąđĂĊ÷éðøąÖĂïĒïïéĆÜêŠĂĕðîĊĚ 

- đðŨîÖúšĂÜüÜÝøðŗéßîĉé IP/Network Camera ìĊęêĉéêĆĚÜéšü÷öčöÖćøöĂÜõćóĒïïÙÜìĊę  

- ÿćöćøëĒÿéÜõćóĕéšìĆĚÜÖúćÜüĆîĒúąÖúćÜÙČî (Day/Night Camera)  ēé÷öĊÖćø

ÙüïÙčöÖćøđúČęĂî IR Cut Filter ĂĆêēîöĆêĉ  

- öĊøąïïÖćø Scan õćóĒïï Progressive Scan ĀøČĂéĊÖüŠć  

- öĊ×îćéêĆüøĆïõćóĕöŠđúĘÖÖüŠć 1/4 îĉĚü ßîĉé CCD ĀøČĂ CMOS óøšĂöđúîÿŤĂ÷ĎŠõć÷ĔîêĆü

ÖúšĂÜ ĀøČĂöĊđúîÿŤĒïïêŠĂõć÷îĂÖìĊęđðŨîßîĉéðøĆïßŠĂÜøĆïĒÿÜ (Iris) ĒïïĂĆêēîöĆêĉĕéš  
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- öĊÙüćöúąđĂĊ÷éõćóêĆĚÜĒêŠ 1.3 MegaPixels ×ċĚîĕð ĀøČĂ Full HD 1080p ìĊę 25 fps 

ĀøČĂéĊÖüŠć 

- ÙŠćÙüćöĕüĒÿÜîšĂ÷ÿčé àċęÜüĆéìĊę 30 IRE Ēúą F 1.2 öĊÙŠćĕöŠöćÖÖüŠć 1 LUX ÿĞćĀøĆïÖćø

ĒÿéÜõćóÿĊ (Day Mode) ĒúąĕöŠöćÖÖüŠć 0.5 LUX ÿĞćĀøĆïÖćøĒÿéÜõćó×ćüéĞć 

(Night Mode) ĀøČĂéĊÖüŠć 

- öĊøąïïðøĆïõćóĂĆêēîöĆêĉđóČęĂĔĀšÿćöćøëöĂÜđĀĘîõćóÙößĆéìĆĚÜĔîđüúćÖúćÜüĆîĒúą

ÖúćÜÙČîĔîøą÷ąĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 10 đöêø ĀøČĂ öĊøąïï Auto Back Focus  

- ÿćöćøëĒÿéÜøć÷úąđĂĊ÷é×ĂÜõćóìĊęöĊÙüćöĒêÖêŠćÜ×ĂÜĒÿÜöćÖ (Wide Dynamic 

Range) ĕéš ēé÷öĊÙŠć Dynamic Range Ă÷ŠćÜîšĂ÷ 40 dB 

- øĂÜøĆïÖćøÿŠÜÿĆââćèõćóĒïï Multi Stream 

- êšĂÜøĂÜøĆï ONVIF ĒúąöĊĀîĆÜÿČĂøĆïøĂÜÝćÖ ONVIF Organization  

- ÿŠÜÿĆââćèõćóĒïï H.264 Ēúą M-JPEG (MPEG-4 Part 10/AVC) ĀøČĂđìĊ÷ïđìŠć  

- ÿćöćøëìĞćÜćîñŠćîøąïïđÙøČĂ×Šć÷êćööćêøåćî IPv4 ĀøČĂ IPv6 ĕéš  

- ÿćöćøëĔßšÜćîÖĆïÖøąĒÿĕôôŜćìĊęÝŠć÷ĂĂÖÝćÖĂčðÖøèŤ Ēïï Power over Ethernet 

(PoE) êćööćêøåćî IEEE 802.3af ĀøČĂ IEEE 802.3at ĀøČĂéĊÖüŠć  

- êšĂÜöĊøąïïüĉđÙøćąĀŤõćó ßîĉéêøüÝÝĆïÙüćöđÙúČęĂîĕĀü (Motion Detection)  

- đßČęĂöêŠĂÖćøìĞćÜćîñŠćî Port 10/100 Base-T ĀøČĂéĊÖüŠć  

- ĂčèĀõĎöĉĔîÖćøìĞćÜćî 0 ëċÜ 50 °C 

- öĊöćêøåćîÖćøøĆïøĂÜ CE Ēúą FCC 

- öĊ Protocol TCP/IP, NTP, HTTP, DHCP, FTP, DNS, IPV4, RTP (TCP)  

- ÿćöćøëÙüïÙčöÖúšĂÜÝćÖøą÷ąĕÖúñŠćîøąïïđÙøČĂ×Šć÷Ēúą Web browser ĕéš  

- Upgrade Firmware ñŠćîøąïï Network ĕéš  

- öĊ Built-in Microphone 

- êĆüÖúšĂÜêšĂÜöĊøąéĆïÖćøðŜĂÜÖĆî (Ingress Protection Code) ĀøČĂêĉéêĆĚÜĂčðÖøèŤ

đóĉęöđêĉöÿĞćĀøĆïĀčšöÖúšĂÜ (Housing) ĕéšöćêøåćî IP66 ĀøČĂ NEMA 4X 

   16.3.3  Network Video Recorder (NVR) öĊøć÷úąđĂĊ÷éĒúąÙčèúĆÖþèąđÞóćąéĆÜêŠĂĕðîĊĚ 

- đðŨîĂčðÖøèŤïøĉĀćøÝĆéÖćøĂčðÖøèŤøąïïÖúšĂÜüÜÝøðŗé ĒúąïĆîìċÖõćóÝćÖÖúšĂÜüÜÝø

ðŗé 

- đðŨîĂčðÖøèŤĒúąàĂôêŤĒüøŤìĊęÿøšćÜ×ċĚîēé÷ñĎšñúĉêđéĊ÷üÖĆîÖĆïÖúšĂÜüÜÝøðŗéìĊęîĞćđÿîĂĔî

ÙøĆĚÜîĊĚ  



øć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïÜćîÖŠĂÿøšćÜ 

 

ĀöüéÜćîøąïïĕôôŜćĒúąÿČęĂÿćø 3-2-14 

 

 

- øąïïìĊę đÿîĂêšĂÜöĊÙüćöÿćöćøëĔîÖćøïøĉĀćøÖćøÝĆéÖćøÖúšĂÜüÜÝøðŗéßîĉé 

IP/Network Camera ĕéšĕöŠîšĂ÷ÖüŠćìĊęøąïčĔîĒïï 

- ēðøĒÖøöÖćøïĆîìċÖêšĂÜøĂÜøĆïÖćøïĊïĂĆéõćóĔîÖćøïĆîìċÖéšü÷öćêøåćî H.264 Ēúą 

M-JPEG (MPEG-4 Part 10/AVC) ĀøČĂđìĊ÷ïđìŠć 

- ÿćöćøëĒÿéÜõćóÿé (Live view) ĕéšĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 16 ÖúšĂÜóøšĂöÖĆî 

- ÿćöćøëøĆï Alarm Input ÝćÖÖúšĂÜÿĞćĀøĆïÖćøđøĉęöïĆîìċÖõćó ĒúąöĊÖćøĒÿéÜñúĒÝšÜ

đêČĂîñĎšĔßšÜćîĔĀšìøćïĕéš 

- õćóìĊęïĆîìċÖöĊúĆÖþèąĂ÷ŠćÜîšĂ÷ 1.3 MegaPixels ĀøČĂ Full HD 1080p ìĊę 25FPS 

ĒúąÿćöćøëïĆîìċÖõćó úĆÖþèąéĆÜÖúŠćüÝćÖÖúšĂÜ ĕéšóøšĂöÖĆîĂ÷ŠćÜîšĂ÷ 16 ÖúšĂÜ 

- öĊ Protocol TCP/IP, NTP, HTTP, DHCP, FTP, DNS, IPV4, RTP (TCP)  

- ĔßšÜćîñŠćî Web Browser ĀøČĂ Mobile application ÝćÖøą÷ąĕÖúñŠćîøąïï LAN, 

øąïï Wi-Fi Ēúąøąïï Internet ĕéš 

- öĊøąïïøĆÖþćÙüćöðúĂéõĆ÷ (User ID & Password) Ă÷ŠćÜîšĂ÷ 3 øąéĆï đóČęĂÖĞćĀîé

ÿĉìíĉñĎšđ×šćĔßšÜćîÖúšĂÜñŠćîøąïïđÙøČĂ×Šć÷ 

- Upgrade Firmware ĀøČĂ Software õć÷Ĕî NVR ñŠćîøąïï Network ĕéš 

- öĊÖćøìĞćÜćîĒïï Multi-Tasking ÙČĂ Record, Playback, Remote Client ĕéšóøšĂö

ÖĆî 

- ÿćöćøëêĆĚÜßČęĂÖúšĂÜĕéšĂ÷ŠćÜîšĂ÷ 12 êĆüĂĆÖþø  

- ÿćöćøëêĆĚÜÙŠćÖćøïĆîìċÖĒïïÖĈĀîéêćøćÜđüúćĕéšìčÖÖúšĂÜ 

- ÿćöćøëêĆĚÜÙŠćÖćøïĆîìċÖĒïï PreAlarm Ēúą PostAlarm ĕéš 

- ÿćöćøëÙüïÙöčÖćøïĆîìċÖĒïï Motion detection ĕéš 

- öĊôŦÜÖŤßĆęî Search Mode ÝćÖ Date & Time Ēúą Camera 

- öĊôŦÜÖŤßĆęî Playback Mode Ēïï Forward & Reverse, Pause, đøŠÜÙüćöđøĘüõćó 

Video Ēïï Normal Speed/2x/4x/8x/16x ĀøČĂĔßšüĉíĊđúČęĂîĕð÷ĆÜêĞćĒĀîŠÜđüúćìĊę

êšĂÜÖćøĕéš 

- ÿćöćøëÙüïÙöčÖćøPan, Tilt Ēúą Zoom ×ĂÜÖúšĂÜ PTZ Dome Camera ĕéš 

- đßČęĂöêŠĂÖćøìĞćÜćîñŠćî Port 10/100/1000Base-T ĀøČĂéĊÖüŠć 

- ÿćöćøëìĞćÜćîìĊęĂčèĀõĎöĉĔîÖćøìĞćÜćî 0 ëċÜ 40 °C 

- ĔßšÖĆïøąïïĕôôŜ 220VAC 
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- Hard drives ßîĉé SATA 6 GB/s 7200 RPM ÙüćöÝč 2 TB (Terabyte) øĂÜøĆïĕéš

ÿĎÜÿčéĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 6 TB (Terabyte) 

- øĂÜøĆïÝĂĒÿéÜõćóßîĉé LCD ĀøČĂ LED ñŠćî HDMI, DVI Ēúą VGA Port 

   16.3.4 ÝĂĒÿéÜõćó (Monitor) öĊøć÷úąđĂĊ÷éĒúąÙčèúĆÖþèąđÞóćąéĆÜêŠĂĕðîĊĚ 

- ÝĂĒÿéÜõćóßîĉé LCD ĀøČĂ LED ×îćéÝĂõćóĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 24 îĉĚü (Diagonal) 

- Contrast Ratio 800:1 (2000:1 Dynamic) ĀøČĂéĊÖüŠć 

- Response Time 5 ms ĀøČĂéĊÖüŠć 

- ÙüćöúąđĂĊ÷éĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 1920x1080 Pixels  

- ÙüćöÿüŠćÜ 300 Cd/m2 ĀøČĂéĊÖüŠć 

- øĂÜøĆïÖćøĒÿéÜñúĒïï Full HD (1080p) 

- öčööĂÜ×ĂÜÝĂõćó (ĒîüêĆĚÜ/ĒîüîĂî) ĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 160/160 ĂÜýć  

- ÖćøđßČęĂöêŠĂÿĆââćèĂĉîóčê  HDMI, DVI Ēúą VGA Port 

- ĔßšÖĆîøąïïĕôôŜć 220 VAC 

- ÿćöćøëêĉéêĆĚÜĒïïêĉéñîĆÜĕéš 

16.4  ìŠĂøšĂ÷ÿć÷ÿĆââćèøąïïēìøìĆýîŤüÜÝøðŗé ĔßšðøąđõìđéĊ÷üÖĆîÖĆïìĊęĔßšÿĈĀøĆïøąïïĕôôŜćĒÿÜÿüŠćÜĒúą

đêšćøĆïĕôôŜćìĆęüĕðøüöìĆĚÜßîĉéĒúą×îćé×ĂÜìŠĂøšĂ÷ÿć÷êćöìĊęÖĈĀîéĔîĒïï 

16.5  ñúĉêõĆèæŤ×ĂÜøąïïēìøìĆýîŤüÜÝøðŗé 

  CCTV System Axis Communications, Bosch, Hikvision, Honeywell ĀøČĂđìĊ÷ïđìŠć UTP Cable  

AMP, Belden 

 

17.  (   ) 

øąïïÙüïÙčöÖćøđ×šćĂĂÖđðŨîÿŠüîĀîċęÜ×ĂÜøąïïøĆÖþćÙüćöðúĂéõĆ÷ĔîĂćÙćø ðøąÖĂïéšü÷ßčé 

ÙüïÙčöĀúĆÖ (Controller Unit) ßčéĂŠćîïĆêø (Card Reader) ĒúąĂčðÖøèŤúĘĂÙðøąêĎ (Electromagnetic 

door lock device) üĆÿéčĂčðÖøèŤ ìč ÖßîĉéìĊę ĔßšêšĂÜđðŨî ĕðêćö×šĂÖĈĀîéÙüćöðúĂéõĆ÷×ĂÜ  CE 

ĒúąĕéšøĆïÖćøøĆïøĂÜÝćÖÿëćïĆîìĊęđßČęĂëČĂĕéš ēé÷öĊøć÷úąđĂĊ÷ééĆÜêŠĂĕðîĊĚ 

 17.1  ßčéĂŠćîïĆêø (Card Reader) 

- đðŨîĒïï Proximity Reader àċęÜÝąìĈÜćîēé÷ÖćøĂŠćî×šĂöĎúÝćÖïĆêøñŠćî (Access Card) 

- öĊĕôÿĆââćèĒÿéÜÿëćîąÖćøĂŠćîïĆêø 

- øą÷ąĂŠćîïĆêøĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 4 îĉĚü 

- öćêøåćî CE, UL ĀøČĂđìĊ÷ïđìŠć 
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17.2 ïĆêø (Access Card)  

- ìĈéšü÷ PVC ĀøČĂ Polyester ìĊęöĊÙčèõćóÿĎÜìîêŠĂÿõćóÖćøĔßšÜćî 

- öĊ×îćéđìŠćïĆêøđÙøéĉê ĒúąöĊÙüćöĀîćĕöŠđÖĉî 0.07 îĉĚü 

- ÿćöćøëïĆîìċÖ×šĂöĎúêŠćÜėĔîøĎðĒïï×ĂÜ ÖøćôôŗÙ øĎðõćó Ēúą×šĂöĎúêĆüĂĆÖþøĕéšđóĊ÷ÜóĂ 

êŠĂÙüćöêšĂÜÖćø×ĂÜđÝšć×ĂÜēÙøÜÖćø 

17.3 ĂčðÖøèŤúŢĂÙðøąêĎ (Electromagnetic door lock device) 

- đðŨîøąïïĒöŠđĀúĘÖĕôôŜć 

- öĊĕôÿĆââćèĒÿéÜÿëćîąÖćøìĈÜćî 

- ĔîÖøèĊìĊęĕöŠöĊĒĀúŠÜÝŠć÷ĕôôŜć ĂčðÖøèŤúŢĂÙðøąêĎÝąêšĂÜðúéúŢĂÙēé÷ĂĆêēîöĆêĉ 

17.4 Door sensor 

- ÿĈĀøĆïĒÝšÜÿëćîą×ĂÜðøąêĎĔĀšßčéÙüïÙčö 

17.5.  Emergency Manual break Glass Switch 

- ĔßšÿĈĀøĆïÖéđóČęĂđðŗéðøąêĎĔîÖøèĊÞčÖđÞĉî 

- ìĈéšü÷üĆÿéčðøąđõì ABS Plastic öĊÿĊđ×Ċ÷üđ×šö 

17.6. Access Buzzer Alarm 

- ßîĉé Piezo Buzzer 

- ĔĀšÙüćöéĆÜ×ĂÜđÿĊ÷Ü (Sound level) ĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 60 dB 

- êĉéêĆĚÜòŦÜĀøČĂêĉéúĂ÷êćöìĊęøąïčĔîĒïï 

17.7. Access Controller Unit (Door/Reader Interface Control) 

- ßîĉé Access control processing and host interface 

- øĂÜøĆïßčéĂŠćîïĆêøĕéšĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 2 ßčé 

- øąïïÿćöćøëøĂÜøĆïÝĈîüîïĆêøĕéšöćÖÖüŠć 5000 ïĆêø 

- ÿćöćøëïĆîìċÖÖćøđ×šć-ĂĂÖĕéšĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 20,000 Transactions 

- Built-in Alarm Relay output, Door Relay output 

- ÿćöćøëøĆïÿĆââćèÝćÖøąïï Fire Alarm đóČęĂÿĆęÜĔĀšðúéúŢĂÙðøąêĎĕéš ĔîÖøèĊđÖĉéđóúĉÜĕĀöš 

- øąïïÿČęĂÿćøßîĉé TCP/IP network 

- ÿćöćøëđßČęĂöêŠĂÙĂöóĉüđêĂøŤĕéšñŠćî RS-232, RS-485 Communication Interface 

- ĕéšøĆïÖćøøĆïøĂÜ (Certiųcations) UL294 (US) Listed, ICES-003 Class A, FCC ClassA 

(US), CE Mark EN301 489-3, EN55022 
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17.8. ñúĉêõĆèæŤøąïïÙüïÙčöÖćøđ×šć-ĂĂÖ (Access Control System) 

 P  D  . 

 

18.    (   ) 

18.1  ÙüćöêšĂÜÖćøìĆęüĕð 

ĀúĆÜÝćÖìĊęêĉéêĆĚÜüĆÿéčĒúąĂčðÖøèŤđøĊ÷ïøšĂ÷Ēúšü ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜĂčéĀøČĂðŗéïøĉđüèìĊęüĆÿéčĀøČĂĂčðÖøèŤ ìąúč

ñŠćîñîĆÜ óČĚî ĀøČĂÙćî ĒúąßćôìŤìŠĂêŠćÜ ė éšü÷üĆÿéčðŜĂÜÖĆîĕôĒúąÙüĆîúćö đóČęĂðŜĂÜÖĆîĂĆîêøć÷ìĊęĂćÝ

đÖĉé×ċĚîĕéšĂĆîđîČęĂÜöćÝćÖÖćøđÖĉéđóúĉÜúčÖĕĀöšúćöÝćÖ ïøĉđüèĀîċęÜĕð÷ĆÜĂĊÖïøĉđüèĀîċęÜ üĆÿéčðŜĂÜÖĆîĕôĒúą

ÙüĆîúćöîĊĚêšĂÜöĊÙčèÿöïĆêĉêćö×šĂÖĈĀîé×ĂÜ NEC ĀĆü×šĂ 300-21 Ēúą ASTM ÖćøĔßšüĆÿéčðŜĂÜÖĆîĕôĒúą

ÙüĆîúćö ĔĀšóĉÝćøèćĔßšÖĆïñîĆÜÖĆîĕôĀøČĂñîĆÜĀšĂÜÖĆîđÿĊ÷Ü ĒúąëšćĕöŠĕéšøąïčđðŨîĂ÷ŠćÜĂČęî ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜ

êĉéêĆĚÜúĉĚîÖĆîĕô (Fire Damper) êćöïøĉđüèìĊęìŠĂúöìąúčñŠćîñîĆÜÖĆîĕôìčÖ ė Ýčé óøšĂößŠĂÜđðŗéïøĉÖćøìĆĚÜìĊę

òŜćđóéćîĒúŠąìŠĂúö đóČęĂêøüÝÿĂï Fire Damper ēé÷ÿąéüÖìčÖÝčéĒúąÝąêšĂÜêĉéêĆĚÜ Cover ĀøČă 

Escutcheon Plate ïøĉđüèÝčéìĊęìąúčñŠćîìĊęðøćÖãĒÖŠÿć÷êćìčÖÝčé ĒúąĔĀšĂ÷ĎŠĔîÙüćöđĀĘîßĂï×ĂÜñĎš 

ÙüïÙčöÜćî ×šĂÖĈĀîéîĊĚ÷ĆÜÙøĂïÙúčöĕðëċÜìŠĂøšĂ÷ÿć÷ĕô ÿć÷ĕôôŜć Ēúą Raceway ìĊęêĉéêĆĚÜĔîßŠĂÜìŠĂ 

ĀøČĂßŠĂÜ đðŗéïîóČĚîêŠćÜ ė ßŠĂÜđðŗéìĊęđĀúČĂĀúĆÜÖćøêĉéêĆĚÜøąïïđøĊ÷ïøšĂ÷ĒúšüÝąêšĂÜëĎÖðŗééšü÷üĆÿéčìĊęÖúŠćü

×šćÜêšîìĊęöĊÙüćö ÿćöćøëÖĆîĕôĕéšĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 2 ßĆęüēöÜ 

18.2  ÙčèÿöïĆêĉ×ĂÜüĆÿéč 

   - ĂčðÖøèŤĀøČĂüĆÿéčàċęÜĔßšðŜĂÜÖĆîĕôĒúąÙüĆîúćö êšĂÜđðŨîĂčðÖøèŤĀøČĂüĆÿéčìĊę UL øĆïøĂÜĂčðÖøèŤ  

    ĀøČĂüĆÿéčéĆÜÖúŠćü êšĂÜðŜĂÜÖĆîĕôĕéšĂ÷ŠćÜîšĂ÷ 2 ßĆęüēöÜ 

   - ĂčðÖøèŤĀøČĂüĆÿéčéĆÜÖúŠćüêšĂÜĕöŠđðŨîóĉþ×èąêĉéêĆĚÜĀøČĂ×èąđÖĉéđóúĉÜĕĀöš 

   - êĉéêĆĚÜÜŠć÷ ĒúąÿćöćøëëĂéĂĂÖĕéšÜŠć÷ĔîÖøèĊìĊęöĊÖćøđðúĊę÷îĒðúÜĒÖšĕ× 

   - ìîêŠĂÖćøÿĆęîÿąđìČĂîĕéšéĊ 

   - ĂčðÖøèŤĀøČĂüĆÿéčðŜĂÜÖĆîĕôĒúąÙüĆîúćöêšĂÜöĊÙüćöĒ×ĘÜĒøÜĕöŠüŠćÖŠĂîĀøČĂĀúĆÜđóúĉÜĕĀöš 

   - ĂčðÖøèŤĀøČĂüĆÿéčìĊęÝąîĈöćĔßš êšĂÜĕéšøĆïĂîčöĆêĉÖŠĂî 

18.3  ÖćøêĉéêĆĚÜ 

  ĔĀšêĉéêĆĚÜĂčðÖøèŤĀøČĂüĆÿéčðŜĂÜÖĆîĕôĒúąÙüĆîúćöêćöêĈĒĀîŠÜêŠćÜ ė éĆÜêŠĂĕðîĊĚ 

   - ßŠĂÜđðŗéìčÖßŠĂÜĕöŠüŠćÝąĂ÷ĎŠìĊęĔé×ĂÜñîĆÜ óČĚî ĀøČĂÙćî ĒúąßćôìŤìŠĂêŠćÜė àċęÜĕéšđêøĊ÷öĕüšÿĈĀøĆïÖćø

ĔßšÜćîêĉéêĆĚÜøąïïìŠĂ ĀúĆÜÝćÖìĊęĕéšêĉéêĆĚÜìŠĂĕðĒúšü ĒúąöĊßŠĂÜüŠćÜđĀúČĂĂ÷ĎŠøąĀüŠćÜìŠĂÖĆïĒñŠîðŗé

ßŠĂÜìŠĂ 

   - ßŠĂÜđðŗéĀøČĂßŠĂÜúĂé (Blockout or Sleeve) ìĊęđêøĊ÷öÖćøĕüšÿĈĀøĆïêĉéêĆĚÜøąïïìŠĂĔîĂîćÙê 
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   - ßŠĂÜđðŗéĀøČĂßŠĂÜúĂé (Blockout or Sleeve) ìĊęĔßšÿć÷ĕôôŜćĀøČĂìŠĂøšĂ÷ÿć÷ĕôôŜćìĊęöĊßŠĂÜüŠćÜĂ÷ĎŠĒöš

đóĊ÷ÜßŠĂÜđúĘÖîšĂ÷ÖĘêćö 

   - õć÷ĔîìŠĂìĊęüćÜìąúčóČĚîÙĂîÖøĊê ñîĆÜÙĂîÖøĊê àċęÜđðŨîñîĆÜìîĕôđóČęĂðŜĂÜÖĆîĕĒúąÙüĆîúćöêćöìŠĂ 

18.4  ÖćøêĉéêĆĚÜ 

  ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜđÿîĂüĆÿéčĒúąüĉíĊÖćøêĉéêĆĚÜÖŠĂîÖćøéĈđîĉîÜćî 
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ĀöüéìĊ 1 ×šĂÖĈĀîéìĆęüĕð         4-1-1  

ĀöüéìĊ 2  ×šĂÖĈĀîéđÖĊę÷üÖĆïüĆÿéč-ĂčðÖøèŤĒúąÖćøêĉéêĆĚÜ     4-2-1 

ĀöüéìĊ 3 øąïïðøąðć         4-3-1  

ĀöüéìĊ 4 øąïïøąïć÷îĚĈđÿĊ÷ îĚĈìĉĚÜĒúąîĚĈòî      4-4-1  

ĀöüéìĊ 5 øąïïïĈïĆéîĚĈđÿĊ÷        4-5-1  

ĀöüéìĊ 6  êćøćÜđðúĊę÷îĀîŠü÷        4-6-1 

ĀöüéìĊ 7 êĆüĂ÷ŠćÜüĆÿéč          4-7-1  
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1.  

   öĊÙüćöðøąÿÜÙŤìĊęÝąìĈÖćøÝšćÜđĀöćÖŠĂÿøšćÜĂćÙćøýĎî÷Ť

îüĆêÖøøöÖćøđÖþêø ÙèąđìÙēîēú÷ĊĒúąîüĆêÖøøöñúĉêõĆèæŤÖćøđÖþêø êćöøĎðĒïïĒúąøć÷ÖćøìĊęÖĈĀîé  

     ēÙøÜÿøšćÜìĆęüĕð×ĂÜ

ĂćÙćøđðŨîĂćÙćøēÙøÜÿøšćÜ Ùÿú. ÿĎÜ 4 ßĆĚî ÝĈîüî 1 ĂćÙćø óøšĂöÿŠüîðøąÖĂïĂČęîė êćöøĎðĒïïĒúąøć÷Öćø

ÜćîøĆïđĀöćÖŠĂÿøšćÜ  

 ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜÝĆéĀćüĆÿéčĂčðÖøèŤĒøÜÜćîĒúąđÙøČęĂÜöČĂđóČęĂìĈÖćøêĉéêĆĚÜøąïïÿč×ćõĉïćúêćöĒïï

Ēúąøć÷úąđĂĊ÷éðøąÖĂïĒïïîĊĚ êúĂéÝîëċÜÜćîìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜàċęÜĂćÝĕöŠĕéšĒÿéÜĕüšĔîĒïïĀøČĂÖĈĀîéĕüšĔî

øć÷úąđĂĊ÷éðøąÖĂïĒïïîĊĚĒêŠđðŨîÿĉęÜÝĈđðŨîđóČęĂĔĀšÜćîđÿøĘÝÿöïĎøèŤÝîĔßšÜćîĕéšéĊ ēé÷öĊ×Ăïđ×ê×ĂÜÜćîĔĀšøüöëċÜ

øć÷ÖćøéĆÜêŠĂĕðîĊĚ 

1. øąïïîĚĈðøąðć 

2. øąïïîĚĈđÿĊ÷ 

3. øąïïïĈïĆéîĚĈđÿĊ÷ 

4. øąïïøąïć÷îĚĈòîĒúąîĚĈìĉĚÜ 

5. øąïïðŜĂÜÖĆîĂĆÙÙĊõĆ÷ 

6. ÖćøìéÿĂïøąïïìŠĂĒúąÖćøìĈÙüćöÿąĂćé 

 

2.   

đÙøČęĂÜÝĆÖø üĆÿéč-ĂčðÖøèŤ ĔîøąïïîĊĚ êšĂÜöĊÙüćöđĀöćąÿöìĊęĔßšÜćîĔîðøąđìýøšĂîĕéš õć÷Ĕêšÿõćó-ĒüéúšĂöéĆÜîĊĚ 

-   ÙüćöÿĎÜĔÖúšđÙĊ÷ÜøąéĆïîĚĈìąđúðćîÖúćÜ  

-   ĂčèĀõĎöĉÿĎÜÿčé 40 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ  

-   ĂčèĀõĎöĉđÞúĊę÷êúĂéðŘ 28 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ  

-   ÙüćößČĚîÿĆöóĆìíŤđÞúĊę÷êúĂéðŘ 55 %  

-   ÙüćößČĚîÿĆöóĆìíŤÿĎÜÿčéđÞúĊę÷ 79 %  

 

3.    

đÙøČęĂÜÝĆÖø üĆÿéč-ĂčðÖøèŤ ÖćøðøąÖĂïÖćøêĉéêĆĚÜ ÖćøêøüÝÿĂï ĒúąÖćøìéÿĂïêŠćÜė êšĂÜđðŨîĕðêćö

ÖãđÖèæŤ ×šĂÖĈĀîé öćêøåćîìĊęĔßšĂšćÜĂĉÜÞïĆïúŠćÿčé öćêøåćîìĊęĔßšĂšćÜĂĉÜĒêŠúąðøąđõì×ĂÜĂčðÖøèŤ ĀøČĂĒêŠúą

ðøąđõì×ĂÜÜćîöĊéĆÜêŠĂĕðîĊĚ 

-   MWWA     Metropolitan Water Work Authority 

- BMA  Bangkok Metropolitan Authority  
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-   EIT          The Engineering Institute of Thailand  

-   TISI         Thai Industrial Standard Institute  

-   ANSI         American National Standard Institute  

-   NEC          National Electrical Code 

- NPC  National Plumbing Code   

-   NESC         National Electrical Safety Code  

-   ASPE         American Society of Plumbing Engineer  

-   UL           Underwriter's Laboratories Inc.  

-   FM           Factory Mutual System 

-   NEMA         National Electrical Manufacturers Association  

-   NFPA         National Fire Protection Association  

-   ASTM         American Society of Testing Materials  

-   BS           British Standard  

- PWA  Provincial Water Works Authority 

- PEA  Provincial Electricity Authority 

- AWS  American Welding Society 

- ASSE  American Society of Sanitary Engineers 

- JIS  Japanese Industrial Standard 

- Öìö.  ÖøčÜđìóöĀćîÙø  

 

4.  

4.1  óîĆÖÜćî  

 1)   đóČęĂĔĀšĕéšñúÜćîìĊęđøĊ÷ïøšĂ÷ ĒúąÿćöćøëéĈđîĉîÜćîĕðêćöđüúćìĊęÖĈĀîé ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜ ÝĆéĀćüĉýüÖø

ìĊęöĊðøąÿïÖćøèŤ ĒúąÙüćöÿćöćøë ðøąÖĂïÖĆïìĊöÜćîĀĆüĀîšćßŠćÜ ĒúąßŠćÜìĊęöĊòŘöČĂìĊęöĊÙüćöøĎšéšćî

îĊĚēé÷đÞóćąđìŠćîĆĚîđ×šćöćðäĉïĆêĉÜćî ēé÷öĊüĉíĊÖćøÝĆéÜćî ĒúąìĈÜćîìĊęëĎÖêšĂÜêćöĀúĆÖüĉßćÖćø Ēúą

öĊÝĈîüîđóĊ÷ÜóĂìĊęðäĉïĆêĉÜćîĕéšìĆîìĊ öćÙüïÙčöĒúąðøąÿćîÜćîÖĆïĀîŠü÷ĂČęîĔîÖćøĒÖšðŦâĀćĒúą

ĂčðÿøøÙêŠćÜė đöČęĂĕéšøĆïÖćøÝšćÜ ĒúąÿćöćøëðäĉïĆêĉÜćîĔĀšđÿøĘÝìĆîêćö ÙüćöðøąÿÜÙŤ×ĂÜñĎšüŠćÝšćÜ           

 2) üĉýüÖøñĎšøĆïñĉéßĂï×ĂÜñĎšøĆïÝšćÜ ÝąêšĂÜđðŨîüĉýüÖøÿč×ćõĉïćú ĀøČĂüĉýüÖøÿć×ćĂČęî ìĊęöĊðøąÿïÖćøèŤ

ĒúąÙüćöÿćöćøëéšćîÜćîøąïïÿč×ćõĉïćúĒúąðŜĂÜÖĆîĂĆÙÙĊõĆ÷ ĒúąéšćîĂČęîėĒúąĕéš×ċĚîìąđïĊ÷îđðŨî

üĉýüÖøÙüïÙčöêćö ó.ø.ï.üĉßćßĊóüĉýüÖøøöđðŨîñĎšøĆïñĉéßĂï ĔîÖćøÙüïÙčöÖćøêĉéêĆĚÜĔĀšđðŨîĕðêćö

ĒïïĒðúîĒúąøć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïĒðúî ēé÷ëĎÖêšĂÜêćöĀúĆÖüĉßćìĊęéĊ ĒúąêšĂÜđðŨîñĎšúÜîćö

øĆïøĂÜñúÜćîĔîđĂÖÿćøÖćøÿŠÜöĂïÜćîìčÖ×ĆĚîêĂîéšü÷           

 3)   ñĎšüŠćÝšćÜ ÿÜüîÿĉìíĉĝìĊęÝąÿĆęÜĔĀšñĎšøĆïÝšćÜđðúĊę÷îÙîÜćî ìĊęñĎšüŠćÝšćÜđĀĘîüŠćðäĉïĆêĉÜćîéšü÷òŘöČĂìĊęĕöŠéĊóĂ 

ĀøČĂĂćÝđÖĉéÖćøđÿĊ÷Āć÷ĀøČĂĂĆîêøć÷ ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜÝĆéĀćÙîÜćîĔĀöŠìĊęöĊðøąÿĉìíĉõćóéĊóĂöćìĈÜćî

ĒìîìĊęēé÷ìĆîìĊ ĒúąÙŠćĔßšÝŠć÷Ĕéė ìĊęđÖĉé×ċĚî Ă÷ĎŠĔîÙüćöøĆïñĉéßĂï×ĂÜñĎšøĆïÝšćÜìĆĚÜÿĉĚî  
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 4)   ñĎšøĆïÝšćÜ ÝąêšĂÜđÿîĂßČęĂüĉýüÖøñĎšøĆïñĉéßĂïēÙøÜÖćø øć÷ßČęĂ ĒúąñúÜćî×ĂÜñĎšøĆïđĀöćßŠüÜ đóČęĂĔĀšñĎš

üŠćÝšćÜóĉÝćøèćĂîčöĆêĉÖŠĂîÖćøéĈđîĉîÖćø 

4.2 ĂćÙćøßĆęüÙøćü 

 1) ñĎšøĆïÝšćÜ êšĂÜÝĆéìĈÿĈîĆÖÜćîßĆęüÙøćü ĒúąÿëćîìĊęđÖĘï đÙøČęĂÜÝĆÖø üĆÿéč-ĂčðÖøèŤêŠćÜė đÙøČęĂÜöČĂ

đÙøČęĂÜĔßš ìĊęÿëćîìĊęÖŠĂÿøšćÜĒúąÝĆé÷ćöéĎĒúÙüćöðúĂéõĆ÷ óøšĂöÝĆéìĈÿšüöĒúąïšćîóĆÖßĆęüÙøćüĔĀš

ÙîÜćî ĔĀšđðŨîøąđïĊ÷ïđøĊ÷ïøšĂ÷ĒúąëĎÖĀúĆÖĂîćöĆ÷ 

 2) đöČęĂñĎšøĆïÝšćÜ ĕéšìĈÖćøêĉéêĆĚÜøąïïÿč×ćõĉïćúĒúąðŜĂÜÖĆîĂĆÙÙĊõĆ÷ÿöïĎøèŤĒúšü ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜ×î÷šć÷ 

đÙøČęĂÜÝĆÖø üĆÿéč-ĂčðÖøèŤêŠćÜė đÙøČęĂÜöČĂ đÙøČęĂÜĔßš êúĂéÝîøČĚĂëĂîĂćÙćøßĆęüÙøćü àċęÜñĎšøĆïÝšćÜĕéš

ðúĎÖÿøšćÜ×ċĚîÿĈĀøĆïÜćîîĊĚĂĂÖĕðĔĀšóšîÝćÖÿëćîìĊę ĒúąÖøąìĈĔĀšĂ÷ĎŠĔîÿõćóéĊ ÿĉęÜĔéìĊęÝąêšĂÜÿŠÜÙČî

ĔĀšñĎšüŠćÝšćÜ đøćêšĂÜÝĆéÖćøÿŠÜĔĀšđøĊ÷ïøšĂ÷đÿøĘÝÿĉĚîĕðÖŠĂîÿŠÜöĂïÜćî 

4.3 đÙøČęĂÜöČĂ-đÙøČęĂÜĔßš 

 1) ñĎšøĆïÝšćÜ êšĂÜöĊđÙøČęĂÜöČĂ đÙøČęĂÜĔßš ĒúąđÙøČęĂÜñŠĂîĒøÜ ìĊęöĊðøąÿĉìíĉõćóĒúąÙüćö ðúĂéõĆ ÷ 

ÿĈĀøĆïĔßšĔîÖćøðäĉïĆêĉÜćî êšĂÜđðŨîßîĉéìĊęđĀöćąÿöÖĆïÜćî ĂĊÖìĆĚÜÝĈîüî đóĊ÷ÜóĂÖĆïðøĉöćè

Üćî ñĎšüŠćÝšćÜöĊÿĉìíĉĝìĊęÝą×ĂĔĀšñĎšøĆïÝšćÜđðúĊę÷îĒðúÜ ĀøČĂđóĉęöÝĈîüî  đóČęĂĔĀšđĀöćąÿöÖĆïÖćøĔßšÜćî 

 2) ñĎšøĆïÝšćÜ êšĂÜÝĆéĔĀšöĊßŠĂÜìćÜđ×šćëċÜđÙøČęĂÜÝĆÖø üĆÿéč-ĂčðÖøèŤ ēé÷öĊ×îćéìĊęđĀöćąÿö đ óČę Ă Ĕ Āš

ÿąéüÖĒÖŠÖćø×îÿŠÜ ĒúąÖćøàŠĂöïĈøčÜøĆÖþć 

4.4 ÖćøÿĈøüÝïøĉđüèÖŠĂÿøšćÜ 

ñĎšøĆïÝšćÜ êšĂÜÿĈøüÝêøüÝÿĂïÿëćîìĊęÖŠĂÿøšćÜ ÖŠĂîìĈÜćî đóČęĂýċÖþćëċÜúĆÖþèąÿõćóìĆęüĕð×ĂÜ×Ăïđ×ê

ÿĉęÜÖŠĂÿøšćÜìĊęöĊĂ÷ĎŠ øüöëċÜøąïïÿćíćøèĎðēõÙ (Infrastructure Work) ĂČęîėìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜ ĒúąöĊÙüćöđ×šćĔÝ

đðŨîĂ÷ŠćÜéĊĕöŠüŠćÖøèĊĔéė ñĎšøĆïÝšćÜ Ýą÷Ö×šĂĂšćÜëċÜÖćøìĈÜćîĕöŠìøćï×šĂđìĘÝÝøĉÜ Ēúą/ĀøČĂ×šĂöĎúìĊęÖúŠćü

×šćÜêšîđóČęĂðøąē÷ßîŤ×ĂÜêîöĉĕéš 

4.5 ÖćøêøüÝÿĂïĒïïĒðúî Ēúąøć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïĒðúî 

 1)   ñĎšøĆïÝšćÜ êšĂÜêøüÝÿĂïĒïïĒðúî Ēúąøć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïĒðúî øüöëċÜ×šĂÖĈĀîé  öćêøåćî

ĒúąđÜČęĂîĕ×êŠćÜė ÝîĒîŠĔÝüŠćđ×šćĔÝēé÷ĒÝšÜßĆé  

 2)  ñĎšøĆïÝšćÜ êšĂÜêøüÝÿĂïøć÷úąđĂĊ÷éÖćøêĉéêĆĚÜÝćÖĒïïĒðúî øć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïĒðúîøüöëċÜ

øć÷úąđĂĊ÷éÖćøêĉéêĆĚÜĂčðÖøèŤ ÖćøðŜĂÜÖĆîÙüćöđÿĊ÷Āć÷ìĊęĂćÝđÖĉé×ċĚî ÙüćöđĀöćąÿöĔîÖćø 

Service ÝćÖ Supplier éšćîÿëćðîĉÖ éšćîēÙøÜÿøšćÜ éšćî đÙøČęĂÜÖú éšćîĕôôŜć ĒúąéšćîĂČęîė 

óøšĂöė ÖĆîēé÷đÙøŠÜÙøĆé đóČęĂ×ÝĆéÙüćö×ĆéĒ÷šÜÖŠĂîéĈđîĉîÖćøđ×Ċ÷î Shop Drawing đóČęĂ×ĂĂîčöĆêĉ

êĉéêĆĚÜÖŠĂîđÿöĂ  

 3)   đöČęĂöĊ×šĂ×ĆéĒ÷šÜøąĀüŠćÜĒïïĒðúîĒúąøć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïĒðúî ĀøČĂ×šĂÿÜÿĆ÷ĀøČĂ×šĂñĉéóúćé

đÖĊę÷üÖĆïĒïïĒðúîĒúąøć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïĒðúîĔĀšÿĂïëćöÝćÖñĎšĂĂÖĒïïēé÷êøÜĒúąÖćø

êĊÙüćöĔî×šĂÙüćö×ĆéĒ÷šÜĔéėĔĀšêĊÙüćöĕðĔîĒîüìćÜìĊęéĊÖüŠć ëĎÖêšĂÜÖüŠć öĊüĆÿéč-ĂčðÖøèŤìĊęöĊÙčèõćó

éĊÖüŠćÙøïëšüîÖüŠćìĆĚÜÿĉĚî 

 4) øą÷ą ×îćé ĒúąêĈĒĀîŠÜ ìĊęðøćÖäĔîĒïïĒðúî ĔĀšëČĂêĆüđú×đðŨîÿĈÙĆâ ĀšćöĔßšüĉíĊüĆé Ý ćÖ Ēï ï

Ēðúîēé÷êøÜ ĔîÿŠüîìĊęĕöŠĕéšøąïčêĆüđú×ĕüš đðŨîÖćøĒÿéÜĔĀšìøćïđðŨîĒîüìćÜ ìĊęÙüøÝąđðŨîĕðĕéš
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đìŠćîĆĚî ñĎšøĆïÝšćÜ êšĂÜêøüÝÿĂïÝćÖđÙøČęĂÜÝĆÖø üĆÿéč-ĂčðÖøèŤ ìĊęĕéšøĆï ĂîčöĆêĉ ĔĀšêĉéêĆĚ ÜĔîēÙøÜÖćø

ĒúąÿëćîìĊęêĉéêĆĚÜÝøĉÜēé÷đÙøŠÜÙøĆé 

4.6 ÖćøÝĆéìĈêćøćÜĒñîÜćî 

 ñĎšøĆïÝšćÜ êšĂÜÝĆéìĈêćøćÜĒñîÜćîĒÿéÜÖćøïøĉĀćøÜćî ÝĈîüîóîĆÖÜćî ĒúąÖĈĀîéøą÷ąđüúć

êŠćÜė  øüöëċÜøć÷úąđĂĊ÷éðøąÖĂïÖćøðøąÿćîÜćî  ìĆĚÜìćÜéšćîßŠćÜ Öćø×îÿŠÜüĆÿéčĂčðÖøèŤ Öćø

éĈđîĉîÖćøêĉéêĆĚÜ  ĒúąÖćøĒúšüđÿøĘÝ×ĂÜÜćîĒêŠúą×ĆĚîêĂî đóČęĂðøąÿćîÜćîĒúąðŜĂÜÖĆîĂčðÿøøÙ  Ēúą

ÙüćöúŠćßšćêŠćÜė  ĂĆîĂćÝđðŨîñúÖøąìïÖøąđìČĂîêŠĂÖćøĒúšüđÿøĘÝ×ĂÜÜćîĒêŠúą×ĆĚîêĂî ÝîëċÜĒúšüđÿøĘÝ

ÿöïĎøèŤ×ĂÜÜćîìĆĚÜĀöé àċęÜÝąêšĂÜÿŠÜêŠĂñĎšüŠćÝšćÜđðŨîøą÷ąė   ēé÷ÖćøÝĆéìĈêćøćÜĒñîÜćîîĊĚÝąêšĂÜĕéšøĆï

ÖćøðøĆïðøčÜĔĀšìĆîÿöĆ÷ÿĂéÙúšĂÜÖĆïĒñîÜćîÖćøÖŠĂÿøšćÜĂ÷ĎŠđÿöĂ 

4.7  ÖćøÝĆéìĈøć÷ÜćîñúĒúąÙüćöÙČïĀîšć×ĂÜÜćî  

 1) ñĎšøĆïÝšćÜ ÝąêšĂÜÿŠÜøć÷Üćî ÿøčðñúÙüćöÙČïĀîšć×ĂÜÖćøðäĉïĆêĉÜćîđðŨîúć÷úĆÖþèŤĂĆÖþø ÝĈîüî 5 

ßčé ÿĈĀøĆïøć÷ÜćîðøąÝĈüĆî ĔĀšñĎšÙüïÙčöÜćîõć÷Ĕîđüúć 24 ßĆęüēöÜ  ĀøČĂ 1 üĆî ĀúĆÜìĈÜćîđÿøĘÝ 

ĒúąÿĈĀøĆïøć÷ÜćîðøąÝĈÿĆðéćĀŤ ĔĀšñĎšÙüïÙčöÜćîõć÷Ĕî  48 ßĆęüēöÜ ĀøČĂ 2 üĆî ĀúĆÜìĈÜćîĒúšü

đÿøĘÝ ĒúąîĈöćÿøčðĂĊÖÙøĆĚÜđðŨîøć÷Üćî ðøąÝĈđéČĂî ÿŠÜĔĀšñĎšÙüïÙčöÜćîõć÷ĔîìčÖÿĆðéćĀŤĒøÖ×ĂÜ

đéČĂî 

 2)   øć÷ÜćîéĆÜÖúŠćüĔî×šĂ 1) ÝąêšĂÜđøĉęöìĈêĆĚÜĒêŠđøĉęööĊÖćøðäĉïĆêĉÜćîìĊęĀîšćÜćîĒúąÿĉĚîÿčéúÜđöČęĂÿŠÜöĂï

ÜćîĔĀšĒÖŠñĎšüŠćÝšćÜđøĊ÷ïøšĂ÷Ēúšü 

 3)   øć÷ÜćîéĆÜÖúŠćü êšĂÜðøąÖĂïéšü÷øć÷úąđĂĊ÷ééĆÜîĊĚÙČĂ 

  -   ÝĈîüîóîĆÖÜćîìĊęðäĉïĆêĉÜćîìĆĚÜĀöé  

  -   ÝĈîüîđÙøČęĂÜÝĆÖø üĆÿéč-ĂčðÖøèŤ ìĊęđ×šćöć÷ĆÜĀîšćÜćî  

  -   øć÷úąđĂĊ÷é×ĂÜÜćîìĊęĕéšéĈđîĉîÖćøĕð  

  -   ÜćîìĊęúŠćßšć (ëšćöĊ)  

  -   üĆîìĊęĕéšÙĈÿĆęÜĒÖšĕ×ĀøČĂđðúĊę÷îĒðúÜÝćÖñĎšüŠćÝšćÜ  

  - üĆîìĊęđÿîĂĒïïĒðúîĔßšÜćîÝøĉÜ (Shop Drawing) ĒúąüĆîìĊęĕéšøĆïÖćøĂîčöĆêĉĒïï Ēðúî  

  -   đĀêčÖćøèŤóĉđýþĂČęîė đßŠî ĂčïĆêĉđĀêč đðŨîêšî 

 4) ñĎšøĆïÝšćÜ êšĂÜÿŠÜêĆüĒìîđ×šćøŠüöðøąßčöēÙøÜÖćøĄ àċęÜÝąÝĆéĔĀšöĊ×ċĚîđðŨîøą÷ąė ēé÷ñĎšđ×šćøŠüöðøąßčö

êšĂÜöĊĂĈîćÝĔîÖćøêĆéÿĉîĔÝÿĆęÜÖćøĒúąìøćïøć÷úąđĂĊ÷é×ĂÜēÙøÜÖćøĄ  đðŨîĂ÷ŠćÜéĊ  

4.8 ÖćøìĈÜćîîĂÖđüúćìĈÜćîðÖêĉ 

 ĀćÖñĎšøĆïÝšćÜ öĊÙüćöðøąÿÜÙŤìĊęÝąìĈÜćîĔîßŠüÜđüúć îĂÖđüúćìĈÜćîðÖêĉĔîüĆîìĈÜćîðÖêĉ Ēúą

ìĈÜćîúŠüÜđüúćĔîüĆîĂćìĉê÷Ť üĆîîĆÖ×ĆêùÖþŤ ĀøČĂüĆîìĊęìćÜøćßÖćøÖĈĀîéĔĀšđðŨîüĆîĀ÷čéøćßÖćø ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜ

ĒÝšÜĔĀšñĎšÙüïÙčöÜćîìøćïúŠüÜĀîšćĂ÷ŠćÜîšĂ÷ 1 üĆî ĀøČĂ 24 ßĆęüēöÜ đóČęĂ×ĂĂîčöĆêĉìĈÜćîúŠüÜđüúć ēé÷ñĎš

ÙüïÙčöÜćîÝąóĉÝćøèćĂîčöĆêĉêćöÙüćöđĀöćąÿö ĔîÖøèĊÖćøìĈÜćîîĆĚîÝĈđðŨîêšĂÜöĊñĎšÙüïÙčöÜćîĂ÷ĎŠ

ÙüïÙčöÜćî ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜđðŨîñĎšøĆïõćøąĂĂÖÙŠćĔßšÝŠć÷ĔîÖćøìĈÜćî×ĂÜñĎšÙüïÙčöÜćî ĔîĂĆêøćêćö

×šĂÖĈĀîéêćöÖãĀöć÷ĒøÜÜćîđðŨîĂ÷ŠćÜêęĈ 

4.9 ÖćøđÿîĂøć÷úąđĂĊ÷é đÙøČęĂÜÝĆÖø üĆÿéč-ĂčðÖøèŤ đóČęĂ×ĂĂîčöĆêĉ 
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 1) ñĎšøĆïÝšćÜ êšĂÜÝĆéìĈøć÷úąđĂĊ÷é (Submittal Data) đðŨîĒïïĒðúîĔßšÜćî (Shop Drawing) àċęÜ

ĒÿéÜøć÷úąđĂĊ÷é×ĂÜ đÙøČęĂÜÝĆÖø üĆÿéč-ĂčðÖøèŤ ìĆĚÜ×îćé êĈĒĀîŠÜ ĒúąüĉíĊÖćøêĉéêĆĚÜ ÷Čęî×ĂđÿîĂ

ĂîčöĆêĉéĈđîĉîÖćøêŠĂñĎšÙüïÙčöÜćî đóČęĂ×ĂĂîčöĆêĉÖŠĂîéĈđîĉîĔéė Ă÷ŠćÜîšĂ÷ 30 üĆî ÝĈîüî 4 ßčé 

ĀøČĂöćÖÖüŠćĔîÖøèĊìĊęÝĈđðŨîêšĂÜĔßšđóČęĂðøąÖĂï ÖćøóĉÝćøèćĀøČĂöĊñúÖøąìïêŠĂÜćîĂČęîė ĕöŠüŠćÝą

øšĂÜ×ĂĀøČĂĕöŠ øć÷ÖćøĔéìĊę÷ĆÜĕöŠĂîčöĆêĉ ĀšćöîĈđ×šćöć÷ĆÜïøĉđüèēÙøÜÖćøĄ ĀîŠü÷Üćîēé÷đéĘé×ćé 

 2) ÖćøđÿîĂøć÷úąđĂĊ÷é đÙøČęĂÜÝĆÖø üĆÿéč-ĂčðÖøèŤ ĒêŠúąøąïï ĔĀšđÿîĂøüöÙøïßčéđðŨîøąïï ēé÷

øüïøüö×šĂöĎúđøĊ÷ÜúĈéĆïĔĀšđ×šćĔÝÜŠć÷ óøšĂöìĆĚÜĒîïđĂÖÿćøÿîĆïÿîčîĒúąĒïïĒðúîøć÷úąđĂĊ÷é

×ĂÜìĆĚÜøąïïđóČęĂĒÿéÜêĈĒĀîŠÜ đßŠî ĒÙĘêêćúĘĂÖ ĒúąĂČęîė ĒúąöĊđÙøČęĂÜĀöć÷ßĊĚïĂÖøčŠî ×îćé 

Ùüćöÿćöćøë ĒïïĒðúî đĂÖÿćøøĆïøĂÜ (Certificate) ÝćÖÿëćïĆîìĊęđßČęĂĕéšĀøČĂìĊęøąïčĕüšđðŨî 

Original ĒúąĂČęîė àċęÜÝąêšĂÜöĊ×šĂöĎúêćöĒïïĒðúî Ēúąøć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïĒðúî đóČęĂ

ðøąÖĂïÖćøóĉÝćøèćĂîčöĆêĉ 

 3) ÖćøđÿîĂøć÷úąđĂĊ÷é đÙøČęĂÜÝĆÖø üĆÿéč-ĂčðÖøèŤêŠćÜė đóČęĂ×ĂĂîčöĆêĉêĉéêĆĚÜ ĔĀšđÿîĂÙøïßčéìĊęÝąêĉéêĆĚÜ 

óøšĂöéšü÷ĒïïĒðúî , As-Built Drawing, List ĂčðÖøèŤ ðøąÖĂïÖćøóĉÝćøèć àċęÜĒÿéÜÝčé 

êĈĒĀîŠÜ ĔîÖćøêĉéêĆĚÜēé÷đÙøŠÜÙøĆé đóČęĂÙüćöÿąéüÖêøüÝĂîčöĆêĉ ĀšćöđÿîĂđÞóćąđÙøČęĂÜÝĆÖø üĆÿéč-

ĂčðÖøèŤ ïćÜÿŠüî ïćÜßĉĚî ïćÜÝčé ĄúĄ đóøćąÝąìĈĔĀšđÖĉéÖćøúŠćßšć×ĂÜÜćî àċęÜëČĂüŠćđðŨîÙüćö

øĆïñĉéßĂï×ĂÜñĎšøĆïÝšćÜ 

4.10 ðŦâĀć ĒúąĂčðÿøøÙ ĔîÖćøéĈđîĉîÖćøÖŠĂÿøšćÜ ĔîÖøèĊìĊęöĊðŦâĀćìĊęđðŨîĂčðÿøøÙĔîÖćøéĈđîĉîÜćî ĔĀšñĎšøĆï

ÝšćÜøĊïøć÷ÜćîđðŨîúć÷úĆÖþèŤĂĆÖþø êŠĂñĎšüŠćÝšćÜđóČęĂóĉÝćøèć đöČęĂñĎšüŠćÝšćÜÿĆęÜÖćøđðŨîúć÷úĆÖþèŤĂĆÖþø

ðøąÖćøĔé ĔĀšñĎšøĆïÝšćÜðäĉïĆêĉêćöìĆîìĊ  

4.11 ÙüćöðúĂéõĆ÷ĔîÖćøìĈÜćî 

 1) ñĎšøĆïÝšćÜ êšĂÜøąöĆéøąüĆÜÙüćöðúĂéõĆ÷ øüöìĆĚÜĂĆÙÙĊõĆ÷ đÖĊę÷üÖĆïìøĆó÷ŤÿĉîìĆĚÜðüÜ ĒúąïčÙÙúñĎšøŠüö

ðäĉïĆêĉÜćîĂ÷ŠćÜøĆéÖčö ĒúąÝĆéđêøĊ÷öĂčðÖøèŤðåöó÷ćïćúðøąÝĈÿĈîĆÖÜćî ĀćÖöĊÙüćöđÿĊ÷Āć÷

đÖĉé×ċĚîøüöëċÜÙéĊĂćâć ñĎšøĆïÝšćÜ êšĂÜøĆïñĉéßĂïÙŠćĔßšÝŠć÷êŠćÜė éšü÷ 

 2) ñĎšøĆïÝšćÜ êšĂÜøĆïñĉéßĂïđêĘöìĊęđÖĊę÷üÖĆïđĀêčđÿĊ÷Āć÷êŠćÜė ìĊęĂćÝÝąđÖĉé×ċĚîÝćÖÖćøðäĉïĆêĉÜćîÖćø

êĉéêĆĚÜĒúąìéúĂÜđÙøČęĂÜÝĆÖø üĆÿéč-ĂčðÖøèŤ 

 3) ñĎšøĆïÝšćÜ êšĂÜéĎĒúÿëćîìĊęðäĉïĆêĉÜćîìĊęóĆÖßĆęüÙøćü ìĊęđÖĘï×ĂÜêŠćÜė ĔĀšÿąĂćéđøĊ÷ïøšĂ÷ĒúąĂ÷ĎŠĔî

ÿõćóðúĂéõĆ÷Ă÷ĎŠêúĂéđüúć 

 4) ñĎšøĆïÝšćÜ ÝąêšĂÜĔĀšÙüćöÿĈÙĆâêŠĂÙüćöðúĂéõĆ÷øąĀüŠćÜÖćøðäĉïĆêĉÜćîêĉéêĆĚÜ đóČęĂĔĀšđÖĉéĂĆîêøć÷

îšĂ÷ìĊęÿčé ĒúąÝąêšĂÜøĆïñĉéßĂïêŠĂĂĆîêøć÷êŠćÜė ìĊęĂćÝÝąđÖĉé×ċĚîĔîÿŠüîìĊęêĆüđĂÜøĆïñĉéßĂïìĆĚÜÿĉĚî 

îĂÖÝćÖîĊĚêšĂÜÝĆéĀćđÙøČęĂÜéĆïđóúĉÜĕüšĔîïøĉđüèìĊęöĊÖćøđßČęĂöĂ÷ĎŠđÿöĂ 

 5) ñĎšøĆïÝšćÜ êšĂÜó÷ć÷ćöìĈĔĀšđÜĊ÷ï ĒúąÿĆęîÿąđìČĂîîšĂ÷ìĊęÿčéđìŠćìĊęÝąÿćöćøëìĈĕéš đóČęĂöĉĔĀšđÖĉéÙüćö

đéČĂéøšĂî ĒúąöĊñúÖøąìïÖøąđìČĂîêŠĂÙîĀøČĂÜćîĂČęîė ìĊęĂ÷ĎŠĔÖúšÿëćîìĊęêĉéêĆĚÜ 

4.12 ÖćøðŜĂÜÖĆîîĚĈđ×šćĂćÙćø 

ÖćøêĉéêĆĚÜ đÙøČęĂÜÝĆÖø üĆÿéč-ĂčðÖøèŤ ìĊęĔÖúšßĉéÖĆïïøĉđüèìĊęöĊÙüćößČĚîÿĎÜ ĀøČĂđßČęĂöē÷ÜÖĆïÿŠüîìĊęĂ÷ĎŠîĂÖ

ĂćÙćø ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜÝĆéìĈøć÷úąđĂĊ÷éĒÿéÜüĉíĊÖćøêĉéêĆĚÜ Ēúąđÿøĉöđóĉęöđêĉö üĆÿéč-ĂčðÖøèŤêŠćÜė đÿîĂêŠĂñĎš
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ÙüïÙčöÜćîđóČęĂ×ĂĂîčöĆêĉéĈđîĉîÖćø ÖŠĂîéĈđîĉîÖćøĔéė đóČęĂĔĀšÖćøðŜĂÜÖĆîîĚĈđ×šćĂćÙćøđðŨîĕðĂ÷ŠćÜ

ÿöïĎøèŤ ÖøèĊìĊęđÖĉéÖćøñĉéóúćé ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜøĆïñĉéßĂïĒÖšĕ×ēé÷ìĆîìĊ ĒúąøĆïñĉéßĂïêŠĂÙŠćĔßšÝŠć÷ìĊę

ĂćÝÝąđÖĉé×ċĚîìĆĚÜĀöé 

4.13 ÖćøìéÿĂïđÙøČęĂÜÝĆÖø Ēúąøąïï 

 1)   ñĎšøĆïÝšćÜ ÝąêšĂÜÝĆéìĈêćøćÜĒñîÜćî ĒÿéÜÖĈĀîéÖćø ÖćøìéÿĂï đÙøČęĂÜÝĆÖø ĒúąüĆÿéč-ĂčðÖøèŤ

êŠćÜė øüöìĆĚÜÝĆéđêøĊ÷öđĂÖÿćø ×šĂĒîąîĈÝćÖñĎšñúĉêĔîÖćøìéÿĂï đÙøČęĂÜøąïï (Operation 

Manual) ÷ČęîđÿîĂêŠĂñĎšüŠćÝšćÜÝĈîüî 5 ßčé ÖŠĂîìĈÖćøìéÿĂïĂ÷ŠćÜîšĂ÷ 14 üĆî 

 2)   ñĎšøĆïÝšćÜ ÝąêšĂÜìĈÖćøìéÿĂïđÙøČęĂÜÝĆÖø üĆÿéč-ĂčðÖøèŤ ĒúąÖćøĔßšÜćîìĆĚÜøąïï êćöĀúĆÖüĉßćÖćø

đóČęĂĒÿéÜĔĀšđĀĘîüŠćÜćîìĊęìĈëĎÖêšĂÜêćöĒïïĒðúî Ēúąøć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïĒðúî ìĊęÖĈĀîéìčÖ

ðøąÖćø  ēé÷öĊñĎšĒìî×ĂÜñĎšüŠćÝšćÜøŠüöĔîÖćøìéÿĂïéšü÷ ĒúąñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜđðŨîñĎšđÿĊ÷ÙŠćĔßšÝŠć÷Ĕî

ÖćøîĊĚìĆĚÜÿĉĚî 

 3) øć÷Üćî×šĂöĎúĔîÖćøìéÿĂï (Test Report) ĔĀšìĈđðŨîĒïïôĂøŤöđÿîĂĂîčöĆêĉ êŠĂñĎšÙüïÙčöÜćîÖŠĂî

ìĈÖćøìéÿĂïĒúąĀúĆÜÖćøìéÿĂï ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜÖøĂÖ×šĂöĎúêćöìĊęĕéš ÝćÖÖćøìéÿĂïÝøĉÜ ÿŠÜĔĀšñĎš

ÙüïÙčöÜćîÝĈîüî 5 ßčé  

 4) üĆÿéč-ĂčðÖøèŤĒúąđÙøČęĂÜöČĂìĊęĔßšĔîÖćøìéÿĂï ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜÝĆéĀćöćìĆĚÜĀöé øüöëċÜÙŠćĔßšÝŠć÷

êŠćÜė đßŠî ÙŠćÖøąĒÿĕôôŜć îĚĈðøąðć ĒøÜÜćî ĄúĄ ĔîøąĀüŠćÜìéÿĂïđÙøČęĂÜÝĆÖøĒúąøąïïÝąĂ÷ĎŠ

ĔîÙüćöøĆïñĉéßĂïßĂÜñĎšøĆïÝšćÜ    

 5)   ÖćøìéÿĂïđÙøČęĂÜÝĆÖøĒúąøąïïêŠćÜė ĔĀšđðŨîĕðêćööćêøåćîêŠćÜė ìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜ õć÷ĔêšĀĆü×šĂ

öćêøåćîĒúąđÖèæŤÖĈĀîéĔîÖćøðäĉïĆêĉÜćî  

4.14 ÖćøòřÖĂïøöđÝšćĀîšćìĊęÙüïÙčö ĒúąïĈøčÜøĆÖþćđÙøČęĂÜÝĆÖø 

 1) ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜÝĆéÖćøòřÖĂïøöđÝšćĀîšćìĊę ÙüïÙčö ĒúąïĈøčÜøĆÖþćđÙøČęĂÜÝĆÖø×ĂÜñĎšüŠćÝšćÜĔĀšöĊÙüćöøĎš

Ùüćöÿćöćøë ĔîÖćøÙüïÙčöøąïïêŠćÜė ÖćøĔßšÜćî ĒúąÖćøïĈøčÜøĆÖþćÖŠĂîÿŠÜöĂïÜćîĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 

15 üĆî êĉéêŠĂÖĆî ĀøČĂÝîÖüŠćđÝšćĀîšćìĊęìĊęÙüïÙčöđÙøČęĂÜÝĆÖø Ēúąøąïï×ĂÜñĎšüŠćÝšćÜÿćöćøëĔßšĕéšéšü÷

êîđĂÜ 

 2) ñĎšøĆïÝšćÜ ÝąêšĂÜÝĆéĀćßŠćÜñĎšßĈîćâ ĔîøąïïêŠćÜė öćßŠü÷đéĉîđÙøČęĂÜÝĆÖø ĒúąÙüïÙčöđÙøČęĂÜÝĆÖøđðŨî

øą÷ąđüúćĂ÷ŠćÜîšĂ÷ 15 üĆî êĉéêŠĂÖĆîõć÷ĀúĆÜÿŠÜöĂïÜćî 

 3) ÙŠćĔßšÝŠć÷ĔîÖćøÝĆéÖćøòřÖĂïøö ĒúąÝĆéĀćßŠćÜñĎšßĈîćâéĆÜÖúŠćü đðŨî×ĂÜñĎšøĆïđĀöćìĆĚÜÿĉĚî 

4.15 ÖćøÿŠÜöĂïÜćî 

 1) ñĎšøĆïÝšćÜ êšĂÜđðŗéĔßšÜćîđÙøČęĂÜÝĆÖø ĒúąüĆÿéč-ĂčðÖøèŤêŠćÜė ĔĀšĂ÷ĎŠĔîÿõćóìĊęĔßšÜćîđêĘöðøąÿĉìíĉõćó 

ĀøČĂóøšĂöìĊęÝąĔßšÜćîĕéšđêĘöìĊę đðŨîđüúć 24 ßĆęüēöÜêĉéêŠĂÖĆî ēé÷ÙŠćĔßšÝŠć÷ìĆĚÜĀöéĂ÷ĎŠĔîÙüćö

øĆïñĉéßĂï ×ĂÜñĎšøĆïÝšćÜìĆĚÜÿĉĚî 

 2) ñĎšøĆïÝšćÜ êšĂÜìĈÖćøìéÿĂïđÙøČęĂÜÝĆÖø üĆÿéč-ĂčðÖøèŤ Ēúąøąïï êćöìĊęñĎšüŠćÝšćÜÝąÖĈĀîéĔĀšìéÿĂï 

ÝîÖüŠćÝąĕéšñúđðŨîìĊęîŠćóĂĔÝĒúąĒîŠĔÝüŠćÖćøìĈÜćî×ĂÜ đÙøČęĂÜÝĆÖø  üĆÿéč-ĂčðÖøèŤ ĒúąøąïïìĊęìĈ

ÖćøìéÿĂïøąïïđĀúŠćîĆĚîÿćöćøëìĈÜćîĕéšéĊ ëĎÖêšĂÜêćö ×šĂÖĈĀîé ĒúąÙüćöðøąÿÜÙŤ×ĂÜñĎš

üŠćÝšćÜìčÖðøąÖćø 
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 3) øć÷ÖćøÿĉęÜ×ĂÜêŠćÜė êŠĂĕðîĊĚ ñĎšøĆïÝšćÜ ÝąêšĂÜÿŠÜöĂïĔĀšĒÖŠñĎšüŠćÝšćÜ ĔîüĆîÿŠÜöĂïÜćîëČĂđðŨîÿŠüî

ĀîċęÜ×ĂÜÖćøêøüÝøĆïöĂïÜćîéšü÷ÙČĂ 

  - ĒïïĒðúîÿøšćÜÝøĉÜ (As-Built Drawing) Öøąéćþĕ× 1 ßčé óĉöóŤđ×Ċ÷ü 5 ßčé 

  - ĀîĆÜÿČĂÙĎŠöČĂÖćøĔßš ĒúąïĈøčÜøĆÖþć đÙøČęĂÜÝĆÖø ĒúąüĆÿéč-ĂčðÖøèŤ àċęÜēøÜÜćîñĎšñúĉêÿŠÜ öćĔĀšéš ü÷

ÝĈîüî 6 ßčé 

  - đÙøČęĂÜöČĂóĉđýþ ÿĈĀøĆïĔßšĔîÖćøðøĆïĒêŠÜàŠĂöïĈøčÜđÙøČęĂÜÝĆÖø ĂčðÖøèŤ àċęÜēøÜÜćîñĎšñúĉêÿŠÜöćĔĀš 

  - ĂąĕĀúŠêŠćÜė êćö×šĂÖĈĀîéóøšĂöøć÷ÖćøüĆÿéč-ĂčðÖøèŤ  

4.16  ĀîĆÜÿČĂÙĎŠöČĂÖćøĔßšĒúąÖćøïĈøčÜøĆÖþć đÙøČęĂÜÝĆÖø üĆÿéč-ĂčðÖøèŤ ĒúąÙüïÙčöøąïï 

 1)   ñĎšøĆïÝšćÜ êšĂÜÝĆéìĈøć÷úąđĂĊ÷é×ĂÜ đÙøČęĂÜÝĆÖø üĆÿéč-ĂčðÖøèŤ ðøąÖĂïéšü÷üĉíĊĔßš ÖćøéĈđîĉîÖćø 

Ēúąøą÷ąđüúć×ĂÜÖćøïĈøčÜøĆÖþćđÙøČęĂÜÝĆÖø üĆÿéč-ĂčðÖøèŤ øüöëċÜøć÷ÖćøĂąĕĀúŠ ĒúąĂČęîė đðŨî

õćþćĕì÷Ēúą/ĀøČĂ õćþćĂĆÜÖùþ ÿĈĀøĆïđÙøČęĂÜÝĆÖøĒúąüĆÿéč-ĂčðÖøèŤìčÖßĉĚîìĊęñĎšøĆïÝšćÜîĈöćĔßš

ÝĈîüî 4 ßčé öĂïĔĀšĒÖŠñĎšüŠćÝšćÜĔîüĆîÿŠÜöĂïÜćî  

 2)   ĀîĆÜÿČĂÙĎŠöČĂìĆĚÜĀöé ñĎšøĆïÝšćÜ êšĂÜÿŠÜøŠćÜđÿîĂñĎšüŠćÝšćÜ 2 ßčé đóČęĂêøüÝÿĂïĒúąĂîčöĆêĉÖŠĂîÖćøÿŠÜ

ÞïĆïÝøĉÜ  

 3)   ïìÙüćöēÛþèć×ĂÜñĎšñúĉêĀøČĂĒÙêêćúŢĂÖ ĕöŠëČĂüŠćđðŨîĀîĆÜÿČĂÙĎŠöČĂÖćøĔßš ĒúąïĈøčÜøĆÖþć 

 4) ĀîĆÜÿČĂÙĎŠöČĂÖćøĔßšÜćî ÖćøïĈøčÜøĆÖþćđÙøČęĂÜÝĆÖø üĆÿéč-ĂčðÖøèŤ ĒúąÙüïÙčöøąïï êšĂÜúÜîćö

øĆïøĂÜÙüćöëĎÖêšĂÜēé÷üĉýüÖø×ĂÜñĎšøĆïÝšćÜ ĒúąñĎšøĆïÝšćÜ ÖŠĂîÿŠÜ×ĂĂîčöĆêĉ ĀøČĂÖŠĂîÿŠÜÞïĆïÝøĉÜ 

4.17 ÖćøïøĉÖćø  

 1)   ñĎšøĆïÝšćÜ ÝąêšĂÜÝĆéđêøĊ÷ößŠćÜñĎšßĈîćâĔîĒêŠúąøąïïĕüš ÿĈĀøĆïÖćøêøüÝàŠĂöĒàöĒúąïĈøčÜøĆÖþć

đÙøČęĂÜÝĆÖø ĒúąüĆÿéč-ĂčðÖøèŤ ĔĀšĂ÷ĎŠĔîÿõćóìĊęĔßšÜćîĕéšéĊ đðŨîðøąÝĈìčÖđéČĂî õć÷Ĕîøą÷ąđüúć

Ă÷ŠćÜîšĂ÷ 1 ðŘ øüöĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 12 ÙøĆĚÜ  

 2)   ñĎšøĆïÝšćÜ êšĂÜÝĆéìĈøć÷ÜćîñúÖćøêøüÝÿĂï đÙøČęĂÜÝĆÖø üĆÿéč-ĂčðÖøèŤ ìčÖßĉĚî øąïï ĒúąÖćø

ïĈøčÜøĆÖþć ìčÖÙøĆĚÜêšĂÜđÿîĂêŠĂñĎšüŠćÝšćÜõć÷Ĕî 7 üĆî îĆïÝćÖüĆîìĊęïøĉÖćø ĀøČĂüĆîêøüÝÿĂï 

 3)   ĔîÖøèĊñĎšüŠćÝšćÜ öĊÙüćöÝĈđðŨîêšĂÜĔßšïøĉÖćøÞčÖđÞĉîîĂÖđüúćìĈÜćîðÖêĉ ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜøĊï ÝĆéìĈēé÷

ĕöŠßĆÖßšć  

 4)   ĔîðŘìĊę 2 ×ĂÜÖćøĔßšÜćî ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜÝĆéÿŠÜßŠćÜñĎšßĈîćâöćêøüÝÿĂïđÙøČęĂÜÝĆÖø üĆÿéčĒúąĂčðÖøèŤĔî

øąïïêŠćÜė  ìčÖė  3  đéČĂîêŠĂÙøĆĚÜõć÷Ĕîøą÷ąđüúć 1 ðŘ øüö 4 ÙøĆĚÜĒúšüÝĆéìĈøć÷ÜćîñúÖćøêøüÝ

ÿŠÜöĂïÜćîĔĀšĒÖŠñĎšüŠćÝšćÜ  

4.18 ÖćøøĆïðøąÖĆî 

 1) ĀćÖöĉĕéšøąïčĕüšđðŨîĂ÷ŠćÜĂČęî ñĎšøĆïÝšćÜ êšĂÜøĆïðøąÖĆîÙčèõćó ÙüćöÿćöćøëÖćøĔßšÜćî đÙøČęĂÜÝĆÖø 

üĆÿéč-ĂčðÖøèŤ ÖćøêĉéêĆĚÜ ÿöøøëîą×ĂÜđÙøČęĂÜÝĆÖø ĒúąÖćøÙüïÙčöøąïïđðŨîđüúćĂ÷ŠćÜîšĂ÷ 365 üĆî 

ĀúĆÜÝćÖüĆîúÜîćöĔîđĂÖÿćøøĆïöĂïÜćîĒúšü 

 2) õć÷ĔîßŠüÜđüúćøĆïðøąÖĆîĀćÖñĎšüŠćÝšćÜêøüÝóïüŠćñĎšøĆïÝšćÜÝĆéîĈüĆÿéč-ĂčðÖøèŤìĊęĕöŠëĎÖêšĂÜ đÿČęĂö

Ùčèõćó ĀøČĂÙčèõćóêęĈÖüŠć×šĂÖĈĀîé öćêĉéêĆĚÜ êúĂéÝîÜćîêĉéêĆĚÜĕöŠëĎÖêšĂÜ ĀøČĂĕöŠđøĊ÷ïøšĂ÷ 

ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜéĈđîĉîÖćøđðúĊę÷î ĀøČĂĒÖšĕ× àŠĂöĒàöĔĀšëĎÖêšĂÜìĆîìĊ ĒúąøĆïñĉéßĂïÙŠćĔßšÝŠć÷ìĆĚÜĀöé 
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ĀöüéÜćîøąïïÿč×ćõĉïćú 4-1-8 

 3) ĔîÖøèĊìĊęđÙøČęĂÜÝĆÖø üĆÿéč-ĂčðÖøèŤêŠćÜė đÖĉéßĈøčéđÿĊ÷Āć÷ ĀøČĂđÿČęĂöÙčèõćó ĂĆîđîČęĂÜöćÝćÖ

×šĂñĉéóúćé×ĂÜñĎšñúĉê ĀøČĂÖćøêĉéêĆĚÜĔîøąĀüŠćÜÖćøøĆïðøąÖĆî ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜéĈđîĉîÖćøđðúĊę÷î ĀøČĂ

ĒÖšĔĀšĂ÷ĎŠĔîÿõćóĔßšÜćîĕéšéĊđßŠîđéĉöēé÷ĕöŠßĆÖßšć ĒúąøĆïñĉéßĂïĔîÙŠćĔßšÝŠć÷ìĆĚÜĀöé 

 4)  ñĎšøĆïÝšćÜ êšĂÜøĆïðøąÖĆî đðúĊę÷î ĒúąĒÖšĕ× üĆÿéč-ĂčðÖøèŤ øüöìĆĚÜ×šĂñĉéóúćé àċęÜñĎšüŠćÝšćÜêøüÝóï 

ĕöŠüŠćÖŠĂîĀøČĂĀúĆÜÝćÖÖćøêøüÝøĆïÜćî  

 5) ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜéĈđîĉîÖćøēé÷ìĆîìĊ ìĊęĕéšøĆïĒÝšÜÝćÖñĎšüŠćÝšćÜ ĔĀšđðúĊę÷îĀøČĂĒÖšĕ×đÙøČęĂÜÝĆÖø üĆÿéč-

ĂčðÖøèŤêćöÿĆââćøĆïðøąÖĆî öĉÞąîĆĚîñĎšüŠćÝšćÜÿÜüîÿĉìíĉĝ ìĊęÝąÝĆéĀćñĎšĂČęîöćéĈđîĉîÖćø ēé÷ÙŠćĔßšÝŠć÷

ìĆĚÜÿĉĚîñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜđðŨîñĎšøĆïñĉéßĂï 

 

5.   

5.1 ñĎšøĆïÝšćÜ êšĂÜÝĆéĀć ĒøÜÜćî đÙøČęĂÜöČĂ üĆÿéč-ĂčðÖøèŤ ÖćøïøĉÖćø êĉéêĆĚÜ ĒúąìéÿĂï ĂčðÖøèŤøąïï

ÿč×ćõĉïćúĒúąðŜĂÜÖĆîĂĆÙÙĊõĆ÷ ìĆĚ Üõć÷îĂÖĒúąõć÷ĔîēÙøÜÖćø éĆÜĒÿéÜĕüšĔîĒïïĒðúî  Ēúą 

øć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïĒðúî đóČęĂĔĀšĔßšÜćîĕéšÿöïĎøèŤ ĒúąëĎÖêšĂÜêćöÙüćöðøąÿÜÙŤ×ĂÜñĎšüŠćÝšćÜ          

5.2   đÙøČęĂÜÝĆÖø ĒúąüĆÿéč-ĂčðÖøèŤìčÖßĉĚî êšĂÜđðŨî×ĂÜĔĀöŠĒïïúŠćÿčé ĕéšöćêøåćîÿćÖú ĕöŠđÙ÷ñŠćîÖćøĔßšÜćîìĊę

ĔéöćÖŠĂî ĒúąĂ÷ĎŠĔîÿõćóđøĊ÷ïøšĂ÷ÿöïĎøèŤ ÝîëċÜüĆîìĈÖćøêĉéêĆĚÜ  

5.3   ñĎšøĆïÝšćÜ êšĂÜøĆïñĉéßĂïĔîÖćøÝĆéÖćøđÖĊę÷üÖĆïÖćø×îÿŠÜđÙøČęĂÜÝĆÖø ĒúąüĆÿéč-ĂčðÖøèŤ ëċÜïøĉđüèÿëćîìĊę

êĉéêĆĚÜ øüöìĆĚÜÖćøđÖĘïøĆÖþć ĒúąðŜĂÜÖĆîÙüćöđÿĊ÷Āć÷Ĕéė ĂĆîĂćÝđÖĉé×ċĚî đßŠî ÝćÖéĉîôŜćĂćÖćý õĆ÷

íøøößćêĉÝćÖ öîčþ÷Ť ĀøČĂÿĆêüŤ đðŨîêšî ÝîëċÜüĆîÿŠÜöĂïÜćî  

5.4   Öćø×îÿŠÜ ÖćøĔßšĒøÜÜćî ÖćøđÖĘïøĆÖþć ÖćøêĉéêĆĚÜ ĒúąÖćøðäĉïĆêĉÖćøêŠćÜė àċęÜÝĈđðŨîĔîÖćøéĈđîĉîÖćø

êĉéêĆĚÜ ĔĀšđðŨîĕðēé÷đøĊ÷ïøšĂ÷ ëĎÖêšĂÜêćö×šĂÖĈĀîé ĒúąĀúĆÖüĉßćÖćøìćÜüĉýüÖøøö ÝîÖøąìĆęÜøąïï

ÿč×ćõĉïćúĒúąðŜĂÜÖĆîĂĆÙÙĊõĆ÷ÿćöćøëĔßšÜćîĕéšéĊ  

5.5   üĆÿéč-ĂčðÖøèŤĂČęî ė ìĊęÝĈđðŨî ÿĈĀøĆïßŠü÷ĔĀšøąïïÿč×ćõĉïćúĒúąðŜĂÜÖĆîĂĆÙÙĊõĆ÷ĔßšÜćîĕéšéĊ ĒöšüŠćÝąĕöŠĕéš

øąïčĕüšĔîĒïïĒðúî Ēúąøć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïĒðúî ĒêŠĀćÖđðŨîêøøÖĒĀŠÜüĉßćßĊóüĉýüÖøøö ÖĘđðŨîĀîšćìĊę

×ĂÜñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜÝĆéĀćöćêĉéêĆĚÜ đóČęĂĔĀšĕéšøąïïÿč×ćõĉïćúĒúąðŜĂÜÖĆîĂĆÙÙĊõĆ÷ìĊęÿöïĎøèŤĒúąöĊðøąÿĉìíĉõćó 

ìĆĚÜîĊĚēé÷ÙüćöóĉÝćøèćđĀĘîßĂï×ĂÜñĎšüŠćÝšćÜ           

5.6 ĀćÖóïüŠć öĊÖćø×ĆéĒ÷šÜøąĀüŠćÜĒïïĒðúîĒúąøć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïĒðúî ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜĒÝšÜĔĀš

ñĎšĂĂÖĒïïìøćïēé÷ìĆîìĊ đóČęĂìĊęÝąĕéšóĉÝćøèćêĆéÿĉîêŠĂĕð  

5.7  ñĎšøĆïÝšćÜ ÝąêšĂÜøĆïñĉéßĂïêŠĂÿöøøëîąĒúąÙüćöÿćöćøë×ĂÜđÙøČęĂÜÝĆÖø ĒúąüĆÿéč-ĂčðÖøèŤ ìĊęîĈöćêĉéêĆĚÜ

ĔßšĔîēÙøÜÖćøîĊĚìĆĚÜĀöé đóČęĂĔĀšĕéšÝčéðøąÿÜÙŤêćöÙüćöêšĂÜÖćø×ĂÜñĎšĂĂÖĒïï ĀćÖÝąöĊÖćøđðúĊę÷îĒðúÜ

Ĕéė ÝąêšĂÜĒÝšÜĔĀšüĉýüÖøēÙøÜÖćøìøćï đóČęĂóĉÝćøèćĂîčöĆêĉđÿĊ÷ÖŠĂî  

5.8   ñĎšøĆïÝšćÜ ÝąêšĂÜìĈøć÷ÖćøÙĈîüèìĊęÝĈđðŨî đóČęĂĔĀšñĎšüŠćÝšćÜóĉÝćøèćêøüÝÿĂïÖĆïÿöøøëîą×ĂÜđÙøČęĂÜÝĆÖø 

ĒúąüĆÿéč-ĂčðÖøèŤ đöČęĂñĎšøĆïÝšćÜđÿîĂ×ĂĂîčöĆêĉđÙøČęĂÜÝĆÖø ĒúąüĆÿéč-ĂčðÖøèŤ  

5.9 ĒïïĒðúîìĊęĒÿéÜĕüš đðŨîđóĊ÷ÜĒïïĒðúîĕéĂąĒÖøö ìĊęĒÿéÜĔĀšñĎšøĆïÝšćÜìøćïëċÜĒîüìćÜ ĒúąĀúĆÖÖćø×ĂÜ

øąïï øüöìĆĚÜÙüćöêšĂÜÖćø×ĂÜñĎšüŠćÝšćÜ ĒïïĒðúîéĆÜÖúŠćü ĕéšĒÿéÜĒîüÖćøđéĉîìŠĂêŠćÜė ĒúąêĈĒĀîŠÜìĊę

êĉéêĆĚÜđÙøČęĂÜÝĆÖø ĒúąüĆÿéč-ĂčðÖøèŤ ĔÖúšđÙĊ÷ÜđéĊ÷üÖĆïÙüćöđðŨîÝøĉÜ Ă÷ŠćÜĕøÖĘêćö ĔîÖćøêĉéêĆĚÜ ñĎšøĆïÝšćÜ
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ÝąêšĂÜêøüÝÿĂïÖĆïĒïïĒðúîÿëćðîĉÖ ĒïïĒðúîēÙøÜÿøšćÜ ĒïïĒðúîøąïï ĒúąĒïïĒðúîÜćîĂČęîė 

ìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜìĆĚÜĀöé óøšĂöìĆĚÜÝĆéìĈĒïï Shop  Drawing đðŨî Double Line  đÿîĂĔĀšñĎšüŠćÝšćÜóĉÝćøèć

đĀĘîßĂïÖŠĂîìĈÖćøêĉéêĆĚÜÝøĉÜìčÖÙøĆĚÜ đóČęĂĔĀšÜćîêĉéêĆĚÜéĈđîĉîĕðēé÷ÿąéüÖĕöŠ×ĆéĒ÷šÜÖĆïøąïïÜćîĂČęî ĒúąöĊ

ÙüćöëĎÖêšĂÜìćÜéšćîđìÙîĉÙĔîìčÖė ìćÜ øüöëċÜđðŨîĒîüìćÜĔîÖćø Service, Maintenance ÿćöćøëìĈ

Ĕîõć÷ĀúĆÜĕéšđðŨîĂ÷ŠćÜéĊ                                

5.10  ñĎšøĆïÝšćÜ ÝąêšĂÜøĆïñĉéßĂïÙŠćĔßšÝŠć÷ đÖĊę÷üÖĆïÖćø×ĂĂîčâćê ĔîÿŠüîìĊęđÖĊę÷üÖĆïÜćîêĉéêĆĚÜøąïïÿč×ćõĉïćú 

ĒúąðŜĂÜÖĆîĂĆÙÙĊõĆ÷ĒúąĂČęîė ÖĆïĀîŠü÷ÜćîøćßÖćøìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜìĊęĂćÝÝąóċÜöĊ ĒúąÝąêšĂÜÝĆéđĂÖÿćøìĊęÝĈđðŨî 

ĀćÖöĊÖćøđøĊ÷Ö×ĂÝćÖĀîŠü÷ÜćîøćßÖćøìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜđĀúŠćîĆĚîéšü÷ 

 

 6.  

6.1 ÙüćöÿĈÙĆâ  

 ñĎšøĆïÝšćÜ ÝąêšĂÜĔĀšÙüćöÿĈÙĆâđÖĊę÷üÖĆïÖćøðøąÿćîÜćîĂ÷ŠćÜÝøĉÜÝĆÜ ēé÷ÝąêšĂÜðøċÖþćÖćøêĉéêĆĚÜøąïïĔî

ÿŠüîìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïñĎšøĆïÝšćÜøć÷ĂČęîė đßŠî ñĎšøĆïÝšćÜÜćîēÙøÜÿøšćÜĂćÙćø, ñĎšøĆïÝšćÜÜćîøąïïđÙøČęĂÜÖú, ñĎšøĆï

ÝšćÜÜćîøąïïĕôôŜć, ñĎšøĆïÝšćÜÜćîêÖĒêŠÜõć÷Ĕî ĒúąñĎšøĆïÝšćÜÜćîĂČęîė ìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜĂ÷ĎŠđÿöĂ  đóČęĂúéðŦâĀć

Öćø×ĆéĒ÷šÜ ĒúąìĈĔĀšÜćîéĈđîĉîĕðĕéšēé÷ÿąéüÖøćïøČęî  

6.2 ÖćøðøąßčöēÙøÜÖćø 

 ñĎšøĆïÝšćÜ êšĂÜđ×šćøŠüöðøąßčöēÙøÜÖćøĄ ĒúąðøąßčöĔîĀîŠü÷Üćî àċęÜÝĆéĔĀšöĊ×ċĚîđðŨîøą÷ąė ēé÷ñĎšøĆïÝšćÜÜćî

ĂćÙćøĀøČĂñĎšÙüïÙčöÜćî ñĎšđ×šćøŠüöðøąßčöêšĂÜöĊĂĈîćÝĔîÖćøêĆéÿĉîĔÝÿĆęÜÖćø Ēúąìøćïøć÷úąđĂĊ÷é×ĂÜ

ēÙøÜÖćøĄ đðŨîĂ÷ŠćÜéĊ 

6.3 ÖćøðøąÿćîÜćîĔîéšćîÖćøêÖĒêŠÜõć÷Ĕî (Interior Design) 

 ĀćÖóČĚîìĊęĔé×ĂÜĂćÙćøìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïÖćøêÖĒêŠÜõć÷Ĕî ìĆĚÜìĊęøąïčĕüšĔîĒïïĒðúîĒúąøć÷ÖćøðøąÖĂïĒïï

Ēðúî ĀøČĂìøćïüŠćÝąöĊÖćøêÖĒêŠÜĔîõć÷ĀúĆÜ ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜðøąÿćîÜćîÖĆïÿëćðîĉÖ ĒúąöĆèæîćÖøēé÷

ĔÖúšßĉéĒúąÝøĉÜÝĆÜ ĕöŠüŠćñĎšÙüïÙčöÜćîøšĂÜ×ĂĀøČĂĕöŠÖĘêćö 

6.4 ÖćøêĉéêŠĂðøąÿćîÜćîÖĆïñĎšøĆïÝšćÜøć÷ĂČęîė 

 ñĎšøĆïÝšćÜ êšĂÜĔĀšÙüćöøŠüööČĂĔîÖćøðøąÿćîÜćîÖĆïñĎšøĆïÝšćÜĂČęîė đóČęĂĔĀšÿĂéÙúšĂÜÖĆïĒñîÜćî ĒúąÙüćö

ÙČïĀîšć×ĂÜēÙøÜÖćøĄ ĀćÖúąđú÷êŠĂÙüćöøŠüööČĂéĆÜÖúŠćü ìĊęìĈĔĀšöĊñúđÿĊ÷Āć÷êŠĂēÙøÜÖćøĄ ñĎšüŠćÝšćÜÿÜüî

ÿĉìíĉĝìĊęÝąđøĊ÷ÖøšĂÜÙüćöđÿĊ÷Āć÷ìĊęđÖĉé×ċĚîÝćÖñĎšøĆïÝšćÜ 

6.5 ÿćíćøèĎðēõÙ đóČęĂĔßšøąĀüŠćÜÖćøÖŠĂÿøšćÜ 

 1) ëšćöĉĕéšÖĈĀîéĕüšđðŨîĂ÷ŠćÜĂČęî ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜđðŨîñĎšÝĆéĀćöćêøüĆéîĚĈðøąðć ìŠĂîĚĈðøąðć ĕôôŜć 

ēìøýĆóìŤ ĄúĄ êúĂéÝîÙŠćĔßšÝŠć÷ĔîÖćøĔßšÜćîĒúąÖćøéĈđîĉîÜćî àċęÜđÖĊę÷üóĆîÖĆïøąïïÜćîĔîÙüćö

øĆïñĉéßĂï×ĂÜñĎšøĆïÝšćÜ ÿĈĀøĆïĔßšĔîÖćøÖŠĂÿøšćÜĔîēÙøÜÖćøĄ êĆĚÜĒêŠ đøĉęöđêøĊ÷öÖćøÝîÿŠÜöĂïÜćî

đøĊ÷ïøšĂ÷ 

 2) ñĎšøĆïÝšćÜ êšĂÜðøąÿćîÜćîÖĆïñĎšøĆïÝšćÜÜćîĂćÙćøĂČęîė đÖĊę÷üÖĆïÙŠćĔßšÝŠć÷ìĊęđÖĉé×ċĚîøąĀüŠćÜÖćø

ÖŠĂÿøšćÜ àċęÜĂ÷ĎŠĔîÙüćöøĆïñĉéßĂï×ĂÜñĎšøĆïÝšćÜ êĆĚÜĒêŠüĆîđøĉęöđêøĊ÷öÖćøøąĀüŠćÜĔßšÜćî ÝîÖøąìĆęÜüĆî

ÿŠÜöĂïÜćîđøĊ÷ïøšĂ÷ 
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 3) ñĎšøĆïÝšćÜ êšĂÜĔĀš×šĂöĎúÖĆïñĎšøĆïÝšćÜÜćîĂćÙćøđÖĊę÷üÖĆïðøĉöćè ×îćé Ēúąøć÷úąđĂĊ÷éĂČęîė ìĊęÝĈđðŨî 

đóČęĂøüïøüöĒúąéĈđîĉîÖćøêĉéêŠĂÖĆïĀîŠü÷ÜćîêŠćÜė ×ĂÜøĆå ĀøČĂ đĂÖßî ĔîÖćø×ĂĂîčöĆêĉĔßšïøĉÖćø

éĆÜÖúŠćü 

 4)   ñĎšøĆïÝšćÜ ÝąêšĂÜéĈđîĉîÖćøêĉéêĆĚÜøąïïĕôôŜćßĆęüÙøćüĔĀšđóĊ÷ÜóĂ ÿĈĀøĆïĒÿÜÿüŠćÜêćöÝčéêŠćÜė 

õć÷ĔîĂćÙćø àċęÜÝĈđðŨîÿĈĀøĆïÖćøðäĉïĆêĉÜćîĀøČĂêøüÝÿĂïÜćî×ĂÜñĎšüŠćÝšćÜ ÙŠćĔßšÝŠć÷ĔîÖćøêĉéêĆĚÜ

ēÙöĕô ÿĈĀøĆïĒÿÜÿüŠćÜßĆęüÙøćüîĊĚñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜđðŨîñĎšĂĂÖđĂÜìĆĚÜÿĉĚî  

6.6 ÖćøøĆÖþćÙüćöÿąĂćé 

 1) ñĎšøĆïÝšćÜ êšĂÜ×î×÷ąöĎúòĂ÷ đýþüĆÿéč ĒúąÿĉęÜ×ĂÜđĀúČĂĔßš ĂĂÖÝćÖóČĚîìĊęðäĉïĆêĉÜćîìčÖüĆî ēé÷îĈĕð

ìĉĚÜøüöÖĆîĔîïøĉđüèÿŠüîÖúćÜìĊęÝĆéĕüšĔĀš 

 2) ëšćöĉĕéšÖĈĀîéĕüšđðŨîĂ÷ŠćÜĂČęî ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜøŠüöÖĆîđðŨîñĎšĂĂÖÙŠćĔßšÝŠć÷ ĔîÖćøÖĈÝĆé×÷ąöĎúòĂ÷  

êŠćÜė ĂĂÖÝćÖïøĉđüèēÙøÜÖćø 

6.7 ÖćøøĆÖþćÙüćöðúĂéõĆ÷ 

 ñĎšøĆïÝšćÜ êšĂÜøĆïñĉéßĂïĔîÖćøøĆÖþćÙüćöðúĂéõĆ÷éšćîêŠćÜė õć÷ĔîÿëćîìĊęÖŠĂÿøšćÜ ēé÷ëšćöĉĕéšÖĈĀîéĕüš

đðŨîĂ÷ŠćÜĂČęî ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜđÞúĊę÷ÙŠćĔßšÝŠć÷ìĊęöĊ×ċĚî øŠüöÖĆïñĎšøĆïÝšćÜÜćîĂČęîė 

6.8 ÖćøêĉéêŠĂĀîŠü÷ÜćîøĆåĒúąÙŠćíøøöđîĊ÷ö 

 ëšćöĉĕéšÖĈĀîéĕüšđðŨîĂ÷ŠćÜĂČęî ñĎšøĆïÝšćÜ êšĂÜöĊĀîšćìĊęđðŨîñĎšêĉéêŠĂðøąÿćîÜćîÖĆïĀîŠü÷Üćî×ĂÜøĆå (Ēúą/ĀøČĂ 

đĂÖßî) ĔîøąïïìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïñĎšøĆïÝšćÜ đóČęĂĔĀšĕéšöćàċęÜÙüćöÿöïĎøèŤ×ĂÜøąïïðøąÖĂïĂćÙćøîĆĚî ÿĈĀøĆï

ĔßšĔîēÙøÜÖćøĄ ēé÷ÙŠćĔßšÝŠć÷êŠćÜė ĔîÖćøêĉéêŠĂéĈđîĉîÜćîøüöëċÜÙŠćíøøöđîĊ÷ö ĒúąÙŠćéĈđîĉîÖćøìĊęđøĊ÷Ö

đÖĘïēé÷ĀîŠü÷Üćî×ĂÜøĆå ñĎšüŠćÝšćÜÝąđðŨîñĎšÝŠć÷ĔĀšêćöĀúĆÖåćî ÖćøøĆïđÜĉî×ĂÜĀîŠü÷ÜćîîĆĚîė 

 

7.   

7.1 ĒïïĒðúîĀøČĂĒïïĒðúîðøąÖĂïÿĆââć 

ĒïïĒðúîðøąÖĂïÿĆââćÝšćÜđĀöćđðŨîđóĊ÷ÜĒñîñĆÜ đóČęĂĔĀšñĎšøĆïÝšćÜìøćïđðŨîĒîüìćÜ ĒúąĀúĆÖÖćø×ĂÜ

øąïïêćöÙüćöêšĂÜÖćø×ĂÜñĎšüŠćÝšćÜđìŠćîĆĚî ĔîÖćøêĉéêĆĚÜÝøĉÜ ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜêøüÝÿĂïÖĆïĒïïÿëćðŦê÷Öøøö 

ĒïïēÙøÜÿøšćÜ ĒúąÜćîøąïïĂČęîė ìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜðøąÖĂïÖĆîĕðéšü÷ ìĆĚÜîĊĚĀćÖÝąêšĂÜìĈÖćøðøĆïðøčÜÜćî

ïćÜÿŠüîÝćÖĒïïĒðúî ìĊęĕéšĒÿéÜĕüš ēé÷ìĊęđĀĘîüŠćđðŨîÙüćöÝĈđðŨîìĊęÝąìĈĔĀšÖćøêĉéêĆĚÜÜćîøąïïëĎÖêšĂÜ ĕéš

ÙčèõćóêćöÙüćöêšĂÜÖćøĒúšü ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜéĈđîĉîÖćøēé÷ĕöŠÙĉéÙŠćĔßšÝŠć÷đóĉęöđêĉö 

7.2 ĒïïĒðúîĔßšÜćî (Shop Drawings) 

 1) ñĎšøĆïÝšćÜ êšĂÜìĈĒïïĒðúîĔßšÜćî ĒÿéÜøć÷úąđĂĊ÷éÖćøêĉéêĆĚÜ đÙøČęĂÜÝĆÖø üĆÿéč-ĂčðÖøèŤ êŠćÜė ×ĂÜ

øąïïêŠćÜė ēé÷êøüÝÿĂïÝćÖÿõćóêĉéêĆĚÜêćöÙüćöđðŨîÝøĉÜ ĒúąÝćÖÖćøðøċÖþćøŠüöÖĆïñĎšøĆïÝšćÜ

øąïïÜćîĂČęîėóøšĂöéšü÷đĂÖÿćøĒÿéÜøć÷úąđĂĊ÷é×ĂÜĂčðÖøèŤìĊęĒÿéÜĔîĒïïĒðúîĔßšÜćîìĆĚÜĀöé 

đóČęĂ×ĂÙüćöđĀĘîßĂïÝćÖüĉýüÖøñĎšĂĂÖĒïïĂîčöĆêĉ ÖŠĂîéĈđîĉîÖćøêĉéêĆĚÜÜćîĒêŠúąßŠüÜ 

 2) üĉýüÖøñĎšøĆïñĉéßĂï×ĂÜñĎšøĆïÝšćÜ êšĂÜêøüÝÿĂïĒïïĒðúîĔßšÜćîĔĀšëĎÖêšĂÜ êćöÙüćöêšĂÜÖćøĔßšÜćî

ĒúąÖćøêĉéêĆĚÜ óøšĂöìĆĚÜúÜîćöøĆïøĂÜ ĒúąúÜüĆîìĊęÖĈÖĆïïîĒïïĒðúîìĊęđÿîĂ×ĂĂîčöĆêĉìčÖĒñŠî 
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 3) ĔîÖøèĊìĊęĒïïĒðúîĔßšÜćî×ĂÜñĎšøĆïÝšćÜ ĒêÖêŠćÜĕðÝćÖĒïïĒðúîðøąÖĂïÿĆââćñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜ

ÝĆéìĈÿćøïĆâøć÷ÖćøìĊęĒêÖêŠćÜ ĒúąĔÿŠđÙøČęĂÜĀöć÷ĒÿéÜÖćøđðúĊę÷îĒðúÜÖĈÖĆï ÿŠÜóĉÝćøèćĂîčöĆêĉ 

 4) ñĎšøĆïÝšćÜ êšĂÜýċÖþćìĈÙüćöđ×šćĔÝĒïïĒðúîÿëćðŦê÷Ť ĒïïĒðúîēÙøÜÿøšćÜ ĒïïĒðúîêÖĒêŠÜ

õć÷Ĕî ĒúąĒïïĒðúîÜćîøąïïĂČęîė ìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜðøąÖĂïÖĆî øüöìĆĚÜêøüÝÿĂïÿëćîìĊęêĉéêĆĚÜÝøĉÜ 

đóČęĂĔĀšÖćøÝĆéìĈĒïïĒðúîĔßšÜćî đðŨîĕðēé÷ëĎÖêšĂÜĒúąĕöŠđÖĉéĂčðÿøøÙÖĆïñĎšøĆïÝšćÜĂČęîė ÝîđðŨî

ÿćđĀêčĔĀšĀöć÷ÖĈĀîéÜćîêšĂÜúŠćßšć 

 5) ĒïïĒðúîĔßšÜćî êšĂÜöĊ×îćé ĒúąöćêøćÿŠüî đìŠćÖĆïĒïïĒðúîðøąÖĂïÿĆââć ÷ÖđüšîĒïï

Ēðúî×÷ć÷đóČęĂĒÿéÜøć÷úąđĂĊ÷éìĊęßĆéđÝîĔĀšĔßšöćêøÿŠüî×÷ć÷êćöÙüćö đĀöćąÿö ĒúąìĈ

Ùüćöđ×šćĔÝĕéšëĎÖêšĂÜ ĔĀšĔßš×îćéĒúąöćêøćÿŠüîìĊęđĀöćąÿöêćöÿćÖúîĉ÷ö ìĆĚÜîĊĚ×ċĚîĂ÷ĎŠÖĆïéčú÷óĉîĉÝ

×ĂÜñĎšÙüïÙčöÜćî 

 6) ñĎšÙüïÙčöÜćî öĊĂĈîćÝĒúąĀîšćìĊęÿĆęÜÖćø ĔĀšñĎšøĆïÝšćÜÝĆéđêøĊ÷öĒïïĒðúî×÷ć÷ ĒÿéÜÖćøêĉéêĆĚÜÿŠüî

ĀîċęÜÿŠüîĔé×ĂÜÜćîøąïïìĊęđĀĘîüŠćÝĈđðŨî 

 7) ĒïïĒðúîĔßšÜćî êšĂÜúÜîćöøĆïøĂÜÙüćöëĎÖêšĂÜēé÷üĉýüÖø×ĂÜñĎšøĆïÝšćÜ ÖŠĂîÿŠÜĔĀšñĎšÙüïÙčöÜćî 

đóČęĂóĉÝćøèćĒúąêøüÝÿĂïÖŠĂîĂ÷ŠćÜîšĂ÷ 30 üĆî 

8) ñĎšøĆïÝšćÜ êšĂÜĕöŠéĈđîĉîÖćøĔéė ÖŠĂîìĊęĒïïĒðúîĔßšÜćîÝąĕéšøĆïÖćøĂîčöĆêĉÝćÖñĎšÙüïÙčöÜćîĔĀšëČĂđðŨî

ÙüćöđÿĊę÷Ü×ĂÜñĎšøĆïÝšćÜ öĉÞąîĆĚîĒúšü ĀćÖñĎšÙüïÙčöÜćîöĊÙüćöđĀĘîĔĀšĒÖšĕ× đóČęĂÙüćöđĀöćąÿö 

àċęÜĒêÖêŠćÜĕðÝćÖĒïïĒðúî Ēúą/ĀøČĂ ÖćøêĉéêĆĚÜìĊęĕéš×ĂĂîčöĆêĉĕüš ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜéĈđîĉîÖćøĒÖšĕ×ĔĀš 

ēé÷ĕöŠöĊđÜČęĂîĕ×Ĕéė ìĆĚÜÿĉĚî 

 9) üĉýüÖø đðŨîñĎšÝĆéìĈĒïïøć÷úąđĂĊ÷é ĀøČĂÙĈĒîąîĈđóĉęöđêĉö đóČęĂĔĀšÜćîÖŠĂÿøšćÜïćÜÿŠüî éĈđîĉ î ĕð

ĕéšĂ÷ŠćÜđĀöćąÿö Ēïï×÷ć÷ĒúąÙĈĒîąîĈđĀúŠćîĊĚ ëČĂđðŨîÿŠüîĀîċęÜ×ĂÜÿĆââćÝšćÜ ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜ

éĈđîĉîÜćîêćöĂ÷ŠćÜđÙøŠÜÙøĆé ēé÷ĕöŠÙĉéÙŠćÝšćÜđóĉęöđêĉö ĀøČĂëČĂđðŨîÜćîđóĉęöđêĉöĒêŠðøąÖćøĔé 

ÿĈĀøĆïÖćøðäĉïĆêĉÜćîĔîÿŠüîðúĊÖ÷ŠĂ÷ìĊęÝĈđðŨîđóČęĂĔĀšĕéšñúÜćîÖŠĂÿøšćÜìĊęéĊ ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜÝĆéìĈ 

ëċÜĒöšøć÷úąđĂĊ÷éîĆĚîÝąöĉĕéšïŠÜĕüšĔîĒïïĒðúî ĀøČĂøć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïĒðúîÖĘêćö üĉýüÖøĂćÝ

ìĈĒïï×÷ć÷đóĉęöđêĉö ĀøČĂĒÖšĕ×ìĊęÝĈđðŨîÿĈĀøĆïÖćøÖŠĂÿøšćÜ ĔĀšëČĂĒïï×÷ć÷ĒúąĒïïĒÖšĕ×đóĉęöđêĉö

îĊĚđðŨîÿŠüîĀîċęÜ×ĂÜĒïï Ēúąøć÷ÖćøêćöÿĆââć ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜðäĉïĆêĉêćöēé÷ÝąđøĊ÷ÖøšĂÜĔĀš

đóĉęöđêĉöøą÷ąđüúćÖćøÖŠĂÿøšćÜ ĀøČĂđóĉęöÙŠćÖŠĂÿøšćÜöĉĕéš îĂÖđÿĊ÷ÝćÖüŠćÜćîéĆÜÖúŠćüîĆĚî đðŨîÜćîìĊęĂ÷Ď

îĂÖđĀîČĂÝćÖ×Ăïđ×ê×ĂÜÜćîìĊęÖĈĀîéĕüš 

 10) ĒïïĒðúîĔßšÜćî ìĊęĕéšøĆïĂîčöĆêĉĒúšü öĉĕéšĀöć÷ÙüćöüŠćđðŨîÖćøóšîÙüćöøĆïñĉéßĂï×ĂÜñĎšøĆïÝšćÜ 

ĀćÖñĎšÙüïÙčöÜćîêøüÝóï×šĂñĉéóúćéĔîõć÷ĀúĆÜ ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜéĈđîĉîÖćø ĒÖšĕ×ĔĀöŠĔĀšëĎÖêšĂÜ 

 11) ĒïïĒðúîĔßšÜćî ìĊęĕöŠöĊøć÷úąđĂĊ÷éđóĊ÷ÜóĂ ñĎšÙüïÙčöÜćîÝąĒÝšÜĔĀšñĎšøĆïÝšćÜìøćï ĒúąÿŠÜÙČîēé÷

ĕöŠöĊÖćøóĉÝćøèćĒêŠðøąÖćøĔé 
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 12) ñĎšøĆïÝšćÜ ÝąêšĂÜÝĆéĀćüĆÿéč-ĂčðÖøèŤêŠćÜė ĔĀšÙøïëšüîÖŠĂîđÿîĂ Shop Drawing ĒúąđĂÖÿćø

ðøąÖĂï Ēúąõć÷ĔîĒïïĒðúî ÝąêšĂÜðøąÖĂïéšü÷øć÷úąđĂĊ÷éêŠćÜė đßŠî ÖćøüćÜìŠĂ ÖćøĒ×üî

ìŠĂ ÖćøêĉéêĆĚÜĂčðÖøèŤêŠćÜė Ēúą×îćé×ĂÜìŠĂ ĔĀšóĉÝćøèćĂîčöĆêĉÖŠĂîéĈđîĉîÖćøêŠĂĕð 

7.3 ÖćøĒÖšĕ× đðúĊę÷îĒðúÜ ĒïïĒðúî Ēúąøć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïĒðúî 

1) ñĎšüŠćÝšćÜ öĊÿĉìíĉìĊęÝąìĈÖćøĒÖšĕ× đðúĊę÷îĒðúÜ đóĉęöđêĉö ĀøČĂúéÜćîÝćÖĒïïÖŠĂÿøšćÜ ēé÷ĕöŠêšĂÜđúĉÖ

ÿĆââć ĒêŠĀćÖÝĈđðŨîêšĂÜêÖúÜÙŠćÝšćÜ ĀøČĂđðúĊę÷îĒðúÜøą÷ąđüúćÖŠĂÿøšćÜÖøèĊéĆÜÖúŠćü ĔĀšìĈđðŨî

ĀîĆÜÿČĂĀúĆÖåćîĔĀšĕüšêŠĂÖĆî Ĕî×èąìĈÖćøÖŠĂÿøšćÜ ĒúąĔî×èąìĈÖćøÖŠĂÿøšćÜ üĉýüÖø Ēúą

ÿëćðîĉÖ öĊÿĉìíĉìĊęÝąđðúĊę÷îĒðúÜÜćîÖŠĂÿøšćÜïćÜĂ÷ŠćÜ àċęÜĕöŠìĈĔĀšđóĉęöđüúć ĀøČĂÙŠćÖŠĂÿøšćÜ êćöìĊę

đĀĘîüŠćđĀöćąÿö 

2) ÖćøđðúĊę÷îĒðúÜìĊęñĉéĕðÝćÖĒïïĒðúî Ēúąøć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïĒðúî ĂĆîđîČęĂÜÝćÖĒïïĒðúî 

Ēúąøć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïĒðúî×ĆéÖĆî ĀøČĂöĊÖćøđðúĊę÷îĒðúÜĀîšćÜćî ĀøČĂÙüćöÝĈđðŨîĂČęîĔé ñĎšøĆï

ÝšćÜ ÝąêšĂÜĒÝšÜĒÖŠìćÜñĎšüŠćÝšćÜ đóČęĂĂîčöĆêĉ×ĂÙüćöđĀĘîßĂï đÿĊ÷ÖŠĂî ÝċÜÝąéĈđîĉîÖćøĕéš  

3)   ĔîÖøèĊìĊęöĊÖćøđðúĊę÷îĒðúÜĒïïĒðúî ĂĆîđðŨîđĀêčĔĀš Function ÖćøĔßšÜćîêćöìĊęñĎšĂĂÖĒïï

ÖĈĀîéĕüšđÖĉéÙüćöĕöŠđĀöćąÿö ĀøČĂĕöŠìĈÜćîēé÷ëĎÖêšĂÜ ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜĕöŠđóĉÖđÞ÷ĒúąĕöŠúąđú÷ìĊę

ÝąĒÝšÜ×ĂÙüćöđĀĘîßĂïÝćÖñĎšĂĂÖĒïïĔîÖćøĒÖšĕ×đðúĊę÷îĒðúÜĔĀšëĎÖêšĂÜ ēé÷ÝąêšĂÜßĊĚĒÝÜ

×šĂđìĘÝÝøĉÜđÖĊę÷üÖĆï Function ÖćøĔßšÜćîĔĀöŠđóČęĂ×ĂĂîčöĆêĉÖŠĂîéĈđîĉîÖćøĔéė öĉÞąîĆĚî ñĎšøĆïÝšćÜ

ÝąêšĂÜđðŨîñĎšøĆïñĉéßĂïêŠĂÙüćöđÿĊ÷Āć÷ìĊęĂćÝÝąđÖĉé×ċĚîĒêŠđóĊ÷ÜñĎšđéĊ÷ü           

4)   ÖøèĊìĊęöĊÖćøđðúĊę÷îĒðúÜĒÖšĕ×ĒïïĒðúî øć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïĒðúî éĆÜÖúŠćü×šćÜêšî ĔĀš ñĎšøĆïÝšćÜìĈ

ĀîĆÜÿČĂ×ĂĂîčöĆêĉÖŠĂîÖćøêĉéêĆĚÜĔîđüúćìĊęđĀöćąÿöĒúąÿöÙüøĒÖŠÖćø êøüÝÿĂïēé÷ÝąêšĂÜđñČęĂđüúć

ĔĀšñĎšóĉÝćøèćĕéšĔßšĔîÖćøóĉÝćøèćĂ÷ŠćÜúąđĂĊ÷éøĂïÙĂïđÿĊ÷ÖŠĂî   

7.4 ĒïïĒðúîÖŠĂÿøšćÜÝøĉÜ (As-Built Drawings) 

1) ĔîøąĀüŠćÜéĈđîĉîÖćøêĉéêĆĚÜ ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜÝĆéìĈĒïïĒðúîêćöìĊęêĉéêĆĚÜÝøĉÜ ĒÿéÜêĈĒĀîŠÜ×ĂÜ

đÙøČęĂÜÝĆÖø üĆÿéč-ĂčðÖøèŤ ĒúąĂČęîė øüöìĆĚÜÖćøĒÖšĕ×ĂČęîė ìĊęðøćÖäĔîÜćîøąĀüŠćÜÖćøêĉéêĆĚÜÿŠÜĔĀšñĎš

ÙüïÙčöÜćîêøüÝÿĂïđðŨîøą÷ąė 

2) ĒïïĒðúîÖŠĂÿøšćÜÝøĉÜ êšĂÜöĊ ×îćé ĒúąöćêøćÿŠüî đìŠćÖĆï ĒïïĒðúîðøąÖĂïÿĆââć Ēúą/ĀøČĂ 

ĒïïĔßšÜćî ÷Öđüšî Ēïï×÷ć÷ ĔĀšĔßšöćêøćÿŠüîêćöĒïïĒðúîĔßšÜćî ìĊęĕéšøĆïĂîčöĆêĉ ĀøČĂéĊÖüŠć 

3) ĒïïĒðúîÿøšćÜÝøĉÜêšĂÜÝĆéÿćøïĆâĒïï ēé÷ĂćÝÝĈĒîÖđðŨîÿŠüîė đóČęĂÿąéüÖĔîÖćøÙšîĀćđöČęĂ

êšĂÜÖćøĔßšÜćî 

4) ĒïïĒðúîÖŠĂÿøšćÜÝøĉÜ êšĂÜÝĆéìĈĔĀšđÿøĘÝÖŠĂîÖćøðŗéòŜćđóéćî ÖćøÖŠĂÿøšćÜ ĀøČĂëöéĉî 

5) ĒïïĒðúîÖŠĂÿøšćÜÝøĉÜìĆĚÜĀöé êšĂÜúÜîćöøĆïøĂÜÙüćöëĎÖêšĂÜēé÷üĉýüÖø×ĂÜñĎšøĆïÝšćÜ ĒúąÿŠÜĔĀšñĎš

ÙüïÙčöÜćî 6 ßčé đóČęĂêøüÝÿĂïÖŠĂîÖĈĀîéÖćøìéÿĂïđÙøČęĂÜ ĒúąÖćøĔßšÜćî×ĂÜøąïïĂ÷ŠćÜîšĂ÷ 

30 üĆî ĔîüĆîÿŠÜöĂïÜćî  

6) ĒïïĒðúîîĊĚðøąÖĂïéšü÷ ĒïïĒðúîêšîÞïĆïÖøąéćþĕ×ÿćöćøëóĉöóŤĕéš 1 ßčé ĒúąóĉöóŤđ×Ċ÷üĂĊÖ 5 

ßčé öĊ×îćéĒúąöćêøćÿŠüîéĆÜÖúŠćü×šćÜêšî 
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7) ĒïïĒðúîÖŠĂÿøšćÜÝøĉÜ ĒöšüŠćüĉýüÖø×ĂÜñĎšøĆïÝšćÜÝąúÜîćöøĆïøĂÜĒêŠëšćĀćÖêøüÝÿĂïõć÷ĀúĆÜüŠćöĊ

×šĂñĉéóúćé ÖĘĕöŠëČĂüŠćóšîÙüćöøĆïñĉéßĂï×ĂÜñĎšøĆïÝšćÜ ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜøĆïñĉéßĂïêšĂÜÝĆéìĈĒïï

ĒðúîÖŠĂÿøšćÜÝøĉÜ êćöñĎšøĆïÝšćÜøšĂÜ×Ă àċęÜÙŠćĔßšÝŠć÷ìĆĚÜĀöé  ñĎšøĆïÝšćÜđðŨîñĎšøĆïñĉéßĂïđîČęĂÜÝćÖÖćøîĊĚ

ìĆĚÜĀöé 

7.5 ĀîĆÜÿČĂÙĎŠöČĂÖćøĔßšÜćîĒúąïĈøčÜøĆÖþć đÙøČęĂÜÝĆÖø üĆÿéč-ĂčðÖøèŤ 

1) ĀîĆÜÿČĂÙĎŠöČĂÖćøĔßšÜćîĒúąïĈøčÜøĆÖþćđÙøČęĂÜÝĆÖøĒúąüĆÿéč-ĂčðÖøèŤđðŨîđĂÖÿćøðøąÖĂï ÖćøÿŠÜöĂï

Üćî ñĎšøĆïÝšćÜ êšĂÜÝĆéđêøĊ÷öđ×šćđúŠöđøĊ÷ïøšĂ÷ ÿŠÜöĂïĔĀšñĎšüŠćÝšćÜĔîüĆîÿŠÜöĂïÜćî 

2) ĀîĆÜÿČĂÙĎŠöČĂ ÙüøĒïŠÜĂĂÖđðŨî 5 õćÙ ÙČĂ 

 õćÙìĊę 1 ðøąÖĂïéšü÷ đĂÖÿćøĒÿéÜøć÷úąđĂĊ÷é×šĂöĎú ×ĂÜđÙøČęĂÜÝĆÖø üĆÿéč-ĂčðÖøèŤ

 ìĆĚÜĀöéìĊęĕéš÷ČęîđÿîĂ ĒúąĕéšøĆïÖćøĂîčöĆêĉĔĀšĔßšĔîēÙøÜÖćø (Submittal  

 Data) 

 õćÙìĊę 2 ðøąÖĂïéšü÷ ĒÙŢêêćúŢĂÖ đÙøČęĂÜÝĆÖø üĆÿéč-ĂčðÖøèŤ Ē÷ÖđðŨîĀöüéĀöĎŠ óøšĂö

 ìĆĚ Ü đĂ Öÿ ć øĒî ąî Ĉüĉ íĊ Ö ć øêĉ é êĆĚ Ü  àŠ Ă öï Ĉøč Ü  Ēî ï ö ćéš ü ÷  (Installation, 

 Operation and Maintenance Manual) øüöìĆĚÜøć÷ßČęĂïøĉþĆìñĎšĒìî ÝĈĀîŠć÷ 

ïčÙÙúìĊęêĉéêŠĂĕéš×ĂÜđÙøČęĂÜÝĆÖøĒúąüĆÿéč-ĂčðÖøèŤêŠćÜė 

 õćÙìĊę 3 ðøąÖĂïéšü÷øć÷Üćî  ÖćøìéÿĂïđÙøČęĂÜÝĆÖø ĒúąøąïïêćöÙüćöđðŨîÝøĉÜ 

 (Test Report) 

 õćÙìĊę 4 ðøąÖĂïéšü÷øć÷Öćø đÙøČęĂÜÝĆÖø ĂąĕĀúŠ Ēúą×šĂĒîąîĈßĉĚîÿŠüîĂąĕĀúŠ ìĊę Ù ü ø öĊ

ÿĈøĂÜĕüš×èąĔßšÜćî (Recommend Spare Parts List) 

 õćÙìĊę 5 ðøąÖĂïéšü÷ øć÷ÖćøêøüÝÿĂï ĒúąïĈøčÜøĆÖþćđÙøČęĂÜÝĆÖø üĆÿéč-ĂčðÖøèŤĒêŠ

 úąßîĉé đßŠî øć÷đéČĂî, ìčÖ 3 đéČĂî, ìčÖ 6 đéČĂî, øć÷ðŘ 

3) ĀîĆÜÿČĂÙĎŠöČĂîĊĚ ÙüøĒïŠÜđúŠöđÞóćąÿĈĀøĆï đÙøČęĂÜÝĆÖø Ēúą/ĀøČĂ üĆÿéč-ĂčðÖøèŤ ĒêŠúąßîĉé/ðøąđõì 

4) ĀîĆÜÿČĂÙĎŠöČĂìĆĚÜĀöéîĊĚ ñĎšøĆïÝšćÜ êšĂÜÿŠÜêšîÞïĆïđÿîĂñĎšÙüïÙčöÜćî 1 ßčé đóČęĂêøüÝÿĂïĒúąĂîčöĆêĉ 

ÖŠĂîÿŠÜÞïĆïÝøĉÜ 

 

8.  

8.1  ÖćøìĈßŠĂÜđðŗé ÖćøÿÖĆé ĒúąÖćøêĆé - đÝćą  

1) ñĎšøĆïÝšćÜ êšĂÜêøüÝÿĂïßŠĂÜđðŗéêŠćÜė ÿĈĀøĆïêĉéêĆĚÜÜćîøąïïĔîÙüćöøĆïñĉéßĂï ÝćÖĒïïĒðúî

ÿëćðŦê÷Öøøö ĒïïĒðúîēÙøÜÿøšćÜ ĒúąĒïïĒðúîÜćîøąïïĂČęîė đóČęĂ÷Čî÷ĆîÙüćöêšĂÜÖćøĒúą

ÙüćöëĎÖêšĂÜ 

2) ĔîÖøèĊìĊęöĊÙüćöêšĂÜÖćøĒÖšĕ× ×îćéĒúąêĈĒĀîŠÜ×ĂÜßŠĂÜđðŗé ĀøČĂêšĂÜÖćøßŠĂÜđðŗéđóĉęö ÝćÖìĊęĕéšÝĆé

đêøĊ÷öÖćøĔĀšêćöĒïïĒðúîÿëćðŦê÷Öøøö ĒúąĒïïĒðúîēÙøÜÿøšćÜ ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜđÿîĂ×Ă óøšĂö
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ÝĆéìĈĒïïĒðúî Ēúą/ĀøČĂ øć÷úąđĂĊ÷éĒÿéÜÖćøêĉéêĆĚÜ êŠĂñĎšÙüïÙčöÜćîúŠüÜĀîšćĂ÷ŠćÜîšĂ÷ 45 üĆî 

ÖŠĂîìĊęñĎšøĆïÝšćÜìĈÜćîÖŠĂÿøšćÜÝąéĈđîĉîÖćø ĔîÜćîìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïïøĉđüèìĊęêšĂÜÖćøĒÖšĕ×îĆĚîė 

3) ÖćøÿÖĆé ĀøČĂ êĆé-đÝćą ÿŠüîĀîċęÜÿŠüîĔé×ĂÜĂćÙćø ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜÝĆéìĈøć÷úąđĂĊ÷é×ĂÜ Ö ø ø ö üĉ íĊ

éĈđîĉîÜćî đóČęĂðŜĂÜÖĆîñúÖøąìïìĊęĂćÝÖŠĂĔĀšđÖĉéÙüćöđÿĊ÷Āć÷ êŠĂÿŠüîĂČęîė ĕéš đßŠî êŠĂēÙøÜÿøšćÜ

ĂćÙćø êŠĂÜćîÿëćðŦê÷ÖøøöéšćîÙüćöÿü÷Üćö ĒúąĕöŠìĈĔĀšÙüćöđøĊ÷ïøšĂ÷×ĂÜĂćÙćøêšĂÜđÿĊ÷ĕð 

àċęÜêšĂÜđÿîĂ×ĂĂîčöĆêĉÝćÖñĎšÙüïÙčöÜćîÖŠĂîÖćøéĈđîĉîÜćîĂ÷ŠćÜîšĂ÷ 7 üĆî 

8.2 ÖćøĂčéðŗéßŠĂÜüŠćÜ 

1) õć÷ĀúĆÜÖćøêĉéêĆĚÜ üĆÿéč-ĂčðÖøèŤ ñŠćîñîĆÜđðŗé ÿÖĆé êĆé - đÝćą Ĕéė ÖĘêćö ñĎšøĆïÝšćÜ êšĂÜéĈđîĉîÖćø

ĂčéðŗéßŠĂÜüŠćÜìĊęđĀúČĂ éšü÷üĆÿéčĒúąÖøøöüĉíĊìĊęđĀöćąÿö đóČęĂÙüćöđðŨî ø ą đïĊ ÷ ï đøĊ ÷ ï øš Ă ÷ Ē ú ą

ÿü÷Üćö ēé÷êšĂÜĕéšøĆïĂîčöĆêĉÝćÖñĎšÙüïÙčöÜćîÖŠĂîéĈđîĉîÖćø 

2) ÖćøđúČĂÖĔßš üĆÿéč ĒúąÖøøöüĉíĊ ĔîÖćøĂčéßŠĂÜüŠćÜìĊęÖúŠćü×šćÜêšî îĂÖÝćÖêšĂÜÙĈîċÜëċÜÖćøêøüÝàŠĂö

ĔîĂîćÙêĒúšü ÷ĆÜêšĂÜÙĈîċÜëċÜÖćøðŜĂÜÖĆîĕôĒúąÙüĆîúćö êúĂéÝîÖćøðŜĂÜÖĆîđÿĊ÷ÜđúĘéúĂé

ēé÷êøÜĂĊÖéšü÷ 

3) ÖćøĂčéßŠĂÜüŠćÜ ĔîÿŠüîĀîċęÜÿŠüîĔé×ĂÜĂćÙćø ìĊęđðŨîēÙøÜÿøšćÜÙĂîÖøĊêđÿøĉöđĀúĘÖ ĒúąÿŠüîìĊęđðŨî

ēÙøÜÿøšćÜđóČęĂÖĆîĕô êšĂÜĔßšüĆÿéčĒúąÖøøöüĉíĊìĊęÿćöćøëìîĕôĕéšĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 2 ßĆęüēöÜ đüšîĒêŠÝąøąïč

ĕüšđðŨîĂ÷ŠćÜĂČęî 

8.3 ßŠĂÜđðŗéđóČęĂÖćøàŠĂöïĈøčÜ 

 ñĎšøĆïÝšćÜ ÝąêšĂÜêøüÝÿĂï Ēúą/ĀøČĂ ĒÿéÜÙüćöêšĂÜÖćøêĈĒĀîŠÜßŠĂÜđðŗéìĊęĔßš đóČęĂÖćøêøüÝàŠĂö 

(Service Panel) đßŠî đÙøČęĂÜÝĆÖø üĆÿéč-ĂčðÖøèŤ ĄúĄ õć÷ĀúĆÜÖćøêĉéêĆĚÜÜćîĒúšüđÿøĘÝ ēé÷êšĂÜđÿîĂ×îćé

ĒúąêĈĒĀîŠÜêćöÙüćöÝĈđðŨîêŠĂñĎšÙüïÙčöÜćî đóČęĂóĉÝćøèćéĈđîĉîÖćøêćöÙüćöđĀöćąÿö 

8.4 ÖćøÝĆéìĈĒìŠîđÙøČęĂÜÝĆÖø  

 ñĎšøĆïÝšćÜ êšĂÜøĆïñĉéßĂïĔîÖćøÝĆéìĈĒìŠîđÙøČęĂÜÝĆÖø, ĒìŠîĒñÜĕôôŜćêŠćÜė øüöëċÜåćîĂčðÖøèŤøĂÜøĆï

îĚĈĀîĆÖđÙøČęĂÜÝĆÖø ĒúąüĆÿéč-ĂčðÖøèŤêŠćÜė đðŨîêšî êćöÙüćöđĀöćąÿö ĒúąöĊÙüćöĒ×ĘÜĒøÜ ìîêŠĂÖćø

ÿĆęîÿąđìČĂî×èąĔßšÜćîĕéšđðŨîĂ÷ŠćÜéĊ đßŠî ĒìŠîÙĂîÖøĊêÝąêšĂÜöĊÖćøđÿøĉöđĀúĘÖĔĀšëĎÖêšĂÜìćÜüĉßćÖćø öčö

ĒìŠîÙĂîÖøĊêÝąêšĂÜðćéđðŨîöčöđĂĊ÷ÜĒúąöĊÙüćöĀîćĂ÷ŠćÜîšĂ÷ 10 àö. đðŨîêšî ēé÷×šĂöĎúøć÷úąđĂĊ÷é 

×îćé ĒúąêĈĒĀîŠÜìĊęÝąÝĆéìĈ êšĂÜđÿîĂ×ĂĂîčöĆêĉÝćÖñĎšÙüïÙčöÜćîĂ÷ŠćÜîšĂ÷ 15 üĆî ÖŠĂîéĈđîĉîÖćø 

8.5 Öćø÷ċé-Ē×üîìŠĂĒúąĂčðÖøèŤÖĆïēÙøÜÿøšćÜĂćÙćø 

1) ñĎšøĆïÝšćÜ êšĂÜÝĆéĀćüĆÿéč-ĂčðÖøèŤ ÷ċé-Ē×üî ìŠĂ đÙøČęĂÜÝĆÖøĒúąüĆÿéč-ĂčðÖøèŤ  ìĊęđĀöćąÿöÖĆï

ēÙøÜÿøšćÜĂćÙćø ÖćøðøąÖĂïēÙøÜđĀúĘÖêšĂÜìĈéšü÷ÙüćöðøąèĊêĕöŠöĊđĀúĊę÷öÙö ĂĆîĂćÝÖŠĂĔĀšđÖĉé

ĂĆîêøć÷ĕéš ēé÷ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜĕéšøĆïÖćøĂîčöĆêĉÝćÖñĎšÙüïÙčöÜćîÖŠĂîéĈđîĉîÖćø÷ċé Ē×üîĔéė 

2) Expansion Shield ìĊęĔßšđÝćą÷ċéĔîÙĂîÖøĊêêšĂÜđðŨîēúĀą êćööćêøåćî×ĂÜñĎšñúĉê ĒúąêšĂÜĕéšøĆï

ĂîčöĆêĉÝćÖñĎšÙüïÙčöÜćîÖŠĂî éĈđîĉîÖćøĔéė 

3) ×îćéĒúąßîĉé ×ĂÜüĆÿéč-ĂčðÖøèŤ ÷ċé-Ē×üî ÝąêšĂÜđðŨîìĊęøĆïøĂÜüŠćÿćöćøëøĆïîĚĈĀîĆÖĕéš ēé÷öĊÙŠć

ÙüćöðúĂéõĆ÷ĕöŠêęĈÖüŠć 3 đìŠć×ĂÜîĚĈĀîĆÖĔßšÜćî (Safety Factor = 3) 
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4) Öćø÷ċ é -Ē×üîÖĆ ï ēÙøÜÿøš ć ÜĂćÙćø  êš Ă ÜĒîŠ ĔÝüŠ ćÝą ĕöŠ ÖŠ Ă ĔĀš đÖĉ éÙüćö đÿĊ ÷Ā ć÷  ĀøČĂ 

ÖĊé×üćÜÜćîøąïïĂČęîė 

8.6 ÜćîêĉéêĆĚÜĔîĀšĂÜđÙøČęĂÜ 

1) ñĎšøĆïÝšćÜ êšĂÜüćÜĒñîÖćøêĉéêĆĚÜ đÙøČęĂÜÝĆÖø ĒúąüĆÿéč-ĂčðÖøèŤêŠćÜė øüöìĆĚÜĒìŠîđÙøČęĂÜêŠćÜė ēé÷ĕöŠ

đðŨîĂčðÿøøÙêŠĂÖćøéĈđîĉîÜćî ×ĂÜÜćîĂČęî 

2) ĒñîÜćî ×šĂöĎú ĒúąÙüćöêšĂÜÖćøêćöÙüćöÝĈđðŨî êšĂÜĒÝšÜ ĔĀšñĎšøĆïÝšćÜÖŠĂÿøšćÜĂćÙćøÿŠüîĂČęî

ìøćïúŠüÜĀîšćđðŨîđüúćîćîóĂ đóČęĂđêøĊ÷öÖćøÖŠĂîÖćøêĉéêĆĚÜ đÙøČęĂÜÝĆÖø ĒúąüĆÿéč-ĂčðÖøèŤ ĀćÖñĎš

øĆïÝšćÜúąđú÷ĀîšćìĊęéĆÜÖúŠćü ēé÷öĉĕéšĒÝšÜĔĀšìøćïúŠüÜĀîšć ĀøČĂĒÝšÜĔĀšìøćïúŠćßšćđÖĉîÙüø ñú

đÿĊ÷Āć÷ìĊęđÖĉé×ċĚî ñĎšøĆïÝšćÜ êšĂÜđðŨîñĎšøĆïñĉéßĂïìĆĚÜÿĉĚî 

8.7 ÖćøðŜĂÜÖĆîîĚĈđ×šćĂćÙćø 

 ÖćøêĉéêĆĚÜ üĆÿéč-ĂčðÖøèŤ ìĊęĔÖúšßĉéÖĆïïøĉđüèìĊęöĊÙüćößČĚîÿĎÜ ĀøČĂđßČęĂöē÷ÜÖĆïõć÷îĂÖĂćÙćø ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜ

ÝĆéìĈøć÷úąđĂĊ÷é ĒÿéÜüĉíĊÖćøêĉéêĆĚÜĒúąđÿøĉöđóĉęöđêĉö üĆÿéč-ĂčðÖøèŤ êŠćÜė ĔĀšñĎšÙüïÙčöÜćîĂîčöĆêĉÖŠĂî

éĈđîĉîÖćøĔéė đóČęĂĔĀšÖćøðŜĂÜÖĆîîĚĈđ×šćĂćÙćøđðŨîĕðĂ÷ŠćÜÿöïĎøèŤ 

 

9.  -  

9.1 đÙøČęĂÜÝĆÖø ĒúąüĆÿéč-ĂčðÖøèŤìĊęîĈöćĔßšÜćî 

1) ñĎšøĆïÝšćÜ êšĂÜÝĆéĀćüĆÿéčĂčðÖøèŤ êĆüĂ÷ŠćÜìĊęĔßšđðŨîöćêøåćîêĆüĂ÷ŠćÜÿĈĀøĆïđðøĊ÷ïđìĊ÷ïßĉĚîÿŠüîìĊę

êĉéêĆĚÜ óøšĂöđĂÖÿćøøć÷úąđĂĊ÷éđÙøČęĂÜÝĆÖø üĆÿéč - ĂčðÖøèŤ Ēúą×šĂöĎúìćÜéšćî đìÙîĉÙ đóČęĂîĈđÿîĂ

ĔĀšóĉÝćøèćĂîčöĆêĉĒêŠđîĉęîė ÖŠĂîîĈĕðĔßšÜćî ēé÷ÙŠćĔßšÝŠć÷ìĆĚÜĀöé ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜđðŨîñĎšĂĂÖđĂÜìĆĚÜÿĉĚî 

2) ñĎšøĆïÝšćÜ êšĂÜĔßšüĆÿéčĒúąĂčðÖøèŤêŠćÜė êćööćêøåćîēé÷ñúĉêÝćÖēøÜÜćîìĊęöĊÙčèõćó đðŨî ìĊę ÷ Ă ö øĆ ï

×ĂÜüĉýüÖøñĎšĂĂÖĒïï ĒúąêšĂÜđðŨîñúĉêõĆèæŤìĊęĔĀöŠĕöŠđÙ÷ĔßšÜćîöćÖŠĂî 

3) øć÷ÖćøìĊęøąïčêŠĂĕðîĊĚ ÝąêšĂÜĕéšøĆïĂîčöĆêĉÝćÖüĉýüÖøñĎšĂĂÖĒïï ĒúąÿëćðîĉÖÖŠĂîÖćøêĉéêĆĚÜđÿöĂ 

- ĂčðÖøèŤĒúąÿŠüîðøąÖĂïìčÖßĉĚî 

- ñúĉêõĆèæŤøąïć÷îĚĈ (FD, RD,.....) øüöëċÜ ßŠĂÜ Service (FCO, CO, .....)  

- Valves, Vacuum Breakers, Shock Absorbers ĂČęîė 

- đÙøČęĂÜÿĎïîĚĈ, đÙøČęĂÜÖú ĂčðÖøèŤ êúĂéÝîøąïïÙüïÙčöêŠćÜė 

4) øć÷ÖćøìĊęêšĂÜöĊðøąÖćýîĊ÷ïĆêø (Certificate) ĒúąĔïøĆïøĂÜĒïï ÙČĂ ìŠĂ, Valve, ×šĂêŠĂÿĈĀøĆï

đÙøČęĂÜÝĆÖøÖúêŠćÜė ēé÷ÝąêšĂÜöĊĔïðøąÖćýîĊ÷ïĆêø ĒúąĔïøĆïøĂÜÝćÖñĎšñúĉê  ĀøČĂÿëćïĆîìĊęĕéšøĆï

ÙüćöđĀĘîßĂï ÝćÖüĉýüÖø ĒúąÿëćðîĉÖñĎšĂĂÖĒïï ēé÷ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜ đÿîĂĔïÝøĉÜđìŠćîĆĚî 

5) üĆÿéč-ĂčðÖøèŤ ìĊęÖĈĀîéßČęĂÿĉîÙšć ĀøČĂñĎšñúĉêĔîøć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïÖŠĂÿøšćÜîĊĚ öĊüĆêëčðøąÿÜÙŤ đóČęĂ

ÖĈĀîéöćêøåćî ĔîÖćøĔßšüĆÿéčĂčðÖøèŤđìŠćîĆĚî ñĎšøĆïÝšćÜ ĂćÝđúČĂÖĔßš üĆÿéčĂčðÖøèŤĂČęîìĊęöĊöćêøåćî

đìĊ÷ïđìŠć ĀøČĂéĊÖüŠć 

  ĔîÖøèĊìĊęñĎšøĆïÝšćÜ ÝąêšĂÜĔßšüĆÿéčđìĊ÷ïđìŠć ĔĀšñĎšøĆïÝšćÜ ìĈĀîĆÜÿČĂ×ĂđìĊ÷ïđìŠć óøšĂö

đĀêčñú ĀúĆÖåćî ĀøČĂĀîĆÜÿČĂøĆïøĂÜÙčèõćóìĊęđìĊ÷ïđìŠć ÝćÖÿëćïĆî×ĂÜøćßÖćø ĀøČĂÿëćïĆîĂČęîė 
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ìĊęîŠćđßČęĂëČĂĕéšēé÷ìĆęüĕð đÿîĂêŠĂñĎšüŠćÝšćÜđóČęĂóĉÝćøèć đöČęĂĕéšøĆïĂîčöĆêĉĔĀšĔßšüĆÿéčđìĊ÷ïđìŠćĕéšĒúšüÝċÜ

ÝąĔßšĕéš 

  ĀšćöĔßš üĆÿéčàċęÜĕöŠĕéšøĆïĂîčöĆêĉđìĊ÷ïđìŠćÖŠĂîēé÷đéĘé×ćé øą÷ąđüúćìĊęđÿĊ÷ĕðĔîÖćø×Ă

đìĊ÷ïđìŠćîĊĚ ñĎšøĆïÝšćÜÝąëČĂđðŨîđĀêčêŠĂÿĆââćĕöŠĕéš ĕöŠüŠćÖøèĊĔéė ìĆĚÜÿĉĚî  

6) ĔîÖøèĊìĊęñúĉêõĆèæŤ×ĂÜñĎšøĆïÝšćÜđÿîĂ öĊúĆÖþèą ÙčèÿöïĆêĉ ĂĆîđðŨîđĀêčĔĀšĂčðÖøèŤêćöøć÷ÖćøìĊę

ñĎšĂĂÖĒïïÖĈĀîéĕüšđÖĉéÙüćöĕöŠđĀöćąÿö ĀøČĂĕöŠìĈÜćîēé÷ëĎÖêšĂÜ ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜĕöŠđóĉÖđÞ÷Ēúą

ĕöŠúąđú÷ ìĊęÝąĒÝšÜĒÿéÜĀúĆÖåćîÝćÖïøĉþĆìñĎšñúĉê öĉÞąîĆĚîñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜđðŨîñĎšøĆïñĉéßĂïêŠĂÙüćö

đÿĊ÷Āć÷ìĊęĂćÝÝąđÖĉé×ċĚîĒêŠđóĊ÷ÜñĎšđéĊ÷ü  

7)   ëšćñĎšüŠćÝšćÜđĀĘîüŠć đÙøČęĂÜÝĆÖø ĒúąüĆÿéč-ĂčðÖøèŤ ìĊęÝąîĈöćĔßšöĊÙčèÿöïĆêĉĕöŠéĊđìŠćìĊęÖĈĀîéĕüšĔîĒïï

Ēðúî Ēúąøć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïĒðúî ñĎšüŠćÝšćÜ öĊÿĉìíĉĝÝąĕöŠĂîčâćêĔĀšîĈöćĔßšĔîÜćîîĊĚ ĔîÖøèĊìĊęñĎš

üŠćÝšćÜöĊÙüćöđĀĘîüŠćÙüøÿŠÜĔĀšÿëćïĆîìĊęñĎšüŠćÝšćÜđßČęĂëČĂìĈÖćøìéÿĂïÙčèÿöïĆêĉ đóČęĂđðøĊ÷ïđìĊ÷ïÖĆï

×šĂÖĈĀîéÙüćöêšĂÜÖćø×ĂÜñĎšüŠćÝšćÜÖŠĂîìĊęÝąĂîčöĆêĉĔĀšîĈöćĔßšĕéš ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜđðŨîñĎšéĈđîĉîÖćø

ĔĀšēé÷öĉßĆÖßšćĒúąêšĂÜđðŨîñĎšĂĂÖÙŠćĔßĆÝŠć÷đĂÜìĆĚÜÿĉĚî           

8)  ĀćÖöĊÙüćöÝĈđðŨîđÖĉé×ċĚîàċęÜđðŨîđĀêčìĊęĕöŠÿćöćøëĒÖšĕ×ĕéš ĂĆîÖøąìĈĔĀšñĎšøĆïÝšćÜĕöŠÿćöćøëÝĆéĀć

đÙøČęĂÜÝĆÖø üĆÿéč-ĂčðÖøèŤ êćöìĊęĕéšĒÝšÜĔîøć÷úąđĂĊ÷é Ēúą/ĀøČĂĒÿéÜ êĆ ü Ă ÷Š ć ÜĒ ÖŠ ñĎš üŠ ć Ýš ć ÜĒ ú ą

ÝąêšĂÜÝĆéĀćđÙøČęĂÜÝĆÖø üĆÿéč-ĂčðÖøèŤĂČęîöćìéĒìîĒúšü ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜßĊĚĒÝÜđðøĊ÷ïđìĊ÷ï

øć÷úąđĂĊ÷é×ĂÜÿĉęÜ×ĂÜéĆÜÖúŠćü  óøšĂöìĆĚÜĒÿéÜĀúĆÖåćî×šĂóĉÿĎÝîŤÝîđðŨîìĊęóĂĔÝĒÖŠñĎšüŠćÝšćÜ đóČęĂøĆï

ÙüćöđĀĘîßĂïÝćÖñĎšüŠćÝšćÜēé÷ìĆîìĊ 

9) ÙüćöđÿĊ÷Āć÷ìĊęđÖĉé×ċĚîøąĀüŠćÜÖćø×îÿŠÜ ÖćøêĉéêĆĚÜ ÖćøìéÿĂï ĄúĄ êšĂÜéĈđîĉîÖćøàŠĂöĒàö ĀøČĂ

đðúĊę÷îĔĀšĔĀöŠ êćöÙüćöđĀĘîßĂï×ĂÜñĎšüŠćÝšćÜĀøČĂñĎšÙüïÙčöÜćî ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜéĈđîĉîÖćøēé÷ìĆîìĊ 

ĒúąĂĂÖÙŠćĔßšÝŠć÷đĂÜ 

9.2 Öćø×îÿŠÜ ĒúąÖćøîĈđÙøČęĂÜÝĆÖø üĆÿéč-ĂčðÖøèŤ đ×šćĀîšćÜćî  

 1)   ñĎšøĆïÝšćÜ ÝąêšĂÜøĆïñĉéßĂïĔîÖćø×îÿŠÜđÙøČęĂÜÝĆÖø üĆÿéč-ĂčðÖøèŤ öć÷ĆÜÿëćîìĊęêĉéêĆĚÜøüöìĆĚÜÖćø÷Ö

đ×šćĕð÷ĆÜìĊęêĉéêĆĚÜ ÙŠćĔßšÝŠć÷ìĆĚÜĀöéđðŨî×ĂÜñĎšøĆïÝšćÜđĂÜìĆĚÜÿĉĚî           

 2)   ñĎšøĆïÝšćÜ ÝąêšĂÜÝĆéìĈĀöć÷ÖĈĀîéÖćøĔîÖćøîĈđÙøČęĂÜÝĆÖø üĆÿéč-ĂčðÖøèŤ đ×šćöć÷ĆÜĀîšć Üćî  Ēúą

ĒÝšÜĔĀšñĎšÙüïÙčöÜćîìøćïÖŠĂîúŠüÜĀîšćóøšĂöìĆĚÜÝĆéđêøĊ÷öÿëćîìĊę ÿĈĀøĆïđÖĘïøĆÖþćđÙøČęĂÜÝĆÖøüĆÿéč-

ĂčðÖøèŤ Ă÷ŠćÜëĎÖêšĂÜúŠüÜĀîšć ēé÷ðøąÿćîÜćîÖĆïñĎšøĆïÝšćÜĂČęîė ìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜĂ÷ŠćÜđÙøŠÜÙøĆé  

 3)   đöČęĂđÙøČęĂÜÝĆÖø üĆÿéč-ĂčðÖøèŤ đ×šćëċÜ÷ĆÜĀîšćÜćî  ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜĒÝšÜĔĀšñĎšÙüïÙčöÜćîìøćï đóČęĂìĊęÝą

ĕéšêøüÝÿĂïđÙøČęĂÜÝĆÖø üĆÿéč-ĂčðÖøèŤ đĀúŠćîĆĚî ĔĀšëĎÖêšĂÜêćöìĊęñĎšĂĂÖĒïïĕéšĂîčöĆêĉĕüšÖŠĂîìĊęÝąîĈ

đÙøČęĂÜÝĆÖø üĆÿéč-ĂčðÖøèŤ đ×šć÷ĆÜÿëćîìĊę đÖĘïøĆÖþćêŠĂĕð ĀćÖđÙøČęĂÜÝĆÖø üĆÿéč-ĂčðÖøèŤ êŠćÜė 

đĀúŠćîĆĚîĕöŠëĎÖêšĂÜ êćöìĊęñĎšĂĂÖĒïïĕéšĂîčöĆêĉĕüš ñĎšÙüïÙčöÜćîÿćöćøëĕöŠĂîčâćêĔĀšîĈđ×šćöćĔî

ēÙøÜÖćøìĆîìĊìĊęêøüÝÿĂïđÿøĘÝ  

9.3 đÙøČęĂÜÖú  

1) ñĎšøĆïÝšćÜ êšĂÜöĊđÙøČęĂÜöČĂ đÙøČęĂÜĔßš đÙøČęĂÜñŠĂîĒøÜ ìĊęöĊðøąÿĉìíĉõćó ĒúąöĊÙüćöðúĂéõĆ÷ ÿĈĀøĆïĔßš

ĔîÖćøðäĉïĆêĉÜćî ĒúąêšĂÜđðŨîßîĉéìĊęëĎÖêšĂÜđĀöćąÿöÖĆïðøąđõì×ĂÜÜćîìĊęìĈ ĔîÝĈîüîìĊęđóĊ÷ÜóĂ  
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2)   ñĎšüŠćÝšćÜ öĊÿĉìíĉĝìĊęÝą×ĂĔĀšñĎšøĆïÝšćÜđóĉęö ĀøČĂđðúĊę÷îĒðúÜÝĈîüîđÙøČęĂÜöČĂ Ēúą/ĀøČĂ ÖćøĔßšđÙøČęĂÜöČĂ

ìĊęĕöŠëĎÖêšĂÜĒúąĕöŠđĀöćąÿöÖĆïÜćîĕéš đóČęĂÙüćöëĎÖêšĂÜĒúąđĀöćąÿöÖĆïÜćî 

 9.4 ÖćøÝĆéđêøĊ÷öÿëćîìĊęÝĆéđÖĘïđÙøČęĂÜÝĆÖø üĆÿéč-ĂčðÖøèŤ  

 ñĎšøĆïÝšćÜ êšĂÜđðŨîñĎšÝĆéđêøĊ÷öÿëćîìĊęÝĆéđÖĘï đÙøČęĂÜÝĆÖø üĆÿéč-ĂčðÖøèŤ êŠćÜė ĔîïøĉđüèìĊęđĀöćąÿöĒÖŠ

đÙøČęĂÜÝĆÖø üĆÿéč-ĂčðÖøèŤ îĆĚîė ĒúąÖüšćÜ×üćÜóĂìĊęÝąÿćöćøëìĈÖćøêøüÝÿĂï đÙúČęĂî÷šć÷ĕéšēé÷ÿąéüÖ 

ĀćÖöĉĕéšöĊÖćøđêøĊ÷öÖćøúŠüÜĀîšć đöČęĂ đÙøČęĂÜÝĆÖø üĆÿéč-ĂčðÖøèŤ öćëċÜĀîŠü÷Üćî ñĎšÙüïÙčöÜćîöĊÿĉìíĉ 

ĕöŠĂîčâćêĔĀšìĈÖćø×îÿŠÜđ×šć÷ĆÜïøĉđüèÿëćîìĊęÝĆéđÖĘïđÙøČęĂÜÝĆÖø üĆÿéč-ĂčðÖøèŤ đóČęĂÙüćöðúĂéõĆ÷Ēúą

ÙüćöđðŨîøąđïĊ÷ïđøĊ÷ïøšĂ÷×ĂÜēÙøÜÖćø 

9.5 ÖćøđêøĊ÷öÖćø ĔîÖćøàŠĂöïĈøčÜ đÙøČęĂÜÝĆÖø ĒúąüĆÿéč-ĂčðÖøèŤ                      

1) ĔîÖćøêĉéêĆĚÜđÙøČęĂÜÝĆÖøĒúąüĆÿéč-ĂčðÖøèŤìčÖßĉĚî ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜóĉÝćøèćĂ÷ŠćÜúąđĂĊ÷éøĂïÙøĂï đóČęĂ

ĒîŠĔÝüŠćÖćøêĉéêĆĚÜđÙøČęĂÜÝĆÖøĒúąüĆÿéč-ĂčðÖøèŤëĎÖêšĂÜ öĊóČĚîìĊęìĊęÿćöćøëđ×šćìĈÖćøàŠĂöïĈøčÜ  Ēúą

ÿćöćøëđðúĊę÷îìéĒìîĕéšēé÷ÿąéüÖøąĀüŠćÜÖćøÖŠĂÿøšćÜ  

2) ñĎšøĆïÝšćÜ ÝąêšĂÜđêøĊ÷öÖćø ĒúąđêøĊ÷ößŠĂÜìćÜêŠćÜė ĔîÖćøîĈđÙøČęĂÜÝĆÖøĒúąüĆÿéč-ĂčðÖøèŤđ×šć÷ĆÜ

ÿëćîìĊęêĉéêĆĚÜ đóČęĂöĉĔĀšđÖĉéðŦâĀć×Ćé×šĂÜÖĆïÖćøÖŠĂÿøšćÜĂćÙćø 

9.6     ÖćøđÖĘïøĆÖþćđÙøČęĂÜÝĆÖø đÙøČęĂÜöČĂ üĆÿéč-ĂčðÖøèŤ  

1)   ñĎšøĆïÝšćÜ đðŨîñĎšÝĆéĀćÿëćîìĊęđÖĘïøĆÖþćđÙøČęĂÜöČĂ đÙøČęĂÜÝĆÖø üĆÿéč-ĂčðÖøèŤ  ìĊęîĈöćĔßšĔîÖćøêĉéêĆĚÜ

õć÷ĔîïøĉđüèìĊęÖŠĂÿøšćÜĂćÙćøđĂÜ ĒúąđÙøČęĂÜöČĂ üĆÿéč-ĂčðÖøèŤéĆÜÖúŠćü Ýą÷ĆÜÙÜđðŨîÖøøöÿĉìíĉĝ×ĂÜ

ñĎšøĆïÝšćÜìĆĚÜĀöé àċęÜñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜøĆïñĉéßĂïêŠĂÖćøđÿĊ÷Āć÷ đÿČęĂöÿõćóĀøČĂëĎÖìĈúć÷ÝîÖüŠćÝąĕéš

êĉéêĆĚÜđÿøĘÝÿĉĚîēé÷ÿöïĎøèŤ ĒúąÿŠÜöĂïÜćîĒúšü  

2)   ĀćÖÝąđÖĘïøĆÖþćđÙøČęĂÜÝĆÖø đÙøČęĂÜöČĂ ĒúąüĆÿéč-ĂčðÖøèŤ õć÷ĔîĂćÙćøìĊęÖŠĂÿøšćÜ ÝąêšĂÜĕéšøĆïÙüćö

đĀĘîßĂïÝćÖüĉýüÖøēÙøÜÖćøĄ đÿĊ÷ÖŠĂî ĒúąñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜêøüÝÿĂï ÙüćöĒ×ĘÜĒøÜ×ĂÜēÙøÜÿøšćÜ

ĂćÙćøĔîÿŠüîìĊęÝąĔßšĔîÖćøđÖĘïøĆÖþć đÙøČęĂÜÝĆÖø đÙøČęĂÜöČĂ  üĆÿéč-ĂčðÖøèŤ øüöëċÜĔîÿŠüîìĊęÝąêšĂÜ

×îüĆÿéčñŠćî đóČęĂðŜĂÜÖĆîÙüćöđÿĊ÷Āć÷ìĊęĂćÝÝąđÖĉé ×ċĚîÖĆï ēÙøÜÿøšćÜĂćÙćø   

3) ÖćøđÖĘïøĆÖþćìŠĂ ÝąêšĂÜìĈßĆĚîìĊęđÖĘïĔîøŠöĔĀšëĎÖêšĂÜ 

9.7 êĆüĂ÷ŠćÜ üĆÿéč-ĂčðÖøèŤ Ēúą ÖćøêĉéêĆĚÜ 

1) ñĎšøĆïÝšćÜ êšĂÜÝĆéĀćêĆüĂ÷ŠćÜ üĆÿéč-ĂčðÖøèŤ øüöìĆĚÜđĂÖÿćøìĊęđðŨîõćþćĕì÷ Ēúą/ĀøČĂõćþćĂĆÜÖùþ 

×ĂÜñĎšñúĉêìĊęĒÿéÜøć÷úąđĂĊ÷éìćÜđìÙîĉÙ ×îćé ĒúąøĎðøŠćÜ øüöëċÜđĂÖÿćøêŠćÜė ìĊęïŠÜïĂÖ

ÙčèÿöïĆêĉêøÜêćöĒïïĒðúî Ēúąøć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïĒðúî ìĊęßĆéđÝî×ĂÜüĆÿéč-ĂčðÖøèŤĒêŠúąßĉĚî

êćöìĊęñĎšÙüïÙčöÜćîøšĂÜ×Ă ĀøČĂêćöìĊęÖĈĀîé 

2) ĔîÖøèĊìĊęñĎšÙüïÙčöÜćî öĊÙüćöðøąÿÜÙŤĔĀšñĎšøĆïÝšćÜĒÿéÜüĉíĊÖćøêĉéêĆĚÜ đóČęĂđðŨîêĆüĂ÷ŠćÜĀøČĂÙüćö

đĀöćąÿöĒúšüĒêŠÖøèĊ ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜĒÿéÜÖćøêĉéêĆĚÜ è ÿëćîìĊęêĉéêĆĚÜÝøĉÜ êćöìĊęñĎšÙüïÙčöÜćîÖĈĀîé 

đöČęĂüĉíĊĒúąÖćøêĉéêĆĚÜîĆĚîė ëšćĕéšøĆïĂîčöĆêĉĒúšü ĔĀšëČĂđðŨîöćêøåćîĔîÖćøðäĉïĆêĉêŠĂĕð 

3) êĆüĂ÷ŠćÜìĊęêšĂÜÿŠÜ ÙČĂ ìŠĂ, üćúŤüìčÖßîĉé, øąïć÷îĚĈìčÖßîĉé, ßŠĂÜìĈÙüćöÿąĂćéìčÖßîĉé, ìĊęĒ×üĒúą

ìĊęøĂÜøĆïìŠĂ, åćîøĂÜøĆïüĆÿéč-ĂčðÖøèŤĂČęîė ìĊęüĉýüÖøøšĂÜ×Ă  
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9.8 ÖćøđêøĊ÷öÖćøĔîÖćøàŠĂöïĈøčÜ đÙøČęĂÜÝĆÖø ĒúąüĆÿéč-ĂčðÖøèŤ 

 ĔîÖćøêĉéêĆĚÜđÙøČęĂÜÝĆÖø üĆÿéč-ĂčðÖøèŤ ñĎšøĆïÝšćÜ ÝąêšĂÜóĉÝćøèćĂ÷ŠćÜúąđĂĊ÷éøĂïÙĂï đóČęĂĔĀšĒîŠĔÝüŠćÖćø

êĉéêĆĚÜđÙøČęĂÜÝĆÖø üĆÿéč-ĂčðÖøèŤëĎÖêšĂÜ ÿćöćøëìĈÖćøàŠĂöïĈøčÜĒúąÿćöćøëđðúĊę÷îìéĒìîĕéšēé÷ÿąéüÖ 

ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜđêøĊ÷öÖćøĒúąđêøĊ÷ößŠĂÜìćÜêŠćÜė ĔîÖćøîĈđÙøČęĂÜÝĆÖø üĆÿéč-ĂčðÖøèŤ đ×šćĕðđóČęĂĕöŠĔĀšđÖĉé

ðŦâĀć×Ćé×šĂÜĔîÖćøïĈøčÜøĆÖþć (Service and Maintenance)) 

9.9 ÖćøĒÖšĕ× đðúĊę÷îĒðúÜĒïïĒðúî øć÷Öćø üĆÿéč-ĂčðÖøèŤ 

1) ÖćøđðúĊę÷îĒðúÜĒïïĒðúî øć÷Öćø üĆÿéč-ĂčðÖøèŤ ìĊęñĉéĕðÝćÖ×šĂÖĈĀîéĒúąđÜČęĂîĕ×êćöÿĆââćéšü÷

ÙüćöÝĈđðŨî ĀøČĂÙüćöđĀöćąÿöÖĘéĊ ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜĒÝšÜ đðŨîúć÷úĆÖþèŤ ĂĆ Öþ øêŠ Ă ñĎš üŠ ć Ýš ć Ü đóČę Ă ×Ă

ĂîčöĆêĉđðŨîđüúćĂ÷ŠćÜîšĂ÷ 30 üĆî ÖŠĂîéĈđîĉîÖćøÝĆéàČĚĂĀøČĂìĈÖćøêĉéêĆĚÜ 

2) ĔîÖøèĊìĊęñúĉêõĆèæŤ×ĂÜñĎšøĆïÝšćÜ öĊÙčèÿöïĆêĉĂĆîđðŨîđĀêčĔĀšüĆÿéč-ĂčðÖøèŤ êćöøć÷ÖćøìĊęĂĂÖĒïï

ÖĈĀîéĕüšđÖĉéÙüćöĕöŠđĀöćąÿö ĀøČĂĕöŠìĈÜćîēé÷ëĎÖêšĂÜ ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜĕöŠđóĉÖđÞ÷úąđú÷ìĊęÝąĒÝšÜ×Ă

ÙüćöđĀĘîßĂïÝćÖñĎšÙüïÙčöÜćî ĔîÖćøĒÖšĕ×đðúĊę÷îĒðúÜĔĀš ëĎÖêšĂÜêćöÙüćöðøąÿÜÙŤ ēé÷ßĊĚĒÝÜ

ĒÿéÜđĀêčñú ĒúąĀúĆÖåćîÝćÖïøĉþĆìñĎšñúĉê öĉÞąîĆĚîñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜđðŨîñĎšøĆïñĉéßĂïêŠĂÙüćö

đÿĊ÷Āć÷ ìĊęĂćÝÝąđÖĉé×ċĚîĒêŠđóĊ÷ÜñĎšđéĊ÷ü 

3) ÖøèĊìĊęöĊÖćøđðúĊę÷îĒðúÜ ĒÖšĕ×üĆÿéč-ĂčðÖøèŤ éĆÜÖúŠćü×šćÜêšî ĔĀšñĎšøĆïÝšćÜìĈĀîĆÜÿČĂ×ĂĂîčöĆêĉÖŠĂî

ÖćøêĉéêĆĚÜ 

9.10 ÖćøĒÖšĕ×-àŠĂöĒàö 

1) ĔîÖøèĊìĊęñĎšøĆïÝšćÜúąđú÷ đóĉÖđÞ÷ ĔîÖćøéĈđîĉîÖćø Ēúą/ĀøČĂ ÖćøđêøĊ÷öÖćøĔéė ÝîöĊñúìĈĔĀšêšĂÜ

öĊÖćøđðúĊę÷îĒðúÜ đÙøČęĂÜÝĆÖø üĆÿéč-ĂčðÖøèŤ êúĂéÝîüĉíĊÖćøêĉéêĆĚÜ ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜøĆïñĉéßĂïÙŠćĔßšÝŠć÷ìĊę

đÖĉé×ċĚîìĆĚÜĀöéĔîìčÖÖøèĊ 

2) ñĎšøĆïÝšćÜ êšĂÜ÷ĂöøĆïĒúąéĈđîĉîÖćøēé÷öĉßĆÖßšć đöČęĂĕéšøĆïøć÷ÖćøĒÖšĕ××šĂïÖóøŠĂÜĔîÖćøðäĉïĆêĉÜćî

ÝćÖñĎšÙüïÙčöÜćî đóČęĂĔĀšđðŨîĕðêćö×šĂÖĈĀîéĔîÿĆââć ĒúąëĎÖêšĂÜêćöĀúĆÖüĉßćēé÷ñĎšøĆïÝšćÜ êšĂÜ

øĆïñĉéßĂïêŠĂÙŠćĔßšÝŠć÷ĔîÖćøĒÖšĕ× đîČęĂÜÝćÖÙüćöïÖóøŠĂÜ êŠćÜė ìĆĚÜÿĉĚî 

9.11 øĀĆÿ ðŜć÷ßČęĂ ĒúąđÙøČęĂÜĀöć÷×ĂÜ đÙøČęĂÜÝĆÖø üĆÿéč-ĂčðÖøèŤ 

1) ñĎšøĆïÝšćÜ êšĂÜÝĆéìĈøĀĆÿ ðŜć÷ßČęĂ ßČęĂ Ēúą/ĀøČĂ úĎÖýøĒÿéÜìĉýìćÜ đóČęĂĒÿéÜßČęĂ ×îćé ÖćøĔßšÜćî 

đðŨîõćþćĕì÷ĒúąõćþćĂĆÜÖùþ×ĂÜđÙøČęĂÜÝĆÖø üĆÿéč-ĂčðÖøèŤêŠćÜė ìĊęîĈöćêĉéêĆĚÜĔîēÙøÜÖćøĄ đóČęĂ

ĂĈîü÷ÙüćöÿąéüÖĔîÖćøêøüÝÿĂïĒúąàŠĂöĒàöïĈøčÜ ēé÷đÞóćąĂ÷ŠćÜ÷ĉęÜÖøèĊêĉéêĆĚÜĔîïøĉđüèìĊę

ðŗéöĉéßĉéàċęÜđ×šćëċÜĕéš ÝąêšĂÜöĊđÙøČęĂÜĀöć÷ìĊęöĂÜđĀĘîĕéšÜŠć÷ 

2)   ðŜć÷ßČęĂ ĔĀšìĈéšü÷ĒñŠîóúćÿêĉÖóČĚîÿĊéĈĒÖąÿúĆÖêĆüĂĆÖþøÿĊ×ćü ×îćéēêĂ÷ŠćÜîšĂ÷ 1/2 îĉĚüĒúą

đÙúČĂïóúćÿêĉÖĂĊÖßĆĚîĀîċęÜ ðŜć÷êšĂÜ÷ċéêĉéĔĀšöĆęîÙÜëćüø ðŜć÷ßČęĂéĆÜÖúŠćüÝąêšĂÜÝĆéĀćĔĀšÖĆïđÙøČęĂÜÝĆÖø 

üĆÿéč-ĂčðÖøèŤêŠĂĕðîĊĚÙČĂ 

 - ĒñÜÙüïÙčöĕôôŜć×ĂÜđÙøČęĂÜÿĎïîĚĈìĆĚÜĀöé  

 - đÙøČęĂÜÿĎïîĚĈìĆĚÜĀöé 

 - ĂčðÖøèŤðøąÖĂïïćÜêĆüìĊęÿĈÙĆâė     
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3)   ÿĊ ìĊęĔßšóŠîđðŨîêĆüĀîĆÜÿČĂ ĒúąđÙøČęĂÜĀöć÷ ĔĀšĔßšÿĊÿđðø÷ŤÖøąðŞĂÜĕéš ēé÷ÝąêšĂÜÝĆéìĈĒïïÿĈĀøĆï

ÖćøóŠîÿĊ  

4)   ðŜć÷ ×ĂÜđÙøČęĂÜÝĆÖø üĆÿéč-ĂčðÖøèŤêŠćÜė ÝąêšĂÜöĊđÙøČęĂÜĀöć÷ĒúąĂĆÖþø÷ŠĂ ĀøČĂ×šĂÙüćöìĊęÿĆĚî

ÖøąìĆéøĆéÜŠć÷êŠĂÖćøđ×šćĔÝ 

9.12  ÙüćöøĆïñĉéßĂï è ÿëćîìĊęêĉéêĆĚÜ  

1)   ñĎšøĆïÝšćÜ êšĂÜøąöĆéøąüĆÜÙüćöðúĂéõĆ÷ øüöìĆĚÜĂĆÙÙĊõĆ÷ đÖĊę÷üÖĆïìøĆó÷ŤÿĉîìĆĚÜðüÜ ĒúąïčÙÙúøŠüö

ðäĉïĆêĉÜćî  

2)   ñĎšøĆïÝšćÜ êšĂÜøĆïñĉéßĂïđêĘöìĊęđÖĊę÷üÖĆïđĀêčđÿĊ÷Āć÷êŠćÜė ìĊęĂćÝÝąđÖĉé×ċĚîÝćÖÖćøðäĉïĆêĉÜćîÖćø

êĉéêĆĚÜ ĒúąìéúĂÜđÙøČęĂÜÝĆÖø üĆÿéč-ĂčðÖøèŤ 

3)   ñĎšøĆïÝšćÜ êšĂÜéĎĒúÿëćîìĊęðäĉïĆêĉÜćîìĊęóĆÖßĆęüÙøćüìĊęđÖĘï×ĂÜêŠćÜė ĔĀšÿąĂćéđøĊ÷ïøšĂ÷ĒúąĂ÷ĎŠĔî

ÿõćóðúĂéõĆ÷êúĂéđüúć  

4)   ñĎšøĆïÝšćÜ êšĂÜó÷ć÷ćöìĈÜćîĔĀšđÜĊ÷ï ĒúąÿĆęîÿąđìČĂîîšĂ÷ìĊęÿčéđìŠćìĊęÝąÿćöćøëìĈĕéš đóČęĂöĉĔĀšđÖĉé

ÙüćöđéČĂéøšĂîĒúąöĊñúÖøąìïÖøąđìČĂîêŠĂÙîĀøČĂÜćîĂČęîė ìĊęĂ÷ĎŠĔÖúšÿëćîìĊęêĉéêĆĚÜ  

5)   đöČęĂñĎšøĆïÝšćÜĕéšìĈÖćøêĉéêĆĚÜÿöïĎøèŤĒúšü ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜøĆïñĉéßĂï×î÷šć÷đÙøČęĂÜöČĂ đÙøČęĂÜĔßšêúĂéÝî

øČĚĂëĂîĂćÙćøßĆęüÙøćü  àċęÜñĎšøĆïÝšćÜĕéšðúĎÖÿøšćÜ×ċĚîÿĈĀøĆïÜćîîĊĚĂĂÖĕðĔĀšóšîÝćÖÿëćîìĊęĒúąÖøąìĈ

ĔĀšĂ÷ĎŠĔîÿõćóéĊ ÿĉęÜĔéìĊęÝąêšĂÜÿŠÜÙČîĔĀšĒÖŠñĎšüŠćÝšćÜ  ÖĘêšĂÜÝĆéÖćøÿŠÜĔĀšđøĊ÷ïøšĂ÷đÿøĘÝÿĉĚîĕðÖŠĂîìĊęÝą

ÿŠÜöĂïÜćî öĉÞąîĆĚîÝąëČĂüŠćđðŨîÙüćöøĆïñĉéßĂï×ĂÜñĎšøĆïÝšćÜ ëšćöĊÙüćöđÿĊ÷Āć÷ìĊęöĊđĀêčöćÝćÖ

ÙüćöĕöŠđøĊ÷ïøšĂ÷ĔîÖćøîĊĚ 

6)   ñĎšøĆïÝšćÜ ÝąêšĂÜÝĆéĔĀšöĊßŠĂÜìćÜđ×šćëċÜđÙøČęĂÜÝĆÖø üĆÿéč-ĂčðÖøèŤ ēé÷öĊ×îćéìĊęđĀöćąÿö đóČęĂĔĀšÿąéüÖ

ĒÖŠÖćø×îÿŠÜ ĒúąÖćøàŠĂöïĈøčÜøĆÖþć 

 

10.   

10.1 ñĎšøĆïÝšćÜ êšĂÜìĈêćøćÜĒñîÜćî ĒÿéÜÖĈĀîéÖćøìéÿĂïđÙøČęĂÜ ĒúąøąïïøüöìĆĚÜÝĆéđêøĊ÷öđĂÖÿćø

ĒîąîĈÝćÖñĎšñúĉê ĔîÖćøìéÿĂï (Operation Manual) đÿîĂñĎšÙüïÙčöÜćîÖŠĂîìĈÖćøìéÿĂï

Ă÷ŠćÜîšĂ÷ 14 üĆî 

10.2 ĂčðÖøèŤ ĒúąđÙøČęĂÜöČĂ ìĊęĔßšĔîÖćøìéÿĂï ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜÝĆéÖćøìĆĚÜĀöé 

10.3 ñĎšøĆïÝšćÜ êšĂÜìĈÖćøìéÿĂï đÙøČęĂÜĒúąøąïïêćöĀúĆÖüĉßćÖćøĒúą×šĂÖĈĀîéēé÷öĊñĎšÙüïÙčöÜćîĂ÷ĎŠ

øŠüö×èąìéÿĂïéšü÷ 

10.4 øć÷Üćî×šĂöĎú ĔîÖćøìéÿĂï (Test Report) ĔĀšìĈđðŨîôĂøŤö đÿîĂĂîčöĆêĉêŠĂñĎšÙüïÙčöÜćî ÖŠĂîìĈ

ÖćøìéÿĂï ĀúĆÜÖćøìéÿĂï ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜÖøĂÖ×šĂÙüćö êćöìĊęĕéšÝćÖÖćøìéÿĂïÝøĉÜ ÿŠÜĔĀšñĎš

ÙüïÙčöÜćî 

10.5 ÙŠćĔßšÝŠć÷êŠćÜė đßŠî ÙŠćÖøąĒÿĕôôŜć îĚĈðøąðć ĒøÜÜćî ĄúĄ ĔîøąĀüŠćÜÖćøìéÿĂïđÙøČęĂÜÝĆÖø 

Ēúąøąïï ÝîëċÜ×ĆĚîêøüÝøĆïÜćîĕéšÿöïĎøèŤđøĊ÷ïøšĂ÷êćöÿĆââć Ă÷ĎŠĔîÙüćöøĆïñĉéĂï×ĂÜñĎšüŠćÝšćÜ 
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11.      

 ĔîÖćøìéÿĂïøąïïêŠćÜė îĆĚî ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜđðŨîñĎšÝĆéĀćĒøÜÜćîĒúąĂčðÖøèŤêŠćÜė ìĊęÝĈđðŨîêšĂÜĔßšÿĈĀøĆï

øąïïÖćøìéÿĂï è ÿëćîìĊęÖŠĂÿøšćÜêćöøć÷úąđĂĊ÷é×ĂÜÜćîìĊęĒÿéÜĔîĒïïĒðúîìĆĚÜĀöé ÝîđÿøĘÝ

ÿöïĎøèŤóøšĂöìĊęÝąĔßšÜćîĕéš ÙŠćĔßšÝŠć÷ĔîÖćøìéÿĂïìĆĚÜĀöéîĆĚîñĎšøĆïÝšćÜđðŨîñĎšĂĂÖđĂÜìĆĚÜÿĉĚî 

 ×èąìĊęìĈÖćøìéÿĂïÜćîĔîøąïïÿč×ćõĉïćúìĆĚÜĀöéîĆĚî  ÝąêšĂÜÖøąìĈēé÷öĊüĉýüÖøÙüïÙčö ĒúąêĆüĒìî

×ĂÜñĎšüŠćÝšćÜøŠüöĔîÖćøìéÿĂïìčÖÙøĆĚÜ ĒúąđöČęĂñŠćîÖćøìéÿĂï ÝċÜÝąìĈÖćøÖúï  ëö òŦÜ ĀøČĂ ÖŠĂÿøšćÜÿĉęÜ

ĂČęîìĆïĀøČĂðŗéïĆÜĕéšëšćÖćøìéÿĂïðøćÖäüŠćĕöŠñŠćî ñĎšøĆïÝšćÜ ÝąêšĂÜìĈÖćøÙšîĀćÝčéïÖóøŠĂÜĒúąĒÖšĕ×ÖŠĂî

ÝąìĈÖćøìéÿĂïĔĀöŠ  ĒúąêšĂÜöĊñĎšĒìî×ĂÜđÝšć×ĂÜøŠüöĔîÖćøìéÿĂïĔĀöŠîĊĚéšü÷ đöČęĂđĀĘîüŠćñŠćîÝċÜÝąìĈ

ÖćøéĈđîĉîÖćøĂČęîêŠĂĕðĕéš  

 

12.     

 ĀúĆÜÝćÖÜćîøąïïêĉéêĆĚÜøąïïìŠĂ ĕéšđÿøĘÝÿĉĚîúÜđðŨîÖćøđøĊ÷ïøšĂ÷ìčÖðøąÖćø ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜìĈÙüćö     

ÿąĂćéøąïïìŠĂìĆĚÜĀöé øüöìĆĚÜđÙøČęĂÜÿč×õĆèæŤ ïøĉõĆèæŤ ĒúąĂčðÖøèŤìčÖßîĉéêĉéêĆĚÜĔîøąïïîĆĚîĂ÷ŠćÜìĆęüëċÜ

ìĆĚÜõć÷îĂÖ Ēúąõć÷Ĕî ēé÷đßĘéëĎ  ×ĆéúšćÜîĚĈöĆîÝćøąïĊ đýþēúĀąĒúąÿĉęÜÿÖðøÖêŠćÜė ĂĂÖĔĀšĀöé  

 

13.   

13.1 ÙüćöêšĂÜÖćøìĆęüĕð 

1) üĆÿéč-ĂčðÖøèŤ ìĊęđðŨîēúĀąìčÖßîĉéêšĂÜñŠćîÖøøöüĉíĊðŜĂÜÖĆîÖćøđÖĉéÿîĉöĒúąÖćøñčÖøŠĂî ĒúąÖćøìćÿĊ

öćĒúšüìĆĚÜÿĉĚî êćöìĊęøąïčĕüšĔîøć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïĒðúîîĊĚ đðŨîÖøøöüĉíĊìĊęĒîąîĈüĉíĊĀîċęÜ ĂćÝöĊüĉíĊìĊę

éĊĒúąđĀöćąÿöÖüŠćêćö×šĂĒîąîĈ×ĂÜñĎšñúĉêüĆÿéč ĒúąÿĊìĊęĔßšîĆĚîêšĂÜĕéšøĆïÖćøđĀĘîßĂïÝćÖñĎšÙüïÙčö

ÜćîÖŠĂîîĈĕðĔßšÜćî 

2) đÙøČęĂÜÝĆÖø üĆÿéč-ĂčðÖøèŤêŠćÜė ìĊęêšĂÜñŠćîÖćøðŜĂÜÖĆîÖćøñčÖøŠĂîĒúąÖćøìćÿĊöćĒúšü ÝćÖēøÜÜćî

ñĎšñúĉê ĀćÖêøüÝóïüŠćÖćøìćÿĊĕöŠđøĊ÷ïøšĂ÷ÝćÖēøÜÜćîñĎšñúĉê ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜøĆïñĉéßĂïîĈÖúĆïĕð

đðúĊę÷îßĉĚîÜćîìĊęđøĊ÷ïøšĂ÷öćĀøČĂÖøèĊìĊęöĊøŠĂÜøĂ÷ÝćÖÖćøđÙúČęĂî÷šć÷ĒúąĕöŠöĊñúöćÖ ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜ

ìĈÖćøàŠĂöĒàöĔĀšđøĊ÷ïøšĂ÷ÝîđðŨîìĊę÷ĂöøĆï×ĂÜñĎšÙüïÙčöÜćî 

3) ÖćøðŜĂÜÖĆîÖćøñčÖøŠĂî Ēúą ÖćøìćÿĊ êšĂÜéĈđîĉîÖćøÖŠĂîîĈ üĆÿéč-ĂčðÖøèŤ îĆĚîė đ×šćêĉéêĆĚÜ÷ĆÜ

ÿëćîìĊęĔßšÜćî đóČęĂðŜĂÜÖĆîðŦâĀćÖćøÖĊé×üćÜĒúąÙüćöĕöŠÿąéüÖĔîÖćøìĈÜćî Ĕîõć÷ĀúĆÜ  

4) đöČęĂêĉéêĆĚÜ üĆÿéč-ĂčðÖøèŤ êŠćÜė đøĊ÷ïøšĂ÷Ēúšü ĀćÖóïüŠćöĊÖćøßĈøčéđÿĊ÷Āć÷×ĂÜñĉüÜćî ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜ

ìĈÖćøàŠĂöĒàöĔĀšéĊéĆÜđéĉöĀøČĂđðúĊę÷îĔĀöŠìĆîìĊìĊęñĎšÙüïÙčöÜćîøšĂÜ×Ă 

13.2    ÖćøđêøĊ÷öĒúąìĈÙüćöÿąĂćéñĉüÜćî 

1) óČĚîñĉüēúĀąìĊęđðŨîđĀúĘÖ ĀøČĂ ēúĀąìĊęöĊÿŠüîñÿö×ĂÜđĀúĘÖ ĔĀšĔßšđÙøČęĂÜ×ĆéÿîĉöêćöøĂ÷êŠĂ đßČę ĂöĒúą

êĈĀîĉêŠćÜė ÝćÖîĆĚîĔßšĒðøÜúüé ĀøČĂÖøąéćþìøć÷×ĆéñĉüÜćîĔĀšðøćýÝćÖÿîĉö ĀøČĂĂćÝĔßšüĉíĊóŠî

ìøć÷đóČęĂÖĈÝĆéÙøćïÿîĉöĒúąđýþüĆêëčĒðúÖðúĂöĂĂÖ ÝćÖîĆĚîÝċÜìĈÙüćöÿąĂćéñĉüÜćîĔĀš

ðøćýÝćÖÙøćïĕ×öĆîēé÷ĔßšîĚĈöĆîðøąđõìøąđĀ÷ĕü (Volatile Solvent) đßŠî ìĉîđîĂøŤĀøČĂ 
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îĚĈöĆîÖŢćéđßĘéëĎĀúć÷ė ÙøĆĚÜ ĔßšîĚĈÿąĂćéúšćÜĂĊÖÙøĆĚÜĀîċęÜÝîñĉüÜćîÿąĂćé ĒúšüÝċÜđßĘéĀøČĂđðśćúöĔĀš

ĒĀšÜÿîĉì 

2) óČĚîñĉüēúĀąìĊęĕöŠöĊÿŠüîñÿö×ĂÜđĀúĘÖ ĔĀšìĈÙüćöÿąĂćéēé÷ĔßšÖøąéćþìøć÷ (ĀšćöĔßšđÙøČęĂÜ×Ćé ĀøČĂ

ĒðøÜúüéēé÷đéĘé×ćé) ĒúšüđßĘééšü÷îĚĈöĆîÿî 

3) óČĚîñĉüÿĆÜÖąÿĊĒúąđĀúĘÖìĊęđÙúČĂïÿĆÜÖąÿĊ ĔĀšĔßšîĚĈ÷ćđßĘéëĎđóČęĂ×ÝĆéÙøćïĕ×öĆîĒúąòčśîÝîÿąĂćé 

4) óČĚîñĉüìĂÜĒéÜ êąÖĆęü óúćÿêĉÖ ìĂÜđĀúČĂÜ ĔĀš×Ćééšü÷Öøąéćþìøć÷ĒúšüĔßšîĚĈ÷ćđßĘéëĎìĈÙüćö

ÿąĂćé 

 

13.3    ÖćøìćĀøČĂóŠîÿĊ 

1) ÖćøìćĀøČĂóŠîÿĊĒêŠúą×ĆĚî êšĂÜĔĀšÿĊìĊęìćĀøČĂóŠîĕðĒúšüĒĀšÜÿîĉìÖŠĂî 

2) ÿĊìĊęĔßšìćĀøČĂóŠî ðøąÖĂïéšü÷ÿĊ 2 ÿŠüîđðŨîĂ÷ŠćÜîšĂ÷ ÙČĂ 

 2.1) ÿĊøĂÜóČĚî ĔßšÿĈĀøĆïðŜĂÜÖĆîÿîĉö ĒúąđóČęĂĔĀš÷ċéđÖćąøąĀüŠćÜÿĊìĆïĀîšćÖĆïñĉüÜćî 

 2.2) ÿĊìĆïĀîšć ĔßšÿĈĀøĆïđðŨîÿĊđÙúČĂï×ĆĚîÿčéìšć÷ đóČęĂĔßšđðŨîÖćøĒÿéÜøĀĆÿ×ĂÜøąïï 

 êŠćÜė ßîĉéÿĊìĊęĔßš×ċĚîĂ÷ĎŠÖĆïÿõćüąĒüéúšĂö 

3) ðøąđõìĀøČĂßîĉé×ĂÜÿĊìĊęĔßš ×ċĚîÖĆïñĉüÜćîĒúąÿõćüąĒüéúšĂö ēé÷öĊÖøøöüĉíĊêćöÖĈĀîé ĔîêćøćÜ 

 

ßîĉé×ĂÜñĉüüĆÿéč ïøĉđüèìĆęüĕð ïøĉđüèìĊęöĊÙüćößČĚîÿĎÜ 

Block Steel ßĆĚîìĊę 1 Red Lead Primer 

ßĆĚîìĊę 2 Red Lead Primer 

ßĆĚîìĊę 3 ÿĊìĆïĀîšć Alkyd 

ßĆĚîìĊę 4 ÿĊìĆïĀîšć Alkyd 

ßĆĚ î ìĊę  1 Epoxy Red Lead 

Primer 

ßĆĚ î ìĊę  2 Epoxy Red Lead 

Primer 

ßĆĚîìĊę 3 ÿĊìĆïĀîšć Epoxy 

ßĆĚîìĊę 4 ÿĊìĆïĀîšć Epoxy 

Galvanized Steel ßĆĚîìĊę 1 Wash Primer 

ßĆĚ î ìĊę  2 Zinc Chromate    

Primer 

ßĆĚîìĊę 3 ÿĊìĆïĀîšć Alkyd 

ßĆĚîìĊę 4 ÿĊìĆïĀîšć Alkyd 

ßĆĚîìĊę 1 Wash Primer 

ßĆĚ î ìĊę  2 Epoxy Red Lead 

Primer 

ßĆĚîìĊę 3 ÿĊìĆïĀîšć Epoxy 

ßĆĚîìĊę 4 ÿĊìĆïĀîšć Epoxy 

Stainless Steel, 

Aluminium, Light Alloy, 

Copper 

ßĆĚîìĊę 1 Wash Primer 

ßĆĚîìĊę 2 ÿĊìĆïĀîšć Alkyd 

ßĆĚîìĊę 3 ÿĊìĆïĀîšć Alkyd 

ßĆĚîìĊę 1 Wash Primer 

ßĆĚîìĊę 2 ÿĊìĆïĀîšć Epoxy 

ßĆĚîìĊę 3 ÿĊìĆïĀîšć Epoxy 

PVC  Plastic ßĆĚîìĊę 1 Wash Primer 

ßĆĚ î ìĊę  2  ÿĊ ìĆ ï Ā îš ć 

ßĆĚîìĊę 1 Wash Primer 

ßĆĚ î ìĊę  2 ÿĊ ìĆ ï Ā îš ć 
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ßîĉé×ĂÜñĉüüĆÿéč ïøĉđüèìĆęüĕð ïøĉđüèìĊęöĊÙüćößČĚîÿĎÜ 

Chlorinated        Rubber 

ßĆĚ î ìĊę  3 ÿĊ ìĆ ï Ā îš ć 

Chlorinated      Rubber 

Chlorinated Rubber 

ßĆĚ î ìĊę  3 ÿĊ ìĆ ï Ā îš ć 

Chlorinated Rubber 

 

Cast Iron ßĆĚî 1 Coal Tar Epoxy 

ßĆĚî 2 Coal Tar Epoxy 

ßĆĚî 1 Coal Tar Epoxy 

ßĆĚî 2 Coal Tar Epoxy 

 

4) üĆÿéčìĊęđðŨîēúĀą ĒúąĔßšÜćîòŦÜéĉî ĔĀšđÙúČĂïéšü÷ Coal Tar Epoxy Ă÷ŠćÜîšĂ÷ 2 ßĆĚî 

5) ĔîÖøèĊìĊęöĊÖćøàŠĂö ĀøČĂ ìćÿĊĔĀöŠ ĂĆîđðŨîñúöćÝćÖÖćøđßČęĂö ÖćøêĆé-đÝćą ĒúąÖćøìĈđÖúĊ÷üĔĀšĔßš

ÿĊøĂÜóČĚîÝĈóüÖ Zinc Rich Primer ÖŠĂîúÜÿĊìĆïĀîšć 

 

14.    

14.1 ÖćøìćÿĊìŠĂ ĔĀšìćêćöøć÷úąđĂĊ÷éĔîêćøćÜéĆÜîĊĚÙČĂ 

 

 ßîĉé×ĂÜìŠĂ øĀĆÿÿĊ êĆüĀîĆÜÿČĂ Ēúą/ĀøČĂúĎÖýø 

ìŠĂîĚĈðøąðć (CW)                 đ×Ċ÷ü     éĈ  

ìŠĂîĚĈéĆïđóúĉÜ (F)                 ĒéÜ   éĈ 

ìŠĂÿšüöĒúąìŠĂîĚĈìĉĚÜ (S,W)        éĈ , îĚĈđÜĉî                      ×ćü  

ìŠĂøąïć÷ĂćÖćý (V)               đĀúČĂÜ  éĈ 

ßîĉé×ĂÜìŠĂ øĀĆÿÿĊ êĆüĀîĆÜÿČĂ Ēúą/ĀøČĂúĎÖýø 

ìŠĂîĚĈòî (R)                    ôŜć   ×ćü  

ìŠĂøšĂ÷ÿć÷ĕôøąïïÙüïÙčö       -   îĚĈđÜĉî(ĒëïÿĊ)  

ìŠĂøšĂ÷ÿć÷ĕôøąïïéĆïđóúĉÜ      - ĒéÜ(ĒëïÿĊ)  

đÙøČęĂÜÝĆÖøêŠćÜė               -   éĈĀøČĂ×ćüêćöÙüćöđĀöćąÿö  

 

14.2 ÖćøìćÿĊìŠĂ ĔĀšìćêĆüĀîĆÜÿČĂ Ēúą/ĀøČĂúĎÖýø ÷Öđüšî ìŠĂìĊęđéĉîòŦÜĔîÙĂîÖøĊêĕöŠêšĂÜìćÿĊßĆĚî

 ÿčéìšć÷    

14.3 ÖćøìćÿĊìŠĂđĀúĘÖĂćïÿĆÜÖąÿĊ ĔĀšìćÿĊðøąđõì Wash Primer ÖŠĂîìčÖÙøĆĚÜ ĒúąÿĈĀøĆïìŠĂ

 đĀúĘÖĀúŠĂĔĀšìćÿĊðøąđõìïĉìĎđöî  

14.4 ×îćé×ĂÜêĆüĀîĆÜÿČĂĒúąúĎÖýø ĔĀšĔßš×îćééĆÜîĊĚ  
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×îćéìŠĂ                         ÙüćöÿĎÜ×ĂÜêĆüĂĆÖþøĒúąúĎÖýø  

1/2" - 1  1/4"                           1/2"  

1-1/2" - 3"                               1"  

4" - 6"                                    1-1/2"  

ĔĀâŠÖüŠć  6"                              2"  
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 -    

 

1.  

ìŠĂĒúą×šĂêŠĂêŠćÜėĔĀšĔßšüĆÿéčìŠĂĒúą×šĂêŠĂêćöìĊęÖĈĀîéĕüšĔîøć÷ÖćøđÞóćą×ĂÜĒêŠúąĒïïĒúąöĊ

øć÷úąđĂĊ÷éÖćøêŠĂìŠĂéĆÜêŠĂĕðîĊĚ  

1.1 ÖćøêŠĂìŠĂđĀúĘÖđĀîĊ÷ü  

1) ÖćøêŠĂìŠĂĒïïđÖúĊ÷ü (THREADED JOINTS) đÖúĊ÷üìŠĂēé÷ìĆęüĕðìĈđÖúĊ÷üĒïï TAPER THREAD 

êćööćêøåćî RS.21 TR. ĀøČĂ ISO R.7 àċęÜĕéšøąïčĕüšđðŨîöćêøåćîÖøąìøüÜĂčêÿćĀÖøøö ìĊę 

öĂÖ.281 Ĕßš PERMATEX, PIPE JOINT COMPOUND  TAPE óĆîđÞóćąđÖúĊ÷üêĆüñĎš đöČęĂ×ĆîđÖúĊ÷ü

ĒîŠîĒúšüđÖúĊ÷üÝąđĀĘîĕéšĕöŠđÖĉî  2  đÖúĊ÷üđêĘö ĒúąêšĂÜ×Ćîđ×šćĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 5 đÖúĊ÷ü  

 2)   ÖćøêŠĂìŠĂĒïïđßČęĂö (WELDED JOINTS) ÖŠĂîÖćøđßČęĂöêšĂÜìĈÙüćöÿąĂćé ÿŠüîðúć÷ìĊęÝąîĈöć

đßČęĂö êĆĚÜðúć÷ìŠĂìĊęÝąîĈöćđßČęĂöĔĀšĕéšĒîü ìŠĂìĊęîĈöćđßČęĂöĔĀšúïðúć÷đðŨîöčö (REVEL) ðøąöćè  

20-40 ĂÜýć ÖćøđßČęĂöìŠĂēé÷ìĆęüĕðđðŨîĒïï BUTT WELDING ĔßšüĉíĊÖćøđßČęĂöéšü÷ĕôôŜć (ARC-

WELDING) ñúđßČęĂöêšĂÜđðŨîĕðĂ÷ŠćÜÿöęĈđÿöĂêúĂéĒîüđßČęĂö ĔĀšēúąĀąìĊęîĈöćđßČęĂöúąúć÷đ×šć

ÖĆîĕéšĂ÷ŠćÜìĆęüëċÜ  

 3)   ÖćøêŠĂĒïïĀîšćĒðúî (FLANGED JOINTS) đúČĂÖöćêøåćî×îćéĀîšćĒðúîĒúąÖćøđÝćąøĎĔĀš

đĀöćąÿöÖĆïöćêøåćîìŠĂ (OUTSIDE-DIAMETER)  ìĊęđúČĂÖĔßšÜćî ĒúąĀîšć ĒðúîìĊęêĉéöćÖĆï

ĂčðÖøèŤêŠćÜė  ĀîšćĒðúîìĊęĔßšðøąÖĂïÖĆïìŠĂēé÷ìĆęüĕð êšĂÜđðŨîĒïïđßČęĂöÖćø÷ċéÝĆïĀîšćĒðúî

êšĂÜÝĆéĔĀšĀîšćÿĆöñĆÿ (FACING FLANGE) ĕéšĒîü×îćîÖĆî ĔÿŠĒĀüî÷ćÜ (O-RING) ÖćøđßČęĂöĀîšć

ĒðúîÖĆïêĆüìŠĂĔĀšđßČęĂöìĊę×ĂïìĆĚÜéšćîîĂÖĒúąéšćîĔî ÷Öđüšî ĀîšćĒðúîßîĉé NECK FLANGE ìĊę

đßČęĂöđÞóćąĒîüéšćîîĂÖìŠĂ ÿŠüîÿúĆÖđÖúĊ÷ü (BOLT) ĒúąîŢĂê (NUT)  ìĊęĔßšÖĆïĀîšćĒðúî 

ēé÷ìĆęüĕðđðŨî CARBON STEEL ÷ÖđüšîìĊęĔßšÖĆïøąïïìŠĂßčïÿĆÜÖąÿĊ (GALVANIZED STEEL PIPF) 

ÝąêšĂÜĔßšđðŨî  GALVANIZED  OR CADMIUM PLATED BOLT AND NUT   ÿúĆÖđÖúĊ÷üêšĂÜöĊ

Ùüćö÷ćüóĂđĀöćąÖĆïÖćø÷ċéĀîšćĒðúî đöČęĂ×ĆîđÖúĊ÷üêŠĂĒúšüðúć÷ēñúŠÝćÖîŢĂêĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 1/4 

đìŠć×ĂÜđÿšîñŠćýĎî÷ŤÖúćÜ×ĂÜÿúĆÖđÖúĊ÷ü  

1.2  ÖćøêŠĂìŠĂ PVC 

ðúć÷ìŠĂÝąêšĂÜêĆééšü÷đúČęĂ÷ĔĀšĕéšÞćÖ êąĕï×ĆéđýþøĂ÷êĆéĔĀšđøĊ÷ï ×Ćéðúć÷ìŠĂìĊęñĉüîĂÖ ĒúąñĉüĔî×ĂÜ 

SOCKET FITTING ìĊęÝąîĈöćêŠĂĔßšñšćđßĘéìĈÙüćöÿąĂćéĒúšüĔßšîĚĈ÷ćßîĉéìĊęĔßšÿĈĀøĆïÖćøêŠĂìŠĂ PVC 

êćöÙĈĒîąîĈ×ĂÜïøĉþĆìñĎšñúĉê ìćêćöĒîü÷ćü×ĂÜìŠĂìĊęðúć÷ìĊęúąìĊę FITTING Ēúšüÿüöđ×šćĂ÷ŠćÜøüéđøĘü 

ēé÷ĀšćööĉĔĀšìŠĂ×÷Ćïđ×÷ČĚĂîÝîÖüŠćîĚĈ÷ćÝąĒĀšÜÿîĉì 

1.3   ÖćøêŠĂìŠĂ PB 



øć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïÖŠĂÿøšćÜ 

 

ĀöüéÜćîøąïïÿč×ćõĉïćú 4-2-2 

 

×šĂêŠĂĔßšĒïï FLARE NUT ĒïïïćîÿĂÜßĆĚî ēé÷ßĆĚîĒøÖÝąêšĂÜêĆéðúć÷ìŠĂĔĀšĕéšÞćÖĒúąđøĊ÷ïđÿöĂÖĆî

óøšĂöÖĆïÿüö FLARE NUT đ×šćðúć÷ìŠĂìĊęêĆéÝćÖîĆĚîÝċÜïćîðúć÷ìŠĂēé÷ïćîĒïïÿĂÜßĆĚî đöČęĂđÿøĘÝÜćî 

ñĎšøĆïÝšćÜ ÝąêšĂÜÝĆéĀćßčéđÙøČęĂÜöČĂĒúąĂčðÖøèŤÙøïßčé 1 ßčé öĂïĔĀšñĎšüŠćÝšćÜÖŠĂîÿŠÜÜćîÜüéÿčéìšć÷ 

1.4   ÖćøêŠĂìŠĂ PE (Polyethylene Pipe) 

1) ìŠĂēóúĊđĂìíĉúĊî (Polyethylene Pipe) - PE 

 1.1) ëšćĕöŠĕéšÖĈĀîéĕüšđðŨîĂ÷ŠćÜĂČęîĔîĒïïĒðúî ĔĀšĔßšìŠĂßîĉéîĊĚ ĔîøąïïïĈïĆéîĚĈđÿĊ÷ Ēúąøąïï

îĚĈìĉĚÜ 

 1.2) öćêøåćîÖćøñúĉêìŠĂ  

 ìŠĂēóúĊđĂìíĉúĊî ìĊęĔßšĔîÜćîÖŠĂÿøšćÜÝąêšĂÜñúĉêêćööćêøåćî ñúĉêõĆèæŤĂčêÿćĀ-ÖøøöìĊę 982-

2533 "High Density Polyethylene Pipe" ÙčèÿöïĆêĉìîĒøÜéĆîîĚĈĕéšĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 6 ÖĉēúÖøĆöêŠĂ

êćøćÜđàîêĉđöêø ĀøČĂ PN 6 

1.3)  ÖćøêŠĂìŠĂ  

 ÖćøêŠĂìŠĂēóúĊđĂìíĉúĊî ÝąêšĂÜĔßšüĉíĊÙüćöøšĂîĀúĂöìŠĂ (Butt Welding) ĀøČĂĔßšĀîšćÝćî 

(Flanged Joints) øĂ÷êŠĂ×ĂÜìŠĂìčÖÝčéÝąêšĂÜöĊÙüćöĒ×ĘÜĒøÜđìŠćÖĆï×ĂÜêĆüđîČĚĂìŠĂđĂÜüĉíĊÖćøđßČęĂö

ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜìĈêćöÙĈĒîąîĈ×ĂÜïøĉþĆìñĎšñúĉêìŠĂ                  

1.4)  üĆÿéč-ĂčðÖøèŤ×šĂêŠĂ  

 ×šĂêŠĂìĊęĔßšÝąêšĂÜđðŨîĒïïÞĊéóĉöóŤ  óøšĂöĒïïđßČęĂöĀúĂöêĉé ĒúąÙüøÝąđðŨî×ĂÜïøĉþĆìñĎšñúĉêìŠĂ  

 

2    

ñĎšøĆïÝšćÜ ÝąêšĂÜĔßšßŠćÜòŘöČĂéĊ àċęÜßĈîćâÜćîēé÷đÞóćąĔîĒêŠúąðøąđõìöćðäĉïĆêĉÜćîêĉéêĆĚÜøąïïìŠĂ  

đÙøČęĂÜÿč×õĆèæŤ  đÙøČęĂÜÝĆÖø üĆÿéč-ĂčðÖøèŤ ĒúąÝąêšĂÜÙüïÙčöÖćøìĈÜćî×ĂÜßŠćÜđĀúŠćîĊĚ ĔĀšéĈđîĉîĕðēé÷

ßĂïéšü÷ĀúĆÖðäĉïĆêĉéĆÜêŠĂĕðîĊĚ  

2.1 ÖćøêĆéìŠĂĒêŠúąìŠĂî ÝąêšĂÜĔĀšĕéšøą÷ąÿĆĚîóĂ  êćöÙüćöêšĂÜÖćøìĊęÝąĔßš è ÝčéîĆĚîė àċęÜđöČęĂêŠĂìŠĂïøøÝï

ÖĆîĒúšü  ÝąêšĂÜĕéšĒîüìŠĂìĊęÿöęĈđÿöĂĕöŠÙéēÖŠÜ ĒúąÙúćéđÙúČęĂîÝćÖĒîüĕð  

2.2 ÖćøêĆéêŠĂìŠĂ ĔĀšĔßšđÙøČęĂÜÿĈĀøĆïêĆéêŠĂìŠĂēé÷đÞóćą ĒúąÝąêšĂÜÙüšćîðćÖìŠĂ×ĆéđýþìŠĂìĊę÷ĆÜêĉéÙšćÜĂ÷ĎŠ

ðćÖìŠĂĂĂÖđÿĊ÷ĔĀšĀöé  ĀćÖÝąìĈđÖúĊ÷üÝąêšĂÜĔßšđÙøČęĂÜìĈđÖúĊ÷üìĊęöĊôŦîÙöđóČęĂĔĀšôŦîđÖúĊ÷üđøĊ÷ïĒúąĕéš

×îćéêćööćêøåćî  

2.3 ìčÖÝčéìĊęÝąêšĂÜđðúĊę÷îĒîü ĀøČĂìĉýìćÜ×ĂÜìŠĂ ĔĀšĔßš×šĂêŠĂ (Fitting) êćöÙüćöđĀöćąÿö   (×šĂêŠĂĀöć÷ëċÜ 

×šĂēÙšÜ ×šĂÜĂ ÿćöìćÜ ÿĊęìćÜ đðŨîêšî) ĒúąĀćÖöĊÖćøđðúĊę÷î×îćé×ĂÜìŠĂ è ÝčéĔé ĔĀšĔßš×šĂúéĀøČĂìŠĂđóĉęö 

đìŠćîĆĚî  

 

3.   

3.1 ÖćøđéĉîìŠĂêŠćÜė ìĊęĒÿéÜĕüšĔîĒïïĒðúîđðŨîđóĊ÷ÜĒîüìćÜĔîÖćøêĉéêĆĚÜđìŠćîĆĚî ñĎšøĆïđĀöćÝąêšĂÜêøüÝÿĂï

ĒîüÖćøđéĉîìŠĂ üĉíĊÖćøêĉéêĆĚÜìŠĂ ĔĀšđĀöćąÿöÖĆïÿõćóìĊęđðŨîÝøĉÜ×ĂÜĂćÙćø ÿąéüÖ ĒúąÜŠć÷êŠĂÖćøđ×šćëċÜ



øć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïÖŠĂÿøšćÜ 

 

ĀöüéÜćîøąïïÿč×ćõĉïćú 4-2-3 

 

ìčÖÿŠüî×ĂÜìŠĂđóČęĂÖćøàŠĂöïĈøčÜ óøšĂöÖĆïêøüÝÿĂïÖĆïÜćîÿëćðŦê÷Öøøö ēÙøÜÿøšćÜ  ĕôôŜć  ðøĆïĂćÖćý  

ĒúąøąïïĂČęîė đóČęĂÝĆéìŠĂĀúïĀúĊÖĒîüìŠĂêćöÝĈđðŨî 

3.2 ñĎšøĆïÝšćÜ êšĂÜêøüÝÿĂïĒîüøąéĆïìŠĂ×ĂÜøąïïêŠćÜė ĔĀšĒîŠîĂîÖŠĂîÖćøêĉéêĆĚÜøąïïìŠĂ øąïïĔéøąïï

ĀîċęÜ đóČęĂöĉĔĀšìŠĂđĀúĘÖîĆĚîÖĊé×üćÜÖĆî 

3.3 êĈĒĀîŠÜìŠĂ ĒúąĂčðÖøèŤêŠćÜė ìĊęĒÿéÜĕüšĔîĒïïĒðúîĂćÝđðúĊę÷îĒðúÜĕéš ĀćÖöĊÙüćöÝĈđðŨîêšĂÜ

ĀúĊÖđúĊę÷ÜÿĉęÜÖĊé×üćÜ ĀøČĂÿćđĀêčĂČęîĔé đöČęĂĕéšøĆïÖćøĂîčöĆêĉđðŨîúć÷úĆÖþèŤĂĆÖþø 

3.4 ÖćøđðúĊę÷îĒðúÜĒîüìŠĂĔîĒïïĒðúî ĕöŠĕéšøąïč×îćé×ĂÜÙüćöēÙšÜĕüš ĔĀšñĎšøĆïÝšćÜđðúĊę÷îĒîü ēé÷üĉíĊ

đïĊę÷ÜđïîĒîüìŠĂĒêŠúąìŠĂîìĊęüćÜÝîĕéšÙüćöēÙšÜìĊęêšĂÜÖćø  

3.5 ÖćøêĉéêĆĚÜìŠĂ ÝąêšĂÜÖøąìĈéšü÷ÙüćöðøćèĊê ðøćÖäÙüćöđðŨîøąđïĊ÷ïđøĊ÷ïøšĂ÷ĒÖŠ ÿć÷êć  đßŠî Öćø

đúĊĚ÷ü ÖćøĀĆÖöčö  ÖćøđðúĊę÷îĒîüøąéĆï đðŨîêšî ÝąêšĂÜĔßš×šĂêŠĂìĊęđĀöćąÿö ĔĀšÖúöÖúČîÖĆïúĆÖþèąøĎðøŠćÜ

×ĂÜĂćÙćøĔîÿŠüîîĆĚîė 

3.6 ĒîüìŠĂ êšĂÜĔĀš×îćîĀøČĂêĆĚÜÞćÖÖĆïĂćÙćøđÿöĂ ÷Öđüšî ÖøèĊìĊęĀúĊÖđúĊę÷ÜĕöŠĕéšÿćöćøëĔĀšđÞĀøČĂđĂĊ÷ÜÝćÖ

ĒîüĂćÙćø ēé÷êšĂÜĕéšøĆïÖćøĂîčöĆêĉÝćÖñĎšÙüïÙčöÜćî   

3.7 ĀćÖìĊęĔéÝąêšĂÜĒ×üîìŠĂÝćÖđóéćî ĀøČĂÝćÖēÙøÜÿøšćÜđĀîČĂýĊøþą  ĒúąöĉĕéšÖĈĀîéêĈĒĀîŠÜìĊęĒîŠîĂîĕüš

ĔîĒïïĒðúîĒúšü  ÝąêšĂÜĒ×üîĔĀšìŠĂîĆĚîßĉéàšć÷ïîĔĀšöćÖìĊęÿčéđìŠćìĊęÝąìĈĕéš  ìĆĚÜîĊĚđóČęĂöĉĔĀšìŠĂîĆĚîđðŨîìĊę 

ÖĊé×üćÜĒÖŠÿĉęÜìĊęêĉéêĆĚÜđóéćî  ĀøČĂđĀîČĂýĊøþą  đßŠî ēÙöĕô  ìŠĂúö  đðŨîêšî   

3.8 ÖćøđéĉîìŠĂ ĔĀšđéĉîìŠĂĔêšóČĚîĀøČĂĔîÖúŠĂÜàŠĂîìŠĂ ĀšćöòŦÜĔîñîĆÜóČĚîĀøČĂÙćî ÷ÖđüšîÝąøąïčĕüšĔîĒïïĒðúî

ĀøČĂđðŨîđĀêčÿčéüĉÿĆ÷ ēé÷êšĂÜĕéšøĆïÖćøĂîčöĆêĉÝćÖüĉýüÖøēÙøÜÖćøĄ ÖŠĂî 

3.9 ìŠĂìĊęđéĉîĔêšóČĚî ĔĀšĔßšđÙøČęĂÜ÷ċéđĀîĊę÷üĒúąđÙøČęĂÜĒ×üîìŠĂ ÖćøđéĉîìŠĂÝąêšĂÜÝĆéđøĊ÷ÜìŠĂĔĀšđøĊ÷ïøšĂ÷đðŨî

ĒîüêøÜĕéšÞćÖĒúąöĆęîÙÜĒ×ĘÜĒøÜ 

3.10 ñĎšøĆïÝšćÜ ÝąêšĂÜêøüÝÿĂïĒîüøąéĆïìŠĂ×ĂÜøąïïìŠĂêŠćÜė ĔĀšĒîŠîĂîđÿĊ÷ÖŠĂîÖćøêĉéêĆĚÜøąïïìŠĂøąïïĔé

øąïïĀîċęÜ  đóČęĂĕöŠĔĀšìŠĂđĀúŠćîĆĚîÖĊé×üćÜÖĆî ÖŠĂîđÿîĂĂîčöĆêĉêĉéêĆĚÜ 

3.11 ÖćøüćÜìŠĂ ÝąêšĂÜüćÜĔîúĆÖþèąìĊęđöČęĂđÖĉéÖćøĀéêĆü ĀøČĂÖćø×÷ć÷êĆü×ĂÜìŠĂ đîČęĂÜÝćÖÖćøđðúĊę÷îĒðúÜ

ĂčèĀõĎöĉ ÖćøĀéêĆüĀøČĂÖćø×÷ć÷êĆü×ĂÜìŠĂîĆĚîÝąĕöŠìĈĔĀšđÖĉéÖćøđÿĊ÷Āć÷×ċĚîĒÖŠêĆüìŠĂ ĀøČĂĒÖŠÿĉęÜĔÖúšđÙĊ÷Ü 

øąïïìĊęöĊÖćøĀéêĆüĒúąÖćø×÷ć÷êĆüöćÖêšĂÜÝĆéĔĀšöĊ Expansion Loop ĀøČĂ Expansion Joint ĔîìĊęė 

ÝĈđðŨî ĒúąđĀöćąÿöéšü÷ ëċÜĒöšÝąĕöŠĕéšÖĈĀîéĕüšĔîĒïïĒðúîÖĘêćö 

3.12 ÙüćöúćéđĂĊ÷Ü×ĂÜìŠĂîĚĈ ìŠĂîĚĈÝąêšĂÜđéĉîĔĀšöĊÙüćöúćéđĂĊ÷ÜúÜÿĎŠìćÜøąïć÷îĚĈìĉĚÜ ëšćöĊìŠĂÿć×ćĒ÷ÖĂĂÖ

ÝćÖìŠĂđöîàċęÜêĉéêĆĚÜĕüšĔîĒîüéĉęÜ ĔĀšêŠĂìŠĂÿć×ćîĊĚđĂĊ÷ÜúÜÿĎŠìŠĂđöîĒúą  è ÝčéìĊęöĊøąéĆïêęĈìĊęÿčéĔîøąïïìŠĂ

îĚĈîĊĚĔĀš êĉéêĆĚÜüćúŤüÿĈĀøĆïđðŗéøąïć÷îĚĈìĉĚÜ    đóČęĂÝąĕéšøąïć÷îĚĈÝćÖøąïïĕéšĀöéÿĉĚî  

3.13  ìŠĂÿć×ć ìŠĂÿć×ćìĊęĒ÷ÖÝćÖìŠĂđöîîĆĚî ÝąĒ÷ÖÝćÖÿŠüîïîêĂîÖúćÜ ĀøČĂĔêš×ĂÜìŠĂđöîÖĘĕéš ēé÷Ĕßš×šĂêŠĂ

ðøąÖĂïĔĀšđĀöćąÿöêćöÖøèĊ  

3.14 ÖćøđéĉîìŠĂðøąðć ĔĀšĔÿŠðøąêĎîĚĈøüöĒúąðøąêĎîĚĈĒ÷ÖĒêŠúąßĆĚî ĒêŠúąÿŠüî ĒêŠúąĀšĂÜ ĀøČĂĒêŠúąÖúčŠö×ĂÜ

đÙøČęĂÜÿč×õĆèæŤĒúąêšĂÜđðŨîĕðêćöĒïïĒðúî đóČęĂÿąéüÖĔîÖćøàŠĂöĒàöĒÖšĕ×ĀøČĂêĉéêĆĚÜđóĉęöđêĉöĔî

ĂîćÙêĕéš 



øć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïÖŠĂÿøšćÜ 

 

ĀöüéÜćîøąïïÿč×ćõĉïćú 4-2-4 

 

3.15 ÖćøêŠĂìŠĂÝćÖìŠĂðøąíćîĒ÷Ö đ×šćđÙøČęĂÜÿč×õĆèæŤĒúąĂčðÖøèŤìĆĚÜĀöé ĀšćöêŠĂ ēé÷êøÜĔĀšêŠĂìŠĂĒ÷Ö  ēé÷

ĔĀš÷ĎđîĊ÷îÖŠĂîìčÖÙøĆĚÜ  ÷Öđüšî đÙøČęĂÜÿč×õĆèæŤĒúąĂčðÖøèŤîĆĚîė ĕéšöĊ×šĂßîĉéìĊęÿćöćøëëĂéĂĂÖĕéšēé÷ÜŠć÷

êĉéöćéšü÷Ēúšü  ĒúąÖćøêŠĂ÷ĎđîĊ÷îĀšćöêĉéêĆĚÜĔîÖĈĒóÜ  đóéćî ĀøČĂòćÖĆĚî 

3.16 ÖćøêŠĂđ×šćÿč×õĆèæŤìčÖêĆü ÷Öđüšî ēëðŦÿÿćüąĔîĀšĂÜîĚĈÿćíćøèąÝąêšĂÜêŠĂñŠćî Anggle Valve ĀøČĂ Stop 

Valve ÖŠĂîìčÖÝčé 

3.17 ÖćøüćÜìŠĂðøąðćüćÜđðŨîĒîüêøÜ ëšćĀĆÖđðŨîöčöĀøČĂ×îćîĕðêćöĒîüñîĆÜÝąêšĂÜĕéšÿĆéÿŠüî ðøąèĊê ìŠĂ

×ċĚîÝąêšĂÜĕéšéĉęÜĒúąêøÜ   

3.18 ÖøèĊöĊÖćøđóĉęö-Öćøúé×îćé×ĂÜìŠĂ ĔĀšĔßš×šĂđóĉęö-×šĂúééšü÷ĒïïìĊęđĀöćąÿöđìŠćîĆĚî 

 

4.    

 ĂčðÖøèŤðøąÖĂïêŠćÜė ×ĂÜøąïïìŠĂ đßŠî üćúŤüîĚĈ öćêøüĆéîĚĈ öćêøüĆéÙüćöéĆî đðŨîêšî ÝąêšĂÜüćÜĔĀšĂ÷ĎŠ

ĔîêĈĒĀîŠÜìĊęđĀöćąÿöÖĆïÖćøĔßšÜćîēé÷ðÖêĉ Ēúąÿćöćøëđ×šćĕðëĂéàŠĂöïĈøčÜøĆÖþćĀøČĂđðúĊę÷îĔĀöŠĕéš

ēé÷ÜŠć÷ 

  

5 .   

5.1 øąïïìŠĂîĚĈìĊęĔßšĔîÖćøïøĉēõÙîĆĚî   ĀšćöêŠĂ ïøøÝïÖĆïøąïïìŠĂēÿēÙøÖĒúąìŠĂøąïć÷îĚĈìĉĚÜ ēé÷đéĘé×ćé  

5.2 ĀćÖĒîü×ĂÜìŠĂîĚĈìĊęĔßšĔîÖćøïøĉēõÙÝąêšĂÜđéĉî×îćî ĀøČĂêĆéÖĆïĒîü×ĂÜìŠĂēÿēÙøÖĀøČĂìŠĂøąïć÷îĚĈìĉĚÜ

Ēúšü ĒîüìĊę×îćîĀøČĂêĆéÖĆîîĆĚî ÝąêšĂÜđðŨîìŠĂîĚĈìĊęĔßšĔîÖćøïøĉēõÙ Ă÷ĎŠđĀîČĂìŠĂēÿēÙøÖ ĀøČĂìŠĂøąïć÷ 

îĚĈìĉĚÜ đðŨîøą÷ąĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 30 đàîêĉđöêø 

5.3 ĀšćöêŠĂìŠĂøąïć÷îĚĈøąïïðøĆïĂćÖćý (Condensate Air) ìŠĂøąïć÷îĚĈÝćÖĀšĂÜ AHU ÖĆïøąïïìŠĂîĚĈ

ēÿēÙøÖĀøČĂîĚĈđÿĊ÷đéĘé×ćé ĔĀšêŠĂđ×šćìŠĂøąïć÷îĚĈòî ĀøČĂĒ÷ÖĂĂÖöćêŠćÜĀćÖđóČęĂðŜĂÜÖĆîÖúĉęîĂĆîĕöŠóċÜ

ðøćøëîćđ×šćÿĎŠøąïïðøĆïĂćÖćý (Air)  

 

6.  

6.1 ēëðŦÿÿćüąĀâĉÜ (Bidet) 

6.2 ēêŢąñŠćêĆé (Autopsy table) ĀøČĂĂčðÖøèŤĂČęîė ĔîúĆÖþèąđéĊ÷üÖĆî 

6.3 đÙøČęĂÜÛŠćđßČĚĂēøÙ, đÙøČęĂÜöČĂÖćúĆÖîĚĈ, ëšü÷ñÿöîĚĈ÷ćÿćøđÙöĊ ĒúąĂčðÖøèŤĂČęîìĊęöĊúĆÖþèąđéĊ÷üÖĆî 

 

7 .    

 ĀćÖĔîĒñîñĆÜĀøČĂĒïïĒðúî ðøćÖäüŠćöĊìŠĂÝŠć÷îĚĈ ĀøČĂìŠĂøąïć÷îĚĈ ĒÿéÜĕüšÿĈĀøĆïêŠĂđêĉö×÷ć÷ĂĂÖĕð

ĔîĂîćÙêĒúšü ÝąêšĂÜêŠĂìŠĂđĀúŠćîĊĚĂĂÖĕðĔĀšóšîÝćÖêĆüĂćÙćøĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 1.50 đöêø ĒúšüĔßšðúĆěÖĂčéĀøČĂ

òćÙøĂïđÖúĊ÷üðŗéĕüš   ĒúąĀćÖÝĈđðŨîÝąêšĂÜÖúïéĉîĔîøą÷ąîĊĚđÿĊ÷ÖŠĂî ÖĘĂćÝÝąìĈĕéš ēé÷êĂÖĀúĆÖðŦÖ

ðŜć÷ĒÿéÜêĈĒĀîŠÜðúć÷ìŠĂđĀúŠćîĊĚĕüš  
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8        

 ĔĀšðäĉïĆêĉêćöĒîüìćÜéĆÜêŠĂĕðîĊĚ 

8.1   ðúć÷ìŠĂìčÖðúć÷ ĔĀšĔßšðúĆěÖĂčé  ĀøČĂòćÙøĂïđÖúĊ÷üÙøĂïĕüš  ĀćÖÝąêšĂÜúąÝćÖÜćîêŠĂìŠĂĔîÿŠüîîĆĚîĕð

ßĆęüÙøćü  

8.2   đÙøČęĂÜÿč×õĆèæŤ ĒúąĂčðÖøèŤ  ĔĀšĀčš öĀŠĂĀøČĂðŜĂÜÖĆî ĕüš đóČę Ăöĉ ĔĀš đÖĉéÖćøĒêÖĀĆÖ  ïčïÿúć÷ĀøČĂ 

đÿĊ÷Āć÷×ċĚî  

8.3   üćúŤüîĚĈ ×šĂêŠĂ  ĒúąĂčðÖøèŤðøąÖĂïĂČęîė ÿĈĀøĆïÖćøêĉéêĆĚÜìŠĂ ĔĀšêøüÝéĎõć÷ĔîĒúąìĈÙüćöÿąĂćé

õć÷ĔîĔĀšìĆęüëċÜÖŠĂîîĈöćðøąÖĂïêĉéêĆĚÜ  

8.4   đöČęĂĕéšÖøąìĈÖćøêĉéêĆĚÜđÿøĘÝÿöïĎøèŤĒúšü ÝąêšĂÜêøüÝéĎÙüćöđøĊ÷ïøšĂ÷ ĒúąìĈÙüćöÿąĂćéđÙøČęĂÜÿč×õĆèæŤ

ĒúąĂčðÖøèŤ  đĀúŠćîĊĚĂ÷ŠćÜìĆęüëċÜ đóČęĂÿŠÜöĂïÜćîĔîÿëćîąìĊęðøćýÝćÖêĈĀîĉ ×šĂïÖóøŠĂÜĒúąĔßšÖćøĕéšđðŨî

Ă÷ŠćÜéĊ  

9 .   

9.1 ìŠĂìĊęđéĉîõć÷ĔîĂćÙćø ĒúąĕöŠĕéšòŦÜ   ÝąêšĂÜĒ×üîē÷ÜĀøČĂ÷ċéêĉéĕüšÖĆïēÙøÜÿøšćÜ×ĂÜĂćÙćøĂ÷ŠćÜöĆęîÙÜ

Ē×ĘÜĒøÜ ē÷ÖÙúĂî ĒÖüŠÜĕÖüĕöŠĕéš   

9.2 ÖćøĒ×üîē÷ÜìŠĂìĊęđéĉîêćöĒîüøćï ĔĀšĔßšđĀúĘÖøĆéìŠĂêćö×îćé×ĂÜìŠĂøĆéĕüš ìĊęĒ×üîøĆïĀøČĂ÷ċéìŠĂàċęÜìĈ×ċĚî

îĆĚîêšĂÜđðŨîßîĉéìĊęìĈ×ċĚîđóČęĂÖćøîĆĚîēé÷đÞóćą đßŠî đóČęĂÖćøĒ×üî ÖćøøĆï ĒúąÖćø÷ċéìŠĂđìŠćîĆĚî ĀšćööĉĔĀš

îĈüĆÿéčöćéĆéĒðúÜêŠĂÖĆîđ×šćĔßšĒìî àċęÜđðŨîÖćøĒÖšðŦâĀćđÞóćąĀîšćđðŨîĂĆî×ćé  

9.3 ëšćĔßšìĊęøĂÜøĆïòŦÜĕüšÖĆïÙĂîÖøĊê êšĂÜñĎÖêĉéÖĆïđĀúĘÖđÿøĉöÙĂîÖøĊêĂ÷ŠćÜöĆęîÙÜĀøČĂĂćÝĔßš Row Plug ĒìîÖĘ

ĕéš  ĒúšüĔĀšĒ×üî÷ċéêĉéÖĆïēÙøÜĂćÙćøĂ÷ŠćÜĒ×ĘÜĒøÜ   

9.4 ĀćÖöĊìŠĂĀúć÷ìŠĂđéĉîêćöĒîüøćï×îćîÖĆîđðŨîĒó ÝąĔßšÿćĒĀøÖĒ×üîøĆïĕüšìĆĚÜßčé ĒìîĔßšđĀúĘÖøĆéìŠĂ

Ē×üîĒêŠúąìŠĂÖĘĕéš ìĊęĒ×üîìŠĂĒúąÿćĒĀøÖéĆÜÖúŠćüîĆĚî ĀćÖĔîĒïïĒðúîĕöŠøąïčĕüš ÝąêšĂÜöĊßąđîćą  

(Turnbuckle)  ðøąÖĂïĔĀšĕéšđÿøĘÝđóČęĂÝĆéìŠĂĔĀšĕéšøąéĆïđéĊ÷üÖĆîĕéš ĔîÖøèĊìĊęĕöŠĂćÝĔßšßąđîćąđÖúĊ÷üĕéš 

ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜÝĆéĀćĂčðÖøèŤĂČęîìĊęĔßšðøąē÷ßîŤĕéšđìŠćÖĆîöćĔßšĒìî  ĀšćöĒ×üîìŠĂéšü÷ēàŠ  úüé đßČĂÖ ĀøČĂ

ÿĉęÜĂČęîĔéìĊęöĊúĆÖþèąĕöŠöĆęîÙÜĒ×ĘÜĒøÜ  

9.5 ÖćøĒ×üîìŠĂĒúą÷ċéìŠĂ êšĂÜÙĈîċÜëċÜúĆÖþèąÖćøĔßšÜćî ÿëćîìĊęêĆĚÜ îĚĈĀîĆÖ×ĂÜìŠĂ øüöìĆĚÜĂčðÖøèŤ

ðøąÖĂïìŠĂđðŨîĀúĆÖĔîÖćøóĉÝćøèćđúČĂÖßîĉéĒúą×îćé Hanger Rod Ēúą Support Öćø÷ċéÖĆï

ÙĂîÖøĊêđÿøĉöđĀúĘÖĔĀšĔßš Expansion Bolt ĀšćöĔßšÖćø÷ċéêąðĎ 

9.6 êšĂÜÝĆéĀćĒúąòŦÜ Concrete Insert ĕüšĔîìĊęìĊęÝĈđðŨî ÿĈĀøĆïÖćøêĉéêĆĚÜìĊęĒ×üîìŠĂĒúąøĂÜøĆïìŠĂ 

9.7 ìŠĂìĊęêĉéêĆĚÜĔîĒîüéĉęÜĀøČĂĒîüêĆĚÜ  

1)  ìŠĂđĀúĘÖĀøČĂìŠĂđĀúĘÖĂćïÿĆÜÖąÿĊ ìĊęöĊ×îćéêĆĚÜĒêŠ 3 îĉĚü×ċĚîĕð àċęÜêŠĂéšü÷đÖúĊ÷üĀøČĂđßČęĂöđ×šćéšü÷ÖĆî 

ìčÖė øą÷ą ÙøċęÜĀîċęÜ×ĂÜÙüćö÷ćü×ĂÜìŠĂĒêŠúąìŠĂîÝąêšĂÜöĊìĊę÷ċé ĀøČĂĒ×üî ĀøČĂøĂÜøĆï Ă÷ŠćÜ

îšĂ÷ĀîċęÜĒĀŠÜ Ēúą/ĀøČĂìčÖė ßĆĚî                     

2)  ìŠĂđĀúĘÖĀøČĂìŠĂđĀúĘÖĂćïÿĆÜÖąÿĊ ìĊęöĊ×îćéêĆĚÜĒêŠ 2-1/2 îĉĚü úÜöć ìčÖė øą÷ąĕöŠđÖĉî 1.2 ö. ÝąêšĂÜ

öĊìĊę÷ċéĀøČĂĒ×üîĀøČĂøĂÜøĆï Ă÷ŠćÜîšĂ÷ĀîċęÜĒĀŠÜ Ēúą/ĀøČĂìčÖė ßĆĚî                     
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3)   ìŠĂ óĊüĊàĊ ĒúąìŠĂ óĊïĊ ìčÖė øĂ÷êŠĂĒúą/ĀøČĂ øą÷ą 1 đöêø ĒúąìčÖė øĂ÷êŠĂÝąêšĂÜöĊìĊę÷ċéĀøČĂ

øĂÜøĆïĂ÷ŠćÜîšĂ÷ĀîċęÜĒĀŠÜ Ēúą/ĀøČĂìčÖė ßĆĚî                     

4)   ìŠĂđĀúĘÖĀúŠĂ ÝąêšĂÜöĊìĊę÷ċéĀøČĂĒ×üîĀøČĂøĂÜøĆïìŠĂìčÖė ßĆĚî×ĂÜĂćÙćø ĀøČĂĕöŠîšĂ÷ÖüŠćìčÖßŠüÜ

×ĂÜÙüćö÷ćü ìŠĂĒêŠúąìŠĂ ĒúąêøÜåćîúŠćÜ 

5) ìŠĂìčÖßîĉéĔîĒîüéĉęÜ êšĂÜöĊåćîøĂÜìŠĂ (Base of Stack) ĀøČĂïúŢĂÙ (Block) øĂÜìŠĂ×ĂÜìŠĂìčÖìŠĂ

éšü÷ 

6) øą÷ąĀŠćÜìĊęöćÖìĊęÿčéìĊę÷ĂöĔĀšĕéš ×ĂÜđÙøČęĂÜ÷ċéđĀîĊę÷üĒúąĂčðÖøèŤĒ×üîìŠĂ 

 

ìŠĂ đĀúĘÖđÿšî ìŠĂđĀúĘÖ (ö.) ìŠĂóĊ.üĊ.ßĊ (ö.) ìŠĂìĂÜĒéÜ (ö.) 

(îĉĚü) (öö.) ĒîüîĂî ĒîüêĆĚÜ ĒîüîĂî ĒîüêĆĚÜ ĒîüîĂî ĒîüêĆĚÜ 

1/2 9 2.0 2.4 0.9 1.2 1.5 1.8 

3/4 9 2.4 3.0 1.0 1.2 1.8 2.4 

1 9 2.4 3.0 1.0 1.2 1.8 2.4 

1-1/4 9 2.4 3.0 1.2 1.8 2.0 3.0 

1-1/2 9 3.0 3.6 1.3 1.8 2.4 3.0 

2 9 3.0 3.6 1.5 1.8 2.4 3.6 

2-1/2 12 3.0 4.5 1.8 2.4 3.0 3.6 

3 12 3.6 4.5 2.0 2.4 3.0 3.6 

4 15 4.0 4.5 2.4 2.4 3.6 3.6 

5 15 4.8 4.5 2.4 3.0   

6 22 4.8 4.5 2.4 3.0   

8 22 6.0 4.8 3.0 3.6   

10 22 6.0 4.8     

12 22 6.0 4.8     

 

7) ñĎš øĆïÝš ćÜ êšĂÜÝĆéÿŠ Ü  Shop Drawing ĒÿéÜêĈĒĀîŠ ÜĒúąĒîüÖćøĒ×üîìŠĂ  øüöìĆĚ Ü×ĂÜ 

êĆüĂ÷ŠćÜ ĒúąđÙøČęĂÜ÷ċéđĀîĊę÷ü ĒúąĂčðÖøèŤĒ×üîìŠĂĔĀšüĉýüÖøñĎšĂĂÖĒïïĂîčöĆêĉÖŠĂîìĈÖćøêĉéêĆĚÜ 

8) ìĊęĒ×üîĒúą÷ċéìŠĂ ìĈéšü÷đĀúĘÖđĀîĊ÷üêćöĒïï ēé÷ßčïÿĊÖĆîÿîĉö ÖćøìćÿĊ đÙøČęĂÜĒ×üîē÷ÜĒúą÷ċé

ìŠĂ ìčÖßĉĚîêšĂÜìćÿĊÖĆîÿîĉö Epoxy 2 ßĆĚî ĒúąìćÿĊđìćìĆï 1 ßĆĚî  ēé÷ÖŠĂîìćÿĊêšĂÜ×ĆéÿîĉöĔĀšĀöé

đÿĊ÷ÖŠĂî ĒúąêšĂÜìĈĔĀšđÿøĘÝÖŠĂîìĈÖćøêĉéêĆĚÜ 

9.8   ìŠĂìĊęüćÜĕüšĔîĒîüøćïĀøČĂĒîüøąéĆï  

1)   ìŠĂđĀúĘÖĀøČĂìŠĂđĀúĘÖĂćïÿĆÜÖąÿĊ àċęÜêŠĂéšü÷đÖúĊ÷üĀøČĂđßČęĂöđ×šćéšü÷ÖĆîìčÖė øą÷ąĕöŠđÖĉî 2 đöêø 

ÝąêšĂÜöĊìĊę÷ċéĀøČĂĒ×üî ĀøČĂøĂÜøĆïĂ÷ŠćÜîšĂ÷ĀîċęÜĒĀŠÜ ÷Öđüšî ĔîÖøèĊìĊęĕéšøąïčøć÷úąđĂĊ÷éĕüšĔî

ĒïïĒðúî 
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2) ìŠĂóĊüĊàĊ ĀøČĂ ìŠĂóĊïĊ ìčÖė øą÷ąĕöŠđÖĉî 1 đöêø ÝąêšĂÜöĊìĊę÷ċé ĀøČĂĒ×üî ĀøČĂøĂÜøĆïĂ÷ŠćÜîšĂ÷ĀîċęÜ

ĒĀŠÜ 

3) ìŠĂ HDPE êšĂÜöĊìĊę÷ċéĒ×üî ĀøČĂøĂÜøĆï ìčÖøą÷ą 20 đìŠć ×ĂÜđÿšîñŠćýĎî÷ŤÖúćÜìŠĂ ĒêŠêšĂÜĕöŠđÖĉî 

2.00 đöêø 

4)   ìŠĂđĀúĘÖĀúŠĂ ìĊęêŠĂÖĆîéšü÷ðćÖĒêø ĀøČĂðúĂÖđĀúĘÖĂĆééšü÷ĒĀüî÷ćÜ ÝąêšĂÜöĊìĊę ÷ċéĀøČĂĒ×üîĀøČĂ

øĂÜøĆïìčÖė  øą÷ą×šĂêŠĂ ĒúąìčÖ ė  øą÷ąÙøċęÜìŠĂî×ĂÜìŠĂ 

.9.9   ìŠĂìĊęđéĉîĔîĒîüøąéĆï ëšćĕöŠĕéšÖĈĀîéĕüšđðŨîĂ÷ŠćÜĂČęî ÝąêšĂÜøĂÜøĆïéšü÷ìĊęĒ×üîĀøČĂìĊęøĂÜøĆïĒïïßĉÜßšć

đĀúĘÖđÿšîìĊęĔßšĒ×üîĔĀšöĊ×îćé ĕöŠêęĈÖüŠć×îćééĆÜîĊĚ  

 

×îćé×ĂÜìŠĂ  

(dia) 

×îćé×ĂÜđĀúĘÖđÿšî 

(dia) 

 1/2"  - 1-1/2" 3/8" 

 2 "  - 3" 1/2" 

 4 " - 5" 5/6" 

 6" 3/4" 

 8" - 10"                1" 

 

Āöć÷đĀêč  :  ĔîïøĉđüèìĊęöĊÖćøÿĆęîÿąđìČĂî đßŠî ĀšĂÜđÙøČęĂÜ ÝąêšĂÜöĊúĎÖ÷ćÜøĂÜøĆï đóČęĂðŜĂÜÖĆîÖćø

ÿĆęîÿąđìČĂî×ĂÜìŠĂĕð÷ĆÜēÙøÜÿøšćÜĂćÙćø  

9.10   øąĀ üŠ ć Ü  Expansion Joints ĀøČĂ  Expansion Loops êš Ă ÜöĊ  Anchor êĉ éêĆĚ Ü ĕüš Ĕî êĈĒĀîŠ Ü×Ă Ü 

Expansion  Joints ĀøČĂ Loops éšü÷    

9.11 ìĊęĒ×üîìŠĂĒúąøĂÜøĆïìŠĂìĊęĔßšîĂÖĂćÙćø  ĔßšìĈéšü÷đĀúĘÖßčïÿĆÜÖąÿĊ   ēé÷ÝąêšĂÜÿøšćÜìĊęĒ×üîìŠĂĒúą

øĂÜøĆïìŠĂĔĀšđÿøĘÝÖŠĂîĒúšüÝċÜîĈĕðßčï 

9.12 đĀúĘÖĒ×üî (Hanger Rod) ìĊęĔßšêšĂÜđðŨîđĀúĘÖđĀîĊ÷ü ÖćøìĈđÖúĊ÷üêšĂÜ÷ćüóĂĔĀšðøĆïøąéĆï×ĂÜìŠĂĕéš ēé÷

ĔßšøŠüöÖĆï Turnbuckle  

9.13 ĀšćöĒ×üîìŠĂđ×šćÖĆïìŠĂĂČęîė ĀøČĂĂčðÖøèŤđÙøČęĂÜÝĆÖøÖúĂČęîĔéìĆĚÜÿĉĚî 

9.14 ÖćøđéĉîìŠĂïîéĉîĀøČĂĔêšéĉî 

1) ìŠĂìčÖßîĉéìĊęĂ÷ĎŠïîéĉîĀøČĂĔêšéĉî ÝąêšĂÜüćÜĂ÷ĎŠïîóČĚîìĊęĂĆéĒîŠîêúĂéĒîüÙüćö÷ćü×ĂÜìŠĂ ëšćéĉî

đéĉöĕöŠéĊêšĂÜ×čéĂĂÖĔĀšĀöéĒúšüîĈüĆÿéčĂČęî àċęÜĕéšøĆïÖćøĂîčöĆêĉöćĒìî ĒúąđöČęĂÖúïéĉîĒúšü ÝąêšĂÜ

ĂĆééĉîđðŨîßĆĚîė 

2) ìŠĂēúĀąìĊęüćÜĂ÷ĎŠïîéĉîĀøČĂĔêšéĉî ÝąêšĂÜìćéšü÷ôúĉĚîēÙšì 1 ßĆĚî ĒúšüìĈéšü÷ñšćéĉïÝćÖîĆĚîìćéšü÷ô

úĉĚîēÙšìĂĊÖ 1 ßĆĚî ìĆĚÜîĊĚĔĀšøüöìĊęøĂÜøĆïéšü÷ 
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10.     

10.1 ñĎšøĆïÝšćÜ ÝąêšĂÜøĆïñĉéßĂïÖćøêĆé đÝćą ÿĉęÜÖĊé×üćÜìĊęÝĈđðŨîêŠĂÖćøêĉéêĆĚÜ đßŠî ÖćøđÝćąñîĆÜ óČĚî ÖćøđÝćą

òŜćđóéćî đðŨîêšî ēé÷ÝąêšĂÜìĈĂ÷ŠćÜøąöĆéøąüĆÜĒúąøĂïÙĂï đóČęĂĕöŠĔĀšđÖĉéñúđÿĊ÷Āć÷êŠĂēÙøÜÿøšćÜ

ĂćÙćøĒúąĕöŠìĈĔĀšÙüćöđøĊ÷ïøšĂ÷×ĂÜĂćÙćøêšĂÜđÿĊ÷ĕð øüöìĆĚÜÝąêšĂÜĒÝšÜĔĀšüĉýüÖøēÙøÜÖćøĄ ìøćï

ÖŠĂîìĊęÝąéĈđîĉîÖćøêĆé đÝćą 

10.2 ĀćÖöĊÿĉęÜÖŠĂÿøšćÜĔéė  ÖĊé×üćÜĒîü×ĂÜìŠĂĒúšü ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜĒÝšÜøć÷úąđĂĊ÷éĔĀšĒÖŠñĎšÙüïÙčöÜćîìøćï  

óøšĂöÖĆïđÿîĂüĉíĊÖćøìĊęÝąêĆé đÝćą ÿĉęÜÖĊé×üćÜîĆĚî  ÖĆïüĉíĊÖćøàŠĂöÖúĆïÙČîéšü÷ ĒúąÝąêšĂÜĕéšøĆïĂîčöĆêĉÝćÖ

ñĎšÙüïÙčöÜćîđÿĊ÷ÖŠĂîÝċÜÝąðäĉïĆêĉÜćîĕéš   

10.3 ÖćøêĆé đÝćą ĒúąàŠĂöÿĉęÜÖĊé×üćÜîĊĚ ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜĔßšßŠćÜìĊęöĊÙüćößĈîćâĔîÖćøîĆĚîė ēé÷đÞóćąĒúą

ÝąêšĂÜÖøąìĈéšü÷ÙüćöøąöĆéøąüĆÜ 

10.4 ìĆĚÜĀöéìĊęÖúŠćüöć ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜđÿîĂóøšĂöÖĆîìĆĚÜĀöé øüöìĆĚÜüĆÿéč-ĂčðÖøèŤìĊęêšĂÜĔßš đóČęĂ×ĂĂîčöĆêĉÖŠĂî 

10.5 ñĎšøĆïÝšćÜ ÝąêšĂÜđðŨîñĎšøĆïñĉéßĂïÙŠćĔßšÝŠć÷đóČęĂÖćøîĊĚìĆĚÜĀöé  

 

11 .    P   

 ìŠĂìĊęđéĉîñŠćîåćîøćÖ óČĚî ñîĆÜ òćÖĆĚî ĒúąđóéćîîĂÖĂćÙćø ÝąêšĂÜøĂÜéšü÷ðúĂÖêćö×îćéìĊęóĂđĀöćą

ÖĆïìŠĂìĊęÿĂéđ×šćöćđÿĊ÷ÖŠĂî ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜêøüÝÿĂïøć÷úąđĂĊ÷é×ĂÜĒïïĒðúîĒúąøć÷ÖćøðøąÖĂï

ĒïïĒðúî ĒúąêĉéêĆĚÜðúĂÖøĂÜìŠĂĕüšêćöÝčéìĊęÝĈđðŨîëċÜĒöšÝąĕöŠĕéšĒÿéÜĕüšĔîøć÷úąđĂĊ÷é×ĂÜĒïïĒðúî

Ēúąøć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïĒðúîÖĘêćö  àċęÜêšĂÜêĉéêĆĚÜēé÷ĂćýĆ÷ĀúĆÖđÖèæŤéĆÜîĊĚ.-  

11.1 êĈĒĀîŠÜ 

 êøÜêĈĒĀîŠÜìĊęìŠĂ ðúŠĂÜ ĄúĄ ìčÖÝčéìĊęÝąêšĂÜđéĉîñŠćîđóéćî óČĚî ĀøČĂÖĈĒóÜ ĀøČĂÙĂîÖøĊê ĔĀšđðŨîĀîšćìĊę

×ĂÜñĎšøĆïÝšćÜìĊęÝąêšĂÜÝĆéĀćêĉéêĆĚÜ Sleeves ĀøČĂ Blockings êŠćÜė ìĊęÝĈđðŨî 

11.2 ìčÖÙøĆĚÜìĊęñĎšøĆïÝšćÜìĈÖćøđÝćą êĆé ðą đóČęĂêĉéêĆĚÜĔéė đÖĊę÷üÖĆïÜćî×ĂÜêî êšĂÜ×ĂÙüćöđĀĘîßĂïÝćÖñĎš

ÙüïÙčöÜćîÖŠĂîđÿöĂ 

11.3 Sleeves ìĊęñŠćîÖĈĒóÜõć÷îĂÖ êšĂÜðŜĂÜÖĆîöĉĔĀšîĚĈàċöñŠćîĕéšĒúąìĈéšü÷đĀúĘÖéĈ Schedule 40 

11.4 Sleeves ìĊęñŠćîÖĈĒóÜĂĉåõć÷Ĕî ĔßšìŠĂđĀúĘÖĂćïÿĆÜÖąÿĊ Class B 

11.5 Sleeves ìĊęñŠćîÖĈĒóÜĂĉå ĀøČĂÙĂîÖøĊêìĊęĕöŠÝĈđðŨî êšĂÜđðŨîĒïïÖĆîàċö ĔĀšĔßšìŠĂđĀúĘÖĂćïÿĆÜÖąÿĊ Class B 

11.6 Sleeves ìĊęñŠćîÖĈĒóÜõć÷ĔîìĊęÝĈđðŨîêšĂÜđðŨîĒïïÖĆîàċö ĕöŠĔĀšîĚĈàċöñŠćîĔĀšĔßšìŠĂđĀúĘÖéĈ Schedule 40 

êšĂÜđßČęĂöĒñŠîđĀúĘÖđðŨîðúĂÖÖĆĚîîĚĈ õć÷îĂÖ×ĂÜìŠĂ (øüöÞîüîĀčšö ëšćöĊ) ìĊęúĂéñŠćîõć÷ĔîĕöŠêęĈÖüŠć 1 

îĉĚü ĒúąñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜĔßšĔ÷ĒĂÿđïÿêĂÿĂĆéßŠĂÜüŠćÜ øąĀüŠćÜìŠĂÖĆï Sleeves ĔĀšĒîŠîìčÖĒĀŠÜ   

11.7 Sleeves êšĂÜöĊđÿšîñŠćýĎî÷ŤÖúćÜõć÷Ĕî ×îćéĔĀâŠÖüŠćđÿšîñŠćýĎî÷ŤÖúćÜõć÷îĂÖ×ĂÜìŠĂøüöÞîüîĀčšö (ëšć

öĊ) ìĊęúĂéñŠćîõć÷ĔîĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 1 îĉĚü ÷Öđüšî đöČęĂìŠĂîĆĚîêšĂÜđéĉîìąúčñŠćîåćîøćÖ ĀøČĂñîĆÜìĊęøĆïîĚĈĀîĆÖ 

ĔîÖøèĊîĊĚêšĂÜĔĀšðúĂÖìŠĂēêÖüŠćìŠĂìĊęÝąúĂéĂ÷ŠćÜîšĂ÷ 1.5 îĉĚü ĒúąñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜĔßšĔ÷ĒĂÿđïÿêĂÿĂĆé

ßŠĂÜüŠćÜøąĀüŠćÜìŠĂÖĆï Sleeves ĔĀšĒîŠîìčÖĒĀŠÜ 

11.8   ßîĉé×ĂÜüĆÿéč 

 ðúĂÖøĂÜìŠĂÝąêšĂÜđðŨîßîĉéìĊęìĈéšü÷üĆÿéčéĆÜêŠĂĕðîĊĚ  
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1) ÿĈĀøĆïåćîøćÖ ĔĀšĔßšðúĂÖđĀúĘÖĀúŠĂ  

2)   ÿĈĀøĆïñîĆÜìĊęøĆïîĚĈĀîĆÖ  ĀøČĂòćÖĆĚî  ĔĀšĔßšðúĂÖđĀúĘÖĀúŠĂ  đĀúĘÖđĀîĊ÷ü ĀøČĂđĀúĘÖÖúšć  

3)    ÿĈĀøĆïÙĂîÖøĊê ĔĀšĔßšðúĂÖđĀúĘÖđĀîĊ÷ü ĀøČĂđĀúĘÖÖúšć  

4)    ÿĈĀøĆïóČĚîìĊęĂćÙćøíøøöéć ĔĀšĔßšðúĂÖđĀúĘÖđĀîĊ÷ü ĀøČĂđĀúĘÖÖúšć  

5)    ÿĈĀøĆïïøĉđüèìĊęîĚĈÿćöćøëàċöĀøČĂøĆęüñŠćîĕéš đßŠî ñîĆÜëĆÜđÖĘïîĚĈĀøČĂÖĈĒóÜ ĔêšéĉîðúĂÖ     øĂÜ

ìŠĂêšĂÜöĊøąïïÖĆîîĚĈ (Flashing) éšü÷ 

11.9 ðúĂÖøĂÜìŠĂìĊęóČĚîĂćÙćø 

 ÝąêšĂÜòŦÜĔĀšðćÖðúĂÖøĂÜìŠĂÿĎÜÖüŠćøąéĆïóČĚîìĊę÷ĆÜĕöŠĕéšêïĒêŠÜ 2.5 àö. ĒúąĀúĆÜÝćÖìĊęđéĉîìŠĂđÿøĘÝ

đøĊ÷ïøšĂ÷Ēúšü ĔĀšĂĆéßŠĂÜøąĀüŠćÜìŠĂÖĆïðúĂÖìŠĂéšü÷ Mineral Wool ĒúšüĂčéßŠüÜĀĆüìšć÷éšü÷ Sealant 

ĀøČĂ Cauiking Compound ĒúąđøĊ÷ïøšĂ÷ÝîĒîŠĔÝüŠćîĚĈøĆęüàċöñŠćîĕöŠĕéš ĀøČĂëšćđðŨîñîĆÜÖĆîĕôĔĀšĂčé

ßŠĂÜüŠćÜéšü÷ÿćøìîĕôĂ÷ŠćÜîšĂ÷ 2 ßö.   ēé÷ÝąêšĂÜĕéšøĆïÖćøĂîčöĆêĉÝćÖñĎšĂĂÖĒïïÖŠĂî  

11.10 ĒñŠîðŗéóČĚî ñîĆÜĒúąđóéćî  

 ĒñŠîðŗéóČĚî  ñîĆÜĒúąđóéćîìčÖė  Ýčé  ìĊęìŠĂđéĉîìąúčñŠćîñîĆÜ òćÖĆĚî  đóéćî   ĒúąóČĚîĂćÙćøàċę Ü 

êïĒêŠÜñĉüĀîšćĒúšü ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜÝĆéÖćøðŗéßŠĂÜēĀüŠìĆĚÜìćÜđ×šćĒúąìćÜĂĂÖ×ĂÜìŠĂéšü÷ĒñŠîĂúĎöĉđîĊ÷ö

Āîć 2 àö. àċęÜöĊ×îćéēêóĂìĊęÝąðŗéßŠĂÜøĂïė ìŠĂĕéšĂ÷ŠćÜöĉéßĉé ĒñŠîĂúĎöĉđîĊ÷öìĊęĔßšìĊęđóéćîĒúąñîĆÜ

ÝąêšĂÜðŗééšü÷ÿúĆÖĒïïđàĘìÿÖøĎ ĀšćöĔßšÙúĉðÿðøĉÜ 

11.11 ĔîÖøèĊìĊęìŠĂúĂéñŠćîñîĆÜ óČĚî  đóéćî  àċęÜðøćÖãĒÖŠÿć÷êćñĎšóïđĀĘîĕéš ÝąêšĂÜĔßšðúĂÖìŠĂúĂéìĊęßčï

ēÙøđöĊę÷ö ĀøČĂìĂÜđĀúČĂÜĀúŠĂ đóČęĂÙüćöÿąéüÖ 

11.12 ĀćÖìŠĂìĊęÝąñŠćîìąúčóČĚîĂćÙćø öĊÝĈîüîĀúć÷ìŠĂéšü÷ÖĆî ĔĀšđÝćąóČĚîĂćÙćøđðŨîßŠĂÜĔĀšìŠĂñŠćîĒìîÖćøĔßš

ðúĂÖøĂÜßŠĂÜìĊęđÝćąîĊĚ  ĒúąêšĂÜđÿøĉöÖĈúĆÜêćöÙüćöÝĈđðŨî ĒúąđĀöćąÿöĔîĂćÙćøÙĂîÖøĊê ēé÷êšĂÜ

ĕéšøĆïÖćøĂîčöĆêĉÝćÖüĉýüÖøēÙøÜÖćøĄ đÿĊ÷ÖŠĂî 

11.13 ĀćÖðøąÿÜÙŤÝąêĉéêĆĚÜðúĂÖøĂÜìŠĂîĚĈĕüš è ÝčéĔé ÖĘĔĀšêĉéêĆĚÜĔî×èąđìÙĂîÖøĊêđú÷ìĊđéĊ÷ü  

11.14 ĔîñîĆÜĂĉåĔĀšêĉéêĆĚÜðúĂÖøĂÜìŠĂîĊĚ   Ĕî×èąìĊęÖŠĂĂĉåöćëċÜìĊęÝčéîĆĚî 

11.15 ÖćøêĉéêĆĚÜìŠĂìĊęñîĆÜĔêšéĉî ĔĀšðäĉïĆêĉéĆÜîĊĚ 

1) ÖĆĚîøŠĂÜ êšĂÜÖøąìčšÜéĉîĔĀšĒîŠîēé÷êúĂé ëšćéĉîđéĉöĕöŠéĊêšĂÜ×čéĂĂÖĔĀšĀöé ĒúšüîĈüĆÿéčĂČęîàċęÜĕéšøĆï

ÙüćöđĀĘîßĂïÝćÖñĎšüŠćÝšćÜöćĔÿŠĒìî ĒúšüÖøąìčšÜĔĀšĒîŠî 

2) ĒîüìŠĂêšĂÜêøÜĕöŠÙéĕðöć ÙüćöúćéêšĂÜëĎÖêšĂÜêćöĒïï 

3) øĂ÷êŠĂìčÖøĂ÷êŠĂ êšĂÜĒîŠîÿîĉìîĚĈàċöĕöŠĕéš đöČęĂĀ÷čéóĆÖÜćîêšĂÜðŗéðćÖìŠĂđóČęĂðŜĂÜÖĆî 

öĉĔĀšîĚĈ ìøć÷ éĉî đ×šćĕðĔîìŠĂ 

4) ìŠĂúĂéëîî ìŠĂúĂéëîîêšĂÜđìĀčšöéšü÷ÙĂîÖøĊêĀ÷ćïĀîć ĕöŠîšĂ÷ 10 àö. ĒúąéĉîìĊęĂ÷ĎŠĔêšĒúą

đĀîČĂ ìŠĂÿŠüîîĊĚÝąêšĂÜÖøąìčšÜĔĀšĒîŠîė đðŨîßĆĚîė ĕð 

 

12.   

 ñĎšøĆïÝšćÜ êšĂÜêĉéêĆĚÜøąïïìŠĂîĚĈêŠćÜė ĔĀšÙøïëšüî ĒúąêŠĂđ×šćÖĆïÿč×õĆèæŤìčÖßîĉé ìĊęĔßšÜćîēé÷ĂćýĆ÷

ĀúĆÖđÖèæŤêŠĂĕðîĊĚ 
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12.1 ÖćøêŠĂìŠĂîĚĈ 

1) ìŠĂîĚĈĒúą×šĂêŠĂ ĔĀšĔßšüĆÿéčìŠĂĒúą×šĂêŠĂêćöìĊę ĕéšÖĈĀîéĕüšĔîĀöüéüĆÿéčìŠĂ×šĂêŠĂ ĒúąöĊ

øć÷úąđĂĊ÷éÖćøêŠĂìŠĂéĆÜîĊĚ 

 1.1) ÖćøêŠĂìŠĂĒïïđÖúĊ÷ü (Threaded Joints) 

- đÖúĊ÷üìŠĂēé÷ìĆęüĕðìĈđÖúĊ÷ü Taper Thread êćööćêøåćî BS 21 ĀøČĂ ISO R7 àċęÜĕéš

øąïčĕüšđðŨîöćêøåćîÖøąìøüÜĂčêÿćĀÖøøöìĊę öĂÖ.281 

- ÖćøđúČĂÖĂčðÖøèŤêŠćÜė ìĊęöĊ Threaded Ends đßŠî üćúŤü Ēúą×šĂêŠĂêŠćÜė đðŨîêšî ëšćøąïč

ÖćøÿĆęÜìĈðøąđõìđÖúĊ÷üĕéš ĔĀšđúČĂÖÿĆęÜđÖúĊ÷üêćööćêøåćî BS 21 TR (ISO R7) ĀøČĂ BS 

21 (ISO R228) ĔîÖćøêŠĂìŠĂÖĆïĂčðÖøèŤìĊęöĊđÖúĊ÷üĒïï NPT (êćööćêøåćî ANSI B2.1) 

ĂćÝĔßš Thread Conversion Fitting øŠüöĔîÖćøðøąÖĂïìŠĂĕéš 

- đÖúĊ÷üìŠĂÝąêšĂÜêĆéôŦîĔĀšÙöđøĊ÷üĕðìćÜðúć÷ìŠĂ ÿĈĀøĆïðúć÷ìŠĂìĊęêĆéđÖúĊ÷üđÿøĘÝĒúšü 

êšĂÜÙüšćîðćÖ ðćéđĂćđýþìĊęĂ÷ĎŠēé÷øĂïìĉĚÜĂĂÖĔĀšĀöé 

- ĔĀšĔßš Teflon Tape ĀčšöđÞóćąđÖúĊ÷üêĆüñĎš đöČęĂ×ĆîđÖúĊ÷üĒîŠîĒúšü đÖúĊ÷üêšĂÜđĀúČĂĔĀšđĀĘîĕéš

ĕöŠđÖĉî 2 đÖúĊ÷üđêĘö 

 1.2) ÖćøêŠĂìŠĂĒïïđßČęĂö (Welded Joints) 

 - ÖŠĂîÖćøđßČęĂö êšĂÜìĈÙüćöÿąĂćéÿŠüîðúć÷ìĊęÝąîĈöćđßČęĂö êĆĚÜðúć÷ìŠĂìĊęÝą

îĈöćđßČęĂöĔĀšĕéšĒîüìĊęîĈöćđßČęĂö ĔĀšúïðúć÷đðŨîöčö (Bevel) ðøąöćè 20-40 ĂÜýć ēé÷

ÖćøÖúċÜĀøČĂĔßšĀĆüđßČęĂöêĆé ĒêŠêšĂÜĔßšÛšĂîđÙćąĂĂÖĕàéŤ ĒúąÿąđÖĘéēúĀąĂĂÖ óøšĂöìĆĚÜ

êąĕïĔĀšđøĊ÷ïøšĂ÷ÖŠĂîÖćøđßČęĂö 

 - ÖćøđßČęĂöìŠĂ ēé÷ìĆęüĕðđðŨîĒïï Butt-Welding ĔßšüĉíĊÖćøđßČęĂöéšü÷ĕôôŜć (Arc 

Welding) ĒñúđßČęĂöêšĂÜđðŨîĕðĂ÷ŠćÜÿöęĈđÿöĂêúĂéĒîüđßČęĂö ĔĀšēúĀąìĊęîĈöćđßČęĂöúąúć÷

đ×šćÖĆîĕéšĂ÷ŠćÜìĆęüëċÜ 

 1.3) ÖćøêŠĂĒïïĀîšćĒðúî (Flanged Joints) 

- đúČĂÖöćêøåćî×îćéĀîšćĒðúî ĒúąÖćøđÝćąøĎ ĔĀšđĀöćąÿöÖĆïöćêøåćîìŠĂ (Outside 

Diameter) ìĊęđúČĂÖĔßšÜćîĒúąĀîšćĒðúîìĊęêĉéðøąÖĂïöćÖĆïĂčðÖøèŤêŠćÜė ĀîšćĒðúîìĊęĔßš

ðøąÖĂïÖĆïìŠĂēé÷ìĆęüĕðêšĂÜđðŨîĒïïđßČęĂö 

- Öćø÷ċéÝĆïĀîšćĒðúî êšĂÜÝĆéĔĀšĀîšćÿĆöñĆÿ (Facing Flange) ĕéšĒîü×îćîÖĆî ÖćøđßČęĂö

ĀîšćĒðúîÖĆïêĆüìŠĂ ĔĀšđßČęĂöìĊę×ĂïìĆĚÜéšćîîĂÖĒúąéšćîĔî ÷Öđüšî ĀîšćĒðúîßîĉé Neck 

Flange ìĊęđßČęĂöđÞóćąĒîüéšćîîĂÖìŠĂ 

- ÿúĆÖđÖúĊ÷ü (Bolt) ĒúąîŢĂê (Nut) ìĊęĔßšÖĆïĀîšćĒðúîēé÷ìĆęüĕðđðŨî Carbon Steel ÷Öđüšî 

ìĊęĔßšÖĆïøąïïìŠĂßčïÿĆÜÖąÿĊÝąêšĂÜĔßš Galvanized or Cadmium Plated Bolt and Nut 

ĒúąìĊęĔßšÖĆïøąïïìŠĂòŦÜéĉîìĈéšü÷  Stainless Steel ÿúĆÖđÖúĊ÷ü êšĂÜöĊÙüćö÷ćüóĂđĀöćą

ÖĆïÖćø÷ċéĀîšćĒðúî đöČęĂ×ĆîđÖúĊ÷üêŠĂĒúšüðúć÷ēñúŠÝćÖîŢĂêĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 1/4 đìŠć ×ĂÜ

đÿšîñŠćýĎî÷ŤÖúćÜ×ĂÜÿúĆÖđÖúĊ÷ü 

1.4) ÖćøêŠĂĒïïïĆéÖøĊ (Soldered Joints) 
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- ðúć÷ìŠĂìĂÜĒéÜìĊęÝąîĈöćêŠĂđßČęĂö êšĂÜêĆéĔĀšĕéšÞćÖ úïđýþÙöĂĂÖĔĀšĀöé ìĈÙüćö

ÿąĂćéðúć÷ìŠĂõć÷îĂÖ Ēúąõć÷Ĕî Fitting 

- ĔßšĒðøÜìć Solder Flux ìĊęðúć÷ìŠĂĒúą Fitting ÿüöêŠĂìŠĂĒúšüìĈÖćøđßČęĂöðøąÿćî

ĂčèĀõĎöĉÖćøđñć Ēúąðøĉöćè Flux ìĊęĔßšêšĂÜđðŨîĕðêćöÙĈĒîąîĈ×ĂÜñĎšñúĉêēé÷đÙøŠÜÙøĆé 

ēé÷đÞóćąÖćøĔßš Solder Ēïï Silver Brazing îĚĈïĆéÖøĊÿŠüîđÖĉî êšĂÜđßĘéĂĂÖĔĀšĀöéÖŠĂî

ÝąðúŠĂ÷ĔĀšđ÷ĘîêĆüúÜ 

12.2   üćúŤüîĚĈ ĔĀšêĉéêĆĚÜüćúŤüîĚĈĕüšìĊęìŠĂîĚĈÖŠĂîđ×šćđÙøČęĂÜÿč×õĆèæŤ ĒúąĂčðÖøèŤìčÖĒĀŠÜ è êĈĒĀîŠÜìĊęĕéšĒÿéÜĕüš

ĔîĒïïĒðúî  ēé÷ÖĈĀîéßîĉé×ĂÜüćúŤüĕüšéĆÜîĊĚ 

1)  üćúŤüðøąêĎ (Gate Valve) üćúŤüêĆéêĂîîĚĈ ĔĀšĔßšüćúŤüðøąêĎìčÖĒĀŠÜ üćúŤü×îćé 2 îĉĚüĒúąđúĘÖÖüŠć 

ĔĀšĔßšüćúŤüìĂÜđĀúČĂÜßîĉéđÖúĊ÷ü                     

2) ēÖúïüćúŤü (Globe Valve) ĔîøąïïìŠĂìĊęêšĂÜÖćøðøĆïÙüćöéĆîĒúąĂĆêøćÖćøĕĀú×ĂÜîĚĈĔĀšêĉéêĆĚÜ

ēÖúïüćúŤüĕüšìčÖĒĀŠÜ ĒúąĔßšüćúŤüìĂÜđĀúČĂÜßîĉéđÖúĊ÷üÿĈĀøĆïüćúŤü×îćé 2 îĉĚüĒúąđúĘÖÖüŠć                              

3) üćúŤüÖĆîîĚĈÖúĆï (Check Valve) ĔîøąïïìŠĂìĊęÝĈđðŨîĒúąĕöŠêšĂÜĔĀšîĚĈĕĀú÷šĂîÖúĆïÝąêšĂÜêĉéêĆĚÜ

üćúŤüÖĆîîĚĈÖúĆïĕüšìčÖĒĀŠÜ ÿĈĀøĆïüćúŤüÖĆîîĚĈÖúĆï×ĂÜìŠĂÿŠÜîĚĈ×ċĚîëĆÜđÖĘïîĚĈïîĀúĆÜÙć ĔĀšĔßšßîĉé 

Modulating Check Valve 

4) ÷ĎđîĊ÷î (Union) ĔĀšêĉéêĆĚÜ÷ĎđîĊ÷îĕüšìćÜéšćîĔêšîĚĈ×ĂÜüćúŤüìčÖêĆü ĒúąÖŠĂîìŠĂÝąđ×šćđÙøČęĂÜÿč×õĆèæŤ

ĒúąĂčðÖøèŤìĆĚÜĀöé ÷Öđüšî ÖøèĊìĊęđÙøČęĂÜÿč×õĆèæŤĒúąĂčðÖøèŤîĆĚîė ĕéšöĊ×šĂêŠĂßîĉéìĊęÿćöćøëëĂé

ìŠĂĂĂÖĕéšÜŠć÷êĉéöćéšü÷Ēúšü ÖćøêĉéêĆĚÜ÷ĎđîĊ÷îîĆĚî  ĀšćöêĉéòŦÜĕüšĔîÖĈĒóÜ đóéćîĀøČĂòćÖĆĚî 

5)  ïĂúŤúüćúŤü (Ball Valves) ĔîøąïïìŠĂ ìŠĂêšĂÜÖćøÙüćöøüéđøĘüĔîÖćøđðŗé-ðŗéÖćøĕĀúĒúąïĆÜÙĆï

ÖćøĕĀú ēé÷ĕöŠìĈĔĀšđÖĉéíøĂìúĉęÜ (Throtting) õć÷ĔîüćúŤü 

6)  ĒĂÜđÖĉúüćúŤü (Angle Valves)Ùúšć÷ēÖúïüćúŤü êŠćÜÖĆîìĊęĔßšĔîøąïïìŠĂìĊęêšĂÜÖćøìĈĔĀš×ĂÜĕĀúđðŨî

ìĉýìćÜđðŨî 90 ĂÜýć 

7) êĈĒĀîŠÜĒúąßîĉé×ĂÜüćúŤüîĚĈ öĊ×šĂÖĈĀîéĔîÖćøêĉéêĆĚÜéĆÜîĊĚ  

7.1) üćúŤü (Valves) îĚĈ ÝąêšĂÜêĉéêĆĚÜêćöêĈĒĀîŠÜìĊęĒÿéÜĕüšĔîĒïïĒðúîĒúąøć÷ÖćøðøąÖĂï

ĒïïĒðúîÖĈĀîéĕüšēé÷đÙøŠÜÙøĆé  

7.2) ìŠĂîĚĈìĊęĒ÷ÖĀøČĂêøÜđ×šćĂćÙćøìčÖė ìŠĂ ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜÝĆéĀćĒúąêĉéêĆĚÜüćúŤüðøąêĎîĚĈ

(Gate Valves)ĔĀš è ïøĉđüèÝčéìĊęìŠĂÝąđ×šćĂćÙćøĒĀŠÜúąêĆü øüöëċÜêšĂÜöĊ Block Valve 

đóČęĂÙüćöÿąéüÖĔîÖćø Service Valve ìĆĚÜîĊĚĕöŠüŠćÝąĒÿéÜĕüšĔîĒïïĒðúîĀøČĂĕöŠÖĘêćö  

7.3) üćúŤü (Valves) ìčÖêĆü ÝąêšĂÜêĉéêĆĚÜĔîêĈĒĀîŠÜìĊęÿąéüÖĒÖŠÖćøêøüÝ ĀøČĂëĂéđóČęĂàŠĂöĀøČĂ

đðúĊę÷î ĀøČĂöĉÞąîĆĚîÖĘÝąêšĂÜÝĆéĔĀšöĊßŠĂÜìćÜìĊęÝąÝĆéÖćøëĂéĂĂÖđóČęĂàŠĂöĀøČĂđðúĊę÷îĕéš  

7.4) üćúŤüðøĆïÙčöĀøČĂüćúŤüúéÙüćöéĆî  êšĂÜêĉéêĆĚÜĔîøąïïìŠĂðøąðćìĊęöĊøąéĆïÙüćöéĆî×ĂÜîĚĈ

ĔîìŠĂßŠüÜĔéßŠüÜĀîċęÜÿĎÜđÖĉîÖüŠć 560 ÖĉēúðćÿÙćú ĀøČĂ 5.6 ÖĉēúÖøĆöêŠĂêćøćÜđàîêĉđöêø 

7.5) ÖćøêĉéêĆĚÜüćúŤüìčÖêĆü ïîìŠĂìĊęđéĉîĔîøąéĆïéĉîîĆĚî ÝąêšĂÜĕöŠĔĀšÖšćîüćúŤüĂ÷ĎŠêęĈÖüŠćøąéĆïéĉî  
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7.6) üćúŤüìčÖêĆü ÝąêšĂÜđðŨîßîĉéìĊęìĈ×ċĚî đóČęĂĔĀšĔßšÖĆïĒøÜéĆîðÖêĉõć÷ĔîìŠĂ ĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 2.5 đìŠć

×ĂÜÙüćöéĆîĔßšÜćî đüšîĕüšĒêŠÝąøąïčĕüšĔîĒïïĒðúî ĀøČĂøć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïĒðúîđðŨî

Ă÷ŠćÜĂČęî 

8) ĔîÝčéìĊęöĊîĚĈĕĀúÖúĆïĕéš ĒúąëšćÖćøĕĀúÖúĆï×ĂÜîĚĈ đîČęĂÜÝćÖđÖĉéÿĎââćÖćýĔîßŠüÜĔéßŠüÜĀîċęÜ×ĂÜ

ìŠĂîĚĈĀøČĂĕöŠÖĘêćö ÝąêšĂÜêĉéêĆĚÜĂčðÖøèŤêĆéÿĎââćÖćý đßŠî Vacuum Breakers ĕüšéšü÷ÿĈĀøĆï 

Flush Valve ÝąêšĂÜöĊ Vacuum Breakers đðŨîÿŠüîðøąÖĂïÿŠüîĀîċęÜ ĀøČĂĂčðÖøèŤÖćøĕĀú

÷šĂîÖúĆïĔîßŠüÜĒøÖ 

9) üćúŤüĒúąúĉĚîêŠćÜė êšĂÜöĊĒñŠîðŜć÷ìĂÜđĀúČĂÜ×îćéÖüšćÜ 2 îĉĚü óøšĂöêĆüĀîĆÜÿČĂĒÿéÜßîĉéĒúą

ĀîšćìĊę×ĂÜüćúŤüĀøČĂúĉĚîîĆĚî éšü÷êĆüĂĆÖþøÿĊéĈ ðŜć÷êšĂÜñĎÖđ×šćÖĆïüćúŤüéšü÷êą×ĂĒïï “S” ìĈéšü÷

ìĂÜđĀúČĂÜ 

10) ĔĀšêĉéêĆĚÜ Stop Valve ĀøČĂ Angle Valve ĕüšìĊęìŠĂîĚĈ ÖŠĂîđ×šćÿć÷ĂŠĂîđÙøČęĂÜÿč×õĆèæŤ ĒúąĂčðÖøèŤ

ìčÖÝčéøüöëċÜÖŢĂÖîĚĈ  

11) Seat Valves ĔĀšđúČĂÖĔßšêćöÙčèÿöïĆêĉéĆÜîĊĚ 

11.1) EPDM ĔßšÖĆïîĚĈéĊ îĚĈđÿĊ÷ ÿćöćøëìîĂčèĀõĎöĉĕéšîšĂ÷ÖüŠć ĀøČĂđìŠćÖĆï 130°C  

11.2) NBR (BUNAN) ĔßšÖĆïîĚĈöĆîñÿöîĚĈ ÿćöćøëìîĂčèĀõĎöĉĕéšîšĂ÷ÖüŠćĀøČĂđìŠćÖĆï 80 °C  

11.3) VITON ĔßšÖĆïĒĂúÖĂăĂúŤ ĒĂöēöđîĊ÷ ĀøČĂîĚĈöĆî ÿćöćøëìîĂčèĀõĎöĉĕéšîšĂ÷ÖüŠćĀøČĂ

đìŠćÖĆï 180 °C  

11.4) PTPE (Teflon) ĔßšÖĆïÿćøđÙöĊìčÖßîĉé ÿćöćøëìîĂčèĀõĎöĉĕéšîšĂ÷ÖüŠćĀøČĂđìŠćÖĆï 180 °C  

11.5) GMX ĔßšÖĆï×ĂÜđĀúüìĊęöĊìøć÷ ĀøČĂÖøüéđöĘéđúĘÖė ñÿö 

 12) Āöć÷đĀêč 

12.1) ÖŢĂÖîĚĈðøąðć üćúŤüøąïć÷ĂćÖćý üćúŤüøąïć÷ÙüćöéĆî ĒúąìŠĂðúć÷đðŗéĂĂÖÿĎŠïøø÷ćÖćý×ĂÜ

ìŠĂøąïć÷îĚĈúšî êšĂÜêĉéêĆĚÜĂ÷ĎŠĔîêĈĒĀîŠÜìĊęÝąĕöŠĒßŠĀøČĂÝöĂ÷ĎŠĔîîĚĈēÿēÙøÖ ĀøČĂ×ĂÜđĀúüĂČęîĔé 

12.2) Gate Valves, Globe Valves and Angle Valves 

 êšĂÜìĈéšü÷üĆÿéčìĊęĕöŠđðŨîÿîĉöÜŠć÷ đöČęĂđðŗéüćúŤüéĆÜÖúŠćüîĊĚđêĘöìĊęĒúšü ßŠüÜđðŗéêšĂÜöĊóČĚîìĊęĀîšćêĆéĕöŠ

îšĂ÷ÖüŠćóČĚîìĊęĀîšćêĆé×ĂÜìŠĂìĊęêĉéêĆĚÜüćúŤüéĆÜÖúŠćüîĆĚîė 

12.3) ÖćøêĉéêĆĚÜüćúŤü êšĂÜêĉéêĆĚÜĕüš è ìĊęàċęÜÿćöćøëðŗé-đðŗé ĒúąïĈøčÜøĆÖþćĀøČĂàŠĂöĒàöĕéšÿąéüÖ 

12.4) üćúŤü (Valve) êšĂÜöĊ×îćéđìŠćÖĆïìŠĂîĚĈìĊęĂčðÖøèŤéĆÜÖúŠćüêĉéêĆĚÜĂ÷ĎŠ ÷Öđüšî üćúŤüÙüïÙčö (Control 

Valve) ÿđìøîđîĂøŤ (Strainer) Ēúą×šĂêŠĂĂŠĂî (Flexible Connection) ÙČĂ êšĂÜöĊ×îćéêćöìĊę

ñĎšñúĉêĒîąîĈ 

12.5) ×îćé×ĂÜüćúŤüÙüïÙčö ëšćĔßšÙüïÙčöđÞóćą ðŗé-đðŗé (On-Off) ĔĀšöĊ×îćéđìŠćÖĆïìŠĂîĚĈüćúŤüîĆĚîêĉé

êĆĚÜĂ÷ĎŠ ĒêŠëšćĔßšÙüïÙčöðøĉöćèÖćøĕĀú (Flow Control Valve) ĔĀšđúČĂÖ×îćéĔĀšđĀöćąÖĆïßŠüÜ

ðøĉöćèÖćøĕĀú (Flow Control Range) ìĊęĔßšÙüïÙčöìĆĚÜîĊĚÝąêšĂÜöĊÙüćöéĆî×ĂÜîĚĈúéúÜìĊęêĆüüćúŤü

ĕöŠđÖĉî 3 đöêø ×ĂÜîĚĈìĊęðøĉöćèÖćøĕĀú×ĂÜîĚĈÿĎÜÿčéĒúąÝąêšĂÜĕöŠöĊđÿĊ÷ÜéĆÜ 
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12.6) ēé ÷ ìĆę ü ĕð  ìŠ Ă ìĊę êĉ é êĆĚ Ü Ĕî Ē î ü î Ă î  (Horizontal Pipe) êš Ă Ü ĔĀš öĊ Öš ć î ü ć úŤ ü Ă ÷ĎŠ Ĕ î 

ĒîüéĉęÜ đüšîĒêŠ ÝąöĊÿćđĀêčÝĈđðŨîĀøČĂĂčðÿøøÙĔîÖćøêĉéêĆĚÜĀøČĂĔßšÜćî ÝċÜĂîčâćêĔĀšÖšćîüćúŤüêĉé

êĆĚÜĂ÷ĎŠĔîĒîüđĂĊ÷Üĕéš ìĆĚÜîĊĚ×ċĚîĂ÷ĎŠÖĆïÖćøóĉÝćøèćĒúąĂîčöĆêĉÝćÖñĎšÙüïÙčöÜćî đðŨîĒêŠúąÖøèĊĕð 

12.7) üćúŤü ðŗé-đðŗé ×èąĔßšÜćîïŠĂ÷ ĀćÖÿćöćøëìĈĕéš êšĂÜêĉéêĆĚÜĔĀšüćúŤüĕöŠÿĎÜÖüŠć 1.50đöêø ÝćÖóČĚî 

12.8) üćúŤü×îćé 4 îĉĚü ĒúąĔĀâŠÖüŠć ìĊęêĉéêĆĚÜĂ÷ĎŠÿĎÜđÖĉî 1.50 đöêø ÝćÖóČĚîêšĂÜêĉéêĆĚÜ Chain Whell 

ĒúąēàŠìĈéšü÷đĀúĘÖĕöŠđðŨîÿîĉö ĀšĂ÷úÜöćÿĎÜÝćÖóČĚîðøąöćè 1.00 đöêø óøšĂöìĊęÙúšĂÜēàŠĔî

êĈĒĀîŠÜìĊęđĀöćąÿö 

12.3 ìŠĂøąïć÷îĚĈ 

1) ìŠĂøąïć÷îĚĈ Āöć÷ëċÜ ìŠĂøąïć÷îĚĈÝćÖĂćÙćø đßŠî S, W, R   

2)  ìŠĂĔêšéĉî  Ēúąøüöëċ Ü×šĂêŠĂêŠćÜė  ìĊę òŦ ÜĔêšéĉî  ĔĀš Ĕßšüĉ íĊÖćøĒúąüĆÿéčêćöìĊę ÖĈĀîéĕüš Ĕî 

×šĂêŠĂĕðîĊĚ 

2.1) ÖćøĂčéøĂ÷êŠĂÿĈĀøĆïìŠĂđĀúĘÖĀúŠĂðćÖøąÛĆÜ ĔĀšĔßšđßČĂÖöąúĉúć ĀøČĂ đßČĂÖĒĂÿđïÿêŢĂÿóĆî

ēé÷øĂï  ĒúšüĔßšêąÖĆęüđìĂčéĔĀšđøĊ÷ïøšĂ÷ĕöŠĔĀšöĊøĂ÷øĆęü ëšćđðŨîìŠĂóĊüĊàĊĔĀšĔßšîĚĈ÷ćêŠĂìŠĂ×ĂÜ

ñĎšñúĉêĒìî  

2.2) ĒîüêŠĂ êšĂÜêøÜĕöŠÙéĕðöć ÙüćöúćéêšĂÜëĎÖêšĂÜêćöĒïïĒðúîĒúąøć÷ÖćøðøąÖĂïĒïï

Ēðúî   

2.3) øĂ÷êŠĂìčÖĂĆî ÝąêšĂÜĒîŠîÿîĉìîĚĈàċöĕöŠĕéš đöČęĂĀ÷čéóĆÖÜćîÝąêšĂÜðŗéðćÖìŠĂ  đóČęĂðŜĂÜÖĆî

ĕöŠĔĀšîĚĈ ìøć÷ éĉî ÿĆêüŤĀøČĂĂČęîė đ×šćĕðĔîìŠĂ  

2.4) ìŠĂúĂéëîî ÝąêšĂÜđéĉîõć÷ĔîðúĂÖøĂÜìŠĂ (Sleeve) ëšćĕöŠĕéšÖĈĀîéĕüšđðŨîĂ÷ŠćÜĂČęî 

ðúĂÖøĂÜìŠĂ (Sleeve) ìĈéšü÷ìŠĂ Ùÿú. ĀøČĂìŠĂĒĂÿđïÿêĂÿ ĒúąđìĀčšöéšü÷ÙĂîÖøĊêĀîć

ĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 10 đàîêĉđöêøĀøČĂìŠĂ GSP (Galvanized Steel Pipe)êćöĒïïĒðúîĒúą

øć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïĒðúî ĒúąéĉîìĊęĂ÷ĎŠĔêšĒúąđĀîČĂìĊęÿŠüîîĊĚ ÝąêšĂÜÖøąìčšÜĔĀšĒîŠîđðŨî

ßĆĚîė ĕð ēé÷ÝąêšĂÜđÿîĂĂîčöĆêĉÝćÖüĉýüÖøēÙøÜÖćøĂîčöĆêĉÖŠĂî  

3) ìŠĂđĀîČĂóČĚîéĉî ĔĀšĔßšìŠĂĒúąĂčðÖøèŤêćöìĊęÖĈĀîé ÖćøĔßš×šĂêŠĂĒúąĂčðÖøèŤêŠćÜė ĔĀšđðŨîĕðêćöìĊę

ñĎšñúĉêìŠĂĒêŠúąßîĉéĒîąîĈ   ÖćøĀĆÖöčöĔĀšĔßš×šĂēÙšÜøĆýöĊÖüšćÜđÿöĂ  ÷ÖđüšîĔîÖøèĊóĉđýþ  àċęÜøąïč

ĔĀšĔßš×šĂÜĂĕöŠĂćÝĀúĊÖđúĊę÷ÜĔĀšĔßšÖćøêŠĂĔîøą÷ąÿĆĚîė ĂćÝĔßšêŠĂéšü÷×šĂêŠĂđĀúĘÖđĀîĊ÷üßîĉéđÖúĊ÷ü 

ĀøČĂéšü÷×šĂêŠĂđĀúĘÖĀúŠĂðøąđõììĊęĔßšÖĆïøąïïìŠĂøąïć÷îĚĈÖĘĕéš  

4)    ÙüćöúćéđĂĊ÷Ü×ĂÜìŠĂ (Slope of Pipe) 

4.1) ìŠĂøąïć÷îĚĈēÿēÙøÖĒúąìŠĂøąïć÷îĚĈđÿĊ÷ ìŠĂøąïć÷îĚĈòîĔîĂćÙćø ìĊęöĊ×îćéđúĘÖÖüŠć 4 

îĉĚü ÝąêšĂÜêĉéêĆĚÜĔĀšöĊÙüćöúćéđĂĊ÷ÜúÜĕðÿĎŠðúć÷ìŠĂ 2% (2 đàîêĉđöêøêŠĂđöêø) đüšîĕüšĒêŠ

ÝąĒÿéÜĕüšĔîĒïïĒðúîđðŨîĂ÷ŠćÜĂČęî   

4.2) ìŠ Ăøąï ć÷îĚ Ĉòîõć÷îĂÖĂćÙćø  ×î ćé  ßîĉ é  ×ĂÜìŠ Ă ĔĀš éĎ ĔîĒïïĒðúîĒúą 

øć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïĒðúîðøąÖĂïēé÷ÙüćöúćéđĂĊ÷ÜĂ÷ŠćÜîšĂ÷ 1: 500 

5)  ÖćøðøąÖĂïìŠĂ ÖćøðøąÖĂïìŠĂĔĀšÖøąìĈêćö×šĂÖĈĀîééĆÜîĊĚ  

5.1) Öćøúé×îćé×ĂÜìŠĂ ĔĀšĔßš×šĂúééšü÷×îćéĒúąĒïïìĊęđĀöćąÿö  



øć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïÖŠĂÿøšćÜ 

 

ĀöüéÜćîøąïïÿč×ćõĉïćú 4-2-14 

 

5.2) ÖćøĀĆÖđúĊĚ÷ü  ĔĀšĔßš×šĂêŠĂÿüöìćÜ  Y  45° đìŠćîĆĚî 

5.3) ĀšćöĔßš×šĂêŠĂìĊęêĆĚÜÞćÖ 90° ĀøČĂ×šĂêŠĂÿćöêć TY 90° ĀøČĂđĀöČĂîìĊęÖúŠćüĕðĒúšüđéĘé×ćé 

đßŠî ÿćöêćÞćÖ, ÜĂÞćÖ, ×šĂêŠĂÿćöêćüć÷, ×šĂêŠĂÿĊęìćÜ ĄúĄ 

5.4) ÷Öđüšî 

 - ÖćøĀĆÖđúĊĚ÷üĔîĒîüéĉęÜ ĂćÝĔßšÿćöêć TY ĕéš 

 - ĔîÖøèĊìĊęîĚĈēÿēÙøÖĕĀúÝćÖĒîüøćïÿĎŠĒîüéĉęÜ ÝąĔßš×šĂēÙšÜÿĆĚî 90 ĂÜýćÖĘĕéš 

 - ÖćøĀĆÖđúĊĚ÷ü×ĂÜìŠĂøąïć÷îĚĈēÿēÙøÖÝćÖĀšĂÜÿšüö ÝąĔßš×šĂēÙšÜÿĆĚî 90° ÖĘĕéš 
6)  ìĊęéĆÖñÜ (Trap) ÖćøêĉéêĆĚÜìĊęéĆÖñÜ àċęÜøüöëċÜĒïïÙĂĀŠćî (P-Trap) ĒúąĒïïëšü÷ (Bell-Trap) 

ÿĈĀøĆïìŠĂøąïć÷îĚĈöĊ×šĂÖĈĀîééĆÜîĊĚ 

6.1) ìŠĂìčÖìŠĂìĊęđéĉîÝćÖđÙøČęĂÜÿč×õĆèæŤ ĀøČĂĂčðÖøèŤìčÖßĉĚîúÜÿĎŠìŠĂøąïć÷îĚĈ ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜ

ÝĆéĀćĒúąêĉéêĆĚÜìĊęéĆÖñÜĔĀšéšü÷ ÷Öđüšî ĔîÖøèĊìĊęÿč×õĆèæŤ ĀøČĂĂčðÖøèŤîĆĚîė öĊìĊęéĆÖñÜĀøČĂ

ĂčðÖøèŤĂČęîĂĆîöĊÙüćööčŠÜĀöć÷ìĈîĂÜđéĊ÷üÖĆïðøąÖĂïêĉéĂ÷ĎŠĔîêĆüĒúšü 

6.2) ìĊęéĆÖñÜ ÝąêšĂÜêĉéêĆĚÜĔÖúšđÙĊ÷ÜÖĆïđÙøČęĂÜÿč×õĆèæŤĒúąĂčðÖøèŤĔĀšöćÖìĊęÿčéđìŠćìĊęÝąìĈĕéš 

6.3) đÙøČęĂÜÿč×õĆèæŤĒúąĂčðÖøèŤĒêŠúąßčé   Āšćö öĉĔĀšêĉéđÙøČęĂÜéĆÖñÜöćÖÖüŠć 1 ìĊę  

6.4) ìĊę éĆ ÖñÜàċę ÜêĉéêĆĚ ÜĂ÷ĎŠ ĔîêĈĒĀîŠ ÜìĊę đ×š ćëċ Üĕéš ÜŠć÷îĆĚ î  ÝąêšĂÜêĉéðúĆě Ö  ĀøČĂĂčðÖøèŤ  

ĂČęîĔéìĊęñĎšüŠćÝšćÜđĀĘîđĀöćąÿöĔîÖćøëĂéĂĂÖđóČęĂëŠć÷ñÜìĉĚÜ ĒúąìĈÙüćöÿąĂćéõć÷Ĕîĕéš

ÿąéüÖ  

6.5) ×šĂêŠĂĒïïÿüö ÝąîĈöćĔßšêŠĂđ×šćÖĆïìĊęéĆÖñÜĕéšÖĘđÞóćą đöČęĂêŠĂđĀîČĂìĊęéĆÖñÜ×ċĚîöćđìŠćîĆĚî 

7)  ßŠĂÜìĈÙüćöÿąĂćé ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜêĉéêĆĚÜßŠĂÜìĈÙüćöÿąĂćéÿĈĀøĆïìŠĂøąïć÷îĚĈêćöÝčéêŠćÜė  

Ēúą×îćéêŠćÜė  éĆÜîĊĚ  

7.1) öĊßŠĂÜìĊęìĈÙüćöÿąĂćéìĊęóČĚîìčÖė  øą÷ą  50  ôčê (15 đöêø) ÿĈĀøĆïìŠĂøąïć÷îĚĈĔî

ĒîüîĂîìĊęöĊ×îćé 4 îĉĚü ĀøČĂđúĘÖÖüŠć  ĒúąêĉéêĆĚÜìčÖė øą÷ą  100  ôčê (30 đöêø) ÿĈĀøĆï

ìŠĂøąïć÷îĚĈĔîĒîüîĂî ìĊęöĊ×îćéĔĀâŠÖüŠć    4 îĉĚüĒúąöćÖÖüŠć 

7.2) ĔîìĊęìĊęìŠĂøąïć÷îĚĈđðúĊę÷îìĉýìćÜđÖĉîÖüŠć  45 ĂÜýć  

7.3) ìĊęåćî×ĂÜìŠĂøąïć÷îĚĈĔîĒîüéĉęÜ (Base of Stack)  

7.4) êøÜÝčéđßČęĂöøąĀüŠćÜ ìŠĂøąïć÷îĚĈõć÷ĔîĂćÙćø  Ēúąõć÷îĂÖĂćÙćø  

7.5) ìŠĂøąïć÷îĚ ĈìĊę òŦ Üéĉî  ÝąêšĂÜöĊßŠ ĂÜìĈÙüćöÿąĂćé  (Service Cleanout or Yard 

Cleanout) êŠĂ×ċĚîöćÝîëċÜøąéĆïéĉî  

7.6) ÿĈĀøĆïìŠĂ×îćé 4 îĉĚü ĒúąîšĂ÷ÖüŠć ĔĀšĔßš×îćéßŠĂÜìĈÙüćöÿąĂćéìŠĂ×îćé đéĊ÷üÖĆïìŠĂ 

ÿŠüîìŠĂìĊęĔĀâŠÖüŠć 4 îĉĚü ĒúąöćÖÖüŠć ĔĀšĔßšßŠĂÜìĈÙüćöÿąĂćéĕöŠđúĘÖÖüŠć 4 îĉĚü  

7.7) ÿĈĀøĆïìŠĂ×îćé 10 îĉĚü ĒúąöćÖÖüŠć ĔĀšĔßšïŠĂêøüÝøąïć÷óøšĂöòćðŗéìčÖĒĀŠÜìĊęìŠĂđðúĊę÷î

ìĉýìćÜ 30 ĂÜýć ĀøČĂìčÖė øą÷ąĕöŠđÖĉî 30 đöêø 

7.8) ßŠĂÜìĈÙüćöÿąĂćé ÝąêšĂÜđðŗéĕðĔîìĉýìćÜîĚĈĕĀú 



øć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïÖŠĂÿøšćÜ 

 

ĀöüéÜćîøąïïÿč×ćõĉïćú 4-2-15 

 

7.9) ĔĀšĔßšßŠĂÜìĈÙüćöÿąĂćéìĊęóČĚî (Floor Cleanout) đÿöĂ ÷Öđüšî è  êĈĒĀîŠÜìĊę đøćĕöŠ

ÿćöćøë Service ĕéšÝøĉÜė ĔĀšĔßšßŠĂÜìĈÙüćöÿąĂćéĒïï Cleanout ēé÷êšĂÜĕéšøĆïÖćø

ĂîčöĆêĉÖŠĂîêĉéêĆĚÜìčÖÝčé 

12.4 ìŠĂìĊęêŠĂÝćÖßŠĂÜøąïć÷îĚĈÝćÖóČĚîĀšĂÜ (Floor Drain) ĔĀšĔßšìŠĂđĀúĘÖĀúŠĂ ìĊęéĆÖñÜĀøČĂÙĂĀŠćîÿŠüîìĊęðćÖìŠĂ

øĆïîĚĈÝćÖóČĚîĀšĂÜîĆĚî ĔĀšĔÿŠßŠĂÜøąïć÷îĚĈÝćÖóČĚî (Floor Drain) êćöìĊęøąïčĕüšĔîĒïïĒðúî 

12.5 ÖćøêŠĂìŠĂđ×šćÖĆïüćúŤüĒúąĂčðÖøèŤêŠćÜė ÝąêšĂÜêĉéêĆĚÜĀîšćĒðúîĀøČĂ÷ĎđîĊ÷îđêøĊ÷öĕüšĔĀšÿćöćøëëĂéàŠĂö

ĀøČĂđðúĊę÷îĕéš 

12.6 Trap Seal ×ĂÜđÙøČęĂÜÿč×õĆèæŤĒêŠúąßîĉéÝąêšĂÜöĊ Liquid Seal ĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 2 îĉĚüĒúąĕöŠöćÖÖüŠć 4 îĉĚü 

îĂÖÝćÖĔîÝčéđÞóćąìĊęêšĂÜÖćø Seal öćÖÖüŠćîĆĚî 

12.7 ÖćøêĉéêĆĚÜìŠĂøąïć÷ĂćÖćý  ÖćøÝĆéøąïïìŠĂøąïć÷ĂćÖćý ĕéšĂćýĆ÷ĀúĆÖđÖèæŤéĆÜêŠĂĕðîĊĚ 

1) ìŠĂøąïć÷ĂćÖćý ÝćÖìŠĂēÿēÙøÖ (S) ĒúąìŠĂîĚĈđÿĊ÷ (W) îĆĚî êšĂÜêŠĂĔĀšÿĎÜóšîøąéĆïĀúĆÜÙćđÿöĂ 

đüšî ĒêŠÝąðøćÖãĕüšĔîĒïïĒðúîđðŨîĂ÷ŠćÜĂČęî  

2) ìŠĂøąïć÷ĂćÖćý  ÝąêšĂÜêĉéêĆĚÜĔĀšðúć÷ìŠĂïîĂ÷ĎŠóšîĀúĆÜÙć×ċĚîĕðđðŨîøą÷ąĕöŠîšĂ÷ÖüŠć  1 đöêø  

óøšĂö×šĂêŠĂÿćöìćÜ    ĒúąêąĒÖøÜÖĆîĒöúÜÙüćöëĊęĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 100 ßŠĂÜêŠĂêćøćÜîĉĚü Āčšöðúć÷

ìŠĂìčÖÝčé 

3) ĔîÖøèĊìĊęĀúĆÜÙćîĆĚî êšĂÜÖćøĔßšđóČęĂÖĉÝÖøøöĂ÷ŠćÜĂČęîéšü÷ ìŠĂøąïć÷ĂćÖćýÝąêšĂÜēñúŠđĀîČĂĀúĆÜÙć

ĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 2 đöêø 

4) ìŠĂøąïć÷ĂćÖćýìĊęēñúŠđĀîČĂĀúĆÜÙćîĆĚî ÝąêšĂÜĕöŠìĈĔĀšĀúĆÜÙćøĆęüàċöĕéš Ēúąðúć÷×ĂÜìŠĂÝąêšĂÜĕöŠ

øąïć÷ĂćÖćýđ×šćÿĎŠĀøČĂĔÖúšðøąêĎ ĀîšćêŠćÜ ĀøČĂßŠĂÜúö×ĂÜĂćÙćøîĆĚî ĀøČĂĂćÙćøĂČęîė  

5) ĀćÖÖøąìĈĕéš ëšćöĊìŠĂøąïć÷ĂćÖćýÝćÖìŠĂøąïć÷îĚĈēÿēÙøÖöćÖÖüŠćĀîċęÜìŠĂ øüöđðŨîìŠĂđéĊ÷ü 

ĒúšüêŠĂìŠĂîĊĚĔĀšÿĎÜóšîøąéĆïĀúĆÜĂćÙćø 

6) ìŠĂøąïć÷ĂćÖćý ìĊęêĉéêĆĚÜêćöĒîüéĉęÜđĀîČĂđÙøČęĂÜÿč×õĆèæŤìĆĚÜĀúć÷ĂćÝêŠĂøüöđ×šćđðŨîìŠĂđéĊ÷üÖĆîĕéš  

7) ìŠĂøąïć÷îĚĈēÿēÙøÖ àċęÜøĆïîĚĈēÿēÙøÖÝćÖđÙøČęĂÜÿč×õĆèæŤêĆĚÜĒêŠ 2 đÙøČęĂÜ×ċĚîĕð ÝąêšĂÜêŠĂìŠĂøąïć÷

ĂćÖćýĂĂÖìćÜðúć÷×šćÜ×ĂÜìŠĂ ÷Öđüšî ÝąðøćÖãüŠćđÙøČęĂÜÿč×õĆèæŤĒêŠúąđÙøČęĂÜöĊìŠĂøąïć÷

ĂćÖćý×ĂÜêîđĂÜĒúšü 

8) ÖćøêŠĂìŠĂøąïć÷ĂćÖćýđ×šćÖĆïìŠĂøąïć÷îĚĈìĊęüćÜêćöĒîüîĂîîĆĚîĔĀšêŠĂìĊęéšćîïî×ĂÜìŠĂøąïć÷îĚĈ 

9) ðúć÷úŠćÜ×ĂÜìŠĂøąïć÷ĂćÖćý ĔĀšêŠĂĔîúĆÖþèąìĊęüŠć ĀćÖđÖĉéÿîĉöĀøČĂÙøćïđÖćąêĉé×šćÜĔîìŠĂĒúšü

ÝąëĎÖîĚĈßąĔĀšĕĀúĂĂÖĕðìćÜìŠĂøąïć÷ĂćÖćýĕéš  

12.8 ĔîøąïïìŠĂÙüćöéĆî ĔĀšêĉéêĆĚÜ Automatic Air Vent è ÝčéìĊęÿĎÜÿčé×ĂÜøąïïìŠĂĒúąêšĂÜêĉéêĆĚÜ Drain 

Valve è ÝčéìĊęêęĈìĊęÿčé×ĂÜøąïïìŠĂ ìĆĚÜîĊĚĕöŠüŠćÝąĒÿéÜĕüšĔîĒïïĒðúîĀøČĂĕöŠÖĘêćö  

12.9 ìŠĂìčÖßîĉéìĊęÿćöćøëđĀĘîĕéš đöČęĂÖćøÖŠĂÿøšćÜĒúšüđÿøĘÝÿöïĎøèŤ ìĆĚÜîĊĚøüöëċÜìŠĂìĊęđéĉîĂ÷ĎŠïîòŜć ĒúąÖúŠĂÜ

àŠĂîìŠĂ ĔĀšìćÿĊìĈđÙøČęĂÜĀöć÷đðŨîÿĆâúĆÖþèŤ×ĂÜßîĉéêŠćÜė ìĊęÝąÖĈĀîéĔĀšđðŨîÿĊêŠćÜė êćöìĊęÖĈĀîéĔî 

ĀĆü×šĂ ēÙšêÿĊĒúąÿĆâúĆÖþèŤ ìčÖøą÷ąĕöŠđÖĉî 3.00 đöêø (ÿĊĂćÝđðúĊę÷îĕéšÖøèĊàĚĈÖĆïÜćîøąïïĂČęîė) ÖŠĂî

ðŗéïĆÜ ĀøČĂàŠĂîìŠĂ 
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12.10 ìŠĂìčÖßîĉéìĊęòŦÜĂ÷ĎŠĔîéĉî ÝąêšĂÜüćÜĂ÷ĎŠïîóČĚîìĊęĂĆéĒîŠîêúĂéĒîüÙüćö÷ćü×ĂÜìŠĂ îĆęîÙČĂÖšîøŠĂÜêšĂÜ

ÖøąìčšÜéĉîĔĀšĒîŠîēé÷êúĂé ëšćéĉîđéĉöĕöŠéĊêšĂÜ×čéĂĂÖĔĀšĀöéĒúšüîĈüĆÿéčĂČęî àċęÜĕéšøĆïÖćøĂîčöĆêĉÝćÖüĉýüÖø

öćĒìîĒúąđöČęĂÖúïéĉîĒúšü ÝąêšĂÜĂĆééĉîđðŨîßĆĚî ė  

12.11  ìŠĂēúĀąìĊę üćÜĂ÷ĎŠ Ĕîéĉî  ÝąêšĂÜìćéšü÷ôúĉĚî ēÙšì  1 ßĆĚî  ĒúšüóĆïéšü÷ñšćéĉï  ÝćÖîĆĚî ĔĀšìćéšü÷ 

ôúĉĚîēÙšìĂĊÖ 1 ßĆĚî ìĆĚÜîĊĚĔĀšøüöìĆĚÜìĊęøĂÜøĆïìŠĂéšü÷ 

12.12 Air Chamber (AC) ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜêĉéêĆĚÜ Air Chamber ĕüšìĊęðúć÷ÿčé×ĂÜìŠĂĒ÷ÖìĊęêŠĂÖĆïđÙøČęĂÜÿč×õĆèæŤ  

Air Chamber ÝąêšĂÜöĊ×îćéĕöŠđúĘÖÖüŠćìŠĂìĊęÝąĒ÷Öđ×šćđÙøČęĂÜÿč×õĆèæŤîĆĚîėĒúąÝąêšĂÜöĊ×îćéĕöŠđúĘÖÖüŠć 

1/2 îĉĚü Ēúą÷ćüĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 18 îĉĚü ìĊęðúć÷×ĂÜ  Air  Chamber ĔĀšĔÿŠ  Cap  ĂčéĒúąđßČęĂöēé÷øĂïđóČęĂ

ÖĆîúöøĆęüÝćÖ Air  Chamber 

12.13 ÿĈĀøĆïÖćøêŠĂìŠĂ ĒúąÖćøêĉéêĆĚÜ ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜđÿîĂ Shop Drawing Ēúą/ĀøČĂ êĆüĂ÷ŠćÜÜćîìčÖßîĉé ìčÖ

Ă÷ŠćÜ đÿîĂĂîčöĆêĉđóČęĂĔßšđðŨîêĆüĂ÷ŠćÜĔîÖćøìĈÜćîĒúąêøüÝÜćî ÖŠĂîéĈđîĉîÖćø 

 

13.  

13.1 óČĚîñĉüēúĀą×ĂÜđÙøČęĂÜÝĆÖø  üĆÿéč  ĒúąĂčðÖøèŤ  ÝąêšĂÜðŜĂÜÖĆîÖćøñčÖøŠĂîêćööćêøåćî×ĂÜ 

ēøÜÜćîñĎšñúĉê ĀøČĂìćÿĊêćöìĊęøąïčĕüšĔîøć÷ÖćøðøąÖĂïĒïï 

13.2 ĔĀšĔßšđÙøČęĂÜ×Ćéÿîĉö ĒðøÜúüé ĀøČĂĔßšüĉíĊóŠîìøć÷ ìĈÙüćöÿąĂćéñĉüÜćîĕöŠĔĀšöĊÙøćïÿîĉöĒúąüĆêëč

ĒðúÖðúĂöĂČęîė ÝćÖîĆĚîÝċÜĔßšîĚĈðøąđõìøąđĀ÷ĕü (Volatile Solvent) đßŠî ìĉîđîĂøŤ ìĈÙüćöÿąĂćéñĉü

ÜćîĂĊÖÙøĆĚÜĀîċęÜ ÖŠĂîìćÿĊøĂÜóČĚîêćöÙĈĒîąîĈ×ĂÜñĎšñúĉêÿĊ 

13.3 üĆÿéčĒúąĂčðÖøèŤìĊęìĈéšü÷ PVC , Stainless , Aluminum  ĀøČĂñĉüēúĀąìĊęĂćïÿĆÜÖąÿĊ  ÝąêšĂÜĔßš Wash 

Primer ìćñĉüÜćîÖŠĂîìćÿĊ×ĆĚîêŠĂĕð 

13.4 ðøąđõìĀøČĂßîĉé×ĂÜÿĊìĊęĔßš ĔĀšđðŨîĕðêćöìĊęøąïčéĆÜîĊĚ 

 

ßîĉé×ĂÜüĆÿéč ðøąđõì×ĂÜÿĊìĊęĔßš 

(1) Black Steel Pipe, Black     

Steel Hanger & 

Support,Galvanized 

       Steel Pipe & Sheet, Galvanized 

       Hanger & Suppor   

             

         

ÿĊøĂÜóČĚî        :  Zinc-  Chlorinated       

                   : Chromate, Rubber 

ÿĊßĆĚîÖúćÜ       :  ÿĊðøąđõì Chlorinated 

                   :  Rubber 

ÿĊìĆïĀîšć        :  ÿĊðøąđõì Chlorinated 

                   :  Rubber 

 

 

(2)  PVC Pipe ÿĊßĆĚîÖúćÜ       :  ÿĊðøąđõì Chlorinated 

        :  Rubber 

ÿĊìĆïĀîšć       :  ÿĊðøąđõì Chlorinated 

        :  Rubber 
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(3) Cast Iron Pipe, Underground 

      Steel Pipe                                      

ÿĊßĆĚîÖúćÜ       :  Coal Tar Epoxy 

ÿĊìĆïĀîšć        :  Coal Tar Epoxy 

(4) Stainless Steel Pipe &  Sheet 

Aluminum                                   

Sheet                        

ÿĊßĆĚîÖúćÜ       :  ÿĊðøąđõì Alkyd  

ÿĊìĆïĀîšć        :  ÿĊðøąđõì Alkyd   

 

14.     

14.1   ñĎšøĆïÝšćÜ ÝąêšĂÜÝĆéĀćĒøÜÜćî üĆÿéč-ĂčðÖøèŤ đÙøČęĂÜöČĂ đÙøČęĂÜĔßšìĊęÝĈđðŨî đóČęĂÖćøìéÿĂïÜćîìĊęĒÿéÜĔî

ĒïïĒðúî ĒúąøąïčĕüšĔîìĊęîĊĚ ÝîÜćîđÿøĘÝđøĊ÷ïøšĂ÷ÿöïĎøèŤĔßšÜćîĕéš 

14.2 øąïïìĆĚÜĀöé ÝąêšĂÜìĈÖćøìéÿĂï ēé÷öĊñĎšĒìî×ĂÜđÝšć×ĂÜÜćîøŠüöĂ÷ĎŠéšü÷ÖŠĂîìĊęÝąÖúï ëö ĀøČĂ ÿøšćÜ

ÿĉęÜĂČęîðŗéïĆÜ 

14.3 ÖćøìéÿĂïøąïïìŠĂĔîĂćÙćø ÝąêšĂÜìĈÖćøìéÿĂïÖŠĂîìĊęñĎšüŠćÝšćÜêĊòŜćđóéćî ĀøČĂÖøąìĈÖćøĔéìĊęðŗéïĆÜ

ìŠĂ ÿŠüîøąïïĔîÿŠüîìĊęòŦÜéĉîÝąêšĂÜìĈÖćøìéÿĂïÖŠĂîÖúïòŦÜ 

14.4 ÖćøìéÿĂïÖćøìĈÜćî (Operation Test) 

 1) ñĎšøĆïđĀöć ÝąêšĂÜìĈÖćøìéÿĂïÖćøìĈÜćî×ĂÜđÙøČęĂÜÝĆÖøĒúąĂčðÖøèŤ đóČęĂóĉÿĎÝîŤĔĀšđĀĘîüŠć 

1.1) öĊÿöøøëîąÖćøìĈÜćîĕéšêćöĀîšćìĊęė øąïčĔîĒïïĒðúî 

1.2) üćúŤüêŠćÜė ÿüĉêàŤ ĒúąĂčðÖøèŤÙüïÙčö ìĈĀîšćìĊęĕéšĂ÷ŠćÜëĎÖêšĂÜ 

1.3) üćúŤüêŠćÜė ÿćöćøëđðŗéĕéšÿčéĒúąðŗéĕéšÿîĉìĕöŠøĆęüàċö 

1.4) đÙøČęĂÜÿĎïîĚĈêŠćÜė ìĈÜćîéšü÷đÿĊ÷ÜìĊęĕöŠéĆÜđÖĉîÖüŠćðÖêĉ 

1.4) đÙøČęĂÜüĆéêŠćÜė ëĎÖêĆĚÜĕüšĂ÷ŠćÜëĎÖêšĂÜĒúąĂŠćîÙŠćĕéšĂ÷ŠćÜëĎÖêšĂÜ 

2) ĀćÖöĊÿŠüîĀîċęÜÿŠüîĔéĔîøąïï ĕöŠñŠćîÖćøìéÿĂïÖćøìĈÜćî öĊ×šĂïÖóøŠĂÜ ĀøČĂđÿĊ÷Āć÷ đîČęĂÜÝćÖ

ÖćøìéÿĂï ñĎšøĆïđĀöć ÝąêšĂÜøĆïñĉéßĂïēé÷ÖćøðøĆïĒÖš ĒÖšĕ× ĀøČĂđðúĊę÷îĔĀöŠ đóČęĂĔĀšÖćøìĈÜćî

đðŨîĕðĕéšĂ÷ŠćÜÿöïĎøèŤ  ēé÷ĕöŠÙĉéÙŠćĔßšÝŠć÷ė đóĉęö 

14.5 ÖćøìéÿĂïøąïïðøąðć ĔĀšĔßšîĚĈìĊęöĊÙčèõćóĕéšöćêøåćîîĚĈéČęö ĂĆéđ×šćĕðĔîøąïïìĊęöĊĒøÜéĆîÿĎÜÖüŠćĒøÜéĆî

ìĊęĔßšÜćîøšĂ÷úą 50 ĀøČĂ 150 % đðŨîđüúćĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 6 ßĆęüēöÜ ĒúšüÝċÜđøĉęöÖćøêøüÝĀćøĂ÷øĆęü ĀćÖóïüŠć

ÿŠüîĔé×ĂÜøąïïøĆęüĀøČĂàċö ÝąêšĂÜĒÖšĕ×ĔĀšđøĊ÷ïøšĂ÷ 

14.6 ÖćøìéÿĂïøąïïøąïć÷îĚĈ (S,W,R) Ēúąøąïć÷ĂćÖćý (V) 

 1) ÖćøìéÿĂïēé÷ĔßšîĚĈ  

1.1) ĔĀšðŗéßŠĂÜìĆĚÜĀúć÷ Ĕîøąïï ĀøČĂÿŠüî×ĂÜøąïïìĊęêšĂÜÖćøìéÿĂï ēé÷ĔßšðúĆěÖĂčéĔĀšĒîŠî 

÷Öđüšî ßŠĂÜìĊęĂ÷ĎŠøąéĆïÿĎÜÿčé ÙČĂÿŠüî×ĂÜìŠĂøąïć÷ĂćÖćý 

1.2) đêĉöîĚĈĔĀšđêĘöìŠĂ ÝîÖøąìĆęÜøąéĆïîĚĈ×ċĚîëċÜÝčéÿĎÜÿčé×ĂÜìŠĂøąïć÷ĂćÖćýđĀîČĂĀúĆÜÙć  

1.3) ĒêŠúąÿŠüî×ĂÜøąïï ÝąêšĂÜĕéšøĆïÖćøìéÿĂïõć÷ĔêšÙüćöÖééĆîĕöŠêęĈÖüŠćÙüćöéĆîîĚĈ 3 

đöêø 

1.4) ìĉĚÜĔĀšĂ÷ĎŠĔîÿõćóđßŠîîĊĚ ĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 3 ßö. ĒúšüêøüÝøąéĆïîĚĈ ëšćøąéĆïîĚĈúéêęĈúÜĕðĕöŠđÖĉî 

5 àö. ëČĂüŠćĔßšĕéš 
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1.5) ëšćÝąìéÿĂïÿŠüîĀîċęÜÿŠüîĔé ĔĀšðäĉïĆêĉđßŠîđéĊ÷üÖĆîÖĆïìĊęĕéšÖúŠćüöćĒúšü×šćÜêšî 

1.6) ÷Öđüšî  êŠĂìŠĂìĊę ÝąìĈÖćøìéÿĂï×ċĚîêćöĒîüéĉę Ü ÝćÖøąéĆïìĊę ÝąìĈÖćøìéÿĂï  

3 đöêø ĒúšüđêĉöîĚĈÝîëċÜøąéĆïÿĎÜÿčé×ĂÜìŠĂ đóČęĂĔĀšđÖĉéĒøÜÖééĆîÝćÖîĚĈ (ĂćÝĔßšđÙøČęĂÜÿĎï

îĚĈ đóČęĂĔĀšđÖĉéĒøÜÖééĆîêćö×îćéÖĘĕéš) ĒúšüĔĀšêøüÝøąéĆïéĆÜÖúŠćü  

2) ëšćđðŨîÖćøìéÿĂïēé÷ĔßšĂćÖćý  

 ĔĀšÖøąìĈēé÷êŠĂđÙøČęĂÜĂĆéĂćÖćýđ×šćÖĆïøąïïĒúšüĂčéßŠĂÜđðŗéìĆĚÜĀöéĔĀšĒîŠî ĂĆéĂćÖćýđ×šćÿĎŠøąïï

ÝîĕéšÙüćöéĆî 0.35 ÖÖ. êŠĂ êø.àö. đðŨîđüúćĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 2 ßö. ĒúšüêøüÝøĂ÷øĆęüìŠĂ ëšćìŠĂîĔé

ÝąêšĂÜòŦÜĔîñîĆÜÖŠĂîÜćîêŠĂìŠĂìĆĚÜĀöéÝąĒúšüđÿøĘÝ ĔĀšìéÿĂïđÞóćąêĂîîĆĚîė ēé÷ĂĆéìĈîĂÜ

đéĊ÷üÖĆîÖĆïìĊęÖúŠćüĒúšüĔîìŠĂÖŠĂîÝąòŦÜ 

14.7   ÖćøìéÿĂïìŠĂĒøÜéĆî  

 ÙČĂ ìŠĂîĚĈðøąðćđöČęĂĕéšìĈÖćøêĉéêĆĚÜüćÜìŠĂđÿøĘÝ ĒúąêšĂÜÖŠĂîìĊęÝąêŠĂìŠĂđ×šćđÙøČęĂÜÿč×õĆèæŤĒúąĂčðÖøèŤ

ìĆĚÜĀöé  

1) ÿĈĀøĆïìŠ ĂîĚ Ĉ  Ĕßš ĔĀš Ĕßš ÿĎïĂĆéîĚ Ĉ đ×š ćĔîøąïïìŠĂÝîĕéšĒøÜéĆî  150 ðĂîéŤêŠĂêćøćÜîĉĚ ü           

(10.20  ÖÖ.êŠĂ êø.àö.)  đðŨîđüúćĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 6 ßĆęüēöÜ  ĒúšüĔĀšêøüÝøĂ÷øĆęüìŠĂìŠĂîĔéÝąêšĂÜòŦÜ

ĔîñîĆÜÖŠĂîÜćîêŠĂìŠĂìĆĚÜĀöé ÝąĒúšüđÿøĘÝ ĔĀšìéÿĂïđÞóćąêĂîîĆĚîė  ēé÷üĉíĊìĈîĂÜđéĊ÷üÖĆîÖĆïìĊę

ÖúŠćüĒúšüĔîìŠĂÖŠĂîìĊęÝąòŦÜìŠĂ 

2) ÿĈĀøĆïÝčéÝŠć÷îĚĈ ÿĈĀøĆïÿč×õĆèæŤðøąđõìêŠćÜė  ĔĀš Check ÙŠćÙüćöéĆîîĚĈ Minimum - 

Maximum ìĊęÿč×õĆèæŤĒêŠúąðøąđõìêšĂÜÖćø àċęÜĂćÝ check đÞóćąÝčéìĊę Critical ÙČĂÝčéìĊęĂ÷ĎŠĔÖúš

ĒúąĕÖúÿčé ĀøČĂđÞóćąÝčéìĊęÿÜÿĆ÷ ĀøČĂìčÖÝčé ēé÷êšĂÜĕéšøĆïÖćøđĀĘîßĂïÖŠĂîÖćøéĈđîĉîÖćø 

14.8 ÖćøìéÿĂï ĀúĆÜÝćÖêĉéêĆĚÜđÙøČęĂÜÿč×õĆèæŤĒúšü 

1) ĔĀšÖøąìĈēé÷ĔßšÙüĆîĀøČĂÖúĉęîÿąøąĒĀîŠ 

2) ÖøèĊìéÿĂïéšü÷ÙüĆî ĔĀšđêĉöîĚĈúÜĔîìĊęéĆÖÖúĉęîìĆĚÜĀöéìĊęöĊĂ÷ĎŠĒúšüóŠîÙüĆîÝćÖđÙøČęĂÜóŠîÙüĆîđ×šćÿĎŠ

øąïï ÝîÖøąìĆĚÜÙüĆîúĂ÷×ċĚîêøÜðúć÷ìŠĂïîĀúĆÜÙć ÝċÜðŗéðćÖìŠĂĒúšüĂĆéÙüĆîÝîĕéšÙüćöéĆî

đìŠćÖĆïÙüćöéĆî×ĂÜîĚĈÿĎÜ 2.5 àö. ÙüćöéĆîîĊĚÝąêšĂÜĕöŠúéúÜĔîßŠüÜđüúćĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 15 îćìĊ ÝċÜÝą

ëČĂüŠćĕöŠøĂ÷øĆęü 

14.9 đÙøČęĂÜÿĎïîĚĈêŠćÜė êúĂéÝîđÙøČęĂÜÝĆÖøÖúìĊęÿĈÙĆâ ÝąêšĂÜêøüÝÿĂïĔĀšëĎÖêšĂÜ êćö×šĂÖĈĀîé×ĂÜÜćîîĆĚî 

14.10 đÙøČęĂÜöČĂĂčðÖøèŤĂČęîė ĂčðÖøèŤ ÖćøÙüïÙčö ĒúąìŠĂ êšĂÜìĈÖćøìéÿĂïêćööćêøåćîìĊęĕéšÖĈĀîé 

14.11  ìŠĂøĆęüĀøČĂßĈøčéïčïÿúć÷ ĀćÖñú×ĂÜÖćøìéÿĂïĀøČĂêøüÝÿĂï  ðøćÖäüŠćöĊìŠĂøĆęü ĀøČĂßĈøčé 

ïčïÿúć÷ĕöŠüŠćÝąđðŨîéšü÷ÙüćöïÖóøŠĂÜĔîÙčèõćó×ĂÜüĆÿéčĀøČĂòŘöČĂÖćøêĉéêĆĚÜÖĘéĊ ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜĒÖšĕ×

ĀøČĂđðúĊę÷îĔĀöŠĔĀšìĆîìĊ ĒúąñĎšüŠćÝšćÜÝąìĈÖćøêøüÝÿĂïĔĀöŠĂĊÖÙøĆĚÜĀîċęÜÝîðøćÖäñúüŠćøąïïìŠĂìĊęêĉéêĆĚÜ

îĆĚîđøĊ÷ïøšĂ÷ĔßšÜćîĕéšëĎÖêšĂÜÖĆïÙüćöðøąÿÜÙŤìčÖðøąÖćø ÖćøàŠĂöìŠĂøĆęüàċöîĆĚî ĔĀšàŠĂöēé÷üĉíĊëĂéĂĂÖêŠĂ

ĔĀöŠĀøČĂđðúĊę÷î×ĂÜĔĀöŠĔĀšđìŠćîĆĚî  Āšćö ĔßšÙšĂî÷ĚĈìĊęøĎøĆęüàċö  ĀøČĂìĊę×šĂêŠĂđðŨîĂĆî×ćé  

14.12  ÖćøìĈÙüćöÿąĂćé 

 ĀúĆÜÝćÖÜćîêĉéêĆĚÜøąïïìŠĂĕéšđÿøĘÝÿĉĚîúÜđðŨîÖćøđøĊ÷ïøšĂ÷ìčÖðøąÖćøĒúšü ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜìĈÙüćöÿąĂćé

øąïïìŠĂìĆĚÜĀöé  øüöìĆĚÜđÙøČęĂÜÿč×õĆèæŤ  ïøĉõĆèæŤ ĒúąĂčðÖøèŤìčÖßĉĚî ìĊęêĉéêĆĚÜĔîøąïïîĆĚî Ă÷ŠćÜìĆęüëċÜìĆĚÜ
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õć÷ĔîĒúąõć÷îĂÖ ēé÷đßĘé ëĎ ×Ćé úšćÜ îĚĈöĆîÝćøïĊ đýþēúĀą ĒúąÿĉęÜÿÖðøÖêŠćÜė  ĂĂÖĔĀšĀöé ĀćÖÖćø

êĉéêĆĚÜĀøČĂìĈÙüćöÿąĂćéøąïïìŠĂîĊĚ ĕéšìĈÙüćößĈøčéđÿĊ÷Āć÷đÖĉé×ċĚîĒÖŠÿŠüîĀîċęÜÿŠüîĔé×ĂÜĂćÙćø ĀøČĂ

ÜćîêÖĒêŠÜĂćÙćøĒúšü ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜàŠĂöĒàöÿŠüîîĆĚîė ĔĀšéĊéĆÜđéĉöéšü÷ÙŠćĔßšÝŠć÷×ĂÜñĎšøĆïÝšćÜđĂÜìĆĚÜÿĉĚî 

14.13 ÖćøìĈÙüćöÿąĂćéĒúąÛŠćđßČĚĂøąïïìŠĂðøąðć (Sterilization) ÖŠĂîÿŠÜöĂïÜćî   

 đöČęĂìéÿĂïøąïïðøąðćĒúąóïüŠć ĕöŠöĊÖćøøĆęüàċöĔéėĒúšü êšĂÜìĈÙüćöÿąĂćéìĆĚÜøąïï ĀøČĂĒêŠúąÿŠüî

×ĂÜøąïïđÿĊ÷ÖŠĂîìĊęÝąĔßšøąïïðøąðćîĆĚî  ēé÷ĔßšÿćøđÙöĊìĊęĔßšÿĈĀøĆïÛŠćđßČĚĂēøÙĔîîĚĈðøąðć éĆÜîĊĚ 

     ñĎšøĆïÝšćÜ ÝąêšĂÜìĈĔĀšÖćøêĉéêĆĚÜøąïïìŠĂîĚĈðøąðćïøĉÿčìíĉĝ ðøćýÝćÖđßČĚĂÝčúĉîìøĊ÷Ť ēé÷ĔßšîĚĈ÷ćìĊęöĊ

ÿŠüîñÿö×ĂÜÙúĂøĊîĕöŠêęĈÖüŠć 50 ÿŠüîĔîúšćîÿŠüî (50 PPM.) àċęÜÙúĂøĊîìĊęĔßš ĂćÝđðŨîēàđéĊ÷öĕăēðÙøĂ

ĕøìŤ  ĀøČĂ  ĒÙúđàĊę÷öĕăēðÙúĂĕøìŤ  ēé÷ĔĀšïøøÝčîĚĈ÷ćéĆÜÖúŠćü đ×šćĕðĔîøąïïìŠĂìĉĚÜĕüšđðŨîđüúćĕöŠêęĈÖüŠć 

8 ßĆęüēöÜ ĒúąĔîøąĀüŠćÜøą÷ąđüúćîĊĚĔĀšđðŗé-ðŗé   üćúŤüìĆĚÜĀöéìĊęöĊĂ÷ĎŠĔîøąïïđðŨîÙøĆĚÜÙøćü  ĔĀšîĚĈ÷ćĕĀú

ñŠćîúÜìŠĂøąïć÷ĕðĀúć÷ė  ÙøĆĚÜ  đöČęĂÙøïÖĈĀîéĒúšüĔĀšđðŗéüćúŤüìčÖüćúŤü   øüöìĆĚÜüćúŤüøąïć÷îĚĈìĉĚÜ

éšü÷ ĒúšüĔßšîĚĈÿąĂćéĕúŠîĚĈ÷ćĔĀšĂĂÖÝćÖøąïï ÝîðøćÖäüŠćîĚĈ÷ćìĊęĂĂÖöćöĊÙúĂøĊîđĀúČĂĂ÷ĎŠĕöŠëċÜ  0.2  

PPM. ÝċÜĀ÷čéĕéš   ĒúąëČĂüŠćÜćîìĈúć÷đßČĚĂĔîøąïïĕéšđÿøĘÝÿĉĚîĒúšü  
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1 .   

 ×Ăïđ×ê×ĂÜÜćîøąïïîĚĈðøąðć đøĉęöêĆĚÜĒêŠÖćøêŠĂîĚĈÝćÖìŠĂđöîìĊęÝŠć÷ĔĀšĒÖŠēÙøÜÖćøĄ ñŠćî Meter öć÷ĆÜ

óČĚîìĊę×ĂÜēÙøÜÖćø ĒúąÝŠć÷îĚĈĕð÷ĆÜÝčéĔßšîĚĈêŠćÜė ìĊęĕéšĒÿéÜĕüšĔîĒïïĒðúî  

 

2  .  

 ĔîÖćøðäĉïĆêĉÜćîđóČęĂĔĀšïøøúčüĆêëčðøąÿÜÙŤēé÷ÿöïĎøèŤ ĕéšîĈ×šĂÖĈĀîéÖãđÖèæŤ ĒúąöćêøåćîéĆÜ 

êŠĂĕðîĊĚöćđðŨîïøøìĆéåćî  đóČęĂïĆÜÙĆïÙüïÙčöÙčèõćó×ĂÜïøøéćüĆÿéčìĊęñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜîĈöćĔßšĔîÜćîîĊĚÙČĂ  

2.1  ìŠĂîĚĈðøąðć (Cold Water Pipe) - CW 

1) ìŠĂîĚĈðøąðćîĂÖĂćÙćø 

1.1) ìŠĂđöîîĚĈðøąðć ìĊęêŠĂÝćÖìŠĂđöîðøąðćîĂÖēÙøÜÖćøĄ öćĔßšĔîēÙøÜÖćøĄ ĀøČĂöć÷ĆÜëĆÜ

đÖĘ ï îĚ Ĉ Ĕêš éĉ î õ ć÷ Ĕî ēÙ øÜÖ ćøĄ  ēé ÷Ö ćøòŦ Üéĉ î  ĔĀš Ĕßš ìŠ Ă  HDPE (High Denity 

Polyethylene) PN 10 êćööćêøåćî DIN 8074, 8075 ĒúąöćêøåćîÿćÖú ISO 161, 

2506, 3607 

 2) ìŠĂîĚĈðøąðćĔîĂćÙćø 

2.1) ĔîÖøèĊ Ĕßš ìŠ ĂîĚ Ĉð øąðć  PVC ĔĀš Ĕßš  Poly Vinyl Chloride (PVC) Class 13.5 êćö

öćêøåćîñúĉêõĆèæŤĂčêÿćĀÖøøöìĊę öĂÖ. 17-2532 öĊüćúŤüøąïć÷îĚĈìĉĚÜ ×îćé 3/4” (Gate 

Valve) ìĊęÝčéêęĈÿčé×ĂÜìŠĂđöî 

2.2) ĔîÖøèĊĔßšìŠĂðøąðć GSP ĔĀšĔßšìŠĂ GSP Class B öĂÖ. 277-2521 (2532) Ēúą öĂÖ. 

276-2532 BS 1387-1985 öĊüćúüŤøąïć÷îĚĈìĉĚÜ ×îćé1/2” (Gate Valve) ìĊęÝčéêęĈÿčé×ĂÜ

ìŠĂđöî 

2.3) ĔîÖøèĊ ĔßšìŠ ĂîĚ Ĉð øąðć   Polybutylene (PB) ĔĀš Ĕßš  PB SDR 13.5 êćööćêøåćî

ñúĉêõĆèæŤĂčêÿćĀÖøøöìĊę öĂÖ. 910-2532 öĊüćúŤüøąïć÷îĚĈìĉĚÜ ×îćé 1/2” (Gate Valve) 

ìĊęÝčéêęĈÿčé×ĂÜìŠĂđöî 

2.2 ×šĂêŠĂìŠĂîĚĈðøąðćĔßšöćêøåćîđéĊ÷üÖĆïìŠĂîĚĈðøąðć 

2.3 ÖćøêŠĂìŠĂ 

 ÖćøêŠĂìŠĂîĚĈðøąðć ĔĀšéĈđîĉîÖćøêćööćêøåćî×ĂÜñĎšñúĉê 

2.4  üćúŤü  

 ÿĈĀøĆïÖćøđúČĂÖĔßšüćúŤüēé÷ìĆęüĕð öĊ×šĂÖĈĀîééĆÜîĊĚ  

1)  üćúŤü×îćé DIA. 1/2" - 2" ĔßšĒïï BALL VALVE  

2)  üćúŤü×îćé DIA. 2 1/2" - 8" ĔßšĒïï GATE VALVE  

3)  ĒúąêćöìĊęĕéšøąïčĕüšĔîĒïïĒðúî  
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3 .    

3.1   ðøąêĎĒïï Gate Valve  

 ìîĒøÜéĆîĔßšÜćî (WOG) ĕéšĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 200 Psi öĊúĆÖþèąēÙøÜÿøšćÜ×ĂÜðøąêĎîĚĈéĆÜîĊĚ  

1) ×îćé  2 îĉĚ üú Üĕð  Cast  Bronze Body Screwed, Solid  Wedge, Rising  or  Non-Rising  

Stem   

2) ×î ćé  2 1/2 îĉĚ ü ×ċĚ î ĕð  ĔĀš đðŨ î ß îĉ é  Cast  or  Ductile  Iron Body, Flanged, Bronze  

Mounted, Solid  Wedge, Rising of Non-Rising Stem 

3.2   ðøąêĎîĚĈĒïï ïĂúúŤ  

 ÿćöćøëìîĒøÜéĆî ĔîÿõćóĔßšÜćîĕéšĕöŠîšĂ÷ÖüŠć Class 125 / 200 PSI.WOG. üĆÿéčēÙøÜÿøšćÜ×ĂÜ

ðøąêĎîĚĈ ðøąÖĂïéšü÷ Brass Body, Brass Ball  

1)   ×îćé 3 îĉĚüĒúąîšĂ÷ÖüŠć đðŨîßîĉéêŠĂéšü÷đÖúĊ÷üÖšćîĀöčî ×èąđðŗéĔĀšĕĀúñŠćîĕéšđêĘöìĊęêšĂÜĂ÷ĎŠ

×îćîÖĆïĒîüđ×šć-ĂĂÖ üćúŤüêšĂÜđðŨîßîĉé Class 125 / 200 PSI.WOG. 

2)   ×îćé 4 îĉĚü×ċĚîĕð đðŨîßîĉéêŠĂéšü÷ĀîšćÝćî  

3.3   Expansion Joint  

 ĔßšÖĆïìŠĂ đóČęĂðŜĂÜÖĆîÖćøĀéĀøČĂ×÷ć÷×ĂÜêĆüìŠĂ ēé÷êĉéêĆĚÜêćöêĈĒĀîŠÜìĊęĒÿéÜĔîĒïïĒðúî ĒúąĔîÿŠüî

ìĊęĂćÝđÖĉéÖćøĀéĀøČĂ×÷ć÷êĆü  

3.4   ×šĂêŠĂĂŠĂî (Flexible Connection) 

 ÿĈĀøĆïêĉéêĆĚÜìćÜéšćîìŠĂéĎéĒúąìŠĂÿŠÜ×ĂÜđÙøČęĂÜÿĎïîĚĈ  Ēúą ÝčéìĊęÙćéüŠćÝąöĊÖćøìøčéêĆü×ĂÜìŠĂ  ÿćöćøë

ìîĒøÜéĆîĔîÿõćóĔßšÜćîĕéšĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 150  PSI üĆÿéčđðŨî  High Grade Reinforced Rubber  đÿøĉö

éšü÷ Steel Ring 

3.5  öćêøüĆéîĚĈðøąðć (Water Meter)  

1) đðŨîöćêøüĆéîĚĈĒïïĔïóĆé (Turbine Type), Hermetically Seated Register, Magnetic Drive, 

Straight Line Reading Ēúą Multijet ÿćöćøëìîÙüćöéĆîĔßšÜćîĕéšĕöŠîšĂ÷ÖüŠć öćêøåćî×ĂÜ

Öćøðøąðć üĆéðøĉöćêøîĚĈđðŨîúĎÖïćýÖŤđöêø ÙüćöÙćéđÙúČęĂî×ĂÜÖćøüĆéĕöŠđÖĉî  2% ×ĂÜĂĆêøć

ÖćøĕĀú 

2) öĊøąïïĔïóĆé ÷Ćï÷ĆĚÜÖćøêÖêąÖĂî×ĂÜÿĉęÜĒ×üîúĂ÷ĔîîĚĈ 

3) ßčéđÙøČęĂÜïĆîìċÖ ëĎÖðŗéñîċÖēé÷ÿčââćÖćý îĚĈĕöŠÿćöćøëđ×šćĕéš ĀîšćðŦìöŤĒĀšÜÿîĉìêúĂéĂć÷čÖćøĔßš

Üćî (Completely Dry Dial with Built-in liquid Capsule) 

4) ßčéđÙøČęĂÜïĆîìċÖ ÿćöćøëìĊęÝąëĂéðøąÖĂïĕéšÜŠć÷ 

5) ĂčðÖøèŤõć÷îĂÖ ÿćöćøëðøĆïđðúĊę÷îĕéš ĒúąÿćöćøëðŜĂÜÖĆîĒöŠđĀúĘÖÝćÖõć÷îĂÖ 

6) øĆïðøąÖĆîĕöŠöĊÖćøøĆęüàċö 100% 

7) ×îćéĒúąêĈĒĀîŠÜÖĈĀîéĔîĒïïĒðúî ĀøČĂêĈĒĀîŠÜìŠĂêŠĂÖĆïìŠĂđöî 

8) êšĂÜĕéšöćêøåćî×ĂÜ AWWA ĀøČĂêšĂÜđðŨîñúĉêõĆèæŤöćêøåćîìĊęÖćøðøąðćîÙøĀúüÜ÷ĂöøĆï 

9) ×îćé  1-1/2 îĉĚ üĒúąđúĘÖÖüŠć Ĕßš đðŨîßîĉéêŠĂđÖúĊ÷ü  Ēúą×îćé  2 îĉĚ ü×ċĚî ĕð  Ĕßš đðŨîßîĉé 

ĀîšćÝćî  
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3.6 Stop Valve  

 ìĈÝćÖìĂÜđĀúČĂÜßčïēÙøđöĊę÷ö øĆïĒøÜéĆîîĚĈĕéšÿĎÜÿčé 600 ÖĉēúÖøĆöêŠĂêćøćÜđöêø ìîÙüćöøšĂîĕéš 180 

ĂÜýć öĊúĆÖþèąĀ÷čéÖćøĕĀú×ĂÜîĚĈēé÷ĂĆêēîöĆêĉ đöČęĂĀöčîÖŢĂÖîĚĈđ×šćĔîĂčðÖøèŤêĉéêĆĚÜîĊĚ üćúŤüÝąđðŗéēé÷

ĂĆêēîöĆêĉĒúąÖŢĂÖîĚĈÿćöćøëĔßšĕéšêćöðÖêĉ đöČęĂëĂéÖŢĂÖîĚĈĂĂÖ üćúŤüĂĆêēîöĆêĉÝąðŗéìĆîìĊîĚĈÝąĀ÷čéĕĀú

đßŠîÖĆî ēé÷ĔßšĀúĆÖÖćøĒøÜéĆî×ĂÜîĚĈđðŨîêĆüéĆîüćúŤüîĚĈĔĀšðŗéîĚĈđĂÜēé÷ĂĆêēîöĆêĉ ÿćöćøëĀ÷čéîĚĈĕéš 

100% đöČęĂĀöčîÖŢĂÖîĚĈĂĂÖđóČęĂ Service 

3.7 ĂčðÖøèŤĕúŠĂćÖćýĂĆêēîöĆêĉ (Automatic Air Vent)  

 đðŨîĒïï Direct Acting Float Type ×îćé×ĂÜìŠĂêŠĂđ×šć 3/4 îĉĚü ĂĂÖĒïïöćĔßšìîĒøÜéĆî×èąĔßšÜćî  

(W.O.G Pressure Rating) ĕéšĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 14 ÖĉēúÖøĆöêŠĂêćøćÜđàĘîêĉđöêø (200 ðĂîéŤêŠĂêćøćÜîĉĚü) Ēúą

úĎÖúĂ÷ĒúąÿŠüîøąÖĂïõć÷ĔîìĈéšü÷ Stainless Steel 

3.8 ÖŢĂÖÿîćö (Hose Bibb)  

 đðŨîüćúŤüđðŗé-ðŗéîĚĈ ĔĀšĔßšđðŨî Ball Valve Casing ìĈéšü÷ Nickel Plated  Brass ìîĒøÜéĆîĔßšÜćîĕéšĕöŠ

îšĂ÷ÖüŠć 125 ðĂîéŤêŠĂêćøćÜîĉĚü óøšĂöÖčâĒÝúĘĂÙ 

 

4  .  (   P ) (ëšćöĊ) 

4.1  ×šĂÖĈĀîé ĒúąúĆÖþèąēÙøÜÿøšćÜēé÷ìĆęüĕð  

1)   øć÷úąđĂĊ÷éđÖĊę÷üÖĆïßîĉé×ĂÜđÙøČęĂÜÿĎïîĚĈìĊęêšĂÜÖćøĔßš ÝĈîüî ÿöøøëîą ÙüćöđøĘüøĂï øąïï

ĕôôŜćĒúąĂČęîė  ÝąêšĂÜđðŨîĕðêćöìĊęøąïčĕüšĔîêćøćÜĂčðÖøèŤ (List of Equipment) ĔîĒïïĒðúî

Ēúąøć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïĒðúî  

2)   đøČ Ă î ×ĂÜ đÙ øČę Ă ÜÿĎ ï îĚ Ĉ  (Casing) Ýąêš Ă ÜöĊ Ē øÜéĆ î Ĕßš Üćîð Öêĉ  (Working Pressure) ĕöŠ  

êęĈÖüŠć 232 ðĂîéŤêŠĂêćøćÜîĉĚüĀøČĂ 1.5 đìŠć×ĂÜĒøÜéĆîĔßšÜćîðÖêĉÝøĉÜ (Actual Working 

Pressure) ĀćÖĔßš×šĂêŠĂĀîšćĒðúî   (Flanged Connection) ìĆĚÜìćÜéšćîéĎé ĒúąìćÜéšćîÿŠÜ 

ÝąêšĂÜìîĒøÜéĆîĕéš đßŠîđéĊ÷üÖĆîÖĆïêĆüđøČĂîđÙøČęĂÜÿĎïîĚĈ  

3) êšĂÜđðŨîðŦūöìĊęđĀöćąÖĆïÙčèúĆÖþèą×ĂÜîĚĈìĊęÝąÿĎï đðŨîĒïï Back Pull out Structure ĒúąĔßšĕéš

ÖĆïĂčèĀõĎöĉĕéš -20  80 Ğ C  

4)   ĔïóĆé (Impeller) êšĂÜđðŨîēúĀąßĉĚîđéĊ÷üÖĆîëšćĕöŠĕéšÖĈĀîéđðŨîĂ÷ŠćÜĂČęî ĔïóĆéìĈéšü÷ Cast 

Bronze ĀøČĂđìĊ÷ïđìŠć øüöìĆĚÜêšĂÜĕéšøĆïÖćøëŠüÜìĆĚÜìćÜéšćî Dynamic Ēúą Static öćÝćÖēøÜÜćî

ñĎšñúĉê ĒúąĔïóĆéÝąêšĂÜĕöŠđÿĊ÷Āć÷ đîČęĂÜÝćÖĔïóĆéĀöčéÖúĆïìćÜ  

5)   Casing Wearing Ring êšĂÜđðŨîßîĉéìĊęđĀöćąÿöÖĆïÿõćóÖćøĔßšÜćîìĈéšü÷ Bronze, Chromed 

Iron ĀøČĂ Nickel Iron ÿćöćøëëĂéđðúĊę÷îĕéšēé÷ÿąéüÖ  

6)   đóúć (Shaft) ìĈéšü÷ Carbon Steel ĀøČĂ Stainless Steel  

7)   ðúĂÖĀčšöđóúć (Shaft Sleeve) ëšćöĊĔĀšĔßšßîĉé÷ċéêĉéÖĆïđóúćéšü÷ÿúĆÖ ĒúąöĊÙüćö÷ćü÷ČęîĂĂÖóšî

îĂÖàĊúöĊēĂøĉÜðąđÖîêøÜøąĀüŠćÜĔïóĆéÖĆïðúć÷ðúĂÖĀčšöđóúć đóČęĂÖĆîîĚĈđ×šćøąĀüŠćÜđóúćÖĆï

ðúĂÖĀčšöđóúć  
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8)   Bearing êšĂÜđðŨîßîĉé Heavy Duty Ball Bearing đðŨî Dust Seal ĔîêĆü ÿćöćøëëĂéĂĂÖàŠĂö

ēé÷ÜŠć÷ ĂĂÖĒïïĔĀšĔßšÜćîêćöìĊęÖĈĀîéĕéšĕöŠêęĈÖüŠć 100,000 ßĆęüēöÜ  

9)   Seal êšĂÜđðŨîßîĉé Mechanical Seal ìĊęđúČĂÖĔßšÝąêšĂÜđðŨîĕðêćö×šĂĒîąîĈ   ×ĂÜñĎšñúĉêìĊę×îćé

×ĂÜđóúć ÙüćöđøĘü×ĂÜđóúć ÙüćöéĆî ĒúąĂčèĀõĎöĉĔßšÜćîêćöìĊęÖĈĀîé đÙøČęĂÜÿĎïîĚĈìčÖđÙøČęĂÜ

Ý ą êš Ă Ü 

ĂĂÖĒïïĔĀšÿćöćøë đðúĊę÷îàĊúĕéšēé÷ÜŠć÷ĒúąøüéđøĘü  

10)   ÝčéÿĎÜÿčé×ĂÜđøČĂîđÙøČęĂÜÿĎïîĚĈ ÝąêšĂÜöĊ Air Vent Cock ĒúąÝčéêęĈÿčé×ĂÜđøČĂîđÙøČęĂÜÿĎïîĚĈ 

ÝąêšĂÜöĊ  Drain Cock  

11)   đÙøČęĂÜÿĎïîĚĈìčÖđÙøČęĂÜ ÝąêšĂÜöĊìŠĂøąïć÷îĚĈêŠĂÝćÖìĊęøĂÜøĆï×ĂÜàĊúøąïć÷îĚĈìĉĚÜÝćÖđÙøČęĂÜÿĎïîĚĈ 

ĕð÷ĆÜøćÜøąïć÷îĚĈ ĀøČĂøąïć÷îĚĈïøĉđüèĔÖúšđÙĊ÷Ü 

12)   đÙøČęĂÜÿĎïîĚĈìĊęĔßš ÝąêšĂÜđðŨîøčŠîìĊęĂĂÖĒïïöćĔĀšÖćøïĈøčÜøĆÖþćìĈĕéšēé÷ÿąéüÖ ĒúąĔßšđüúćĔîÖćø

ëĂéàŠĂöîšĂ÷  

13)  đÙøČęĂÜÿĎïîĚĈ ÝąêšĂÜÝĈĀîŠć÷ēé÷êĆüĒìîÝĈĀîŠć÷ìĊęöĊßČęĂđÿĊ÷Ü ĒúąöĊïøĉÖćøìćÜéšćîĂąĕĀúŠđðŨîĂ÷ŠćÜ

éĊ  

14)   đÙøČęĂ ÜÿĎïîĚ ĈóøšĂööĂđêĂøŤ  ÝąêšĂÜêĉ éêĆĚ Üïîåćî đĀúĘ ÖĀúŠĂ  ĀøČĂåćîìĊę ì ĈÝćÖ đĀúĘ Ö 

ēÙøÜÿøšćÜ (Structural Steel) êćööćêøåćîñĎšñúĉêđÙøČęĂÜÿĎïîĚĈóøšĂöéšü÷ĂčðÖøèŤúéÖćø

ÿĆęîÿąđìČĂî (Isolator) ĒïïÿðøĉÜ  

15)  đÙøČęĂÜÿĎïîĚĈìĊęêŠĂÖĆïöĂđêĂøŤéšü÷  Coupling  ÝąêšĂÜĔßš Coupling ßîĉé  Flexible  öĊÙŠć  Safety 

Factor   Ă÷ŠćÜêęĈ  1.15   ĒúąÝąêšĂÜöĊòćÙøĂïðŜĂÜÖĆî  (Coupling Guard)  éšü÷  

16)   ĔîÖćøđÿîĂ×šĂÖćøøĆïøĂÜđÙøČęĂÜÿĎïîĚĈ ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜĒîï Performance Curve of Origin ×ĂÜ

đÙøČęĂÜÿĎïîĚĈÝćÖēøÜÜćî×ĂÜñĎšñúĉêöćéšü÷ ÝčéìĊęđúČĂÖÿĈĀøĆïÖćøĔßšÜćîÙüøĂ÷ĎŠĔîïøĉđüèÖúćÜ×ĂÜ 

Performance Curve   àċęÜđðŨîÝčéìĊę đÙøČęĂÜÿĎïîĚĈöĊðøąÿĉìíĉõćóÿĎÜ ĒúąöĊÙüćö÷ČéĀ÷čŠî đöČęĂ

ðøĉöćèîĚĈ ĒúąÙüćöéĆîđðúĊę÷îĕðĕéšöćÖìĊęÿčé  

17)  đÙøČęĂÜÿĎïîĚĈ êšĂÜöĊðøąÿĉìíĉõćóĕöŠêęĈÖüŠćøšĂ÷úą 65 

18)   ÖćøđúČĂÖ×îćé×ĂÜĔïóĆéđÙøČęĂÜÿĎïîĚĈĒïïĀĂ÷ē×ŠÜ (Centrifugal Pump) ÝąêšĂÜđúČĂÖĔïóĆéĔĀšöĊ

×îćéĔĀâŠÖüŠć×îćéĔïóĆéìĊęĕéšÿöøøëîąêćöêšĂÜÖćøĀîċęÜ×îćéđöČęĂêĉéêĆĚÜ   ĒúąđéĉîđÙøČęĂÜÿĎïîĚĈ

Ēúšü   ÝċÜđÝĊ÷øĔïóĆéĔĀšĕéš×îćéóĂđĀöćą ēé÷éĎñúÝćÖðøĉöćèîĚĈÙüćöéĆî ĒúąÖćøĔßšĕôôŜć×ĂÜ

đÙøČęĂÜÿĎïîĚĈðøąÖĂï  

19)   ÖćøđúČĂÖ×îćé×ĂÜöĂđêĂøŤđÙøČęĂÜÿĎïîĚĈ êšĂÜđúČĂÖ×îćéöĂđêĂøŤĔĀšĔĀâŠóĂìĊęÝąĕöŠ Overload 

êúĂéßŠüÜÖćøìĈÜćî×ĂÜđÙøČęĂÜÿĎïîĚĈêćö Curve Ĕî Performance Curve ×îćé×ĂÜöĂđêĂøŤìĊę

øąïčĕüšđðŨîĒîüìćÜđìŠćîĆĚî ĒúąĀúĆÜÝćÖóĉÝćøèć Performance Curve ĒúšüüĉýüÖøñĎšĂĂÖĒïïÝą

đðŨîñĎšêĆéÿĉîüŠć×îćé×ĂÜöĂđêĂøŤÙüøÝąđðŨîđìŠćĔé  

20)  ñĎšøĆïÝšćÜ ÝąêšĂÜøĆïñĉéßĂïÖćøêĉéêĆĚÜĂčðÖøèŤ ĒñÜÿüĉêßŤ ÿêćøŤìđêĂøŤ   ĂčðÖøèŤĕôôŜćêŠćÜė øąïï

ÿć÷ĕô ĒúąĂčðÖøèŤÙüïÙčöÖćøìĈÜćî×ĂÜđÙøČęĂÜÿĎïîĚĈ êćöìĊęøąïčĔîĒïïĒðúî đóČęĂĔĀšÖćøìĈÜćî
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×ĂÜđÙøČęĂÜÿĎïîĚĈđðŨîĕðêćöêšĂÜÖćø  øć÷úąđĂĊ÷éđÖĊę÷üÖĆïøąïïĕôôŜćÝąêšĂÜđðŨîĕðêćöĒïïĒðúî

Ēúąøć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïĒðúî õć÷ĔêšĀĆü×šĂĕôôŜć  

21)   öĂđêĂøŤ êšĂÜđðŨîĒïï Squirrel Cage Induction Motor  ßîĉéðÖðŗéöĉéßĉé  øąïć÷ÙüćöøšĂî

éšü÷ĂćÖćý  (Totally Enclosed Fan Cooled  Motor)  Insulation Class F  öĊÙüćöđøĘüøĂï 

ĒúąøąïïĕôôŜćìĊęĔßšêćöìĊęÖĈĀîéĔîĒïïĒðúî  ×îćé×ĂÜöĂđêĂøŤÝąêšĂÜĕöŠđúĘÖÖüŠć 1.5 đìŠć  

×ĂÜÖĈúĆÜĕôôŜćìĊęêšĂÜÖćø×èąĔßšÜćîÿĎÜÿčé  

23)   đÙøČęĂÜÿĎïîĚĈ ÝąêšĂÜðøąÖĂïÿĈđøĘÝÝćÖēøÜÜćîñĎšñúĉêÙøïßčé (Package) 

24)   đÙøČęĂÜÿĎïîĚĈìčÖđÙøČęĂÜ ÝąêšĂÜöĊöćêøüĆéÙüćöéĆîìĆĚ ÜìćÜéšćîéĎé  (Suction) îĚĈĒúąéšćî 

ÿĎïîĚĈ (Discharge) 

25)   đÙøČęĂÜÿĎïîĚĈìčÖđÙøČęĂÜ ÝąêšĂÜöĊ×šĂêŠĂ÷ČéĀ÷čŠî (Flexible Connection) ìĆĚÜìćÜéšćîéĎéîĚĈĒúą

ìćÜéšćîÿĎïîĚĈ Ēïï Rubber ēé÷êšĂÜêĉéêĆĚÜđóČęĂøĂÜøĆïÖćøÿĆęîÿąđìČĂîìĆĚÜĒîüĒÖî X ĒúąĒÖî Y 

26) ĀšĂÜðŦūö (Pump Room) êšĂÜöĊ Curb ÖĆĚîîĚĈĕöŠĔĀšĕĀúĂĂÖÝćÖĀšĂÜ ×îćéÖüšćÜ 5 cm. Āîć 5 cm. 

øĂïĀšĂÜđóČęĂðŜĂÜÖĆîîĚĈĂĂÖĕðõć÷îĂÖ øüöëċÜöĊìĊęøąïć÷îĚĈìĊęóČĚîđóČęĂøąïć÷îĚĈ ĒúąöĊÖŢĂÖîĚĈ 

(Hoss Bibe) ĔßšúšćÜ 

4.2  Constant Pressure Booster Pump System (BP) 

 1) øć÷úąđĂĊ÷éēé÷ìĆęüĕð 

1.1) đÙøČęĂÜÿĎïîĚĈđóĉęöĒøÜéĆîđðŨîßîĉé Package Constant Pressure Booster Pump đðŨîßčé

×ĂÜđÙøČęĂÜÿĎïîĚĈ ēé÷ĔßšđÙøČęĂÜÿĎïîĚĈĒïïĀĂ÷ē×ŠÜ (Centrifugal Pump) ÝĈîüîĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 

2 đÙøČęĂÜðøąÖĂïđ×šćßčéÖĆî öĊßčéÙüïÙčöÙüćöéĆî àċęÜðøąÖĂïéšü÷ Diaphragm Type 

Pressure Tank óøšĂöĂčðÖøèŤÙüïÙčöÙüćöéĆî àċęÜÿćöćøëìîêŠĂĒøÜéĆîĕéšĕöŠêęĈÖüŠć 2 đìŠć

×ĂÜĒøÜéĆîÿĎÜÿčéĔîøąïïîĆĚî ĒúąĂčðÖøèŤÙüïÙčöÖćøìĈÜćî×ĂÜđÙøČęĂÜßčéÿĎïîĚĈēé÷

ĂĆêēîöĆêĉ đóČęĂĔßšßčé×ĂÜđÙøČęĂÜÿĎïîĚĈÿćöćøëÝŠć÷îĚĈêćöðøĉöćèÙüćöêšĂÜÖćøĔßšîĚĈĔîĂćÙćø 

ĒúąÿćöćøëøĆÖþ ćÙüćöéĆî×ĂÜîĚ Ĉ ĔĀš Ù ÜìĊę ēé÷ĂćýĆ ÷  Pilot Operated Pressure 

Regulating Valve 

1.2) úĆÖþèąÖćøìĈÜćî×ĂÜ BP đðŨîéĆÜîĊĚÙČĂ 

 đöČęĂÙüćöéĆîĔî Pressure Tank úéúÜëċÜ Cut-in Pressure đÙøČęĂÜÿĎïîĚĈêĆüĒøÖÝąìĈÜćî

ÝîÖøąìĆĚÜÙüćöéĆîĔî Pressure Tank đóĉęö×ċĚîëċÜÝčé Cut-Off Pressure ×ĂÜđÙøČęĂÜÿĎïîĚĈ

êĆüĒøÖ đÙøČęĂÜÿĎïêĆüĒøÖÝąĀ÷čéìĈÜćî ĒúąđöČęĂðøĉöćèÙüćöêšĂÜÖćøîĚĈöćÖ×ċĚî  đÙøČęĂÜÿĎï

îĚĈêĆüìĊę 2 ÝąßŠü÷êĆüĒøÖìĈÜćî  ēé÷đöČęĂÙüćöéĆîĔî Pressure Tank êęĈÖüŠć Cut-in 

Pressure ×ĂÜđÙøČęĂÜÿĎïîĚĈêĆüĒøÖ  đÙøČęĂÜÿĎïđÙøČęĂÜìĊęÿĂÜÝąđøĉęöìĈÜćîĒúąÝąĀ÷čéìĈÜćî

đöČęĂÙüćöéĆîĔî Pressure  Tank êęĈÖüŠć Cut-off ×ĂÜđÙøČęĂÜÿĎïîĚĈêĆüĒøÖđúĘÖîšĂ÷ 

 îĂÖÝćÖîĊĚ đÙøČęĂÜÿĎïîĚĈìĆĚÜÿĂÜ÷ĆÜÿćöćøëÝąëĎÖđúČĂÖĔĀšìĈÜćî Lead-Lag ÖĆîĕéš ēé÷Ĕßš 

Selector Switch àċęÜêĉéêĆĚÜïî Control Panel ×ĂÜßčé×ĂÜđÙøČęĂÜÿĎïîĚĈîĊĚ 

1.3) ßč é đÙ øČę Ă ÜÿĎ ï îĚ Ĉ  Ýąêš Ă Üð øąÖĂïÿ Ĉ đøĘ ÝÙ øï ßč é  (Package) Ēúąì éÿĂï ÝćÖ 

ēøÜÜćîñĎšñúĉê ĒúąĕéšøĆïÖćøøĆïøĂÜÖćøìĈÜćî×ĂÜ BP ÝćÖïøĉþĆìñĎšñúĉê 



øć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïÖŠĂÿøšćÜ 

 

ĀöüéÜćîøąïïÿč×ćõĉïćú 4-3-6 

 

1.4) ßčé đÙøČę ĂÜÿĎïîĚ Ĉ  ÝąêšĂÜÝĆéÝĈĀîŠ ć÷ēé÷êĆ üĒìîĂ÷Š ćÜđðŨ îìćÜÖćøÝćÖēøÜÜćî 

ñĎšñúĉê ĒúąđðŨîñúĉêõĆèæŤđéĊ÷üÖĆïđÙøČęĂÜÿĎïîĚĈðøąðć ĔîÖćøđÿîĂ×ĂĂîčöĆêĉñúĉêõĆèæŤßčé

đÙøČęĂÜÿĎïîĚĈ ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜĒîï  Performance Curve êšîÞïĆïĀøČĂêĆüÝøĉÜ (Original 

Catalogue) ×ĂÜßčéđÙøČęĂÜÿĎïîĚĈöćéšü÷Ă÷ŠćÜîšĂ÷ 1 ßčé ÝčéìĊęđúČĂÖÿĈĀøĆïÖćøĔßšÜćîÙüøĂ÷ĎŠ

ĔîïøĉđüèÖúćÜ×ĂÜ Curve àċęÜđðŨîÝčéìĊęđÙøČęĂÜÿĎïîĚĈöĊðøąÿĉìíĉõćóÿĎÜ ĒúąöĊÙüćö÷ČéĀ÷čŠî

đöČęĂðøĉöćèîĚĈ (Flow Rate) ĒúąÙüćöéĆîđðúĊę÷îĕðĕéšöćÖìĊęÿčé 

1.5) ÿöøøëîą×ĂÜßčéđÙøČęĂÜÿĎïîĚ Ĉ ÝąêšĂÜÿćöćøëÿĎïîĚ Ĉĕéšéš ü÷ĂĆêøćÖćøĕĀú  Ēúą 

ĒøÜéĆîĕöŠîšĂ÷ÖüŠćìĊęÖĈĀîéĕüšĔîøć÷ÖćøĂčðÖøèŤ (List of Equipment) êćöĒïïĒðúî 

1.6) ÖćøđúČĂÖöĂđêĂøŤĒúąđÙøČęĂÜÿĎïîĚĈ êšĂÜđúČĂÖĔĀšúĆÖþèąÖćøĔßšÜćîđðŨîĒïï  Non 

Overloading Performance Curve ×ĂÜđÙøČęĂÜÿĎïîĚĈ öĂđêĂøŤìĊęđúČĂÖĔßšêšĂÜöĊ Service 

Factor ĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 1.15 öĂđêĂøŤìĊęĔßšđðŨî Induction Motor ßîĉé (IP 54) Insulation 

Class F ĒúąêšĂÜĕéšøĆïöćêøåćî ISO 9000  

4.2 ÖćøðøąÖĂïßčéđÙøČęĂÜÿĎïîĚĈ (Factory Prefabrication) 

1) ßčéđÙøČęĂÜÿĎïîĚĈ ÝąêšĂÜðøąÖĂïÿĈđøĘÝđøĊ÷ïøšĂ÷ àċęÜĂ÷ĎŠïîåćîēÙøÜđĀúĘÖßĉĚîđéĊ÷üÖĆîóøšĂöêŠĂìŠĂîĚĈ

êŠćÜė êĉéêĆĚÜĂčðÖøèŤðŜĂÜÖĆîÖćøÿĆęîÿąđìČĂî êĉéêĆĚÜĂčðÖøèŤĕôôŜćĒúąđéĉîÿć÷ĕôĂ÷ŠćÜÙøïëšüî Ēúą

ìĈÖćøìéÿĂïÖćøìĈÜćî×ĂÜßčéđÙøČęĂÜÿĎïîĚĈ Ă÷ŠćÜëĎÖêšĂÜÖŠĂîÿŠÜöĂï 

2) ßčéđÙøČęĂÜÿĎïîĚĈ ÷ĆÜðøąÖĂïĕðéšü÷ Isolation Valve ìĆĚÜìćÜéšćîéĎéÖúĆïĒúąéšćîîĚĈÿŠÜ ×ĂÜđÙøČęĂÜ

ÿĎ ï îĚ Ĉ Ē êŠ ú ą ßč é  Galvanized Steel Suction and Discharge Pipe Manifolds, Copper 

Tubing With Shut-Off Cock For Gauges and Pressure Switch êšĂÜðøąÖĂïĒúąêĉéêĆĚÜöć

Ă÷ŠćÜÙøïëšüî 

3) êĉéêĆĚÜđßĘÙüćúŤü (Check Valve) ĔîìŠĂìćÜÿŠÜ×ĂÜđÙøČęĂÜÿĎïîĚĈ è ÝčéìĊęĔÖúšÖĆïđÙøČęĂÜÿĎïîĚĈĒúą÷ĆÜĕöŠ

öĊìŠĂĒ÷ÖĔéė 

4) đöČęĂêĉéêĆĚÜđÙøČęĂÜÿĎïîĚĈĒúąðøąÖĂïĂčðÖøèŤêŠćÜė đ×šćéšü÷ÖĆî ĒúąđðŗéìéúĂÜĔßšĒúšü êšĂÜĕöŠöĊîĚĈ

øĆęüàċöĂĂÖÝćÖÿŠüîĔéė đú÷ 

4.3 ÖćøÙüïÙčöĒøÜéĆîĔîøąïïìŠĂîĚĈ (System Pressure Control) 

 ðøĉöćèîĚĈĒúąĒøÜéĆî ìćÜéšćîîĚĈÿŠÜ×ĂÜøąïïìŠĂîĚĈ ĔĀšøĆÖþćĒøÜéĆîîĚĈÙÜìĊęĕüšðøąöćè 5% ēé÷ĂčðÖøèŤ 

Pilot Operated Diaphragm Type, Combination Pressure Regulating Ēú ą  Non-Slam Check 

Valve ìĊęðŦūöìčÖêĆü 

4.4 ĂčðÖøèŤðøąÖĂïĒúąêĎšÙüïÙčö (Instrumentation and Control Panel) 

 ßčéđÙøČęĂÜÿĎïîĚĈêšĂÜöĊĂčðÖøèŤðøąÖĂïĒúąĂčðÖøèŤÙüïÙčöĂČęîė éĆÜêŠĂĕðîĊĚ 

1) ĒñÜÙüïÙčö (Control Panel) 

2) Gate Valve ìĊęéšćîéĎéĒúąéšćîÿŠÜ×ĂÜđÙøČęĂÜÿĎïîĚĈĒêŠúąßčé 

3) ĂčðÖøèŤúéÙüćöÿĆęîÿąđìČĂî (Anti Vibration Pods) 

4) Pressure Gauge ìćÜéšćî Discharge Manifold 

5) Compound Gauge ìćÜéšćî Suction Manifold 



øć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïÖŠĂÿøšćÜ 

 

ĀöüéÜćîøąïïÿč×ćõĉïćú 4-3-7 

 

6) Pressure Switch đìŠćÖĆïÝĈîüîðŦūö 

7) Lead-Lag Pump Selector Switch 

8) Pump Run Light 

9) Thru The Door Pump Disconnecting Switch 

10) External Overload Reset 

11)   Control Power Light And Switch 

12) Low Suction System Shut Down 

13) Normally Open Control For Remote Alarm Signal 

14) Standby 

15) Diaphragm Tank, Precharged Diaphragm Type Closed Pressure Tank 

16) Pressure Regulating Valves ×ĂÜđÙøČęĂÜÿĎïîĚĈĒêŠúąßčé  

17)   Check Valves  

18)  Flexible Connection   

19)    Strainer  

20) Pump, System and Suction Pressure gauges  

21) Pressure Switch  

22)    Flow Switch  

23)  Pump Overload Light  

24) Control Power Light and Switch  

25)  Audible Alarm Horn  

26) Reservoir Low Level Cut - Off  

27)  ×šĂêŠĂĂŠĂî (Flexible Connector) ìĆĚÜéšćîéĎéĒúąéšćîÿŠÜ×ĂÜđÙøČęĂÜÿĎïîĚĈ 

28)   ĂčðÖøèŤðŜĂÜÖĆîêŠćÜė 

4.5 êĎšÙüïÙčöÖćøìĈÜćî×ĂÜđÙøČęĂÜÿĎïîĚĈđóĉęöĒøÜéĆî (Controller) öĊúĆÖþèąÖćøìĈÜćîĔĀšđúČĂÖĕéš 3 øąïï 

éĆÜêŠĂĕðîĊĚ 

1) øąïïđéĊę÷ü (Single Operation) đÙøČęĂÜÿĎïîĚĈĒêŠúąđÙøČęĂÜ ÝąìĈÜćîðŗé-đðŗé ēé÷ÖćøêøüÝÝĆïÝćÖ 

Pressure Switch 

2) øąïïĂĆêēîöĆêĉ 2 đÙøČęĂÜ ÿúĆïÖĆîìĈÜćî (Alternating Operation) đÙøČęĂÜÿĎïîĚĈĒêŠúąđÙøČęĂÜ Ýą

ÿúĆïÖĆîìĈÜćîđðŨîđÙøČęĂÜÿĎïîĚĈøĂÜ (Standby Pump) ēé÷ĂĆêēîöĆêĉ 

3) øąïïĂĆêēîöĆêĉ 2 đÙøČęĂÜ ßŠü÷ÖĆîìĈÜćî (Parallel Operation) đÙøČęĂÜÿĎïîĚĈÝąìĈÜćîóøšĂöÖĆîēé÷

ĂĆêēîöĆêĉ đöČęĂÙŠćĒøÜéĆîúéêęĈÖüŠćìĊęÖĈĀîé 
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5 .  (   P ) 

 đÙøČęĂÜÿĎïîĚĈĒïïĀĂ÷ē×ŠÜ (Centrifugal Pump) Single Suction Horizontal Mount öĊÿöøøëîąêćöìĊę

øąïčĕüšĔîĒïïĒðúî Ēúąøć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïĒðúî ìĊęðøąÿĉìíĉõćóĔîÖćøìĈÜćîĕöŠêęĈÖüŠć 65 

đðĂøŤđàĘîêŤ   

5.1 ÙüćöêšĂÜÖćøìĆęüĕð 

 đÙøČęĂÜÿĎïîĚĈ ÝąêšĂÜÝĆéÝĈĀîŠć÷ēé÷êĆüĒìîĔîðøąđìýìĊęöĊßČęĂđÿĊ÷Ü ĒúąöĊïøĉÖćøìćÜéšćîĂąĕĀúŠđðŨîìĊę

đßČęĂëČĂĕéš ÿöøøëîą×ĂÜđÙøČęĂÜÿĎïîĚĈÝąêšĂÜÿćöćøëÿĎïîĚĈĕéšéšü÷ĂĆêøćÖćøĕĀú ĒúąĒøÜéĆîĕöŠîšĂ÷ÖüŠćìĊę

ÖĈĀîéĕüšĔîøć÷ÖćøĂčðÖøèŤ (List of Equipment) ĔîÖćøđÿîĂ×ĂĂîčöĆêĉđÙøČęĂÜÿĎïîĚĈ ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜ

Ēîï Performance Curve ×ĂÜđÙøČęĂÜÿĎïîĚĈöćéšü÷ ÝčéìĊęđúČĂÖÿĈĀøĆïÖćøĔßšÜćîÙüøĂ÷ĎŠĔîïøĉđüèÖúćÜ

×ĂÜ Curve àċęÜđðŨîÝčéìĊęđÙøČęĂÜÿĎïîĚĈöĊðøąÿĉìíĉõćóÿĎÜÿčé ĒúąöĊÙüćö÷ČéĀ÷čŠîđöČęĂðøĉöćèîĚĈĒúąÙüćöéĆî

đðúĊę÷îĕðĕéšöćÖìĊęÿčé 

5.2 đÙøČęĂÜÿĎïîĚĈ 

1) ßîĉé×ĂÜđÙøČęĂÜÿĎïîĚĈ 

 ÝąêšĂÜđúČĂÖĔĀšúĆÖþèąÖćøĔßšÜćîđðŨîĒïï Non-Overloading Centrifugal öĊēÙøÜÿøšćÜđðŨîĒïï

ĀĂ÷ ē×Š Ü , Horizontal Mounted, Horizontal or Vertical Split Case öĊ Ĕï óĆ é Ēïï  Multi 

Suction or Single Stage öĊêĆüđøČĂîđðŨîĒïï Volute Type ×Ćïēé÷êøÜéšü÷öĂđêĂøŤĕôôŜć Ēúą

đÙøČęĂÜÿĎïîĚĈÝąêšĂÜĂĂÖĒïïĔĀšÿćöćøëëĂéĔïóĆéĒúąàĊú ĂĂÖàŠĂöĕéšēé÷ĕöŠêšĂÜëĂéìŠĂĔîßŠüÜđ×šć-

ĂĂÖÝćÖđÙøČęĂÜÿĎïîĚĈ 

2) öĂđêĂøŤ 

 öĂđêĂøŤìĊęđúČĂÖĔßšÝąêšĂÜëĎÖÿøšćÜĒúąĂĂÖĒïïöćêćööćêøåćî×ĂÜ ANSI ĀøČĂ IEC öĊÙŠć Service 

Factor ĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 1.15 öĂđêĂøŤìĊęĔßšđðŨîĒïï Squirrel Cage Induction Motor ßîĉé Totally 

Enclosed Fan Cooled (IP 54) Insulation Class F ĔßšÖĆïøąïïĕôôŜć 380 ēüúìŤ 3 đôÿ 50 Hz 

ðøąÿĉìíĉõćó×ĂÜöĂđêĂøŤÝąêšĂÜĕöŠêęĈÖüŠćìĊęøąïčĕüšĔîêćøćÜîĊĚ 

 

OUTPUT 

(KW) 

ðøąÿĉìíĉõćóêęĈÿčé 

(%) 

0.55 KW ĒúąđúĘÖÖüŠć 70 

0.75 – 3 78 

4 – 5.5 83 

7.5 – 10 85 

15 – 30 88 

37 – 55 90 

75 – 90 91 

êĆĚÜĒêŠ 110 KW ×ċĚîĕð 93 

  ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜđÿîĂ×šĂöĎúìćÜéšćîđìÙîĉÙöćđóČęĂ×ĂĂîčöĆêĉÖŠĂîÖćøÿĆęÜàČĚĂ ĒúąÖŠĂîÖćøêĉéêĆĚÜ 
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3) êĆüđøČĂî (Casing) 

 êĆüđÙøČęĂÜÿĎïîĚĈ (Casing) ìĈéšü÷đĀúĘÖĀúŠĂĂĂÖĒïïöćĔßšĔîÜćîìĊęÙüćöéĆî (Maximum Working 

Pressure) ĕöŠêęĈÖüŠć 10 ÖĉēúÖøĆöêŠĂêćøćÜđàîêĉđöêø (150 ðĂîéŤêćøćÜîĉĚü) ĀøČĂêćöìĊęøąïčĔî

êćøćÜđÙøČęĂÜ ĒúąêšĂÜĕéšøĆïÖćøìéÿĂïÙüćöéĆî (Hydrostatic Test) ëċÜ 1.5 đìŠć×ĂÜÙüćöéĆîìĊę

ĂĂÖĕüš (Casing Design Maximum Working Pressure) ×šĂêŠĂ×ĂÜđÙøČęĂÜÿĎïîĚĈÖĆïìŠĂÝąêšĂÜđðŨî

ĒïïĀîšćĒðúî (Flanged Connection) ìĆĚÜìćÜéšćîéĎéÖúĆïĒúąìćÜéšćîÿŠÜĒúąìîĒøÜéĆîĕéš

đßŠîđéĊ÷üÖĆîÖĆïêĆüđÙøČęĂÜÿĎïîĚĈóøšĂöìĆĚÜöĊøĎìĊęìĈđÖúĊ÷üĒúąĂčéĕüš (Tapped and Plugged) ìĊęêĆü

đøČĂîÿĈĀøĆïÖćøøąïć÷ĂćÖćý (Vent) ĒúąÖćøøąïć÷îĚĈìĉĚÜ (Drain) 

4) Wearing Rings 

 đÙøČęĂÜÿĎïîĚĈìĊęöĊ×šĂêŠĂéšćîÿŠÜ×îćéĔĀâŠÖüŠć 50 öö. ĒúąĔßšÜćîìĊęÙüćöéĆî Dynamic öćÖÖüŠć 2 

ÖĉēúÖøĆö êŠĂêćøćÜđàĘîêĉđöêø ÝąêšĂÜöĊ Casing Wearing Ring ìĊęìĈéšü÷ Bronze àċęÜÿćöćøëëĂé

đðúĊę÷îĕéš 

5) ĔïóĆé (Impeller) 

 ĔïóĆé  ÝąêšĂÜđðŨîĒïï Enclosed Type ìĈéšü÷ Bronze ĀúŠĂđðŨîßĉĚîđéĊ÷ü ĕéšøĆïÖćøðøĆïÿöéčú

ìĆĚÜìćÜéšćî Static Ēúą Dynamic öćÝćÖēøÜÜćîñĎšñúĉêĔïóĆéÝąêšĂÜĕöŠđÿĊ÷Āć÷đöČęĂĀöčîÖúĆïìćÜ 

6) đóúć (Shaft) 

 đóúć  ìĈéš ü÷  Stainless Steel ĂĂÖĒïïĔĀšöĊ  Safety Factor ÿĎ ÜÙŠ ć  Shaft Deflection ìĊę  

Stuffing Box ĕöŠĔĀšđÖĉî 0.05 öö. 

7) Bearings 

 Bearings êšĂÜđðŨîßîĉé Heavy Duty Ball Bearing Ēïï Grease Lubricate ĂĂÖĒïïĔĀšĔßšÜćî

êćöìĊęÖĈĀîéĕéšĕöŠêęĈÖüŠć 100,000 ßĆęüēöÜ (Average Bearing Life) 

8) Stuffing Boxes 

 Stuffing Boxes ÝąêšĂÜöĊÙüćöúċÖđóĊ÷ÜóĂìĊęÝąĔÿŠ Packing ĕéš 4 üÜ ĒúąÝąêšĂÜöĊ Bronze 

Glands Seal ìĊęĔßšđðŨîĒïï Balancing Mechanical Seal 

9) Coupling 

  Coupling øąĀüŠćÜöĂđêĂøŤĒúąđÙøČęĂÜÿĎïîĚĈêšĂÜđðŨîĒïï Flexible Coupling ßîĉé Urethane 

ĀøČĂ Steel Pin & Bushing öĊÙŠć Service Factor Ă÷ŠćÜêęĈ 1.5 ĒúąÝąêšĂÜöĊòćÙøĂïðŜĂÜÖĆî 

(Coupling Guard) ÷ċéêĉéÖĆïēÙøÜåćîđÙøČęĂÜÿĎïîĚĈ ÿćöćøëëĂéĂĂÖĕéšÜŠć÷ ĒúąñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜĒÿéÜ

üĉíĊÙĈîüèÖćøđúČĂÖĔßšöćđóČęĂ×ĂĂîčöĆêĉÖŠĂîêĉéêĆĚÜ 

10) Base Plate 

 ßčé đÙøČęĂÜÿĎïîĚ ĈĒúąöĂđêĂøŤêš Ă Üĕéš øĆïÖćøðøĆïĒîü  (Alignment) Ēúą÷ċéĂ÷Š ćÜöĆę îÙÜ 

êĉéÖĆïĒìŠî Base Plate ĀøČĂ Inertia Block ĒìŠî Inertia Block ÝąêšĂÜìĈéšü÷ÙĂîÖøĊêđÿøĉöĒøÜ

öĊēÙøÜđðŨîđĀúĘÖ 

11) Miscellaneous Fittings 
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 ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜêĉéêĆĚÜ Automatic Air Vent óøšĂöüćúŤüđðŗé-ðŗéïîÝčéÿĎÜÿčé×ĂÜêĆüđøČĂîđÙøČęĂÜÿĎï

îĚĈ ĒúąëšćđÙøČęĂÜÿĎïîĚĈöĊÖćøĀčšöÞîüîĔĀšêŠĂéšćîìŠĂ×ĂÜ Automatic Air Vent óøšĂöüćúŤüĔĀšìąúč

óšîÙüćöĀîć×ĂÜÞîüî ĒúąêšĂÜêĉé Drain Valve ìĊęÝčéêęĈÿčé×ĂÜ×šĂêŠĂéšćîÝŠć÷îĚĈđ×šćĒúąĂĂÖ 

12) ÖćøðŜĂÜÖĆîÙüćöÿĆęîÿąđìČĂî 

 ßčéđÙøČęĂÜÿĎïîĚĈĒúąöĂđêĂøŤìĊę÷ċéêĉéĒîŠîÖĆï  Inertia Block ÝąêšĂÜêĉéêĆĚÜĂ÷ĎŠïî Vibration 

Isolator ĒïïÿðøĉÜìĊęöĊÙŠćÖćø÷čïêĆü (Static Deflection) ĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 25 öö. ĒúąÿðøĉÜĒêŠúąßčé

êšĂÜøĂÜøĆïîĚĈĀîĆÖĕöŠđÖĉîîĚĈĀîĆÖÿĎÜÿčéìĊęöĊñúĉêÖĈĀîéĔĀšĔßš ĒúąêšĂÜĒÿéÜüĉíĊÙĈîüèÖćøđúČĂÖ 

Spring Isolator ĔĀšüĉýüÖøĂîčöĆêĉ 

5.3 ÖćøêĉéêĆĚÜđÙøČęĂÜÿĎïîĚĈ 

5.4 êĉéêĆĚÜđÙøČęĂÜÿĎïîĚĈêćöÙĈĒîąîĈ ĒúąöćêøåćîÖćøêĉéêĆĚÜ×ĂÜñĎšñúĉê 

5.5 ÝĆéđêøĊ÷öìĊęÿĈĀøĆï Service øĂïė êĆüđÙøČęĂÜÿĎïîĚĈĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 0.8 ö. ĀøČĂìĊęÖĈĀîéĔîĒïïĒðúî ĀøČĂ

êćöÙĈĒîąîĈ×ĂÜñĎšñúĉê 

5.6 êšĂÜöĆęîĔÝüŠćđÙøČęĂÜÿĎïîĚĈìĈÜćîēé÷ðøćýÝćÖÖćøđÖĉéôĂÜĂćÖćý Ēúą Cavitation ĒúąÝąêšĂÜìĈÜćîĂ÷ĎŠ

Ĕîÿõćó Non-Overloading ĕöŠüŠćÖĈúĆÜìĈÜćîĂ÷ĎŠêĆüđéĊ÷ü ĀøČĂĀúć÷êĆü 

5.7 ĔĀšêĉéêĆĚÜ Flexible Connection ìĊęìŠĂéšćîÿŠÜĒúąéšćîéĎéÖúĆïĔÖúšêĆüđÙøČęĂÜÿĎïîĚĈöćÖìĊęÿčéĔîúĆÖþèąìĊę

ðŜĂÜÖĆîÖćøÿĆęîÿąđìČĂîÝćÖđÙøČęĂÜÿĎïîĚĈÿŠÜñŠćîĕðìĊęìŠĂîĚĈ×ĂÜøąïï 

5.8 ìĊęìŠĂéšćîÿŠÜ×ĂÜđÙøČęĂÜÿĎïîĚĈìčÖßčé êšĂÜêĉéêĆĚÜüćúŤüìćÜđéĊ÷ü (Check Valve) Ēïï Slow Closing ĕüš

ðŜĂÜÖĆîîĚĈÖøąĒìÖÖúĆï 

5.9 êšĂÜêŠĂìŠĂøąïć÷îĚĈìĉĚÜÝćÖđÙøČęĂÜÿĎïîĚĈìčÖßčéĕð÷ĆÜÝčéìĉĚÜîĚĈìĊęĔÖúšìĊęÿčé ìŠĂìĊęĔßšđðŨîìŠĂđĀúĘÖĂćïÿĆÜÖąÿĊ 

øć÷úąđĂĊ÷éđðŨîĕðêćö×šĂÖĈĀîéđøČęĂÜìŠĂîĚĈ 

5.10  ÿđìøîđîŠĂøŤ (Strainer) ìĊęìŠĂéšćîéĎéĔĀšêĉéêĆĚÜüćúŤüøąïć÷îĚĈìĉĚÜ×îćéĕöŠêęĈÖüŠć 25 öö. (1 îĉĚü) ĕüš   ìĊęòć

ðŗé ĕÿšÖøĂÜĒúąöĊìŠĂđĀúĘÖßčïÿĆÜÖąÿĊ÷ćü 10 àö. (4 îĉĚü) êŠĂĂĂÖöćÝćÖüćúŤüóøšĂöìĆĚÜöĊ Cap ðŗéìĊęðúć÷

ìŠĂ 

5.11 đÙøČęĂÜÿĎïîĚĈêšĂÜĕéšøĆïÖćøĀúŠĂúČęîÖŠĂîÖćø Start-Up 

5.12 ÖŠĂî Start-Up ÝąêšĂÜĔĀšüĉýüÖøêøüÝđßĘÙÿõćóÖćøêĉéêĆĚÜìĆĚÜĀöé 

 

6 .  (   ) 

6.1 ×Ăïđ×êÜćî 

 ëĆ ÜÖĆÖ đÖĘïîĚ Ĉ  (Water Storage Tank) Āöć÷ëċ Ü  ëĆ ÜÖĆÖ đÖĘ ïîĚ ĈéĊ  ĀøČĂîĚ Ĉð øąðć  ÙČĂ  ëĆ ÜđÖĘïîĚ Ĉ 

Ĕêšéĉî (Underground Tank) ĒúąëĆÜđÖĘïîĚĈÿĎÜ (Elevated Tank) ĀøČĂĔîìĊęîĊĚĀöć÷ëċÜëĆÜđÖĘïîĚĈïîĀúĆÜÙć 

(Roof Tank) 

6.2 ×šĂÖĈĀîéìĆęüĕð  

1) ëĆÜđÖĘïÖĆÖîĚĈÝąøĆïîĚĈēé÷ĂćýĆ÷ÙüćöĒêÖêŠćÜøąéĆï êšĂÜĔßšđÙøČęĂÜÙüïÙčöÖćøðŗé-đðŗéĂĆêēîöĆêĉĕüšìĊę

ìŠĂøĆïîĚĈđ×šćëĆÜ ÙČĂ ÿüĉêßŤúĎÖúĂ÷ (Float Valve) ĀøČĂ êćöĒïïøĎð 
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2)    ëĆÜÝŠć÷îĚĈĒïïĒøÜēîšöëŠüÜ (Elevated Tank) đßŠî ëĆÜđÖĘïîĚĈïîĂćÙćø ëĆÜÿĎÜ đðŨîêšî ÝąêšĂÜöĊ 

Electrode Holder ÿĈĀøĆïÿêćøŤìđÙøČęĂÜÿĎïîĚĈìĊęĔßšđêĉöîĚĈĔĀšÖĆïëĆÜéĆÜÖúŠćü 

3) ĂčðÖøèŤÙüïÙčöøąéĆïîĚĈ ĔĀšĔßš Level Switch đðŨîĒïïÖøąđðćąúĎÖúĂ÷ øĎðĀ÷éîĚĈìĈéšü÷ 

Polypropylene õć÷ĔîÖøąđðćąöĊ Shock Proof Mercury Switch 

4) ìŠĂøĆïîĚĈđ×šćëĆÜđÖĘïÖĆÖîĚĈĒúąìŠĂøąïć÷ĂćÖćý êšĂÜêĉéêĆĚÜĂ÷ĎŠđĀîČĂøąéĆïìŠĂøąïć÷îĚĈúšîĕöŠîšĂ÷

ÖüŠć 100 öĉúúĉđöêø  

5)    êšĂÜöĊìŠĂîĚĈúšî (Overflow Pipe) ðúć÷ÜĂúÜÿĎŠóČĚîĒúąđðŗéÿĎŠïøø÷ćÖćý  

6) ìŠĂøąïć÷ĂćÖćýĀøČĂìŠĂøąïć÷îĚĈúšîëĆÜìĊęðúć÷đðŗéÿĎŠïøø÷ćÖćý êšĂÜêĉéêĆĚÜêąĒÖøÜÖĆîĒöúÜ

ÙüćöëĊęĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 16 ßŠĂÜêŠĂĀîċęÜêćøćÜđàîêĉđöêø (100 ßŠĂÜêŠĂĀîċęÜêćøćÜîĉĚü) Āčšöðúć÷ìŠĂìčÖ

Ýčé Ēúąðúć÷ìŠĂ êšĂÜĕöŠÝöĂ÷ĎŠĔîîĚĈĀøČĂ×ĂÜđĀúüĂČęîė 

7) øąïć÷îĚĈÝćÖßĆĚîúĉôêŤ đÞóćąÿŠüîìĊęĂ÷ĎŠĔêšßĆĚîÖšîëĆÜđÖĘïîĚĈÿĎÜ (Roof Tank) ĔĀšøąïć÷úÜÿĎŠìŠĂøąïć÷

îĚĈòî ĀšćöêŠĂúÜÿĎŠìŠĂøąïć÷îĚĈßîĉéĂČęî 
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1 .    

1.1   Üćîøąïïøąïć÷îĚĈđÿĊ÷ðøąÖĂïéšü÷ îĚĈđÿĊ÷ÝćÖ×ïüîÖćøĂčðēõÙ ĒúąïøĉēõÙ ÖćøúšćÜóČĚîĒúąÖćø

úšćÜëĆÜĔîĀšĂÜîĚĈÝąëĎÖøąïć÷ úÜëĆÜïĈïĆéîĚĈđÿĊ÷ÿĈđøĘÝøĎð  ÝćÖîĆĚîøąïć÷îĚĈìĊęñŠćîÖćøïĈïĆé Ýîĕéš

ÙčèõćóîĚĈìĉĚÜĒúšü úÜÿĎŠøąïïøüïøüöîĚĈđÿĊ÷×ĂÜÿëćïĆî Ą 

1.2   Üćîøąïïøąïć÷îĚĈòîðøąÖĂïéšü÷ Öćøøąïć÷îĚĈÝćÖĀúĆÜÙć  ĒúąïøĉđüèÖĆîÿćéêŠćÜė úÜÿĎŠìŠĂ 

Ēúąøąïć÷đ×šćÿĎŠïŠĂóĆÖìĊęĔÖúšìĊęÿčé ÝćÖîĆĚî øąïć÷ÿĎŠøąïïøüïøüöîĚĈòî×ĂÜÿëćïĆî Ą   

 

2.   

2.1 ×Ăïđ×ê×ĂÜÜćî 

 ðøąÖĂïéšü÷üĆÿéčĔßšÜćî ÖćøüćÜìŠĂ ÖćøđéĉîìŠĂ ÖćøêŠĂìŠĂ êúĂéÝîÖćøìĈÙüćöÿąĂćéĒúą

ìéÿĂï đÞóćąøąïïìŠĂõć÷ĔîĂćÙćøÖŠĂîêŠĂđ×šćÖĆïïŠĂóĆÖ (îĚĈòî) ĀøČĂÖŠĂîđ×šćëĆÜïĈïĆéîĚĈđÿĊ÷ 

2.2   ×šĂÖĈĀîéÖćøêĉéêĆĚÜ 

1)   ìŠĂøąïć÷ĔîĒîüøąéĆï ÝąêšĂÜüćÜēé÷öĊÙüćöúćéđĂĊ÷ÜĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 1 : 50 ÿĈĀøĆïìŠĂìĊęöĊ

×îćéĕöŠđÖĉî 3"  ĒúąöĊÙüćöúćéđĂĊ÷ÜĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 1:100 ÿĈĀøĆïìŠĂìĊęöĊ×îćéĔĀâŠÖüŠć  3" 

Ĕî  ÖøèĊìĊęĕöŠĂćÝÝąðäĉïĆêĉéĆÜÖúŠćüĕéšĔĀšìĈ Shop  Drawing ÿŠÜêøüÝđóČęĂĂîčöĆêĉ ÖŠĂîÖćø

ÖŠĂÿøšćÜĒêŠ ÝąêšĂÜöĊÙüćöúćéđĂĊ÷ÜĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 1 : 100 ĔîìčÖÖøèĊ 

2)   ìŠĂĀøČĂøćÜøąïć÷îĚĈòî   ×îćéĒúąÙüćöúćéđĂĊ÷Ü×ĂÜìŠĂ  ĀøČĂøćÜøąïć÷îĚĈĔĀšéĎĔî Ēïï

Ēðúî 

3)   ÖćøêŠĂìŠĂ ìŠĂìčÖßîĉéìĊęêŠĂđ×šćéšü÷ÖĆî øĂ÷êŠĂÝąêšĂÜöĊÙüćöĀîćĒîŠîĒ×ĘÜĒøÜóĂìĊęÝąøĆï

îĚĈĀîĆÖĀøČĂĒøÜéĆî×ĂÜîĚĈĀøČĂĒÖŢÿõć÷ĔîìŠĂĕéšēé÷ðúĂéõĆ÷ĒúąĕöŠøĆęüĕĀú úĆÖþèąÖćøêŠĂ

ìŠĂĒïïêŠćÜė ĔĀšđðŨîĕðêćööćêøåćîéĆÜîĊĚ  

3.1) ÖćøêŠĂēé÷ĔßšðćÖĒêø÷ćéšü÷ðĎîàĊđöîêŤìŠĂÿĂé ÝąêšĂÜÿĂéúċÖđ×šćĕðëċÜÖšîðćÖĒêø

ĒúąÝąêšĂÜĂĆéàĊđöîêŤēé÷øĂï  ĒúąêúĂéÙüćö÷ćü×ĂÜìŠĂìĊęđĀúČęĂöÖĆî  ĒúšüóĂÖ

éšü÷àĊđöîêŤñÿöìøć÷úąđĂĊ÷éĂĆêøć 1 : 2 ñÿöîĚĈóĂðøąöćèðŗéÙüćöĀîć×ĂÜ

øĂ÷êŠĂ ĒúąìŠĂÿšüö ĒúąðćéñĉüĀîšćđðŨîöčö 45 ĂÜýć đÿöĂ×ĂïîĂÖ×ĂÜìŠĂÿšüö

ēé÷øĂï  

3.2)  ÖćøêŠĂĒïïĔßšđÖúĊ÷ü đÖúĊ÷ü×ĂÜìŠĂ  (đÖúĊ÷üîĂÖ) ĒúąđÖúĊ÷ü×ĂÜ×šĂêŠĂ (đÖúĊ÷üĔî)  

ÝąêšĂÜĕéšêćööćêøåćîñúĉêõĆèæŤĂčêÿćĀÖøøö öĂÖ.  26-2516 (Ö/ú  20) ĀøČĂ

öćêøåćî ASTM,  BS ĀøČĂ JIS  ĒúšüĒêŠÖøèĊ êšĂÜĀöčîđÖúĊ÷üđ×šćĕðĔî×šĂêŠĂĂ÷ŠćÜ

îšĂ÷  5 đÖúĊ÷ü  ĀćÖðøąÿÜÙŤÝąĔßšüĆÿéčđßČęĂöĀøČĂîĚĈ÷ćðøąÿćî ĔĀšìćüĆÿéčêĆüđßČęĂö

ĀøČĂîĚĈ÷ćðøąÿćîĕéšđÞóćąđÖúĊ÷üîĂÖđìŠćîĆĚî  
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3.3)  ÖćøêŠĂĒïïĂĆéĒîŠî ēé÷ĔßšĒĀüî÷ćÜ ĀøČĂĒĀüîüĆêëčĂČęîìĊęÙčèõćóÙúšć÷ÙúċÜÖĆî ìŠĂ

ÿüö ĀøČĂìŠĂðúĂÖ ÝąêšĂÜöĊđÿšîñŠćýĎî÷ŤÖúćÜõć÷Ĕî đúĘÖÖüŠćđÿšîñŠćýĎî÷ŤÖúćÜ×ĂÜ

×ĂïîĂÖ×ĂÜĒĀüî àċęÜÿüöĒîŠîĂ÷ĎŠïîìŠĂÿĂéĕöŠêęĈÖüŠć 1.3  öĉúúĉđöêø (1/16 îĉĚü) 

ĒúąÝąêšĂÜÿüöĔĀšìŠĂđĀúČęĂöÖĆîĒêŠúą×šćÜ ĕöŠîšĂ÷ÖüŠćĀîċęÜđìŠć×ĂÜđÿšîñŠćýĎî÷ŤÖúćÜ

×ĂÜìŠĂÿĂé  

3.4)  ÖćøêŠĂìŠĂ óĊ.üĊ.àĊ. ìŠĂàĊđöîêŤĔ÷Āĉî ĔĀšéĈđîĉîÖćøêćööćêøåćî×ĂÜñĎšñúĉê  

3.5)  ÖćøêŠĂìŠĂĂćÖćý  ÝąêšĂÜöĊÙüćöúćéđĂĊ÷Ü 1 : 100 ēé÷úćé×ċĚîÝćÖđÙøČęĂÜÿč×õĆèæŤĕð 

÷ĆÜìŠĂđöîøąïć÷ĂćÖćý ĀšćöêŠĂìŠĂúéøąéĆïìĊęìĈĔĀšîĚĈ×ĆÜēé÷đéĘé×ćé 4.3.4 ìŠĂÿšüö  

ìŠĂðŦÿÿćüą ìŠĂøąïć÷îĚĈìĉĚÜ ĒúąìŠĂøąïć÷îĚĈòî ìĊęÝąêšĂÜđðúĊę÷îìĉýìćÜ ĀøČĂÖćø

êŠĂïøøÝïìŠĂĒîüîĂîÖĆïìŠĂĒîüêĆĚÜ ĔĀšêŠĂéšü÷×šĂêŠĂêĆü "üć÷"  ĀøČĂ "ìĊ-üć÷" ĀøČĂ 

×šĂēÙšÜ øĆýöĊÖüšćÜ ĀšćöĔßš×šĂÜĂÞćÖ ĀøČĂÿćöìćÜÞćÖēé÷đéĘé×ćé 

4) øĂ÷êŠĂìĊęĀúĆÜÙćĀøČĂìĊęēé÷øĂïìŠĂøąïć÷ĂćÖćý ÝąêšĂÜìĈĔĀšĕöŠöĊÖćøøĆęüàċöĕéš ēé÷ĔßšĒñŠîêąÖĆęü  

ĒñŠîìĂÜĒéÜ  ĒñŠîđĀúĘÖĂćïÿĆÜÖąÿĊ  ĀøČĂÿĉęÜĂČęîė ìĊęñĎšüŠćÝšćÜĂîčâćêÖĆîĕüšĒúąÿĈĀøĆïøĂ÷êŠĂ êøÜ

ÖĈĒóÜõć÷îĂÖÖĘêšĂÜðäĉïĆêĉ đßŠîđéĊ÷üÖĆî  

5) òćßŠĂÜÿĈĀøĆïìĈÙüćöÿąĂćéìŠĂìĊęóČĚî ìĈéšü÷ìĂÜđĀúČĂÜ ĀøČĂēúĀąĕøšÿîĉö ĔîÖøèĊìĊęĂ÷ĎŠĔêšòŜćöĊìĊę

ðŗé-đðŗéĔîÖøèĊìĊęøą÷ąĀŠćÜ øąĀüŠćÜßŠĂÜìĈÙüćöÿąĂćéìŠĂ ÖĆïòćñîĆÜîšĂ÷ÖüŠć 50 àö. ĀøČĂêćö

ÙüćöđĀöćąÿö ĔĀšēñúŠðúć÷ßŠĂÜìĈÙüćöÿąĂćéìĊęÖĈĒóÜĕéšēé÷öĊìĊę ðŗé-đðŗéđßŠîđéĊ÷üÖĆî ĂîċęÜ 

ÖĈĀîéĔĀšßŠĂÜìĈÙüćöÿąĂćéìŠĂĂ÷ŠćÜîšĂ÷ìĊęÿčéêšĂÜêĉéêĆĚÜìĊę  

5.1) ÿŠüîìšć÷×ĂÜìŠĂ đöČęĂìŠĂöĊÖćøđðúĊę÷îìĉýìćÜđðŨîöčöĔĀâŠÖüŠć 45 ĂÜýć  

5.2) ìčÖøą÷ąĕöŠđÖĉî 15 đöêø ÿĈĀøĆïìŠĂ×îćé 4 îĉĚü úÜöć  

5.3)  ìčÖøą÷ąĕöŠđÖĉî 30 đöêø ÿĈĀøĆïìŠĂìĊęöĊ×îćéĔĀâŠÖüŠć 4 îĉĚü  

5.4)  ìĊęēÙî×ĂÜìŠĂøąïć÷ĔîĒîüéĉęÜ  

6)  ×îćé×ĂÜßŠĂÜìĈÙüćöÿąĂćéìŠĂ  

6.1)  ìŠĂ×îćéĕöŠđÖĉî 4 îĉĚü ĔĀšĔßš×îćéđéĊ÷üÖĆïìŠĂ ĀøČĂĔĀâŠÖüŠć  

6.2)  ìŠĂ×îćéĔĀâŠÖüŠć 4 îĉĚü ĔĀšĔßš×îćéĕöŠđúĘÖÖüŠć 4 îĉĚü  

6.3) êąĒÖøÜøąïć÷îĚĈóČĚî (Floor Drain) ÝąêšĂÜđðŨîđĀúĘÖĀúŠĂìĆĚ ÜêĆüēé÷ìĊęÿŠüîïîđðŨî

đĀúĘÖĀúŠĂ×ĆéöĆî ĀøČĂßčïēÙøđöĊę÷ö  öĊìĊęéĆÖÖúĉęîĒïï P-Trap đöČęĂĔßšêĉéêĆĚÜÖĆïóČĚîÖĆîîĚĈàċö 

ÝąêšĂÜöĊ Flashing Ring  

6.4)  êąĒÖøÜøąïć÷îĚĈòî (Roof Drain) ÝąêšĂÜđðŨîđĀúĘÖĀúŠĂóøšĂö Locking  Beehive ßîĉé

ëĂéĂĂÖĕéšđðŨîĒïïēÙö  

7)  đÙøČęĂÜÿč×õĆèæŤ  

7.1)  ×Ăïđ×ê×ĂÜÜćî øüöëċÜÖćøÝĆéĀćĒøÜÜćî  đÙøČęĂÜöČĂ ĂčðÖøèŤĒúąđÙøČęĂÜĔßšêŠćÜė  ìĊęÝĈđðŨî

ĔîÖćøêĉéêĆĚÜđÙøČęĂÜÿč×õĆèæŤìĊęĒÿéÜĕüšĔîĒïïĒðúî ĒúąêćöìĊęøąïčĕüšĔîìĊęîĊĚēé÷ìĆęüĕðøüöëċÜ

ÿč×õĆèæŤ  đÙøČęĂÜêÖĒêŠÜ  Ēìøð ìĊęøĂÜøĆïĒìøïìĊęĒ×üîĀøČĂøĂÜøĆïđÙøČęĂÜÿč×õĆèæŤ  
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7.2)  üĆÿéč ÿč×õĆèæŤ ìŠĂ ĒúąĂčðÖøèŤĂČęîìĊęđéĉîúć÷ēßüŤĔĀšđĀĘî ĔĀšđðŨîĕðêćößîĉéĒúąøć÷ÖćøìĊę

øąïčĕüšĔîĒïïĒðúîÿëćðŦê÷Öøøö đüšîĒêŠÝąøąïčĕüšđðŨîĂ÷ŠćÜĂČęî  

7.3) ĔîøąĀüŠćÜìĊęéĈđîĉîÖćøêĉéêĆĚÜ÷ĆÜĕöŠĒúšüđÿøĘÝ đÙøČęĂÜÿč×õĆèæŤìĊęêĉéêĆĚÜĒúšü ÝąêšĂÜöĊĒÙøŠĕöšÙúčö

ĕüš ĒúąĔßšÝćøïĊđÙúČĂïÿŠüîìĊęđðŨîìĂÜđĀúČĂÜßčïēÙøđöĊę÷ö  

7.4)  đöČęĂÜćîđÿøĘÝđøĊ÷ïøšĂ÷Ēúšü ĒúąÖŠĂîÿŠÜöĂïÜćîĔĀšĒÖŠđÝšć×ĂÜÜćîñĎšøĆïÝšćÜ ÝąêšĂÜìĈÙüćö

ÿąĂćéđÙøČęĂÜÿč×õĆèæŤìčÖßĉĚîìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜ ĒÖąðŜć÷êŠćÜė ĒúąđßĘéëĎÿŠüîìĊęđðŨîēÙøđöĊ÷öéšü÷ñšć

ÿąĂćéÝîđðŨîđÜćÜćö  

7.5)  ÖŢĂÖîĚ ĈêŠ ćÜė  Stopcocks ĒúąValves ÝąêšĂÜĕéš øĆïÖćøêøüÝêøć  ĒúąðøĆïêćö           

ÙüćöÝĈđðŨî đóČęĂĔĀšìĈÜćîđĀöćąÿöÖĆïÿč×õĆèæŤêŠćÜė Ēúąēé÷ĕöŠđÿĊ÷îĚĈöćÖđÖĉîĕðēé÷ĔßŠ

đĀêč  

7.6)  ìĊęøĂÜøĆïđÙøČęĂÜÿč×õĆèæŤìčÖßîĉé ÝąêšĂÜöĊìĊęøĂÜøĆïìĊęđĀöćąÿöĒúąĕéšøĆïÙüćöđĀĘîßĂïìĊę

øĂÜøĆïđĀúŠćîĊĚÝąêšĂÜ÷ċéêĉéÖĆïÖĈĒóÜéšü÷ēïúêŤ ĒúąöĊîĘĂêêćöøć÷Öćø×ĂÜÿëćðîĉÖìšćü

Ē×üî ìĊęĒ×üîĒñŠîøĂÜøĆïĒñŠîøĂÜøĆïĒúąĂČęîė ÝąêšĂÜìćÿĊßĆĚîĒøÖéšü÷ÿĊÖĆîÿîĉö (Rust 0-

Lium)  

7.7)  ÖćøêĉéêĆĚÜđÙøČęĂÜÿč×õĆèæŤ đÙøČęĂÜÿč×õĆèæŤìčÖßîĉéÝąêšĂÜĕéšøĆïÖćøêĉéêĆĚÜóøšĂöéšü÷ÿŠüî 

ðøąÖĂï ÖćøêŠĂìŠĂêšĂÜÖøąìĈĔĀšđøĊ÷ïøšĂ÷ĒúąðøąèĊê ĒúąđðŨîĕðĔîúĆÖþèąđéĊ÷üÖĆî ĔĀš

ìéúĂÜêĉéêĆĚÜđÙøČęĂÜÿč×õĆèæŤéĎÖŠĂî đóČęĂĔĀšĕéšøą÷ąìĊęĒöŠî÷Ĉ êćö×šĂĒîąîĈ×ĂÜïøĉþĆì ñĎšñúĉê 

ÖćøđÝćąÖĈĒóÜđóČęĂòŦÜìŠĂêŠćÜė ÝąêšĂÜÖøąìĈĔĀšĕéšýĎî÷ŤÖúćÜìĊęëĎÖêšĂÜ ĀšćöĔßš×šĂêŠĂĂŠĂî

êŠĂìŠĂĔîÖøèĊìĊęêĉéêĆĚÜøą÷ąìŠĂñĉéóúćéēé÷đéĘé×ćé  

2.3 öćêøåćîìŠĂ ÖćøêŠĂìŠĂ 

1) ìŠĂøąïć÷îĚĈēÿēÙøÖ  ĒúąìŠĂøąïć÷îĚĈđÿĊ÷ (Soil and Waste Pipe)-S, W 

1.1) ìŠĂĔîĂćÙćøĒúąìŠĂĔîøŠö ĔĀšĔßšìŠĂ  Poly Vinyl Chloride (PVC) Class 8.5 êćööćêøåćî

ñúĉêõĆèæŤĂčêÿćĀÖøøöìĊę öĂÖ. 17-2532           

1.2) ÖøèĊìŠĂòŦÜéĉîĒúąîĂÖĂćÙćøĀøČĂêćÖĒééĔĀšĔßšìŠĂ HDPE (Hide Denity Polyethylene) 

PN 10 êćööćêøåćî DIN 8074, 8075 ĒúąöćêøåćîÿćÖú ISO 161, 2506, 3607 

2)  ìŠĂøąïć÷ĂćÖćý (Vent Pipe) - V 

2.1) ìŠĂĔîĂćÙćøĒúąìŠĂĔîøŠö ĔĀšĔßšìŠĂ  Poly Vinyl Chloride (PVC) Class 8.5 êćööćêøåćî

ñúĉêõĆèæŤĂčêÿćĀÖøøöìĊę öĂÖ. 17-2532           

2.2) ÖøèĊìŠĂòŦÜéĉîĒúąîĂÖĂćÙćøĀøČĂêćÖĒééĔßš  Poly Vinyl Chloride (PVC) Class 13.5 

êćööćêøåćîñúĉêõĆèæŤĂčêÿćĀÖøøöìĊę öĂÖ. 17-2532          

3)  ìŠĂîĚĈÝćÖđÙøČęĂÜÿĎïîĚĈđÿĊ÷ 

 ìŠĂîĚĈÝćÖđÙøČęĂÜÿĎïîĚĈđÿĊ÷ ĔĀšĔßšđðŨî High Density Polyethylene (HDPE) Class PN-10 êćö

öćêøåćî öĂÖ. 982-2533 

 4) ìŠĂøąïć÷îĚĈòî (Rain Pipe) 



øć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïÖŠĂÿøšćÜ  

 

ĀöüéÜćîøąïïÿč×ćõĉïćú 4-4-4 

 

 ĔßšìŠĂ Poly Vinyl Chloride (PVC) Class 13.5 êćööćêøåćîñúĉêõĆèæŤĂčêÿćĀÖøøöìĊę öĂÖ. 17-

2532 

5) ÖćøêŠĂìŠĂ 

5.1) ÖćøêŠĂìŠĂ óĊ.üĊ.àĊ ĔĀšéĈđîĉîÖćøêćööćêøåćî×ĂÜñĎšñúĉêĒúąÿĈĀøĆïìŠĂøąïć÷îĚĈĔĀšĔßš×šĂêŠĂ

ÿćöìćÜ Y 45 ĂÜýć đìŠćîĆĚî 

 5.2) ÖćøêŠĂìŠĂđĀúĘÖ êŠĂēé÷ĔßšĂčðÖøèŤðúĂÖøĆé êĆüðúĂÖøĆéĒúąĂčðÖøèŤìĈéšü÷đĀúĘÖÖúšćĕøš

ÿîĉöđÖøé 304 ðúĂÖ÷ćÜìĈéšü÷÷ćÜÿĆÜđÙøćąĀŤßîĉéóĉđýþ Neopene 

5.3) ÖćøêŠ ĂìŠ Ă  Polybuthylene (PB), High Density Polyethylene (HDPE) Ēú ą  Poly 

Propylene (PP) ÿŠüîìĊęòŦÜĔîñîĆÜĔĀšĔßšßîĉéđßČęĂö ÿŠüîĂČęîėĔĀšéĈđîĉîÖćøêćööćêøåćî

ñĎšñúĉê  ÷ÖđüšîĀšćöêŠĂìŠĂĒïïĒôúøŤ (Cold Flare) ÿŠüîìĊęÝĈđðŨîêšĂÜëĂéàŠĂöĔĀšđðŨîßîĉé

ĀîšćÝćîĀøČĂßîĉéìĊęÿćöćøëëĂéàŠĂöĕéš 

6) ìŠĂøąïï Pump ĔßšìŠĂđĀúĘÖĀúŠĂ Extra Heavy êŠĂĒïïĀîšćÝćî 

 2.4 ĂčðÖøèŤðøąÖĂï 

1)  Ēìøð (Trap) 

 ĒìøðêšĂÜìĈéšü÷ìĂÜđĀúČĂÜĀúŠĂ đĀúĘÖĀúŠĂ Ēúą/ĀøČĂ đĀúĘÖĀúŠĂĂćïÿĆÜÖąÿĊ (éĎøć÷ÖćøÿëćðîĉÖ

ðøąÖĂïéšü÷) ìĈđðŨîßĉĚîđéĊ÷üÖĆîêúĂéĒúąêšĂÜöĊàĊúĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 6 àö.  êšĂÜìĈéšü÷üĆÿéč Ēúą/ĀøČĂ 

ÖøøöüĉíĊđßŠîđéĊ÷üÖĆïìŠĂìĊęêŠĂïøøÝï  ìĆĚÜîĊĚîĂÖÝćÖĒìøð ×îćé 5 àö.  I.P.S.  ĀøČĂđúĘÖÖüŠć àċęÜĕöŠ

òŦÜéĉî ÝąêšĂÜđðŨîìĂÜđĀúČĂÜđìŠćîĆĚî ĒìøðÿĈĀøĆïÿč×õĆèæŤìĆĚÜĀöé ìĈéšü÷ìĂÜđĀúČĂÜĀúŠĂđðŨîßĉĚî

đéĊ÷üĒïïêĆü   "P" (P - Trap) óøšĂößŠĂÜìĈÙüćöÿąĂćé  ĒúąÝčÖĂčéìĊęöĊðøąđéĘîàċęÜìĈöćÝćÖìŠĂ

đĀúĘÖ đóČęĂìĈÙüćöÿąĂćéĀøČĂëĂéĂĂÖöćìĈÙüćöÿąĂćéĕéšÿąéüÖ ĒúąÿĈĀøĆï Trap ìĊęòŦÜéĉîĔĀš

ĔßšđðŨî Bell Trap 

2) ßŠĂÜøąïć÷îĚĈìĊęóČĚîĒúąßŠĂÜìĈÙüćöÿąĂćé 

 ÝąêšĂÜìĈéšü÷ēúĀąßĆĚîéĊ  Ē×ĘÜĒøÜ ĒúąđĀîĊ÷ü  ÖćøĀúŠĂÝąêšĂÜĕéšđîČĚĂēúĀąìĊęéĊ ĕöŠöĊøĎóøčîĀøČĂĒ×ĘÜ

đðŨîÝčéĒêÖøšćü ĀøČĂ×šĂïÖóøŠĂÜĂČęîĔé  ÝąêšĂÜđÖúćĔĀšđøĊ÷ï đĀúĘÖĀúŠĂÝąêšĂÜĕöŠđðŨîßîĉéìĊęîĈöć

êÖĒêŠÜøĎóøčî đóČęĂìĈĔĀšĂ÷ĎŠĔîúĆÖþèąéĊ×ċĚî ÙüćöĀîć×ĂÜđĀúĘÖĀúŠĂêšĂÜĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 6 öö. ×îćé

×ĂÜìŠĂøąïć÷ĔĀšđðŨîĕðêćöìĊęøąïčĕüšĔîĒïïĒðúî  Flashing êšĂÜöĊ×îćéĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 20 cm. Ēúą

ÿĈĀøĆï Flashing ×ĂÜìŠĂìĊęìąúč×ċĚîĕðïîĀúĆÜÙćêšĂÜìĈéšü÷ĒñŠîđĀúĘÖĂćïÿĆÜÖąÿĊĒúąÝąêšĂÜøĆé

ĀøČĂđßČęĂöđ×šćÖĆïêĆüìŠĂøąïć÷îĚĈìĉĚÜ đóČęĂìĊęÝąÖĆîîĚĈàċöĀøČĂøĆęü  

2.1) ßŠĂÜøąïć÷îĚĈóČĚî  (Floor Drain and Shower Drain)  

 ÿĈĀøĆïĀšĂÜîĚĈĒúąìĆęüĕðđðŨîĒïïĒïîøćïÖĆïóČĚîĀøČĂ Scupper Drain øąïć÷îĚĈìĊęóČĚî

ÝąêšĂÜđðŨîđĀúĘÖĀúŠĂìĆĚÜêĆü ēé÷ìĊęêąĒÖøÜÿŠüîïîđðŨîìĂÜđĀúČĂÜĀúŠĂßčïēÙøđöĊę÷ö×ĆéöĆî 

ÖŠĂîêĉéêĆĚÜêąÖøšćìĊęđÖĘïñÜëĂéĕéšĒúąöĊêąĒÖøÜÖĆîđĂĊ÷Ü đöČęĂĔßšêĉéêĆĚÜÖĆïóČĚîÖĆîîĚĈàċöÝąêšĂÜ

Ĕßš  Flashing Clamp  

2.2)  ßŠĂÜøąïć÷îĚĈòî (Roof Drain)   



øć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïÖŠĂÿøšćÜ  

 

ĀöüéÜćîøąïïÿč×ćõĉïćú 4-4-5 

 

 đðŨîĒïïéĂÖđĀĘé (Mushroom Type)  ÝąêšĂÜđðŨîđĀúĘÖĀúŠĂìĆĚÜêĆüēé÷ìĊęöĊêąĒÖøÜÿŠüîïî

đðŨîìĂÜđĀúČĂÜĀúŠĂßčïēÙøđöĊę÷öÿćöćøëëĂéĕéšĒúąöĊðŘÖ  (Flashing)  ÖĆîîĚĈàċö×îćéĒúą

êĈĒĀîŠÜĔĀšđðŨîĒïïĕðêćöìĊęĒÿéÜĕüšĔîĒïïĒðúî 

2.3)  ßŠĂÜìĈÙüćöÿąĂćéìĊęóČĚî (Floor Clean Out)  

 ßŠĂÜìĈÙüćöÿąĂćéìĊęóČĚî ÝąêšĂÜìĈđÙøČęĂÜĀöć÷đóČęĂĔĀšÿĆÜđÖêĕéšßĆéđÝî  ÿŠüîïîÝąêšĂÜđðŨî

ìĂÜđĀúČĂÜĀúŠĂßčïēÙøđöĊ÷ö 

 

3 .      

3.1 ×Ăïđ×êÜćî 

  ÜćîìŠĂøąïć÷îĚĈĒúąïŠĂóĆÖ ðøąÖĂïéšü÷ üĆÿéčĔßšÜćî  Öćø×čééĉî ÖćøüćÜìŠĂ êŠĂìŠĂïŠĂóĆÖ 

êúĂéÝîÖćøìĈÙüćöÿąĂćéìŠĂĒúąïŠĂóĆÖ ìŠĂøąïć÷îĚĈ Āöć÷ëċÜìŠĂøąïć÷îĚĈÙĂîÖøĊêïøĉđüøĂćÙćøĒúą

ìŠĂøąïć÷îĚĈÙĂîÖøĊê úĂéñŠćîëîî ïŠĂóĆÖ Āöć÷ëċÜ ïŠĂóĆÖ Ùÿú. ×ĂÜìŠĂøąïć÷îĚĈïøĉđüèĂćÙćø  

3.2 ×šĂÖĈĀîéìĆęüĕð 

1)  ĔîÖøèĊìĊęêšĂÜòŦÜìŠĂøąïć÷îĚĈÙĎŠđÙĊ÷ÜĕðÖĆïìŠĂðøąðć ÝąêšĂÜòŦÜēé÷ĔĀšìŠĂðøąðćĂ÷ĎŠÿĎÜÖüŠćĀúĆÜìŠĂ

øąïć÷îĚĈĕöŠîšĂ÷ 60 àö. ĒúąìŠĂøąïć÷îĚĈÝąêšĂÜĕöŠøĆęüàċö đöČęĂìéÿĂïìĊęÙüćöéĆîđìŠćÖĆïÙüćöéĆîîĚĈ

ÿĎÜ 3 đöêø 

2) ìŠĂìĊęöĊ×îćéđÿšîñŠćýĎî÷ŤÖúćÜĕöŠđÖĉî 3 îĉĚü ÝąêšĂÜüćÜēé÷öĊÙüćöúćéđĂĊ÷ÜĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 1:50 

3) ìŠĂìĊęöĊ×îćéđÿšîñŠćýĎî÷ŤÖúćÜöćÖÖüŠć 3 îĉĚü ÝąêšĂÜüćÜēé÷öĊÙüćöúćéđĂĊ÷ÜĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 1:100 

4) ĔîÖøèĊìĊęĕöŠĂćÝðäĉïĆêĉêćö×šĂ (2) ĀøČĂ (3) ĕéš ÝąêšĂÜüćÜìŠĂĔĀšöĊÙüćöúćéđĂĊ÷ÜóĂìĊęÝąĔĀšîĚĈĕĀú

ĕéšéšü÷ÙüćöđøĘüĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 0.60 đöêøêŠĂüĉîćìĊ 

5) ëšćĕöŠøąïčĕüšđðŨîĂ÷ŠćÜĂČęî ĀøČĂöĊÖćøđðúĊę÷îĒðúÜĒïïĒðúîĀîšćÜćî ĔîÖøèĊìĊęðøćÖäüŠćøąéĆïîĚĈ

×ĂÜĒĀúŠÜøĆïîĚĈ ìĊęøąïć÷ĂĂÖöĊēĂÖćÿìĊęÝąöĊøąéĆïÿĎÜ×ċĚîÝîđÖĉéÖćø÷šĂîÖúĆïđ×šćÿĎŠĂćÙćøĕéš ĀøČĂöĊ

ĂčðÿøøÙĂČęîõć÷îĂÖĂćÙćøìĊęìĈĔĀšîĚĈĕöŠÿćöćøëøąïć÷ĂĂÖĕéšĂ÷ŠćÜđóĊ÷ÜóĂ ÝąêšĂÜöĊĂčðÖøèŤ

ðŜĂÜÖĆîÖćøĕĀú÷šĂîÖúĆïĒúąĔßšĂčðÖøèŤĂČęîßŠü÷ đßŠî ïŠĂÿĎïĒúąđÙøČęĂÜÿĎïîĚĈ (Sump Pump) ßŠü÷

øąïć÷îĚĈĂĂÖÝćÖĂćÙćø 

6) Āšćö öĉĔĀšêŠĂìŠĂøąïć÷ĕĂîĚĈ ĀøČĂìŠĂøąïć÷îĚĈìĊęöĊĂčèĀõĎöĉÿĎÜÖüŠć 60 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ úÜÿĎŠìŠĂ

øąïć÷îĚĈđÿĊ÷×ĂÜēÙøÜÖćøĄ ĀøČĂ×ĂÜÿćíćøèą 

7) ÖćøđéĉîìŠĂòŦÜéĉî êšĂÜòŦÜìŠĂêćööćêøåćî ĀøČĂêćöĒïïĒðúîìĊęÖĈĀîéĔĀšĀøČĂöĊøą÷ąòŦÜêęĈÖüŠćòŦÜ

éĉîöćÖÖüŠć 0.30 ö. 

8) Slope ×ĂÜìŠĂ RCP ĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 1:500 ĀøČĂêćöÿõćóóČĚîìĊę 

9) êšĂÜöĊêąĒÖøÜéĆÖ×÷ą ĒúąïŠĂêøüÝÿõćóîĚĈÖŠĂîðúŠĂ÷ĂĂÖÿĎŠøąïć÷îĚĈēÙøÜÖćøĄ ĀøČĂøąïć÷îĚĈ

×ĂÜÿćíćøèąìčÖÝčé 

3.3 ìŠĂĒúąÖćøêŠĂìŠĂ 

1) ìŠĂøąïć÷îĚĈìĉĚÜ 



øć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïÖŠĂÿøšćÜ  

 

ĀöüéÜćîøąïïÿč×ćõĉïćú 4-4-6 

 

 Āöć÷ëċÜ ìŠĂìĊęĔßšøąïć÷îĚĈìĉĚÜÝćÖëĆÜïĈïĆéîĚĈđÿĊ÷ îĈĕðìĉĚÜìĊęìŠĂøüïøüöîĚĈđÿĊ÷ÿŠüîÖúćÜ×ĂÜ

ēÙøÜÖćø Ą ĀøČĂøąïć÷îĚĈÿćíćøèą 

1.1) øąïïøąïć÷îĚĈìĉĚÜ ĔĀšĔßšìŠĂ HDPE (Hight Density Polyethylene) Class PN - 10 êćö

öćêøåćîñúĉêõĆèæŤĂčêÿćĀÖøøö ìĊę öĂÖ. 982-2533 ĒúąïŠĂóĆÖêćöìĊęÖĈĀîéĔîĒïï

Ēðúî 

 

 

1.2) øąïïøąïć÷îĚĈòî (R) ĀøČĂøąïïøąïć÷îĚĈòîîĂÖĂćÙćø  

1.2.1) ĔĀšĔßšìŠĂÙĂîÖøĊêđÿøĉöđĀúĘÖ (Rein Force Concrete Pipe - RCP) ßîĉéðćÖúĉĚîøćÜ

ßĆĚî 3 êćööćêøåćîñúĉêõĆèæŤĂčêÿćĀÖøøöìĊę öĂÖ. 128-2518 ĒúąïŠĂóĆÖîĚĈ 

(Manhole - MH) êćöìĊęÖĈĀîéĕüšĔîĒïïĒðúî Ēúąøć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïĒðúî 

1.2.2) ÖćøêŠĂìŠĂ 

 ÖćøêŠĂìŠĂÙĂîÖøĊêđÿøĉöđĀúĘÖ ēé÷ĔßšðćÖĒêø÷ćéšü÷àĊđöîêŤ ìŠĂÿĂéÝąêšĂÜÿĂéúċÖ

đ×šćĕðëċÜÖšîðćÖĒêø ĒúąóĂÖéšü÷àĊđöîêŤēé÷øĂï ĒúąêúĂéÙüćö÷ćü×ĂÜìŠĂìĊę

đĀúČęĂöÖĆî  ĒúšüóĂÖéšü÷àĊ đöîêŤñÿöìøć÷úąđĂĊ÷é  ĂĆêøćÿŠüî  1:2 ñÿöîĚĈ

óĂðøąöćè ðŗéìĆïêćöÙüćö÷ćü×ĂÜøĂ÷êŠĂ×ĂÜìŠĂÿüö ĒúąðćéñĉüĀîĆÖđðŨî 45° 
đÿöĂ×ĂïîĂÖ×ĂÜìŠĂÿüöēé÷øĂï 

3.4   üĆÿéč   

1)   ìŠĂÙĂîÖøĊêđÿøĉöđĀúĘÖ ìĊęöĊöćêøåćîêćöìĊęÖĈĀîéĕüšĔîĒïïĒðúî (÷ÖđüšîìŠĂ×îćé 0.30 ö.) Ēïï

ðćÖúĉĚîøćÜ  àċęÜñúĉêÝćÖēøÜÜćîìĊęöĊöćêøåćîÖćøñúĉê ìŠĂìčÖßîĉéêšĂÜñúĉêēé÷đÙøČęĂÜÝĆÖø  àċęÜìĆĚÜîĊĚñĎš

øĆïÝšćÜÝąêšĂÜĒÝšÜßČęĂñĎšñúĉêĔĀšñĎšÙüïÙčöÜćîóĉÝćøèćĂîčöĆêĉìŠĂÙĂîÖøĊêÝąêšĂÜöĊđÿšîñŠćýĎî÷ŤÖúćÜ

õć÷ĔîêćöìĊęÖĈĀîéĕüš  öĊÙüćö÷ćüìŠĂîúą 1.00 đöêø ÙüćöĀîšćĒúąðøĉöćèđĀúĘÖđÿøĉöĔîìŠĂĔĀš

đðŨîĕðêćööćêøåćî×ĂÜ öĂÖ. ĔîÖøèĊìĊęñĎšÙüïÙčöÜćîĕöŠĒîŠĔÝüŠć ìŠĂìĊęîĈöćĔßšîĆĚîöĊÙčèÿöïĆêĉêćö

đÖèæŤÖĈĀîéĀøČĂĕöŠ ñĎšÙüïÙčöÜćîĕöŠĒîŠĔÝüŠć ìŠĂìĊęîĈöćĔßšîĆĚîöĊÙčèÿöïĆêĉêćöđÖèæŤÖĈĀîéĀøČĂĕöŠ 

ñĎšÙüïÙčöÜćîöĊÿĉìíĉìĊęÝąđúČĂÖìŠĂìŠĂîĔéÖĘĕéšĔîÿîćöēé÷üĉíĊÿčŠöêĆüĂ÷ŠćÜ 1 ìŠĂîĔîÝĈîüî 100 ìŠĂî 

đóČęĂîĈĕðìĈÖćøìéÿĂïēé÷ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜđðŨîñĎšĂĂÖÙŠćĔßšÝŠć÷đĂÜìĆĚÜÿĉĚî  

2)   ïŠĂóĆÖ Ùÿú. ĀúŠĂÖĆïìĊęĀøČĂĀúŠĂÿĈđøĘÝêćöĒïïÖŠĂÿøšćÜ  

3.5   ÖćøìéÿĂïìŠĂ 

  ÝąìĈĕéšēé÷ĔßšðúĆěÖĂčéìćÜĂĂÖ×ĂÜìŠĂìĊęÝąìéÿĂïĒúšüđêĉöîĚĈĔĀšđ×šćđêĉöìŠĂÝîÖøąìĆĚÜøąéĆïîĚĈ×ċĚî

ëċÜÝčéÿĎÜÿčé×ĂÜìŠĂĒúąìĉĚÜĕüšîćî  30 îćìĊ  ĒúšüêøüÝøąéĆïîĚĈëšćøąéĆïîĚĈêÖúÜĕöŠđÖĉî 10 àö. ëČĂüŠćĔßšĕéš

ĔîÖøèĊÖćøìéÿĂïìŠĂđðŨîÿŠüîė Ē÷ÖÝćÖÖĆîÖĘĔĀšðäĉïĆêĉđßŠîđéĊ÷üÖĆïìĊęÖúŠćüöćĒúšü ĒêŠêšĂÜêŠĂìŠĂÝćÖÿŠüî

ìĊęìĈÖćøìéÿĂï×ċĚîĔîĒîüéĉęÜÝćÖìĊęìĈÖćøìéÿĂï 3 đöêø ĒúąđêĉöîĚĈÝîëċÜøąéĆïÿĎÜÿčé×ĂÜìŠĂ đóČęĂĔĀšđÖĉé

ĒøÜÖé×ĂÜîĚĈ ĀøČĂĂćÝĔßšđÙøČęĂÜÿĎïîĚĈđóČęĂĔĀšđÖĉéÙüćöéĆîđìŠćÖĆïÙüćöéĆîîĚĈÿĎÜ 3 đöêø îĊĚÖĘĕéš  

3.6   Öćø×čééĉî/üćÜìŠĂ/ïŠĂóĆÖ  
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  ĔĀšñĎšøĆïÝšćÜ×čééĉîêøÜìĊęÝąüćÜìŠĂĔĀšöĊÙüćöúċÖ  ĒúąÙüćöÖüšćÜêćöìĊęøąïčĕüšĔîøĎðĒïï ĀøČĂêćöìĊęñĎš

ÙüïÙčöÜćîÖĈĀîéĔĀš ĀšćöñĎšøĆïÝšćÜ×čéøŠĂÜéĉîđðŨîøą÷ą÷ćüìĉĚÜĕüšđÖĉî 7 üĆî ēé÷öĉĕéšìĈÖćøÖŠĂÿøšćÜĒêŠĂ÷ŠćÜ

Ĕé ĀćÖÖøèĊ×čéøŠĂÜúċÖđÖĉî 2 đöêø ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜìĈÖćøÙĚĈ÷ĆîøŠĂÜéĉîĔĀšöĆęîÙÜđóČęĂðŜĂÜÖĆîéĉîóĆÜ ìĆĚÜîĊĚ ĔĀš

ñĎšøĆïÝšćÜđÿîĂĒïïĒÿéÜüĉíĊÖćøÙĚĈ÷ĆîöćĔĀšñĎšÙüïÙčöÜćîêøüÝÿĂï ĒúąĂîčöĆêĉÖŠĂîñĎšøĆïÝšćÜÝąúÜöČĂ×čéøŠĂÜ

éĉî ÖĘêŠĂđöČęĂñĎšÙüïÙčöÜćîĕéšĂîčöĆêĉĒúšü ĒúąëšćđÖĉéÖćøđÿĊ÷Āć÷  đßŠî ÙĚĈ÷ĆîĕöŠĒ×ĘÜĒøÜóĂñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜ

øĆïñĉéßĂïđĂÜ ÖćøđêøĊ÷öóČĚîåćîøĂÜøĆïìŠĂĔĀšĔßš êćöìĊęÖĈĀîéĔîøĎðĒïï đöČęĂ×čéëċÜøąéĆïêćöøĎðĒïïĒúšü  

ĒúąëšćđÖĉéÖćøđÿĊ÷Āć÷ đßŠî ÙĚĈ÷ĆîĕöŠĒ×ĘÜĒøÜóĂ ñĎšøĆïÝšćÜ ÝąêšĂÜøĆïñĉéßĂïđĂÜ ÖćøđêøĊ÷öóČĚîåćîøĂÜøĆï

ìŠĂĔĀšĔßšêćöìĊęÖĈĀîéĔîøĎðĒïï đöČęĂ×čéëċÜøąéĆïêćöøĎðĒïïĒúšü  ĔĀšìĈÖćøÖøąìčšÜïéĂĆéóČĚîĔĀšĒîŠî  ĒêŠ

ëšćóČĚîđðŨîéĉîđúî ĀøČĂēÙúî ÝąêšĂÜ×čéìĉĚÜĒúšüĔÿŠìøć÷øĂÜøĆïóČĚîìŠĂĔĀšĕéšøąéĆï êćöøĎðĒïïÖćø÷ćĒîüĔĀš

ĔßšðĎîìøć÷÷ćĒîüõć÷îĂÖêćö×îćééĆÜîĊĚ  

ìŠĂđÿšîñŠćýĎî÷ŤÖúćÜ          0.30   ëċÜ   0.50  

ĔĀš÷ćĒîü×îćé             0.10   x   0.05 ö.  

ìŠĂđÿšîñŠćýĎî÷ŤÖúćÜ          0.60  ëċÜ   0.30  

ĔĀš÷ćĒîü×îćé             0.15   x   0.10 ö.  

ìŠĂđÿšîñŠćýĎî÷ŤÖúćÜ          1.00   ëċÜ   1.20  

ĔĀš÷ćĒîü×îćé             0.20   x   0.10 ö.  

  ÿĈĀøĆïìŠĂđÿšîñŠćýĎî÷ŤÖúćÜ 0.30 ëċÜ  1.20 ö. êšĂÜ÷ćĒîüéšćîĔî ĒúąðćéĔĀšđøĊ÷ïøšĂ÷éšü÷ đöČęĂ

ĒêŠÜóČĚîåćîĒúąüćÜìŠĂúÜĕðêćöìĊęÖĈĀîéĕüšĔîøĎðĒïïĒúšüĔĀšëöìøć÷đðŨîßĆĚîė  ÞĊéîĚĈĒúąÖøąìčšÜĔĀšĒîŠî 

ÿĎÜÖüŠćñĉüìŠĂéšćîïîĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 20 àö. ÝćÖîĆĚîĔĀšëöéĉî ĀøČĂìøć÷ ĒúšüĒêŠÖøèĊêćöìĊęÖĈĀîéĔîøĎðĒïï

đðŨîßĆĚîė ßĆĚîĀîċęÜĕöŠđÖĉî 20 àö. ĒêŠúąßĆĚîĔĀšïéìĆïéšü÷ MECHANICAL TAMPERS ĀøČĂ VIBRATOR  

COMPACTORS ĔĀšìĈÖćøÖŠĂÿøšćÜïŠĂóĆÖ Ùÿú. êćöìĊęÖĈĀîéĕüšĔîøĎðĒïï đĀúĘÖ ĒúąÙĂîÖøĊêìĊęîĈöćĔßš

ĔĀšđðŨîĕðêćö×šĂÖĈĀîé Üćîđì ĀúŠĂÙĂîÖøĊêēÙøÜÿøšćÜ ÖćøÖŠĂÿøšćÜìĈđßŠîđéĊ÷üÖĆïÖćøÖŠĂÿøšćÜìŠĂ

øąïć÷îĚĈ ĔîÖøèĊìĊęöĊìŠĂîĚĈìĉĚÜÝćÖĂćÙćøúÜïŠĂóĆÖéšćîĀúĆÜ ñĎšøĆïÝšćÜ ÝąêšĂÜđÝćąßŠĂÜĔĀšöĊ×îćéóĂđĀöćą

ÖĆïìŠĂìĊęöćêŠĂđßČęĂö ÜćîïŠĂóĆÖ Ùÿú. îĊĚ ñĎšøĆïÝšćÜĂćÝĀúŠĂÖĆïìĊęĀøČĂĀúŠĂÿĈđøĘÝöćĔßšÖĘĕéš ñĉü×ĂïïŠĂóĆÖìĆĚÜ

õć÷ĔîĒúąõć÷îĂÖĕöŠêšĂÜÞćïðĎî  

3.7   ÖćøìĈÙüćöÿąĂćéìŠĂøąïć÷îĚĈĒúąïŠĂóĆÖ  

  ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜøĆïñĉéßĂïêŠĂÖćøĂčéêĆî×ĂÜìŠĂøąïć÷îĚĈ ĒúąïŠĂóĆÖ ëšćöĊÖćøĂčéêĆîĔĀšìĈÖćøĒÖšĕ× 

ĒúąìĈÙüćöÿąĂćéõć÷ĔîìŠĂøąïć÷îĚĈĒúąïŠĂóĆÖ ĔĀšÖćøøąïć÷îĚĈđðŨîĕðēé÷ÿéüÖĔî×èąìĈÖćø 

ÖŠĂÿøšćÜÝîÖøąìĆĚÜêøüÝøĆïÜćî 

3.8 ÖćøàŠĂöëîîĒúąìćÜđìšć 

  ĔîÖćøüćÜìŠĂĕðêćöëîîĀøČĂìćÜđìšć ëšćÝĈđðŨîêšĂÜ×čéđÝćąëîî ìćÜđìšć ĀøČĂëšćðøćÖãüŠćìĈĔĀš

ìøĆó÷Ťÿĉî×ĂÜđĂÖßîĀøČĂìćÜøćßÖćøđÿĊ÷Āć÷ ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜÝĆéĀćàŠĂöĒàöĔĀšöĊÿõćóéĊéčÝđéĉö ÙŠćĔßšÝŠć÷êŠćÜė 

ñĎšøĆïÝšćÜđðŨîñĎšĂĂÖđĂÜìĆĚÜÿĉĚî 
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1.   

   ñĎšøĆïÝšćÜ ÝąêšĂÜÝĆéĀćĒøÜÜćî đÙøČęĂÜÝĆÖø üĆÿéč-ĂčðÖøèŤ ĒúąĂČęîė ìĊęÝĈđðŨîĔîÖćøêĉéêĆĚÜđÙøČęĂÜÝĆÖø 

üĆÿéč-ĂčðÖøèŤĒúąĂČęîė  øüöëċÜêøüÝÿĂïĒúąìéÿĂï øąïïïĈïĆéîĚĈđÿĊ÷ĒúąüĉđÙøćąĀŤÙčèõćóîĚĈđÿĊ÷ àċęÜ

đÖĉéÝćÖÖćøĔßšîĚĈ×ĂÜēÙøÜÖćøĔĀšĕéšÙčèõćó×ĂÜîĚĈìĉĚÜêćööćêøåćî ĀøČĂêćöÖãĀöć÷ÖĈĀîé ÖŠĂîøąïć÷

îĚĈúÜÿĎŠĒĀúŠÜøąïć÷îĚĈÿćíćøèą êćöðøąÖćý×ĂÜÿĈîĆÖÜćîÙèąÖøøöÖćøÿĉęÜĒüéúšĂöĒĀŠÜßćêĉ ĒúąÝĆéìĈ

ÙĎŠöČĂÖćøïĈøčÜøĆÖþćđÙøČęĂÜÝĆÖø üĆÿéč-ĂčðÖøèŤ ĒúąÖćøüĉđÙøćąĀŤÙčèõćóîĚĈđÿĊ÷ êćöìĊęĕéšøąïčĕüšĔîĒïï

ĒðúîĒúą/ĀøČĂøć÷ÖćøúąđĂĊ÷éðøąÖĂïĒïïĒðúî 

   ĂîċęÜ ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜÝĆéìĈøć÷úąđĂĊ÷é×ĂÜøąïïïĈïĆéîĚĈđÿĊ÷ éĆÜÖúŠćüđóČęĂÿŠÜĔĀšñĎšüŠćÝšćÜđÖĘïĕüšđðŨî

đĂÖÿćøĂšćÜĂĉÜ  

 

2.  

1) ñúĉêõĆèæŤõć÷ĔîĒïïĒðúîîĆĚî ĕéšĂĂÖĒïïĕüšđÞóćą éĆÜîĆĚîĀćÖÝąöĊÖćøđðúĊę÷îĒðúÜêšĂÜĒÝšÜ

üĉýüÖøñĎšĂĂÖĒïï đóČęĂóĉÝćøèćĔĀšđĀöćąÿöĒúąÿćöćøëĔßšÜćîĕéšđêĘöðøąÿĉìíĉõćó 

2) ÖćøđðúĊę÷îĒðúÜĒÖšĕ×ÜćîēÙøÜÿøšćÜ ĔĀšêĉéêŠĂüĉýüÖøēÙøÜÿøšćÜñĎšĂĂÖĒïï 

3) ÖćøĒÖšĕ×ÙüćöúċÖ×ĂïïŠĂ ĔĀšðøċÖþćüĉýüÖøñĎšĂĂÖĒïïÖŠĂîúÜöČĂÖŠĂÿøšćÜ 

4) øąéĆïîĚĈĔîïŠĂ ÖøèĊìĊęøąéĆïìŠĂđ×šćđðúĊę÷î ĔĀš÷ċéøąéĆïìŠĂîĚĈđ×šćđðŨî Reference ×ĂÜøąéĆïîĚĈĔî

ïŠĂ ēé÷Ĕßš fix ×îćéÙüćöÖüšćÜĒúąÙüćöúċÖ×ĂÜîĚĈêćöìĊęÖĈĀîéĕüšĔîĒïï 

5) ìŠĂîĚĈđ×šć-ĂĂÖ ÝćÖïŠĂ êšĂÜêĉéêĆĚÜ×šĂêŠĂ÷ČéĀ÷čŠî (Flexible Connection) đóČęĂðŜĂÜÖĆîÖøèĊđÖĉéÖćø

ìøčéêĆü×ĂÜéĉî 

6) đÙøČęĂÜÝĆÖøĒúąüĆÿéč-ĂčðÖøèŤìĆĚÜĀöé ÝąêšĂÜđðŨîñúĉêõĆèæŤàċęÜĕéšöćêøåćî ñúĉêēé÷ïøĉþĆìàċęÜđßČęĂëČĂ

ĕéš ĒúąđÙ÷ĔßšÜćîĔîøąïïïĈïĆéîĚĈđÿĊ÷öćĒúšüĕéšñúéĊ àċęÜøć÷úąđĂĊ÷é×ĂÜđÙøČęĂÜÝĆÖø ĒúąüĆÿéč-

ĂčðÖøèŤĒêŠúąßîĉéÝąĒÿéÜĕüšĔîĀĆü×šĂĂČęî đÙøČęĂÜÝĆÖøĒúąüĆÿéč-ĂčðÖøèŤìĊęĔßšìĆĚÜĀöé ÝąêšĂÜÿŠÜ

êĆüĂ÷ŠćÜ Ēúą / ĀøČĂĒïïĒðúîđóČęĂïŠÜßĊĚêĈĒĀîŠÜ Ēúą / ĀøČĂĒÙêêćúĘĂÖ øüöëċÜĀîšćìĊęÖćøĔßšÜćî

×ĂÜĒêŠúąßĉĚî đóČęĂ×ĂĂîčöĆêĉĀøČĂđìĊ÷ïđìŠćÝćÖüĉýüÖøñĎšĂĂÖĒïïÖŠĂîìĈÖćøÖŠĂÿøšćÜĀøČĂêĉéêĆĚÜ 

7)  ÖćøĂîčöĆêĉđðŨîđóĊ÷ÜÖćøĂîčöĆêĉĔîĀúĆÖÖćøđìŠćîĆĚî ēé÷ñĎšøĆïÝšćÜÝąĕöŠÿćöćøëîĈöćĔßšđðŨî×šĂĂšćÜĀøČĂ

ßŠü÷ĔĀšñĎšøĆïÝšćÜóšîÝćÖÙüćöøĆïñĉéßĂï ĀćÖđÙøČęĂÜÝĆÖøĀøČĂüĆÿéč - ĂčðÖøèŤîĆĚîĕöŠÿćöćøëìĈÜćîĕéš

êćöüĆêëčðøąÿÜÙŤ ĀøČĂêćöøć÷ÖćøúąđĂĊ÷éðøąÖĂïĒïïĒðúî 

8) ÜćîēúĀą ìĊęĕöŠĔßš Stainless Steel ìčÖßîĉéĔĀšìćìĆïéšü÷ Epoxy ÿĈĀøĆïēúĀąĂ÷ŠćÜîšĂ÷ 2 ÙøĆĚÜ 

9) òćïŠĂ CI Cover đðŨîòćđĀúĘÖĀúŠĂßîĉé Heavy Duty  

10) ìŠĂøąïï Pump ĔßšìŠĂđĀúĘÖĀúŠĂ Extra Heavy êŠĂĒïïĀîšćÝćî 
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3.    

 3.1 ìŠĂóĊüĊàĊ (Polyvinyl Chloride Pipe) - PVC  

1) ìŠĂìĊęĔßšĔîøąïïïĈïĆéîĚĈđÿĊ÷ ĔßšìŠĂ PVC Class 13.5 êćööćêøåćîñúĉêõĆèæŤĂčêÿćĀ-ÖøøöìĊę 

öĂÖ. 17-2532 (÷Öđüšî ìŠĂøąïï pump) 

2)    ÖćøêŠĂìŠĂ  

 ÖćøêŠĂìŠĂĔĀšĔßšĀîšćÝćîĀøČĂ×šĂêŠĂêćöìĊęÖĈĀîéĕüšĔîĒïïĒðúî  ×šĂêŠĂĔĀšĔßš×ĂÜïøĉþĆìñĎšñúĉêìŠĂĔî

ÖøèĊêŠĂìĊęêŠĂđ×šćÖĆïđÙøČęĂÜÝĆÖø üĆÿéč-ĂčðÖøèŤ ĔĀšĔßšĀîšćÝćî   ìĊęöĊ×îćéĒúąÝĈîüîøĎìĊęđĀöćąÿöÖĆï

üĆÿéč-ĂčðÖøèŤîĆĚîė 

 

4.  ( ) 

4.1 ðøąêĎîĚĈĒïïđÖì (Gate Valve)  

1) đðŨîĒïï inside screw, non rising steam  

2)   ìîÙüćöéĆîĕéšĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 150 psi  

                    Body           :   Cast iron  

                    Disc            :   Bronze  

                    Seat            :   EPDM  

4.2 ðøąêĎîĚĈðŘÖñĊđÿČĚĂ  (Butterfly Valve)  

1) ðøąêĎîĚĈĒïï butterfly ĔĀšĔßšĒïï wafer àċęÜüĆÿéčðøąÖĂïéšü÷  

                 Body :   Ductile iron  

                 Material of disc   :   Aluminium bronze  

                 Quality of seat     :   EPDM  

                 Type of actuator  :   Lockable level 

2) ĔßšĒïïĀîšćÝćîÙĎŠ (Double Flanged) ĀøČĂĒïïêĆüïćÜ (Wafer) ÖĘĕéš 

4.3     ðøąêĎÖĆîîĚĈĕĀú÷šĂîÖúĆï (Check Valve)  

1) ìĈéšü÷đĀúĘÖĀúŠĂđĀîĊ÷ü ĒïïúĉĚîÖúĆïßîĉéĒÖüŠÜ (Horizontal Swing Check Valve) đðŨîĕðêćö

öćêøåćî öĂÖ. 383-2524 ßĆĚîÙčèõćó A ĒïïĀîšćÝćîßîĉéêĆüđøČĂîÿĆĚî ĒĀüîøĂÜúĉĚîĔîêĆüđøČĂî

ßčéêĉéïćîóĆïÖĆîúĉĚî ĒúąÿúĆïïćîóĆïêšĂÜđðŨîđĀúĘÖĕøšÿîĉöêćööćêøåćî ATST 204 

2)   ÿćöćøëøĆïÙüćöéĆîĔîÿõćóìĈÜćîĕéšĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 125 psi  

3)   Check valve öĊúĆÖþèąđÞóćąéĆÜêŠĂĕðîĊĚ  

                    Body material   :   Cast iron  

                    Disc                  :   Cast bronze  

                   Seat ring             :   Cast bronze  

                    Body gasket     :   Non asbestos fibers 

4) ÿŠüîìĊęđðŨîđĀúĘÖĀúŠĂ ĒúąđĀúĘÖđĀîĊ÷üìĆĚÜõć÷ĔîĒúąõć÷îĂÖĔĀšđÙúČĂïéšü÷ Coal Tar Epoxy 

Ă÷ŠćÜîšĂ÷ 2 ßĆĚî  



øć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïÖŠĂÿøšćÜ 

 

ĀöüéÜćîøąïïÿč×ćõĉïćú 4-5-3 

 

4.4 ðøąêĎîĚĈĒïïïĂúúŤ (Ball Valve) 

êĆüđøČĂîÝąêšĂÜìĈéšü÷  Brass  êĆüïĂúúŤàĊúìĈéšü÷ Brass Seat EDPM ÿćöćøëìîĒøÜéĆîîĚĈĕéšĕöŠîšĂ÷

ÖüŠć 10 ÖĉēúÖøĆö/êćøćÜđàîêĉđöêø ìĊęéšćî×ĂÜðøąêĎîĚĈÝąêšĂÜöĊ÷ĎđîĊ÷î (Union) đóČęĂÿąéüÖĔîÖćøàŠĂö

ïĈøčÜ 

4.5 ×šĂêŠĂ÷ČéĀ÷čŠî (Flexible Joint) 

1) ìîĒøÜĂĆéøąđïĉéĕöŠêęĈÖüŠć 55 KSC 

2) ĒøÜéĆîĔßšÜćîÿĎÜÿčé 20 KSC 

3) ĒøÜéĆîÜćîðÖêĉ 10 KSC 

4) êŠĂĒïï Flanged ĀøČĂ Sprewed 

5) đðŨîßîĉéđĀúĘÖĕøšÿîĉö Ùüćö÷ćüĕöŠêęĈÖüŠć 3 đìŠć×ĂÜ×îćéìŠĂìĊęêŠĂ 

 

5.  (    ) 

ëšćĕöŠĕéšÖĈĀîéĕüšđðŨîĂ÷ŠćÜĂČęî ìčÖÝčéìĊęîĚĈìĊęöĊĕ×öĆîĀøČĂîĚĈöĆîðîöć đßŠî ĀšĂÜĂćĀćø ĀšĂÜàŠĂöđÙøČęĂÜ÷îêŤ 

ĄúĄ àċęÜêšĂÜêĉéêĆĚÜìĊęéĆÖĕ×öĆîĕüšÖŠĂîðúŠĂ÷đ×šćÿĎŠøąïïïĈïĆéîĚĈđÿĊ÷  

 

6.  (P ) ( ) 

6.1 đÙøČęĂÜÿĎïîĚĈđÿĊ÷ (Sewage Pump) 

1) ÿĈĀøĆïÖøèĊìĊęøąéĆïìŠĂîĚĈĂĂÖÿĎÜÖüŠćøąéĆïìŠĂîĚĈđ×šć 

2) ÝĈîüîĒúą×îćééĎĔîêćøćÜĂčðÖøèŤ (List of Equipment) ĔîĒïïĒðúî  

3)   Ēïï Submersible Pump, Permanent Installation  

4)   ÿćöćøëÿĎï×ĂÜĒ×ĘÜñŠćîĕéš×îćéĕöŠêęĈÖüŠć 70 đðĂøŤđàĘîêŤ ×ĂÜ Discharge Bore Size ĀøČĂ×îćéĕöŠ

êęĈÖüŠćđÿšîñŠćýĎî÷ŤÖúćÜ 76 öö. 

5)   Impeller đðŨîĒïï Non Clog, Non Tangled, Serial Type ÖćøĀöčîìĈĔĀšđÖĉéîĚĈĀöčî(Vortex) 

6)  ðøąÖĂïéšü÷üĆÿéčêŠĂĕðîĊĚ  

   Casing         :   Cast iron  

   Impeller       :   Cast iron  

   Shaft           :   Stainless steel  

   Studs, nuts, screws   :  Stainless steel  

  O-ring                :    nitrile rubber  

 7) ëšćöĉĕéšÖĈĀîéĔîĒïïĒðúîđðŨîĂ÷ŠćÜĂČęî ĔĀšĔßš×šĂöĎúéĆÜêŠĂĕðîĊĚ 380 V., 3  , 50 Hz., Insulation 

Class F  óøšĂöüĆÿéč-ĂčðÖøèŤĕôôŜćđêČĂîđöČęĂöĊîĚĈøĆęüàċöđ×šćöć   

 8)   ÿćöćøëÙüïÙčöÖćøìĈÜćîĕéšìĆĚÜ Manual Ēúą Auto ēé÷öĊ Float Switch ĀöčîđüĊ÷îÖćøìĈÜćî

Ēïï Parallel Alternating Operating Sequence  

9) ĀĎĀĉĚü ìĈéšü÷đĀúĘÖĂćïÿĆÜÖąÿĊĀøČĂüĆÿéčìîÖćøÖĆéÖøŠĂîóøšĂöēàŠđĀúĘÖ÷ćüđóĊ÷ÜóĂÿĈĀøĆï ÖćøéċÜ

đÙøČęĂÜÿĎïîĚĈđÿĊ÷ÝćÖåćîĕéšÿąéüÖ 



øć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïÖŠĂÿøšćÜ 

 

ĀöüéÜćîøąïïÿč×ćõĉïćú 4-5-4 

 

10) ìŠĂìĊęÿĎïîĚĈđÿĊ÷ ĒêŠúąßčéÝąêšĂÜöĊđßĘÙüćúŤü (Check Valve) ĒúąüćúŤüðøąêĎîĚĈ (Gate Valve) 

êĉéêĆĚÜĂ÷ĎŠÙøïëšüî 

11) Guid Rail ìĈéšü÷ Galvanized Steel Pipe 

6.2 ×šĂêŠĂ÷ČéĀ÷čŠî (Flexible Joint) 

1) ìîĒøÜĂĆéøąđïĉéĕéšĕöŠêęĈÖüŠć 55 KSC. 

2) ĒøÜéĆîĔßšÜćîÿĎÜÿčé 20 KSC. 

3) ĒøÜéĆîðÖêĉ 10 KSC. 

4) ìîĂčèĀõĎöĉĕéšĔîßŠüÜĕöŠêęĈÖüŠć -20 ëċÜ 100 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ 

5) Flanged ĀøČĂ Screwed 

6) đðŨîßîĉéđĀúĘÖĕøšÿîĉö (Stainlees Steel) Ùüćö÷ćüĕöŠêęĈÖüŠć 3 đìŠć×ĂÜ×îćéìŠĂìĊęêŠĂ 

 

7 .   ( ) 

1) đðŨîĒïï Cross-Flow Configuration  

 öĊ void ratio = 97 % Specific surface area > 170 m2/m3 of media  

 

8.     (   P ) 

øć÷úąđĂĊ÷éìĆęüĕð (General) 

1. đðŨîđÙøČęĂÜÿĎïêąÖĂî êĉéêĆĚÜĔîïŠĂđÖĘïêąÖĂî (Sludge Sump) ĂĂÖĒïïĔĀšÿćöćøëÿĎïêąÖĂî×šî

ĕéšĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 2% (20,000 PPM) ×ĆïđÙúČęĂîéšü÷öĂđêĂøŤĕôôŜćßîĉéĒßŠîĚĈĕéšêúĂéđüúć ×îćé

öĂđêĂøŤöĊÿöøøëîąêćöìĊęøąïčĕüšĔîĒïïĒúąøć÷Öćø ÙüćöđðŨîÞîüîöĊÙčèÿöïĆêĉĕöŠêęĈÖüŠć Class F 

(Þîüî×ĂÜ×éúüéìîĂčèĀõĎöĉĕéšëċÜ 120oC) ĔßšÖĆïøąïïĕôôŜć 380 ēüúìŤ 3 đôÿ 50 đăĉøŤì D.O.L. 

Startering ÿŠüî×ĂÜöĂđêĂøŤÝąêšĂÜðøąÖĂïđðŨîĀîŠü÷đéĊ÷üÖĆîÖĆïđÙøČęĂÜÿĎïîĚĈ ēé÷öĊĂčðÖøèŤ

ðŜĂÜÖĆîÖćøøĆęüàċö×ĂÜîĚĈìĊę ÝąñŠćîđ×šćöĂđêĂøŤÙČĂ O il Chamber ÖĆï  Silicon Carbide 

Mechanical Seal ĔïóĆéđðŨîßîĉé Non-Clog 

2. ĂĆêøćÖćøÿĎïîĚĈ (Flow Rate and Head) ĔĀšđðŨîĕðêćöĒïïĒúąøć÷ÖćøóøšĂöéšü÷ĂčðÖøèŤóĉđýþ 

đóČęĂêĉéêĆĚÜĀøČĂ÷ÖđÙøČęĂÜÿĎïîĚĈ×ċĚîÝćÖïŠĂēé÷ĕöŠêšĂÜëĂéĀøČĂðøąÖĂïìŠĂÿŠÜîĚĈ (Guide Rail 

Fittings & Duck Foot Bend) ÿćöćøëêĆĚÜđüúćÖćøìĈÜćîđÙøČęĂÜÿĎïêąÖĂîîĊĚĕéšéšü÷ Timer 

Switch 

úĆÖþèąēÙøÜÿøšćÜ (Structure of Pump) 

1. ĔïóĆé (Impeller) 

ĔïóĆé (Impeller) đðŨîĒïï Non-Clog Type ìĈéšü÷ Gray-Iron Casting ĔïóĆéÝąêšĂÜĕéšøĆïÖćø

ëŠüÜÿöéčú÷ŤìĆĚÜìćÜéšćîÿëĉê÷ŤýćÿêøŤĒúąÝúýćÿêøŤ (Statically and Dynamically Balance) öć

ÝćÖēøÜÜćîñĎšñúĉê 

2. Suction Cover 

Suction Cover ìĈéšü÷ Gray-Iron Casting 

3. Mechanical Seal 



øć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïÖŠĂÿøšćÜ 

 

ĀöüéÜćîøąïïÿč×ćõĉïćú 4-5-5 

 

Mechanical Seal ìĈéšü÷ Silicon Cabride ĀúŠĂúČęîéšü÷ Turbine Oil õć÷Ĕî Oil Chamber 

4. đóúć (Shaft) 

đóúć (Shaft) ÝąêšĂÜđðŨîđóúćđéĊ÷ü÷ćüêúĂéìĈéšü÷ Stainless Steel 

5. úĎÖðŚî (Bearing) 

úĎÖðŚî (Bearing) đðŨîßîĉé Ball Bearing 

6. öĂđêĂøŤ (Motor) 

öĂđêĂøŤ (Motor) ÝąêšĂÜêĉéêĆĚÜĂčðÖøèŤðŜĂÜÖĆîÙüćöøšĂî (Overheat) éšü÷ Motor Protection 

(Built-In Thermal Protection) ßîĉéÿćöćøëĀ÷čéÖćøìĈÜćî×ĂÜöĂđêĂøŤĕéšđöČęĂöĂđêĂøŤöĊÙüćö

øšĂîÿĎÜĒúąđöČęĂöĂđêĂøŤđ÷ĘîúÜÝąÿćöćøë Reset ĕéšđĂÜ 

7. ÿÖĎø (Screw) 

ÿÖĎø (Screw) ìčÖêĆüêšĂÜđðŨî Stainless Steel 

ĂčðÖøèŤðøąÖĂï (Accessories) 

1. Duck Foot Bend ìĈéšü÷ Gray-Iron Casting óøšĂöéšü÷ Discharge Flange öĊ Anchor Bolts, 

îŢĂêĒúąÿÖøĎìĈéšü÷ Stainless Steel 

2. Quick Connector ìĈéšü÷ Gray-Iron Casting ÷ċéêĉéÖĆï Discharge Bore ×ĂÜêĆüđÙøČęĂÜÿĎïîĚĈĔßš

ÿĈĀøĆïđÖćą÷ċé Duck Foot Bend 

3. Guide Rail Fittings ðøąÖĂïéšü÷ Guide Rail àċęÜìĈéšü÷ìŠĂ Stainless Steel, Upper Guide 

Holder ìĈéšü÷ Gray-Iron Casting ÿĈĀøĆï÷ċé Guide Rail 

4. ēàŠ (Lifting Chain) ìĈéšü÷ Structural Steel ßčï Galvanized Ùüćö÷ćüĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 6 đöêø 

ÖćøÙüïÙčöÖćøìĈÜćî×ĂÜđÙøČęĂÜÿĎïêąÖĂî÷šĂîÖúĆï (Controller) 

1. ÖćøÙüïÙčöÖćøìĈÜćî×ĂÜđÙøČęĂÜÿĎïêąÖĂî÷šĂîÖúĆïĔĀšĔßšøąïï Timer ßîĉé 24 Hours Cycle 

ðŗéĒúąđðŗéêćöđüúćìĊęÝąÖĈĀîéĔîõć÷ĀúĆÜĒúąÙüïÙčöéšü÷øąïï Manual 

2. ĒñÜÙüïÙčöðøąÖĂïéšü÷ Pilot Lamp, Hand-Off-Automation Switch, Running Period 

Timer, On-Off Button Ēúą ĄúĄ 

 

9  (  ) 

øć÷úąđĂĊ÷éìĆęüĕð (General) 

1. đÙøČęĂÜđêĉöĂćÖćýĔêšîĚĈêĉéêĆĚÜĔîïŠĂđêĉöĂćÖćý (Aeration Tank) ×ĂÜøąïïïĈïĆéîĚĈđÿĊ÷đðŨîßîĉé

×ĆïđÙúČęĂîéšü÷öĂđêĂøŤĕôôŜćßîĉéĒßŠĂ÷ĎŠĔîîĚĈĕéšêúĂéđüúć×îćéöĂđêĂøŤöĊÿöøøëîąêćöìĊęøąïčĕüšĔî

ĒïïĒúąøć÷Öćø ÙüćöđðŨîÞîüîöĊÙčèÿöïĆêĉĕöŠêęĈÖüŠć Class F (Þîüî×ĂÜ×éúüéìîĂčèĀõĎöĉĕéš

ëċÜ  120oC) ĔßšÖĆïøąïïĕôôŜć 380 ēüúìŤ 3 đôÿ 50 đăĉøŤì D.O.L. Startering ÿŠüî×ĂÜöĂđêĂøŤ

ÝąêšĂÜðøąÖĂïđðŨîĀîŠü÷đéĊ÷üÖĆîÖĆïÿŠüîđêĉöĂćÖćý ēé÷öĊĂčðÖøèŤðŜĂÜÖĆîîĚĈàċöđ×šćöĂđêĂøŤ 2 ßĆĚî  

ÙČĂ Oil Chamber óøšĂöéšü÷ Silicon Carbide Mechanical Seal Ēúą Air Chamber 

2. ĂĆêøćÖćøđêĉöĂĂÖàĉđÝî (Flow Rate and Head) ĔĀšđðŨîĕðêćöĒïïĒúąøć÷ÖćøìĊę Standard 

Conditions ĒúąÙüćöúċÖ×ĂÜîĚĈÿćöćøëÖüîîĚĈĕéšĂ÷ŠćÜÿöïĎøèŤĒïïĔîïŠĂđêĉöĂćÖćýêćö×îćéìĊę



øć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïÖŠĂÿøšćÜ 
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ðøćÖãĔîĒïïĔïóĆé (Impeller) Ēúą Suction Cover ÝąêšĂÜđðŨîßîĉé Non-Clog ÖĆîÖćøĂčéêĆî

×ĂÜđýþñšćĒúąđýþ×÷ąêŠćÜ ė ĕéš 

úĆÖþèąēÙøÜÿøšćÜ (Structure of Submersible Aerator) 

1. ĔïóĆé (Impeller) 

ĔïóĆé (Impeller) ìĈéšü÷ Stainless Casting ĔïóĆéÝąêšĂÜĕéšøĆïÖćøëŠüÜÿöéčú÷ŤìĆĚÜìćÜéšćîÿëĉê÷Ť

ýćÿêøŤĒúąÝúýćÿêøŤ (Statically and Dynamically Balance) öćÝćÖēøÜÜćîñĎšñúĉê 

2. Suction Cover 

Suction Cover ìĈéšü÷ Gray-Iron Casting ĀøČĂ Stainless Casting öĊúĆÖþèąēÙšÜđóČęĂđóĉęö

øą÷ąĀŠćÜÝćÖĔïóĆéÖĆîÖćøĂčéêĆî×ĂÜđýþ×÷ąêŠćÜ ė ĕéš 

3. Mechanical Seal 

Mechanical Seal ìĈéšü÷ Silicon Cabride ĀúŠĂúČęîéšü÷ Turbine Oil õć÷Ĕî Oil Chamber 

4. Air Chamber, Air Passage 

Air Chamber, Air Passage ìĈéšü÷ Gray-Iron Casting ēé÷ÿŠüî×ĂÜ Air Chamber îĊĚÝąêšĂÜĂ÷ĎŠ

øąĀüŠćÜ Oil Chamber ÖĆïÿŠüîđêĉöĂćÖćýđóČęĂìĈĀîšćìĊęðŜĂÜÖĆîĕöŠĔĀšîĚĈđ×šćĕðĔîÿŠüî×ĂÜöĂđêĂøŤ

ĕéš 

5. đóúć (Shaft)  

đóúć (Shaft) ÝąêšĂÜđðŨîđóúćđéĊ÷ü÷ćüêúĂéìĈéšü÷ Stainless Steel 

6. úĎÖðŚî (Bearing) 

úĎÖðŚî (Bearing) đðŨîßîĉé Ball Bearing 

7. öĂđêĂøŤ (Motor) 

öĂđêĂøŤ (Motor) ÝąêšĂÜêĉéêĆĚÜĂčðÖøèŤðŜĂÜÖĆîÙüćöøšĂî (Overheat) éšü÷ Motor Protection 

(Built-In Thermal Protection) ßîĉéÿćöćøëĀ÷čéÖćøìĈÜćî×ĂÜöĂđêĂøŤĕéšđöČęĂöĂđêĂøŤöĊÙüćö

øšĂîÿĎÜĒúąđöČęĂöĂđêĂøŤđ÷ĘîúÜÝąÿćöćøë Reset ĕéšđĂÜ 

8. ÿÖĎø (Screw) 

ÿÖĎø (Screw) ìčÖêĆüêšĂÜđðŨî Stainless Steel 

ĂčðÖøèŤðøąÖĂï (Accessories) 

1. ĂčðÖøèŤÖøĂÜđÿĊ÷Ü (Silencer) 

ĂčðÖøèŤÖøĂÜđÿĊ÷Ü (Silencer) ìĈéšü÷üĆÿéčóĊüĊàĊ 

2. üćúŤüðøĆïðøĉöćèúö (Valve Set) 

üćúŤüðøĆïðøĉöćèúöđðŨîĒïï Gate Valve üćúŤüìĊęöĊ×îćéđÿšîñŠćýĎî÷ŤÖúćÜ 50 öĉúúĉđöêø (2 îĉĚü) 

ĒúąđúĘÖÖüŠćìĈéšü÷ Bronze üćúŤüìĊęöĊ×îćéđÿšîñŠćýĎî÷ŤÖúćÜĔĀâŠÖüŠć 50 öĉúúĉđöêø (2 îĉĚü) ìĈéšü÷ 

Cast-Iron Ēïï Rising Stem 

3. ēàŠ (Lifting Chain) 

ēàŠ (Lifting Chain) ìĈéšü÷ Structural Steel ßčï Galvanized Ùüćö÷ćüĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 6 đöêø 

ÖćøÙüïÙčöÖćøìĈÜćî×ĂÜđÙøČęĂÜđêĉöĂćÖćýĔêšîĚĈ (Controller) 
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1. ÖćøÙüïÙčöÖćøìĈÜćî×ĂÜđÙøČęĂÜđêĉöĂćÖćýĔêšîĚĈ ĔĀšĔßšøąïï Timer ßîĉé 24 Hours Cycle ðŗé

ĒúąđðŗéêćöđüúćìĊęÝąÖĈĀîéĔîõć÷ĀúĆÜĒúąÙüïÙčöéšü÷øąïï Manual 

2. ĒñÜÙüïÙčöðøąÖĂïéšü÷ Pilot Lamp, Hand-Off-Automatic Switch, Running Period Timer, 

On-Off Button Ēúą ĄúĄ 

 

10.  (P  D  P  ) 

øć÷úąđĂĊ÷éìĆęüĕð 

đÙøČęĂÜÿĎïêąÖĂîĔßšÿĈĀøĆïéĎéêąÖĂîĒúą×ĂÜđĀúüĔîïŠĂđÖĘïêąÖĂî đðŨîßîĉéìĊęĕöŠĂčéêĆî (Non-Clog), ìî

êŠĂÖćø ÖĆéÖøŠĂî (Non-Corrosive), Self-Primer ÿćöćøëĔßšÜćîĀîĆÖĕéšĒúąìîìćî üĆÿéčÝĈóüÖ Rotor, Stator 

Ēúą Casing öĊÙüćöêšćîìćîÙÜìîêŠĂÖćøÖĆéÖøŠĂîĒúąìîêŠĂÖćøđÿĊ÷éÿĊĕéš ×èąìĈÖćøÿĎïêąÖĂîĀøČĂ×ĂÜđĀúü

êŠćÜ ė đÙøČęĂÜÿĎïêąÖĂîîĊĚ×ĆïđÙúČęĂîéšü÷öĂđêĂøŤñŠćîÿć÷óćîøĎðêĆüüĊ (Overhead Veebelt Driven Motor) ĀøČĂ

×ĆïđÙúČęĂî éšü÷öĂđêĂøŤñŠćîđôŚĂÜìéøĂï ÙüćöđøĘü×ĂÜđÙøČęĂÜÿĎïêąÖĂîêšĂÜĕöŠđÖĉî 1,000 øĂïêŠĂîćìĊ ĀøČĂêćöìĊę

øąïčĕüšĔî ĒïïĒúąøć÷ÖćøĂčðÖøèŤ 

ÖćøđúČĂÖ×îćé×ĂÜđÙøČęĂÜÿĎïêąÖĂî êšĂÜđúČĂÖĔĀšúĆÖþèąÖćøĔßšÜćîđðŨîĒïï Non-Overloading 

Performance Curve ĒúąöĊðøąÿĉìíĉõćóÖćøìĈÜćîÿĎÜÿčé (High Operating Efųciency) êúĂéÝîđúČĂÖĔĀšöĊ 

Net Positive Suction Head (NPSH) Ă÷ŠćÜđóĊ÷ÜóĂĔîÖćøÿĎïêąÖĂîìĊęĂ÷ĎŠêęĈÖüŠćđÙøČęĂÜÿĎïêąÖĂîìĊęÖĈĀîéĕüšĔî

ĒïïĀøČĂøć÷ÖćøĂčðÖøèŤ 

đÙøČęĂÜÿĎïêąÖĂîìĊęĔßšÜćîĔîúĆÖþèąđéĊ÷üÖĆî ÝąêšĂÜđðŨîñúĉêõĆèæŤđéĊ÷üÖĆî ëšćöĉĕéšÖĈĀîéĕüšđðŨîĂ÷ŠćÜĂČęî 

ĔîÖćøđÿîĂ×ĂĂîčöĆêĉñúĉêõĆèæŤđÙøČęĂÜÿĎïêąÖĂî ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜĒîï Performance Curve êšîÞïĆï 

(Original Catalogue) ×ĂÜđÙøČęĂÜÿĎïêąÖĂîöćéšü÷ óøšĂöìĆĚÜ Material List Ēúą Technical Data 

đÙøČęĂÜÿĎïêąÖĂî (Positive Displacement Pump Type) 

1. øć÷úąđĂĊ÷éìĆęüĕð 

đÙøČęĂÜÿĎïêąÖĂîđðŨîßîĉé Non-Overloading, Single-Stage ĀøČĂ Multi-Stage êĉéêĆĚÜĕéšìĆĚÜ Horizontal 

Mounted ĀøČĂ Vertical Mounted êćöìĊęøąïčĕüšĔîĒïïĀøČĂøć÷ÖćøüĆÿéč-ĂčðÖøèŤ ×šĂêŠĂìćÜéšćî

éĎéÖúĆïĒúąéšćîÿŠÜ×ĂÜđÙøČęĂÜÿĎïêąÖĂîÖĆïìŠĂîĚĈÝąêšĂÜđðŨîĒïïĀîšćĒðúî  (Flange 

Connection) ÙüćöđøĘü×ĂÜđÙøČęĂÜÿĎïêąÖĂîêšĂÜĕöŠđÖĉîÙüćöđøĘüêćöìĊęĒÿéÜĕüšĔîĒïïĀøČĂøć÷Öćø

ĂčðÖøèŤ 

2. öĂđêĂøŤĕôôŜć (Electric Motor) 

1. öĂđêĂøŤ×ĆïđÙøČęĂÜÿĎïêąÖĂîêšĂÜđðŨîĒïï Squirrel Cage Induction Motor ßîĉéðÖðŗéöĉéßĉé 

øąïć÷ÙüćöøšĂîéšü÷ĂćÖćý (Totally Enclosed Fan Cooled) 

2. öĂđêĂøŤêšĂÜĀöčîéšü÷ÙüćöđøĘüøĂïĕöŠđÖĉî 1,450 øĂïêŠĂîćìĊ ĀøČĂÙüćöđøĘüøĂïìĊęøąïčĕüšĔî

ĒïïĒúąøć÷ÖćøĂčðÖøèŤ 

3. öĂđêĂøŤĔßšĕéšÖĆïøąïïĕôôŜć 380 ēüúìŤ 3 đôÿ 50 đăĉøŤì (IP 54) Insulation Class F 

4. ×îćé×ĂÜöĂđêĂøŤêšĂÜĕöŠđúĘÖÖüŠć 1.15 đìŠć×ĂÜÖĈúĆÜĕôôŜćìĊęêšĂÜÖćø×èąĔßšÜćîÿĎÜÿčé 

5. Bearing ×ĂÜöĂđêĂøŤêšĂÜđðŨîĒïï Anti-Friction ßîĉé Ball Bearing ĀøČĂ Roller Bearing 

Ēúą Seal êšĂÜđðŨîßîĉéĒîïÿîĉìđóČęĂðŜĂÜÖĆîòčśîĒúąÙüćößČĚî 
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6. ÖúŠĂÜ×ĆĚüÿć÷×ĂÜöĂđêĂøŤ (Motor Terminal Box) ÝąêšĂÜđðŨîßîĉéÖĆîîĚĈ ēé÷ìŠĂøšĂ÷ÿć÷ĕô

ÖŠĂîđ×šćÖúŠĂÜ×ĆĚüÿć÷ÝąêšĂÜđðŨî Flexible Conduit ßîĉéÖĆîîĚĈéšü÷ 

3. Casing 

êĆüđøČĂîđÙøČęĂÜÿĎïêąÖĂî (Casing) ìĈéšü÷đĀúĘÖĀúŠĂ Cast-Iron (Rubber-Lined) ĂĂÖĒïïöćĔĀš

ĔßšÜćîìĊęÙüćöéĆî (Maximum Working Pressure) ĕöŠêęĈÖüŠć 1.25 đìŠć×ĂÜÙüćöéĆîĔßšÜćîÿĎÜÿčé

×ĂÜøąïï 

×šĂêŠĂ×ĂÜđÙøČęĂÜÿĎïêąÖĂîÖĆïìŠĂîĚĈĒïïĀîšćĒðúî ÝąêšĂÜÿćöćøëìîĒøÜéĆîĕéšđìŠćÖĆïêĆüđøČĂî

×ĂÜđÙøČęĂÜÿĎïêąÖĂî 

êĆüđøČĂîđÙøČęĂÜÿĎïêąÖĂîÝąêšĂÜĂĂÖĒïïöćĔĀšĔßšÜćîĕéšìîìćîĒ×ĘÜĒøÜ ĒúąÖćøĔßšÜćîĕéšîćî 

4. Stator 

Stator ìĈ×ċĚîöćÝćÖēúĀąĀúć÷ßîĉé  đßŠî  Cast-Iron, Bronze, Chrom ium-Nickel-

Molybdenum Steel, ĀøČĂ Special Alloys 

Stator ÿćöćøëĔßšÜćîĕéšøąĀüŠćÜ -30
o
 ëċÜ +300

o
C 

5. Rotors 

Rotor ìĈéšü÷đĀúĘÖßčïĒ×ĘÜóĉđýþ öĊÙüćöêšćîìćîÖćøÿċÖĀøĂĒúąñčÖøŠĂîĕéšéĊ đßŠî Special 

Hardened Special Steel, Chromium-Nickel Ēúą Chromium-Nickel-Molybdenum Steel 

6. Joints 

7. Joints đðŨîßîĉé Sealed Pin Joint Ēïï Double Seal, the Inner Seal Being Resistant to 

the Lubricant and the Outer Seal Resistant to the Medium 

8. Shaft Seals 

9. Shaft Seals đðŨîßîĉé Gland-Packing of Most Different Material, with Sealing Liquid 

Connection, Single or Double Action Mechanical Seal 

10. Bearing 

11. Bearing đðŨîßîĉé Ball Bearing 

12. Base Plate 

13. đÙøČęĂÜÿĎïêąÖĂîóøšĂööĂđêĂøŤ ÝąêšĂÜðøąÖĂïêĉéêĆĚÜöćïîåćîđĀúĘÖĂĆîđéĊ÷üÖĆî óøšĂöìĆĚÜ÷ċéĔĀš

ĒîŠîĀîćĒúąĕéšøĆïÖćøðøĆïĒîüýĎî÷ŤÖúćÜ (Alignment) Ă÷ŠćÜĒîŠîĂîöćÝćÖēøÜÜćî×ĂÜñĎšñúĉê 

14. Other Equipment 

15. Dry-Running Protection Shall be Provided 
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  ( ) - A 

 

(mile2) 

 . . 

(km2) 

.  

(ft2)      

.  

(in2) 

 

(m2) 

 

(Rai) 

.  

1 640 2.590 2.788x107 4.014x109 2.59x106 1618.12 6.475x105 

1.563x10-3 1 0.004 43560 6.27x106 4047 2.529 1011.72 

0.386 247.10 1 1.076x107 1.550x109 1.0x106 625 2.50x105 

3.587x10-8 2.3x10-5 9.2x10-8 1 144 0.093 5.8x10-5 0.023 

2.491x10-7 1.59x10-7 6.5x10-10 6.944x10-3 1 6.452x10-4 4.03x10-7 1.6x10-4 

3.861x10-

10 

2.5x10-4 1.0x10-6 10.764 1550 1 6.25x10-4 0.25 

6.18x10-4 0.395 0.0016 1.72x104 2.48x106 1600 1 400 

1.54x10-6 9.88x10-4 4.0x10-6 43.056 6200 4 2.5x10-3 1 

 

 ( ne ) -   

.  

(kw.hr) 

. . 

(HP.hr) 

 

(BTU) 

 

(J) 

 

(kj) 

 

1 1.341 3412 3.6x106 3600 8.6x105 

0.7457 1 2545 2.684x106 2684.5 6.4x105 

2.930x10-4 3.929x10-4 1 1054.8 1.055 252 

2.778x10-7 3.72x10-7 9.48x10-4 1 0.001 0.239 

2.778x10-4 3.72x10-4 0.948 1000 1 239 

1.16x10-6 1.56x10-6 3.97x10-3 4.186 4.18x10-3 1 

 

  ( r e) - F 

 

(lbs) 

 

(N) 

 

1 4.448 4.448x105 

0.225 1 105 

2.25x10-6 10-5 1 
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 (Press re) - P  (F 2) 

.  

(lbs in2) 

 

(ft.H2O) 

 

 

 

(ATM) 

.  

 

. . . 

(k m2) 

. . 

(N m2) 

1 2.307 2.036 0.068 51.71 0.0703 6894.8 

0.4335 1 0.8825 0.0295 22.414 0.0305 2989 

0.4912 1.133 1 0.033 25.40 0.035 3386.44 

14.70 33.93 29.92 1 760 1.033 1.013x105 

0.019 0.045 0.039 1.30x10-3 1 1.36x10-3 133.34 

14.225 32.783 28.96 0.968 744.657 1 98,070 

1.45x10-4 3.35x10-4 2.96x10-4 9.87x10-6 7.50x10-3 1.02x10-5 1 

 

  ( en th)   

 

(mile) 

 

(Y) 

 

(ft) 

 

(inch) 

 

(m.) 

 

(cm.) 

 

(km.) 

1 1760 5280 6.336x104 1.609x103 1.609x105 1.609 

5.68x10-4 1 3 36 0.9144 91.44 9.1x10-4 

1.894x10-4 0.333 1 12 0.3048 30.48 3.0x10-4 

1.578x10-5 0.028 0.083 1 0.0254 2.54 2.0x10-5 

6.214x10-4 1.094 3.281 39.37 1 100 0.001 

 

 (Veloeity) - V  T   

 

(ft. s) 

 

(ft. min.) 

. 

(mile hr.) 

.  

(m. s) 

. . 

(km. hr.) 

.  

(m. min.) 

.  

(cm. s) 

1 60 0.682 0.3048 1.097 18.29 30.48 

0.017 1 0.011 5.08x10-3 0.018 0.3048 0.5080 

3.281 196.8 2.237 1 3.600 60 100 

0.055 3.28 0.037 0.017 0.060 1 1.70 

0.032 1.969 0.022 0.01 0.036 0.588 1 

1.467 88 1 0.447 1.609 26.82 44.704 

0.911 54.681 0.621 0.278 1 16.67 27.78 
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 (Flowrate) -  3 T  

 

(106 ay) 

 

( min.) 

.  

(ft3 s) 

.  

(ft3 min.) 

 

(l s) 

. .  

(m3 ay) 

1 694.4 1.547 92.82 43.747 3.78x103 

1.44x10-3 1 2.228x10-3 0.134 0.063 5.45 

0.646 448.9 1 60 28.317 2446.59 

0.011 7.481 0.017 1 0.472 40.78 

0.023 15.851 0.035 2.119 1 86.41 

2.64x10-4 0.183 4.09x10-4 0.025 0.012 1 

 

  (Mass) - M 

 

(tons) 

 

(lbs) 

   

(kg.) 

 

(g) 

1 2000 1.4x107 32,000 907.185 907,184.70 

0.0005 1 7000 16 0.454 454 

7.14x10-8 1.429x10-4 1 2.29x10-3 6.48x10-5 0.065 

3.125x10-5 0.0625 437.56 1 0.028 28.35 

1.10x10-3 2.205 1.54x104 35.274 1 1000 

1.10x10-6 2.20x10-3 15.43 0.035 10-3 1 

 

 (Density)  M 3  

.  

(lbs ft3) 

 

(US) 

(lbs gallon. US) 

. 3 

(kg m3) 

.  

(kg l) 

. 3 

(g cm3) 

1 0.1337 16.019 0.01602 0.01602 

7.48 1 119.815 0.1198 0.1198 

0.0624 8.345x10-3 1 0.001 0.001 

62.43 8.345 1000 1 1 

 

 (Time)  T 

 

(Year) 

 

(Month) 

 

(Day) 

. 

(hr.) 

 

(Min.) 

 

(s) 

1 12 365 8760 525,600 3.1536x107 
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 (Tem erat re) - T 

·F ·C ·K ·R 

·F (5/9)(·F - 32)  (5/9)·F + 255.38 ·F + 459.69 

(9/5)·C + 32 ·C ·C + 273.16 (9/5)·C + 491.69 

(9/5)·K - 459.69 ·K - 273.16 ·K (9/5)·K 

·R - 459.69 (5/9)·R - 273.16 (5/9)·R ·R 

 

  (Vol me) - V 

.   

(US) 

gallon 

.  

(ft3) 

.  

(inch3) 

 

(l) 

.  

(m3) 

. . 

(cm3) 

1 325,851 43,560 75.3x106 1.23x106 1230 1.23x109 

3.07x10-6 1 0.134 231.552 3.785 3.785x10-3 3785.412 

2.3x10-5 7.481 1 1728 28.317 0.028 28,316.85 

1.33x10-8 4.329x10-3 5.787x10-4 1 0.016 1.639x10-5 16.387 

8.1x10-7 0.264 0.035 61.024 1 1x10-3 1000 

8.13x10-4 264.2 35.31 6.10x104 1000 1 106 
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1.  

øć÷úąđĂĊ÷éĔîĀöüéîĊĚĕéšĒÝšÜëċÜøć÷ßČęĂñĎšñúĉêĒúąñúĉêõĆèæŤ üĆÿéč-ĂčðÖøèŤ ìĊęëČĂüŠćĕéšøĆïÖćø÷ĂöøĆï ìĆĚÜîĊĚ

ÙčèÿöïĆêĉ×ĂÜĂčðÖøèŤîĆĚîė êšĂÜĕöŠ×ĆéêŠĂøć÷úąđĂĊ÷éđÞóćąìĊęÖĈĀîéĕüš ÖćøđÿîĂñúĉõĆèæŤîĂÖđĀîČĂÝćÖßČęĂìĊęĔĀšĕüš

îĊĚ êšĂÜĒÿéÜđĂÖÿćø øć÷úąđĂĊ÷é ĒúąĀúĆÖåćîĂšćÜĂĉÜĂ÷ŠćÜđóĊ÷ÜóĂ đóČęĂÖćøóĉÝćøèćĂîčöĆêĉĔĀšĔßšÜćîēé÷öĊ

ÙčèõćóđìĊ÷ïđìŠć 

 

2. -  

1)  øć÷ÖćøöćêøåćîñúĉêõĆèæŤÿĈĀøĆïøąïïÿč×ćõĉïćú (îĚĈéĊ, îĚĈđÿĊ÷) 

Equipment Manufacturer 

1.1)  ìŠĂđĀúĘÖĂćïÿĆÜÖąÿĊ Thai Steel Pipe, Local, Siam Steel Pipe, 

Local, Thai Union Steel, Local, 

Saha Thai Steel Pipe, 

Or Equal 

1.2) ìŠĂđĀúĘÖĀúŠĂ (Cast Iron Pipe) Wenco, Local, 

TCP. Thai Cast Iron Pipe Co.,Ltd 

1.3)  ìŠĂ óĊüĊàĊ Thai Pipe, Siam Pipe,D-Plast, 

Bangkok Paiboon Pipe 

Or Equal  

1.4) Polybuthylene Pipe & Fitting PB Pipe  Thai Pipe, Siam Pipe, D-Plast, 

Bangkok Paiboon Pipe, United Hard Ware 

Or Equal 

1.5) Ball Valve Nibco, Watts,Toyo, Stockham 

Or Equal 

1.6) Butterfly Valve 

 

Keystone, Kenedy, Ebro, Nibco, Mueller, 

Watts, Socla, Crane, Hattersley 

Or Equal 

1.7) Check Valve 

 

Metraflex, Val-Matic, OCV, Muesco, Singer 

Stockham, Socla, Hattersley,  

Or Equal 

1.8) Water Strainer , Union 

 

Metraflex, ITT-Hoffman, Gestra, Watts, 

Socla, Kenedy, Oreg, Tozen, Varimex, 
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Equipment Manufacturer 

 

 

 

Hattersley 

Or Equal 

1.9) Pressure Regulating Valve 

      - Pressure Reducing Valve 

       - Pressure Rerief Valve 

Muesco, Watt, Singer, Bermad, OCV, 

Kenndy, Dorot, Desburoles, Socla 

Or Equal 

1.10) Water Meter Aichi Tokei, Azahi, Kent, Trerice, 

 Aichitokei 

Or Equal 

1.11) Flexible Joint Flexible Connection 

(Rubber &    Stainless) Expansion 

Joint 

Mason, Metraflex, Tozen, Socla 

Or Equal 

1.12) Vibration Isolator Hyspan, Mason, Tozen, 

Vibration Mounting & Controls 

Or Equal 

1.13) Pressure Gauge 

 

Trerice, Taylor, Weksler, Wika, Jumo 

Weiss, Jako 

Or Equal 

1.14) Floatless Switch Omron, National 

Or Equal, Camsco 

1.15) Automatic Air Vent Valmate, Socla, Metraflex, Bermad 

Fivalco 

Or Equal 

1.16) Water Hammer Arrester P.P.P., Josam, Zurn 

Or Equal 

1.17) Constant Pressure Booster Pump 

 with Diagram Tank Package 

Aurora, Syncroflo, Pullen, Pillinger 

Peerless, Alweiler, Flyg, Grundfos, ITT 

Southern Cross, SPP 

Or Equal 

1.18) Inveter Pump Grundfos, Singer, Regent 

Or Equal 

1.19) Roof Drain (RD)  

Floor Drain (FD)  

Floor Clean Out (FCO)  

Knack Local, Wenco, Local, TCP Local 

Resture 

Or Equal 
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Equipment Manufacturer 

Clean Out (CO) 

 

 

 

 

1.20) Cold Water Pump ITT, Aurora, Grundfos, Wilo, SPP 

Or Equal, Regent 

1.21) Water Meter / Water Control Valve Kent, Socla, Ari, Dorot, Ebro 

Or Equal 

1.22) Reinforce Concrete Pipe Local  

          Conform To TISI 128-2518 

Local 

 

2)  øć÷ÖćøöćêøåćîñúĉêõĆèæŤ ÿĈĀøĆïøąïïïĈïĆéîĚĈđÿĊ÷ 

Equipment Manufacturer 

2.1) Waste Water Treatment Package 

 

P.P, DOS, AQUA, Fiber tech, Unitech, 

Star,  Or Equal 

2.2) Submersible Ejector/Aerator,    

        Submersible Sewage Pump 

Tsurumi, Shinmaywa, Sarlin, Abs, Emu, 

Grundfos, Vogel, KSB, Ebara 

Or Equal 

2.3) Package Treatment Tank  DOS, Local Aqua System Co.,Ltd  

PP. Center Co.,Ltd 

Or Equal 

 

3)  øć÷ÖćøöćêøåćîñúĉêõĆèæŤ ÿĈĀøĆïøąïïéĆïđóúĉÜ 

Equipment Manufacturer 

3.1) Piping and Fitting    Thai Union Steel Co.,Ltd. 

Local Or Imported 

UL/FM Listed 

Or Equal 

3.2) Valve    

    

Toyo, Nibco, Kennedy, UL/FM Listed 

Or Equal 

3.3) OS & Y Gate Valve,  

        NRS Gate Valve  

 

Toyo,Kitz,TA, Stockham, Konnedy, 

Nibco, Mubller, UL/FM Listed 

Or Equal 

3.4) Butterfly Valve   Stockham, Keystone, Kennedy, Armi 



øć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïÖŠĂÿøšćÜ 

ĀöüéÜćîøąïïÿč×ćõĉïćú 4-7-4 

 

Equipment Manufacturer 

  

 

 

Fivalco, UL/FM Listed 

Or Equal 

3.5) Check Valve    Toyo, Clayton, Nibco, Kennedy, Muesco 

Stockham, Fivalco UL/FM Listed 

Or Equal 

3.6) Float Valve    Clayton, Dorot, Muesco, Singer,  

UL/FM Listed 

Or Equal 

3.7) Pressure Reducing Valve/  

       Pressure Relief Valve (PRV)   

Bermad, Clayton, Muesco, Singer, 

Metraflex, ITT-Hoffman, UL/FM Listed 

Or Equal 

3.8) Flexible Connector (FC) Mason, Treflex, Tozen, UL/FM Listed  

Or Equal 

3.9) Air Vent Valve Val-Matic, Trerice, UL/FM Listed 

Or Equal 

3.10) Flow Meter Eagle Eye, UL/FM Listed 

Or Equal , Siemens 

3.11) Inertia Base Spring Isolator Metraflex, Proc, UL/FM Listed 

Or Equal 

3.12) Rubber Connector For Non Pressure 

Line 

Aquaflex , UL/FM Listed 

Or Equal , Eur 

3.13) Pressure Gauge Taylor, Trerice ,Nuovafima,  

UL/FM Listed 

Or Equal  

 

3.14) Suction Gauge Taylor, Terrice, UL/FM Listed  

Or Equal 

3.15) Automatic Swinging Hose Reel Nuovafima, Fire Power, Angus 

UL/FM Listed  

Or Equal  

3.16) Fire Extinguisher (FE) Allenco, Badger Powhation , Potter 

,Roemer, General, Pem-All , 

UL/FM Listed  



øć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïÖŠĂÿøšćÜ 

ĀöüéÜćîøąïïÿč×ćõĉïćú 4-7-5 

 

Equipment Manufacturer 

Or Equal 

3.17) Fire Department Connection (FDC) 

 

 

Powhatan, Moon, Allenco, UL/FM Listed 

Or Equal 

3.18) Angle Valve Central, UL/FM Listed 

Or Equal , Seca 

3.19) Landing Valve UL/FM Listed 

Or Equal , Seca 

3.20) Roof Manifold UL/FM Listed 

Or Equal , Champ 

3.21) Alarm Check Valve Central, Viking, Chemetron, Firematic 

UL/ FM Listed 

Or Equal 

3.22) Water Flow Switch Potter Electric, Gem, Medonell, Viking 

UL/FM Listed 

Or Equal 

3.23) Sprinkler Head 

           

Viking, Central, Reliable, Potter 

UL/FM Listed 

Or Equal 

3.24) Supervisory Switch Potter Electice, Viking, Alsthom Fluides 

Spay, UL/FM Listed 

Or Equal 

3.25) Expansion Tank Salmson, Amstrong, UL/FM Listed  

Or Equal 

3.26) Fire Pump & Jocky Pump 

 

 

 

 

Fairbanks Morse, Patterson, AURAORA , 

Regent 

Peerless, Grunfos, AMP, UL/FM Listed 

Or Equal 

3.27) Diesel Engine Thompsons, Clarke, Cummins,  

Caterpillar, Clarke, UL/FM Listed 

Or Equal 

3.28) Jockey Pump Aurora, SPP-KBL , Regent 

Or Equal 



øć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïÖŠĂÿøšćÜ 

ĀöüéÜćîøąïïÿč×ćõĉïćú 4-7-6 

 

Equipment Manufacturer 

3.29) Mechanical Coupling Victaclie, National Fitting, UL/FM Listed 

Or Equal 

3.30) Engine Driver Cummins, Caterpillar, Clarke, 

UL/FM Listed 

Or Equal 

3.31) Fire Pump Controller Sylvania, Metron, Firetrol, UL/FM Listed 

Or Equal 

3.32) Fire Hose Cabinet (FHC) Foulds, Clarke, Allenco, Powhatan 

Fire Power, UL/FM Listed 

Or Equal 

 

3. Spare Part  

ÝĆéĀćđÙøČęĂÜöČĂĂčðÖøèŤ ÖćøêŠĂìŠĂ PB 1 ßčé 

 



øć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïÜćîÖŠĂÿøšćÜ 

 

  

 

             

ĀöüéìĊ 1 ×šĂÖĈĀîéìĆęüĕðÜćîøąïïðøĆïĂćÖćýĒúąøąïć÷ĂćÖćý    5-1-1  

ĀöüéìĊ 2  ×šĂÖĈĀîéìćÜđìÙîĉÙøąïïðøĆïĂćÖćýĒúąøąïć÷ĂćÖćý    5-2-1 

  



øć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïÜćîÖŠĂÿøšćÜ 

 

ĀöüéÜćîøąïïðøĆïĂćÖćýĒúąøąïć÷ĂćÖćý 5-1-1 

 

 

 1  

 

 

1.   

   öĊÙüćöðøąÿÜÙŤìĊęÝąìĈÖćøÝšćÜđĀöćÖŠĂÿøšćÜĂćÙćøýĎî÷Ť

îüĆêÖøøöÖćøđÖþêø ÙèąđìÙēîēú÷ĊĒúąîüĆêÖøøöñúĉêõĆèæŤÖćøđÖþêøêćöøĎðĒïï Ēúąøć÷ÖćøìĊęÖĈĀîé

    ēÙøÜÿøšćÜìĆęüĕð×ĂÜ

ĂćÙćøđðŨîĂćÙćøēÙøÜÿøšćÜ Ùÿú. ÿĎÜ 4 ßĆĚî 1 ĂćÙćøóøšĂöÿŠüîðøąÖĂïĂČęîė êćöøĎðĒïïĒúąøć÷ÖćøÜćî

øĆïđĀöćÖŠĂÿøšćÜ  

  ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜÝĆéĀćüĆÿéčĂčðÖøèŤ ĒøÜÜćîĒúąđÙøČęĂÜöČĂ đóČęĂìĈÖćøêĉéêĆĚÜøąïïðøĆïĂćÖćý

Ēúąøąïć÷ĂćÖćýêćöĒïïĒúąøć÷úąđĂĊ÷éðøąÖĂïĒïïîĊĚêúĂéÝîëċÜÜćîìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜ àċęÜĂćÝĕöŠĕéšĒÿéÜĕüšĔî

ĒïïĀøČĂÖĈĀîéĕüšĔîøć÷úąđĂĊ÷éðøąÖĂïĒïïîĊĚĒêŠđðŨîÿĉęÜÝĈđðŨîđóČęĂĔĀšÜćîđÿøĘÝÿöïĎøèŤÝîĔßšÜćîĕéšéĊ  

 ēé÷öĊ×Ăïđ×ê×ĂÜÜćîéĆÜîĊĚ 

 1.1 ÝĆéĀć êĉéêĆĚÜ ĒúąìéÿĂï ĂčðÖøèŤøąïïðøĆïĂćÖćý ðøąÖĂïéšü÷ đÙøČęĂÜđðśćúöđ÷Ęî ĒôîÙĂ÷úŤ 

ĂčðÖøèŤÙüïÙčöĂčèĀõĎöĉ ÜćîìŠĂúö ĀĆüÝŠć÷úö ìĊęðøĆïúö ĂčðÖøèŤúéÙüćöÿĆęîÿąđìČĂî ÖúŠĂÜúéđÿĊ÷Ü

ÜćîÞîüîĒúąĂčðÖøèŤĂČęîė ĂčðÖøèŤĒúąìŠĂîĚĈ÷ć ìŠĂîĚĈìĉĚÜ àċęÜĕéšĒÖŠìŠĂĒúą×šĂêŠĂêŠćÜė üćúŤüÙüïÙčöìĊę

÷ċéìŠĂ Ē×üîìŠĂ ÜćîĀčšöÞîüî ĒúąĂčðÖøèŤĂČęîė ĒñÜÿüĉìàŤ ĒñÜÙüïÙčö Üćîđéĉîÿć÷ĕôĒúąĂčðÖøèŤ

ðøąÖĂïêŠćÜė ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜéĈđîĉîÖćøìčÖĂ÷ŠćÜ àċęÜÝąìĈĔĀšÜćîêĉéêĆĚÜøąïïðøĆïĂćÖćýêćöìĊę

ÖĈĀîéĔîĒïï Ēúąøć÷úąđĂĊ÷éðøąÖĂïĒïïîĊĚ 

 1.2 ÝĆéĀć êĉéêĆĚÜ ĒúąìéÿĂï ĂčðÖøèŤøąïïøąïć÷ĂćÖćý ðøąÖĂïéšü÷ óĆéúöøąïć÷ĂćÖćý ÜćîìŠĂúö 

   ĀĆüÝŠć÷úö ìĊęðøĆïúö ĂčðÖøèŤúéÙüćöÿĆęîÿąđìČĂî ÖúŠĂÜúéđÿĊ÷Ü ÜćîÞîüîĒúąĂčðÖøèŤĂČęîė ìĊę÷ċéìŠĂ 

   Ē×üîìŠĂ ÜćîĀčšöÞîüî ĒúąĂčðÖøèŤĂČęîė ĒñÜÿüĉìàŤ ĒñÜÙüïÙčö Üćîđéĉîÿć÷ĕôĒúąĂčðÖøèŤðøąÖĂï 

   êŠćÜė ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜéĈđîĉîÖćøìčÖĂ÷ŠćÜ àċęÜÝąìĈĔĀšÜćîêĉéêĆĚÜøąïïøąïć÷ĂćÖćýêćöìĊęÖĈĀîéĔî 

   Ēïï Ēúąøć÷úąđĂĊ÷éðøąÖĂïĒïïîĊĚ 

 

2.  

 üĆÿéčĂčðÖøèŤĒúąÖćøêĉéêĆĚÜøąïïðøĆïĂćÖćýĒúąøąïć÷ĂćÖćýĔĀšđðŨîĕðêćöÖãĀöć÷ĒúąöćêøåćîÞïĆï

 úŠćÿčéìĊęĂšćÜëċÜÞïĆïĔéÞïĆïĀîċęÜĔîđøČęĂÜìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜ éĆÜêŠĂĕðîĊĚ 

   AMCA  Air Movement and Control Association 
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ĀöüéÜćîøąïïðøĆïĂćÖćýĒúąøąïć÷ĂćÖćý 5-1-2 

 

 

   ANSI  American National Standard Institute 

   ARI  Air-Conditioning and Refrigeration Institute 

   ASHRAE American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers 

   ASME  American Society of Mechanical Engineers 

   ASTM  American Society of Testing Materials 

   IEC  International Electro-Technical Commission 

   SMACNA Sheet Metal and Air-Conditioning Contractors National Association Inc. 

   TIS  Thai Industrial Standard 

   UL  Underwriters Laboratories, Inc. 

 ĔîÖøèĊìĊęêšĂÜìéÿĂïÙčèõćó üĆÿéč ĂčðÖøèŤìĊęĔßšÜćîêćöÿĆââćîĊĚ ĂîčâćêĔĀšìéÿĂïĔîÿëćïĆîéĆÜêŠĂĕðîĊĚĕéš

 ēé÷ÙŠćĔßšÝŠć÷ĔîÖćøìéÿĂïĔĀšĂ÷ĎŠĔîÙüćöøĆïñĉéßĂï×ĂÜñĎšøĆïÝšćÜ 

  ÙèąüĉýüÖøøöýćÿêøŤ ÝčāćúÜÖøèŤöĀćüĉì÷ćúĆ÷ 

  ÙèąüĉýüÖøøöýćÿêøŤ öĀćüĉì÷ćúĆ÷đÖþêøýćÿêøŤ 

  Öøöüĉì÷ćýćÿêøŤ ÖøąìøüÜüĉì÷ćýćÿêøŤĒúąđìÙēîēú÷ 

  ÿëćïĆîĂČęî ė ìĊęđðŨîìĊę÷ĂöøĆïēé÷ìĆęüĕðĒúąĕéšøĆïÙüćöđĀĘîßĂïÝćÖñĎšüŠćÝšćÜ 

 

3.  

 ëšćñĎšøĆïÝšćÜĕöŠđ×šćĔÝ×šĂÙüćöĔéė   ĔîĒïïĀøČĂĔîøć÷úąđĂĊ÷éðøąÖĂïĒïï ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜÿĂïëćöñĎšüŠćÝšćÜÖŠĂî

 ìĊęÝąéĈđîĉîÖćø îĂÖÝćÖîĊĚëšćĒïïĀøČĂøć÷úąđĂĊ÷éðøąÖĂïĒïïöĊïćÜÿŠüîĕöŠßĆéđÝîĀøČĂÙúćéđÙúČęĂî ñĎš

 ÙüïÙčöÜćîÝąđðŨîñĎšóĉÝćøèćēé÷÷ċéëČĂüĆêëčðøąÿÜÙŤ×ĂÜÜćîĒúąÙüćöëĎÖêšĂÜêćöÖãøąđïĊ÷ïđðŨîĀúĆÖ ĒúąĔĀš

 ëČĂêćöÙĈüĉîĉÝÞĆ÷×ĂÜñĎšÙüïÙčöÜćî ĀćÖöĊ×šĂ×ĆéĒ÷šÜĕöŠÿćöćøëêĆéÿĉîĀøČĂÿøčðĕéš ĔĀšëČĂÙĈüĉîĉÝÞĆ÷×ĂÜñĎšüŠćÝšćÜ

 đðŨî×šĂ÷čêĉ 

 

4.  

 êĈĒĀîŠÜêŠćÜė ×ĂÜĂčðÖøèŤìĊęĒÿéÜĔîĒïïøąïïðøĆïĂćÖćýĒúąøąïć÷ĂćÖćýđðŨîêĈĒĀîŠÜēé÷ðøąöćèĂćÝ

 đðúĊę÷îĒðúÜĕéšĔîÖćøéĈđîĉîÖćøêĉéêĆĚÜÝøĉÜ đóČęĂĔĀšđĀöćąÿöÖĆïÿõćóĒúąúĆÖþèąēÙøÜÿøšćÜ×ĂÜĂćÙćøĒúą

 Ùüćöÿü÷Üćö ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜ÷ĉî÷ĂöÖøąìĈêćöÙĈÿĆęÜ×ĂÜñĎšüŠćÝšćÜēé÷ĕöŠÙĉéÙŠćĔßšÝŠć÷đóĉęöđêĉö 
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5.  

 üĆÿéčĒúąĂčðÖøèŤøąïïðøĆïĂćÖćýĒúąøąïć÷ĂćÖćýìčÖßîĉéÝąêšĂÜđðŨî×ĂÜĔĀöŠ ĕöŠđÙ÷ñŠćîÖćøĔßšÜćîöćÖŠĂî

 ĒúąđðŨîñúĉêõĆèæŤĒïïúŠćÿčé×ĂÜñĎšñúĉê öĊÙčèÿöïĆêĉÙøïëšüîêćöìĊęøąïčĔîĒïïĒúąøć÷úąđĂĊ÷éðøąÖĂïĒïï 

 ĀćÖđðŨîĂčðÖøèŤìĊęñúĉêõć÷ĔîðøąđìýÝąêšĂÜđðŨîĂčðÖøèŤìĊęñúĉêêćööćêøåćîìĊęÖøąìøüÜĂčêÿćĀÖøøöøĆïøĂÜ 

 (ëšćöĊ) ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜđÿîĂ Technical catalog ×ĂÜĂčðÖøèŤ×ĂÜñĎšñúĉêàċęÜĒÿéÜøć÷úąđĂĊ÷éìĊęÿöïĎøèŤ×ĂÜ

 ĂčðÖøèŤĒúąêĆüĂ÷ŠćÜ ÿŠÜĔĀšñĎšüŠćÝšćÜêøüÝÿĂïđóČęĂĂîčöĆêĉÖŠĂîéĈđîĉîÖćøÿĆęÜàČĚĂĒúąêĉéêĆĚÜ 

 ĀćÖñĎšøĆïÝšćÜìĈÖćøêĉéêĆĚÜĂčðÖøèŤĔéė àċęÜ÷ĆÜĕöŠĕéšøĆïÙüćöđĀĘîßĂïĀøČĂñĉéĕðÝćÖêĆüĂ÷ŠćÜĀøČĂ đĂÖÿćø×Ă

 ĂîčöĆêĉìĊęĕéšøĆïÙüćöđĀĘîßĂïĕüšĒúšü ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜøĆïñĉéßĂïĔîÖćøøČĚĂëĂîĂĂÖđóČęĂìĈÖćøêĉéêĆĚÜĔĀöŠêćöĒêŠñĎš

 üŠćÝšćÜđĀĘîÿöÙüø ÙŠćĔßšÝŠć÷ĔîÖćøĒÖšĕ×ìĆĚÜĀöéñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜđðŨîñĎšĂĂÖđĂÜìĆĚÜÿĉĚî 

 

6.  

 6.1 ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜđÿîĂĒïïðäĉïĆêĉÜćîĒÿéÜøć÷úąđĂĊ÷éÖćøêĉéêĆĚÜ (Shop drawing) ĒÿéÜÖćøðøąÖĂï/

ÖćøÝĆéđøĊ÷Ü/ÖćøêĉéêĆĚÜĂčðÖøèŤøąïïðøĆïĂćÖćýĒúąøąïć÷ĂćÖćýêŠćÜė ēé÷úąđĂĊ÷é ÿŠÜĔĀšñĎšüŠćÝšćÜ

êøüÝÿĂïđóČęĂĂîčöĆêĉÖŠĂîìĊęÝąéĈđîĉîÖćøêĉéêĆĚÜ 

 6.2 ĀćÖñĎšøĆïÝšćÜìĈÖćøêĉéêĆĚÜĂčðÖøèŤĔéė àċęÜ÷ĆÜĕöŠĕéšđÿîĂ Shop drawing đóČęĂ×ĂÙüćöđĀĘîßĂïĀøČĂñĉé

ĕðÝćÖĒïïìĊęĕéšøĆïÙüćöđĀĘîßĂïĕüšĒúšü ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜøĆïñĉéßĂïĔîÖćøìĊęÝąêšĂÜøČĚĂĂĂÖ đóČęĂìĈÖćø 

êĉéêĆĚÜĔĀöŠêćöĒêŠñĎšüŠćÝšćÜđĀĘîÿöÙüø ÙŠćĔßšÝŠć÷ĔîÖćøĒÖšĕ×ìĆĚÜĀöéñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜđðŨîñĎšĂĂÖđĂÜìĆĚÜÿĉĚî 

 

7.  

 êšĂÜđðŨîĕðêćöÖãĒúąöćêøåćîìĊęĂšćÜëċÜ ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜĔßšßŠćÜòŘöČĂìĊęöĊÙüćößĈîćâĔîÿć×ćîĊĚēé÷đÞóćąđðŨîñĎš

 ìĈÖćøêĉéêĆĚÜ ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜýċÖþćĒïïĒúąøć÷úąđĂĊ÷é×ĂÜÜćîēÙøÜÿøšćÜ ÜćîøąïïĕôôŜć Üćîøąïïÿč×ćõĉïćú 

 ĒúąĂČęîė ìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜ đóČęĂìĊęÝąĔĀšĒîŠĔÝüŠćüĆÿéčĒúąĂčðÖøèŤÿćöćøëêĉéêĆĚÜĕéšĔîĒîüĀøČĂóČĚîìĊęìĊęÖĈĀîéĕüš ēé÷ĔĀš

 ÿĂéÙúšĂÜÖĆïÜćîÿć×ćĂČęî 

 

8.  

 ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜöĊĒúąĒÝšÜßČęĂüĉýüÖø ÿć×ćđÙøČęĂÜÖú ßĆĚîõćÙĊüĉýüÖø ĀøČĂÿĎÜÖüŠćóøšĂöĀúĆÖåćî ×ĂøĆïøĂÜÝćÖñĎšüŠć

 ÝšćÜÖŠĂîéĈđîĉîÖćøêĉéêĆĚÜ đóČęĂđðŨîñĎšøĆïñĉéßĂïĔîÖćøÙüïÙčöĒúąðäĉïĆêĉÜćîĔĀšđðŨîĕðêćöĒïï Ēúąøć÷

 úąđĂĊ÷éðøąÖĂïĒïï ĒúąêšĂÜúÜîćöøĆïøĂÜĔîđĂÖÿćøøĆïöĂïÜćîéšü÷ 
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9.  

 ĀúĆÜÝćÖéĈđîĉîÖćøêĉéêĆĚÜđÿøĘÝđøĊ÷ïøšĂ÷ ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜÝĆéĀćÙĎŠöČĂÖćøĔßšÜćî (Instruction Manual / 

 Operation Manual) ĒúąĒïïĒÿéÜøć÷úąđĂĊ÷éêćöìĊęĕéšêĉéêĆĚÜÝøĉÜ (As-built drawing) ÿŠÜöĂïĔĀšñĎšüŠćÝšćÜ

 đóČęĂóĉÝćøèćĂîčöĆêĉÖŠĂîÖćøêøüÝøĆïÜćîÙøĆĚÜÿčéìšć÷ éĆÜîĊĚ 

 9.1 ĀîĆÜÿČĂÙĎŠöČĂÖćøĔßšÜćîðøąÖĂïéšü÷ Technical instruction ×ĂÜĂčðÖøèŤøąïïðøĆïĂćÖćýĒúą

øąïć÷ĂćÖćýêŠćÜė óøšĂöøć÷úąđĂĊ÷éĒÿéÜÙčèÿöïĆêĉìĊęÿöïĎøèŤ×ĂÜĂčðÖøèŤ ×šĂĒîąîĈĔîÖćøĔßšÜćî

üĉíĊÖćøëĂé/ðøąÖĂïĒúąïĈøčÜøĆÖþć ĒúąüĉíĊĒÖšĕ×đöČęĂđÖĉéđĀêč×Ćé×šĂÜ øć÷ÖćøĂąĕĀúŠ ßČęĂĒúąìĊęĂ÷ĎŠ×ĂÜ 

êĆüĒìîÝĈĀîŠć÷ ÝĈîüî 2 ßčé 

 9.2 ĒïïÖŠĂÿøšćÜÝøĉÜ (As-built drawing) ĒÿéÜøć÷úąđĂĊ÷éêćöìĊęĕéšêĉéêĆĚÜĒúšüđÿøĘÝÝøĉÜ ñĎšøĆïÝšćÜ 

  ÝąêšĂÜÿŠÜöĂïêšîÞïĆï (Öøąéćþĕ×) ×ĂÜĒïïÖŠĂÿøšćÜÝøĉÜóøšĂöéšü÷ĒïïóĉöóŤĂĊÖ 2 ßčé 

 

10.  

 ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜêĉéêĆĚÜðŜć÷ßČęĂÿĈĀøĆïĂčðÖøèŤøąïïðøĆïĂćÖćýĒúąøąïć÷ĂćÖćýĒúąĂčðÖøèŤøąïïĕôôŜć

 ÙüïÙčöêŠćÜė ìčÖßîĉé êćö×šĂÙüćöìĊęñĎšüŠćÝšćÜÝąÖĈĀîéĔĀš ðŜć÷ßČęĂìĈéšü÷óúćÿêĉÖÿĂÜßĆĚî ßĆĚîîĂÖđðŨîÿĊéĈ 

 ĒúąßĆĚîĔîđðŨîÿĊ×ćü ÖćøĒÖąÿúĆÖêĆüĀîĆÜÿČĂÖøąìĈïîĒñŠîóúćÿêĉÖÿĊéĈ đóČęĂüŠćđöČęĂðøąÖĂïÖĆîĒúšü êĆü

 ĀîĆÜÿČĂÝąðøćÖãđðŨîÿĊ×ćü ðŜć÷ßČęĂÿúĆÖêĆüĀîĆÜÿČĂÝąêšĂÜöĊ×îćéđĀöćąÿöÖĆïĂčðÖøèŤĒúąđĀĘîĕéšßĆéđÝî ðŜć÷

 ßČęĂÝąêšĂÜ÷ċéêĉéÖĆïĂčðÖøèŤĔĀšöĆęîÙÜëćüø 

 

11.  

 ĀúĆÜÝćÖìĊęêĉéêĆĚÜĒúšü ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜéĈđîĉîÖćøìéÿĂïÖćøìĈÜćî×ĂÜüĆÿéč ĒúąĂčðÖøèŤøąïïðøĆïĂćÖćýĒúą

 øąïć÷ĂćÖćýìĆĚÜĀöéêŠĂĀîšćñĎšÙüïÙčöÜćîĒúąñĎšüŠćÝšćÜêćöüĉíĊÖćøĒúąøć÷úąđĂĊ÷éìĊęñĎšÙüïÙčöÜćîĀøČĂñĎšüŠćÝšćÜ

 ÖĈĀîé ēé÷ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜđÿĊ÷ÙŠćĔßšÝŠć÷ìĊęÝĈđðŨîĔîÖćøîĊĚìĆĚÜĀöé øüöëċÜÖćøđðúĊę÷îĒðúÜĒÖšĕ×ĔĀšĔßšÜćîĕéš Ēúą

 ÙŠćÖøąĒÿĕôôŜćìĊęĔßšĔîÖćøìéÿĂïõć÷ĔîēÙøÜÖćø 

 

12.  

 ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜøĆïðøąÖĆîÙčèõćó×ĂÜüĆÿéčĒúąĂčðÖøèŤìčÖßîĉé đðŨîđüúć 2 ðŘ ÝćÖüĆîêøüÝøĆïÜćîÙøĆĚÜÿčéìšć÷ Ĕî

 øą÷ąđüúćøĆïðøąÖĆîîĊĚ ëšćĀćÖüĆÿéčĀøČĂĂčðÖøèŤĔéßĈøčéĔßšÜćîĕöŠĕéš ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜđðúĊę÷îĒðúÜĒÖšĕ×ĔĀšĔßšÜćîĕéš 

 ēé÷ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜđÿĊ÷ÙŠćĔßšÝŠć÷ĔîÖćøîĊĚìĆĚÜĀöé 
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1.   (Air Con ition System)  

1.1 ÙüćöêšĂÜÖćøìĆęüĕð 

đÙøČęĂÜðøĆïĂćÖćýßîĉéĒ÷ÖÿŠüî (Split Type Air Conditioning Unit) ßčéĀîċęÜėðøąÖĂïéšü÷đÙøČęĂÜ

øąïć÷ÙüćöøšĂîàċęÜĔßšÙĎŠÖĆîÖĆïđÙøČęĂÜđðśćúöđ÷ĘîĒúąìĆĚÜßčéðøąÖĂïöćđÿøĘÝđøĊ÷ïøšĂ÷ÝćÖēøÜÜćîĔî

êŠćÜðøąđìýĀøČĂðøąÖĂïõć÷Ĕîðøąđìýõć÷Ĕêšúĉ×ÿĉìíĉĝ×ĂÜñúĉêõĆèæŤîĆĚîēé÷ìĊęđÙøČęĂÜøąïć÷ÙüćöøšĂî

đðŨîĒïïøąïć÷ÙüćöøšĂîéšü÷ĂćÖćýàċęÜđöČęĂĔßšÙĎŠÖĆïđÙøČęĂÜđðśćúöđ÷ĘîêćöìĊęñĎšñúĉêĒîąîĈĒúąöĊĀúĆÖåćî

÷Čî÷ĆîĒúšüÝąêšĂÜÿćöćøëìĈÙüćöđ÷Ęîøüöĕéšêćö×šĂÖĈĀîéĔîøć÷ÖćøĂčðÖøèŤìĊęÿõćüąĂćÖćýđ×šćÙĂ÷úŤ

đ÷ĘîìĊęĂčèĀõĎöĉ 27°CDB, 19°CWB ĒúąĂćÖćýÖŠĂîđ×šćÙĂ÷úŤøšĂîìĊęĂčèĀõĎöĉ 35°CDB 24°CWB 

 

1.2  đÙøČęĂÜðøĆïĂćÖćýßîĉéĒ÷ÖÿŠüî (Split Type Air Conditioning Unit)  

1.2.1  đÙøČęĂÜøąïć÷ÙüćöøšĂî (Condensing Unit) đðŨîĒïïđðśćúöøšĂî×ċĚîéšćîïîĀøČĂéšćîĀîšć

ðøąÖĂïéšü÷ ÙĂöđóøÿđàĂøŤßîĉé Hermetic Scroll Type ĀøČĂ Rotary ĒúąöĊüÜÝøîĚĈ÷ćđðŨî

Ēïï Single ĔßšÖĆïøąïïîĚĈ÷ć R32 ĀøČĂ R-410a ÖćøðøĆïđðúĊę÷îÙüćöđøĘüøĂï×ĂÜöĂđêĂøŤ

ÙĂöđóøÿđàĂøŤĒïï Inverter đðŨîĕðēé÷ĂĆêēîöĆêĉĒúąøąïïĕôôŜć 220 ēüúìŤ 1 đôÿ 50 đăĉøŤì 

ĀøČĂ 380 ēüúìŤ 3 đôÿ 50 đăĉøŤì êćöìĊęÖĈĀîéĔîøć÷ÖćøĂčðÖøèŤēé÷ĀšćöìĈÖćøéĆéĒðúÜĀøČĂ

ĔßšĀöšĂĒðúÜĒðúÜĒøÜéĆîĕôôŜćĂĊÖìĊĀîċęÜøć÷úąđĂĊ÷éĂČęîėöĊéĆÜêŠĂĕðîĊĚ 

-  ÙĂöđóøÿđàĂøŤĒêŠúąßčéêšĂÜêĉéêĆĚÜĂ÷ĎŠïîåćîìĊęĒ×ĘÜĒøÜ ĒúąöĊúĎÖ÷ćÜÖĆîÖøąđìČĂî

øĂÜøĆï 

-  êĆüëĆÜđÙøČęĂÜøąïć÷ÙüćöøšĂîìĈéšü÷đĀúĘÖĂćïÿĆÜÖąÿĊĀøČĂđĀúĘÖéĈóŠîÿĊÖĆîÿîĉöĒúąÿĊ

õć÷îĂÖĂ÷ŠćÜéĊ àċęÜìîìćîêŠĂÿõćóĒüéúšĂöõć÷îĂÖĂćÙćø 

-  óĆéúöøąïć÷ÙüćöøšĂîđðŨîĒïï Propeller Type ×Ćïéšü÷öĂđêĂøŤßîĉé Weather 

proof 

-  ĒñÜøąïć÷ÙüćöøšĂîìĈéšü÷ìŠĂìĂÜĒéÜöĊÙøĊïøąïć÷ÙüćöøšĂîìĈéšü÷ĂúĎöĉđîĊ÷ößîĉé 

Plate Fin Type ĂĆéêĉéĒîŠîÖĆïìŠĂéšü÷üĉíĊÖúĒúąÝąêšĂÜđÙúČĂïéšü÷ÿćøðŜĂÜÖĆîÖćøÖĆé

ÖøŠĂî (BLUE FIN) 

  -  ĂčðÖøèŤĂČęîėĔîđÙøČęĂÜøąïć÷ÙüćöøšĂîöĊéĆÜîĊĚ 

   Ö. Internal Thermal Switch protection and  

   ×. Inverter overload protection devices for inverter control 

   Ù. Thermal Switch protection device for fan motor 

   Ü. Suction / Liquid line shut off valve. 

   Ý. Refrigerant charging port (service port) 
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   Þ. Accumulator tank for buffer and reserve refrigerant. 

  -  øąéĆïÙüćöéĆÜ×ĂÜđÿĊ÷ÜÝąêšĂÜĕöŠđÖĉî 58 dB(A) Ĕî×èąÖćøĔßšÜćîðÖêĉüĆéìĊę 

   øą÷ąĀŠćÜĒîüøćï 1 đöêø 

 1.2.2  đÙøČęĂÜđðśćúöđ÷Ęî (Fan Coil Unit) 

-  đÙøČęĂÜđðśćúöđ÷ĘîĒêŠúąßčéÝąêšĂÜÿćöćøëÿŠÜðøĉöćèúöĒúąĔĀšÙüćöéĆîúö (External Static 

Pressure) ĕéšĕöŠîšĂ÷ÖüŠćìĊęøąïčĔîøć÷ÖćøĂčðÖøèŤ 

-  óĆéúöđðśćúöđ÷ĘîđðŨîĒïï Sirocco, turbo fan ĀøČĂ cross flow fan ìĈÝćÖóúćÿêĉÖĀøČĂ

đĀúĘÖĂćïÿĆÜÖąÿĊóĆéúöêĆüđéĊ÷üĀøČĂÿĂÜêĆüêĆĚÜĂ÷ĎŠïîßćôìŤđéĊ÷üÖĆî 

-  öĂđêĂøŤ×ĆïóĆéúöĒïï Direct-Drive êĆüóĆéúöÝąêšĂÜĕéšøĆïÖćøêøüÝĀøČĂðøĆïÿöéčú÷ŤìĆĚÜ

Ĕî×èąĀ÷čéîĉęÜĒúą×èąìĈÜćîöćĒúšüÝćÖēøÜÜćîñĎšñúĉê 

-  êĆüëĆÜđÙøČęĂÜđðśćúöđ÷ĘîìĈéšü÷đĀúĘÖĂćïÿĆÜÖąÿĊĀøČĂđĀúĘÖéĈóŠîÿĊÖĆîÿîĉöĒúąÿĊõć÷îĂÖĂ÷ŠćÜéĊ

õć÷ĔîêĆüđÙøČęĂÜïčéšü÷ÞîüîĕöŠúćöĕôßîĉé Closed Cell Insulation ĀøČĂ Fire Retardant 

Polyurethane ÙüćöĀîćđóĊ÷ÜóĂìĊęĕöŠìĈĔĀšđÖĉéÖćøđÖćą×ĂÜĀ÷éîĚĈëćéøĂÜîĚĈìĉĚÜïčéšü÷Þîüî

ðøąđõìđéĊ÷üÖĆîðøąÖĂïöćđÿøĘÝđøĊ÷ïøšĂ÷ÝćÖēøÜÜćîñĎšñúĉê 

-  ĒñÜÙĂ÷úŤđ÷ĘîđðŨîĒïï Direct Expansion Coil ìĈéšü÷ìŠĂìĂÜĒéÜöĊÙøĊïøąïć÷ÙüćöøšĂîìĈ

éšü÷ĂúĎöĉđîĊ÷ößîĉé Plate Fin Type ĂĆéêĉéĒîŠîÖĆïìŠĂéšü÷üĉíĊÖúĒúąđÙøČęĂÜđðśćúöđ÷Ęîßîĉéêĉé

ñîĆÜÝąêšĂÜđÙúČĂïÿćøðŜĂÜÖĆîÖćøÖĆéÖøŠĂî (BLUE FIN) ĒñÜÙĂ÷úŤđ÷ĘîĒêŠúąßčéÝąêšĂÜÿćöćøë

ÝŠć÷Ùüćöđ÷Ęîĕéšêćö×îćé×ĂÜđÙøČęĂÜøąïć÷ÙüćöøšĂîĒêŠúąßčéêćö×šĂÖĈĀîé 

 -  ĂčðÖøèŤðøąÖĂï×ĂÜđÙøČęĂÜđðśćúöđ÷ĘîöĊéĆÜêŠĂĕðîĊĚ.- 

  Ö. Return air 

  ×. Electronic or Electric expansion value 

  Ù. Drain pan and drain pan connection. 

  Ü. Refrigerant pipe connections. 

  Ý. Printed circuit board. 

  Þ. PID control for expansion value. 

1.2.3  ĂčðÖøèŤÙüïÙčöĂčèĀõĎöĉĒúąÖćøđðŗéðŗé (Remote Control) 

-  ĂčðÖøèŤÙüïÙčöÖćøđðŗéðŗéĒúąĂčèĀõĎöĉĒïïöĊÿć÷ (Wired Remote Control) ĀøČĂĒïïĕöŠöĊ

ÿć÷ (Wireless Remote Control) ÿĈĀøĆïÙüïÙčöÖćø ìĈÜćî×ĂÜđÙøČęĂÜðøĆïĂćÖćý Fan 

Coil Unit ĒêŠúąđÙøČęĂÜđðŨîĒïï Digital àċęÜÿćöćøëÿĆęÜÖćøĒúąĒÿéÜÿëćîąõćó×ĂÜÖćøìĈÜćî

đßŠî ĂčèĀõĎöĉ Set point, Speed óĆéúö 

 

1.3  ÖćøøĆïðøąÖĆî 

 đÙøČęĂÜðøĆïĂćÖćýßîĉéĒ÷ÖÿŠüî (Split Type Air Conditioning Unit) 

- ÖćøøĆïðøąÖĆîÙĂöđóøÿđàĂøŤ 10 ðŘ (ÿĈĀøĆïđÙøČęĂÜðøĆïĂćÖćýßîĉéĒ÷ÖÿŠüîĒïïêĉé

ñîĆÜ) 
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 - ÖćøøĆïðøąÖĆîĂąĕĀúŠßĉĚîÿŠüîĂČęîė 5 ðŘ 

2.  DAIKIN, MITSUBISHI, GREE 

 

3.  ( Ventilation Fan  E haust Fan) 

3.1 ÙüćöêšĂÜÖćøìĆęüĕð 

 - óĆéúöøąïć÷ĂćÖćýìĊęĔßšÝąêšĂÜÿćöćøëøąïć÷ĂćÖćýĕéšĔîðøĉöćêøìĊęêšĂÜÖćøêćö êćøćÜĔî

ĒïïĒúąüĆéÙŠćÿöøøëîąÝćÖēøÜÜćîñĎšñúĉêêćööćêøåćîAMCA Standard 210 ĒúąøąéĆï

ÙüćöéĆÜ ×ĂÜđÿĊ÷ÜêšĂÜđĀöćąÿöÖĆïÖćøĔßšÜćî ēé÷êšĂÜ ĒÿéÜ Sound Power Level öć

éšü÷ 

 - øąéĆïÙüćöéĆÜ×ĂÜđÿĊ÷ÜÝćÖóĆéúöĕöŠÙüøđÖĉî 75 dBa (AMCA 301-76) ĒúąóĆéúöĒïï 

Free Blow ĕöŠÙüøđÖĉî 55 dBa üĆéĀŠćÜÝćÖóĆéúö 1.5 m.ëšćêøüÝóïüŠćöĊÙüćöéĆÜ×ĂÜ đÿĊ÷Ü

öćÖÖüŠć ìĊęÖĞćĀîéñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜ øĆïñĉéßĂïÝĆéÖćøêĉéêĆĚÜĂčðÖøèŤđÖĘïđÿĊ÷Ü đóČęĂĔĀšøąéĆï×ĂÜ

đÿĊ÷ÜĕéšêćöêšĂÜÖćø 

 - ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜêĉéêĆĚÜ Firestat ìĊęéšćîĀîšćìćÜúöÖúĆï×ĂÜóĆéúöìĊęöĊĂĆêøćÖćøĕĀúđÖĉîÖüŠć 

1,760 cfm (50 úï.ö /îćìĊ) đóČęĂêĆéÖćøìĞćÜćî×ĂÜóĆéúöĔîÖøèĊđÖĉéđóúĉÜĕĀöš ēé÷Ĕßš 

Smoke Detector 

3.2 óĆéúöøąïć÷ĂćÖćýĒïïòŦÜđóéćî ( Ceiling Mounted Type ) 

  - óĆéúöÝąêšĂÜĕéšøĆïÖćøĂĂÖĒïïÿĞćĀøĆïÖćøêĉéêĆĚÜòŦÜđóéćîĒúąöĊìćÜ ĂĂÖÿĞćĀøĆïêŠĂìŠĂúö 

ĔîÖćøđúČĂÖóĆéúöÝąêšĂÜöĊÙüćöéĆÜ×ĂÜđÿĊ÷ÜĕöŠđÖĉîìĊęÖĞćĀîéĕüšëšćĀćÖđÖĉéđÿĊ÷ÜéĆÜÝîđÖĉîĕðñĎš

øĆïÝšćÜÝąêšĂÜøĆïñĉéßĂïÝĆéÖćøđðúĊę÷îĔĀšĔĀöŠ 

  -  ēÙøÜÿøšćÜóĆéúööĂđêĂøŤÝąêšĂÜêĉéêĆĚÜĂ÷ĎŠĔîÖúŠĂÜēúĀąìĊęöĆęîÙÜĒ×ĘÜĒøÜ 2 ßĆĚîĒúąóŠîÿĊêćö

öćêøåćî×ĂÜēøÜÜćî 

  -   Fan Wheel ìĞćéšü÷ĂúĎöĉđîĊ÷ö ĒúąĕéšøĆïÖćøëŠüÜ ĒúąêĆĚÜýĎî÷ŤĔĀšÿöéčú÷ŤìĆĚÜĔî ×èąĀ÷čéîĉęÜ

ĒúąĀöčî 

3.3 ñúĉêõĆèæŤóĆéúöøąïć÷ĂćÖćý   

  ACME, GreenHeck, Kruger, Loren-Cooks, Mitsubishi,Panasonic, Delta ĀøČĂ  

   đìĊ÷ïđìŠć 

 

4.  (Piping nstallation) 

 4.1  ÙüćöêšĂÜÖćøìĆęüĕð 

4.1.1 đîČęĂÜÝćÖđðŨîÙüćöðøąÿÜÙŤ×ĂÜĒïïìĊęĕöŠĕéšĒÿéÜøć÷úąđĂĊ÷éÖćøêĉéêĆĚÜĕüšìčÖðøąÖćø×ĂÜ

ÝĈîüî×šĂêŠĂìŠĂ ÖćøìĈÝčé÷ċéĀĉĚüĀøČĂüćúŤüêŠćÜ ė ìĊęêšĂÜìĈđóĉęöđêĉöÝćÖÖćøÝĆéĀúïĒîü

ìŠĂ đóČęĂĔĀšĕéšøąïïÖćøđéĉîìŠĂìĊęëĎÖêšĂÜÿöïĎøèŤêćöìĊęøąïčĔî×šĂÖĈĀîéĂČęî ė ĒúąĔî



øć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïÜćîÖŠĂÿøšćÜ 

 

ĀöüéÜćîøąïïðøĆïĂćÖćýĒúąøąïć÷ĂćÖćý 5-2-4 

 

ĒïïĕöŠđðŨîðŦâĀćÖĆïÜćîĂČęî ė đðŨîÿŠüî×ĂÜñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜøĆïñĉéßĂïĒúąĕöŠÿćöćøëÙĉé

ÙŠćĔßšÝŠć÷đóĉęöđêĉöÝćÖñĎšüŠćÝšćÜ/đÝšć×ĂÜēÙøÜÖćøĕéš 

4.1.2 ĒïïìŠĂîĚĈ÷ćøąïïðøĆïĂćÖćýđðŨîđóĊ÷ÜĒñîõĎöĉĒÿéÜĔĀšđĀĘîĒîüìćÜÖćøđéĉîìŠĂÿŠüî

ÖćøđéĉîìŠĂĒúąÝĆéìŠĂÝøĉÜĀøČĂđóČęĂÙüćöÿąéüÖÜŠć÷êŠĂÖćøđ×šćëċÜìčÖÿŠüî×ĂÜìŠĂđîČęĂÜÝćÖ

×šĂÖĈĀîéÝćÖ×îćé×ĂÜĒïïßŠüÜĀĆÖđúĊĚ÷üĀúï×šĂêŠĂüćúŤüĂćÝÝąĕöŠĕéšĒÿéÜĕüšĔîĒïï

îĂÖÝćÖîĆĚîñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜêøüÝÿĂïĒïïÿëćðŦê÷Ť ĒïïēÙøÜÿøšćÜ Ēïïøąïïÿč×ćõĉïćú 

ĒúąĒïïøąïïĕôôŜć đóČęĂêøüÝÿĂïñîĆÜ òŜć đóéćî Ùćî ìĊęêĆĚÜ×ĂÜßŠĂÜìŠĂ (Pipe Shaft) 

Ēúą×šĂ×ĆéĒ÷šÜÝćÖÜćîĂČęî ė đóČęĂÖćøĀĆÖìŠĂĀúïêĉéêĆĚÜüćúŤü×šĂêŠĂêŠćÜė đìŠćìĊęÝĈđðŨîÖĆï

ÿõćóîĆĚîė 

4.1.3 ÖćøêĉéêĆĚÜìŠĂîĚĈ÷ćÝąêšĂÜđðŨîĕðēé÷ëĎÖêšĂÜ ēé÷ÖćøüĆé×îćéÙüćö÷ćüĒìšÝøĉÜ è 

ÿëćîìĊęêĉéêĆĚÜ ÖćøêĉéêĆĚÜÝąêšĂÜĕöŠÖŠĂĔĀšđÖĉéĒøÜÖééĆîÖĆïøąïïìŠĂ êšĂÜĂ÷ĎŠĀŠćÜÝćÖðøąêĎ

ĀîšćêŠćÜĒúąßŠĂÜđðŗéĂČęî ė 

4.1.4 ÖćøêĉéêĆĚÜìŠĂîĚĈ÷ćÝąêšĂÜðúŠĂ÷ĔĀšöĊÖćø÷ČéĒúąĀéêĆüēé÷ĕöŠđÖĉéÙüćöđÿĊ÷Āć÷êŠĂ×šĂêŠĂ

êŠćÜ ė ĒúąĂčðÖøèŤ 

4.1.5 ðúć÷đðŗé×ĂÜìŠĂĒúąĂčðÖøèŤ ÝąêšĂÜðŗéđóČęĂðŜĂÜÖĆîòčśî ñÜ ĒúąđýþñÜ đ×šćĕðĂ÷ĎŠõć÷Ĕî

ìŠĂĒúąđóČęĂÿąéüÖĔîÖćøàŠĂöïĈøčÜ àŠĂöĒàö đðúĊę÷îĒðúÜĔîøąïïìŠĂêšĂÜöĊ  ÷ĎđîĊ÷î 

ĀøČĂĀîšćĒðúîđìŠćìĊęðøćÖäĔîĒïïøąĀüŠćÜ×šĂêŠĂđ×šćĂčðÖøèŤĀøČĂđìŠćìĊęÝąđðŨîĂČęî ė 

4.1.6 ĒîüìŠĂêšĂÜÝĆéĔĀšÿćöćøëđ×šćëċÜĕéšēé÷ÜŠć÷ đóČęĂðøąē÷ßîŤĔîÖćøïĈøčÜøĆÖþćàŠĂöĒàöĒúą

đðúĊę÷îĂčðÖøèŤ 

4.1.7 Ĕßš×šĂêŠĂìĊęĕéšöćêøåćîĔîÖćøêŠĂìŠĂđðúĊę÷îĒðúÜĒîüìćÜđéĉîđðúĊę÷î×îćéĀøČĂöĊ×šĂĒ÷Ö 

 4.2  úĆÖþèąÖćøđéĉîìŠĂ (Appearance) 

úĆÖþèąÖćøđéĉîìŠĂ ÖćøêĉéêĆĚÜìŠĂêšĂÜÖøąìĈéšü÷ÙüćöðøćèĊê ðøćÖäÙüćöđðŨîøąđïĊ÷ï

đøĊ÷ïøšĂ÷ĒÖŠÿć÷êćÖćø đúĊĚ÷ü ÖćøĀĆÖöčö ÖćøđðúĊę÷îĒîüøąéĆï êšĂÜĔßš×šĂêŠĂìĊęđĀöćąÿö ĔĀš

ÖúöÖúČîÖĆïúĆÖþèąøĎðøŠćÜ×ĂÜĂćÙćøĔîÿŠüîîĆĚî ė ĒîüìŠĂêšĂÜĔĀš×îćîĀøČĂêĆĚÜÞćÖÖĆïĂćÙćø

đÿöĂ Ă÷ŠćĔĀšđÞĀøČĂđĂĊ÷ÜÝćÖĒîüĂćÙćø ĀćÖìĊęĔéêšĂÜĒ×üîìŠĂÝćÖđóéćîĀøČĂÝćÖēÙøÜÿøšćÜ

đĀîČĂýĊøþą ĒúąöĉĕéšÖĈĀîéêĈĒĀîŠÜìĊęĒîŠîĂîĕüšĔîĒïïĒúšüêšĂÜĒ×üîìŠĂîĆĚîßĉé×šćÜïîĔĀšöćÖ

ìĊęÿčéđìŠćìĊęÝąìĈĕéš ìĆĚÜîĊĚđóČęĂöĉĔĀšìŠĂîĆĚîđðŨîìĊęÖĊé×üćÜĒÖŠÿĉęÜêĉéêĆĚÜìĊęđóéćîĀøČĂđĀîČĂýĊøþą đßŠî 

ēÙöĕô  ìŠĂúö ĄúĄ đðŨîêšî    ĒúąñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜêøüÝÿĂïĒîüøąéĆïìŠĂ×ĂÜøąïïêŠćÜ ė ĔĀš

ĒîŠîĂîđÿĊ÷ÖŠĂî ÖćøêĉéêĆĚÜøąïïìŠĂ øąïïĔéøąïïĀîċęÜđóČęĂöĉĔĀšìŠĂđĀúŠćîĆĚîÖĊé×üćÜÖĆî 

 

 4.3  òŘöČĂÜćî (Workmanship) 

òŘöČĂÜćîñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜĔßšßŠćÜàċęÜßĈîćâÜćîēé÷đÞóćąĔîĒêŠúąðøąđõìöćðäĉïĆêĉÜćîêĉéêĆĚÜ

øąïïìŠĂÙøČęĂÜÝĆÖø ĒúąĂčðÖøèŤ ĒúąêšĂÜÙüïÙčöÖćøìĈÜćî×ĂÜßŠćÜđĀúŠćîĊĚĔĀšéĈđîĉîĕðēé÷ 

ßĂïéšü÷ĀúĆÖðäĉïĆêĉéĆÜêŠĂĕðîĊĚÖćøêĆéìŠĂĒêŠúąìŠĂ êšĂÜĔĀšĕéšøą÷ąóĂéĊêćöÙüćöêšĂÜÖćøìĊęĔßš

Üćî è ÝčéîĆĚî ė àċęÜđöČęĂêŠĂïøøÝïÖĆîĒúšü êšĂÜĕéšĒîüìŠĂìĊęÿöęĈđÿöĂĕöŠÙéĒúąÙúćéđÙúČęĂîÝćÖ



øć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïÜćîÖŠĂÿøšćÜ 

 

ĀöüéÜćîøąïïðøĆïĂćÖćýĒúąøąïć÷ĂćÖćý 5-2-5 

 

ĒîüĕðÖćøêĉéêĆĚÜìŠĂ êšĂÜüćÜĔîúĆÖþèąìĊęđöČęĂđÖĉéÖćøĀéêĆüĀøČĂ×÷ć÷êĆü×ĂÜìŠĂ đîČęĂÜÝćÖÖćø

đðúĊę÷îĒðúÜ ĂčèĀõĎöĉĒúšüĕöŠìĈĔĀšđÖĉéÖćøđÿĊ÷Āć÷ĒÖŠêĆüìŠĂîĆĚîđĂÜ ĀøČĂĒÖŠÿĉęÜĔÖúšđÙĊ÷Ü øąïï

ìŠĂìĊęöĊÖćø×÷ć÷êĆüĒúąĀéêĆüöćÖêšĂÜÝĆéĔĀšöĊ Expansion Loop ĀøČĂ Expansion Joint ĔîìĊęė 

ÝĈđðŨîĒúąđĀöćąÿöéšü÷ ëċÜĒöšÝąĕöŠĕéšÖĈĀîéĕüšĔîĒïïĒðúîÖĘêćö 

- ÖćøêĆéìŠĂ ĔĀšĔßšđÙøČęĂÜÿĈĀøĆïêĆéìŠĂēé÷đÞóćą ĒúąêšĂÜÙüšćîðćÖìŠĂ×ĎéđýþìŠĂìĊęòŦÜ

êĉéÙšćÜĂ÷ĎŠðćÖìŠĂĂĂÖđÿĊ÷ĔĀšĀöé ĀćÖìĈđÖúĊ÷üêšĂÜĔßšđÙøČęĂÜöČĂìĈđÖúĊ÷üìĊęöĊôŦîÙö 

đóČęĂĔĀšôŦîđÖúĊ÷üđøĊ÷ïĒúąĕéš×îćéêćööćêøåćî 

- ìĆîìĊìĊęêšĂÜđðúĊę÷îĒîüĀøČĂìĉýìćÜ×ĂÜìŠĂ ĔĀšĔßš×šĂêŠĂêćöÙüćöđĀöćąÿö (×šĂêŠĂ 

Āöć÷ëċÜ ×šĂ ēÙšÜ ×šĂÜĂ ÿćöêć ĄúĄ đðŨîêšî) ĒúąĀćÖöĊÖćøđðúĊę÷îĒðúÜ×îćé×ĂÜ 

ìŠĂ è ÝčéĔéĔĀšĔßš×šĂúéđìŠćîĆĚî 

 4.4  ÖćøêŠĂìŠĂ (Pipe Joints) 

4.4.1  ÖćøêŠĂĒïïïĆéÖøĊ (Soldered Joints) 

- ðúć÷ìŠĂìĂÜĒéÜìĊęÝąîĈöćêŠĂđßČęĂöÝąêšĂÜêĆéĔĀšĕéšÞćÖúïđýþÙöĂĂÖĔĀšĀöé ìĈ

ÙüćöÿąĂćéðúć÷ìŠĂõć÷îĂÖĒúąõć÷Ĕî 

- ĔßšĒðøÜìć Solder Flux ìĊęðúć÷ìŠĂĒúą Fitting ÿøüöêŠĂìŠĂĒúšüìĈÖćø  đ ßČę Ă ö

ðøąÿćîĂčèĀõĎöĉ ÖćøđñćĒúąðøĉöćè Flux ìĊęĔßšêšĂÜđðŨîĕðêćöÙĈĒîąîĈ×ĂÜñĎšñúĉê

ēé÷đÙøŠÜÙøĆé ēé÷đÞóćąÖćø Ĕßš Solder Ēïï Silver  Brazing îĚ ĈïĆ éÖøĊÿŠ üî đÖĉ î

êšĂÜđßĘéĂĂÖĔĀšĀöéÖŠĂîÝąðúŠĂ÷ĔĀšđ÷ĘîêĆüúÜ  đðĂøŤđàĘîêŤđÜĉîđßČęĂöêšĂÜĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 5% 

  4.4.2  ÖćøêŠĂìŠĂîĚĈĒïïĔßšîĚĈ÷ćđßČęĂöðøąÿćî (Cemented Joint for PVC Pipe) 

- đêøĊ÷öñĉüìŠĂìĊęÝąêŠĂēé÷Öćøúïöčöðúć÷ìŠĂēé÷øĂï ĒúąìĈÙüćöÿąĂćéìŠĂĒúą

đêøĊ÷öñĉüìŠĂ øüöëċÜ×šĂêŠĂìĊęÝąîĈöćêŠĂĔĀšÿąĂćééšü÷îĚĈ÷ćìĈÙüćöÿąĂćéìŠĂêćö

ÖøøöüĉíĊìĊęñĎšñúĉêìŠĂøąïčĕüšìćîĚĈ÷ćđßČęĂöðøąÿćîõć÷Ĕî×šĂêŠĂ Ēúąõć÷îĂÖìŠĂìĊęÝąêŠĂ

êćöÙĈĒîąîĈ ×ĂÜñĎšñúĉê đöČęĂÿøüö êŠĂìŠĂđ×šćÖĆï×šĂêŠĂĒúšü ĔĀšđßĘéîĚĈ÷ćìĊęúšîĂĂÖöć

ĔĀšĀöéÖŠĂîìĊęÝąìĉĚÜĕüšđóČęĂĔĀšîĚĈ÷ćđßČęĂöĒ×ĘÜêĆü ðøąöćè  5 îćìĊ ĒúšüÝċÜÝąîĈ

 ĕðêĉéêĆĚÜêŠĂĕð 

 4.5.  ìĊęĒ×üîĒúąìĊęøĂÜøĆïìŠĂ (Steel Hangers and Supports) 

4.5.1 ÖćøĒ×üîē÷ÜìŠĂĒúą÷ċéìŠĂ ìŠĂìĊęđéĉîõć÷ĔîĂćÙćøĒúąĕöŠĕéšòŦÜêšĂÜĒ×üîē÷ÜĀøČĂ÷ċé 

êĉéĕüšÖĆïēÙøÜÿøšćÜ ×ĂÜĂćÙćøĂ÷ŠćÜöĆęîÙÜĒ×ĘÜĒøÜ Ă÷ŠćĔĀšē÷ÖÙúĂîĒÖüŠÜĕÖüĕéš Öćø

Ē×üîē÷Ü ìŠĂìĊęđéĉîêćöĒîüøćï ĔĀšĔßš đĀúĘÖøĆéìŠĂêćö×îćé×ĂÜìŠĂøĆéĕüšĒúąìĊęĒ×üîìĊę

øĆï ĀøČĂìĊę÷ċéìŠĂ àċęÜìĈ×ċĚîîĊĚêšĂÜđðŨîßîĉéìĊęìĈ×ċĚîđóČęĂÖćøîĊĚēé÷đÞóćą đóČęĂÖćøĒ×üî

ÖćøøĆï Öćø÷ċéìŠĂđìŠćîĆĚî ĀšćööĉĔĀšîĈüĆÿéčöćéĆéĒðúÜêŠĂÖĆîđ×šćđðŨîÖćøĒÖšðŦâĀć

đÞóćąĀîšćđðŨîĂĆî×ćé ìĊęĒ×üîøĂÜøĆïĀøČĂìĊę÷ċéîĊĚêšĂÜöĊúĆÖþèąÙúšć÷ÙúċÜÖĆïñúĉêõĆèæŤ

×ĂÜ Grinnel ĀøČĂ Unistrut ìĊęĒ×üî÷ċé ëšćĔßšìĊęøĂÜøĆïòŦÜĕüšÖĆïÙĂîÖøĊêĒúąêšĂÜñĎÖêĉé

ÖĆïđĀúĘÖđÿøĉöÙĂîÖøĊêĂ÷ŠćÜöĆęîÙÜ ĀøČĂĂćÝĔßš Expansion Bolt ĒìîÖĘĕéš ĀćÖöĊìŠĂ

Āúć÷ìŠĂđéĉîêćöĒîüøćï×îćîÖĆïđðŨîĒó ÝąĔßšÿćĒĀøÖĒ×üîøĆïĕüš ìĆĚÜßčéĒìîĔßš



øć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïÜćîÖŠĂÿøšćÜ 

 

ĀöüéÜćîøąïïðøĆïĂćÖćýĒúąøąïć÷ĂćÖćý 5-2-6 

 

đĀúĘÖøĆéìŠĂĒ×üîĒêŠúąìŠĂÖĘĕéšñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜÝĆéĀćĂčðÖøèŤìĊęĔßšðøąē÷ßîŤĕéšđìŠćÖĆîöćĔßš

Ēìî ĀšćöĒ×üîìŠĂéšü÷ēàŠ úüé đßČĂÖ ĀøČĂÿĉęÜĂČęîĔéìĊęöĊúĆÖþèąĕöŠöĆęîÙÜĒ×ĘÜĒøÜĂčðÖøèŤ

Öćø÷ċéĒúąĒ×üîìŠĂõć÷ĔîĂćÙćøìĈéšü÷đĀúĘÖìćÿĊ õć÷îĂÖĂćÙćøĀøČĂòŦÜéĉîìĈéšü÷

đĀúĘÖßčï Galvanized ĀøČĂ Stainless Steel Ēúšü ìćÿĊêćöøĀĆÿĒúąÿĆâúĆÖþèŤÿĊĔî

ĀĆü×šĂ "  ëšćÖćøĒ×üîìŠĂđðŨîĒïïÿćĒĀøÖ ÝąêšĂÜĔßš 

Expansion Bolt 2 Ýčéêćö×îćé×ĂÜìŠĂĒúą×îćé×ĂÜ Expansion Bolt éĆÜîĊĚ 

 

×îćéìŠĂ ×îćé Expansion Bolt 

öĉúúĉđöêø îĉĚü öĉúúĉđöêø îĉĚü 

� 65 ĒúąđúĘÖÖüŠć 2 1/2” Ø ĒúąđúĘÖÖüŠć 6 1/4 

Ø 80 – 150 3” – 6” Ø 9 3/8 

Ø 200 – 300 8” – 12” Ø 12 1/2 

 

  4.5.2 ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜđðŨîñĎšÝĆéĀć üĆÿéčĂčðÖøèŤ đÙøČęĂÜöČĂĒúąĒøÜÜćî ĔîÖćøêĉéêĆĚÜìĊęĒ×üîìŠĂ  

  ĀøČĂìĊęøĂÜøĆïìŠĂ 

  4.5.3 ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜđÿîĂĒïï Shop Drawing Ăíĉïć÷ëċÜúĆÖþèą ×îćé ĒúąÙüćöĀîć 

   ×ĂÜđĀúĘÖìĊęĔßšêćö×îćéêŠćÜ ė ÖĆî đóČęĂđÿîĂ×ĂĂîčöĆêĉÝćÖñĎšÙüïÙčöÜćîđÿĊ÷ÖŠĂî  

   ÖŠĂîéĈđîĉîÖćøìĈìĊęĒ×üîĒúąìĊęøĂÜøĆïìŠĂ 

  4.5.4 ìĊęĒ×üîĒúąìĊęøĂÜøĆïìŠĂÝąêšĂÜøĆïîĚĈĀîĆÖĕéšĂ÷ŠćÜđóĊ÷ÜóĂ õć÷ĔêšêĈĒĀîŠÜìĊęëĎÖêšĂÜ  

   Ēúą ÿćöćøëĔßšÖćøĕéšéĊĔîÿõćóÖćøĔßšÜćîðÖêĉ 

  4.5.5 ìĊęĒ×üîìŠĂĒúąìĊęøĂÜøĆïìŠĂÝąêšĂÜÿćöćøëðøĆïĔĀšÿĎÜĀøČĂêęĈĕéšêćöÙüćöêšĂÜÖćøìĊę 

   đĀöćąÿö 

  4.5.6 ĔîêĈĒĀîŠÜìĊęöĊÖćøêĉéêĆĚÜ Expansion Joints ĀøČĂ Expansion Loops ÝąêšĂÜöĊ 

   ĂčðÖøèŤ÷ċéìŠĂĕüšĔĀšĒîŠîĀîćĒ×ĘÜĒøÜ ĔîêĈĒĀîŠÜìĊęëĎÖêšĂÜđóČęĂÖćø×÷ć÷êĆüĀøČĂĀéêĆü 

   ×ĂÜìŠĂîĚĈ ēé÷ĕöŠđÖĉéĂĆîêøć÷ÖĆïìŠĂîĚĈĒúąĂčðÖøèŤ 

  4.5.7 ìĊęĒ×üîìŠĂ ìĊęøĂÜøĆïìŠĂ ĒúąìĊę÷ċéìŠĂÝąêšĂÜĕéšøĆïÖćøìćÿĊÖĆîÿîĉöĒúąÿĊÝøĉÜ ēé÷ĔĀš 

   đðŨîĕðêćöĀĆü×šĂ “ÖćøìćÿĊðŜĂÜÖĆîÖćøñčÖøŠĂîĒúąøĀĆÿÿĊ” 

  4.5.8 ìĊęĒ×üîìŠĂĒúąìĊęøĂÜøĆïìŠĂ ìĊęêĉéêĆĚÜĂ÷ĎŠõć÷îĂÖĂćÙćø ĒêŠĂ÷ĎŠđĀîČĂøąéĆïóČĚîéĉîĀøČĂ 

   êĉéêĆĚÜ Ă÷ĎŠïîÿąóćîđéĉîìŠĂ ÝąêšĂÜđðŨî Hot Dip Galvanized Steel îŢĂê, ÿÖøĎ  

   ĒĀüîĒúąđĀúĘÖøĆéìŠĂÝąêšĂÜìĈéšü÷ Cadmium Plated Steel 

  4.5.9 ìĊęĒ×üîìŠĂĒúąìĊęøĂÜøĆïìŠĂ àċęÜêĉéêĆĚÜĂ÷ĎŠõć÷ĔîĀšĂÜđÙøČęĂÜÝĆÖøêŠćÜ ė ÝąêšĂÜêĉéêĆĚÜ  

   Spring Vibration Isolator ðøąÖĂïđ×šćĕðĂĊÖéšü÷ đóČęĂðŜĂÜÖĆîđÿĊ÷ÜĒúąÖćø 

   ÿĆęîÿąđìČĂî ìĊęÝąĕðøïÖüîÖĆïĀšĂÜĀøČĂĂćÙćø×šćÜđÙĊ÷Ü 
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  4.5.10 ìŠĂĔîĒîüêĆĚÜÝąêšĂÜđóĉęöÖćø÷ċéêøÜåćî×ĂÜìŠĂïøĉđüèĀĆÖđúĊĚ÷üìčÖìŠĂéšü÷ 

4.5.11 øąĀüŠć Ü  Expansion Joints ĀøČĂ  Expansion Loops êš ĂÜöĊ  Anchor êĉ éêĆĚ Ü ĕüš

êĈĒĀîŠÜ×ĂÜ Expansion Joints ĀøČĂ Loops ÝąĕéšÖĈĀîéĔîõć÷ĀúĆÜ 

4.5.12 ĀšćöĔßšìĊęøĂÜøĆïìŠĂßîĉéĂČęî ė đßŠî úüé đßČĂÖ Rigid Fiberglass ēàŠ àċęÜĕöŠĕéšøąïčĕüšöćĔßš

øĂÜøĆïìŠĂ 

4.5.13 ñĎšêĉéêĆĚÜêšĂÜøĆïñĉéßĂïĔîÖćøÝĆéĀć üćÜ Concrete Insert Ēúą Anchor Rod Ēúą

ìĈÜćîđÖĊę÷üÖĆïēÙøÜÿøšćÜĂČęî ė ìĊęÝĈđðŨîÿĈĀøĆïÖćøêĉéêĆĚÜìĊęøĆïìŠĂêŠćÜ ė 

4.5.14 ìŠĂìĊęêĉéêĆĚÜĔîĒîüéĉęÜĀøČĂĒîüêĆĚÜ ĒúąìŠĂĒîüøćïĀøČĂĒîüøąéĆïĔĀš÷ċéĒ×üîêćöøą÷ą 

Ēúą×îćéđĀúĘÖìĊę øąïčĔîêćøćÜêŠĂĕðîĊĚ 

 

êćøćÜÿĈĀøĆïÖćø÷ċéĒ×üîìŠĂĒÿéÜøą÷ąĀŠćÜøąĀüŠćÜÝčé÷ċéĒ×üî  (đöêø) 

×îćéìŠĂ ×îćéđĀúĘÖđÿšî ìŠĂđĀúĘÖ ìŠĂóĊüĊàĊ 

öĉúúĉđöêø îĉĚü öĉúúĉđöêø Ēîüøćï ĒîüéĉęÜ Ēîüøćï ĒîüéĉęÜ 

15 1/2 9 2.0 2.4 0.9 1.2 

20 3/4 9 2.4 3.0 1.0 1.2 

25 1 9 2.4 3.0 1.0 1.2 

32 1 1/4 9 2.4 3.0 1.2 1.8 

40 1 1/2 9 3.0 3.6 1.3 1.8 

50 2 9 3.0 3.6 1.5 1.8 

65 2 1/2 12 3.0 4.5 1.8 2.4 

80 3 12 3.6 4.5 2.0 2.4 

100 4 15 4.0 4.5 2.4 2.4 

125 5 15 4.8 4.5 2.4 3.0 

150 6 22 4.8 4.5 2.4 3.0 

200 8 22 6.0 4.8 3.0 3.6 

250 10 22 6.0 4.8   

300 12 22 6.0 4.8   

350 14 25 6.0 5.4   

400 16 25 6.0 5.4   
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êćøćÜÿĈĀøĆïÖćø÷ċéĒ×üîìŠĂĒÿéÜøą÷ąĀŠćÜøąĀüŠćÜÝčé÷ċéĒ×üî  (đöêø) 

×îćéìŠĂ ×îćéđĀúĘÖđÿšî ìŠĂđĀúĘÖ ìŠĂóĊüĊàĊ 

öĉúúĉđöêø îĉĚü öĉúúĉđöêø Ēîüøćï ĒîüéĉęÜ Ēîüøćï ĒîüéĉęÜ 

450 18 28 6.0 5.4   

500 20 32 6.0 6.0   

600 24 32 6.0 6.0   

750 30 32 6.0 6.0   

 

 4.6  ÖćøêĉéêĆĚÜ (Installation Practice) 

4.6.1 ÖćøđðúĊę÷îĒîüìćÜđéĉîìŠĂ đðúĊę÷î×îćé êšĂÜĔßš×šĂêŠĂ×îćéöćêøåćîđÿöĂ ìŠĂĒ÷Ö 

(Branch) ìĊęêŠĂĂĂÖÝćÖìŠĂđöî (Main) ĔĀšĔßš TEE öćêøåćî 

  4.6.2 ×šĂÜĂ (Elbow) êšĂÜđðŨîĒïïøĆýöĊÖüšćÜ (Long Radius Elbow) 

4.6.3 Ýčé÷ċéìŠĂ (Clamp) ĔîĒîüéĉęÜ (Vertical Riser) Ēúą×šĂêŠĂĕöŠÙüøĂ÷ĎŠÿĎÜÖüŠć 1.50 đöêø 

(5 ôčê) ÝćÖóČĚî×ĂÜĒêŠúąßĆĚî 

  4.6.4 ìŠĂĔîĒîüêøÜêšĂÜêŠĂìŠĂĔĀšöĊ×šĂêŠĂîšĂ÷ìĊęÿčé ĀšćöĔßšđýþìŠĂêŠĂÖĆî 

4.6.5 ìŠĂøąïć÷îĚĈìĉĚÜÝćÖđÙøČęĂÜðøĆïĂćÖćýêšĂÜöĊ Trap ĒúąúćéđĂĊ÷ÜĕðìćÜðúć÷ìćÜĕöŠ

îšĂ÷ÖüŠć 25 öĉúúĉđöêøêŠĂÙüćö÷ćü 3 đöêø (1 îĉĚüêŠĂÙüćö÷ćü 10 ôčê) ĀøČĂ Slope 

ðøąöćè 1 êŠĂ 100 ĀćÖ Slope îšĂ÷ÖüŠć 1 êŠĂ 100 ĔĀšđúČĂÖ×îćéìŠĂĔĀâŠ×ċĚîëĆéĕð 

4.6.6 ìŠĂîĚĈ÷ćìĊęđéĉîõć÷îĂÖĂćÙćøêšĂÜĀĆčöìŠĂéšü÷ĒñŠîĂúĎöĉđîĊ÷ö ĀøČĂ PVC Duct êúĂé

Ùüćö÷ćü×ĂÜìŠĂ 

 4.7  ðúĂÖìŠĂúĂé (Sleeve and Block Out) 

4.7.1 ÖćøüćÜ Sleeve ÖćøêĆéđÝćąĒúąÖćøàŠĂöĒàöÿĉęÜÖĊé×üćÜĀćÖöĊÿĉęÜÖŠĂÿøšćÜĔéė ÖĊé

×üćÜĒîü×ĂÜìŠĂĒúšüñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜĒÝšÜøć÷úąđĂĊ÷éĔĀšĒÖŠñĎšüŠćÝšćÜ/đÝšć×ĂÜēÙøÜÖćø

ìøćïóøšĂöÖĆïđÿîĂüĉíĊ ÖćøêĆéđÝćąÿĉęÜÖĊé×üćÜîĆĚîÖĆïüĉíĊÖćøàŠĂöĒàöÖúĆïÙČîéšü÷ Ēúą

êšĂÜĕéšøĆïĂîčâćêÝćÖñĎšÙüïÙčöÜćîÖŠĂî ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜĔßšßŠćÜìĊęöĊÙüćößĈîćâĔîÖćøîĆĚî

ēé÷đÞóćą ĒúąêšĂÜÖøąìĈéšü÷Ùüćö øąöĆéøąüĆÜ 

4.7.2 Sleeves, Block Out, Cutting and Patching ìŠĂìĊęđéĉîñŠćîåćîøćÖĀøČĂñîĆÜòćÖĆĚî

Ēúąđóéćî îĂÖĂćÙćøêšĂÜêĉéêĆĚÜēé÷ĂćýĆ÷ĀúĆÖÖćøìćÜéšćîüĉýüÖøøöĂ÷ŠćÜđÙøŠÜÙøĆé 

4.7.3 êøÜêĈĒĀîŠÜìĊęìŠĂ ðúŠĂÜ ĄúĄ ÝąêšĂÜđéĉîñŠćîóČĚî ĀøČĂÖĈĒóÜ ĀøČĂÙĂîÖøĊê ĔĀšđðŨî

ĀîšćìĊę×ĂÜñĎšøĆïÝšćÜìĊęÝąêšĂÜÝĆéĀćĒúąêĉéêĆĚÜ Sleeve ĀøČĂ Block out êŠćÜė đìŠćìĊę

ÝĈđðŨî 
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4.7.4 ìčÖÙøĆĚÜìĊęñĎšøĆïÝšćÜìĈÖćøđÝćą êĆé ðą đóČęĂêĉéêĆĚÜĔé ė đÖĊę÷üÖĆïÜćî×ĂÜêîêšĂÜ×ĂÜ

ÙüćöđĀĘîßĂï êŠĂüĉýüÖøÙüïÙčöÜćîÖŠĂîđÿöĂ 

4.7.5 Sleeves ìĊęñŠćîÖĈĒóÜõć÷îĂÖêšĂÜðŜĂÜÖĆîöĉĔĀšîĚĈàċöñŠćîĕéš ĒúąìĈéšü÷đĀúĘÖéĈ 

(Standard Weight Black Steel Pipes) óøšĂöìĆĚÜöĊ Water Stop Ring ÖüšćÜ 100 

öĉúúĉđöêø (4 îĉĚü) 

  4.7.6 Sleeves ìĊęñŠćîÖĈĒóÜĂĉåõć÷Ĕî ĔßšìŠĂđĀúĘÖĂćïÿĆÜÖąÿĊ 

4.7.7 Sleeves ìĊęñŠćîÖĈĒóÜĂĉå ĀøČĂÙĂîÖøĊêìĊęĕöŠÝĈđðŨîêšĂÜđðŨîĒïïÖĆîàċöĔĀšĔßšìŠĂđĀúĘÖ

ĂćïÿĆÜÖąÿĊ 

4.7.8 Sleeves ìĊęñŠćîÖĈĒóÜõć÷ĔîìĊęìĈéšü÷üĆÿéčĂČęî ė îĂÖđĀîČĂĕðÝćÖÖĈĒóÜĂĉåìĈéšü÷

đĀúĘÖĂćïÿĆÜÖąÿĊ 

4.7.9 Sleeves êšĂÜöĊđÿšîñŠćýĎî÷ŤÖúćÜõć÷Ĕî ×îćéĔĀâŠÖüŠćđÿšîñŠćýĎî÷ŤÖúćÜõć÷îĂÖ×ĂÜ

ìŠĂ (øüö ÞîüîĀčšöëšćöĊ) ìĊęúĂéñŠćîõć÷ĔîĕöŠêęĈÖüŠć 25 öĉúúĉđöêø (1 îĉĚü) ĒúąñĎšøĆï

ÝšćÜêšĂÜĔßšĔ÷ĒÖšüĀøČĂĔ÷ĀĉîĂĆéßŠĂÜüŠćÜøąĀüŠćÜìŠĂÖĆï Sleeves ĔĀšĒîŠîìčÖĒĀŠÜ ëšćđðŨî

ñîĆÜÖĆîĕôêšĂÜĂčéĒîŠîéšü÷üĆÿéčìîĕôĕéšĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 2 ßĆęüēöÜ 

  4.7.10 Sleeves ìĊęóČĚîĂćÙćøêšĂÜòŦÜĔĀšðúĂÖÿĎÜÖüŠćøąéĆïóČĚîìĊęêÖĒêŠÜĒúšü 40 öĉúúĉđöêø     

   (1 1/2 îĉĚü) đöČęĂđéĉîìŠĂđÿøĘÝđøĊ÷ïøšĂ÷Ēúšü ĔĀšĂĆéßŠĂÜøąĀüŠćÜìŠĂÖĆïðúĂÖìŠĂúĂé  

   éšü÷üĆÿéčðøąđõìàĉúĉēÙîĔĀš ĒîŠîĒúąđøĊ÷ïøšĂ÷ÝîĒîŠĔÝüŠćîĚĈøĆęüàċöñŠćîĕöŠĕéš 

 4.8  ÖćøÿÖĆéđÝćąĒúąÖćøàŠĂöĒàö (Cutting and Repairing) 

ÖćøêĉéêĆĚÜìŠĂîĚĈêšĂÜÖøąìĈéšü÷ÙüćöøąöĆéøąüĆÜ ÙüøÝąüćÜ Sleeve ÖŠĂîđÿöĂ đóČęĂĀúĊÖđúĊę÷Ü

ÖćøÿÖĆéđÝćąÿŠüîìĊę đðŨîēÙøÜÿøšćÜ×ĂÜĂćÙćøÖćøÿÖĆéđÝćąÿŠüîìĊęđðŨîēÙøÜÿøšćÜ×ĂÜĂćÙćøÝą

ÖøąìĈĕéšêŠĂđöČęĂĕéšøĆïÖćøĂîčöĆêĉÝćÖñĎš ÙüïÙčöÜćîēé÷đÞóćąđÿĊ÷ÖŠĂîÙüćöđÿĊ÷Āć÷êŠćÜ ė ìĊę

đÖĉé×ċĚîÝćÖÖćøÿÖĆéđÝćąîĊĚ ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜàŠĂöĒàöĔĀšëĎÖüĉíĊĒúąđøĊ÷ïøšĂ÷éšü÷ßŠćÜìĊęöĊòŘöČĂéĊđóČęĂ

ÖćøîĊĚēé÷đÞóćą 

 4.9  ĒñŠîðŗéóČĚî ñîĆÜ Ēúąđóéćî (Escutcheon) 

4.9.1 ìčÖ ė ÝčéìĊęìŠĂđéĉîìąúčñŠćîñîĆÜ òćÖĆĚî đóéćî ĒúąóČĚîĂćÙćøàċęÜêÖĒêŠÜñĉüĀîšćĒúšü

ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜÝĆéÖćøðŗéßŠĂÜēĀüŠìĆĚÜìćÜđ×šć-ĂĂÖ×ĂÜìŠĂéšü÷ĒñŠîđĀúĘÖßčïēÙøđöĊ÷ö àċęÜöĊ

×îćéēêóĂìĊęÝą ðŗéßŠĂÜøĂï ė ìŠĂĕéšĂ÷ŠćÜöĉéßĉé ĒñŠîđĀúĘÖßčïēÙøđöĊ÷öìĊęĔßšðŗéìĊę

đóéćîĒúąñîĆÜêšĂÜ÷ċééšü÷ÿúĆÖđÖúĊ÷üĒïïđàĘìÿÖøĎ ĀšćöĔßšÙúĉðÿðøĉÜ 

4.9.2 ×îćéìŠĂ 15 öĉúúĉđöêø (1/2 îĉĚü) ëċÜ 100 öĉúúĉđöêø (4 îĉĚü) ÙüćöĀîć×ĂÜĒñŠîðŗé 2 

öĉúúĉ đöêø ÙüćöÖüšćÜēé÷øĂïìŠĂ 100 öĉúúĉđöêø (4 îĉĚü) ðŘÖēé÷øĂïÖüšćÜ 10 

öĉúúĉđöêø 

4.9.3 ìŠĂ×îćé 150 öĉúúĉđöêø (6 îĉĚü) ĒúąĔĀâŠÖüŠć ÙüćöĀîć×ĂÜĒñŠîðŗé 3 öĉúúĉđöêø 

ÙüćöÖüšćÜ ēé÷øĂïìŠĂ 100 öĉúúĉđöêø (4 îĉĚü) ðŘÖēé÷øĂïÖüšćÜ 10 öĉúúĉđöêø 

4.9.4 ĒñŠîðŗé (Escutcheon) đöČęĂêĉéêĆĚÜđÿøĘÝđøĊ÷ïøšĂ÷ĒúšüÝąêšĂÜĒúéĎÿü÷Üćö đøĊ÷ï

ðøćýÝćÖøĂ÷ïčï ĒúąøĂ÷×Ċé×Šüî 
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5.  

 5.1 ÙüćöêšĂÜÖćøìĆęüĕð 

5.1.1 ĔîñĉüÜćîēúĀąìčÖßîĉéÖŠĂîîĈđ×šćĕðêĉéêĆĚÜĔîĀîŠü÷ÜćîêšĂÜñŠćîÖøøöüĉíĊÖćøðŜĂÜÖĆî

ÖćøñčÖøŠĂî Ēúą/ĀøČĂ ÖćøìćÿĊêćöìĊęøąïčĕüšĔî×šĂÖĈĀîéîĊĚìčÖðøąÖćø üĉíĊÖćøìćÿĊêšĂÜ

ðäĉïĆêĉêćö×šĂĒîąîĈ×ĂÜïøĉþĆìñĎšñúĉêÿĊēé÷đÙøŠÜÙøĆé đÙøČęĂÜÝĆÖø ĂčðÖøèŤ ĀøČĂüĆÿéčĔé 

ė ìĊęĕéšñŠćîÖćøðŜĂÜÖĆîÖćøñčÖøŠĂî ĒúąìćÿĊÝćÖēøÜÜćîñĎšñúĉêöćĒúšü ĀćÖêøüÝóïüŠćöĊ

øĂ÷ëúĂÖ ×Ďé ×Ċé øĂ÷ÙøćïÿîĉöÝĆï ĒúąĂČęî ė ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜìĈÖćøàŠĂöĒàö ×ĆéëĎ 

ĒúąìćÿĊĔĀšđøĊ÷ïøšĂ÷ ēé÷ĕéšøĆïÙüćöđĀĘîßĂïÝćÖñĎšÙüïÙčöÜćî 

5.1.2 ĔîøąĀüŠćÜÖćøìćÿĊĔé ė ÖĘêćö ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜĀćüĉíĊðŜĂÜÖĆîöĉĔĀšÿĊĀ÷éúÜïîóČĚî ñîĆÜ 

ĒúąĂčðÖøèŤĔÖúšđÙĊ÷Ü  ĂČęî ė ĀćÖđÖĉéÖćøĀ÷éđðŚŪĂî êšĂÜìĈÙüćöÿąĂćéìĆîìĊ ñú 

đÿĊ÷Āć÷Ĕé ė ìĊęđÖĉé×ċĚî êšĂÜĂ÷ĎŠĔîÙüćöøĆïñĉé ßĂï×ĂÜñĎšøĆïÝšćÜìĆĚÜÿĉĚî ĔîÖćøìćÿĊìŠĂ

ĒúąìĊęĒ×üîìŠĂÝąêšĂÜìćÿĊēé÷ĔßšÿĊĒúąßîĉé×ĂÜÿĊêćöøĀĆÿÿĊĒúą ÿĆâúĆÖþèŤ 

 5.2 ÖćøđêøĊ÷öĒúąÖćøìĈÙüćöÿąĂćéóČĚîñĉüÖŠĂîìćÿĊ 

  5.2.1 óČĚîñĉüēúĀąìĊęđðŨîđĀúĘÖ ĀøČĂ ēúĀąìĊęöĊÿŠüîñÿö×ĂÜđĀúĘÖ 

ĔĀšĔßšđÙøČęĂÜ×ĆéÿîĉöêćöøĂ÷êŠĂđßČęĂö ĒúąêĈĀîĉêŠćÜ ė ÝćÖîĆĚîĔßšĒðøÜúüéĀøČĂ

Öøąéćþìøć÷×ĆéñĉüÜćîĔĀšđøĊ÷ï ĒúąðøćýÝćÖÿîĉöĀøČĂĂćÝĔßšüĉíĊóŠîìøć÷đóČęĂÖĈÝĆé 

ÙøćïÿîĉöĒúąđýþüĆêëč ĒðúÖðúĂöĂĂÖ ÝćÖîĆĚîÝċÜìĈÙüćöÿąĂćéñĉüÜćîĕöŠĔĀšöĊ

Ùøćïĕ×öĆî ĀøČĂîĚĈöĆîđÙúČĂïñĉüĀúÜ đĀúČĂĂ÷ĎŠ ēé÷ĔßšîĚĈöĆîðøąđõìøąđĀ÷ĕü 

(Volatile Solvent) đßŠî ìĉîđîĂøŤ ĀøČĂ îĚĈöĆîÖŢćéđßĘéëĎ Āúć÷ ė ÙøĆĚÜ ĒúšüĔßšîĚĈ

ÿąĂćéúšćÜĂĊÖÙøĆĚÜĀîċęÜÝîñĉüÜćîÿąĂćé óøšĂöÖĆïđßĘéĀøČĂđðśćúöĔĀšĒĀšÜ ÿîĉìÝċÜìćÿĊ

øĂÜóČĚîêćöÙĈĒîąîĈ×ĂÜñĎšñúĉêÿĊēé÷đÙøŠÜÙøĆéĔîÖøèĊìĊęñĉüÜćîîĆĚîđÙ÷ëĎÖìćÿĊöćÖŠĂî

êšĂÜ×ĎéÿĊđéĉöĂĂÖÖŠĂî ÝċÜđøĉęöìĈêćöÖøøöüĉíĊéĆÜÖúŠćü ×šćÜêšî 

5.2.2 óČĚîñĉüēúĀąìĊęĕöŠöĊÿŠüîñÿö×ĂÜđĀúĘÖ ĔĀšìĈÙüćöÿąĂćéēé÷ĔßšÖøąéćþìøć÷ĒúšüđßĘé

éšü÷îĚĈöĆîÿî ĀšćöĔßšđÙøČęĂÜ×ĆéĀøČĂĒðøÜúüéēé÷đéĘé×ćé ĒúšüÝċÜìćÿĊøĂÜóČĚî 

5.2.3 óČĚîñĉüÿĆÜÖąÿĊĒúąđĀúĘÖìĊęđÙúČĂïÿĆÜÖąÿĊ ĔĀšĔßšîĚĈ÷ćđßĘéëĎđóČęĂ×ÝĆéÙøćïĕ×öĆîĒúąòčśî

ĂĂÖÖŠĂîìćÿĊøĂÜóČĚî 

5.2.4 óČĚîñĉüìĂÜĒéÜ êąÖĆęü óúćÿêĉÖ ìĂÜđĀúČĂÜ ĔĀš×Ćééšü÷Öøąéćþìøć÷ÖŠĂîĒúšüĔßšîĚĈ÷ć

đßĘéëĎÖĈÝĆéòčśîÖŠĂîìćÿĊøĂÜóČĚî 
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 6.1 ĔîÖćøìćÿĊĒêŠúą×ĆĚî êšĂÜĔĀšÿĊìĊęìćĕðĒúšüĒĀšÜÿîĉìÖŠĂî ÝċÜĔĀšìćÿĊ×ĆĚîêŠĂ ė ĕðĕéš 

 6.2 ÿĊìĊęĔßšìć ðøąÖĂïéšü÷ÿĊ 2 ÿŠüîÙČĂ 

  - ÿĊøĂÜóČĚîĔßšÿĈĀøĆïðŜĂÜÖĆîÿîĉö Ēúą/ĀøČĂ đóČęĂĔĀš÷ċéđÖćąøąĀüŠćÜÿĊìĆïĀîšćÖĆïñĉüÜćî 



øć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïÜćîÖŠĂÿøšćÜ 

 

ĀöüéÜćîøąïïðøĆïĂćÖćýĒúąøąïć÷ĂćÖćý 5-2-11 

 

  - ÿĊìĆïĀîšćĔßšÿĈĀøĆïđðŨîÿĊđÙúČĂï×ĆĚîÿčéìšć÷ đóČęĂĔßšđðŨîÖćøĒÿéÜøĀĆÿ×ĂÜøąïïêŠćÜ ė 

   ßîĉéÿĊìĊęĔßš ×ċĚîĂ÷ĎŠÖĆïÿõćüąĒüéúšĂö 

 6.3 ðøąđõìĀøČĂßîĉé×ĂÜÿĊìĊęĔßš ĔĀšđðŨîĕðêćöøąïčĔîêćøćÜ 

 

 

   , 

 

1. -Black Steel Pipe 

-Black Steel Hanger and 

Support 

-Black Steel Sheet 

-Switchboard, Panel 

1st Coat : Red Lead Primer 

2nd Coat : Red Lead Primer 

3rd Coat : Alkyd Finishing 

paint 

4th Coat : Alkyd Finishing 

paint 

1st Coat : Epoxy Red Lead 

Primer 

2nd Coat : Epoxy Red Lead 

Primer 

3rd Coat : Epoxy Finishing 

Paint 

4th Coat : Epoxy Finishing 

Paint 

2. -Galvanized Steel Pipe 

-Galvanized Steel Hanger 

and Support 

-Galvanized Steel Sheet 

ĔîÖøèĊìĊęĕöŠĕéšøąïčøĀĆÿÿĊ ĔĀš

ĔßšÿĊìĆïĀîšćđðŨîÿĊĂúĎöĉđîĊ÷ö 

1st Coat : Wash Primer 

2nd Coat : Zinc Chromate 

3rd Coat : Alkyd Finishing Paint 

4th Coat : Alkyd Finishing 

paint 

1st Coat : Wash Primer 

2nd Coat : Epoxy Red Lead 

Primer 

3rd Coat : Epoxy Finishing 

Paint 

4th Coat : Epoxy Finishing 

Paint 

3. -PVC Pipe 

-Plastic Pipe 

1st Coat : Wash Primer 

2nd Coat : Chlorinated Rubber 

Finishing Paint 

3rd Coat : Chlorinated Rubber 

Finishing Paint 

1st Coat : Wash Primer 

2nd Coat : Chlorinated Rubber 

Finishing Paint 

3rd Coat : Chlorinated Rubber 

Finishing Paint 

4. -Cast-Iron Pipe Inclu- sive 

of Underground Pipe 

1st Coat : Coal Tar Epoxy 

2nd Coat : Coal Tar Epoxy 

1st Coat : Coal Tar Epoxy 

2nd Coat : Coal Tar Epoxy 



øć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïÜćîÖŠĂÿøšćÜ 

 

ĀöüéÜćîøąïïðøĆïĂćÖćýĒúąøąïć÷ĂćÖćý 5-2-12 

 

   , 

 

5. -Copper Tube 

-Stainless Steel Pipe 

-Stainless Steel Sheet 

-Aluminium Steel Pipe 

-Aluminium Steel Sheet 

-Light Alloy 

-Lead 

-Conduit Clamp 

1st Coat : Wash Primer 

2nd Coat : Alkyd Finishing 

Paint 

3rd Coat : Alkyd Finishing Paint 

1st Coat : Wash Primer 

2nd Coat : Epoxy Finishing 

Paint 

3rd Coat : Epoxy Finishing 

Paint 

Āöć÷đĀêč ĔîÖøèĊìĊęöĊÖćøàŠĂöÿĊđîČęĂÜÝćÖÖćøđßČęĂö ÖćøêĆéÖćøđÝćą Öćø×ĆéĀøČĂÖćøìĈđÖúĊ÷ü ĔĀšĔßšÿĊøĂÜ

óČĚî ÝĈóüÖ Zinc Rich Primer ÖŠĂîúÜÿĊìĆïĀîšć 
7.    (Fire Barrier System) 

 7.1 ÙüćöêšĂÜÖćøìĆęüĕð 

 ĀúĆÜÝćÖìĊęêĉéêĆĚÜüĆÿéčĒúąĂčðÖøèŤđøĊ÷ïøšĂ÷ĒúšüñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜĂčéĀøČĂðŗéïøĉđüèìĊęüĆÿéčĀøČĂ

ĂčðÖøèŤ ìąúčñŠćîñîĆÜ óČĚî ĀøČĂÙćî ĒúąßćôìŤìŠĂêŠćÜ ė éšü÷üĆÿéčðŜĂÜÖĆîĕôĒúąÙüĆîúćö đóČęĂ

ðŜĂÜÖĆîĂĆîêøć÷ìĊęĂćÝđÖĉé×ċĚîĕéšĂĆîđîČęĂÜöćÝćÖÖćøđÖĉéđóúĉÜúčÖĕĀöšúćöÝćÖ ïøĉđüèĀîċęÜĕð÷ĆÜĂĊÖ

ïøĉđüèĀîċęÜ üĆÿéčðŜĂÜÖĆîĕôĒúąÙüĆîúćöîĊĚêšĂÜöĊÙčèÿöïĆêĉêćö×šĂÖĈĀîé×ĂÜ NEC ĀĆü×šĂ 300-21 

Ēúą ASTM ÖćøĔßšüĆÿéčðŜĂÜÖĆîĕôĒúąÙüĆîúćö ĔĀšóĉÝćøèćĔßšÖĆïñîĆÜÖĆîĕôĀøČĂñîĆÜĀšĂÜÖĆîđÿĊ÷Ü 

ĒúąëšćĕöŠĕéšøąïčđðŨîĂ÷ŠćÜĂČęî ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜêĉéêĆĚÜúĉĚîÖĆîĕô (Fire Damper) êćöïøĉđüèìĊęìŠĂúö

ìąúčñŠćîñîĆÜÖĆîĕôìčÖ ė Ýčé óøšĂößŠĂÜđðŗéïøĉÖćøìĆĚÜìĊęòŜćđóéćîĒúŠąìŠĂúö đóČęĂêøüÝÿĂï Fire 

Damper ēé÷ÿąéüÖìčÖÝčé ĒúąÝąêšĂÜêĉéêĆĚÜ Cover ĀøČĂ Escutcheon Plate ïøĉđüèÝčéìĊęìąúč

ñŠćîìĊęðøćÖãĒÖŠÿć÷êćìčÖÝčé ĒúąĔĀšĂ÷ĎŠĔîÙüćöđĀĘîßĂï×ĂÜñĎš ÙüïÙčöÜćî ×šĂÖĈĀîéîĊĚ÷ĆÜ

ÙøĂïÙúčöĕðëċÜìŠĂøšĂ÷ÿć÷ĕô ÿć÷ĕôôŜć Ēúą Raceway ìĊęêĉéêĆĚÜĔîßŠĂÜìŠĂ ĀøČĂßŠĂÜ đðŗéïîóČĚî

êŠćÜ ė ßŠĂÜđðŗéìĊęđĀúČĂĀúĆÜÖćøêĉéêĆĚÜøąïï đøĊ÷ïøšĂ÷ĒúšüÝąêšĂÜëĎÖðŗééšü÷üĆÿéčìĊęÖúŠćü

×šćÜêšîìĊęöĊÙüćö ÿćöćøëÖĆîĕôĕéšĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 2 ßĆęüēöÜ 

 7.2. ÙčèÿöïĆêĉ×ĂÜüĆÿéč 

  - ĂčðÖøèŤĀøČĂüĆÿéčàċęÜĔßšðŜĂÜÖĆîĕôĒúąÙüĆîúćö êšĂÜđðŨîĂčðÖøèŤĀøČĂüĆÿéčìĊę UL øĆïøĂÜ 

  - ĂčðÖøèŤĀøČĂüĆÿéčéĆÜÖúŠćü êšĂÜðŜĂÜÖĆîĕôĕéšĂ÷ŠćÜîšĂ÷ 2 ßĆęüēöÜ 
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ĀöüéÜćîøąïïðøĆïĂćÖćýĒúąøąïć÷ĂćÖćý 5-2-13 

 

  - ĂčðÖøèŤĀøČĂüĆÿéčéĆÜÖúŠćüêšĂÜĕöŠđðŨîóĉþ×èąêĉéêĆĚÜĀøČĂ×èąđÖĉéđóúĉÜĕĀöš 

  - ÿćöćøëëĂéĂĂÖĕéšÜŠć÷ĔîÖøèĊìĊęöĊÖćøđðúĊę÷îĒðúÜĒÖšĕ× 

  - ìîêŠĂÖćøÿĆęîÿąđìČĂîĕéšéĊ 

  - êĉéêĆĚÜÜŠć÷ 

  - ĂčðÖøèŤĀøČĂüĆÿéčðŜĂÜÖĆîĕôĒúąÙüĆîúćöêšĂÜöĊÙüćöĒ×ĘÜĒøÜĕöŠüŠćÖŠĂîĀøČĂĀúĆÜđóúĉÜĕĀöš 

  - ĂčðÖøèŤĀøČĂüĆÿéčìĊęÝąîĈöćĔßš êšĂÜĕéšøĆïĂîčöĆêĉÖŠĂî 

 7.3 ÖćøêĉéêĆĚÜ 

  ĔĀšêĉéêĆĚÜĂčðÖøèŤĀøČĂüĆÿéčðŜĂÜÖĆîĕôĒúąÙüĆîúćöêćöêĈĒĀîŠÜêŠćÜ ė éĆÜêŠĂĕðîĊĚ 

  - ßŠĂÜđðŗéìčÖßŠĂÜĕöŠüŠćÝąĂ÷ĎŠìĊęĔé×ĂÜñîĆÜ óČĚî ĀøČĂÙćî ĒúąßćôìŤìŠĂêŠćÜ ė àċęÜĕéšđêøĊ÷öĕüš 

ÿĈĀøĆïÖćøĔßšÜćîêĉéêĆĚÜ 

  - øąïïìŠĂ ĀúĆÜÝćÖìĊęĕéšêĉéêĆĚÜìŠĂĕðĒúšü ĒúąöĊßŠĂÜüŠćÜđĀúČĂĂ÷ĎŠøąĀüŠćÜìŠĂÖĆïĒñŠîðŗéßŠĂÜìŠĂ 

  -  ßŠĂÜđðŗéĀøČĂßŠĂÜúĂé (Blockout or Sleeve) ìĊęđêøĊ÷öÖćøĕüšÿĈĀøĆïêĉéêĆĚÜøąïïìŠĂĔî

ĂîćÙê 

  - ßŠĂÜđðŗéĀøČĂßŠĂÜúĂé (Blockout or Sleeve) ìĊęĔßšÿć÷ĕôôŜćĀøČĂìŠĂøšĂ÷ÿć÷ĕôôŜćìĊęöĊ

ßŠĂÜüŠćÜĂ÷ĎŠĒöšđóĊ÷ÜßŠĂÜđúĘÖîšĂ÷ÖĘêćö 

  - õć÷ĔîìŠĂìĊęüćÜìąúčóČĚîÙĂîÖøĊê ñîĆÜÙĂîÖøĊê àċęÜđðŨîñîĆÜìîĕô đóČęĂðŜĂÜÖĆîĕôĒúąÙüĆî

úćöêćöìŠĂ 

 7.4 üĉíĊÖćøêĉéêĆĚÜ 

  ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜđÿîĂüĆÿéčĒúąüĉíĊÖćøêĉéêĆĚÜÖŠĂîÖćøéĈđîĉîÜćî 

 



øć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïÜćîÖŠĂÿøšćÜ 
 
 

 
 
ĀöüéìĊ 1  ×Ăïđ×ê×ĂÜÜćî         6-1-1 

ĀöüéìĊ 2 ×šĂÖĈĀîéđÞóćą         6-2-1 

ĀöüéìĊ 3  đÜČęĂîĕ×ìĆęüĕð         6-3-1 

ĀöüéìĊ 4   ×šĂÖĈĀîéúĉôìŤ 1.00 ö. / üĉîćìĊ      6-4-1 

ĀöüéìĊ 5  ×šĂÖĈĀîéÖćøêĉéêĆĚÜ        6-5-1 
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1.    

×Ăïđ×ê×ĂÜÜćîìĊęÖĈĀîéĕüšđðŨî×ĂÜñĎšêĉéêĆĚÜúĉôêŤĔî×šĂÖĈĀîéîĊĚ Āöć÷øüöëċÜ ÖćøÝĆéĀćĂčðÖøèŤúĉôêŤ 

üĆÿéčìĈÖćøêĉéêĆĚÜ ÖćøìéÿĂïđÙøČęĂÜöČĂđÙøČęĂÜĔßšĔîÖćøêĉéêĆĚÜ đÙøČęĂÜĔßšĂČęîĒøÜÜćîêĉéêĆĚÜ êúĂéÝîÜćî

ßĆęüÙøćü đßŠî îĆęÜøšćîĕôôŜćĒÿÜÿüŠćÜ ĒúąĕôôŜćÖĈúĆÜßĆęüÙøćü đóČęĂĔßšđÞóćąĔîÖćøêĉéêĆĚÜ ĒúąĂČęîė ìĊę

ÝĈđðŨîêšĂÜĔßš đóČęĂĔĀšÜćîîĊĚđÿøĘÝÿĉĚîđøĊ÷ïøšĂ÷ÿöïĎøèŤ ĒúąĔßšÜćîĕéšêćöÙüćöðøąÿÜÙŤ×ĂÜñĎšüŠćÝšćÜ 

1.1 ðøąÿćîÜćîÖĆïñĎšøĆïđĀöćÖŠĂÿøšćÜĂćÙćø ñĎšøĆïđĀöćÜćîøąïïåćîøćÖñĎšøĆïÝšćÜĂČęîìĊęñĎšüŠćÝšćÜÖĈĀîé Ēúą

ÖćøĕôôŜćìšĂÜëĉęî đóČęĂìĈĔĀšÖćøðäĉïĆêĉÜćîêćö×šĂÖĈĀîéîĊĚđÿøĘÝĕéšđøĊ÷ïøšĂ÷ÿöïĎøèŤìčÖðøąÖćø  

1.2 ÝĆéìĈĒïïÖŠĂÿøšćÜÝĈîüî 3 ßčé  ĒÿéÜïŠĂĀúčöúĉôêŤ ßŠĂÜúĉôêŤ ßŠĂÜðøąêĎúĉôêŤ ÙćîÙĂîÖøĊêøĆïøćÜúĉôêŤ 

ÖćøđÝćąßŠĂÜ×šćÜ ĒúąđĀîČĂðøąêĎúĉôêŤ ĀšĂÜđÙøČęĂÜúĉôêŤßŠĂÜđÝćąêŠćÜė ìĊęÝĈđðŨî ÖćøêĉéêĆĚÜĕôôŜć Öćø

øąïć÷ĂćÖćýĒúąÜćîĂČęîė ìĊęÝąêšĂÜĔĀšñĎšøĆïđĀöćÖŠĂÿøšćÜ ĒúąñĎšøĆïÝšćÜĂČęîÝĆéìĈĔĀšìĆĚÜîĊĚêšĂÜÝĆéìĈĔĀšđÿøĘÝ

õć÷Ĕî 30 üĆî ĀúĆÜÝćÖìĊęĕéšøĆïĒÝšÜÖćøÿĆęÜàČĚĂÝćÖñĎšüŠćÝšćÜ 

1.3 ÝĆéĀćÙćîđĀúĘÖ ĀøČĂêą×ĂøĆïĒøÜÿĈĀøĆï÷ÖđÙøČęĂÜúĉôêŤ ( Hoist Beam or Hoisting Hook )  ÿĈĀøĆï

úĉôêŤìčÖđÙøČęĂÜöĂïĔĀšñĎšøĆïđĀöćÖŠĂÿøšćÜêĉéêĆĚÜ   

1.4 ÝĆéĀćĒúąêĉéêĆĚÜÙćîøĆïøćÜúĉôêŤ  (Separating Beam) ìĊęÙĆęîĂ÷ĎŠøąĀüŠćÜúĉôêŤ  

1.5 êøüÝÿĂï×îćé×ĂÜßŠĂÜúĉôêŤïŠĂĀúčöúĉôêŤ ĒúąêøüÝÿĂïÖćøÝĆéđêøĊ÷öÜćîìĊęÝĆéìĈēé÷ñĎšøĆïđĀöćÖŠĂÿøšćÜ

ìčÖßŠüÜđüúćìĊęđĀöćąÿö êúĂéÝîêøüÝÿĂïĒîüéĉęÜ×ĂÜßŠĂÜúĉôêŤ ēé÷ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜøĆïñĉéßĂïÜćî

øŠüöÖĆïñĎšøĆïđĀöćÖŠĂÿøšćÜĔîÜćîéĆÜÖúŠćüéšü÷  

1.5.1 ÝĆéìĈîĆęÜøšćîõć÷ĔîßŠĂÜúĉôêŤìĈÙüćöÿąĂćéõć÷ĔîßŠĂÜúĉôêŤ 

1.5.2 êŠĂÿć÷éĉîÝćÖÝčéêŠĂÿć÷éĉîìĊęđêøĊ÷öĕüš (ēé÷ñĎšøĆïđĀöćĕôôŜć) ĕð÷ĆÜēÙøÜøćÜúĉôêŤ 

1.5.3 êŠĂÿć÷ÿĈĀøĆïđúČĂÖÙüïÙčöúĉôêŤĔî×èąĔßšĕôÝćÖđÙøČęĂÜÖĈđîĉéĕôôŜćÿĈøĂÜ ēé÷êŠĂÝćÖÿüĉêßŤ

êĆéêĂîàċęÜöĊêĉéĕüšĔĀšĔîĀšĂÜđÙøČęĂÜúĉôêŤ ( àċęÜÝĆéđêøĊ÷öĕüšēé÷ñĎšøĆïđĀöćĕôôŜć ëšćöĊđÙøČęĂÜÖĈđîĉé

ĕôôŜć )  

1.5.4 êŠĂÿć÷ÿĈĀøĆïÙüïÙčöúĉôêŤ Ĕî×èąìĊęöĊÖćø ALARM  ÝćÖøąïïĒÝšÜÿĆââćèđóúĉÜĂĆêēîöĆêĉ ēé÷

êŠĂÝćÖÖúŠĂÜêŠĂÿć÷àċęÜöĊêĉéĕüšĔîĀšĂÜđÙøČęĂÜúĉôêŤ ( ëšćöĊøąïïĒÝšÜÿĆââćèđóúĉÜĕĀöšĂĆêēîöĆêĉ )  

1.5.5 ĔĀšïøĉÖćøĒúąïĈøčÜøĆÖþćúĉôêŤóøšĂöĂąĕĀúŠđðŨîøą÷ąđüúć 2 ðŘ  ĀúĆÜÝćÖÖćøêøüÝøĆïöĂï  

ĒúąÖćøïĈøčÜøĆÖþćúĉôêŤĀúĆÜÝćÖøą÷ąđüúćøĆïðøąÖĆî êćöøć÷úąđĂĊ÷éìĊęĒÿéÜÝĈîüîüĆÿéčĒúą

øćÙćÖŠĂÿøšćÜøąïïúĉôêŤ 

1.5.6 ĔîøąĀüŠćÜøą÷ąđüúćøĆïðøąÖĆî ĀćÖöĊĂčðÖøèŤìĊęßĈøčéđÿĊ÷Āć÷ ĀøČĂòŘöČĂÜćîìĊęïÖóøŠĂÜìĈĔĀš

ßĈøčéđÿĊ÷Āć÷ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜéĈđîĉîÖćøĒÖšĕ× àŠĂöĒàö ĀøČĂđðúĊę÷îĔĀöŠ đóČęĂĔĀšøąïïúĉôêŤìĈÜćî

ĕéšñúđðŨîìĊęóĂĔÝ×ĂÜñĎšüŠćÝšćÜ ēé÷ÙŠćĔßšÝŠć÷êŠćÜė đðŨîõćøą×ĂÜñĎšøĆïÝšćÜìĆĚÜÿĉĚî ÝąđøĊ÷ÖøšĂÜ
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đóĉęöđêĉöÝćÖñĎšüŠćÝšćÜöĉĕéš ēé÷ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜéĈđîĉîÖćøĒÖšĕ×ĔĀšđÿøĘÝÿĉĚîõć÷Ĕîđüúć 7 üĆî 

ĀúĆÜÝćÖĕéšøĆïĒÝšÜĂ÷ŠćÜđðŨîìćÜÖćøÝćÖñĎšüŠćÝšćÜñĎšøĆïÝšćÜĕöŠÿćöćøëéĈđîĉîÖćøĔĀšĒúšüđÿøĘÝĕéš

ēé÷ðøćýÝćÖđĀêčñúìĊęñĎšüŠćÝšćÜ÷ĂöøĆïĕéš ñĎšüŠćÝšćÜÝąéĈđîĉîÖćøĒìî ēé÷ÙŠćĔßšÝŠć÷ìĊęđÖĉé×ċĚîñĎš

üŠćÝšćÜÝąĀĆÖÝćÖđÜĉîðøąÖĆîñúÜćî×ĂÜñĎšøĆïÝšćÜ ēé÷ñĎšøĆïÝšćÜÝąìĆÖìšüÜĕöŠĕéš 

1.5.7 ðøąÿćîÜćîÖĆïñĎšøĆïÝšćÜøąïïĒÝšÜÿĆââćèđóúĉÜĂĆêēîöĆêĉ øąïïēìøìĆýîŤüÜÝøðŗé ñĎšøĆïÝšćÜ

øąïïđÿĊ÷ÜĒúąñĎšøĆïÝšćÜøć÷ĂČęîė ìĊęñĎšüŠćÝšćÜÖĈĀîéĔîÖćøêĉéêĆĚÜĂčðÖøèŤêŠćÜė øŠüöÖĆïøąïïúĉôêŤ 

1.5.8 đÝšć×ĂÜēÙøÜÖćøĀøČĂñĎšøĆïđĀöćÖŠĂÿøšćÜÝąđðŨîñĎšÝĆéÿëćîìĊęĔÖúšđÙĊ÷ÜïøĉđüèêĉéêĆĚÜøąïïúĉôêŤ đóČęĂ

đÖĘïøĆÖþćĂčðÖøèŤøąĀüŠćÜøĂÖćøêĉéêĆĚÜĒêŠñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜđðŨîñĎšéĎĒúøĆïñĉéßĂïđĂÜìĆĚÜĀöé

êúĂéÝîÙŠćĔßšÝŠć÷ĔîÖćø×îÿŠÜ 

1.5.9 ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜêøüÝÿĂï×îćéÿć÷đöîĕôôŜćìĊęÝĆéđêøĊ÷öĕüšĔîĀšĂÜđÙøČęĂÜúĉôêŤ (ÝĆéìĈēé÷

ñĎšøĆïđĀöćĕôôŜć) êĆĚÜĒêŠßŠüÜđüúćÖćøđÿîĂøćÙćĀćÖ×îćéÿć÷đöîĕôôŜćĕöŠđóĊ÷ÜóĂĀøČĂ×îćéÿ

üĉìêĆéêĂîĕöŠđĀöćąÿö ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜĒÝšÜĔĀšìøćïēé÷ìĆîìĊóøšĂÜĒÿéÜ×îćéìĊęêšĂÜÖćøöćóøšĂö

ÖĆïÖćøđÿîĂøćÙć ĀćÖñĎšøĆïÝšćÜĕöŠĕéšìĈÖćøêøüÝÿĂïĒúąĕöŠĕéšĒÝšÜĔĀšìøćïñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜđðŨî

ñĎšøĆïñĉéßĂïđÿĊ÷ÙŠćĔßšÝŠć÷ìĊęđÖĉé×ċĚî  

1.5.10 ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜóøšĂöĔĀšñĎšüŠćÝšćÜ ĀøČĂêĆüĒìîñĎšüŠćÝšćÜ êøüÝÿĂïĂčðÖøèŤ ĒúąßĉĚîÿŠüîêŠćÜė óøšĂö

ìĆĚÜÿćöćøëĒÿéÜđĂÖÿćøêŠĂñĎšüŠćÝšćÜÖŠĂîÖćøêĉéêĆĚÜ đóČęĂĒÿéÜüŠćĂčðÖøèŤ ĒúąßĉĚîÿŠüîêŠćÜė ĕéš

ñúĉêÝćÖēøÜÜćîìĊęñĎšøĆïÝšćÜĂšćÜĂĉÜÝøĉÜ ēé÷đĂÖÿćøĂ÷ŠćÜîšĂ÷ìĊęÿčéêšĂÜðøąÖĂïéšü÷ 

1.5.10.1.1 ĔïøĆïøĂÜÙčèõćó ĒúąĔïøĆïðøąÖĆîÙčèõćóúĉôêŤÝćÖēøÜÜćîñĎšñúĉê 

1.5.10.1.2 Certificate of Origin 

1.5.10.1.3 ĔïÿĆęÜàČĚĂÿĉîÙšć 

1.5.10.1.4 Packing List      

2.   

2.1 ĔîÖøèĊìĊę×šĂĔéöĊøć÷úąđĂĊ÷éĕöŠêøÜÖĆï×šĂÖĈĀîéĔĀšøąïčĂ÷ŠćÜßĆéđÝîüŠćĒêÖêŠćÜÖĆîĂ÷ŠćÜĕø ÖćøđÿîĂ

øćÙćÿĉęÜĔéöĊđÿîĂđóĉęöÝćÖ×šĂÖĈĀîéĔĀšĒ÷ÖĒÿéÜêŠćÜĀćÖĂĂÖđðŨî×šĂė îĂÖÝćÖîĆĚîĔĀšÿŠÜĒÙêêćúĘĂÙ

øć÷úąđĂĊ÷é ĒúąđĂÖÿćøðøąÖĂïêŠćÜė ēé÷øąïčøčŠîĂčðÖøèŤĔĀšÙøïëšüîđóĊ÷ÜóĂìĊęÝąđðøĊ÷ïđìĊ÷ïÖĆï

×šĂÖĈĀîéĕéšÜŠć÷  

2.2 ĔĀšđÿîĂøćÙćĒ÷ÖđðŨîøćÙćêŠĂĀîŠü÷ÿĈĀøĆïĂčðÖøèŤêŠćÜė đìŠćìĊęÝąÿćöćøëĒ÷ÖĕéšĒêŠĂ÷ŠćÜîšĂ÷êšĂÜĒ÷Ö

đðŨîøć÷úąđĂĊ÷éĕöŠîšĂ÷ÖüŠćêĆüĂ÷ŠćÜĔïđÿîĂøćÙćìĊęÖĈĀîé        

2.3 ÜćîêĉéêĆĚÜúĉôêŤÝąêšĂÜìĈĔĀšĒúšüđÿøĘÝ ĒúąÿŠÜöĂïĔĀšóøšĂöÖĆïÖĈĀîéĒúšüđÿøĘÝ×ĂÜĂćÙćø   

2.4 đĂÖÿćøđÿîĂøćÙćêšîÞïĆïìčÖĒñŠîêšĂÜúÜîćöÖĈÖĆïĔĀšÿŠÜđĂÖÿćøêšîÞïĆï ĒúąÿĈđîćëŠć÷đĂÖÿćøÝćÖ

êšîÞïĆïĂĊÖ 1 ßčé   

2.5 ĀćÖöĊ×šĂÿÜÿĆ÷Ĕîøć÷úąđĂĊ÷é×ĂÜĒïïÿëćðŦê÷ÖøøöĔĀšêøüÝÿĂïĒïïÝćÖÿëćðîĉÖĂĊÖÙøĆĚÜĀîċęÜÖŠĂîÖćø

đÿîĂøćÙć  

2.6   
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 2 
 

 
 LIFT-1 

   MACHINE-ROOMLESS 
  

 
 

 -        1.00 /  (60 ) 
 -           14  ( 1,050  ) 
 -  1.85 m. (W) x 2.20 m. (D) 
 -                              1.50 m.  ( W ) x 1.60 m. ( D ) 
 -  2 Panal (Center Opening ) 
 -  Counter-weight  ( As Side ) 
 -                         0.90 m.  ( W ) x 2.10 m. ( D ) 
 - OVERHEAD                                  3.75 m.( Minimum ) 
 - LIFT   PIT                                     1.50 m. 
 -  3  3  
 

 
 -     Stainless Steel Hairline No.304  
     1.20 .   Laminate
    Plastic  
 -         Stainless Steel Hairline No.304  
     1.20 .  Laminate
    Plastic  
 -        Stainless Steel Hairline No.304  
     1.20 .  Laminate 
    Plastic   
 -                 Center ;Milky white acrylic 
     Surrounding Decorated steel  
    (White)   
     
     
 -                 
       
     
     (Kicker Plate)   
    Stainless Steel ( Hairline ) 



 
 

 6-2-2 
 

 -          Stainless Steel Hairline No.304  
     1.20 .   
    Stainless Steel No.304   
    1.20 . 
 -    Stainless Steel Hairline  
     3.00 . 
 -   Digital Dot Matrix  
     -   
     Stainless Steel Hairline 

 
 -    Stainless Steel Hairline No.304  
     1.50 .  
     Hairline Stainless Steel  
    No.304  1.50 . 
      
 -   Micro Push  
      
        
    Stainless Steel Hairline 
 -  Indicator Display  
 

 
 -    
   
 -   Multi - Beam  Door  Sensor 
 -  Stainless Steel Hairline   1  
 -   
 -     
 -  ( Braille Alphabet Code )    
 -   
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1.    

ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜøĆïñĉéßĂïĔîÖćøêĉéêŠĂðøąÿćîÜćîÖĆïÖćøĕôôŜćìšĂÜëĉęî (ëšćÝĈđðŨî) ĒúąĀîŠü÷ÜćîĂČęîìĊę

đÖĊę÷ü×šĂÜ đßŠî Öćø×ĂĂîčâćê ÖćøêøüÝĒúąìéÿĂïĂčðÖøèŤ ÖćøêøüÝ ÖćøêĉéêĆĚÜ đðŨîêšî êćöìĊęöĊÖã ĀøČĂ

øąđïĊ÷ï×ĂÜĀîŠü÷ÜćîđĀúŠćîĆĚîÖĈĀîéĕüš ÝîĒúšüđÿøĘÝÿöïĎøèŤÙøïëšüîêćöìĊęÖã ĀøČĂøąđïĊ÷ïÖĈĀîéĕüš  

  

2.   

2.1 ÙŠćíøøöđîĊ÷ö  ÙŠćêøüÝ  ÙŠćìéÿĂï  ÙŠćĔßšÝŠć÷ĔîÖćøêĉéêĆĚÜúĉôêŤÙŠćĔßšÝŠć÷ĔîÖćøêøüÝøĆï ĒúąÙŠćĔßšÝŠć÷

ìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜìčÖßîĉé øüöëċÜÙŠćÖøąĒÿĕôôŜćìĊęĔßšĔîÖćøìéÿĂï ñĎšøĆïÝšćÜđðŨîñĎšøĆïñĉéßĂïđĂÜìĆĚÜÿĉĚî 

2.2 ÙŠćüĆÿéč  ĂčðÖøèŤ  đÙøČęĂÜöČĂ ÙŠćĒøÜ ÙŠć×îÿŠÜ ÙŠćêĉéêĆĚÜ ĒúąÙŠćĔßšÝŠć÷ĂČęîė ìčÖßîĉéìĊęêšĂÜĔßšÜćîîĊĚ đóČęĂĔĀš

ÜćîĒúšüđÿøĘÝÿöïĎøèŤêćöøć÷Öćø ĒúąĒïïñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜđðŨîñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜđðŨîñĎšßĈøąìĆĚÜÿĉĚî  ĒúąëČĂđðŨî

ÙŠćÝšćÜđĀöć 

  

3.    

    õć÷ĔîĀÖÿĉïüĆî ( 60 ) üĆî îĆïĒêŠüĆîúÜîćöĔîÿĆââćĀøČĂõć÷Ĕîøą÷ąđüúćìĊęñĎšüŠćÝšćÜĒúąñĎšøĆïÝšćÜÝąìĈ

ÙüćöêÖúÜÖĆî ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜîĈøć÷úąđĂĊ÷éĒúą/ĀøČĂêĆüĂ÷ŠćÜÿĈĀøĆïüĆÿéčĒúąĂčðÖøèŤìčÖßîĉé ĕðĔĀšñĎš

üŠćÝšćÜêøüÝĂîčöĆêĉÖŠĂîéĈđîĉîÖćøÝĆéĀćĒúąîĈĕðêĉéêĆĚÜđöČęĂĕéšøĆïÖćø÷Čî÷ĆîđðŨîĀîĆÜÿČĂĒúšü ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜ

éĈđîĉîÖćøÿĆęÜĒúąđêøĊ÷ö×ĂÜđóČęĂĔĀšĕéš×ĂÜöćìĆîÖĈĀîéÖćøĔßšÜćî ÖćøìĊęñĎšøĆïÝšćÜĕöŠîĈøć÷úąđĂĊ÷éöć×Ă

ĂîčöĆêĉÝćÖñĎšüŠćÝšćÜĂĆîđðŨîđĀêčĔĀšĕöŠÿćöćøëìĈÜćîĔĀšĒúšüđÿøĘÝêćöÖĈĀîéđüúćìĈĔĀšđðŨîđĀêčđÿĊ÷Āć÷êŠĂñĎš

üŠćÝšćÜĀøČĂìĈĔĀšñĎšüŠćÝšćÜêšĂÜđÿĊ÷ÙŠćĔßšÝŠć÷đóĉęö×ċĚî ēé÷ĕöŠöĊđĀêčñúÿöÙüøĒúšü ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜđðŨîñĎšøĆïñĉéßĂï

ĔîÙŠćĔßšÝŠć÷ìĆĚÜÿĉĚî   

    đÙøČęĂÜúĉôêŤ ĒúąĂčðÖøèŤ êšĂÜđðŨî×ĂÜĔĀöŠĒïïúŠćÿčéĂ÷ĎŠĔîÿõćóéĊĕöŠöĊÿîĉö ĒúąđðŨîßîĉéìĊęÿćöćøëĔßšÜćî

ĕéš Ă÷Š ć Üð úĂéõĆ ÷ì Ĉêćööćê øåćî×ĂÜ  American Standard Safety Code for Elevators and 

Dumbwaiter ĀøČĂ British Safety Codes for Lifts and Dumbwaiter ĀøČĂ Japanese Safety Codes  

for  Elevators and Dumbwaiters Öã×šĂïĆÜÙĆï×ĂÜìšĂÜëĉęî öćêøåćîüĉýüÖøøöÿëćîĒĀŠÜðøąđìýĕì÷ 

ĀøČĂöćêøåćîĂČęîìĊęđìĊ÷ïđìŠć  

    üĆÿéčĒúąĂčðÖøèŤĕôôŜćìĊęîĈöćĔßš êšĂÜđðŨî×ĂÜìĊęĂĂÖĒïïÿĈĀøĆïĔßšÖĆïøąïïĕôôŜćìĊęÖĈĀîé ĒúąëĎÖêšĂÜ

êćö×šĂÖĈĀîé×ĂÜñĎšüŠćÝšćÜđðŨî×ĂÜĔĀöŠĒïïúŠćÿčéĂ÷ĎŠĔîÿõćóéĊđðŨîßîĉéìĊęÖćøĕôôŜćìšĂÜëĉęî÷ĉî÷ĂöĔĀšĔßš Ēúą

ñŠćîÖćøêøüÝĂîčöĆêĉēé÷ñĎšüŠćÝšćÜĒúšü ×ĂÜêšĂÜđðŨîÿĉęÜöćêøåćî×ĂÜñĎšìĈ ìĈêćööćêøåćî ANSI, NEMA, BS, 

JEM, VDE,  DIN,  IEC Ēúą/ĀøČĂöćêøåćîñúĉêõĆèæŤĂčêÿćĀÖøøö×ĂÜðøąđìýĕì÷ ĒúąêšĂÜĕéšøĆïÖćøøĆïøĂÜ 

(Type approved) ēé÷ÿëćïĆîìĊęñĎšüŠćÝšćÜđßČęĂëČĂ  
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    đöČęĂñĎšüŠćÝšćÜĕéšêøüÝĂîčöĆêĉøć÷úąđĂĊ÷é Ēúą/ĀøČĂêĆüĂ÷ŠćÜ×ĂÜüĆÿéč ĒúąĂčðÖøèŤĒúšüñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜÝĆé

øć÷úąđĂĊ÷éĒúą/ĀøČĂêĆüĂ÷ŠćÜìĊęĕéšøĆïĂîčöĆêĉÝĈîüî ( 2 ) ßčéĔĀšñĎšüŠćÝšćÜĀîċęÜßčéĒúąđÖĘïĕüšìĊęÿëćîìĊęðäĉïĆêĉÜćî

ĀîċęÜßčé øć÷úąđĂĊ÷éĒúą/ĀøČĂêĆüĂ÷ŠćÜÝąĕöŠÙČîĔĀšñĎšøĆïÝšćÜ ĒêŠ×ĂîĈêĆüĂ÷ŠćÜĕðĔßšÜćîêćöÿĆââćîĊĚĕéš ēé÷

êĉéêĆĚÜêćöêĈĒĀîŠÜìĊęñĎšüŠćÝšćÜÖĈĀîé ĒúąĀćÖñĎšüŠćÝšćÜêšĂÜÖćøĔĀšëĂéĂĂÖöćđóČęĂđðøĊ÷ïđìĊ÷ïÖĆïßĉĚîĂČęîñĎš

øĆïÝšćÜêšĂÜéĈđîĉî ÖćøĔĀšēé÷ĕöŠÙĉéÙŠćĔßšÝŠć÷Ĕéė  ÷ÖđüšîĂčðÖøèŤ×îćéĔĀâŠìĊęêĉéêĆĚÜëćüø÷ćÖĒÖŠÖćøëĂé üĆÿéč 

ĒúąĂčðÖøèŤìĊęñĎšüŠćÝšćÜêøüÝĒúšüüŠćĕöŠëĎÖêšĂÜêćö×šĂÖĈĀîéñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜìĈÖćø×î÷šć÷ĂĂÖÿëćîìĊęðäĉïĆêĉÜćî 

ĒúąđðúĊę÷îĔßšÿĉęÜìĊęëĎÖêšĂÜêćö×šĂÖĈĀîéēé÷đøĘüìĊęÿčé  

  

4.   

  üĆÿéč ĒúąĂčðÖøèŤàċęÜñĎšøĆïÝšćÜÝĆéĀć ĒúąĕéšîĈöćđÖĘïøĆÖþćĕüšĔîĀîŠü÷ÜćîÖŠĂÿøšćÜñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜ

øĆïñĉéßĂïđêĘöìĊęìĆĚÜĔîÖćøïĈøčÜøĆÖþć  ÖćøđÿČęĂöÿõćó ÖćøÿĎâĀć÷ ÖćøëĎÖìĈúć÷ĒúąÙüćöđÿĊ÷Āć÷Ĕéė 

ÝîÖüŠćñĎšüŠćÝšćÜÝąĕéšøĆïöĂïĕðĂ÷ĎŠĔîÙüćöéĎ ĒúąĂ÷ŠćÜđðŨîìćÜÖćøĒúšü    

  

5.   

51 ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜðäĉïĆêĉÜćîêćöìĊęÖĈĀîéÜćîìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜ ĒúąÝĈđðŨîêšĂÜìĈđóČęĂĔĀšÜćîúčúŠüÜëĎÖêšĂÜêćöĒïï 

Ēúąøć÷Öćø ëċÜĒöšĕöŠĕéšĒÿéÜøć÷úąđĂĊ÷éĔîøć÷ÖćøïĆâßĊ øć÷ÖćøüĆÿéč ĒúąĂčðÖøèŤ×ĂÜñĎšüŠćÝšćÜ àċęÜĔĀšëČĂ

đðŨîđóĊ÷ÜĒîüìćÜĔîÖćøÙĉéøćÙćđìŠćîĆĚî 

5.1 ĔîÖøèĊìĊęøć÷Öćø ĒúąĒïï×ĆéÖĆî ĀøČĂöĊÙüćöÝĈđðŨîìĊęñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜđðúĊę÷îĒðúÜÝćÖĒïï Ēúąøć÷ÖćøĒêŠ

ðøąÖćøĔéñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜĒÝšÜĔĀšñĎšüŠćÝšćÜìøćïđðŨîĀîĆÜÿČĂìĆîìĊ  đóČęĂĔĀšñĎšüŠćÝšćÜóĉÝćøèćĔĀšÙüćöđĀĘîßĂï

đðŨîĀîĆÜÿČĂÖŠĂîÝċÜ éĈđîĉîÖćøĕéš  ëšćĀćÖñĎšøĆïÝšćÜéĈđîĉîÖćøĕðēé÷óúąÖćø  ñĎšüŠćÝšćÜÿÜüîÿĉìíĉĝìĊęÝąĔĀš

ñĎšøĆïÝšćÜĒÖšĕ×ĔĀöŠĔĀšëĎÖêšĂÜìčÖðøąÖćøĕéš ēé÷ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜđðŨîñĎš đÿĊ÷ÙŠćĔßšÝŠć÷ēé÷ìĆęüĕðĀćÖ

øć÷úąđĂĊ÷éĔî×šĂÖĈĀîéĒúą/ĔîĒïïĕöŠêøÜÖĆîĔĀšëČĂĂĆîìĊęëĎÖêšĂÜ Ēúą/ĀøČĂéĊÖüŠćđðŨîĀúĆÖ 

5.2 ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜðäĉïĆêĉÜćîêćöĀúĆÖüĉßćìćÜßŠćÜìĊęéĊ ĒúąđðŨîĕðêćööćêøåćîìĊęÖúŠćüĔî×šĂ  3.2 ÿĈĀøĆïÜćî

ìćÜéšćîĕôôŜćêšĂÜìĈêćöðøąÖćý×ĂÜÖøąìøüÜöĀćéĕì÷đøČęĂÜÙüćöðúĂéõĆ÷đÖĊę÷üÖĆïĕôôŜćÖã×ĂÜÖćø

ĕôôŜćìšĂÜëĉęîÖã ×šĂïĆÜÙĆï×ĂÜìšĂÜëĉęî öćêøåćîüĉýüÖøøöÿëćîĒĀŠÜðøąđìýĕì÷ ,U.S. National 

Electrical  Code  ( NE Code )  VDE,  IEC   ēé÷ĔĀšðäĉïĆêĉêćöÖãìĊęéĊìĊęÿčé ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜøĆïÝšćÜêšĂÜ

øĆïĒÖšĕ×ÜćîìĊęñĉéÖãéĆÜÖúŠćüĔĀšëĎÖêšĂÜēé÷ĕöŠÙĉéÙŠćĔßšÝŠć÷ Ĕéė  đóĉęöìĆĚÜÿĉĚî           

5.3   ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜêøüÝéĎĒïïĒðúîĕôôŜć ĒúąĒïïĒðúîĂČęîė ìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜ đßŠî ĒïïÿëćðîĉÖĒïïēÙøÜÿøšćÜ 

đðŨîêšî ĔĀšöĊÙüćöđ×šćĔÝëċÜÙüćöêšĂÜÖćø×ĂÜÜćîĂČęîė ìĊęöĊÿŠüîđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆî ĒúąÝąêšĂÜðøąÿćîÜćîÖĆï

ñĎšøĆïÝšćÜĂČęîìĊęðäĉïĆêĉÜćîĔîÿëćîìĊęđéĊ÷üÖĆî đóČęĂĕöŠĔĀšđÖĉéĂčðÿøøÙ ĒúąđĀêčúŠćßšćêŠćÜė đÖĉé×ċĚîĕéš  

5.4   ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜÖĈĀîéêćøćÜĒñîÜćî Ēúąøć÷úąđĂĊ÷éðøąÖĂïÖćøðøąÿćîÜćî ìĆĚÜìćÜéšćîßŠćÜ ÖćøÿŠÜ

×ĂÜ ÖćøêĉéêĆĚÜ ĒúąÖćøĒúšüđÿøĘÝ×ĂÜÜćî đóČęĂðŜĂÜÖĆîĂčðÿøøÙ ĒúąÙüćöúŠćßšćêŠćÜė ĂĆîĂćÝđðŨîñú

ÖøąìïÖøąđìČĂîêŠĂÖćøĒúšüđÿøĘÝÿöïĎøèŤ×ĂÜÜćîìĆĚÜĀöé ēé÷ÝĆéìĈđðŨîøć÷ÜćîìčÖđéČĂîÝîÖüŠćÝąÿŠÜ

öĂïÜćî  
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5.5  ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜöĊđÙøČęĂÜöČĂđÙøČęĂÜĔßšĔîÖćøðäĉïĆêĉÜćîìĊęöĊðøąÿĉìíĉõćó ĒúąđðŨîßîĉéìĊęëĎÖêšĂÜđĀöćąÿöÖĆï

ðøąđõì×ĂÜÜćîìĊęìĈ ĒúąöĊÝĈîüîđóĊ÷ÜóĂñĎšüŠćÝšćÜöĊÿĉìíĉĝìĊęÝąïĆÜÙĆïĔĀšñĎšøĆïÝšćÜđóĉęö Ēúą/ĀøČĂ 

đðúĊę÷îĒðúÜÝĈîüî Ēúą/ĀøČĂðøąđõì×ĂÜđÙøČęĂÜöČĂêŠćÜė đöČęĂđĀĘîüŠćñĎšüŠćÝšćÜöĊđÙøČęĂÜöČĂĕöŠđóĊ÷ÜóĂ

Ēúą/ĀøČĂĔßšđÙøČęĂÜöČĂìĊęĕöŠëĎÖêšĂÜđĀöćąÿöÖĆïÜćî    

5.6 ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜøąöĆéøąüĆÜøĆÖþćÙüćöðúĂéõĆ÷ øüöìĆĚÜĂĆÙÙĊõĆ÷ĂĆîđÖĊę÷üÖĆïìøĆó÷ŤÿĉîìĆĚÜðüÜïčÙÙúêŠćÜė ìĊęđ×šć

ĕðĔîïøĉđüèðäĉïĆêĉÜćîēé÷ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜøĆïñĉéßĂïđêĘöìĊęđÖĊę÷üÖĆïđĀêčđÿĊ÷Āć÷êŠćÜė ĂćÝđÖĉé×ċĚîÝćÖÖćø

ðäĉïĆêĉÜćîñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜéĎĒúÿëćîìĊęĔĀšÿąĂćéđøĊ÷ïøšĂ÷ ĒúąĂ÷ĎŠĔîÿõćóìĊęðúĂéõĆ÷êúĂéđüúć 

5.7 ÖćøđðúĊę÷îĀøČĂđóĉęö ĒúąúéÜćî ñĎšüŠćÝšćÜöĊÿĉìíĉĝ đðúĊę÷î đóĉęö ĀøČĂ úé Üćî ĒúąĂčðÖøèŤÝćÖ×šĂÖĈĀîé 

ĀøČĂĔîĒïï ÖćøđðúĊę÷îøćÙćÝąëČĂêćöøćÙćêŠĂĀîŠü÷ìĊęđÿîĂøćÙćĕüš ĀćÖÖćøđðúĊę÷îĒðúÜđóĉęöìĈĔĀš

êšĂÜđðúĊę÷îøą÷ąđüúćĂĂÖĕð ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜĒÝšÜĔĀšñĎšüŠćÝšćÜìøćïìčÖÙøĆĚÜ 

 

6.   

6.1 ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜöĊüĉýüÖøđÙøČęĂÜ Ēúą/ĀøČĂüĉýüÖøĕôôŜćÿć×ćĕôôŜćÖĈúĆÜñĎšđðŨîõćÙĊüĉýüÖø ĀøČĂÿĎÜÖüŠć êćö 

ó.ø.ï. üĉßćßĊóüĉýüÖøøöìĊęöĊÙüćößĈîćâÜćîđóĊ÷ÜóĂ đðŨîñĎšøĆïñĉéßĂïĔîÖćøÙüïÙčöÖćøêĉéêĆĚÜĒúą

ĂĈîü÷ÖćøêĉéêĆĚÜĔĀšđðŨîĕðêćöøć÷Öćø ĒúąëĎÖêšĂÜêćöĀúĆÖÖćøìĊęéĊ ĒúąêšĂÜđðŨîñĎšúÜîćöøĆïøĂÜñúÜćî

ĔîđĂÖÿćøÿŠÜöĂïÜćîéšü÷  

6.2  ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜöĊîć÷ÜćîìĊęéĊ đóČęĂÿĆęÜÜćî ĒúąÙüïÙčöÜćîĔîÿëćîìĊęÖŠĂÿøšćÜêúĂéđüúćðäĉïĆêĉÜćî Ēúą

êšĂÜĔßšÙîÜćî×ĂÜñĎšøĆïÝšćÜđĂÜìĊęöĊÙüćöøĎšÙüćöÿćöćøëìĈÜćîêćöüĉíĊÖćøìĊęëĎÖêšĂÜêćöĀúĆÖüĉßćìćÜßŠćÜìĊę

éĊ ñĎšüŠćÝšćÜÿÜüîÿĉìíĉĝìĊęÝąÿĆęÜĔĀšñĎšøĆïÝšćÜëĂîÙîÜćîìĊęÝąÿĆęÜĔĀšñĎšøĆïÝšćÜĔĀšñĎšøĆïÝšćÜëĂîÙîÜćîìĊęðäĉïĆêĉÜćî

éšü÷òŘöČĂìĊęĕöŠéĊóĂ ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜĀćÙîÜćîĔĀöŠìĊęöĊðøąÿĉìíĉõćóéĊóĂöćìéĒìî ēé÷ñĎšøĆïÝšćÜđðŨîñĎšđÿĊ÷

ÙŠćĔßšÝŠć÷ĔîÖćøîĊĚìĆĚÜÿĉĚî  

  

7.   

 ÖćøìĊęñĎšüŠćÝšćÜĂîčöĆêĉđĀĘîßĂï Ēúą/ĀøČĂ÷ĉî÷ĂöĔéė  đÖĊę÷üÖĆïüĆÿéčĂčðÖøèŤ òŘöČĂøĎðĒïïøć÷ÖćøüĉíĊÖćø 

ĀøČĂÖøøöüĉíĊîĆ÷ĒĀŠÜÖćøÖøąìĈĔé ė ÿĉęÜìĊęÝąìĈÖćøêĉéêĆĚÜĒúą/ĀøČĂ×šĂđÿîĂĔéė ēé÷ñĎšøĆïÝšćÜĔĀšđðŨîìĊęđ×šćĔÝ

ĒêŠđóĊ÷ÜüŠćđðŨîÖćøøĆïøĎš×ĂÜñĎšüŠćÝšćÜĔî×èąîĆĚî àċęÜ÷ĆÜĕöŠöĊđĀêčñúĂĆîÿöÙüøìĊęÝąÙĆéÙšćîđøČęĂÜéĆÜÖúŠćü Öćø

ÖøąìĈéĆÜÖúŠćüēé÷ñĎšüŠćÝšćÜ÷ŠĂöĕöŠìĈĔĀšñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜóšîõćøąÝćÖÙüćöøĆïñĉéßĂïđêĘöìĊę ĔîđøČęĂÜÙüćöëĎÖêšĂÜ 

ĒúąÿöïĎøèŤ×ĂÜÜćîìĊęêšĂÜðäĉïĆêĉĔĀšđðŨîĕðêćöøć÷Öćø Ēúą/ĀøČĂêšĂÜóšîõćøąÝćÖĀîšćìĊęēé÷êøÜ×ĂÜñĎš

øĆïÝšćÜđÖĊę÷üÖĆïóĆîíÖøøöĀîĊĚÿĉî Ēúą/ĀøČĂÙüćöøĆïñĉéßĂïêŠĂÙüćöđÿĊ÷Āć÷êŠĂìøĆó÷Ťÿĉî Ēúą/ĀøČĂïčÙÙú  

  

8.   

8.1 ëšćñĎšüŠćÝšćÜđĀĘîüŠćüĆÿéč ĒúąĂčðÖøèŤìĊęîĈöćĔßšöĊÙčèÿöïĆêĉĕöŠéĊđìŠćìĊęÖĈĀîéĔîøć÷ÖćøñĎšüŠćÝšćÜöĊÿĉìíĉìĊęÝą

ĕöŠĔĀšîĈöćĔßšĔîÜćîîĊĚĀøČĂñĎšüŠćÝšćÜĂćÝÿŠÜĔĀšÿëćïĆîìĊęñĎšüŠćÝšćÜđßČęĂëČĂìéÿĂïÙčèÿöïĆêĉ đóČęĂđðøĊ÷ïđìĊ÷ï

ÖĆï×šĂÖĈĀîéÖŠĂîìĊęÝąĂîčöĆêĉĔĀšîĈöćĔßšĕéš ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜđðŨîñĎšéĈđîĉîÖćø ĒúąđÿĊ÷ÙŠćĔßšÝŠć÷ìĆĚÜÿĉĚî  
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8.2 đöČęĂÜćîđÿøĘÝĒúšüĔîÖćøêøüÝøĆïöĂï ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜìĈÖćøìéÿĂïĂčðÖøèŤÖćøĔßš×ĂÜúĉôêŤøąïïĕôôŜć 

Ēúą  ĂČęîė êćöÖã×ĂÜìšĂÜëĉęî ÖãêćööćêøåćîĔî×šĂ 3.2 ĒúąêćöìĊęñĎšüŠćÝšćÜÝąÖĈĀîéĔĀšìéÿĂïđóČęĂ

ĒÿéÜĔĀšđĀĘîüŠćúĉôêŤìĊęìĈëĎÖêšĂÜêćöøć÷Öćø ĒúąĒïïìčÖðøąÖćø ēé÷êšĂÜöĊñĎšĒìî×ĂÜñĎšüŠćÝšćÜøŠüöĔî

ÖćøìéÿĂïéšü÷ ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜđðŨîñĎšđÿĊ÷ÙŠćĔßšÝŠć÷ĔîÖćøîĊĚìĆĚÜÿĉĚî ÖćøìéÿĂïúĉôêŤêšĂÜðøąÖĂïéšü÷Ă÷ŠćÜ

îšĂ÷éĆÜîĊĚìéÿĂïĂčðÖøèŤÙüćöðúĂéõĆ÷ìĆĚÜĀöé ìéÿĂïÙüćöđøĘü×ċĚî-úÜĒúąìéÿĂïøąéĆïÖćøÝĂé×èą

ïøøìčÖîĚĈĀîĆÖìĊęøąïč ìéÿĂïĂčðÖøèŤêĉéêŠĂÿČęĂÿćø ìéÿĂïÖćøìĈÜćîĔî×èąöĊÿĆââćèđóúĉÜĕĀöš Ēúą

ĕôôŜćéĆï ĒúąĂČęîė ēé÷ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜÿŠÜøć÷úąđĂĊ÷é ĒúąüĉíĊÖćøìéÿĂïđÿîĂêŠĂñĎšüŠćÝšćÜđóČęĂĂîčöĆêĉÖŠĂî 

ĒúąìĈøć÷ÜćîñúÖćøìéÿĂïÿŠÜöĂïêŠĂñĎšüŠćÝšćÜõć÷Ĕî 7 üĆîĀúĆÜÝćÖÖćøìéÿĂïđÿøĘÝđøĊ÷ïøšĂ÷Ēúšü 

8.3 ĀćÖñúÖćøìéÿĂïĕöŠđðŨîĕðēéîëĎÖêšĂÜ ĔĀšñĎšøĆïÝšćÜéĈđîĉîÖćøĒÖšĕ× ĒúąìéÿĂïĔĀöŠĔĀšëĎÖêšĂÜ 

 

9.   

9.1 ĒïïĔßšÜćî ( shop  drawings )  

ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜđÿîĂĒïïĔßšÜćîĒïïĒÿéÜÖćøêĉéêĆĚÜĂčðÖøèŤ ĒúąĒïïìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïÜćîÖŠĂÿøšćÜ×ĂÜ

ĂćÙćøĔĀšñĎšüŠćÝšćÜóĉÝćøèćÖŠĂîéĈđîĉîÖćøñúĉê ĒúąêĉéêĆĚÜ ēé÷êšĂÜÿŠÜĔĀšÝĈîüîÿćö ( 3 ) ßčé  õć÷Ĕî 

60 üĆî îĆïĒêŠüĆîìĊęÿĆęÜàČĚĂ   

 

9.2 ĒñîñĆÜ ĒúąĒïïêćöìĊęÿøšćÜÝøĉÜ ( as-built  drawings )  

ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜÝĆéìĈĒñîñĆÜêćöìĊęÿøšćÜÝøĉÜøüöìĆĚÜüÜÝøĕôôŜć ĒúąĂČęîė êćöìĊęñĎšüŠćÝšćÜđĀĘîüŠćÝĈđðŨîÿŠÜ

ĔĀšĒÖŠñĎšüŠćÝšćÜ ÝĈîüîÿćö ( 3 ) ßčéõć÷Ĕî 30 üĆî îĆïĒêŠüĆîìĊęÜćîĒúšüđÿøĘÝ ĒúąÖŠĂîìĊęÝąĕéšøĆïđÜĉîÜüé

ÿčéìšć÷ 

9.3 ĀîĆÜÿČĂÙĎŠöČĂÖćøĔßš  

           ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜÝĆéĀîĆÜÿČĂÙĎŠöČĂÖćøĔßšÜćî×ĂÜĂčðÖøèŤìĊęĔßšàċęÜðøąÖĂïéšü÷üĉíĊĔßšÜćî ĒúąÖćøïĈøčÜøĆÖþć

đðŨîõćþćĕì÷ ĀøČĂõćþćĂĆÜÖùþêćöÙüćöđĀöćąÿö ÿĈĀøĆïĂčðÖøèŤìčÖßĉĚîìĊęñĎšøĆïÝšćÜîĈöćĔßš ÝĈîüî

ÿĂÜ (2) ßčé öĂïĔĀšñĎšüŠćÝšćÜÖŠĂîøĆïđÜĉîÜüéÿčéìšć÷  

9.4 ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜÝĆéĔĀšöĊÙĈĒîąîĈĂíĉïć÷ÖćøĔßš Öćø×ĂÙüćößŠü÷đĀúČĂ ÖćøĔĀšÙüćößŠü÷đĀúČĂ Ēúą×šĂĀšćöĔßš

éĆÜêŠĂĕðîĊĚ ēé÷đðŨîÙŠćĔßšÝŠć÷×ĂÜñĎšøĆïÝšćÜìĆĚÜÿĉĚî 

9.4.1 ÖćøĔßšúĉôêŤ ĒúąÖćø×ĂÙüćößŠü÷đĀúČĂ ĔĀšêĉéêĆĚÜĕüšĔîĀšĂÜēé÷ÿćøúĉôêŤ 

9.4.2 ÖćøĔĀšÙüćößŠü÷đĀúČĂĔĀšêĉéêĆĚÜĕüšĔîĀšĂÜđÙøČęĂÜúĉôêŤ ĒúąĀšĂÜÙüïÙčö 

9.4.3 ×šĂĀšćöĔßšúĉôêŤĔĀšêĉéĕüšìĊę×šćÜðøąêĎúĉôêŤéšćîîĂÖìčÖßĆĚî 

  

10.   

ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜÝĆéìĈðŜć÷ßČęĂêĉéìĊęêĎšĒñÜÿüĉêàŤ ĂčðÖøèŤêŠćÜė ĀúĂéĕôÿĆââćè  ÿüĉêàŤóĉđýþêŠćÜė 

đÙøČęĂÜüĆé ĒúąĂČęîė đóČęĂĒÿéÜßČęĂ×îćé×ĂÜĂčðÖøèŤ ĒúąÖćøĔßšÜćî ēé÷Ĕßšõćþćĕì÷ (Ēúą/ĀøČĂõćþćĂĆÜÖùþ) 

øąïïđöêøĉÖêćö×šĂÙüćöìĊęñĎšüŠćÝšćÜÝąÖĈĀîéĔĀšðŜć÷ßČęĂĔĀšìĈéšü÷ĒñŠîóúćÿêĉÖĒÖąÿúĆÖêĆüĂĆÖþø ðŜć÷êšĂÜ

÷ċéêĉéĔĀšöĆęîÙÜëćüø  



øć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïÜćîÖŠĂÿøšćÜ 

ĀöüéÜćîúĉôìŤēé÷ÿćø 6-3-5 

 

  

11.   

ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜòřÖĂïøöóîĆÖÜćî×ĂÜñĎšüŠćÝšćÜĔĀšöĊÙüćöøĎšÙüćöÿćöćøëĔîÖćøĔßšÜćî ĒúąÖćøĒÖšĕ×ĔîÖøèĊ

ÞčÖđÞĉî  

 

12.    

 õćþćìĊęĔßšĔîÜćîîĊĚĔĀšĔßšõćþćĕì÷ ĒúąĔßšĀîŠü÷đĂÿĕĂ  

  

13.   

13.1 ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜøĆïðøąÖĆîđðúĊę÷î /ĀøČĂĒÖšĕ×üĆÿéč  ĂčðÖøèŤ  àċęÜĔîÙüćöđĀĘî×ĂÜñĎšüŠćÝšćÜÝĈđðŨîêšĂÜĔĀšñĎšøĆï

ÝšćÜìĈđóČęĂüĆÿéčĂčðÖøèŤ ĒúąÜćîđðŨîĕðêćö×šĂÖĈĀîé×ĂÜñĎšüŠćÝšćÜøüöìĆĚÜ×šĂñĉéóúćé ĒúąÿĉęÜêÖĀúŠîìĊę

đÖĉé×ċĚîđóøćąñĎšøĆïÝšćÜĔîÖćøđÿîĂøćÙć àċęÜñĎšüŠćÝšćÜêøüÝóïĕöŠüŠćÖŠĂî/ĀøČĂĀúĆÜÖćøêøüÝøĆïĔîøąĀüŠćÜ

øą÷ąđüúćÖćøøĆïðøąÖĆî ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜđðúĊę÷îĒÖšĕ×/ĀøČĂêĉéêĆĚÜđóĉęöđêĉöêćöìĊęñĎšüŠćÝšćÜÿĆęÜ  ēé÷ĕöŠÙĉé

ÙŠćĔßšÝŠć÷Ĕé ė  ÝćÖñĎšüŠćÝšćÜìĆĚÜÿĉĚî 

13.2 ĔîøąĀüŠćÜøą÷ąđüúćøĆïðøąÖĆî ĀćÖöĊĂčðÖøèŤìĊęßĈøčéđÿĊ÷Āć÷ ĀøČĂòŘöČĂÜćîìĊęïÖóøŠĂÜìĈĔĀšßĈøčé

đÿĊ÷Āć÷ ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜéĈđîĉîÖćøĒÖšĕ× àŠĂöĒàö ĀøČĂđðúĊę÷îĔĀöŠ đóČęĂĔĀšøąïïúĉôêŤìĈÜćîĕéšñúđðŨîìĊę

óĂĔÝ×ĂÜñĎšüŠćÝšćÜ ēé÷ÙŠćĔßšÝŠć÷êŠćÜė đðŨîõćøą×ĂÜñĎšøĆïÝšćÜìĆĚÜÿĉĚî ÝąđøĊ÷ÖøšĂÜđóĉęöđêĉöÝćÖñĎšüŠćÝšćÜöĉĕéš 

ēé÷ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜéĈđîĉîÖćøĒÖšĕ×ĔĀšđÿøĘÝÿĉĚîõć÷Ĕîđüúć 7 üĆî ĀúĆÜÝćÖĕéšøĆïĒÝšÜĂ÷ŠćÜđðŨîìćÜÖćø

ÝćÖñĎšüŠćÝšćÜ ñĎšøĆïÝšćÜĕöŠÿćöćøëéĈđîĉîÖćøĔĀšĒúšüđÿøĘÝĕéšēé÷ðøćýÝćÖđĀêčñúìĊęñĎšüŠćÝšćÜ÷ĂöøĆïĕéš ñĎšüŠć

ÝšćÜÝąéĈđîĉîÖćøĒìî ēé÷ÙŠćĔßšÝŠć÷ìĊęđÖĉé×ċĚîñĎšüŠćÝšćÜÝąĀĆÖÝćÖđÜĉîðøąÖĆîñúÜćî×ĂÜñĎšøĆïÝšćÜ ēé÷ñĎšøĆï

ÝšćÜÝąìĆÖìšüÜĕöŠĕéš 

13.3 ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜøĆïðøąÖĆîĒÖšĕ×ÜćîìĊęĕöŠëĎÖêšĂÜ đðúĊę÷îüĆÿéčĒúąĂčðÖøèŤìĊęđÿĊ÷ ĒúąđÿČęĂöÙčèõćóõć÷Ĕî

øą÷ąđüúć 2 ðŘ îĆïĒêŠüĆîìĊęñĎšüŠćÝšćÜøĆïöĂïÜćî ĀøČĂüĆîìĊęñĎšüŠćÝšćÜđøĉęöĔßšÜćîđðŨîðøąÝĈ ēé÷ëČĂüĆîìĊęëċÜ

ÖĈĀîéÖŠĂîđðŨîđÖèæŤ ĀćÖñĎšøĆïÝšćÜĕöŠđøĉęöĒÖšĕ× ĒúąéĈđîĉîÖćøĔĀšđÿøĘÝēé÷đøĘü ñĎšüŠćÝšćÜÿÜüîÿĉìíĉĝìĊęÝą

éĈđîĉîÖćøđĂÜĒúšüÙĉéÙŠćĔßšÝŠć÷ÝćÖñĎšøĆïÝšćÜìĆĚÜÿĉĚî 

13.4 ĔîøąĀüŠćÜøą÷ąđüúćøĆïðøąÖĆî ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜöĊĀúĆÖìøĆó÷ŤüćÜÙĚĈðøąÖĆîĕüšêćöÝĈîüîìĊęÖĈĀîéĕüš ēé÷

ñĎšüŠćÝšćÜöĊÿĉìíĉĝîĈöćĔßšÝŠć÷ĕéšĔîÖøèĊìĊęñĎšøĆïÝšćÜĕöŠðäĉïĆêĉêćöđÜČęĂîĕ×ÖćøøĆïðøąÖĆîéĆÜ  

 

14.   

14.1 ĔîøąĀüŠćÜßŠüÜđüúćøĆïðøąÖĆî  ñĎšøĆïÝšćÜÝąêšĂÜìĈÖćøéĎĒúøĆÖþć ĒúąàŠĂöĒàöĂčðÖøèŤìĆĚÜĀöéēé÷ĕöŠ

ÙĉéÙŠćĔßšÝŠć÷Ĕéė ìĆĚÜÿĉĚîÖćøéĎĒúøĆÖþćêšĂÜÖøąìĈđðŨîðøąÝĈĂ÷ŠćÜîšĂ÷đéČĂîúą 1 ÙøĆĚÜ ĒúąêćöìĊęñĎš

üŠćÝšćÜêĉéêŠĂđøĊ÷ÖđöČęĂöĊđĀêč×Ćé×šĂÜ ÖćøïĈøčÜøĆÖþćîĊĚêšĂÜÖøąìĈēé÷ßŠćÜñĎšßĈîćâ×ĂÜñĎšøĆïÝšćÜēé÷êøÜ   

14.2 ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜđÿîĂïøĉÖćøïĈøčÜøĆÖþćēé÷ßŠćÜ×ĂÜñĎšøĆïÝšćÜđĂÜĀúĆÜÝćÖĀöéĂć÷čÖćøøĆïðøąÖĆîĒúšü ñĎšøĆï

ÝšćÜêšĂÜöĊĂąĕĀúŠÙøïđðŨîðøąÝĈ ĒúąöĊßŠćÜðøąÝĈìĊęöĊÝĈîüî ĒúąÙüćöÿćöćøëđóĊ÷ÜóĂìĊęÝą

ĔĀšïøĉÖćøÖćøïĈøčÜøĆÖþćìĊęéĊĒÖŠñĎšüŠćÝšćÜêúĂéĂć÷čÖćøĔßšÜćî×ĂÜúĉôêŤ   



øć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïÜćîÖŠĂÿøšćÜ 

ĀöüéÜćîúĉôìŤēé÷ÿćø 6-3-6 

 

14.3 ĔîøąĀüŠćÜÖćøøĆïðøąÖĆî ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜÿćöćøëĔĀšïøĉÖćøĒÖšĕ×đĀêč×Ćé×šĂÜĕéšêúĂé 24  ßĆęüēöÜ 

14.4 ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜöĊýĎî÷ŤïøĉÖćøĔîóČĚîìĊęÝĆÜĀüĆéîĆĚî ĀøČĂĔÖúšïøĉđüèēÙøÜÖćø àċęÜÿćöćøëêøüÝÿĂïĕéš Ēúą

ÖøèĊÞčÖđÞĉîÿćöćøëđ×šćĕðêøüÝÿĂïĕéšøüéđøĘü  

 

15    

15.1 úĉôêŤĒúąĂčðÖøèŤðøąÖĂïêŠćÜė ÝąêšĂÜñúĉêĕéšöćêøåćîĔéöćêøåćîĀîċęÜ éĆÜîĊĚ JIS A4301-1983, JIS 

A4302-1992, ANSI A17.1, ANSI A17.2, EN81 ĀøČĂ TIS 837-2531 

15.2 đÙøČęĂÜ×ĆïúĉôêŤ (TRACTION MACHINE) àċęÜøüöëċÜöĂđêĂøŤĒúąøąïïđïøÖÝąêšĂÜđðŨîßčéÿĈđøĘÝ 

(COMPLETE SET) Ēúą MACHING ÖĆî 

15.3 øąïïÙüïÙčööĂđêĂøŤ (DRIVE SYSTEM) ĒúąøąïïÙüïÙčöÖćøìĈÜćî (MICRO COMPUTER 

CONTROL SYSTEM) (÷ÖđüšîêĆüêĎšàċęÜĔßšÿĈĀøĆïêĉéêĆĚÜøąïïÙüïÙčööĂđêĂøŤĒúąøąïïÙüïÙčöÖćø

ìĈÜćî) ÝąêšĂÜđðŨîßčéÿĈđøĘÝ (COMPLETE SET) Ēúą MACHING ÖĆî 

15.4 ñúĉêÝćÖēøÜÜćî×ĂÜñĎšñúĉê ĀøČĂñĎšñúĉêøĆïøĂÜÝćÖēøÜÜćîĔîêŠćÜðøąđìýìĆĚÜîĊĚñĎšøĆïÝšćÜ (ēé÷ïøĉþĆìñĎšñúĉê

ĀøČĂêĆüĒìîÝĈĀîŠć÷ìĊęëĎÖêšĂÜ) ÝąêšĂÜĒÿéÜĀúĆÖåćîÖćøîĈđ×šć×ĂÜĂčðÖøèŤéĆÜÖúŠćüĔî×èąìĊęîĈ

ĂčðÖøèŤđĀúŠćîĆĚîÿŠÜëċÜÿëćîìĊęêĉéêĆĚÜéšü÷ 

15.5 úĉôêŤĒúąĂčðÖøèŤðøąÖĂïêŠćÜė ÝąêšĂÜñúĉêÝćÖēøÜÜćîìĊęĕéšøĆïøĂÜöćêøåćî ISO 9000 ĀøČĂ ISO 

9001 ĀøČĂ ISO 9002 Ēúą ISO 14001 

15.6 úĉôêŤĒúąĂčðÖøèŤìĆĚÜĀöéÝąêšĂÜđðŨî×ĂÜĔĀöŠ ĕöŠđÙ÷ñŠćîÖćøĔßšÜćîöćÖŠĂî 

 

 

 

 

 



øć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïÜćîÖŠĂÿøšćÜ  

ĀöüéÜćîúĉôìŤēé÷ÿćø 6-4-1 

 

 4  

 1.00  

 
 1.00  

   úĉôêŤēé÷ÿćøÝąêšĂÜöĊÙüćöđøĘü×èąüĉęÜđêĘöóĉÖĆé 1.00 đöêø/üĉîćìĊ êćöìĊęøąïčĕüšĔî×šĂÖĈĀîéđÞóćą Ēúą

×šĂÖĈĀîéĔîïìîĊĚđðŨîÙüćöêšĂÜÖćø×ĆĚîêęĈìĊęÖĈĀîéĕüšđðŨîåćîÿĈĀøĆïÖćøđÿîĂøćÙć ñĎšđÿîĂøćÙćĂćÝđÿîĂøčŠî

úŠćÿčéìĊęéĊÖüŠćîĊĚĕéš ēé÷ÙčèÿöïĆêĉ×ĆĚîêęĈìĊęÖĈĀîéÿøčðĕéšéĆÜîĊĚ   

 

1.     

1.1 ĂčðÖøèŤøąïïÙüïÙčö 

1.1.1 øąïïÖćøÙüïÙčöúĉôêŤêšĂÜđðŨîĒïï Full Microprocessor Controlled ēé÷ðøąÖĂïéšü÷ 

ÿŠüî Group Controller ÿŠüî Car Controller ĒúąÿŠüî Drive or Motion Control 

1.1.2 Group Controller ìĈĀîšćìĊę đÖĘï×šĂöĎúÙĈÿĆęÜõć÷îĂÖêĆüúĉôêŤ(ÝćÖðčśöÖéõć÷îĂÖ) ,Car 

Control (ĀšĂÜēé÷ÿćø) ĒúąMotion Control ×ĂÜúĉôêŤìĆĚÜÖúčŠö ĒúąìĈÖćøðøąđöĉîñúēé÷Ĕßš

ēðøĒÖøöÿĈđøĘÝøĎð×ĂÜĒêŠúąñĎšñúĉê đöČęĂÙĂöóĉüđêĂøŤÙĈîüèĕéšñúúĆóíŤĒúšüÖĘÝąÿŠÜÿĆââćèĕð÷ĆÜ

úĉôêŤêĆüìĊęĔßšđüúćĔîÖćøĕðøĆïñĎšēé÷ÿćøîšĂ÷ìĊęÿčé ĒúąéĈđîĉîÖćøÝĆéúĈéĆïÿĆââćèÖŠĂîĀúĆÜĕð÷ĆÜ

úĉôêŤêĆüĂČęîė ĔîÖúčŠö 

1.1.3 Car Controller (ĔîĀšĂÜēé÷ÿćøúĉôêŤ) ìĈĀîšćìĊęîĈ×šĂöĎúàċęÜđðŨîÿĆââćèĒÿéÜêĈĒĀîŠÜ×ĂÜ

úĉôêŤöćðøąđöĉîñú îĈ×šĂöĎúàċęÜđðŨîÿĆââćèøąïčĔĀšúĉôêŤĕðÝĂéêćößĆĚîêŠćÜė  öćðøąđöĉîñúîĈ

×šĂöĎúàċęÜđðŨîÿĆââćèĒÿéÜÙüćöÙĆïÙĆęÜ×ĂÜñĎšēé÷ÿćøêćößĆĚîêŠćÜė öćðøąđöĉîñú ĒúąđöČęĂ

ÙĂöóĉüđêĂøŤÙĈîüèđøĊ÷ïøšĂ÷ÖĘÝąÿŠÜÿĆââćèñúúĆóìŤéĆÜÖúŠćüĕðìĊę  Group Controller  Ēúą

đóČęĂÿĆęÜÖćøĕð÷ĆÜ  Drive  or  Motion  Control  ×ĂÜúĉôêŤ  

1.1.4 Motion Control (ĔîĀšĂÜđÙøČęĂÜúĉôêŤ) ìĈĀîšćìĊęÙüïÙčöÖćøđøŠÜÙüćöđøĘüöĂđêĂøŤ, ÖćøüĉęÜéšü÷

ÙüćöđøĘüđêĘöóĉÖĆé, ÖćøúéÙüćöđøĘü ēé÷ÖćøÙüïÙčöêšĂÜđðŨîĕðĂ÷ŠćÜêŠĂđîČęĂÜ îĉęöîüú ÿćöćøë

ÙüïÙčöÖćøÝĂéĔĀšêøÜßĆĚîēé÷ĂĆêēîöĆêĉ ēé÷öĊøą÷ąÙúćéđÙúČęĂîĕéšĕöŠđÖĉî 6 öö. ĒúąêšĂÜðøĆï

øąéĆïđĂÜĕéšĕöŠüŠćñĎšēé÷ÿćøÝąöćÖĀøČĂîšĂ÷ ĀøČĂĔîÖøèĊÿúĉÜ÷Čé ĀøČĂĀé 

1.1.5 ðøąêĎúĉôêŤìĈÜćîéšü÷öĂđêĂøŤÖøąĒÿêøÜ đðŗé-ðŗééšü÷Ùüćöîĉęöîüú ĒúąÙüćöđøĘüĔîÖćøđðŗéÿĎÜ 

ÿćöćøëðøĆïêĆĚÜøą÷ąđüúćÖćøĀîŠüÜðŗéðøąêĎĕéš 

1.2 ēðøĒÖøöÙüïÙčöøąïï 

1.2.1 øąïïðŜĂÜÖĆîúĉôêŤÙšćÜĔîÖøèĊđÖĉéÖćø×Ćé×šĂÜĔîøąïïÙüïÙčö (Motion Control) úĉôêŤÝąêšĂÜ

ĕöŠÙšćÜøąĀüŠćÜßĆĚî ēé÷ÝąêšĂÜüĉęÜĕð÷ĆÜßĆĚîĔÖúšìĊęÿčé ĒúąđðŗéðøąêĎĔĀšñĎšēé÷ÿćøĂĂÖÝćÖúĉôêŤ 

1.2.2 øąïïðŜĂÜÖĆîðøąêĎßćîóĆÖðŗéĕöŠÿîĉì ĔîÖøèĊðøąêĎßćîóĆÖöĊÙüćöòŚéðŗéĕöŠĕéšđîČęĂÜÝćÖđÖĉéÖćø

êĉé×Ćé×ĂÜÿĉęÜÿÖðøÖĔîøćÜðøąêĎ ĀøČĂðøąêĎßćîóĆÖĀîĊïñĎšēé÷ÿćø øąïïÙüïÙčöÝąêšĂÜÿĆęÜĔĀš

ðøąêĎđðŗéÖúĆïĕðĔĀöŠ 
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1.2.3 øąïïðŜĂÜÖĆîÖéðčśößĆĚîêŠćÜė õć÷ĔîêĆüúĉôêŤöćÖđÖĉîÖüŠćÝĈîüîñĎšēé÷ÿćøìĊęđĀöćąÿö ēé÷úĉôêŤ

ÝąĀ÷čéĔîßĆĚîìĊęĔÖúšìĊęÿčé ĒúąÿĆââćèßĆĚîêŠćÜė ìĊęÖéÝąëĎÖ÷ÖđúĉÖìĆĚÜĀöé 

1.2.4 øąïïðŗéĕôôŜćĒÿÜÿüŠćÜ ĒúąóĆéúöøąïć÷ĂćÖćýēé÷ĂĆêēîöĆêĉ đöČęĂúĉôêŤĀ÷čéēé÷ĕöŠöĊñĎšđøĊ÷ÖĔßš

ÜćîđÖĉîÖüŠć 3 îćìĊ 

1.2.5 øąïïđêČĂî ĒúąêĆéÖćøìĈÜćîđöČęĂîĚĈĀîĆÖïøøìčÖđÖĉîÖĈĀîé 

1.2.6 öĊøąïïĕôÿĆââćèìĊęßćîóĆÖđóČęĂĒÝšÜĔĀšìøćïüŠćúĉôêŤêĆüĔéÝąöćøĆï ÖŠĂîìĊęúĉôêŤÝąÝĂéøĆï 

ÿĈĀøĆï Lift Group Control ÿĈĀøĆïúĉôêŤêĆĚÜĒêŠ 3 ßčé×ċĚîĕð 

1.2.7 öĊøąïï By pass đöČęĂöĊîĚĈĀîĆÖïøøìčÖđêĘöóĉÖĆé úĉôêŤÝąêšĂÜüĉęÜñŠćîđú÷ĕðēé÷ĕöŠÝĂéßĆĚîìĊęöĊÖćø

ÖéðčöđøĊ÷ÖÝćÖßćîóĆÖ 

1.2.8 øąïïêøüÝÿĂïðøąêĎßćîóĆÖ ĀćÖðøąêĎßćîóĆÖĔîßĆĚîĔéðŗéĕöŠÿîĉìúĉôêŤÝąĕöŠìĈÜćî 

1.2.9 ×èąøąïïúĉôêŤĕéšøĆïÿĆââćèĒÝšÜđĀêčđóúĉÜĕĀöš úĉôêŤìčÖđÙøČęĂÜìĊęìĈÜćîĂ÷ĎŠÝąüĉęÜúÜöćÝĂéĔîßĆĚî

ìĊęÖĈĀîé (ēé÷ðÖêĉđðŨîßĆĚî Lobby ĀøČĂßĆĚî 1 ) ēé÷ĕöŠĀ÷čéìĊęßĆĚîĔé đðŗéðøąêĎĂĂÖ ĒúšüĀ÷čéÖćø

ìĈÜćîìĆĚÜĀöé ĒêŠÝąöĊđÞóćąúĉôêŤìĊęÖĈĀîéĕüšđðŨîúĉôêŤđóČęĂÖćøéĆïđóúĉÜđìŠćîĆĚîìĊęÝąÿćöćøëĔßš

ÜćîĕéšêŠĂĕð ēé÷ÖćøÖéðčśö Fire Switch ìĊę Lobby ĀøČĂßĆĚî 1 

1.2.10 öĊøąïïÙüïÙčöÖćøìĈÜćîĔî×èąĕéšĕôôŜćéĆï ĒúąĔßšĕôôŜćÝćÖđÙøČęĂÜÖĈđîĉéĕôôŜćÿĈøĂÜ éĆÜîĊĚ 

1.2.10.1 úĉôêŤìĊęĂ÷ĎŠĔîøąĀüŠćÜÖćøêøüÝàŠĂö  ÝąĕöŠÖøąìïÖøąđìČĂî  

1.2.10.2 úĉôêŤìĊęĀ÷čéĂ÷ĎŠßĆĚîĔéĒúšü ĔĀšđðŗéðøąêĎĂĂÖ ĒúąĀ÷čéĂ÷ĎŠìĊęđéĉö  

1.2.10.3 úĉôêŤìĊęĀ÷čéÙšćÜĂ÷ĎŠøąĀüŠćÜßĆĚî  ĔĀšìĈÜćîêŠĂêćöÝĈîüîđÙøČęĂÜìĊęÖĈĀîéĔî

×šĂÖĈĀîéđÞóćą ēé÷üĉęÜĕðĀ÷čéìĊęßĆĚîìĊęÖĈĀîé ( ðÖêĉßĆĚîúŠćÜ ) đöČęĂëċÜĒúšüĔĀšĀ÷čé

đðŗéðøąêĎĂĂÖ ĒúąĀ÷čéÖćøìĈÜćî   

1.2.10.4 đöČęĂúĉôêŤìčÖđÙøČęĂÜĕðĀ÷čéìĊęßĆĚîìĊęÖĈĀîé ĒúąđðŗéðøąêĎÙøïĒúšüĔĀšúĉôêŤÝĈîüî

đÙøČęĂÜêćöìĊęÖĈĀîéĔî×šĂÖĈĀîéđÞóćą(1ßčéêŠĂ 1Car Group) đøĉęöìĈÜćîêŠĂĕð

êćöðÖêĉëšćúĉôêŤđÙøČęĂÜĔéĕöŠìĈÜćîõć÷Ĕîøą÷ąđüúćìĊęêĆĚÜĕüš ĔĀšúĉôêŤđÙøČęĂÜĂČęî

ìĈÜćîĒìîĕéšđĂÜ  

 

2.     

2.1 ĀšĂÜēé÷ÿćøúĉôêŤêšĂÜöĊ×îćéĕöŠđúĘÖÖüŠćìĊęÖĈĀîéĕüšĔî×šĂÖĈĀîéđÞóćąìĈéšü÷đĀúĘÖóŠîÿĊÖĆîÿîĉö    

2.2 üĆÿéčðĎóČĚî, ÖøčñîĆÜ, ÖøčðøąêĎ Ēúąđóéćî  ÖĈĀîéĔĀšđðŨîĕðêćö×šĂÖĈĀîéđÞóćą   

2.3 ïćîðøąêĎĀšĂÜúĉôêŤđðŨîĒïïïćîđðŗé-ðŗé đúČęĂîðŗéÿĂÜ×šćÜ (2 Panel Center Opening doors) đðŨî

ðøąêĎìîđĀúĘÖÖøčéšü÷üĆÿéčêÖĒêŠÜêćö×šĂÖĈĀîéđÞóćą ìĈÜćîéšü÷öĂđêĂøŤÖøąĒÿêøÜ đðŗé-ðŗééšü÷Ùüćö

îĉęöîüú ĒúąÙüćöđøĘüĔîÖćøđðŗéÿĎÜ 

2.4 ïćîðøąêĎĀšĂÜúĉôêŤ êšĂÜöĊĂčðÖøèŤðŜĂÜÖĆîðøąêĎĀîĊï ÙČĂ Safety Shoes 2 ßčé êĉé 2 ×šćÜ×ĂÜðøąêĎ 

(ÖøèĊđðŗéðøąêĎÝćÖÖċęÜÖúćÜ)  Safety Shoes 1 ßčé êĉé 1 ×šćÜ×ĂÜðøąêĎ (ÖøèĊđðŗéðøąêĎĕðéšćîĔééšćî

ĀîċęÜ)ĒúąöĊĂčðÖøèŤ   Multibeam light curtain  đóČęĂðŜĂÜÖĆîðøąêĎĀîĊï ĀøČĂßîÖĆïÿĉęÜÖĊé×üćÜ 
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2.5 öĊóĆéúöøąïć÷ĂćÖćý ßîĉéĔßšöĂđêĂøŤÖøąĒÿĕôêøÜđóČęĂĔßšĕôÝćÖĒïêđêĂøĊęÞčÖđÞĉî×ĂÜúĉôêŤĕéš ĀøČĂĔßš

öĂđêĂøŤÖøąĒÿÿúĆïĒêŠêšĂÜöĊđÙøČęĂÜĒðúÜĕôôŜćÝćÖÖøąĒÿêøÜđðŨîÖøąĒÿÿúĆïđóČęĂĔĀšìĈÜćîÝćÖĒïêđêĂøĊę

ÞčÖđÞĉî×ĂÜúĉôêŤĕéš Ĕî×èąĕôôŜćéĆï 

2.6 öĊĕôĒÿÜÿüŠćÜ 2 Ēïï ÙČĂ 

2.6.1 ĕôĒÿÜÿüŠćÜĒïïĀúĂéĕôôŜćðøąĀ÷ĆéóúĆÜÜćî ĒúąĔĀšöĊĒÿÜÿüŠćÜìĊęđĀöćąÿöĒúąöĊøąïïéĆïĕô

ĒÿÜÿüŠćÜîĊĚēé÷ĂĆêēîöĆêĉđöČęĂúĉôìŤĀ÷čéđÖĉîđüúćìĊęÖĈĀîé 

2.6.2 öĊĕôĒÿÜÿüŠćÜÞčÖđÞĉîĔßšĕôÝćÖĒïêđêĂøĊęÞčÖđÞĉî×ĂÜúĉôêŤ àċęÜÝąđðŗéđĂÜĔîÖøèĊĕôđöîìĊęÝŠć÷ĒÿÜ

ÿüŠćÜĔîĀšĂÜúĉôêŤéĆïúÜ 

2.7 ĕôÿĆââćèïĂÖßĆĚîĔîĀšĂÜúĉôêŤ ĔĀšĔßšßîĉéêĆüđú×đðŨî Light  Emitting  Diode  ĀøČĂ  Gas  Discharge  

Digital  Read-Outs. êĉéêĆĚÜđĀîČĂðøąêĎúĉôêŤ ĀøČĂêćööćêøåćîñĎšñúĉêÖĈĀîé    

2.8 ĒñÜïĆÜÙĆïĔîĀšĂÜúĉôêŤêšĂÜêĉéìĊęñîĆÜéšćîĀîšć×ĂÜðøąêĎ úĉôêŤ×îćéêęĈÖüŠć 17 Ùî öĊĒñÜïĆÜÙĆï 1 ĒñÜêĉé

×šćÜđéĊ÷üĒúąúĉôêŤ×îćéêĆĚÜĒêŠ 17 Ùî×ċĚîĕðöĊĒñÜïĆÜÙĆï 2 ĒñÜêĉé  2  éšćî ðčśöÖéĒúąĂčðÖøèŤÿĈĀøĆï

ĒñÜïĆÜÙĆïĔîĀšĂÜúĉôêŤ ÝąêšĂÜöĊĂ÷ŠćÜîšĂ÷éĆÜîĊĚ       

2.8.1 ðčśöđúČĂÖßĆĚîđðŨîĒïïĕöēÙøÿüĉêßŤ öĊĀúĂéĕôÿĆââćèßîĉéĒøÜéĆîêęĈìĊęöĊĂć÷čĔßšÜćî÷ćüîćîđðŨî

óĉđýþ 

2.8.2 ðčśöÖéđøŠÜđðŗéðøąêĎ  ĒúąðčśöÖéđøŠÜðŗéðøąêĎ 

2.8.3 ðčśöÖéĒÝšÜđĀêčÞčÖđÞĉî 

2.8.4 ĕôÿĆââćè ĒúąđÿĊ÷ÜÿĆââćèĒÿéÜîĚĈĀîĆÖđÖĉî ĀøČĂêćööćêøåćîñĎšñúĉêÖĈĀîé 

2.8.5 đÙøČęĂÜóĎéêĉéêŠĂõć÷Ĕî (Intercom) óøšĂöðčśöÖéđøĊ÷Ö ĒúąóĎéêĉéêŠĂÖĆïĀšĂÜÙüïÙčöÖúćÜ ĀøČĂ

ĀšĂÜđÙøČęĂÜ 

2.8.6 ĒñÜÙüïÙčöóĉđýþ öĊòćðŗéúĘĂÙéšü÷ÖčâĒÝðøąÖĂïéšü÷ 

2.8.6.1 ÿüĉêßŤĕôôŜćĒÿÜÿüŠćÜ 

2.8.6.2 ÿüĉêßŤóĆéúöøąïć÷ĂćÖćý 

2.8.6.3 ÿüĉêßŤĔßšĔîÖćøêøüÝàŠĂöúĉôêŤ 

2.8.6.4 ÿüĉìàŤĀ÷čéúĉôêŤ 

2.8.6.5 ÿüĉêßŤÿĈĀøĆïĔßšóîĆÖÜćîÙčö (Attendant  Service  Switch) 

2.9 ĒñÜïĆÜÙĆïúĉôêŤïîĀúĆÜÙćĀšĂÜúĉôêŤ öĊÿüĉêßŤÙüïÙčöđóČęĂĔĀšïĆÜÙĆïúĉôêŤĕéšÝćÖïîĀúĆÜÙćúĉôêŤ đóČęĂÖćøĔßš

êøüÝàŠĂöúĉôêŤ  àċęÜÝąìĈĔĀšðčśöÙüïÙčöĔîĀšĂÜúĉôêŤ ĒúąðčśöÖéđøĊ÷ÖúĉôêŤĕöŠìĈÜćî ēé÷ĒñÜÙüïÙčöïî

ĀúĆÜÙćĀšĂÜúĉôêŤêšĂÜöĊðčśöÖé×ċĚî ĒúąúÜðčśöÖéĀ÷čéÞčÖđÞĉî ïîĀúĆÜÙćúĉôêŤêšĂöĊĕôôŜćĒÿÜÿüŠćÜ Ēúąÿ

üĉìàđðŗé/ðŗéêĉéĕüšéšü÷   

2.10 õć÷ĔîĀšĂÜúĉôêŤêšĂÜöĊĒñŠîðŜć÷ĒÿéÜüĉíĊÖćøĔßšÜćî Ēúą×šĂÙüćöđêČĂîÖćøĀšćöĔßšđöČęĂđÖĉéđóúĉÜĕĀöš ēé÷

Ĕßšõćþćĕì÷ĒúąõćþćĂĆÜÖùþ ðŜć÷êšĂÜÿü÷Üćö Ēúą÷ċéêĉéĔĀšöĆęîÙÜëćüø   

   

 

 



øć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïÜćîÖŠĂÿøšćÜ  

ĀöüéÜćîúĉôìŤēé÷ÿćø 6-4-4 

 

3.   ( an ing )   

3.1 ÖøĂï ĒúąïćîðøąêĎìĈéšü÷đĀúĘÖóŠîÿĊÖĆîÿîĉö ìîĕôĕéšĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 1 ßĆęüēöÜ  ÖøčüĆÿéčêÖĒêŠÜêćö

×šĂÖĈĀîéđÞóćą öĊÖčâĒÝđðŗéđüúćđÖĉéđĀêčÞčÖđÞĉîêćöćêøåćî×ĂÜñĎšñúĉê      

3.2 ðčśöÖéđøĊ÷ÖúĉôêŤ ( Hall Buttons ) ĔßšĒïïĕöēÙøÿüĉêßŤ öĊĀúĂéĕôÿĆââćèßîĉéĒøÜéĆîêęĈìĊęöĊĂć÷čĔßšÜćî

÷ćüîćîđðŨîóĉđýþ  ßĆĚîúŠćÜÿčé ĒúąßĆĚîïîÿčéêĉéðčśöđéĊ÷ü ßĆĚîĂČęîöĊ 2 ðčśö ×ċĚî-úÜ øĎðĒïïìĊęĔßšđðŨîĕðêćö

×šĂÖĈĀîéđÞóćą     

3.3 öĊĕôÿĆââćèĒÿéÜìĉýìćÜüĉęÜóøšĂöêĆüđú×ĒÿéÜßĆĚîìĊęúĉôêŤÝĂéĒïï Digital Indicator  êĉéêĆĚÜđĀîČĂ

ðøąêĎúĉôêŤìčÖđÙøČęĂÜ ĀøČĂĔîêĈĒĀîŠÜêćööćêøåćî×ĂÜñĎšñúĉêÖĈĀîé ĀúĂéĕôÿĆââćèĒÿéÜìĉýìćÜìĊę

úĉôêŤüĉęÜđÞóćąßĆĚîúŠćÜÿčé ĒúąïîÿčéĒÿéÜĕüšìĉýìćÜđéĊ÷ü ÿĈĀøĆïßĆĚîĂČęîė öĊ  2  ìĉýìćÜ  ĒêŠĒñÜêĆüđú×

ĒÿéÜßĆĚîìĊęúĉôêŤÝĂéêšĂÜöĊÙøïìčÖßĆĚî ĀúĂéĕôÿĆââćèìĆĚÜĀöéêšĂÜđðŨîĒïïßîĉéĒøÜéĆîêęĈĂć÷čÖćøĔßš

Üćîîćî   

3.4 öĊÿĆââćèđÿĊ÷ÜĂĊđúĘÙēìøîĉÙ (Car Call) đóČęĂĒÝšÜĔĀšìøćïüŠćúĉôêŤÝąöćëċÜ ēé÷ìĈÜćî đöČęĂúĉôêŤđ×šćĔÖúš

ßĆĚîìĊęÝąÝĂé    

3.5 ×ĂïíøèĊðøąêĎĀîšćßĆĚî ( Sill ) đðŨîĒïïßîĉéĂúĎöĉđîĊ÷öĒ×ĘÜ ĀøČĂêćööćêøåćî×ĂÜñĎšñúĉê  

3.5 ìĊęßĆĚîúŠćÜÿčé ĀøČĂĀšĂÜÙüïÙčöĔĀšêĉéøąÛĆÜ ĀøČĂÖøĉęÜÿĆââćèìĈÜćîÝćÖĒïêđêĂøĊęÞčÖđÞĉî ÿĈĀøĆïĒÝšÜ

ÿĆââćèĒÝšÜđĀêčÞčÖđÞĉîÝćÖĔîĀšĂÜúĉôêŤēé÷ÿćø ĔĀšĔßšÖøĉęÜßčéđéĊ÷üÿĈĀøĆïúĉôêŤìĊęêĉéêĆĚÜøüöĂ÷ĎŠĔîÖúčŠö

đéĊ÷üÖĆî (Car Group) 

3.6 úĉôêŤßčéìĊęëĎÖÖĈĀîéđóČęĂÖćøĔßšÜćîÿĈĀøĆïóîĆÖÜćîéĆïđóúĉÜ êšĂÜöĊÿüĉìßŤÙüïÙčöêĉéìĊęēëÜúĉôêŤßĆĚîúŠćÜ 

 

4.    ( Motor  Rope )  

4.1 Hoisting Machine đðŨîĒïï  AC. Gearless  Motor ðøąÖĂïđ×šćÖĆïßčéđïøÙĒöŠđĀúĘÖĕôôŜć Ēúą

Sheave êĉéêĆĚÜïîĒìŠîđĀúĘÖ öĊ÷ćÜøĂÜúéÖćøÿĆęîÿąđìČĂî 

4.2 öĊĂčðÖøèŤðŜĂÜÖĆîÖćøìĈÜćîđÖĉîóĉÖĆé ðŜĂÜÖĆîĕô×ćéđôÿ ðŜĂÜÖĆîĕôêÖ  

4.3 đÿšîñŠćýĎî÷ŤÖúćÜ×ĂÜ Hoisting Ropes êšĂÜĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 12.5 öö. ÝĈîüîĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 3 đÿšî ĒúąêšĂÜöĊ 

Manufacturer's  Certificate  ĀøČĂêćööćêøåćî×ĂÜñĎšñúĉê   

4.4 đóČęĂìĈĔĀšĂć÷čÖćøĔßšÜćî×ĂÜ Rope and Sheave ÷ćüîćî ĂĆêøćÿŠüî×ĂÜđÿšîñŠćýĎî÷ŤÖúćÜ×ĂÜ  

Sheave  êŠĂ Rope  ÙüøĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 40 êŠĂ 1 ĀøČĂêćööćêøåćî×ĂÜñĎšñúĉê   

4.5 Overbalance ×ĂÜ  Counterweight  êŠĂĀšĂÜúĉôêŤ×èąüŠćÜ ĕöŠÙüøđÖĉîðøąöćèøšĂ÷úą  45  ĀøČĂ

êćööćêøåćî×ĂÜñĎšñúĉê    

 

5.  

5.1 ĒïêđêĂøĊęÞčÖđÞĉî 

5.1.1 êĉéêĆĚÜĒïêđêĂøĊęÞčÖđÞĉîßîĉé Sealed Lead Acid (Maintenance Free)óøšĂöéšü÷đÙøČęĂÜĂĆé

ðøąÝčĒïêđêĂøĊęĒïïĂĆêēîöĆêĉ ÿĈĀøĆïĔßšÖĆïĕôôŜćĒÿÜÿüŠćÜÞčÖđÞĉî óĆéúöøąïć÷ĂćÖćý đÙøČęĂÜ
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êĉéêŠĂóĎéõć÷Ĕî ĒúąÖøĉęÜĒÝšÜđĀêčÞčÖđÞĉî ēé÷êšĂÜöĊÖĈúĆÜóĂĔßšÜćîĕéšĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 2 ßĆęüēöÜ 

ĒïêđêĂøĊęÞčÖđÞĉîĔĀšêĉéêĆĚÜđðŨîßčéđéĊ÷üĔßšøŠüöÖĆîÿĈĀøĆïúĉôêŤĀúć÷êĆüìĊęêĉéêĆĚÜĂ÷ĎŠÖúčŠöđéĊ÷üÖĆî 

5.1.2 ĀćÖĔîēÙøÜÖćøĕöŠöĊøąïïĕôôŜćÿĈøĂÜÝćÖđÙøČęĂÜÖĈđîĉéĕôôŜć êšĂÜöĊøąïïßŠü÷đĀúČĂÞčÖđÞĉî

 đöČęĂĕôôŜć×Ćé×šĂÜ ARD ( Automatic Rescue Device ) ēé÷øąïïÝąîĈúĉôìŤđ×šćÝĂéßĆĚîìĊę

 ĔÖúšìĊęÿčé ĒúąđðŗéðøąêĎĔĀšñĎšēé÷ÿćøĂĂÖÝćÖêĆüúĉôìŤĀúĆÜÝćÖîĆĚîÝąĀ÷čéÖćøìĈÜćîÝîÖüŠć

 øąïïĕôôŜćÝąÖúĆïÙČîÿĎŠÿõćóðÖêĉ àċęÜĕôôŜćìĊęîĈöćĔßšĔîÖćø×ĆïđÙúČęĂîúĉôìŤöćÝćÖßčé

 ĒïêđêĂøĊęÿĈøĂÜ ēé÷öĊđÙøČęĂÜĂĆéĕôĂĆêēîöĆêĉ 

5.2 đÙøČęĂÜóĎéêĉéêŠĂõć÷Ĕî (Intercom) 

5.2.1 ĔîĀšĂÜēé÷ÿćøúĉôêŤìčÖđÙøČęĂÜĔĀšêĉéêĆĚÜ  2-way  Speaker-Microphone ĒúąöĊðčśöÖéóĎéìĊęĒñÜ

ïĆÜÙĆïĔîĀšĂÜēé÷ÿćøúĉôêŤ đóČęĂĔßšóĎéêĉéêŠĂÖĆîÖĆïđÙøČęĂÜĒöŠ×Šć÷ìĊęĀšĂÜÙüïÙčöÖúćÜ ĀøČĂìĊęĀšĂÜ

đÙøČęĂÜ  

5.2.2 ìĊęĀšĂÜÙüïÙčöÖúćÜ (Control Room ĀøČĂĀšĂÜìĊęñĎšüŠćÝšćÜÖĈĀîé) ĔĀšêĉéêĆĚÜđÙøČęĂÜĒöŠ×Šć÷đðŨî

ĒïïēìøýĆóìŤêŠĂĔßšøŠüöÖĆîĕéšÖĆïúĉôêŤìčÖđÙøČęĂÜ ēé÷ÿćöćøëÖéðčśöđúČĂÖóĎéÖĆïúĉôêŤēé÷ÿćøĕéšìĊ

úąđÙøČęĂÜ ĀøČĂĀšĂÜđÙøČęĂÜúĉôêŤ đÙøČęĂÜĒöŠ×Šć÷ĔĀšĔßšđÞóćąúĉôêŤĒêŠúąÖúčŠö (Car Group)đìŠćîĆĚî 

5.2.3 ĔîĀšĂÜđÙøČęĂÜúĉôêŤ (ÖøèĊĀćÖöĊ) ĔĀšêĉéêĆĚÜđÙøČęĂÜóĎéĒïïēìøýĆóìŤêŠĂĔßšøŠüöÖĆîÖĆïúĉôêŤìčÖđÙøČęĂÜ

ēé÷ÿćöćøëÖéðčśöđúČĂÖóĎéÖĆïúĉôêŤēé÷ÿćøĒêŠúąđÙøČęĂÜĔîÖúčŠö (Car Group) ĀøČĂÖĆïĀšĂÜđÙøČęĂÜ

úĉôêŤ  

5.2.4 øąïïđÙøČęĂÜêĉéêŠĂóĎéõć÷Ĕî ĔĀšêŠĂĔßšĕôÝćÖøąïïĕôĒïêđêĂøĊęÞčÖđÞĉî   

5.3 ïŠĂĀúčöúĉôêŤ ĔîïŠĂĀúčöúĉôêŤêšĂÜöĊÿüĉêßŤĀ÷čéúĉôêŤÞčÖđÞĉîĕüšéšü÷ 1 ßčé êŠĂúĉôêŤ 1 đÙøČęĂÜ ĒúąêšĂÜöĊ 

Buffer ßîĉé Oil  đóČęĂøĆïĒøÜÖøąĒìÖ×ĂÜêĆüúĉôêŤ ĒúąêčšöîĚĈĀîĆÖ (Counter Weight) 

5.4 êšĂÜöĊĂčðÖøèŤðŜĂÜÖĆîúĉôêŤüĉęÜđú÷ßĆĚîïîÿčé ĒúąúŠćÜÿčéđóČęĂĀ÷čéúĉôêŤ ÙČĂ êĆéĕôôŜćÖĈúĆÜ ĒúąđïøÙúĉôêŤ 

ĔîÖøèĊìĊęúĉôêŤüĉęÜđú÷ßĆĚîïîÿčé ĒúąúŠćÜÿčé ĒúąêšĂÜìĈÜćîÖŠĂîëċÜ  buffers 

5.5 êšĂÜöĊđÙøČęĂÜÙüïÙčöÙüćöđøĘü (Governor) êĉéêĆĚÜĔĀšìĈÜćîđöČęĂúĉôêŤüĉęÜđøĘüđÖĉîÙüćöđøĘüìĊęÖĈĀîéĕüš đóČęĂ

Ā÷čéúĉôêŤ ēé÷ĂčðÖøèŤ÷ċéĀšĂÜēéüÿćøúĉôêŤĔĀšêĉéĒîŠîÖĆïøćÜĔĀšĔßšßîĉé  Flexible Guide Clamp 

Safety Gear  đöČęĂúĉôêŤüĉęÜđøĘüđÖĉî×îćé đßŠî ÖøèĊÿúĉÜ×ćé 

5.6 ĂčðÖøèŤÿĈĀøĆïÙúć÷đïøÙ ĒúąĀöčîúĉôêŤ  ĔîÖøèĊøąïïĕôôŜć ĀøČĂøąïïÙüïÙčöđÿĊ÷Āöé ĔĀšêĉé

øĎðĒÿéÜüĉíĊÖćøĔßšĔîĀšĂÜđÙøČęĂÜúĉôêŤéšü÷ ĒúąêĉéêĆĚÜĂčðÖøèŤĕüšĔîĀšĂÜđÙøČęĂÜúĉôêŤ 

5.7 ĀšĂÜēé÷ÿćøúĉôêŤêšĂÜöĊĀúĆÜÙćđðŗéĕéšđóČęĂĔßšđðŨîìćÜĂĂÖÞčÖđÞĉî 

5.8 øćÜúĉôêŤìĆĚÜĀöéêšĂÜêŠĂúÜéĉîìĊę×ĆĚüéĉîĔîïŠĂĀúčöúĉôêŤ   

5.9 ĀšĂÜúĉôêŤēÙøÜöĂđêĂøŤ  êĎšÙĂîēìøúĒúąßĉĚîÿŠüîĂČęîìĊęđðŨîēúĀą àċęÜðÖêĉĕöĊöĊÖøąĒÿĕôôŜćĕĀúñŠćîêšĂÜêŠĂ

úÜéĉîìĊę×ĆĚüéĉîĔîĒñÜÝŠć÷ĕôôŜć×ĂÜÿć÷ðŜĂîìĊęđÙøČęĂÜúĉôêŤ  

5.10 êšĂÜöĊøąïïêĆéüÜÝøĕôôŜćđóČęĂðŜĂÜÖĆîøąïïúĉôêŤđÖĉéÙüćöđÿĊ÷Āć÷ đöČęĂøąïïĕôôŜćđÖĉîóĉÖĆé (Over 

Voltage), ĒøÜéĆ î ĕôôŜ ćêÖ đÖĉ î óĉ ÖĆ é  (Under Voltage), ĒøÜéĆ î ÖúĆ ï đô ÿ  (Phase Reverse), 

ĒøÜéĆîĕôôŜćĕöŠÿöéčú (Unbalance or Phase Loss) ĒúąöĂđêĂøŤĂčèĀõĎöĉÿĎÜđÖĉîóĉÖĆé 
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5.11 ĔîÖøèĊìĊęúĉôêŤöĊÖćøĔßšĕôÝćÖđÙøČęĂÜÖĈđîĉéĕôôŜćÿĈøĂÜúĉôêŤîĆĚîêšĂÜöĊĂčðÖøèŤðŜĂÜÖĆîĕöŠĔĀšÖøąĒÿĕôôŜć

ĕĀúÖúĆïĕðöćÖ ÝîĂćÝìĈĔĀšđÙøČęĂÜÖĈđîĉéĕôôŜćÿĈøĂÜđÿĊ÷Āć÷ĕéš   

5.12 ×èąöĊÿĆââćèĒÝšÜđĀêčđóúĉÜĕĀöš úĉôêŤìčÖßčéÝąêšĂÜðŗéðøąêĎ ĒúąüĉęÜúÜöćĀ÷čéìĊęßĆĚîúŠćÜ (ĀøČĂßĆĚîĂČęîëšć

ÖĈĀîéĔĀš) đöČęĂĀ÷čéĒúšüĔĀšđðŗéðøąêĎĂĂÖ ĒúąĀ÷čéÖćøìĈÜćî Ýą÷ĆÜÙÜĔßšúĉôêŤĕéšđÞóćąêĆüìĊęÖĈĀîéĔĀš

đðŨîúĉôêŤéĆïđóúĉÜđìŠćîĆĚî 

5.13 ×èąĕôôŜćéĆï ĒúąĔßšĕôôŜćÿĈøĂÜÝćÖđÙøČęĂÜÖĈđîĉéĕôôŜć×ĂÜĂćÙćø ĀúĆÜÝćÖĕôôŜćéĆïđöČęĂĕéšøĆïĕôôŜć

ÝćÖđÙøČęĂÜÖĈđîĉéĕôôŜćĒúšü úĉôêŤìĊúąđÙøČęĂÜÝąđÙúČęĂîêĆüÿĎŠßĆĚîìĊęĔÖúšìĊęÿčéĒúąđðŗéðøąêĎĂĂÖ 

5.14 ĂčðÖøèŤ đóČęĂÙüćöðúĂéõĆ÷ĂČęîêćööćêøåćî×ĂÜñĎšñúĉêêšĂÜöĊêĉéêĆĚÜĔĀšÙøïëšüî 

   

6.   ( Firemen s  Ele ator )   

6.1 úĉôêŤàċęÜëĎÖÖĈĀîéĔĀšĔßšÜćîÿĈĀøĆïÖćøéĆïđóúĉÜ    

 ĔîÖøèĊìĊęÝĆéúĉôêŤêĆüĔéêĆüĀîċęÜĔîÖúčŠöìĈĀîšćìĊęđðŨîúĉôêŤÿĈĀøĆïóîĆÖÜćîéĆïđóúĉÜĔîÖøèĊìĊęđÖĉéđóúĉÜĕĀöš

îĆĚî ÝąêšĂÜêĉéêĆĚÜÿüĉêßŤóĉđýþĔîÖúŠĂÜòŦÜìĊęïøĉđüèēëÜúĉôêŤßĆĚîúŠćÜ 1 ßčé ĒúąìĊęĀšĂÜÙüïÙčöÖúćÜ 1 ßčé 

òćÖúŠĂÜđðŨîÖøąÝÖĔÿìčïĒêÖĕéšÜŠć÷ÿüĉêßŤéĆÜÖúŠćüđðŨîÿüĉêßŤ 3 êĈĒĀîŠÜ ÙČĂ Automatic, Manual-

On, Manual-Bypass ēé÷öĊúĆÖþèąÖćøìĈÜćîéĆÜîĊĚ   

6.1.1 ĔîêĈĒĀîŠÜ  "Automatic"  úĉôêŤÝąìĈÜćîêćöðÖêĉ ĔîÖøèĊĕôđöîéĆïúĉôêŤÝąìĈÜćîēé÷

ĂĆêēîöĆêĉêćö×šĂ  ÖĈĀîé ĒúąĔîÖøèĊđÖĉéđóúĉÜĕĀöš ( ïĆÜÙĆïÝćÖøąïïĒÝšÜÿĆââćèđóúĉÜ

ĂĆêēîöĆêĉ ) úĉôêŤÝąìĈÜćîēé÷ĂĆêēîöĆêĉ        

6.1.2 ĔîêĈĒĀîŠÜ "Manual-on"  úĉôêŤÝąìĈÜćîéĆÜîĊĚ   

(1) ÷ÖđúĉÖÖćøđøĊ÷ÖÝćÖĀîšćßĆĚî ĒúąÖćøđúČĂÖßĆĚî×ĂÜúĉôêŤêĆüîĆĚî   

(2) ïĆÜÙĆïúĉôêŤĔĀšüĉęÜêøÜÖúĆïĕðìĊęßĆĚîìĊęÖĈĀîé ( ðÖêĉßĆĚîúŠćÜ ) ēé÷ĕöŠĀ÷čéßĆĚîĔé đöČęĂëċÜĒúšü

úĉôêŤÝąĀ÷čé  ìĈÜćî đðŗéðøąêĎìĉĚÜĕüš ĒúąöĊĕôÿĆââćèĒÿéÜĔĀšìøćïüŠćúĉôêŤĀ÷čé Ēúąđðŗé

ðøąêĎĒúšü       ( Car Clear Signal ) ĕôÿĆââćèîĊĚêĉéêĆĚÜìĊęĒñÜÙüïÙčöúĉôêŤ  ( Warning 

Panel )   

(3) úĉôêŤîĊĚĔßšÜćîĕéšēé÷óîĆÖÜćîÙüïÙčöđĂÜ (Attendant Service) đìŠćîĆĚî 

6.1.3 ĔîêĈĒĀîŠÜ “Manual-alarm bypass” úĉôêŤÝąìĈÜćîêćöðÖêĉëċÜĒöšüŠćøąïïĒÝšÜÿĆââćè

đóúĉÜĂĆêēîöĆêĉÝą÷ĆÜìĈÜćîĂ÷ĎŠ   

6.1.4 ÖøĂï ĒúąïćîðøąêĎ×ĂÜúĉôêŤÿĈĀøĆïÖćøéĆïđóúĉÜ êšĂÜìĈéšü÷đĀúĘÖ ĒúąìîĕôĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 2 

ßĆęüēöÜ    

6.2 ÖćøìĈÜćîĔîÖøèĊđÖĉéđóúĉÜĕĀöš 

        ÖćøìĈÜćîĔîÖøèĊđÖĉéđóúĉÜĕĀöš ĔĀšêŠĂÿć÷ĕðìĊęÝčéêŠĂÿć÷×ĂÜøąïïĒÝšÜÿĆââćèđóúĉÜĂĆêēîöĆêĉ àċęÜ

ÝĆéđêøĊ÷öĕüšēé÷ñĎšøĆïÝšćÜøć÷ĂČęîĔîĀšĂÜđÙøČęĂÜúĉôêŤ úĉôêŤêĉéĕüšúĉôêŤÝąêšĂÜìĈÜćîéĆÜîĊĚ ĔîÖøèĊìĊęöĊ

ÿĆââćèđóúĉÜĕĀöš   

6.2.1 úĉôêŤìčÖđÙøČęĂÜÝąĀ÷čéĔîßĆĚîìĊęÖĈĀîé (ēé÷ðÖêĉđðŨîßĆĚîúŠćÜ) đðŗéðøąêĎĂĂÖ ĒúšüĀ÷čéÖćøìĈÜćî

ĒêŠÝąöĊđÞóćąúĉôêŤìĊęÖĈĀîéĕüšĔî Fire  man  đìŠćîĆĚîìĊęÝąÿćöćøëĔßšÜćîĕéš 
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1.     

1.1 úĉôêŤĒêŠúąđÙøČęĂÜêšĂÜöĊÿüĉêßŤêĆéêĂîĂĆêēîöĆêĉðŜĂÜÖĆîìĆĚÜøąïï ĒúąöĊÿüĉêßŤêĆéêĂîĂĆêēîöĆêĉðŜĂÜÖĆî

øąïïÙĂîēìøúêŠćÜĀćÖ ĀćÖĕöŠöĊÖĈĀîéĕüšüŠćđÝšć×ĂÜêĉéêĆĚÜĔĀšĒúšü ñĎšêĉéêĆĚÜúĉôêŤÝąêšĂÜêĆĚÜđóĉęöđĂÜ    

1.2 Öćøđéĉîÿć÷êšĂÜøšĂ÷ĔîìŠĂøšĂ÷ÿć÷đĀúĘÖĂćïÿĆÜÖąÿĊßîĉéÖúćÜ  ( IMC ) ìŠĂøšĂ÷ÿć÷ēúĀąĂŠĂîĀćÖĔßš

êšĂÜĔßšßîĉéÖĆîîĚĈ ĒúąĔßšÿĈĀøĆïßŠüÜÿĆĚîė    

1.3 Öćøđéĉîÿć÷đÞóćąÿŠüîøąĀüŠćÜêĎšÙĂîēìøú ÷ĂöĔĀšĔßšøćÜøšĂ÷ÿć÷đĀúĘÖßčïÿĆÜÖąÿĊ ĒìîĕéšĒêŠĒñŠî

đĀúĘÖêšĂÜĀîćĕöŠîšĂ÷ÖüŠć 2.0 öö.       

1.4 ÿć÷ĕôôŜćêšĂÜìîÖøąĒÿĕôĕéšĕöŠîšĂ÷ÖüŠćøšĂ÷úą 125 ×ĂÜÖøąĒÿĕôÿĎÜÿčéìĊęĂčèĀõĎöĉ 40 ĂÜýć

đàúđàĊ÷ÿ ĒúąĔßšÿć÷êćööĂÖ.11 ßîĉé 70 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ  ìĈēé÷đôÿðşéĂéüŤ ĀøČĂĕì÷÷ćàćÖĉ 

÷Öđüšîÿć÷ÿĈĀøĆïúĉôêŤìĊęÖĈĀîéđðŨî " Firemen's Lift "   ĔĀšĔßšÿć÷ßîĉéìîÙüćöøšĂîÿĎÜ “Fire 

Resistance” 

1.5 ĀšĂÜúĉôêŤ öĂđêĂøŤúĉôêŤ øćÜúĉôêŤ êĎšÙĂîēìøú ìŠĂøšĂ÷ÿć÷ øćÜøšĂ÷ÿć÷ ĒúąßĉĚîÿŠüîìĊęđðŨîēúĀąàċęÜĕöŠöĊ

ÖøąĒÿĕô êšĂÜêŠĂúÜéĉî    

1.6 ĕôĒÿÜÿüŠćÜĔîĀšĂÜúĉôêŤ ĔĀšêŠĂÝćÖüÜÝøĕôìĊęđêøĊ÷öĕüšĔĀš    

1.7 óĆéúöøąïć÷ĂćÖćý ĒúąĕôĒÿÜÿüŠćÜÞčÖđÞĉîĔĀšêŠĂÝćÖĒïêđêĂøĊęÞčÖđÞĉî    

1.8 đÙøČęĂÜĂĆéĒïêđêĂøĊę ĔĀšêŠĂĒ÷ÖêŠćÜĀćÖÝćÖüÜÝøĕôìĊęđêøĊ÷öĕüšĔĀš    

1.9 ÖćøêŠĂÿć÷êšĂÜĔßš×ĆĚüêŠĂÿć÷ßîĉéĔßšđÙøČęĂÜöČĂÖúïĊï  ÖćøêŠĂÿć÷đ×šć×ĆĚüêŠĂÿć÷×ĂÜĂčðÖøèŤêšĂÜĔßšĀćÜ

ðúć÷ßîĉéĔßšđÙøČęĂÜöČĂÖúïĊï    

1.10 ÖćøêĉéêĆĚÜìćÜéšćîĕôôŜćêšĂÜìĈêćö öćêøåćîÖćøĕôôŜćîÙøĀúüÜ ĀøČĂ U.S.  National  Electrical  

Code   

1.11 ÿć÷ÿĆââćèøąïï CCTV , LAN Ēúą Sound êšĂÜĒ÷ÖìŠĂÝćÖøąïïĕôôŜć ĒúąøąïïÙüïÙčö 

    

2.      

2.1 ÖćøêĉéêĆĚÜúĉôêŤêšĂÜìĈêćööćêøåćîìĊęñĎšìĈúĉôêŤÖĈĀîé    

2.2 õć÷ĔîßŠĂÜúĉôêŤêšĂÜêøüÝĒÖšĕöŠĔĀšöĊÿŠüî÷ČęîĀøČĂöčöìĊęÝąĒêąÖĆï Traveling  Cable  ìĈĔĀšđÖĉéÙüćö

đÿĊ÷Āć÷  đßŠî đÖĊę÷üÿć÷ĕéš ÝčéĔéìĊęĕöŠđøĊ÷ïöćÖêšĂÜìĈĔĀšđøĊ÷ï     

2.3 êĎšÙĂîēìøú êšĂÜêĉéêĆĚÜĔĀšöĊøą÷ąĀŠćÜóĂđóĊ÷ÜđóČęĂÖćøøąïć÷ĂćÖćý ĒúąÖćøïĈøčÜøĆÖþć    

2.4 ñĎšêĉéêĆĚÜêšĂÜøĆïñĉéßĂïÖćøÝĆéđêøĊ÷öĕôôŜćÖĈúĆÜìĊęêšĂÜĔßšøąĀüŠćÜÖćøêĉéêĆĚÜđĂÜ ĒúąøĆïÙŠćĔßšĕôôŜćĔî

øąĀüŠćÜÖćøêĉéêĆĚÜđĂÜìĆĚÜÿĉĚî ( ÷ÖđüšîĕôôŜćÖĈúĆÜ ĒúąÙŠćĔßšĕôôŜćìĊęêšĂÜĔßšĔîÖćøìéúĂÜúĉôêŤ ñĎšüŠćÝšćÜ

ÝąÝĆéìĈĔĀš )  



øć÷ÖćøðøąÖĂïĒïïÖŠĂÿøšćÜ 
 

ĀöüéÜćîúĉôìŤēé÷ÿćø 6-5-2 

 

   

3.      

 đöČęĂêĉéêĆĚÜđÿøĘÝĒúšüÝąêšĂÜöĊÖćøêøüÝ ĒúąìéÿĂïúĉôêŤ ĔîÖćøêøüÝøĆïñĎšêĉéêĆĚÜúĉôêŤÝąêšĂÜđðŨîñĎšìĈÖćø

êøüÝ ĒúąìéÿĂïóøšĂöìĆĚÜïĆîìċÖĀúĆÖåćîĕüšĒúšüöĂïĔĀšñĎšüŠćÝšćÜđðŨîĀúĆÖåćî 3 ßčé ÖćøêøüÝ ĒúąìéÿĂï

êšĂÜìĈĔî×èąìĊęöĊñĎšĒìî×ĂÜñĎšüŠćÝšćÜøŠüöĂ÷ĎŠéšü÷ĔîøąĀüŠćÜìĊęðøąđìýĕì÷÷ĆÜĕöŠöĊÖĈĀîéöćêøåćî ĔîÖćø

êøüÝ ĒúąìéÿĂïúĉôêŤĔĀšìĈêćööćêøåćî CP2 Section 32 ×ĂÜÿĉÜÙēðøŤ ĀøČĂöćêøåćî×ĂÜðøąđìýĂČęîìĊę

đìĊ÷ïđìŠć ĀøČĂéĊÖüŠć ēé÷êšĂÜĒÝšÜøć÷úąđĂĊ÷éöćêøåćîĔĀšñĎšüŠćÝšćÜđĀĘîßĂïÖŠĂî 

  ñĎšøĆïÝšćÜêšĂÜìĈÖćøêøüÝ ĒúąìéÿĂïøąïïúĉôêŤĂ÷ŠćÜîšĂ÷ìĊęÿčéêćöøć÷úąđĂĊ÷ééĆÜîĊĚ 

3.1 êøüÝÿĂïÖćøêĉéêĆĚÜđÙøČęĂÜúĉôêŤ êĆüøćÜ êĆüúĉôêŤēé÷ÿćø ĂčðÖøèŤĔîïŠĂĀúčöúĉôêŤ øćÜđéĉîÿć÷ĕôôŜć

êŠćÜ ĒúąÙüćöÿąĂćé×ĂÜĂčðÖøèŤõć÷ĔîðúŠĂÜúĉôêŤ 

3.2 ìéÿĂïøąïïĂčðÖøèŤÙüćöðúĂéõĆ÷ìĆĚÜĀöé 

3.3 ìéÿĂïÖćøüĉęÜÖćøĒÖüŠÜêĆüìéÿĂïÙüćöđøĘüÙüćöîčŠöîüúĔîÖćøÝĂé 

3.4 ìéÿĂïÖćøđðŗé-ðŗéðøąêĎìčÖßĆĚî 

3.5 ìéÿĂïÖćøøĆïîĚĈĀîĆÖ ĒúąÙüćöÙúćéđÙúČęĂî×ĂÜøąéĆïÖćøÝĂé 

3.6 ìéÿĂïÖćøìĈÜćîĒïï Car Group 

3.7 ìéÿĂïÖćøìĈÜćîĔîÿõćüąĕôôŜćéĆï ĒúąđóúĉÜĕĀöš ĒúąìéÿĂïÖćøÙüćöÿćöćøëóĉđýþĂČęîė 

êćöìĊęÖĈĀîéĕüš 

 

4.  

1.  HITACHI 

2. OTIS 

3. SHANGHAI MITSUBISHI 

 

 

 

 


