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รายการประกอบแบบ 

โครงการ  

ออกแบบปรับปรุงลานกิจกรรมการเรียนรูšศิลปกรรมเพื่อชุมชน 

คณะศิลปกรรมศาสตรŤ 

มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  

 สŠวนที่ 1 รายการประกอบแบบงานวิศวกรรมโครงสรšาง

 สŠวนที่ 2 รายการประกอบแบบงานวิศวกรรมระบบไฟฟŜาและสื่อสาร

 สŠวนที่ 3 รายการประกอบแบบงานวิศวกรรมสุขาภิบาล

 สŠวนที่ 4 รายการประกอบแบบงานวิศวกรรมระบบปรับอากาศและ

ระบายอากาศ

 สŠวนที่ 5  บัญชีรายการผลิตภัณฑŤงานระบบ

 สŠวนที่ 6 รายการประกอบแบบงานระบบโสตทัศนูปกรณŤ

โดย    บริษัท เฟิรส์ อารค์ิเทค จาํกดั 
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หมวดทีÉ   ř  งานเสาเข็ม และฐานราก 

 

1.1 ขอบเขตของงาน 

ก. รับจ้างก่อสร้างจะต้องเป็นผูจ้ัดหาวสัดุ อุปกรณ์ แรงงาน ตลอดจนผูเ้ชีÉยวชาญเฉพาะงาน และสิÉงอืÉนใดทีÉ

จาํเป็นสําหรับงานเสาเข็มเพืÉอขจดัอุปสรรคและปัญหาทีÉเกิดขึÊนขณะปฏิบติังาน เพืÉอให้บรรลุเป้าหมายของ

งานตามทีÉกาํหนดไว ้ 

ข. ผูรั้บจา้งก่อสร้าง จะตอ้งเป็นผูด้าํเนินการปรับพืÊนทีÉเพืÉอให้เหมาะสมกบัวิธีการทาํงาน ณ สถานทีÉก่อสร้าง ถา้

มีซากสิÉงก่อสร้างทีÉอยู่ใตดิ้นซึÉ งอาจจะเป็นอุปสรรคต่อการทาํงานเสาเข็มผูรั้บจา้งก่อสร้างจะตอ้งทาํการขุด

เคลืÉอนยา้ย เศษวสัดุดงักล่าวใหพ้น้ไปจากบริเวณทีÉจะทาํงาน  

ค. ผูรั้บจา้งก่อสร้างจะตอ้งเป็นผูด้าํเนินการวางผงัตาํแหน่งจุดควบคุมต่างๆ ของโครงการทัÊงทางแนวราบและ

แนวดิÉงโดยกาํหนดจุดอา้งอิงไวก้บัโครงสร้างถาวร และจดัทาํแบบวางผงัเพืÉอก่อสรา้ง ส่งใหผู้ว้า่จา้งจาํนวน 

5 ชุด และรอการอนุมติัเพืÉอดาํเนินการก่อสร้างในขัÊนต่อไป  

ง. ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัส่งรายการคาํนวณออกแบบเสาเขม็ และวิธีควบคุมคุณภาพของเสาเข็มให้วศิวกรผูว้่าจา้ง

อนุมติัก่อนนาํวสัดุเขา้มาในสถานทีÉก่อสร้าง 

จ. ผูรั้บจา้งจะต้องจดัส่งแผนงาน การทาํงาน หมายเลขกาํกับเสาเข็มทิศทางการเคลืÉอนเครืÉองมือในการทาํ

เสาเขม็ขนาดเท่าแบบก่อสร้างและขออนุมติัจากผูค้วบคุมงานเพืÉอดาํเนินการก่อสร้างต่อไป  

ฉ. ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัส่งวิศวกรทีÉมีความชาํนาญงานเสาเข็มเจาะมาประจาํหน่วยงานก่อสร้าง  

ช. ผูรั้บจา้งจะตอ้งทาํการเจาะสํารวจดิน เพืÉอจะกาํหนดความยาวของเสาเข็ม เพืÉอให้เสาเข็มเจาะสามารถรับ

นํÊาหนกัตามทีÉออกแบบไว ้จาํนวน 2 จุด ภายในพืÊนทีÉก่อสร้าง 

  

ř.Ś  บททัÉวไป 

ก. ผูรั้บจา้งก่อสร้างจะตอ้งตรวจสอบความเหมาะสมของอุปกรณ์ก่อสร้างทีÉจะเลือกใชร้วมทัÊงขนาดและความ

ยาวของเสาเขม็ทีÉสามารถรับนํÊาหนกัปลอดภยัตามทีÉกาํหนด 

ข. ผูรั้บจา้งก่อสร้างจะตอ้งไปสาํรวจ และศึกษาขอ้มูลต่างๆ ใหเ้ป็นทีÉเขา้ใจในพืÊนทีÉบริเวณทีÉจะก่อสร้างและหา

แนวทางทีÉจะขนส่งวสัดุอุปกรณ์เครืÉองมือ และปฏิบติัตามขอ้กาํหนดหรือบทบญัญติัทางกฎหมายของพืÊนทีÉ

ก่อสร้าง  

ค. ปัญหาและอุปสรรคทีÉเกิดขึÊนขณะทาํงานจากเหตุขา้งตน้จนทาํให้ไม่สามารถดาํเนินการก่อสร้างต่อไปไดผู้ ้

รับจา้งก่อสร้างจะนาํมาเรียกค่าเสียหายชดเชยไมไ่ด ้ 

ง. ผูรั้บจา้งจะตอ้งป้องกนัความสัÉนสะเทือนการพงัทลายของดิน เสียง และควนั ทีÉมีผลต่อสาธารณะชน และ

สิÉงก่อสร้างขา้งเคียงค่าใชจ่้ายของงานดงักล่าว เป็นของผูรั้บจา้งทัÊงหมด  

 

 

 

 ř.ś  ฐานราก  

      - ฐานรากเป็นฐานรากเสาเข็มเจาะตอก ( สปันไมโครไพล์ ) ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 0.0.25 เมตร รับนํÊาหนกั     
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         ปลอดภยั 30 ตนั/ตน้  

         ř.ś.ř การแก้ไขซ่อมแซมเสาเข็มชํารุด 

                   วธีิการแกไ้ขหรือซ่อมแซมเสาเขม็เจาะทีÉชาํรุด ผูว้า่จา้งหรือวศิวกรของผูว้า่จา้ง จะเป็นผูก้าํหนด ขึÊนมาเพืÉอให ้

                    ผูรั้บจา้งซึÉงรับผิดชอบต่อความเสียหายของเสาเข็มเจาะเป็นผูป้ฏิบติัตาม โดยเป็น ผูอ้อกค่าใชจ้่ายต่างๆ  

                    ทัÊงหมดหรือหากผูรั้บจา้งจะเสนอวิธีแกไ้ขซ่อมแซมใหผู้ว้า่จา้ง หรือวิศวกรของผูว้า่จา้งเป็นผูพ้จิารณาอนุมติั 

                    ก็ได ้

          ř.ś.Ś ความคลาดเคลืÉอนทีÉยอมให้  

                     ก.  ทางแนวราบ + 50.00 มม. แต่ละตน้สาํหรับเสาเขม็กลุ่มตัÊงแต่ 3 ตน้ขึÊนไป  

                     ข.  ทางแนวราบ + 25.00 มม. สาํหรับเสาเขม็ 1 ตน้ และ 2 ตน้  

           ř.ś.ś การแก้ไขฐานรากในกรณีทีÉมีความคลาดเคลืÉอนของการตอกเสาเข็ม  

                       ณ ตาํแหน่งทีÉกาํหนดระดบัหวัเสาเขม็ตามแบบ เสาเข็มทีÉมีตาํแหน่งคลาดเคลืÉอนไปจากแบบ จะตอ้ง  

                       พจิารณาแกไ้ขดว้ยวิธีการใดวิธีการหนึÉงตามตารางขา้งล่างนีÊ ซึÉงผูรั้บจา้งงานเสาเขม็ตอ้งรับผิดชอบต่อ 

                       ค่าใชจ้่ายทีÉเกิดขึÊนทัÊงหมด  

ตารางการแก้ไขฐานราก 

เสาเข็ม 1 ต้น และ 2 ต้น การแก้ไข 

1.  เขม็คลาดเคลืÉอนไปจากตาํแหน่งทีÉระบุไม่เกิน 25.00 มม. ไม่ตอ้งแกไ้ข 

2.  เขม็คลาดเคลืÉอนไปจากตาํแหน่งทีÉระบุ ตัÊงแต ่26 มม. ถึง 100 มม. แกไ้ขโครงสร้าง ด้วยการเสริม คาน

ยึดต ามทีÉ ผู ้แ ท น ว่าจ้าง

กาํหนด 

3.  เขม็คลาดเคลืÉอนไปจากตาํแหน่งทีÉระบุเกินกวา่ 100.00 มม. เจาะเสาเข็มให ม่ใน ตําแห น่งทีÉ ผู ้

ว่าจ้างและตามทีÉวิศวกร

ผูอ้อกแบบเห็นชอบ 

  

   เสาเข็มกลุ่มตัÊงแต่ 3 ต้นขึÊนไป  การแก้ไข 

1.  เสาเข็มแต่ละต้นคลาดเคลืÉอนไปจากตําแหน่งทีÉระบุไม่เกินกว่า 

50.00 มม. ศูนยเ์สาเขม็รวมคลาดเคลืÉอนไปจากศูนยเ์ดิมไม่เกินกว่า 

ไม่ตอ้งแกไ้ข 
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50.00 มม. 

2.  เสาเข็มคลาดเคลืÉอนไปจากตาํแหน่งทีÉระบุระหว่าง 51.00 มม. ถึง 

75.00 มม. ศูนยเ์ดิม นอ้ยกวา่ 75.00 มม. 

แก้ไขเหล็กเสริมหรือความหรือแก้

ขนาดของฐานรากตาม

ผู ้ ว่ า จ้ า ง ห รื อ วิ ศ ว ก ร

ผูอ้อกแบบแนะนาํ 

3.  เสาเข็มคลาดเคลืÉอนไปจากตาํแหน่งทีÉระบุระหว่าง 76.00 มม. ถึง 

125.00 มม. และศูนย ์เสาเข็มรวมคลาดเคลืÉอนไปจากศูนยเ์ดิมน้อย

กวา่ 125.00 มม. 

แก้ไขโดยมีคานยึดตามทีÉผู ้ว่าจ้าง

หรือวิศวกรผู้ออกแบบ

แนะนาํ 

4.  เสาเข็มคลาดเคลืÉอนไปจากตําแหน่งทีÉระบุมากกว่า 126.00 มม. 

หรือ ศูนยเ์สาเข็มรวมคลาดเคลืÉอนไปจากศูนยเ์ดิมมากกว่า 125.00 

มม. 

เจาะเสาเข็มเพิÉมเติมตามตาํแหน่งทีÉผู ้

ว่าจ้างแนะนําและตามที

วิ ศ ว ก ร ผู้ อ อ ก แ บ บ

เห็นชอบ 

การแกไ้ขฐานรากเนืÉองจากความคลาดเคลืÉอนจากการเจาะเสาเขม็ ให้ผูรั้บจา้งจดัทาํแบบ SHOP DRAWING พร้อม 

รายการคาํนวณให้ผูว้า่จา้งหรือวศิวกรผูอ้อกแบบอนุมตัิ 

           ř.ś.Ŝ การรายงานผล  

                       ผูรั้บจา้งก่อสร้างจะตอ้งส่งรายงานผลการเจาะเสาเขม็ในแต่ละวนั ให้ผูว้า่จา้งจาํนวน 2 ชุด ภายใน 76  

                       ชัÉวโมง หลงัจากทาํงาน โดยมีรายละเอียดทีÉตอ้งระบุชีÊแจงดงันีÊ   

                       ก.  ชืÉอโครงการ และสถานทีÉก่อสร้าง  

                       ข.  ชืÉอผูรั้บจา้ง วิศวกรผูร้ับจา้ง  

                       ค.  วนัทีÉ เวลา เดือน ทีÉเจาะ  

                       ง.  ตาํแหน่งหมายเลขเสาเข็ม และชนิดของเสาเขม็  

                      ซ.  ตาํแหน่งเสาเขม็ทีÉเสียหายและตาํแหน่งเสาเขม็ทีÉแกไ้ข (ถา้มี)  

 และเมืÉอทาํงานเสาเขม็แลว้เสร็จผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัทาํแบบแสดงตาํแหน่งเสาเข็มทีÉแทจ้ริงระดบั 

หวัเสาเขม็ วนั เดือน ปี ทีÉเจาะในตาํแหน่งต่างๆ โดยใชข้นาดกระดาษเท่ากบัแบบก่อสร้าง เสนอใหผู้ว้า่จา้ง

พิจารณา จาํนวน 3 ชุด  
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หมวดทีÉ   2   งานไม้แบบ 

Ś.ř ทัÉวไป 

             “กรณีทัÉวไปและกรณีพิเศษ” ทีÉระบุไวใ้นหมวดอืÉน ใหน้าํมาใชใ้นหมวดนีÊดว้ย 

Ś.Ś การคํานวณการออกแบบ 

ก.   การวเิคราะห์ 

ผูรั้บจา้งจะตอ้งเป็นฝ่ายคาํนวณออกแบบงานไมแ้บบ  โดยตอ้งคาํนึงถึงการโก่งตวัขององคอ์าคารต่างๆ อยา่งระมดัระวงั 

ข.   ค ํÊายนั 

(1)  เมืÉอใชค้ ํÊายนั การต่อหรือวิธีการคํÊายนัซึÉ งได้จดทะเบียนสิทธิบตัรไว ้ จะตอ้งปฏิบติัตามขอ้แนะนาํของ

ผูผ้ลิตเกีÉยวกบัความสามารถในการรับนํÊ าหนักอย่างเคร่งครัด ในเรืÉองการยึดโยงและนํÊ าหนักบรรทุก

ปลอดภยั สาํหรับความยาวระหวา่งทีÉยดึของคํÊายนั 

(2)  ใหใ้ชก้ารต่อแบบทาบในสนามเกินกวา่อนัสลบัอนัสาํหรับคํÊายนัใตแ้ผน่พืÊนหรือไมเ่กินทุกๆสามอนั

สาํหรับคํÊายนั ใตค้านและไม่ควรตอ่คํÊายนัเกินกวา่หนึÉงแห่ง นอกจากจะมีการยดึทะแยงทีÉจุดต่อทุกแห่ง  

การตอ่คํÊายนัดงักล่าว  จะตอ้งกระจายใหส้มํÉาเสมอทัÉวไปเท่าทีÉจะทาํได ้ รอยตอ่จะตอ้งไม่อยูกึ่Éงกลาง

ของตวัคํÊายนัโดยไม่มีทีÉยดึดา้นขา้งทัÊงนีÊ เพืÉอป้องกนัการโก่ง 

ค.   การยดึทะแยง 

  ระบบไมแ้บบจะตอ้งออกแบบให้ถ่ายแรงทางขา้งลงสู่พืÊนดิน ในลกัษณะปลอดภยัตลอดเวลา จะตอ้งจดัให้มี

การยึดทะแยงทัÊงในระนาบดิÉง  และระนาบราบตามตอ้งการ  เพืÉอให้มีความแข็งแรงสูงและเพืÉอป้องกนัการ

โก่งขององคอ์าคารเดีÉยว ๆ 

จ. ฐานรากสาํหรับงานไมแ้บบ 

  แบบหล่อจะตอ้งสร้างให้สามารถปรับระดับทางแนวดิÉงได้ เพืÉอเป็นการชดเชยกบัการทรุดตวัทีÉอาจเกิดขึÊน 

เพืÉอให้เกิดการทรุดตวัน้อยทีÉสุด เมืÉอรับนํÊ าหนักเต็มทีÉ ในกรณีทีÉใช้ไม ้ตอ้งพยายามให้มีจาํนวนรอยต่อทาง

แนวราบน้อยทีÉสุด โดยเฉพาะจาํนวนรอยต่อซึÉ งแนวเสีÊ ยนด้านขา้งอาจใชลิ้ÉมสอดทีÉยอด หรือกน้ของคํÊายนั

อย่างใดอย่างหนึÉ งแต่จะใช้ทัÊงสองปลายไม่ได ้ทัÊ งนีÊ เพืÉอให้สามารถปรับแกก้ารทรุดตวัทีÉไม่สมํÉาเสมอทาง

แนวดิÉงได ้หรือเพืÉอสะดวกในการถอดแบบ 

Ś.ś แบบ 

ก.  การอนุมติัโดยวิศวกร  หรือผูค้วบคุมงาน 

ในกรณีทีÉกาํหนดไวก่้อนทีÉจะลงมือสร้างแบบหล่อ ผูรั้บจา้งจะตอ้งส่งแบบแสดงรายละเอียดของงานแบบหล่อ  เพืÉอให้

วิศวกรหรือผูค้วบคุมงานอนุมตัิก่อน หากแบบดงักล่าวไม่เป็นทีÉพอใจของวิศวกรหรือผูค้วบคุมงาน ผูรั้บจา้ง

จะตอ้งจดัการแก้ไขตามทีÉกาํหนดให้เสร็จก่อนทีÉจะเริÉมงาน การทีÉวิศวกรหรือผูค้วบคุมงานอนุมตัิในแบบทีÉ
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เสนอ  หรือแกไ้ขมาแลว้ มิไดห้มายความว่า ผูรั้บจา้งจะหมดความรับผิดชอบทีÉจะตอ้งทาํการก่อสร้างให้ดี และ

ดูแลรักษาใหแ้บบหล่อ อยูใ่นสภาพทีÉใชง้านไดดี้ตลอดเวลา 

ข.  สมมุติฐานในการคาํนวณออกแบบ 

ในแบบสําหรับแบบหล่อจะตอ้งแสดงค่าต่างๆ ทีÉสําคญั ตลอดจนสภาพการบรรทุกนํÊ าหนกั รวมทัÊงนํÊาหนกับรรทุกอตัรา

การบรรทุก ความสูงของคอนกรีตทีÉจะปล่อยลงมา นํÊ าหนกัอุปกรณ์เคลืÉอนทีÉซึÉ งอาจต้องทาํงานบนแบบหล่อ

แรงดนัฐาน หน่วยแรงต่าง ๆ ทีÉใชใ้นการคาํนวณออกแบบและขอ้มูลทีÉสาํคญัอืÉน ๆ 

ค.  รายการต่างๆ ทีÉตอ้งปรากฏในแบบ 

แบบสาํหรับงานแบบหล่อจะตอ้งมีรายละเอียดต่าง ๆ ดงัต่อไปนีÊ  

(1)  สมอ  คํÊายนัและการยดึโยง 

(2)  การปรบัแบบหล่อในทีÉระหวา่งเทคอนกรีต 

(3)  แผน่กัÊนนํÊา ร่องลิÊน และสิÉงทีÉจะสอดไว ้

(4)  นัÉงร้าน 

(5)  รูตานํÊา หรือรูทีÉเจาะไวส้าํหรับเครืÉองจีÊ   ถา้กาํหนด 

(6)  ช่องทาํความสะอาด 

(7)  รอยตอ่ในขณะก่อสร้าง รอยตอ่สาํหรับควบคุม และรอยต่อขยายตวัตามทีÉระบุในแบบ 

(8)  แถบมนสาํหรับมุมทีÉไม่ฉาบ (เปลือย) 

(9)  การยกทอ้งคานและพืÊน กนัแอ่น 

(10) การเคลือบผิวแบบหล่อ 

(11) รายละเอียดในการคํÊายนัปกติจะไม่ยอมใหมี้การคํÊายนัซอ้น นอกจากวศิวกรหรือผูค้วบคุมงานจะอนุญาต 

Ś.Ŝ การก่อสร้าง 

ก.   ทัÉวไป 

(1)  แบบหล่อจะตอ้งไดรั้บการตรวจก่อนทีÉจะเรียงเหล็กเสริมได ้

(2)  แบบหล่อจะตอ้งแน่นสนิท เพืÉอป้องกนัไม่ให้นํÊาปูนไหลออกจากคอนกรีต 

(3)  แบบหล่อจะตอ้งสะอาด ในกรณีทีÉไม่สามารถเขา้ถึงกน้แบบจากภายในได ้จะตอ้งจดัช่องไวส้าํหรับ

ขจดัสิÉงทีÉไม่ตอ้งการต่างๆ ออกก่อนเทคอนกรีต 

(4)  หา้มนาํแบบหล่อซึÉ งชาํรุดจนถึงขัÊนทาํลายผิวหนา้หรือคุณภาพคอนกรีตไดม้าใชอี้ก 

(5)  ใหห้ลีกเลีÉยงการบรรทุกนํÊาหนกับนคอนกรีตซึÉ งเทไดเ้พยีงหนึÉงสัปดาห ์ห้ามโยนของหนกัๆ เช่น มวล

รวม ไมก้ระดาน เหล็กเสริมหรืออืÉนๆ ลงบนคอนกรีตใหม่ๆ หรือแมก้ระทัÉงการกองวสัดุ 

(6)  หา้มโยนหรือกองวสัดุก่อสร้างบนแบบหล่อในลกัษณะทีÉจะทาํใหแ้บบหล่อนัÊนชาํรุดหรือเป็นการเพิÉม

นํÊาหนักมากเกินไป 
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ข.   ฝีมือ   ใหร้ะมดัระวงัเป็นพิเศษในขอ้ตอ่ไปนีÊ   เพืÉอให้แน่ใจวา่จะไดง้านทีÉมีฝีมือดี 

(1)  รอยตอ่ของคํÊายนั 

(2)  การสลบัจุดร่วม  หรือรอยตอ่ในแผน่ไมอ้ดั  และการยดึโยง 

(3)  การรองรับคํÊายนัทีÉถูกตอ้ง 

(4)  จาํนวนเหล็กเส้นสาํหรับยดึ หรือทีÉจบั และตาํแหน่งทีÉเหมาะสม 

(5)  การขนัเหล็กสาํหรับยดึ หรือทีÉจบัใหต้ึงพอดี 

(6)  การแบกทานใตช้ัÊนดิน จะตอ้งมีอยา่งพอเพียง 

(7)  การต่อคํÊายนักบัจุดร่วมจะตอ้งแขง็แรงพอทีÉจะตา้นแรงยก หรือแรงบิด ณ จุดร่วมนัÊนๆได ้

(8)  รายละเอียดรอยต่อสาํหรับควบคุม และรอยต่อขณะก่อสร้าง 

ค.   งานปรับแบบหล่อ 

(1)  ก่อนเทคอนกรีต 

(1.1)  จะต้องติดตัÊ งอุปกรณ์สําหรับให้ความสะดวกในการจดัการเคลืÉอนตวัของแบบหล่อขณะเท

คอนกรีตไวที้Éแบบส่วนทีÉมีทีÉรองรับ 

(1.2)  สอบขัÊนสุดท้ายก่อนเทคอนกรีต จะต้องยึดลิÉมทีÉใช้ในการจดัแบบหล่อให้ไดท้ีÉให้อยู่ในสภาพ

มัÉนคงแขง็แรง 

(1.3)  จะต้องยึดแบบหล่อกบัคํÊ ายนัขา้งใต ้ให้แน่นหนาพอทีÉจะไม่เกิดการเคลืÉอนตวัทัÊงทางด้านขา้ง 

และดา้นขึÊนลงของส่วนหนึÉงส่วนใด ของระบบแบบหล่อทัÊงหมดในขณะเทคอนกรีต 

(1.4)  จะตอ้งเผืÉอระดับและมุมไวส้ําหรับรอยต่อต่างๆของแบบหล่อ การทรุดตวั การหดตวัของไม ้

การแอ่นเนืÉองจากการบรรทุกคงทีÉ และการหดตวั ทางอีลาสติกขององค์อาคารในแบบหล่อ  

ตลอดจนการยกทอ้งคาน  และพืÊนซึÉงกาํหนดไวใ้นแบบก่อสร้าง 

(1.5)  จะตอ้งจดัเตรียมวิธีปรับระดบั หรือแนวของคํÊายนั ในกรณีทีÉเกิดการทรุดมากเกินไป เช่น ใชลิ้Éม 

หรือแม่แรง 

(1.6)  ควรจัดทาํทางเดินสําหรับอุปกรณ์ทีÉเคลืÉอนทีÉได้ โดยทาํเสาหรือขารองรับตามแต่จะต้องการ 

และต้องวางบนแบบหล่อ หรือองค์อาคารทีÉเป็นโครงสร้างโดยตรง ห้ามวางบนเหล็กเสริม 

นอกจากจะทาํทีÉรองรับเหล็กนัÊนเป็นพิเศษ แบบหล่อจะตอ้งพอเหมาะกบัทีÉรองรับของทางเดิน

ดงักล่าว โดยยอมให้เกิดการแอ่น ความคลาดเคลืÉอน หรือการเคลืÉอนตวัทางขา้งไม่เกินค่าทีÉยอม

ให ้

(2)  ระหวา่งและหลงัการเทคอนกรีต 

(2.1)  ในระหว่างและภายหลงัการเทคอนกรีต จะตอ้งตรวจสอบระดบัการยกทอ้งคานและพืÊน และ

การไดดิ้Éงของระบบแบบหล่อโดยใชอุ้ปกรณ์ตามขอ้ (1.1)  หากจาํเป็นให้รีบดาํเนินการแกไ้ข

ทนัทีในระหว่างการก่อสร้าง  หากปรากฎว่าแบบหล่อเริÉมไม่แข็งแรงและแสดงให้เห็นว่าเกิด

การทรุดตวัมากเกินไปหรือเกิดการโก่งบิดเบีÊยวแลว้ให้หยุดงานทนัทีหากเห็นว่าส่วนใดชาํรุด

ตลอดไปใหรื้Êอออก และเสริมแบบหล่อให้แขง็แรงยิÉงขึÊน 

(2.2)  จะต้องมีผูค้อยเฝ้าสังเกตุแบบหล่ออยู่ตลอดเวลา เพืÉอทีÉเมืÉอเห็นสมควรจะแก้ไขส่วนใดจะได้

ดาํเนินการได้ทันทีผูที้Éท ําหน้าทีÉนีÊ จะต้องปฏิบัติงานโดยถือความปลอดภัยเป็นหลัก

สาํคญั 
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(2.3)  การถอดแบบหล่อและทีÉรองรับ หลงัจากเทคอนกรีตแลว้ จะคงทีÉรองรับไวก้บัทีÉเป็นเวลาไม่นอ้ย

กว่าทีÉกาํหนดขา้งล่างนีÊ    ในกรณีทีÉใชค้อนกรีตชนิดทีÉให้กาํลงัสูงเร็ว อาจลดเวลาดงักล่าวลงได้

ตามความเห็นชอบของวศิวกรหรือผูค้วบคุมงาน 

คํÊายนัไดค้าน  21  วนั 

คํÊายนัใตแ้ผน่พืÊน  21  วนั 

                  ผนงั   48  ชัÉวโมง 

เสา   48  ชัÉวโมง 

ขา้งคานและส่วนอืÉนๆ 48  ชัÉวโมง 

อยา่งไรก็ดีวิศวกร หรือผูค้วบคุมงานอาจสัÉงใหย้ดืเวลาการถอดแบบออกไปอีกไดห้ากเห็นสมควร 

Ś.ŝ วัสดุสําหรับงานแบบหล่อ 

                  ผูรั้บจา้งอาจเลือกใชว้สัดุใดทาํแบบหล่อก็ได ้ การสร้างแบบหล่อจะตอ้งทาํพอดีทีÉ เมืÉอเทคอนกรีตแขง็แลว้ จะอยู่

ในตาํแหน่งทีÉถูกตอ้ง และตอ้งมีขนาดและผิวตรงตามทีÉกาํหนด 

Ś.Ş การแก้ไขผิวทีÉไม่เรียบ 

ก. ทันทีทีÉถอดแบบจะ ต้องทาํการตรวจสอบ หากพบว่าคอนกรีตไม่เรียบร้อยจะต้องแจ้งให้วิศวกรหรือผู ้

ควบคุมงานทราบทนัที และผูรั้บจา้งตอ้งดาํเนินการซ่อมทนัที 

ข. หากปรากฏวา่มีการซ่อมแซมผิวคอนกรีต ก่อนไดรั้บการตรวจสอบ โดยผูค้วบคุมงานคอนกรีตส่วนนัÊนอาจ

ถือเป็นคอนกรีตเสียได ้

Ś.ş  ความคลาดเคลืÉอนทีÉยอมให้ 

ก. ความคลาดเคลืÉอนจากแนวสายดิÉง 

ในแตล่ะชัÊน หรือในช่วง 5.00 เมตร    5  ม.ม. 

ข. ความคลาดเคลืÉอนจากระดบัหรือจากความลาดทีÉระบุในแบบ 

ในช่วง  10.00  เมตร      15  ม.ม. 

ค. ความคลาดเคลืÉอนของแนวอาคารจากแนวทีÉกาํหนดในแบบ และตาํแหน่งเสา ผนงั ฝาประจนั ทีÉเกีÉยวขอ้ง 

ในช่วง  10.00  เมตร      10  ม.ม. 

ง. ความคลาดเคลืÉอนของขนาดหน้าตดัเสาและ คาน และความหนาของแผน่พืÊนและผนงั 

 ลด         5  ม.ม. 

 เพิÉม        10  ม.ม. 
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จ. ฐานราก 

(1)  ความคลาดเคลืÉอนจากขนาดในแบบ 

ลด       20  ม.ม. 

เพิÉม      50  ม.ม. 

(2)  ตาํแหน่งผิดหรือระยะเฉศูนย ์   10  ม.ม. 

(3)  ความคลาดเคลืÉอนในความหนา 

ลด       10  ม.ม. 

เพิÉม      50  ม.ม. 

ฉ. ความคลาดเคลืÉอนของขัÊนบนัได 

  ลูกตัÊง       2.5  ม.ม. 

  ลูกนอน      5  ม.ม. 

ทัÊงนีÊความคลาดเคลืÉอนทีÉยอมให้นีÊ   จะตอ้งไม่เป็นความคลาดเคลืÉอนทีÉเกิดสะสม 
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หมวดทีÉ   ś   เหล็กเสริมคอนกรีต 

ś.ř ทัÉวไป 

ก. “กรณีทัÉวไปและกรณีพิเศษ”  ทีÉระบุไวใ้นหมวดอืÉนให้นาํมาใชก้บัหมวดนีÊดว้ย 

ข. ขอ้กาํหนดในหมวดนีÊ  คลุมถึงงานทัÉวไปเกีÉยวกบัการจดัหา การตดั การดดั และการเรียงเหล็กเสริมตามชนิด 

และจาํนวนทีÉระบุไวใ้นแบบ  หรือตามคาํแนะนาํของวิศวกร และผูค้วบคุมงาน 

ค. รายละเอียดเกีÉยวกับเหล็กเสริมคอนกรีต ซึÉ งมิไดร้ะบุในแบบและบทกาํหนดนีÊ ให้ถือปฏิบตัิตาม “มาตรฐาน

การก่อสร้างอาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก”  ของวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยฯ ทุกประการ 

ś.Ś คุณสมบตัิของเหลก็เสริม 

เหล็กเสริมสาํหรับงานคอนกรีตเสริมเหล็ก  จะตอ้งมีคุณสมบติัตามมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม ของกระทรวง

อุตสาหกรรมฉบบัหลงัสุด  ดงันีÊ  

ก. สาํหรับเหลก็กลม ขนาดเส้นผา่ศนูยก์ลาง  6  และ  9  ม.ม.  ใหใ้ชช้ัÊนคุณภาพ  SR 24 

ข. สาํหรับเหลก็ขอ้ออ้ย ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง  12  ถึง  25  ม.ม.  ใหใ้ชช้ัÊนคุณภาพ  SD 40 

ค. สาํหรับเหลก็ขอ้ออ้ย ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง  28  และ  32  ม.ม.  ใหใ้ชช้ัÊนคุณภาพ  SD 50 

ś.ś วิธีการก่อสร้าง 

ก.   การตดัและประกอบ 

(1)  เหล็กเสริมจะต้องมีขนาดและรูปร่างตรงตามทีÉกาํหนดในแบบและในการตดัและดดัจะตอ้งไม่ทาํให้

เหล็กชาํรุดเสียหาย 

(2)  ของอสาํหรับเหล็กกลม หากในแบบไม่ไดร้ะบุถึงรัศมีของการงอเหล็ก  ใหง้อตามเกณฑท์ีÉกาํหนด

ดงัต่อไปนีÊ  

(2.1)  ส่วนทีÉงอเป็นครึÉ งวงกลม ขนาด  5  เท่า ของเส้นผา่ศนูยก์ลางของเหล็กเสริมนัÊน  โดยมีส่วนทีÉยืÉน

ต่อออกไปอีกอยา่งนอ้ย  4  เท่า ของเส้นผ่าศูนยก์ลางของเหล็กเสริมนัÊน 

(2.2)  ส่วนทีÉงอเป็นมุมฉาก โดยมีส่วนทีÉยืÉนต่อออกไปถึงปลายสุดของเหล็กอีกอยา่งน้อย  12  เท่า ของ

เส้นผา่ศูนยก์ลางของเหล็กเสริมนัÊน 

(2.3)  เฉพาะเหล็กลูกตัÊงและเหลก็ปลอกใหง้อ 90 องศา หรือ 135 องศา โดยมีส่วนทีÉยืÉนถึงปลายขออีก

อยา่งน้อย 6 เท่า ของเส้นผา่ศูนยก์ลางของเหล็กเสริมนัÊน แต่ตอ้งไม่นอ้ยกวา่  6  ซม. 

(3)  ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางทีÉเล็กทีÉสุดสําหรับของอ 

เส้นผ่าศูนยก์ลางของการงอเหล็กให้วดัดา้นในของเหล็กทีÉงอ  สําหรับมาตรฐานของขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลางทีÉใช้

ตอ้งไม่เลก็กวา่ค่าทีÉ ใหไ้วใ้นตารางทีÉ 3.1 
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ตารางทีÉ  3.1 

ขนาดของเส้นผ่าศูนย์กลางทีÉเล็กทีÉสุดสําหรับของอ 

ขนาดของเหล็ก ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางทีÉเล็กทีÉสุด 

6  ถึง  15  ม.ม. 5 เท่า  เส้นผา่ศูนยก์ลางของเหลก็นัÊน 

19  ถึง  25  ม.ม 6 เท่า  ของเส้นผ่าศูนยก์ลางของเหล็กนัÊน 

ข.   การเรียงเหลก็เสริม 

(1)  ก่อนเรียงเขา้ทีÉจะตอ้งทาํความสะอาดเหล็กมิให้มีสนิมขุม สะเก็ดและวสัดุเคลือบต่างๆ ทีÉจะทาํให้การยึด

หน่วงเสียไป 

(2)  จะต้องเรียงเหล็กเสริมอย่างประณีต ให้อยู่ในตาํแหน่งทีÉถูกต้องพอดีและผูกติดให้แน่น หากจาํเป็นก็

อาจใชเ้หล็กเสริมพิเศษช่วยในการติดตัÊงได ้

(3)  ทีÉจุดตดักันของเหล็กเส้นทุกแห่งจะต้องผูกให้แน่นดว้ยลวดเหล็ก เบอร์ 16 S.W.G. ( ANNEALED-

IRON WIRE )  โดยพนัสองรอบและพบัปลายลวดเขา้ในส่วนทีÉจะเป็นเนืÊอคอนกรีตภายใน 

(4)  ให้รักษาระยะห่างระหว่างแบบกบัเหล็กเสริมให้ถูกตอ้ง โดยใชเ้หล็กแขวน กอ้นลูกปูน เหล็กยึด หรือ

วิธีอืÉนซึÉ งวิศวกรเห็นชอบแลว้ กอ้นลูกปนูตอ้งแข็งแรงพอทีÉจะไม่เกิดการแตกหัก เมืÉอรับนํÊ าหนกัเหล็ก

เสริม 

(5)  หลงัจากผูกเหล็กแลว้ จะตอ้งให้วศิวกรหรือผูแ้ทนวิศวกรตรวจสอบก่อนเทคอนกรีตทุกครัÊ ง หากผูกทิÊง

ไวน้านเกินควรจะตอ้งทาํความสะอาด และใหว้ิศวกร หรือผูค้วบคุมงานตรวจอีกครัÊ งก่อนเทคอนกรีต 

ś.Ŝ การต่อเหล็กเสริม 

ก. ในกรณีทีÉมีความจาํเป็นต้องต่อเหล็กเสริมนอกจากจุดทีÉกําหนดในแบบ  หรือทีÉระบุในตารางทีÉ 3.2  ทัÊ ง

ตาํแหน่งและวิธีการต่อจะตอ้งไดรั้บความเห็นชอบจากวิศวกร หรือผูค้วบคุมงาน 

  ตารางทีÉ  3.2 

     รอยต่อของเหลก็เสริม 

ชนิดขององค์อาคาร ตําแหน่งของรอยต่อ 

แผน่พืÊนและคาน เหล็กบนตอ่ทีÉกลางคานเหล็กล่างต่อทีÉหนา้เสาถึงระยะ  L/5  จากศูนยก์ลางเสา 

เสาและผนงั เหนือระดบัพืÊนหนึÉงเมตรถึงระดบักึÉงกลางความสูงระหวา่งชัÊน 

ข. เหล็กเสริมทีÉมีขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลางมากกว่า 28 ม.ม. จะตอ้งต่อดว้ยการเชืÉอม หรือวิธีการอืÉนทีÉมิใช่การต่อ

ทาบผูรั้บจา้งจะตอ้งเสนอวิธีการ อุปกรณ์ และเครืÉองมือทีÉใชใ้นการต่อ  ให้วิศวกรหรือผูค้วบคุมงานพิจารณา

อนุมติัก่อนใชด้าํเนินการก่อสร้าง 
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ค. ในรอยต่อแบบทาบ ระยะทาบสําหรับเหล็กเส้นกลมธรรมดาต้องไม่น้อยกว่า  48  เท่าของเส้นผ่าศูนยก์ลาง

เหล็กเสริมนัÊนและ  36  เท่าสาํหรับเหล็กขอ้ออ้ย และให้ผกูมดัดว้ยลวดเหลก็เบอร์  16 S.W.G. 

ง. สําหรับเหล็กเสริมทีÉโผล่ทิÊงไว ้เพืÉอเชืÉอมต่อกบัเหล็กของส่วนทีÉจะต่อเติมภายหลงั จะต้องหาทางป้องกนัมิให้

เสียหายและผกุร่อน 

จ. การต่อเหล็กเสริมโดยวิธีการเชืÉอม จะตอ้งให้กาํลงัของรอยเชืÉอมไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ  125 ของกาํลงั   ของเหล็ก

เสริมนัÊน ก่อนเริÉมงานเหล็กจะตอ้งทาํการทดสอบกาํลงัของรอยเชืÉอม โดยสถาบนัทีÉเชืÉอถือได ้

ฉ. ณ จุดตดัใดๆ จะมีรอยต่อของเหล็กเสริมเกินร้อยละ 50 ของจาํนวนเหลก็เสริมทัÊงหมดไมไ่ด ้

ช. รอยต่อทุกแห่งตอ้งไดรั้บการตรวจสอบและอนุมติัโดยวิศวกร หรือผูค้วบคุมการเทคอนกรีตรอยต่อซึÉ งไม่ได้

รับการอนุมติัใหถื้อวา่เป็นรอยต่อเสีย อาจถูกหา้มก็ได ้

ś.ŝ การเก็บรักษาเหล็กเส้นเสริมคอนกรีต 

 จะตอ้งเก็บเหล็กเส้นเสริมคอนกรีตไวเ้หนือพืÊนดินและอยู่ในอาคาร หรือทาํหลงัคาคลุมเมืÉอจดัเรียงเหล็กเสริมเขา้

ทีÉพร้อมจะเทคอนกรีตแลว้ เหล็กนัÊนจะตอ้งสะอาดปราศจากฝุ่ น นํÊามนั สี สนิมขุม หรือสะเก็ด 

ś.Ş การเก็บตัวอย่างทดสอบ 

 ทุกครัÊ งทีÉมีการนาํเหล็กเส้นเขา้มาในหน่วยงานก่อสร้าง ผูรั้ยจา้งจะตอ้งแจง้ให้วศิวกร หรือผูคุ้มงาน ทราบถึงแหล่ง

ผูผ้ลิต พร้อมทัÊงจดัเก็บตวัอยา่งขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางละ  5  ตวัอยา่ง ส่งใหส้ถาบนัทีÉเชืÉอถือได ้ ทาํการทดสอบ

คุณสมบติั หลงัจากทราบผลการทดสอบแลว้ ให้ผูรั้บจา้งจดัส่งสาํเนาผลการทดสอบใหวิ้ศวกร หรือผูแ้ทนวิศวกร

พิจารณาอนุมติัก่อนนาํไปใช ้ หากการทดสอบปรากฏผลไม่ไดต้ามมาตรฐานทีÉกาํหนด ผูรั้บจา้งจะตอ้งขนยา้ย

เหล็กเส้นทีÉตํÉาหวา่มาตรฐานทัÊงหมดออกจากหน่วยงานโดยทนัที 
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หมวดทีÉ  4  คอนกรีต 

Ŝ.ř ทัÉวไป 

ก. “สภาวะทัÉวไปและพิเศษ” ในหมวดอืÉนใหค้ลุมถึงหมวดนีÊดว้ย 

ข. งานคอนกรีตในทีÉนีÊ  หมายถึงงานคอนกรีตสาํหรับโครงสร้างทีÉตอ้งเสร็จสมบูรณ์ และเป็นไปตามแบบและ

บทกาํหนดอยา่งเคร่งครัด และเป็นไปตามกาํหนดและสภาวะต่างๆ ของสัญญา 

ค. หากมิไดร้ะบุในแบบหรือบทกาํหนดนีÊ  รายละเอียดต่างๆ  เกีÉยวกบัองคอ์าคารคอนกรีตเสริมเหล็กและงาน

คอนกรีตทัÊงหมดใหเ้ป็นไปตาม “มาตรฐานสาํหรับอาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก” ของสมาคมวิศวกรรมสถาน

แห่งประเทศไทยฯ  ทุกประการ 

Ŝ.Ś วัสดุ   วสัดุต่างๆ  ดงัต่อไปนีÊจะตอ้งเป็นไปตามกาํหนดและเกณฑก์าํหนด ดงัต่อไปนีÊคือ 

ก. ปูนซีเมนตจ์ะตอ้งเป็นปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด ์ ตามมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรมปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์             

 ( มอก. 15 เล่ม 1 -2515 )  และตอ้งเป็นปูนซีเมนตที์Éแหง้สนิทไมจ่บัตวัเป็นกอ้น 

ข.   นํÊาทีÉใชผ้สมคอนกรีตจะตอ้งสะอาดปราศจากสิÉงเจือปน และไม่มีความเป็น กรด ด่าง มากเกินควร 

ค.   มวลรวม 

(1)  มวลรวมทีÉใชส้าํหรับคอนกรีตจะตอ้งแขง็แกร่ง มีความคงตวั เฉืÉอย ไม่ทาํปฏิกริยากบัด่างในปูนซีเมนต์ 

(2)  มวลรวมหยาบและมวลรวมละเอียดใหถื้อเป็นวสัดุคนละอยา่ง มวลรวมหยาบแต่ละขนาด หรือหลาย

ขนาดผสมกนัจะตอ้งมีส่วนขนาดคละตรงตามเกณฑก์าํหนดของขอ้กาํหนด  ASTM C35 

ง.   สารผสมเพิÉม สําหรับคอนหรือส่วนทีÉไม่ใช่ฐานรากทัÊงหมด ให้ใช้สารผสมเพิÉมความสามารถได้ สําหรับ

โครงสร้างส่วนทีÉอยู่ใต้ดิน  ถังเก็บนํÊ า ให้ผสมนํÊ ายากันซึมชนิดทนแรงดันได ้ โดยใช้ตามคาํแนะนําของ

ผูผ้ลิตอย่างเคร่งครัด นอกจากทีÉกล่าวนีÊ ห้ามใช้สารผสมเพิÉมชนิดอืÉน หรือปูนซีเมนต์ผสมสารเหล่านัÊ น 

นอกจากไดรั้บความเห็นชอบจากวิศวกร 

จ.   การเก็บวสัดุ 

(1)  ใหเ้ก็บปูนซีเมนตไ์วใ้นอาคาร ถุงเก็บหรือไซโลทีÉป้องกนัความชืÊนและความสกปรกได ้ และการส่งให้

ส่งไปในปริมาณเพียงพอทีÉจะไม่ทาํใหง้านคอนกรีตตอ้งชะงกัหรือล่าชา้ไม่วา่กรณีใดๆ จะตอ้งแยกวสัดุ

ทีÉส่งมาแต่ละครัÊ งใหเ้ป็นสัดส่วนไม่ปะปนกนั 

(2)  การส่งมวลรวมหยาบ ให้ส่งแยกขนาดไปยงัสถานทีÉก่อสร้าง 

(3)  การกองมวลรวม จะตอ้งกองในลกัษณะทีÉจะป้องกนัมิให้ปะปนกบัมวลรวมกองอืÉน ซึÉ งมีขนาดต่างกนั

เพืÉอใหเ้ป็นไปตามนีÊ  อาจจะตอ้งทาํการทดสอบวา่ ส่วนขนาดคละตลอดจนความสะอาดของมวลรวม

ตรงตามเกณฑ์ทีÉกาํหนดหรือไม่ โดยเก็บตวัอยา่ง ณ ทีÉทาํการผสมคอนกรีต 

(4)  ในการเก็บสารผสมเพิÉม ตอ้งระวงัอยา่ใหเ้กิดการแปดเปืÊ อน การระเหย หรือเสืÉอมคุณภาพ สาํหรับสาร

ผสมเพิÉมชนิดทีÉอยูใ่นรูปสารลอยตวั หรือสารละลายทีÉไม่คงตวั จะตอ้งจดัหาอุปกรณ์ สาํหรับกวน 

เพืÉอใหต้วัยากระจาย  โดยสมํÉาเสมอ ถา้เป็นสารผสมเพิÉมชนิดเหลว จะตอ้งป้องกนัมิใหเ้กิดการ 

เปลีÉยนแปลงได ้
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Ŝ.ś คุณสมบตัิของคอนกรีต 

ก.   องคป์ระกอบ 

 คอนกรีตตอ้งประกอบดว้ยปูนซีเมนต์ ทราย มวลรวมหยาบ นํÊา และสารผสมเพิÉมตามแต่จะกาํหนด ผสมใหเ้ขา้

กนัเป็นอยา่งดี  โดยมีความขน้เหลวทีÉพอเหมาะ 

ข.   ความขน้เหลว 

 คอนกรีตทีÉจะใชก้บัทุกส่วนของงานจะตอ้งผสมให้เขา้เป็นเนืÊอเดียวกนั โดยมีความขน้เหลวทีÉพอเหมาะทีÉจะ

สามารถทาํให้แน่นไดภ้ายแบบหล่อ และรอบเหล็กเสริม และหลงัจากอดัแน่น โดยการกระทุ้งดว้ยมือหรือ

ด้วยวิธีสัÉนทีÉได้รับการเห็นชอบแล้ว จะต้องไม่มีนํÊ าทีÉผิวคอนกรีตมากเกินไป และจะต้องมีผิวหน้าเรียบ 

ปราศจากโพรง การแยกแยะ รูพรุน และเมืÉอแข็งตวัแลว้จะตอ้งมีกาํลงัตามทีÉตอ้งการ ตลอดจนความทนทาน

ต่อการแตกสลาย ความคงทนต่อการขดัสี ความสามารถในการกนันํÊา รูปลกัษณะ และคุณสมบติัอืÉนๆตามทีÉ

กาํหนด 

ค.   กาํลงัอดั 

คอนกรีตสาํหรับโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กทัÊงหมดจะตอ้งมีกาํลงัอดัประลยัไม่น้อยกวา่  280 ksc. จากการทดสอบ

กอ้นตวัอยา่งรูปทรงกระบอกมาตรฐานทีÉอายุ 28 วนั 

ง.   การยบุ 

การยบุของคอนกรีตซึÉ งมีนํÊาหนกัปกติซึÉ งหาโดย  “วธีิทดสอบค่าการยบุของคอนกรีตซึÉ งใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนด”์                   

( ASTM  C143)   จะตอ้งเป็นไปตามค่าทีÉใหไ้วใ้นตารางทีÉ  4.1-1 ขา้งล่างนีÊ  

ตารางทีÉ  4.1-1 

ค่าการยบุสําหรับงานก่อสร้างต่างๆ 

ชนิดขององค์อาคาร 

ค่าการยุบ,ซม. 

สูงสุด ตํÉาสุด 

ฐานราก  พืÊน  คาน  บนัได  คสล. 

เสา  ผนงั  คสล. 

ผนงั และครีบ คสล. บางๆ   

10 

10 

10 

4 

5 

6 
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จ.   ขนาดใหญ่สุดของมวลหยาบ ขนาดใหญ่สุดของมวลรวมหยาบจะตอ้งเป็นไปตามตารางทีÉ  4.1-.2 ขา้งล่างนีÊ  

ตารางทีÉ  4.1-2 

ขนาดใหญ่สุดของมวลรวมหยาบทีÉใช้กับคอนกรีต 

ชนิดขององค์อาคาร ขนาดใหญ่สุด,ซม. 

เสา  คาน  ผนงั  คสล. 

พืÊน  ผนงั และครีบ คสล. บางๆ 

4 

2 

Ŝ.Ŝ การคํานวณออกแบบส่วนผสม 

ก. หา้มมิใหน้าํคอนกรีตมาเทส่วนทีÉเป็นโครงสร้างใดๆ จนกวา่ส่วนผสมของคอนกรีตทีÉจะนาํมาใชน้ัÊน ไดรั้บ

ความเห็นชอบจากวิศวกร หรือ ผูค้วบคุมงานแลว้ 

ข. ก่อนเทคอนกรีตอย่างนอ้ย 35 วนั  ผูรั้บจา้งจะตอ้งเตรียมส่วนผสมคอนกรีตต่างๆ และทาํแท่งคอนกรีตตวัอยา่ง 

แลว้นาํไปทดสอบ เพืÉอให้วศิวกร หรือผูค้วบคุมงานตรวจให้ความเห็นชอบก่อน 

ค. การทีÉวิศวกร หรือผูค้วบคุมงานใหค้วามเห็นชอบต่อส่วนผสมทีÉไดเ้สนอมา หรือทีÉแกไ้ขนัÊนมิไดห้มายความวา่

จะลดความรับผิดชอบของผูร้บัจา้ง ทีÉมีต่อคุณสมบติัของคอนกรีตทีÉไดจ้ากส่วนนัÊน 

ง.     การจดัปฏิภาคส่วนผสม 

(1)  จะตอ้งหาอตัราส่วน นํÊา:ซีเมนต ์ทีÉเหมาะสมโดยการทดลองขัÊนตน้ดงัวิธีการดงัต่อไปนีÊ  

(1.1)  จะตอ้งทดลองทาํส่วนผสมคอนกรีตทีÉมีอตัราส่วน และความขน้เหลวทีÉเหมาะสมกบังาน โดย

เปลีÉยน     อตัราส่วน นํÊ า:ซีเมนต์ อย่างน้อย 3 ค่า ซึÉ งจะให้กาํลงัต่างๆ กัน โดยอยู่ในขอบข่าย

ตามทีÉกาํหนด 

(1.2)  จากนัÊ นให้หาปฏิภาคของวัสดุผสม แล้วทําการทดสอบตามหลักวิธีการทีÉให้ไว้ในเรืÉ อง 

“ขอ้แนะนาํวิธีการเลือกปฏิภาคส่วนผสมคอนกรีต”  ACI 211 

(1.3)  สําหรับอตัราส่วน นํÊ า:ซีเมนต ์แต่ละค่าให้หล่อชิÊนตวัอย่าง อย่างน้อย 3 ตวัอย่าง สําหรับแต่ละ

อายุเพืÉอนําไปทดสอบโดยเตรียมและบ่มตัวอย่างตาม “วิธีทําและบ่มชิÊนตัวอย่างคอนกรีต

สาํหรับใชท้ดสอบแรงอดัและ แรงดดั”(ASTM C192) และทดสอบทีÉอายุ 7 วนัและ 28 วนั  การ

ทดสอบให้ปฏิบติัตาม “วิธีทดสอบกาํลงัอดัของคอนกรีต”  (ASTM C39) 

(1.4)  ให้นําผลทีÉได้จากการทดสอบไปเขียนเป็นกราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างอัตราส่วน นํÊ า:

ซีเมนต ์ทีÉใชด้งันีÊ   คอนกรีตโครงสร้าง  อตัราส่วน นํÊา : ซีเมนตสู์งสุดทีÉยอมให ้จะตอ้งไดม้าจาก

ค่าทีÉแสดงโดยกราฟทีÉให้ค่ากาํลงัตํÉาสุดเกินร้อยละ 10 ของกาํลงัทีÉกาํหนด 

(1.5)  สําหรับคอนกรีตโครงสร้างทัÉวไป ปริมาณปูนซีเมนต์จะต้องไม่น้อยกว่า  300  กิโลกรัม/

ลูกบาศก์เมตร ของคอนกรีต 
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(2)  การใชอ้ตัราส่วน นํÊา : ซีเมนต ์ ค่าทีÉตํÉาทีÉสุดเท่าทีÉจะทาํได ้ในกรณีทีÉใช้มวลรวมหยาบชนิดเม็ดเล็ก เช่น 

ในผนงับางๆ หรือในทีÉเหล็กแน่นมากๆ จะตอ้งพยายามรักษาค่าอตัราส่วน นํÊา : ซีเมนต ์ให้คงทีÉเมืÉอได้

เลือกอตัราส่วนทีÉเหมาะสมไดแ้ลว้ ให้หาปฏิภาคส่วนผสมของคอนกรีตตามวิธีในขอ้  (1) เรืÉอง  “การ

หาปฏิภาคของวสัดุผสม”ดงัอธิบายขา้งตน้ 

4.5   การผสมคอนกรีต 

ก.   คอนกรีตผสมเสร็จ 

การผสมและการขนส่งคอนกรีตผสมเสร็จให้ปฏิบติัตาม “บทกาํหนด สําหรับคอนกรีตผสมเสร็จ” (ASTM C94) 

ข.   การผสมดว้ยเครืÉอง ณ สถานทีÉก่อสร้าง 

(1)  การผสมคอนกรีตตอ้งใช้เครืÉองผสมชนิด ซึÉ งตอ้งได้รับความเห็นชอบจากวิศวกร หรือผูแ้ทนวิศวกร

แลว้ทีÉเครืÉองผสมจะต้องมีแผ่นป้ายแสดงความจุ และจาํนวนรอบต่อนาทีทีÉเหมาะสม และผูร้ับเหมา

จะตอ้งปฏิบติัตามขอ้แนะนาํเหล่านีÊทุกประการ เครืÉองผสมจะตอ้งสามารถผสมมวลรวม ซีเมนตแ์ละนํÊ า

ให้เขา้กนัไดโ้ดย  ทัÉวถึงภายในเวลาทีÉกาํหนด และตอ้งสามารถปล่อยคอนกรีตออกไดโ้ดยไม่เกิดการ

แยกแยะ 

(2)  ในการบรรจุวสัดุผสมเขา้เครืÉองจะตอ้งบรรจุนํÊ าส่วนหนึÉงเขา้เครืÉองก่อนซีเมนตแ์ละมวลรวม แลว้ค่อย

เติมนํÊ าส่วนทีÉเหลือเมืÉอผสมไปแลว้ประมาณ 1 ใน 4 ของเวลาผสมทีÉกาํหนด จะต้องมีทีÉควบคุมมิให้

สามารถปล่อยคอนกรีตก่อนถึงเวลาทีÉกาํหนด และจะตอ้งปล่อยคอนกรีตออกให้หมดก่อนทีÉจะบรรจุ

วสัดุใหม่ 

(3)  เวลาทีÉใชใ้นการผสมคอนกรีตซึÉงมีปริมาณตัÊงแต่ 1 ลูกบาศก์เมตรลงมา จะตอ้งไม่น้อยกว่า  2 นาทีและ

ใหเ้พิÉมอีก  20 วินาที  สาํหรับทุกๆ 1 ลูกบาศก์เมตร  หรือส่วนของลูกบาศก์เมตรทีÉเพิÉมขึÊน 

4.5    การผสม 

ก.    ให้ผสมคอนกรีตเฉพาะเท่าทีÉตอ้งการใชเ้ท่านัÊน ห้ามนาํคอนกรีตทีÉก่อตวัแลว้มาผสมต่อเป็นอนัขาดแต่ให้ทิÊง

ไป 

ข. ห้ามมิให้ เติมนํÊ าเพืÉอเพิÉมการยุบตวัเป็นอนัขาด การเติมนํÊ าจะกระทาํได้ ณ สถานทีÉก่อสร้าง หรือทีÉโรงผสม

คอนกรีต กลาง โดยความเห็นชอบของวิศวกร หรือผูแ้ทนวิศวกรเท่านัÊน 

4.6    การเตรียมการเทคอนกรีตในอากาศร้อน 

ในกรณีทีÉจะเทคอนกรีตในอากาศร้อนจดั หรือจะเทองคอ์าคารขนาดใหญ่ เช่น คานขนาดใหญ่ ฐานรากหนาๆ จะตอ้งหาวิธี

ลดอุณหภูมิของคอนกรีตลงให้ตํÉาทีÉสุดเท่าทีÉจะทาํได ้ อาทิ การทาํหลงัคาคลุมโม่ผสมคอนกรีต กองวสัดุ ในบาง

กรณีอาจจะตอ้งใช้นํÊาแขง็ช่วย 
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4.7    การขนส่งและการเท 

ก.   การเตรียมการก่อนเท 

(1)  จะตอ้งขจดัคอนกรีตทีÉแขง็ตวัแลว้ และวสัดุแปลกปลอมอืÉนๆ ออกจากดา้นในของอุปกรณ์ทีÉใชใ้นการ

ลาํเลียงออกให้หมด 

(2)  แบบหล่อจะตอ้งเสร็จเรียบร้อย จะตอ้งขจดันํÊาส่วนทีÉเกินและวสัดุแปลกปลอมใดๆ ออกให้หมด เหลก็

เสริมผกูเขา้ทีÉเรียบร้อย วสัดุต่างๆ ทีÉจะฝังในคอนกรีตตอ้งเขา้ทีÉเรียบร้อย การเตรียมการต่างๆ ทัÊงหมด

จะตอ้งไดรั้บความเห็นชอบจากวิศวกร หรือผูแ้ทนวศิวกรแลว้ จึงดาํเนินการเทคอนกรีตได้ 

ข.   การลาํเลียง 

  วิธีการขนส่งและเทคอนกรีตจะต้องไดรั้บความเห็นชอบจากวิศวกรหรือผูแ้ทนวิศวกรก่อน ในการขนส่ง

คอนกรีตจากเครืÉองผสมจะตอ้งระมดัระวงัมิให้เกิดการแยกแยะหรือการแยกตวั หรือการสูญเสียของวสัดุ

ผสม และตอ้งกระทาํในลกัษณะทีÉจะทาํใหไ้ดรั้บคอนกรีตทีÉมีคุณสมบติัตามทีÉกาํหนด 

ค.   การเท 

(1) ผูรั้บจา้งจะเทคอนกรีตส่วนหนึÉงส่วนใดของโครงสร้างยงัมิได ้  จนกวา่จะไดรั้บอนุมตัิจากวิศวกร หรือ

ผูค้วบคุมงานเรียบร้อยแลว้ และเมืÉอไดรั้บอนุมติัแลว้ผูรั้บเหมายงัไม่เริÉมเทคอนกรีตภายใน 24 ชัÉวโมง 

จะตอ้ง ไดรั้บอนุมตัิจากวิศวกร หรือ ผูค้วบคุมงานอีกครัÊ ง จึงจะเทคอนกรีตได ้

(2)  การเทคอนกรีตจะต้องกระทาํต่อเนืÉองกนัตลอดพืÊนทีÉ รอยต่อขณะก่อสร้างจะตอ้งอยูที่Éตาํแหน่งซึÉง

กาํหนดไวใ้นแบบ หรือไดรั้บความเห็น ชอบแลว้ การเทคอนกรีตจะตอ้งกระทาํในอตัราทีÉ คอนกรีตซึÉ ง

เทไปแลว้จะ ต่อกบัคอนกรีตทีÉจะเทใหม่ยงัคงสภาพเหลว พอทีÉจะต่อกนัไดห้รือ กล่าวอีกนยัหนึÉงหา้มมิ

ใหเ้ทคอนกรีตตอ่กบัคอนกรีตซึÉงเทไวแ้ลว้เกิน 30 นาที แต่จะตอ้งทิÊงไวป้ระมาณ 20  ชัÉวโมง จึงจะเท

คอนกรีตต่อไปได ้

(3)  ห้ามมิใหน้าํคอนกรีตทีÉแข็งตวับา้งแลว้บางส่วน หรือแข็งตวัทัÊงหมด หรือมีวสัดุแปลกปลอมมาเทปะปน

กนัเป็นอนัขาด 

(4)  เมืÉอเทคอนกรีตลงในแบบหล่อแลว้จะตอ้งแต่งคอนกรีตนัÊนให้แน่นภายในเวลา 30 นาที นบัตัÊงแต่

ปล่อยคอนกรีตออกจากเครืÉองผสม นอกจากจะมีเครืÉองกวนพเิศษสาํหรับการนีÊโดยเฉพาะ หรือมีเครืÉอง

ผสมติดรถ ซึÉงเครืÉองผสมจะกวนอยูต่ลอดเวลา ในกรณีเช่นนัÊนใหเ้พิÉมเวลาไดเ้ป็น 1 ชัÉวโมง  นบัตัÊงแต่

บรรจุซีเมนตเ์ขา้เครืÉองผสม ทัÊงนีÊจะตอ้งเทและแต่งใหเ้สร็จภายใน  30 นาที  นบัตัÊงแต่ปล่อยคอนกรีต

ออกจากเครืÉองกวน 

(5)  จะตอ้งเทคอนกรีตใหใ้กลต้าํแหน่งสุดทา้ยมากทีÉสุดเท่าทีÉจะทาํได ้ เพืÉอหลีกเลีÉยงการเกิด การแยกแยะ 

อนัเนืÉองจากการโยกยา้ย และการไหลตวัของคอนกรีต ตอ้งระวงัอยา่ใชวิ้ธีใดๆ ทีÉจะทาํใหค้อนกรีตเกิด

การแยกแยะ หา้มปล่อยคอนกรีตเขา้ทีÉจากระยะสูงเกินกวา่  2 เมตร นอกจากจะไดรั้บอนุมตัิจากวิศวกร 
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(6)  ในกรณีทีÉใชค้อนกรีตเปลือยโดยมีมอร์ตา้เป็นผิว จะตอ้งใชเ้ครืÉองมือทีÉเหมาะสมดนัหินใหอ้อกจากขา้ง

แบบ เพืÉอให้มอร์ตา้ออกมาอยูท่ีÉผิวใหเ้ต็ม โดยไม่เป็นโพรงเมืÉอถอดแบบ การทาํให้คอนกรีตแน่นใหใ้ช้

วธีิสัÉน  ดว้ยเครืÉอง หรือกระทุง้เพืÉอใหค้อนกรีตหุ้มเสริมเหล็กและสิÉงทีÉฝังจนทัÉว และเขา้ไปอดัตามมุม

ต่างๆ จนเต็ม  โดยขจดักระเปาะอากาศและขจดักระเปาะหิน อนัจะทาํใหค้อนกรีตเป็นโพรงเป็นหลุม  

เป็นบ่อ หรือเกิดระนาบ ทีÉไม่แขง็แรงออกใหห้มดสิÊน เครืÉองสัÉนจะตอ้งมีความถีÉอยา่งน้อย  7.000  รอบ

ต่อนาที และผูที้Éใชง้านจะตอ้งมีความชาํนาญเพียงพอ หา้มมิให้ มีการสัÉนคอนกรีตเกินขนาด และใช้

เครืÉองสัÉนเป็นตวัเขยืÊอนคอนกรีตใหเ้คลืÉอนทีÉ จากตาํแหน่งหนึÉงภายในแบบหล่อเป็นอนัขาด ใหจุ่้มและ

ถอนเครืÉองสัÉนขึÊนลงตรงๆ  ทีÉหลายๆ  จุดห่างกันประมาณ 50 ซม.  ในการสัÉนแต่ละครัÊ งจะตอ้งทิÊง

ระยะเวลาใหเ้พียงพอทีÉจะทาํใหค้อนกรีตแน่นตวั แต่ตอ้งไม่เกินไปจนเป็นเหตุใหเ้กิดการแยกแยะ โดย

ปกติจุดหนึÉงควรจุ่มอยูร่ะหวา่ง 5 ถึง 15 วินาที  ในกรณีทีÉหนา้ตดัของคอนกรีตบางเกินไปจนไม่อาจ

แหยเ่ครืÉองสัÉนลงไปได ้ ก็ให้ใชเ้ครืÉองสัÉนนัÊนแนบกบัขา้งแบบ หรือใชวิ้ธีอืÉนทีÉไดรั้บความเห็นชอบแลว้  

สาํหรับองคอ์าคารสูงๆ และหนา้ตดักวา้ง เช่น เสาขนาดใหญ ่ควรใชเ้ครืÉองสัÉนชนิดเกาะติดกบัขา้งแบบ 

แต่ทัÊงนีÊแบบหล่อตอ้งแขง็แรง พอทีÉจะสามารถรับความสัÉนได ้ โดยไม่ทาํใหรู้ปร่างขององคอ์าคารผิด

ไปจากทีÉกาํหนด จะตอ้งมีเครืÉองสัÉนคอนกรีตสาํรองอยา่งน้อยหนึÉงเครืÉองประจาํ ณ สถานทีÉก่อสร้าง

เสมอในขณะเทคอนกรีต 

Ŝ.š รอยต่อและสิÉงทีÉฝังในคอนกรีต 

ก.   รอยตอ่ขณะก่อสร้างของอาคาร 

(1)  ในกรณีทีÉมิไดร้ะบุตาํแหน่งและรายละเอียดของรอยต่อนีÊ ในแบบ จะตอ้งจดัทาํและวางในตาํแหน่งซึÉ ง

จะทาํใหโ้ครงสร้างเสียความแขง็แรงนอ้ยทีÉสุด และใหเ้กิดรอยร้าวเมืÉอเกิดการหดตวันอ้ยทีÉสุดเท่าทีÉจะ

ทาํได ้และจะตอ้งไดรั้บความเห็นชอบจากวศิวกร หรือผูค้วบคุมงานก่อน 

(2)  ผิวบนของผนงัและเสาคอนกรีตจะอยู่ในแนวราบ คอนกรีตซึÉงเททบัเหนือรอยต่อขณะก่อสร้างทีÉอยูใ่น

แนวราบ จะตอ้งไม่ใช่คอนกรีตส่วนแรกทีÉออกจากเครืÉองผสม และจะตอ้งอดัแน่นใหท้ัÉว โดยอดัใหเ้ขา้

กบัคอนกรีตซึÉ งเทไวก่้อนแลว้ 

(3)  ในกรณีของผิวทางแนวตัÊงใหใ้ชปู้นทรายในอตัราส่วน 1:1 ผสมนํÊาขน้ๆ ไลที้Éผิวใหท้ัÉวก่อนทีÉจะเท

คอนกรีตใหมล่งไป 

(4)  ใหเ้ดินเหลก็เสริมต่อเนืÉองผ่านรอยตอ่ไป และจะตอ้งใส่สลกัและเดือยเอียงตามแต่วศิวกรจะเห็นสมควร 

จะตอ้งจดัใหมี้สลกัลึกอยา่งนอ้ย 10 ซม. สาํหรับรอยต่อในผนงัทัÊงหมด และระหวา่งผนงักบัแผน่พืÊน 

หรือฐานราก 

(5)  ในกรณีทีÉเทคอนกรีตเป็นชัÊนๆ จะตอ้งยึดเหลก็ทีÉโผล่เหนือเหล็กแต่ละชัÊน ใหแ้น่นหนาเพืÉอป้องกนัการ

เคลืÉอนตวัของเหล็กเสริมขณะเทคอนกรีต และในขณะคอนกรีตกาํลงัก่อตวั 

(6)  ในขณะคอนกรีตยงัไม่ก่อตวั ให ้ขจดัฝ้านํÊาปูน และวสัดุทีÉหลุดร่วงออกใหห้มดโดยไม่จาํเป็นตอ้งทาํให้

ผิวหยาบอีก แต่หากไม่สามารถปฏิบติัตามนีÊได ้ก็ให้ขจดัออก โดยใชเ้ครืÉองมือหลงัจากเทคอนกรีตแลว้ 

24 ชัÉวโมงขึÊนไป แลว้ใหล้า้งผิวทีÉทาํใหห้ยาบนัÊนดว้ยนํÊาสะอาดทนัที ก่อนทีÉจะเทคอนกรีตใหม ่ใหพ้รม

นํÊาผิวคอนกรีตทีÉรอยต่อทุกแห่งใหชื้Êนแต่ไม่ใหเ้ปียกโชก 
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(7)  ถา้หากตอ้งการหรือไดรั้บความยนิยอมจากวิศวกร หรือผูค้วบคุมงาน อาจเพิÉมความยดึหน่วงไดต้ามวธีิ

ต่อไปนีÊ  

(ก)   ใชส้ารผสมเพิÉมเมืÉอไดรั้บความเห็นชอบแลว้ 

(ข)  ใชส้ารหน่วงทีÉไดรั้บความเห็นชอบแลว้ เพืÉอทาํการก่อตวัของมอร์ตา้ทีÉผิวให้ช้าลงแต่ห้ามใส่มาก

จนไม่ก่อตวัเลย 

(ค)   ทาํผิวคอนกรีตใหห้ยาบตามวิธีทีÉไดรั้บการรับรองแลว้ โดยวิธีทาํใหม้วลรวมโผล่สมํÉาเสมอ 

ปราศจากฝ้า นํÊาปูน หรือเมด็มวลรวมทีÉหลุดร่วง หรือผวิคอนกรีตทีÉชาํรุด 

ข.   วสัดุฝังในคอนกรีต 

(1)  ก่อนเทคอนกรีตจะตอ้งฝังปลอก ไส ้สมอ และวสัดุทีÉฝังอืÉนๆ ทีÉจะตอ้งทาํงานต่อในภายหลงัให้

เรียบร้อย 

(2)  ผูรั้บเหมาช่วงซึÉ งทาํงานเกีÉยวขอ้งกบังานคอนกรีต จะตอ้งรับแจง้ล่วงหนา้ เพืÉอให้มีโอกาสทีÉจะจดัวาง

สิÉงซึÉงจะฝังใหท้นัก่อนเทคอนกรีต 

(3)  จะตอ้งจดัวางแผน่กนันํÊา ท่อร้อยสายไฟ และสิÉงจะฝังอืÉนๆ เขา้ทีÉใหถู้กตาํแหน่งอย่างแน่นอน และยึดให้

แขง็แรงพอทีÉจะไม่ให้เกิดการเคลืÉอนตวัได ้  สาํหรับช่องวา่งในปลอกไส้ หรือร่องสมอ จะตอ้งอุดดว้ย

วสัดุทีÉจะเอาออกไดง่้ายเป็นการชัÉวคราว เพืÉอป้องกนัมิใหค้อนกรีตไหลไปในช่องวา่งนัÊน 

ข. รอยตอ่สาํหรับพืÊนถนน 

รอยต่อทางยาวตลอดจนรอยต่อสาํหรับกนัการหดและการยดืตวั จะตอ้งอยู่ในตาํแหน่งทีÉกาํหนดไวใ้นแบบ ในกรณีทีÉ

ไม่สามารถเทคอนกรีตไดเ้ตม็ช่วง จะตอ้งทาํรอยต่อขณะก่อสร้างขึÊน ในช่วงหนึÉงจะมีรอยต่อขณะก่อสร้าง

เกินหนึÉงรอยไม่ได ้และรอยต่อดงักล่าวจะตอ้งอยูใ่นช่วงกลางแบ่งสามส่วนของช่อง 

Ŝ.řŘ การซ่อมผิวทีÉชํารุด 

ก.   หา้มปะซ่อมรูร้อยเหลก็ยดึ และทีÉชาํรุดทัÊงหมดก่อนทีÉ วิศวกรหรือผูแ้ทนวิศวกรจะไดต้รวจสอบแลว้ 

ข. สาํหรับคอนกรีตทีÉเป็นรูพรุนเล็กๆ และชาํรุดเล็กนอ้ย หากวิศวกรลงความเห็นวา่พอทีÉจะซ่อมแซมใหดี้ได ้

จะตอ้งสกดัคอนกรีตทีÉชาํรุดออกให้หมดจนถึงคอนกรีตดี เพืÉอป้องกนัมิให้นํÊาในมอร์ตา้ทีÉจะปะซ่อมนัÊนถูก

ดูดซึมไปจะตอ้งทาํคอนกรีตบริเวณทีÉจะปะซ่อมและเนืÊอทีÉบริเวณโดยรอบเป็นระยะออกมาอยา่งน้อย 15 ซ.

ม. มอร์ตา้ทีÉใชเ้ป็นตวัประสานจะตอ้งประกอบดว้ยส่วนผสมของซีเมนตห์นึÉ งส่วน ต่อ ทรายละเอียด ซึÉ งผา่น

ตะแกรงเบอร์  30 หนึÉงส่วน ให้ละเลง มอร์ตา้นีÊ ใหท้ัÉวพืÊนทีÉผิว 

ค. ส่วนผสมสาํหรับใชอุ้ดให้ประกอบดว้ยซีเมนต ์ 1 สวนต่อทรายทีÉใชผ้สมคอนกรีต 2.5 ส่วน โดยปริมาตรชืÊน

หลวม สาํหรับคอนกรีตเปลือยภายนอกใหผ้สมซีเมนตข์าวเขา้กบัซีเมนตธ์รรมดาบา้ง เพืÉอให้ส่วนผสมทีÉปะ

ซ่อมมีสี  กลมกลืนกบัสีของคอนกรีตขา้งเคียง ทัÊงนีÊโดยใชวิ้ธีทดลองหาส่วนผสมเอาเอง 
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ง. ให้จาํกดัปริมาณของนํÊาใหพ้อดีเท่าทีÉจาํเป็นในการยกยา้ย และการปะซ่อมเท่านัÊน 

จ. หลงัจากทีÉนํÊาซึÉงคา้งบนผิวไดร้ะเหยออกจากพืÊนทีÉๆ จะปะซ่อมแล้ว ใหล้ะเลงชัÊนยดึหน่วงลงบนผิวนัÊนให้ทัÉว 

เมืÉอชัÊนยดึเหนีÉยวนีÊ เริÉมเสียนํÊา ใหฉ้าบมอร์ตา้ทีÉใชป้ะซ่อมทนัที ให้อดัมอร์ตา้ใหแ้น่นโดยทัÉวถึงและปาดออก

ใหเ้นืÊอนูนกวา่คอนกรีตโดยรอบเล็กนอ้ย และจะตอ้งทิÊงไวเ้ฉยๆ อยา่งนอ้ย 1 ชัÉวโมง เพืÉอใหเ้กิด การหดตวั

ขา้งตน้ก่อนทีÉจะตบแต่งขัÊนสุดทา้ย บริเวณทีÉปะซ่อมแลว้ให้รักษาใหชื้Êนอยา่งนอ้ย 7 วนั สาํหรับผิวคอนกรีต

เปลือยทีÉตอ้งรักษาลายไมแ้บบ หา้มใชเ้ครืÉองมือทีÉเป็นโลหะฉาบเป็นอนัขาด 

ฉ. ในกรณีทีÉรูพรุนนัÊนกวา้งมากหรือลึกจนมองเห็นเหล็ก และหากวิศวกร หรือผูแ้ทนวศิวกรลงความเห็นวา่อยูใ่น

วสิัยทีÉจะซ่อมแซมได ้ ก็ให้ปะซ่อมไดโ้ดยใชม้อร์ตา้ชนิดทีÉผสมตวัยากนัการหดตวั และผสมดว้ยผงเหล็กเป็น

วสัดุแทนปูนทรายธรรมดา โดยใหป้ฏิบตัิตามขอ้แนะนาํของผูผ้ลิตโดยเคร่งครัด 

ช. ในกรณีทีÉโพรงใหญ่และลึกมาก หรือเกิดขอ้เสียหายใดๆ เช่น คอนกรีตมีกาํลงัตํÉากวา่กาํหนด และวิศวกรหรือผู้

ควบคุมงานมีความเห็นวา่ อาจทาํใหเ้กิดอนัตรายต่อผูใ้ชอ้าคารได ้ ผูรั้บจา้งจะตอ้งดาํเนินการแกไ้ข

ขอ้บกพร่องเหล่านัÊน ตามทีÉวิศวกรไดเ้ห็นชอบดว้ยแลว้ หรือหากวิศวกรหรือผูค้วบคุมงานเห็นวา่เป็นการ

ชาํรุดจนไม่อาจแกไ้ขใหดี้ได ้อาจสัÉงให ้ทุบทิÊงแลว้สร้างขึÊนใหม ่โดยผูร้ับจา้งตอ้งเป็นผูอ้อกค่าใชจ้่ายในการ

นีÊทัÊงสิÊน 

Ŝ.řř การบ่มและการป้องกนั 

หลงัจากเทคอนกรีตแลว้ และอยูใ่นระยะแขง็ตวัจะตอ้งป้องกนัคอนกรีตนัÊนจากอนัตรายทีÉอาจเกิดจากแสงแดด  ลมแห้ง ฝน 

นํÊาไหล การเสียดสี และจากการบรรทุกนํÊาหนกัเกินสมควร สําหรับคอนกรีตทีÉใชปู้นซีเมนตช์นิดทีÉ 1 จะตอ้งรักษา

ใหชื้Êนต่อกนัเป็นเวลาอยา่งน้อย 7 วนั โดยวธีิคลุมดว้ยกระสอบ หรือผา้ใบ หรือขงันํÊา หรือพน่นํÊา หรือโดยวิธีทีÉ

เหมาะสมอืÉนๆ ตามทีÉวศิวกร หรือผูแ้ทนวศิวกรเห็นชอบ  สาํหรับผิวคอนกรีตในแนวตัÊง เช่น เสา ผนงั และ

ดา้นขา้งของคาน ใหหุ้ม้กระสอบหรือผา้ใบใหเ้หลืÉอมซอ้นกนั และรักษาให้ชืÊนโดยให้สิÉงทีÉคลุมนีÊแนบติดกบั

คอนกรีต  ในขณะทีÉใชปู้นซีเมนตช์นิดทีÉให้ ความสูงเร็ว ระยะเวลาการบ่มชืÊนให้อยูใ่นวนิิจฉัยของวศิวกร หรือผู้

ควบคุมงาน 

Ŝ.řŚ การทดสอบ 

ก.   การทดสอบแท่งกระบอกคอนกรีต 

 ชิÊนตวัอยา่งสาํหรับทดสอบอาจนาํมาจากทุกรถ หรือตามแต่วิศวกร หรือผูค้วบคุมงานจะกาํหนด ทุกครัÊ งทีÉเท

คอนกรีตจะตอ้งเก็บชิÊนตวัอยา่งไม่นอ้ยกวา่ 6 ชิÊน สาํหรับทดสอบทีÉ 7 วนั 3 กอ้น และทีÉ 28 วนั 3 กอ้น วิธี

เก็บ เตรียม บ่มและทดสอบ  ชิÊนตวัอยา่งให้เป็นไปตาม  “วิธีทาํการบ่มชิÊนตวัอยา่งคอนกรีตรับแรงอดัและ

แรงดดั”  (ASTM C31)  และ “วิธีทดสอบสาํหรับกาํลงัอดัของแท่งกระบอกคอนกรีต”  (ASTM C39) 
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ค. รายงาน 

 ผูรั้บจา้งจะตอ้งส่งรายงานผลการทดสอบกาํลงัอดัของคอนกรีตรวม 3 ชุด สาํหรับผูว้า่จา้ง 1 ชุด และวศิวกร 1 

ชุด รายงานจะตอ้งรวบรวมขอ้มลูต่างดงัต่อไปนีÊ  

(1)  วนัทีÉหล่อ 

(2)  วนัทีÉทดสอบ 

(3)  ประเภทของคอนกรีต 

(4)  ค่าการยบุ 

(5)  ส่วนผสม 

(6)  หน่วยนํÊาหนกั 

(7)  กาํลงัอดั 

(7.1) ณ  จุดเริÉมรา้ว 

(7.2) ณ  จุดประลยั 

ค. การทดสอบแนวระดบั ความลาด และความไม่สมํÉาเสมอของพืÊนคอนกรีต ในบริเวณอาคารเมืÉอคอนกรีตพืÊน

แข็งตวัจะตอ้งทาํการตรวจสอบแนว ระดบั ความลาด ตลอดจนความไม่สมํÉาเสมอต่างๆ  อีกครัÊ งหาก ณ จุด

ใดพืÊนคอนกรีตสูงกวา่บริเวณขา้งเคียงเกินกวา่  3 มิลลิเมตร จะตอ้งขดัออก แต่ถา้สูงกว่านัÊน ผูรั้บจา้งจะตอ้ง

ทุบพืÊนช่วงนัÊนออก แลว้หล่อใหมโ่ดยตอ้งออกค่าใช้จ่ายเองทัÊงหมด 

ง. การทดสอบความหนาของพืÊนคอนกรีตในบริเวณอาคาร 

ผูว้า่จา้ง วิศวกร หรือผูค้วบคมุงาน อาจกาํหนดให้มีการทดสอบความหนาของพืÊนคอนกรีต โดยวิธีเจาะเอาแก่นไปตรวจ

ตามวิธีของ   ASTM  C174   ก็ได้  หากปรากฎว่าความหนาเฉลีÉยน้อยกว่าทีÉกําหนดเกิน   3  มิลลิเมตร  

วิศวกรจะเป็นผูต้ดัสินว่าพืÊนนัÊนมีกาํลงัพอจะรับนํÊ าหนักบรรทุกตามทีÉคาํนวณออกแบบไวไ้ดห้รือไม่  หาก

วศิวกรออกความเห็นว่าพืÊนนัÊนไม่แข็งแรงพอทีÉจะรับนํÊาหนกับรรทุก ตามทีÉคาํนวณออกแบบไวไ้ด ้ผูรั้บจา้ง

จะตอ้งทุบออกแลว้เทคอนกรีตใหม่ โดยจะเรียกร้องค่าใชจ่้ายเพิÉมจากผูว่้าจา้งไม่ได ้

Ŝ.řś การประเมินผลการทดสอบกําลังอดั 

ก. ค่าเฉลีÉยของผลการทดสอบชิÊนตวัอย่างสามชิÊนหรือมากกวา่ซึÉ งบ่มในห้องปฏิบตัิงาน จะตอ้งไม่ตํÉากวา่ค่าทีÉ

กาํหนด และจะตอ้งไม่มีค่าใดๆ ตํÉากวา่ร้อยละ  80 ของค่ากาํลงัอดัทีÉกาํหนด 

ข. หากกาํลงัอดัมีค่าต ํÉากวา่ทีÉกาํหนด อาจจาํเป็นตอ้งเจาะเอาแก่นคอนกรีตไปทาํการทดสอบ 

ค. การทดสอบแก่นคอนกรีตจะตอ้งปฏิบตัิตาม  “วิธีเจาะและทดสอบแก่นคอนกรีตทีÉเจาะและคานคอนกรีตทีÉ

เลืÉอยตดัมา” (ASTM C24) การทดสอบแก่นคอนกรีตตอ้งกระทาํในสภาพผึÉงแห้งในอากาศ 

ง. องคอ์าคารหรือพืÊนทีÉคอนกรีตส่วนใดทีÉวศิวกร หรือผูค้วบคุมงานพิจารณาเห็นชอบวา่ไม่แขง็แรงพอ ใหเ้จาะ

แก่นอยา่งนอ้ยสามกอ้น    จากแต่ละองคอ์าคารหรือพืÊนทีÉนัÊนๆ   ตาํแหน่งทีÉจะเจาะแก่น วศิวกรหรือผูค้วบคุม

งานจะเป็นผูก้าํหนด   
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จ. กาํลงัของแก่นทีÉไดจ้ากแต่ละองคอ์าคาร หรือพืÊนทีÉ จะตอ้งมีค่าเฉลีÉยเทา่กบัหรือสูงกว่าร้อยละ 90 ของกาํลงัทีÉ

กาํหนด จึงจะถือวา่ใชไ้ด ้

ฉ. จะตอ้งอุดรูซึÉ งเจาะเอาแก่นออกมาตามวิธีในขอ้  5.14 

ช. หากผลการทดสอบแสดงใหเ้ห็นวา่คอนกรีตมีความแขง็แรงไม่พอ ผูรั้บเหมาจะตอ้งเสนอวิธีการแกไ้ข โดย

ไดรั้บความเห็นชอบจากวิศวกรหรือผูค้วบคุมงาน สาํหรับค่าใชจ่้ายทีÉเกิดขึÊนจากการนีÊ  ผูรั้บเหมาจะเป็น

ผูรั้บผิดชอบทัÊงสิÊน และจะเป็นเหตุยดืเวลาการก่อสร้างมิได ้

ซ. ชิÊนส่วนตวัอยา่งแท่งคอนกรีต อาจใชลู้กบาศกข์นาด  15x15x15 เซนติเมตรแทนได ้ โดยให้เปรียบเทียบค่า

กาํลงัอดัตามมาตรฐาน สาํหรับอาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก ของสมาคมวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยฯ 

Ŝ.řŜ นํÊายาผสมคอนกรีต และวัสดุอุดซ่อมคอนกรีต 

คอนกรีตทีÉจาํเป็นตอ้งมีสารเคมีผสม เพืÉอเพิÉมคุณสมบติัของคอนกรีตให้เหมาะสมกบัการใชง้าน ให้ใชต้ามทีÉระบุทา้ยนีÊ  

(1)  นํÊายาผสมคอนกรีตเพืÉอการหน่วงเวลาก่อตวั 

DARATARD , PLASTOCRETE - VZ , FEBFLOW  RETARDING 

(2)  นํÊายาผสมคอนกรีตเพืÉอเร่งการก่อตวั 

DAREX  WRDA , PLASTOCRETE - HL , FEBFLOW  ACCELERATING , FEBSLIP  200 

(3)  นํÊายาผสมคอนกรีตเพืÉอป้องกนัการรัÉวซึม 

HYDRATITE  WR LIQUID , PLASTOCRETE - N , FEBPROOF  RMC 

(4)  งานคอนกรีตทีÉจาํเป็นตอ้งซ่อม เพืÉอให้คุณภาพของคอนกรีตสามารถรับแรงตามทีÉออกแบบไว ้

หรือเป็นฐานสาํหรับรองรับแท่นเครืÉอง หรือแผน่เหลก็รองเสา คาน ใหใ้ชว้สัดุตามทีÉระบุทา้ยนีÊ   

(4.1) ประเภท  NON  SHRINK  GROUT  

SIKA GROUT , EMBECO  167 , FEBEXPAN , DARAWELD - C 

(4.2) สาร EPOXY 

THIOPXY  64 , SIKADUR  32 , FEBWELD 

หากผูรั้บจา้งประสงคจ์ะใชว้สัดุอืÉนทีÉมีคุณสมบติัเทียบเท่าทีÉกาํหนด ให้ผูรั้บจา้งจดัส่งเอกสารรายละเอียดทัÊงหมด พร้อมผล

การทดสอบให้วิศวกร หรือผูค้วบคุมงานตรวจสอบและอนุมติัก่อนนาํไปใช ้การใช้วสัดุดงักล่าวขา้งตน้ผูรั้บจา้ง

จะตอ้งปฏิบติัตามขอ้แนะนาํ ของผูผ้ลิตทุกประการโดยเคร่งครัด 
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หมวดทีÉ   ŝ  งานโลหะและเหล็กรูปพรรณ 

ŝ.ř ทัÉวไป 

ก.   “กรณีทัÉวไปและกรณีพเิศษ” ทีÉระบุไวใ้นหมวดอืÉนให้นาํมาใชก้บัหมวดนีÊดว้ย 

ข.   บทกาํหนดส่วนนีÊคลุมถึงเหล็กรูปพรรณทุกชนิด 

ค.   รายละเอียดเกีÉยวกบัเหล็กรูปพรรณซึÉ งมิไดร้ะบุในแบบและบทกาํหนดนีÊ   ให้ถือปฏิบตัิตาม “มาตรฐานสาํหรับ

อาคารเหล็กรูปพรรณ” ของสมาคมวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยฯ 

ŝ.Ś วสัดุ 

                 เหล็กรูปพรรณทัÊงหมดจะตอ้งมีคุณสมบติัสอดคลอ้งกบัมาตรฐานผลิตภณัฑ์ อุตสาหกรรมทีÉ มอ.ก.116-2517 หรือ 

ASTM หรือ  JIS  ทีÉเหมาะสม 

ŝ.ś การกองเก็บวสัดุ 

                  การเก็บเหลก็รูปพรรณทัÊงทีÉประกอบแลว้และยงัไม่ไดป้ระกอบ จะตอ้งเก็บไวบ้นยกพืÊนเหนือพืÊนดิน จะตอ้งรักษา

เหล็กใหป้ราศจากฝุ่ น หรือสิÉงแปลกปลอมอืÉนๆ และตอ้งระวงัรักษาอยา่ใหเ้หล็กเป็นสนิม 

ŝ.Ŝ การต่อ 

                   รายละเอียดในการต่อใหเ้ป็นไปตามทีÉระบุในแบบทุกประการ 

ŝ.ŝ รูและช่องเปิด 

                 การเจาะหรือตดัหรือกดทะลุใหเ้ป็นรู ตอ้งกระทาํตัÊงฉากกบัผิวของเหล็ก และหา้มขยายรูดว้ยความร้อนเป็นอนัขาด

ในเสาทีÉเป็นเหล็กรูปพรรณซึÉงติดต่อกบัคาน คสล. จะตอ้งเจาะรูไวใ้ห้เหล็กเสริมในคานคอนกรีตสามารถลอดได้

สภาพรูจะตอ้งเรียบร้อยปราศจากรอยขาด หรือแหว่ง ขอบรูซึÉ งคมและยืÉนเล็กน้อยอนัเกิดจากการเจาะดว้ยสว่าน

ให้ขจดัออกให้หมดดว้ยเครืÉองมือ โดยลบมุม  2 ม.ม. นอกจากรูสลกัเกลียวจะตอ้งเสริมเหล็ก ซึÉ งมีความหนาไม่

น้อยกว่าความหนาขององค์อาคารทีÉเสริมนัÊน  รูหรือช่องเปิดภายในของแหวนจะตอ้งเท่ากับช่องเปิดขององค์

อาคารทีÉเสริมนัÊน 

 ŝ.Ş การประกอบและยกติดตัÊง 

 ก.   แบบขยาย 

           ก่อนจะทาํการประกอบเหล็กรูปพรรณทุกชิÊนผูรั้บจา้งจะตอ้งส่งแบบขยายต่อวิศวกรหรือผูค้วบคุมงานเพืÉอรับ 

           ความเห็นชอบ 

(1)  จะตอ้งทาํแบบทีÉสมบูรณ์แสดงรายละเอียดเกีÉยวกับการตดัต่อ ประกอบ และการติดตัÊงรู สลกัเกลียว 

รอยเชืÉอมและรอยต่อทีÉจะกระทาํในโรงงาน 

(2)  สัญลกัษณ์ต่างๆ ทีÉใชจ้ะต้องเป็นไปตามมาตรฐานสากล 
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(3)  จะตอ้งมีสาํเนาเอกสารบญัชี วสัดุ และวธีิการยกติดตัÊง ตลอดจนการยึดโยงชัÉวคราว 

ข.   การประกอบและยกติดตัÊง 

(1)  ใหพ้ยายามประกอบทีÉโรงงานใหม้ากทีÉสุดเท่าทีÉจะทาํได ้

(2)  การตดัเฉือน ตดัดว้ยไฟฟ้า สกดั และกดทะลุ  ตอ้งกระทาํอยา่งละเอียดและประณีต 

(3)  องคอ์าคารทีÉวางทบักนั จะตอ้งวางให้แนบสนิทเตม็หนา้ 

(4)  การติดตวัเสริมกาํลงัและองคอ์าคารยดึโยง ให้กระทาํอยา่งประณีต สาํหรับตวัเสริมกาํลงัทีÉติดแบบอดั

แน่น  ตอ้งติดใหส้นิทจริงๆ 

(5)  รายละเอียดให้เป็นไปตาม “มาตรฐานสําหรับอาคารเหล็กรูปพรรณ” ของสมาคมวิศวกรรมสถานแห่ง

ประเทศไทยฯ ทีÉ 1003-18 ทุกประการ 

(6)  หา้มใชวิ้ธีเจาะรูดว้ยไฟฟ้า จะตอ้งแกแ้นวตา่งๆ ให้ตรงตามแบบ รูทีÉเจาะไวไ้ม่ถูกตอ้ง ฯลฯ จะตอ้งอุด

ใหเ้ตม็ดว้ยวิธีเชืÉอมและเจาะรูใหม่ใหถู้กตอ้ง 

(7)  ไฟทีÉใชต้ดั ควรมีเครืÉองมือกลเป็นตวันาํ 

(8)  การเชืÉอม 

(8.1)  ใหเ้ป็นไปตามมาตรฐาน  AWS  สาํหรับการเชืÉอมในงานก่อสร้างอาคาร 

(8.2)  ผิวหน้าทีÉจะทาํการเชืÉอมจะตอ้งสะอาด ปราศจากสะเก็ดร่อน ตะกรัน สนิม ไขมนั สี และวสัดุ  

แปลกปลอมอืÉนๆ ทีÉจะทาํใหเ้กิดผลเสียต่อการเชืÉอมได ้

(8.3)  ในระหว่างการเชืÉอม จะตอ้งยึดชิÊนส่วนทีÉจะเชืÉอมติดกนัให้แน่นเพืÉอให้ผิวแนบสนิท สามารถ

ทาสีอดุไดโ้ดยง่าย 

(8.4)  หากสามารถปฏิบติัได ้ให้พยายามเชืÉอมในตาํแหน่งราบ 

(8.5)  ให้วางลาํดบัการเชืÉอมให้ดีเพืÉอหลีกเลีÉยงการบิดเบีÊยว และหน่วยแรงตกคา้งในระหว่างขัÊนตอน

การเชืÉอม 

(8.6)  ในการเชืÉอมแบบชนจะตอ้งเชืÉอมในลกัษณะ ทีÉจะให้ไดร้อยเชืÉอมทีÉสมบูรณ์โดยมิให้มีกระเปาะ 

ตะกรันขงัอยู ่ในกรณีนีÊอาจใชว้ิธีลบมุมตามขอบหรือ  BACKING PLATE  ก็ได ้

(8.7)  ชิÊนส่วนทีÉจะต่อเชืÉอมแบบทาบ จะต้องวางให้ใกลชิ้ดกันทีÉสุดเท่าทีÉจะทาํไดแ้ละไม่ว่ากรณีใด 

จะตอ้งห่างกนัไม่เกิน 6 มิลลิเมตร 

(8.8)  ช่างเชืÉอม จะตอ้งใชช่้างเชืÉอมทีÉมีความชาํนาญเท่านัÊน และเพืÉอเป็นการพิสูจน์ถึงความสามารถจะ

มีการทดสอบ ความชาํนาญของช่างเชืÉอมทุกคน 

ŝ.ş งานสลักเกลียว 

(1)  การตอกสลกัเกลียวจะตอ้งกระทาํดว้ยความประณีต โดยไม่ให้เกลียวเสียหาย 

(2)  ตอ้งแน่ใจวา่ผิวรอยต่อเรียบ และผิวทีÉรองรับจะตอ้งสัมผสักนัเตม็หนา้ก่อนทีÉจะทาํการขนัเกลียว 

(3)  ขนัรอยต่อดว้ยสลกัเกลียวใหแ้น่น โดยใชกุ้ญแจปากตายทีÉถูกขนาด 

(4)  เมืÉอขนัสลกัเกลียวแน่นแลว้ ให้ทุบปลายเกลียวเพืÉอมิใหแ้ป้นสลกัเกลียวคลายตวั 

 ŝ.Š การต่อและการประกอบในสนาม 

(1)  ใหป้ฏิบติัตามทีÉระบุในแบบขยาย และคาํแนะนาํในการยกติดตัÊงโดยเคร่งครัด 

(2)  ค่าผิดพลาดทีÉยอมให ้ให้ถือปฏิบติัตามมาตรฐานสากล 

 



1 - 27 

(3)  จะตอ้งทาํนัÉงร้าน คํÊายนั ยึดโยง ฯลฯ ใหพ้อเพียงทีÉจะยดึโครงสร้างใหแ้น่นหนาอยูใ่นแนว และตาํแหน่งทีÉ

ถูกตอ้งเพืÉอความปลอดภยั ต่อผูป้ฏิบติังานจนกวา่งานประกอบจะเสร็จเรียบร้อย และแขง็แรงดีแลว้ 

(4)  หมุด ใหใ้ชส้าํหรับยดึชิÊนส่วนต่างๆ เขา้หากนัโดยมิให้เหล็กเกิดการบิดเบีÊยวเท่านัÊน 

(5)  หา้มใชวิ้ธีตดัดว้ยแก๊สเป็นอนัขาด นอกจากจะไดรั้บอนุมติัจากวศิวกรหรือผูแ้ทนวิศวกร 

(6)  สลกัเกลียวยึดและสมอ  ใหต้ัÊงโดยใชแ้บบนาํเท่านัÊน 

(7)  แผน่รองรับ 

(7.1)  ใชต้ามทีÉกาํหนดในแบบขยาย 

(7.2)  ใหร้องรับและปรับแนวดว้ยลิÉมเหล็ก 

(7.3)  หลงัจากไดย้กติดตัÊงเสร็จเรียบร้อยแลว้ ใหอ้ดัมอร์ตา้ชนิดทีÉไม่หดตวัและใชผ้งเหลก็เป็นมวลรวม ใต้

แผน่รองรับใหแ้น่น แลว้ตดัขอบลิÉมใหเ้สมอกบัขอบของแผน่รองรับ โดยทิÊงส่วนทีÉเหลือไว ้

(7.4)  หลงัจากไดย้กติดตัÊงเสร็จแลว้ ใหอ้ดัมอร์ตา้ชนิดทีÉไม่หดตวัและใชผ้งเหลก็เป็นมวลรวม ใตแ้ผน่

รองรับให้แน่น แลว้ตดัขอบลิÉมให้เสมอกบัขอบของแผน่รองรับโดยทิÊงส่วนทีÉเหลือไว ้

5.9  การป้องกันเหล็กมิให้ผุกร่อน 

ก.   เกณฑก์าํหนดทัÉวไป 

               งานนีÊหมายรวมถึงการทาสี และการป้องกนัการผกุร่อนของงานเหล็กใหต้รงตามบทกาํหนดและแบบ และให้ 

                เป็นไปตามขอ้กาํหนดของสัญญานีÊทุกประการ 

ข.   ผิวทีÉจะทาสี 

(1)    การทาํความสะอาด 

(1.1)  ก่อนจะทาสีบนผิวใดๆ ยกเวน้ทีÉอาบโลหะ จะตอ้งขดัผิวใหส้ะอาดโดยใชเ้ครืÉองมือ เช่น จาน

คาร์บอรันดมั หรือเครืÉองมือชนิดอืÉนทีÉเหมาะสม จากนัÊนใหข้ดัดว้ยแปรงลวดเหล็ก และกระดาษ

ทราย เพืÉอขจดัเศษโลหะทีÉหลุดร่อนออกให้หมด แต่ตอ้งพยายามหลีกเลีÉยงการใชเ้ครืÉองขดัดว้ย

ลวดเป็นระยะเวลานาน เพราะอาจทาํให้เนืÊอโลหะไหม ้

(1.2)  สาํหรับรอยเชืÉอมและผิวเหล็กทีÉไดรั้บความกระทบกระเทือนจากการเชืÉอม จะตอ้งเตรียมผิว

สาํหรับทาสีใหม ่เช่นเดียวกบัผิวทัÉวไปตามวิธีในขอ้ (1.1) 

(1.3)  ทนัทีก่อนทีÉจะทาสีครัÊ งต่อไป ให้ทาํความสะอาดผิวซึÉ งทาสีไวก่้อน หรือผิวทีÉฉาบไวจ้ะตอ้งขจดั

สีทีÉร่อนหลุดและสนิมออกให้หมด และจะตอ้งทาํความสะอาดพืÊนทีÉส่วนทีÉถูกนํÊามนัและไข

ต่างๆ แลว้ปล่อยใหแ้หง้สนิทก่อนจะทาสีทบั 

ค.   การทาสี 

หากมิไดร้ะบุเป็นอย่างอืÉน งานเหล็กรูปพรรณทีÉ  EXPOSE  ทัÊงหมด ใหท้าสีรองพืÊนดว้ยสีกนัสนิม ตามขัÊนตอนดงันีÊ  

(1)  รองพืÊนดว้ยสี  RUST - OLEUM NO. X - 60  หนาไม่นอ้ยกวา่  2  ม.ม. 

(2)  เมืÉอสีชัÊนแรกแหง้แลว้ ใหท้าชัÊนทีÉสองดว้ยสี  RUST - OLEUM NO. X - 960  หนาไมน่อ้ยกวา่ 2 ม.ม. 
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(3)  เมืÉอสีชัÊนทีÉสองแห้งแล้ว ให้ทาสีชัÊนทีÉสามดว้ยสี  RUST - OLEUM NEW COLOR HORIZONS  หนา

ไม่นอ้ยกวา่  2  ม.ม. 

สาํหรับสีทีÉหุม้สีรองพืÊน ใหใ้ชสี้ประเภท  SYNTHETIC ALKYL RESIN  โดยสีจะเลือกในขณะก่อสร้าง 

หมวดทีÉ Ş  วัสดุรอยต่ออาคาร (Expansion and Seismic Joint Systems) 

Ş.ř ความต้องการทัÉวไป 

(1)  ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหาวสัดุ แรงงาน และ อุปกรณ์ สําหรับฝาครอบรอยตอ่อาคารทัÊงหมดทีÉระบุไวใ้นแบบ 

และรายการก่อสร้าง ไดแ้ก่ ฝาครอบรอยต่ออาครส่วนพืÊน, ฝาครอบรอยต่ออาคารส่วนผนงัสําหรับดา้นใน

หรือดา้นนอกอาคาร และระบบฉนวนกนัไฟรอยต่ออาคารถา้มีระบุอยูใ่นแบบ 

(2)   ผูร้ับจา้งจะตอ้งเสนอรายละเอียดขอ้มลูฝาครอบรอยต่ออาคารประกอบดว้ย คุณสมบติัขอประสิทธิภาพฝา

ครอบรอยต่ออาคาร คุณสมบติัของอลูมิเนียม และส่วนประกอบต่างๆทีÉนาํมาใชใ้นโครงการ 

(3)  ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัทาํ shop drawing เพืÉอใหผู้ค้วบคุมงานพิจารณาอนุมติัก่อนการติดตัÊงโดยแสดงตาํแหน่ง

แนวฝาครอบรอยต่อทัÊงหมดในอาคารและรุ่นของผลิตภณัฑท์ีÉใชใ้นโครงการทัÊงหมด 

(4)  ผูรั้บจา้งจะตอ้งเสนอเอกสารประกอบ เพืÉอยนืยนัถึงประสิทธิภาพของฝาครอบรอยต่ออาคารตาม

มาตราฐานทีÉมีระบุอยู่ในเอกสารของขอ้มูลผลิตภณัฑ ์

Ş.Ś ผลิตภัณฑ์ 

ผูรั้บจา้งตอ้งนาํเสนอผลิตภณัฑ์รอยต่อโครงสร้างทีÉเหมาะสมกบัสภาพหนา้งาน ใหผู้อ้อกแบบหรือผูค้วบคุมงาน

พิจารณาอุมติัก่อนนาํไปใช ้โดยแนวทางในการเลือกใชด้งันีÊ  

1.2.2  ฝาครอบรอยต่ออาคารจะตอ้งมีคุณสมบติัตามมาตราฐาน ASTM B221, Aluminum Extrusions 6063-T5, 

6005-T6 

1.2.3  ฝาครอบรอยต่ออาคารแบบแผน่เรียบปิดผิว สาํหรับพืÊนทีÉตอ้งการความเรียบ,  + 50% expansion 

movement 

1.2.4  ฝาครอบรอยต่ออาคารแบบมีร่องยาง สาํหรับแนวติดตัÊงพืÊนกระเบืÊองหรือพรม และรอยต่อพืÊนทีÉมีขนาด 

1”-2” นิÊว, +25% expansion movement 

1.2.5  ฝาครอบรอยต่ออาคารแบบแผน่เรียบชิÊนเดียว แบบติดตัÊงง่ายบนพืÊนผิว + 50% expansion movement  

1.2.6  ฝาครอบรอยต่อสาํหรับผนงัหรือหลงัคา 45mil EPDM water barrier ASTM D4637, + 50% expansion 

movement 

1.2.7  ฝาครอบรอยต่อระหวา่งฝ้าเพดานและผนงัแบบยางยืนหยุ่น +50% expansion movement  

1.2.8  ยางปิดรอยต่อสาํหรับผนงั ภายนอกและภายใน ASTM D2240, ASTM C177, +25% expansion 

movement 

1.2.9  ยางปิดช่องรอยต่อระหวา่งพืÊน watertight ASTM E1399, ASTM D3575, ASTM D624 

 



1 - 29 

Ş.ś วิธีการติดตัÊง 

Ş.ś.ř ติดตัÊงตามแบบวิธีการตดิตัÊงจากผูผ้ลิต โดยจะตอ้งนาํส่งเอกสารวธีิการติดตัÊงในแต่ละแบบเพืÉอขออนุมตัิ   

         จากผูค้วบคุมงาน 

Ş.ś.Ś ติดตัÊงวสัดุกนันํÊา (watertight seal) และหรือ อุปกรณ์กนัไฟ (Fire barrier) ก่อนการติดตัÊง ฝาครอบรอยต่อ 

          อาคาร  



  

          

 

 

 

สวนท่ี 2  :  งานวิศวกรรมระบบไฟฟากำลัง และสื่อสาร 
 

โครงการ 

    ออกแบบปรับปรุงลานกิจกรรมการเรียนรูศิลปกรรมเพื่อชุมชน 

คณะศิลปกรรมศาสตร 
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ส่วนทีÉ Ś รายการประกอบแบบวิศวกรรมระบบไฟฟ้าและสืÉอสาร 
 

ขอกำหนดคุณลักษณะการดำเนินงานและความตองการทั่วไป 

 

1. ขอบเขตของงาน  

1.1 การติดตอประสานงาน 

ประสานงานกับผูใชงานอาคารในการตัดตอระบบไฟฟาพื่อใหการปฎิบัติงานตามแบบและรายการประกอบแบบ 

เสรจ็สิ้นสมบูรณตามระยะเวลาทีก่ำหนด 

1. ขอบเขตของงานระบบไฟฟา 

1.1. จัดหา ติดตัง้ และ ทดสอบ ตู EMDB ใหม ตำแหนงหองไฟฟาตามแบบ   

1.2. จัดหาและติดตั้ง Diesel Generator ใหม ชนิด ม ีEnclosure ตำแหนงชั้น 1 ตามแบบ  

1.3. จัดหาและติดตั้งสายไฟฟา พรอมตดัตอวงจร EMERGENCY เขากับ ตู ไฟฟา EMDB ตามแบบ 

1.4. งานติดตั้งระบบไฟฟาและสื่อสารตามแบบ  

1.5. จัดสงรายละเอียดของวัสดุและอุปกรณที่จะนำมาใชในการติดตั้งเสนอขออนุมัติตอตัวแทนของผูวาจาง 

กอนดำเนินการสั่งซื้ออุปกรณ 

1.6. จัดทำแบบกอสราง(Shop Drawing)เสนอขออนุมัติตอตัวแทนผูวาจาง กอนการดำเนินการสั่งซื้ออุปกรณหรือติดตั้ง 

1.7. จัดทำแบบตามที่สรางจริง(Asbuilt Drawing) เอกสารขอกำหนดทางเทคนคิ  

คูมือการใชงานและบำรุงรักษาเครือ่งอุปกรณระบบตาง ๆ  เสนอตอผูวาจางเมื่อดำเนินการติดตั้งเสร็จสิ้นแลว 

1.8. จัดหาอะไหล และเครือ่งมือบำรุงรกัษามอบใหผูวาจางตามที่ผูผลิตอุปกรณแนะนำ 

1.9. ขอกำหนดอุปกรณ และ การติดตัง้ ท่ีไมไดระบุในแบบ และ ขอกำหนดนี้ ใหใชตามมาตรฐาน วสท และ 

การไฟฟานครหลวง 

2.อปุกรณไฟฟา 

2.1 แผงสวิทชไฟฟาแรงต่ำ (EMDB) 

ก. การออกแบบและการสรางตองเปนไปตามมาตรฐานIEC60439หรือ61439หรือเทียบเทา 
เพื่อนำมาใชงานกับระบบไฟฟาที่ 415Y/240 โวลท 3 เฟส 4 สาย 50 เฮิรท 

ข. BUSBAR เปน IEC Standard 

ค. MAIN CIRCUIT BREAKER  ตองเปน  MOLDED CASE CIRCUIT BREAKER    มี AMPERE 
TRIP  และ  INTERRUPTING CURRENT CAPACITY ตามท่ีกำหนดใหในแบบ  ประกอบดวย 
INSTANTANEOUS  MAGNETIC SHORT CIRCUIT TRIP และ THERMAL OVER CURRENT 
TRIP   

ง. BRANCH CIRCUIT BREAKER ใช CIRCUIT BREAKER ชนิด MOULDED CASE CIRCUIT 
BREAKER,  QUICK-MAKE,  QUICK-BREAK,   THERMAL  MAGNETIC  AND  TRIP 
INDICATING  มีขนาดตามที่ระบุไวใน  LOAD SCHEDULE  และตองเปนผลิตภัณฑเดียวกับ 
MAIN CIRCUIT BREAKER 

จ. แผงสวิทชตองบงบอกดวย NAMEPLATE และ NAMEPLATE ตองทำดวยแผนพลาสติกสองชั้น 
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ชั้นนอกเปนสีดำและชั้นในเปนสีขาวการแกะสลักตัวหนังสือกระทำบนแผนพลาสติกสีดำ เพ่ือวา 
เมื่อประกอบกันแลวตัวหนังสือจะปรากฏเปนสีขาวตัวหนังสอืบน NAMEPLATE เปนไปดงัแสดง 
ไวในแบบ           

ฉ. ผังวงจรแผงสวิทชทุกแผงตองมีผังวงจรที่อยูกับตูดังกลาวติดไวที่ฝาตู ซึ่งบงบอกถึงหมายเลขวงจร 
ขนาดสายขนาดของCIRCUITBREAKERและLOAD 
ชนิดใดที่บริเวณใดไวเพ่ือสะดวกในการบำรุงรักษ 

2.2 AUTOMATIC TRANSFER SWITCH (ATS) 

2.2.1.  ATS ทุกชุดจะตองถูกติดตั้งโดยมีจำนวนข้ัว (Poles) ขนาดของพิกัดกระแส (Ampere Rating) 
และแรงดันใชงาน(OperatingVoltage)ตามที่ระบุในแบบATS ทุกชุดประกอบดวยสวิตชโอนถาย 
แผงควบคุมไมโครโปรเซสเซอรสำหรับการทำงานโดยอัตโนมัติอุปกรณท้ังสองตองผลิตจากผูผลิต 
เดียวกัน  

2.2.2. ในกรณีท่ีมีไฟฟาจากแหลงจายไฟทั้งสองพรอมกันในระดับแรงดันและความถี่ท่ีถูกตอง และยอม 
รบัไดATSจะตองสามารถโอนถายกระแสไฟฟาจากแหลงจายไฟดานหนึ่งไปยังอีกดานหนึ่งโดยภาร
ะไฟฟาจะตองไดรับกระแสไฟฟาอยางตอเนื่องและไมมีการขาดชวงดวยวิธีการโอนถายแบบ 
เชื่อมขนานแหลงจายไฟ( Closed Transition-Make Before Break )และในกรณทีี่มีไฟฟา 
จากแหลงจายไฟเพียงแหลงเดียวATSจะสามารถโอนถายกระแสไฟฟาในลักษณะปลดการเช่ือม 
ตอจากแหลงจายไฟแรกกอนการโอนถายสูแหลงจายไฟอีกดานไดดวย (Open Transition-Break 
Before Make) 

2.2.3.ATSทุกชุดรวมทั้งอุปกรณควบคุมตองผลิตใหสอดคลองโดยผานการทดสอบและยอมรบัตามมาตร
ฐานตอไปนี้ 

 UL1008-Standard for Automatic Transfer Switches 

2.2.4 ตัวสวิตชตองมีโครงสรางของหนาสัมผัสแบบ Double Throw Contact 
มีการทำงานในการสั่งการดวย  
ไฟฟาและมีการล็อคตำแหนงและกดหนาสัมผัสในทางกลหลังจากการหยุดจายไฟฟาใหกับตัวขับเ
คลื่อน (Mechanically Held) การขับเคลื่อนหนาสัมผัสโดยกลไกขดลวดแมเหล็ก (Solenoid) 
ซึ่งอาศัยการจายพลังงานดวยไฟฟา (Energize) เขาสูขดลวดแมเหล็กในเวลาอันสั้น 
และหยุดการจายไฟเขาสูขดลวด แมเหล็กหลัง การโอนถาย (Transfer) 
ระยะเวลาในการในการโอนถายโหลดจากแหลงจายหนึ่งไปยังอีกแหลงจายหนึ่งไมเกิน 0.1 วินาที  

2.2.5. ใหมีการโอนสายศูนยดวย (4 Poles ATS) โดยหนาสัมผัสของสายศูนย (Neutral) 
ตองทนกระแสไดเต็มพิกัด โดยการโอนถายในทั้งสองทิศทาง (Transfer and Re-Transfer)  

     2.2.6  แผงวงจรควบคุมสวิตช (Control Panel) 

      -  แผงวงจรควบคุมสวิตชทำงานดวยไมโครโปรเซสเซอร (Microprocessor) 
เพ่ือการทำงานที่แมนยำลดปญหาการบำรุงรักษา  

    -  หนาจอของแผงควบคมุ (Control Panel)  

      จะแสดงคาเปรียบเทียบของแหลงจายไฟสองแหลงเพ่ือทำการขนาน (Closed Transition)  

        ขณะมีแหลงจายไฟทั้งสองแหลง หรอืแหลงจายไฟปกติกลับมาเหมือนเดิม  
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 -  แผงควบคุมตองมีคุณสมบัติ Inphase Monitor ซึ่งในกรณีของการโอนถายขณะท่ีมีไฟฟา 

    ปรากฎจากแหลงจายไฟฟาทั้งสองดานในเวลาเดียวกัน(เชนกรณกีารโอนถายแหลงจายไฟ 

   ฉุกเฉินกลับสูแหลงจายไฟพื้นฐาน Emergency to Normal)แผงควบคุมจะตรวจสอบ 

    เฟสของแหลงจายไฟทั้งสองไดและสงสัญญาณโอนถายใหแกสวิตชเมื่อเฟสของแหลงจายไฟทั้ง 

   สองตรงกันแลว 
      -  คาปรบัตั้งตาง ๆ ใหไวเปนแนวทางเทานั้น ใหยึดมาตรฐานอุปกรณของผูผลิตรวมดวย 

         2.2.7  ATS จะตองผานการทดสอบการทนกระแส (WITHSTAND AND CLOSING TEST) 

        2.2.8 ATS ตองมี terminal ตอสัญญาน status การทำงาน ของ ATS   

     -  สถานะ Normal / emergency ของ ATS  

       -  LAMP ของแรงดันฝง Normal และEmergency วามีไฟฟา มาหรือไม  

      3 สายไฟฟาแรงต่ำ 

  3.1 ความตองการทั่วไป 

สายไฟฟาแรงต่ำ ที่ใชสำหรับแรงดันไฟฟาระบบ (SYSTEM VOLTAGE) ไมเกิน 415Y/240 โวลท 
ตองมีคณุสมบัติเหมาะสมกับกรรมวิธี และสถานท่ีติดตั้งใชงานตามกำหนดในหมวดนี้ เวนแตจะมีกฏ-ระเบียบ 
หรือขอบังคบัของการไฟฟาทองถ่ินใหเปนอยางอื่น 

3.2 ชนิดของสายไฟฟา 

3.2.1 ถามิไดกำหนดไวเปนอยางอ่ืน   สายไฟฟาโดยทั่วไปทั้งชนิดแกนเดียว  (SINGLE-CORE) 
และหลายแกน (MULTI-CORE)  ตองเปนชนิดตัวนำทองแดงหุมดวยฉนวน  POLYVINYL 
CHLORIDE  (PVC) และถามีเปลือก (SHEATHED) ตองเปน PVC เชนกัน 
ทนแรงดันไฟฟาไดไมนอยกวา 750โวลท และทนอุณหภูมิของตัวนำไดไมนอยกวา 70 
องศาเซลเซียสตามมาตรฐานผลิตภัณฑ    อุตหสากรรม มอก. 11-2531 ดังรายละเอียดตอไปนี้:- 

ก. สายไฟฟาที่มีขนาดใหญกวา 4 ตารางมิลลิเมตรตองเปนชนดิลวดทองแดงตีเกลียว (STRANDED  
WIRE) 

ข. สายไฟฟาที่ใชรอยในทอ (CONDUIT) หรอืวางในรางเดินสาย (WIREWAY) ติดตั้งในสถานท่ีแหง   
และสถานที่เปยกที่ไมมีโอกาสทำใหสายไฟฟาแชน้ำโดยทั่วไปกำหนดใหใชสายไฟฟาชนดิแกนเดีย
ว (SINGLE-CORE) ตาม มอก. 11-2531  ตารางที่ 4 (ชนิด THW) 

ค. สายไฟฟาที่ใชวางฝงดินโดยตรง (DIRECT BURIAL) หรือ เดินรอยในทอฝงดิน           (UNDER 
GROUND DUCT) หรอืวางบนรางเคเบิล (CABLE TRAY)  หรือในสถานท่ีมีโอกาส  
ทำใหสายไฟฟาแชน้ำ  ใหใชสายชนิดมีเปลือกหุม (SHEATHED CABLE) ทั้งแกนเดียว 
และหลายแกน ตาม มอก.11-2531 ตาราง ท่ี 6,7,8 หรือ 14 (ชนิด NYY, NYY-N หรือ NYY-
GRD) แลวแตกรณี 

ง. สายไฟฟาที่ใชกับเครื่องจักรถาวร   ที่มีการเคลื่อนที่เปนประจำ   เชน  รอกไฟฟา  
หรือเครื่องจักรที่มีการสั่นสะเทือน   หรอื   อุปกรณท่ีอาจมีการเคลื่อนยายตำแหนง   

 



 

4 

ใหใชสายไฟฟาชนิด  FLEXIBLE CABLE  มีเปลือกหุม  ตาม มอก. 11-2531ตารางที่ 9 (VCT) หรือ 

ตารางที่ 15 (VCT-GRD) แลวแตกรณี 

3.2.2 สายไฟฟาที่ใชงานกับอุปกรณ หรือเครื่องจักร ที่ตองการเสถียรภาพ และความปลอดภัยสูง   

เชน ลิฟท พัดลมอัดอากาศ (PRESSURIZING FAN) สำหรับบันไดหนีไฟ รวมทั้งสายไฟฟากำลัง 
สายวงจรยอย สายไฟฟาควบคุม และสายสัญญาณอ่ืน ๆ ที่กำหนดใหใชเปนสายชนิดทนไฟ (FIRE 
RESISTANCE CABLE) ตองมีคุณสมบัติอยางนอยตามกำหนดดังตอไปนี้ :- 

1. สายไฟฟาตองทนพิกัดแรงดนัไฟฟา (RATED VOLTAGE) ไมนอยกวา 600/1000 โวลท 

สำหรับสายไฟฟากำลัง และไมนอยกวา 300/500 โวลท สำหรับสายไฟฟาสื่อสาร 

และทนอุณหภูมิของตัวนำในภาวะใชงานปกติไดไมนอยกวา 90 องศาเซลเซียส 

2. เสนลวดตัวนำไฟฟาตองเปนทองแดง (ANNEALED COPPER) โดยตัวนำท่ีมีขนาดตั้งแต 4   

ตารางมิลลิเมตร ขึ้นไปตองเปนลวดทองแดงตีเกลียว (STRANDED WIRE) 

3. โดยรอบลวดตัวนำ ตองหุมดวยฉนวนกันไฟ (FLAME BARRIER) ชั้นแรกเปน GLASS MICA 

TAPE แลวหุมดวยฉนวน CROSSLINKED POLYOLEFIN หรือเทียบเทาอีกชั้นหนึ่ง 

4. สายไฟฟาที่กำหนดใหวางบนรางเคเบิล (CABLE TRAY) ตองหุมดวยฉนวนเปลือกนอก 

(SHEATH) อีกชั้นหนึ่ง 

5. เมื่ อ เกิดเพลิงไหมฉนวนของสายไฟฟ าตองไมกอให เกิดแกสพิษ  (NON TOXIC GAS) 

โดยมีการทดสอบตามมาตรฐานดังนี้ :- 

-HALOGEN CONTENT TEST : IEC 754-1 / IEC 754-2 

-SMOKE TEST : IEC 1034 

6. คุณสมบัติการทนไฟ 

และการไมลามไฟของฉนวนสายไฟฟาตองผานการทดสอบตามมาตรฐานดังนี้ :- 

 -FIRE RESISTANCE TEST : BS 6387 CATEGORY CWZ, IEC 331 

     -FIRE RETARDANT TEST : IEC 332-3, BS4066 PART 3 

 -FLAM RETARDANT TEST : IEC 332-1, BS 4066 PART 1 

3.3 การติดต้ัง 

3.3.1 การติดตั้งสายไฟฟาซึ่งเดินรอยในทอโลหะตองกระทำดังตอไปนี้:- 

ก. ใหรอยสายไฟฟาเขาทอได เมื่อมีการติดตั้งทอเรียบรอยแลว  ในแตละชวง   
โดยปลายทอทั้งสองดานตองเปนกลองพักสาย กลองดึงสาย หรือ 
กลองตอสายสำหรับอุปกรณไฟฟา    

ข. การดึงสายไฟฟาเขาทอตองใชอุปกรณชวย  ซึ่งออกแบบใหใชเฉพาะงานดึงสายไฟฟา  
โดยปฏิบัติตามคำแนะนำของผูผลิต 
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ค. การดึงสายไฟฟาเขาทอ อาจจำเปนตองใชสารชวยหลอลื่น 
โดยสารน้ันจะตองเปนสารพิเศษที่ไมทำปฏิกิริยากับฉนวนของสายไฟฟา 

ง. การดดัโคงหรืองอสายไฟฟาไมวาในกรณใีด ๆ    ตองมีรัศมีความโคงไมนอยกวาขอกำหนดใน 
NEC และไมนอยกวาคำแนะนำของผูผลติสายไฟฟา (ถามี)       

3.3.2 การตอเชื่อมและการตอแยกสายไฟฟา 

ก. การตอเชื่อมและการตอแยกสายไฟฟา    ใหกระทำไดภายในกลองตอแยกสายไฟฟาเทานั้น 
หามตอในชองทอโดยเด็ดขาด   
หรือใหตอสายไดในชวงที่สามารถเขาตรวจสอบไดโดยงายสำหรับการเดินสายในรางวางสายชนิดต
าง ๆ 

ข. การตอเชื่อมหรือตอแยกสายไฟฟาท่ีมีขนาดของตัวนำไมเกิน  10  ตารางมิลลิเมตร  ใหใช  
INSULATED WIRE CONNECTOR, PRESSURE TYPE ทนแรงดันไฟฟาไดไมนอยกวา  600โวลท 

ค. การตอเชื่อมหรอืตอแยกสายไฟฟาท่ีมีขนาดตัวนำใหญกวา 10 ตารางมิลลิเมตร  และไมเกิน 240 
ตารางมิลลิเมตร ใหใชปลอกทองแดงชนิดใชแรงกลอัด (SPLICE OR SLEEVE) 
และพันดวยฉนวนไฟฟาชนิดละลายและเทป พีวีซี อีกชั้นหนึ่ง 

ง. การตอเชื่อมหรือตอแยกสายไฟฟาที่มีขนาดตัวนำใหญกวาที่กำหนดขางตน ใหตอโดยใช SPLIT 
BOLT CONNECTOR ซึ่งผลิตจาก BRONZE ALLOY 
หรือวัสดุอ่ืนที่ยอมรบัใหใชงานตอเชื่อมสายไฟฟาแตละชนิด 

จ. ปลายสายไฟฟาที่สิ้นสุดภายในกลองตอสายตองมี TERMINAL BLOCK  
เพื่อการตอสายไฟฟาแยกไปยังจุดอ่ืนไดสะดวก   และการเปลี่ยนชนิดของสายไฟฟา    
ใหกระทำไดโดยตอผาน TERMINAL BLOCK นี้ 

ฉ. การตอสายไฟฟาชนิดพิเศษที่มีขอกำหนดเฉพาะ  
ใหเปนไปตามขอแนะนำของผูผลิตสายไฟฟานั้นๆ 

3.4 การทดสอบ 

ใหทดสอบคาความตานทานของฉนวนสายไฟฟาดังนี้:- 

3.4.1 สำหรบัวงจรแสงสวาง และเตารับ ใหปลดสายออกจากอุปกรณตัดวงจรและสวิทชตางๆ 
อยูในตำแหนงเปด ตองวัดคาความตานทานของฉนวนไดไมนอยกวา 0.5 เมกะโอหม   ในทุก ๆ กรณี 

3.4.2 สำหรับ FEEDER และ SUB-FEEDER ใหปลดสายออกจากอุปกรณตาง ๆ ท้ังสองทาง 
แลววัดคาความตานทานของฉนวน ตองไมนอยกวา 0.5 เมกะโอหม ในทกุ ๆ กรณี 

3.4.3 การวัดคาของฉนวนที่กลาว ตองใชเครื่องมือที่จายไฟฟากระแสตรง 500 โวลท   
และวัดเปนเวลา 30 วินาที ตอเนื่องกัน 

4 อปุกรณติดตั้งสายไฟฟา  
  4.1 ความตองการทั่วไป  

เพ่ือใหการใชงานและการติดตั้งอุปกรณเดินสายไฟฟา (สายไฟฟา ใหรวมถึงสายสัญญาณทางไฟฟา-
สื่อสารอ่ืน ๆ เชน สายโทรศพัท สายสัญญาณวิทยุ-โทรทัศน สายสัญญาณแจงเตือน เปนตน)    
เปนไปดวยความเรียบรอยและถูกตองตามมาตรฐาน จึงกำหนดใหการจัดหาวัสดุ อุปกรณและการติดตั้ง  

เปนไปตามขอกำหนดดังรายละเอียดนี้                                        
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4.2 ทอรอยสายไฟฟาโลหะ 

ทอรอยสายไฟฟาโดยปกติแบงออกเปน 4 ชนิด ตามลักษณะความเหมาะสมในการใชงาน   
โดยทอทุกชนิดตองเปนทอโลหะตามมาตรฐาน ANSI และมอก. 770-2533 ชุบปองกันสนิมโดยวิธี HOT-
DIP GALVANIZED  ซึ่งผลิตขึ้นเพ่ือใชงานรอยสายไฟฟาโดยเฉพาะดังตอไปนี้ :-                   

4.2.1 ทอโลหะชนิดบาง (ELECTRICAL METALLIC TUBING: EMT) มีเสนผาศูนยกลางไมนอยกวา 
1/2 นิ้วติดตั้งใชงานในกรณีท่ีติดตั้งลอยหรือซอนในฝาเพดานเฉพาะบริเวณที่สามารถ 
เขาถึงได โดยไมมีสาเหตุใด ๆ ที่จะทำใหทอเสียรูปทรงไดสำหรับการติดตั้งฝงในคอนกรีตจะ 
ตองใชขอตอชนดิกันน้ำ การติดต้ังใชงานใหเปนไปตามกำหนดใน NEC ARTICLE 358 
และมาตรฐาน วสท. 

4.2.2 ทอโลหะชนิดหนาปานกลาง (INTERMEDIATE METAL CONDUIT: IMC)     
มีขนาดเสนผาศูนยกลางไมเล็กกวา 1/2 นิ้ว ติดต้ังใชงานไดเชนเดียวกับทอโลหะบาง 
และใชในสถานที่อันตรายตามกำหนดใน NEC ARTICLE 342 และมาตรฐาน วสท. 

4.2.3 ทอโลหะชนิดหนา (RIGID STEEL CONDUIT: RSC) สามารถใชงานแทนทอ EMT และ IMC 
ไดทุกประการ และใหใชในสถานที่อันตรายและฝงดนิไดโดยตรงตามกำหนดใน NEC 
ARTICLE 344 และมาตรฐาน วสท. 

4.2.4 ทอออน (FLEXIBLE METAL CONDUIT: FMC) 
เปนทอโลหะออนท่ีใชรอยสายไฟฟาเขาอุปกรณ หรือเครื่องไฟฟาท่ีมี 
หรืออาจมีการสั่นสะเทือนได หรืออุปกรณที่อาจมีการเคลื่อนยายไดบาง เชน มอเตอร 
โคมไฟฟาแสงสวางเปนตนทอออนท่ีใชในสถานที่ชื้นแฉะและนอกอาคารตองใชทอออนชนิดกั
นน้ำ การติดตั้งใชงานโดยทั่วไปใหเปนไปตามขอกำหนดใน NEC ARTICLE 348 
และมาตรฐาน วสท. 

4.2.5 อุปกรณประกอบการเดินทอ ไดแก COUPLING, CONNECTOR, LOCK NUT, BUSHING  

และ SERVICE ENTRANCE CAP ตาง ๆ ตองเหมาะสมกับสภาพและสถานที่ใชงาน  

4.2.6 การติดตั้งทอรอยสายไฟฟา ตองเปนไปตามขอกำหนดดังนี้:- 

ก. ใหทำความสะอาดทั้งภายในและภายนอกทอกอนทำการติดตั้ง 

ข. การดัดงอทอ ตองไมทำใหเสียรูปทรง  
และรัศมีมีความโคงของการดัดงอตองเปนไปตามขอกำหนดของ NEC และมาตรฐาน วสท.                            

ค. ทอตองยึดกับโครงสรางอาคารหรือโครงสรางถาวรอ่ืน ๆ ทุก ๆ ระยะไมเกิน 1.50 เมตร 

ง. ทอแตละสวนหรือแตละระยะตองติดตั้งเปนที่เรียบรอยกอน  จึงสามารถรอยสายไฟฟาเขาทอได 
หามรอยสายเขาทอในขณะกำลังติดตั้งทอในสวนนั้น 

จ. การเดินทอในสถานที่อันตรายตามขอกำหนดใน NEC ARTICLE 500  
ตองมีอุปกรณประกอบพิเศษ เหมาะสมกับแตละสภาพและสถานที่ 

ฉ. การใชทอออน ตองใชความยาวไมนอยกวา 0.30 เมตร 

ช. แนวการติดตั้งทอ ตองเปนแนวขนานหรือตั้งฉากกับตัวอาคารเสมอ 
หากมีอุปสรรคจนทำใหไมสามารถติดตั้งทอตามแนวดังกลาวไดใหปรึกษากับผูคุมงานเปน 

  แตละกรณีไป 
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ซ. ถามิไดกำหนดเปนอยางอ่ืน ตองตดิตั้งทอฝงในเสา พื้น ผนงั หรือในพ้ืนท่ีซอน เชน พื้นที่เหนือฝา 
ใตพ้ืนยก 
ยอมใหติดตั้งทอเดินลอยเปดเผยไดเฉพาะพ้ืนที่ท่ีไมตองการความสวยงามทางสถาปตยกรรม เชน 
ท่ีจอดรถ หองเครื่อง หองเก็บของ หองขยะ 

4.3  WIREWAY 

4.3.1 WIREWAY ตองพับข้ึนจากเหล็กแผนทีม่ีความหนาไมนอยกวา 1.2 มิลลิเมตร   
พรอมฝาครอบปดผานการปองกันสนิมโดยวิธีชุบ GALVANIZED  

4.3.2 การติดตั้งใชงาน WIREWAY ตองเปนไปตาม NEC ARTICLE 300, ARTICLE 376, มาตรฐาน 
วสท. และตองยึดกับโครงสรางอาคารทุก ๆ ระยะไมเกิน 1.50 เมตร 

4.4 กลองตอสาย 

กลองตอสายในที่น้ี ใหรวมถึงกลองสวิทช กลองเตารับ กลองตอสาย (JUNCTION BOX) 
กลองพักสายหรือกลองดึงสาย (PULL BOX)  ตามกำหนดใน  NEC ARTICLE 314 และมาตรฐาน วสท. 

รายละเอียดของกลองตอสายตองเปนไปตามกำหนดดังตอไปนี้:-  

4.4.1 กลองตอสายมาตรฐานโดยทั่วไป (SQUARE BOX และ HANDY BOX) 
ตองเปนเหล็กมีความหนาไมนอยกวา 1.2 มิลลิเมตร ผานกรรมวิธีปองกันสนิมดวยการชุบ 
GALVANIZED และกลองตอสายชนิดกันน้ำ  
ตองผลิตจากเหล็กหลอหรืออะลูมิเนียมหลอที่มีความหนาไมนอยกวา 2.4 มลิลิเมตร 

4.4.2 กลองตอสายที่มีปริมาณใหญกวา 100 ลูกบาศกนิ้ว   
ตองพับขึ้นจากแผนเหล็กที่มีความหนาไมนอยกวา 1.5 มิลลิเมตร 
ท้ังนี้ตองคำนึงถึงความแข็งแรงของกลองตอการใชงานผานกรรมวิธีปองกันสนิม ดวยการชุบ 
GALVANIZED และกลองแบบกันน้ำตองมีกรรมวิธีที่ดี 

4.4.3 กลองตอสายชนิดกันระเบิด ซึ่งใชในสถานที่อาจเกิดอันตรายตางๆ ไดตามที่ระบุใน NEC 
ARTICLE 500 ตองเปนผลิตภัณฑท่ีไดรับการรับรองคุณภาพจาก UL(UNDERWRITERS 
LABORATORY) 

4.4.4 ขนาดของกลองตอสาย ขึ้นอยูกับขนาด จำนวนของสายไฟฟาท่ีผานเขาและออกกลองนั้นๆ 
และขึ้นกับขนาด จำนวนทอรอยสายหรืออุปกรณเดินสายอ่ืน ๆ 
ท้ังนี้ตองคำนึงถึงรัศมีการโคงงอของสายตามกำหนดใน NEC และมาตรฐาน วสท. 

4.4.5 กลองตอสายทุกชนิดและทุกขนาด ตองมีฝาปดที่เหมาะสม 

4.4.6 การติดตั้งกลองตอสาย ตองยึดแนนกับโครงสรางอาคารหรือโครงสรางถาวรอ่ืน ๆ 
และกลองตอสายสำหรับแตละระบบใหมีรหัสสีทาภายใน และที่ฝากลองใหเห็นไดชัดเจน 
ตำแหนงของกลองตอสายตองติดตั้งอยูในที่ซึ่งเขาถึงและทำงานไดสะดวก 

4.5 การติดต้ัง 

ถึงแมวาขอกำหนดจะระบุใหใชอุปกรณเดินสายไฟฟาเปนตัวนำ  สำหรับการตอลงดิน 
หรือไมก็ตาม  แตตองทำการติดตั้งอุปกรณเดินสายไฟฟาเหลานี้ทุก ๆ ชวง ใหมีความตอเนื่อง  

  ทางไฟฟาโดยตลอด  เพ่ือเสริมระบบการตอลงดินใหมีความแนนอนและสมบูรณ 
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  4.6 การทดสอบ 

ใหทดสอบเพื่อใหเชื่อมั่นไดวามีความตอเนื่องทางไฟฟาในทุก ๆ ชวง ตามความเห็นชอบของผูควบคุมงาน 

5 โคมไฟฟาและอุปกรณ 

5.1รายละเอียดวัสดุ-อุปกรณประกอบ 

5.1.1 ข้ัวหลอด (LAMPHOLDER) สำหรับหลอด LED / ฟลูออเรสเซนต ตองมีขั้วสัมผัสทางไฟฟา 
ทำดวยทองแดง  หรือ  ทองแดงชุบโลหะอ่ืน เชน เงิน  ดีบุก เปนตน 
เพื่อผลทางดานการสัมผัสทางไฟฟา และการปองกันสนิมทองแดง สวนฉนวนไฟฟาที่หุมรอบนอก 
(BODY) และ/หรือ สวนท่ีเปนฉนวนอ่ืน ๆ ตองเปนสาร POLYCARBONATE   
หรือสารอ่ืนที่มีความทนทานไมกรอบหรือเปราะงาย 

5.1.2 หลอด LED TUBE 20 W ใช หลอด 17-20 W ม ีความสว างไม น อยกว า 2,100 
Lumen ,แสง Dayl ight ,Ra>80, อาย ุการใช  งาน > 40,000 ช ั ่วโมง และ 
ร ับประกันหลอดไม ต ่ ำกว า 2 ป   

หลอด LED Downl ight / wall l ight 9 W ใช หลอด 7-10 W ท ี ่ม ีความสว าง 
ไม น อยกว า  800 Lumen และตองผานมาตรฐาน THDi < 10% 

5.1.3 สายไฟฟาภายใน และ/หรือ สายไฟฟาที่ติดมากับดวงโคมไฟฟาโดยปกติตองการใหมีขนาดไมเล็กกวา 
1.5 ตร.มม. เวนแตกรณีมีขอจำกัดในการยึดสายไฟฟาเขากับขั้วหลอดไฟฟา  หรือ ขั้วตอ สายใด ๆ 
จะยอมใหใชสายที่มีขนาดเลก็กวากำหนดน้ีได แตตองไมเล็กกวา 1.0 ตร.มม. 
โดยชนิดของสายตองมีฉนวนทนแรงดันไฟฟาไดไมนอยกวา 300 โวลท    
และทนอุณหภูมิใชงานของตัวนำไมนอยกวา 
• 70 องศาเซลเซียส สำหรับดวงโคมไฟฟาที่ใชหลอดฟลูออเรสเซนต     

• 105 องศาเซลเซยีส หรอื สายทนความรอน สำหรับดวงโคมไฟฟาที่ใชหลอดไส    

(INCANDESCENT LAMP) และหลอดท่ีมีความรอนสูง เชน GAS DISCHARGE LAMP เปนตน 

5.1.4 ข้ัวตอสาย (TERMINAL BLOCK) 
ซึ่งใชสำหรับตอสายไฟฟาจากภายนอกเขาดวงโคมตองมีตัวนำเปนทองแดง หุมดวยฉนวน 
POLYTHENE หรอื POLYMID สำหรับโคมไฟฟาทั่วไป   และหุมดวยฉนวนกระเบื้องเคลือบ 
(PORCELAIN) BLOCK TYPE 
สำหรับโคมไฟฟาที่ใชหลอดมีความรอนสูงขั้วตอสายนี้ตองยึดติดกับตัวโคม 

5.2   วัสดุ, และการสรางโคมไฟฟา 

โคมไฟฟาที่ติดตั้งเพ่ือใหแสงสวางท่ัวไป ตองใชวัสดุ และกรรมวิธีการผลิต ตามขอกำหนดในรายละเอียดนี้ 
เวนแตจะมีขอกำหนดในแบบใหเปนอยางอื่น 

5.2.1 โคมไฟฟาภายในอาคารท่ีใชหลอดฟลูออเรสเซนตใหเปนไปตามกำหนด ดังนี้:- 

ก. ตัวโคมตองพับข้ึนรูปจากแผนเหล็กชนดิ ELECTRO-GALVANIZED  หรือ 
แผนเหล็กที่ผานการชุบผิวปองกันสนิมดวยกรรมวิธีทางเคมีที่เหมาะสม แลวพนเคลือบดวยสีอบ 

ความรอน (ปกติใหเปนสีขาว) อยางนอย 2 ชั้น 
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ข. แผนเหล็กที่ใชทำโคมตองมีความหนาไมนอยกวา 0.8 มิลลิเมตร    

ค. รูปทรงของโคม ตองไดรับการออกแบบอยางถูกตองตามหลักวิชาการ 
เพื่อใหไดประสิทธิภาพทางแสงสูงสุด และตัวโคมมีความแข็งแรงเพียงพอในการติดตั้ง 

ง. โคมชนิดที่กำหนดใหมีแผนกรองแสง (DIFFUSER) ตองเปนชนิด PRISMATIC   
ขึ้นรูปเปนขนาดที่เหมาะสม และยึดติดกับตัวโคม 

5.3    โคมแสงสวางฉุกเฉิน (SELF-CONTAINED BATTERY EMERGENCY LIGHT)  

5.3.1 โคมแสงสวางฉุกเฉินตองเปนชนิดมีแบตเตอรี่บรรจุอยูภายใน พรอมดวยระบบควบคุม 
อัตโนมัตแิบบ SOLID STATE ทำหนาที่ควบคุมการประจุไฟฟาเขาและกระจายประจุของแบตเตอรี่  

โดยระบบควบคุมนี้จะตองตัดวงจรเม่ือการคายประจุจากแบตเตอรี่ถึงขีดแรงดันไฟฟาที่จะเปน 

อันตรายตอแบตเตอรี่ 

 

5.3.2 หลอดไฟฟา ใหใชหลอด  9W LED  หรือเทียบเทา 

5.3.3 แบตเตอรี่ใช Nickle Cadmium  
ขนาดกำลงัสามารถจายกระแสไฟฟาใหกับหลอดไฟท่ีตอพวงอยูไดเปนเวลาไมนอยกวา 2 
ชั่วโมง พรอมทั้งรับประกันการใชงานไมต่ำกวา  2  ป 

5.3.4 ใหมี INDICATING LAMP แสดงสถานะภาพการทำงานอยางนอยดังนี้.- 

ก. สถานการณประจุแบตเตอรี่ CHARGE (ขณะประจุไฟฟา) และ FULL CHARGE 
(ขณะประจุเต็ม) 

ข. สถานะของ INPUT LINE, STANDBY 

5.3.5 ใหมี TEST BUTTON เพื่อทดสอบคุณภาพของแบตเตอรี่  และชุด  REMOTE  LAMP ตองมี  

REMOTE TEST BUTTON ดวย 

5.3.6 ใหมีการปองกันการใชประจุและแรงดันของแบตเตอรี่จนหมด (LOW VOLTAGE CUT-OFF) 
โดยการตัดการจายแสงสวางจากโคมไฟอัตโนมัติในกรณีที่ใชแบตเตอรี่ไปจนถึงจุดที่เปนอันตร
ายสำหรับแบตเตอรี่ 

5.3.7 HOUSING 
สำหรับบรรจุแบตเตอรี่และอุปกรณควบคุมเปนกลองทำจากแผนเหล็กหนาไมนอยกวา 1 
มิลลิเมตร ผานกรรมวิธีปองกันสนิมอยางดี และพนเคลือบดวยสี ENAMEL   อยางนอย 2 
ชั้น ทั้งน้ีใหมีชองระบายความรอนอยางเพียงพอ 

5.3.8 การติดตั้ง ใหเปนไปตามกำหนดในแบบ  โดยระดับของหลอดไฟ ต่ำจากระดับฝาประมาณ 
0.30 เมตร สวนชุดที่ติดตั้งแยกหลอดไฟ (REMOTE LAMP) 
ใหทำฐานของหลอดไฟที่เหมาะสมและ   สวยงาม 
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6 สวิทชและเตารับไฟฟา  

6.1     ความตองการท่ัวไป 

ขอกำหนดนี้ไดระบุครอบคลุมถึงคุณสมบัติและการติดตั้งท้ังสวิทช  ซึ่งใชงานในรูปแบบตาง ๆ   
และเตารับไฟฟา 

  6.2 สวิทชไฟฟา   

6.2.1 สวิทชไฟฟาโดยทั่วไปใหเปน HEAVY DUTY, TUMBLE QUIET TYPE แบบติดฝงกับผนังบน    
กลองเหล็กชุบ GALVANIZED ขนาดท่ีเหมาะสม กับจำนวนสวิทช 

6.2.2 ขนาด AMPERE RATING ของสวิทชตองไมนอยกวา 10 แอมแปร 250 โวลทโดยใช 
BAKELITEหรือวัสดุอ่ืนทีด่ีกวาเปนฉนวนไฟฟาทำใหไมสามารถสัมผัสกับสวนโลหะที่นำไฟฟา 

ไดโดยงาย        

6.2.3 ตัวนำไฟฟา ตองทำดวยโลหะและมีหนาสัมผัส เปนโลหะทองแดงชุบดวยโลหะเงิน 

6.2.4 สวิทชไฟฟาสำหรับควบคุมพัดลมดูดอากาศตองมี ILLUMINATED LAMP แตแยกจาก 

ตัวสวิทช เพื่อแสดงวาพัดลมกำลังทำงานหรือหยุดทำงาน 

6.2.5 COVERPLATE ตองเปน   HIGH IMPACT POLYCARBONATE ทนความรอน ไมลามไฟ  

และทนตอรังสี UV (UV RESISTANCE) วงจร emergency ใหใชสีแดง 

6.2.6 METAL BOX สำหรับติดตั้งสวิทชไฟฟา ตองผานการชุบปองกันสนิมโดย HOT-DIP  

GALVANIZED โดยความหนาของเหล็กตองไมนอยกวา 1.0 มิลลิเมตร       

6.2.7 การติดตั้งใหฝง METAL BOX ในผนงักำแพงหรือเสา แลวแตกรณีเพ่ือให COVERPLATE  

ติดแนบกับผิวหนาของผนังกำแพง หรอืเสาดังกลาวโดยระดับความสูงจากพ้ืน 

ถึงก่ึงกลางสวิทชกำหนดไว 1.20 เมตร          

6.3     เตารับไฟฟาทั่วไป  

6.3.1 เตารับไฟฟาท่ัวไปตองเปนไปตามมาตรฐาน มอก.166-2549 และมอก.2162-2547 
เปนแบบมีขั้วสายดินในตัว ใชไดทั้งขาเสยีบแบบกลมและแบบแบน 
มีมานนิรภัยปองกันฝุนและแมลงใชติดตั้งฝงในผนังกำแพงหรือเสาแลวแตกรณีตามกำหนดใน
แบบพรอมกลองโลหะที่เหมาะสม 

6.3.2 ตองมีฉนวนไฟฟาเปน BAKELITE หรือวัสดุอ่ืนท่ีดีกวา โดยสามารถทนแรงดันไฟฟาได 
ไมนอยกวา 250 โวลท และขั้วสัมผัสตองมีขนาด AMPERE RATING ไมนอยกวา 10 
แอมแปร 

6.3.3 ตัวนำไฟฟา ตองทำดวยโลหะและมีหนาสัมผัสเปนโลหะทองแดงชุบดวยโลหะเงิน 

6.3.4 เตารับไฟฟาสำหรับกรณีพิเศษตองมีขนาด AMPERE RATING ไมนอยกวาที่ระบุในแบบ 

6.3.5 COVERPLATEและMETAL BOX ใหเปนเชนเดียวกับของสวิทชไฟฟาตามกำหนด ในขอ 6.2 
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6.3.6 ใหติดตั้งเชนเดียวกับสวิทชไฟฟาตามระบุในขอ 2 โดยระดับความสูง จากพ้ืนถึงกึ่งกลาง  

          เตารับเปน 0.3 เมตร 

6.3.7 เตารับที่มีรปูแบบแตกตางไปจากขอกำหนดนี้ ตองสงมอบเตาเสียบ (PLUG)  

         ใหตามจำนวนเตารับ นั้นๆ  

7 ระบบตอลงดิน 

ระบบตอลงดิน (GROUNDING SYSTEM) ตามขอกำหนดนี้ใหรวมถึงการตอลงดินของระบบไฟฟา 
(SYSTEM GROUND) อุปกรณไฟฟา (EQUIPMENT GROUND)  และอุปกรณอื่น ๆ   
ท่ีเปนโลหะอันอาจมีกระแสไฟฟาเนื่องจากการเหนี่ยวนำทางไฟฟา เชน ทอรอยสายไฟฟารางวางสายไฟฟา ฯลฯ 
โดยการตอลงดินนี้ ถามิไดกำหนดไวเปนอยางอื่น ใหถือตามกฎและมาตรฐานดังตอไปนี้:- 

• ประกาศกระทรวงมหาดไทยเรื่องความปลอดภัยเก่ียวกับไฟฟา "หมวด 6 สายดินและการตอลงดนิ" 

• มาตรฐานเพื่อความปลอดภัยทางไฟฟาสำนักงานพลังงานแหงชาติ "TSES. 24-1984 การตอลงดิน" 

• NATIONAL ELECTRICAL CODE (NEC) ARTICLE 250 

• NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION (NFPA) NO.78 

• UL 467 

8. Diesel Generator 
•   8.1 Generator Set 

8.1.1  ชุดเครื่องกำเนิดไฟฟาจะตองประกอบดวย เครื่องยนตดีเซล, หมอน้ำ, ดัลเทอรเนเตอดร 
และชุดควบคมุ ติดตั้งบนฐานเหล็กเดียวกัน ประกอบสำเร็จรูปจากโรงงานผูผลิตชุดเครื่องกำเนิดไฟฟา 
นั้นๆ โดยที่โรงงานดังกลาว ตองไดมาตรฐาน ISO9001 และมีจำหนายในประเทศไทยโดยตัวแทน 
จำหนายที่ไดรับการแตงตั้งโดยตรงอยางตอเนื่อง มาแลวไมต่ำกวา 7 ป โดยมีเอกสารยืนยัน 
การแตงตั้งจากผูผลิตและตัวแทนจำหนายดังกลาวตองไดรับการรับรองมาตรฐน ISO9001-2015  
ดานการออกแบบ จำหนาย ติดตั้ง และบรกิารชุดเคร่ืองกำเนดิไฟฟา จากผูตรวจสอบที่นาเชื่อถือ 
8.1.2   การควบคุมแรงเคลื่อนไฟฟา เปนแบบ SOLID STATE คา VOLTAGE REGULATION 
ตองไมเกินกวา ± 0.5% จาก  NOLOAD STARTING ซึ่งทนไดไมนอยหวา 250% ของกระแส FULL 
LOAD ภายในชวงระยะเวลาหนึ่ง  
8.1.3   Total Harmonic Content : ทั้งหมดไมเกิน 5 %  ของภายใตพ้ืนฐานทุกสภาพการทำงาน. 
8.1.4 เปนแบบมีตูครอบ (CANOPY TYPE) กันเสียง โดยวัดไดไมเกิน  80 dB ที่ระยะ 
1เมตรจากหองเครื่อง 

•   8.2   เครื่องยนต (Engine)  
8.2.1   ตองขับเคลื่อนดวยเครื่องยนตดีเซลชนิดใชงานตอเนื่อง (Prime Rating) 
ท่ีใชสำหรับขับอัลเทอรเนเตอรโดยตรง จะตองเปนผลิตภัณฑมาตรฐานของผูผลิต ผลิตในปปจจุบัน 
จากตางประเทศ และมีกำลังเพียงพอที่จะขับอัลเทอรเนเตอรตามแบบกำหนด  เปนแบบ Compression 
Ignition , Aspiration แบบ Naturally หรือ Turbo charge cooled 
8.2.2  ระบบถังเก็บน้ำมันเชื้อเพลิง ประกอบไปดวย ถังน้ำมันและปมน้ำมัน 
ขนาดถังน้ำมันจะตองมีขนาดเพียงพอสำหรับเดินเครื่องกำเนิดไฟฟาที่กำลังสงูสุดไมต่ำกวา 18 ชั่วโมง 
 8.2.3 การหลอลื่นเครื่องยนตจะตองมีระบบน้ำมนัหลอลื่นสมบูรณดวย หมอน้ำที่ปมแรงดนันำ้มนัเครื่องยนต  
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8.2.4   Engine Cooling System : ระบบระบายความรอน จะตองมีน้ำในระบบ มีความจุที่เพียงพอ 
สำหรับระบายความรอนเครื่องยนต และที่พัดลมมอเตอรไฟฟา เพ่ือชวยในการรักษาระดับอุณหภูมิ 
8.2.5   ระบบอากาศไหลเวียน จะตองประกอบดวย   Air Filter และ  Silencer  
8.2.6   ระบบทอไอเสียสำหรับเครื่องยนตจะตองแยกกัน และจะตองมีทอสำหรบัยืดหยุน  
     เพ่ือตอออกไปสูภายนอกอาคาร 
8.2.7   ระบบสตารทเครื่องยนตจะตองติดต้ังระบบไฟฟา โดยประกอบไปดวย  Battery และ  
      Battery Charger 
8.2.8   ระบบความปลอดภัย 

•   a)   ระบบควบคุมเครื่องยนตจะตองติดตั้งเพื่อควบคุมความปลอดภัยอัตโนมัติดังตอไปนี้ 
•         -  EMERGENCY STOP BUTTON 
•         -  ความดันน้ำมันหลอลื่นตำ่กวาปกติ 
•        -   อุณหภูมิของน้ำในหมอน้ำสูงกวาปกติ 
•        -   เครื่องยนตความเร็วเกินกวาปกติ 
•   b)   Alarm System :   ระบบความปลอดภัยแสดงโดยแสงและเสียงที่สำคัญอยางนอยดังตอไปนี้ 
•    -  GENERATOR LOW/HIGH SPEED 
•    -  HIGH COOLANT TEMP. 
•    -  LOW OIL PRESURE 
•    -  HIGH OIL TEMP. 
•    -  START FAIL 
•    -  OVER LOAD 
•    -  GENERATOR LOW/HIGH VOLTAGE 

8.2.9   Engine Instrument :     
เครื่องวัดสำหรับเครื่องยนตจะตองติดตั้งอยูบนฐานเดียวกับเครื่องกำเนิดไฟฟา หรือตามมาตรฐาน 

•   8.3  เครื่องกำเนิดไฟฟา (Alternator) 
8.3.1   เครื่องกำเนิดไฟฟา ตองสามารถผลิตกำลังไฟฟากระแสสลับอยางตอเนื่อง (Prime) 

    ได 320 kW ชนิด 3 เฟส 4 สาย 400/230 โวลต 50 เฮิรตซ เพาเวอรแฟคเตอร 0.8  
     ท่ีความเร็วรอบ 1,500 รอบ/นาที 

8.3.2   การควบคุมแรงเคลื่อนแบบ SOLID STATE คา VOLTAGE REGULTION ตองไมเกินกวา 
     ± 0.5%  จาก NOLOAD ถึง FULL LOAD ที่เพาเวอรแฟคเตอร 0.8 ถึง 1 
8.3.3   ฉนวนของ ROTOR และ STATOR จะตองไดมาตรฐาน CLASS H  หรือดีกวา  
8.3.4   EXCITATION SYSTEM  เปนแบบ SELF EXCITED หรือ PMG หรือ PMI 
8.3.5   เครื่องกำเนิดไฟฟาตองผานมาตรฐาน IEC 60034-1; BS 4999-5000; VDE 0530; หรือ NEMA  
      MG 1.22 หรือเทียบเทา 

• 8.4   แผงควบคุมเครื่องกำเนิดไฟฟา  
    แผงควบคุมเคร่ืองกำเนิดไฟฟาทั้งหมด จะตองเปนแบบอิเลคทรอนิคส ไมโครโปรเซสเซอร 
       (ELECTRONIC  MICROPROCESSOR) ซึ่งสามารถสงขอมูลผาน Port RS-232 หรือ RS-485   
       ควบคุมการแสดงผลการเตือนดวยเสียง  

   8.4.1 ระบบแผงควบคุมตองสามารถแสดงผลที่จำเปนดังตอไปนี้ 
• a) AC VOLT  
• b) AC CURRENT ( 3 phase) 
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• c) FREQUENCY  
• d) SIGNEL LAMP FOR OPERATE AND ALARM 
• e) BATTERY 
• f) OIL TEMPARATURE 
• g) COOL LANT TEMPARATURE 
• h) ENGINE SPEED 
• i) FUEL LEVEL 

 
   8.4.2  ระบบเตือน มีการแสดงผลการเตือนที่หนาจอ ที่จำเปนดังตอไปนี้ 

• a) GENERATOR LOW/HIGH SPEED 
• b) HIGH COOLANT TEMP. 
• c) LOW OIL PRESURE 
• d) HIGH OIL TEMP. 
• e) LOW BATTERY VOLTAGE 
• f)  HIGH BATTERY VOLTAGE 
• g) STOP FAIL 

 
•   8.5   การประกอบ และการทดสอบ  

   ชุดเครื่องกำเนิดไฟฟาและแผงควบคุม จะตองประกอบและที่โรงงานผูผลติและประกอบ  
   ในรุนที่นำเสนอ และจะตองระบุหมายเลขรุน (Model)  ของเครื่องกอนสงเขาสูหนวยงาน 
    ใหตรงกับรุนที่ผานการอนุมัติ  

   8.5.1  การสงมอบงานตองสงวิศวกรมารวมทดสอบการทำงานของเครื่องและอุปกรณตาง ๆ 
   ตามที่ระบุไวในเงื่อนไข พรอมทั้งน้ำมันเชื้อเพลิงสำหรับทดสอบเคร่ือง และอุปกรณเคร่ือง  
   ใชทุกอยาง ที่จำเปนในการทดสอบตลอดจนตองแนะนำและฝกสอน เจาหนาที่ของผูวาจาง  
     ใหสามารถ OPERATE เครื่องไดเองโดยไมคิดมูลคาใด ๆ ทั้งสิ้น 

     8.5.2   ทดสอบกรณีไฟฟาขัดของ รวมทั้งการดำเนินการสับเปลี่ยนของออโตเมติกทรานเฟอรสวิทซ  
       ท้ังในระบบอัตโนมัติและระบบควบคุมดวยมือ (Manual) 
 
 
  8.5.3   การรับประกัน ตองรับประกันเครื่องยนตและเครื่องกำเนิดไฟฟา เปนเวลา 2 ป หลังจาก 
       วันสงมอบ หากเกิดการขัดของในระหวางประกันเนื่องจาการใชงาน จะตองดำเนินการแกไข  
         ใหใชงานไดดี โดยไมคิดคาใชจายเพ่ิม 
8.5.4   จะตองทำเครื่องหมายในรายละเอียดของเอกสารท่ีนำเหนอตามหัวขอที่กำหนดไวใหชัดเจน 
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หมวดทีÉ ř รายละเอียดและข้อกาํหนดทัÉวไป 
1.1 คาํจาํกัดความ 

1) "ผูว้่าจา้ง" หมายถึง เจา้ของโครงการทีÉไดล้งนามในสญัญาจา้งเหมางานระบบวิศวกรรม 

2) "วิศวกร" หมายถึง วิศวกรผู้ออกแบบ หรือวิศวกรผู้ทีÉไดร้บัมอบอาํนาจในการดูแลงานออกแบบจาก 

ผูว่้าจา้ง 

3) "ผูค้วบคมุงาน" หมายถึง วิศวกร หรือนายช่างผูท้ีÉไดร้บัมอบอาํนาจจากผูว่้าจา้งใหท้าํหนา้ทีÉควบคมุการ

ดาํเนินงานของผูร้บัจา้ง ใหเ้ป็นไปตามแบบประกอบสญัญาและรายละเอยีดขอ้กาํหนด 

4) "ผูร้บัจา้ง" หมายถึง นิติบุคคลและตัวแทนหรือลูกจา้งของนิติบุคคลทีÉลงนามเป็นคู่สญัญากับเจา้ของ

โครงการ  

5) "แบบประกอบสญัญา" หมายถึง แบบทีÉใชใ้นการติดตัÊงทัÊงหมด ทีÉใชป้ระกอบในการทาํสญัญาจา้งเหมา

งานระบบวิศวกรรม รวมทัÊงแบบทีÉใชใ้นการติดตัÊง ทีÉมีการเปลีÉยนแปลงแกไ้ขและ/หรือเพิÉมเติม โดยผ่าน

ความเห็นชอบของผูว่้าจา้ง วิศวกรและผูค้วบคมุงานแลว้ 

6) "รายละเอียดขอ้กาํหนด" หมายถึง ขอ้ความทีÉใชก้าํหนด และควบคุมงานติดตัÊงวัสดุ อุปกรณ ์วิธีการ

ทาํงาน ฝีมือการทาํงาน และขอ้ตกลงต่างๆ ทีÉเกีÉยวกับงานติดตัÊงทีÉมีปรากฏ หรือไม่มี ปรากฏในแบบ

ประกอบสญัญาทีÉใชใ้นการติดตัÊงตามสญัญาจา้งเหมางานระบบวิศวกรรมนี Ê 

7) "การอนมุติั" หมายถึง การอนมุติัเป็นลายลกัษณอ์กัษรจากผูว่้าจา้ง วิศวกร หรือผูมี้อาํนาจหนา้ทีÉในการ

อนมุตั ิ

1.2 ขอบเขตงาน  ผูร้บัจา้งตอ้งจัดหาติดตัÊง ทดสอบวัสดุ เครืÉองจกัร เครืÉองมือ และอปุกรณ์ทัÊงหมดรวมถึง

ทดสอบการทาํงานของระบบตามแบบและรายละเอียดขอ้กาํหนดนีÊ ตลอดงานทีÉเกีÉยวขอ้งซึÉงอาจจะ

ไม่ไดแ้สดงไวแ้ต่จาํเป็นตอ้งทาํเพืÉอใหง้านระบบสุขาภิบาลแลว้เสร็จสมบูรณใ์ชง้านไดต้ามหลกัวิชาการ 

และมาตรฐานต่าง ๆ เป็นทีÉยอมรบัของหน่วยงานทีÉเกีÉยวขอ้ง 

 ระบบสุขาภิบาลประกอบดว้ยระบบต่าง ๆ ดงันี Ê 

(1) ระบบจ่ายนํÊาประปา 

(2) ระบบระบายนํÊาเสียและนํÊาฝน 

(3) ระบบดบัเพลิง 

1.3 แบบประกอบสัญญา แบบประกอบสญัญาจา้งเหมาระบบวิศวกรรม เป็นเพียงแผนผงัและหลกัการแสดงการ

ทาํงานของระบบตามความประสงค์ของผู้ว่าจ้างเท่านัÊนในการติดตัÊงจริงผู้ร ับจ้างต้องตรวจสอบกับแบบ

สถาปัตยกรรม แบบโครงสรา้ง และแบบงานระบบอืÉนๆ ทีÉเกีÉยวขอ้งประกอบกันไปดว้ยกรณีทีÉจาํเป็นตอ้งแกไ้ข

ปรบัปรุงงานบางสว่นจากแบบเดิมทีÉกาํหนดไวเ้พืÉอใหก้ารติดตัÊงงานระบบถกูตอ้งไดค้ณุภาพตามความตอ้งการ

แลว้ ผู้รบัจา้งจะตอ้งเสนอเพืÉอการขออนุมัติเป็นลายลกัษณ์อักษรจากวิศวกรผูค้วบคุมงานของผูว่้าจา้ง หรือ

ผูว้่าจา้งก่อนการแกไ้ข  

1.4 มาตรฐานและกฎข้อบังคับต่าง ๆ 

ในการปฏิบัติงานติดตัÊง ระบบสุขาภิบาลต่าง ๆ ใหบ้รรลผุลเรียบรอ้ยสมบูรณ ์ผูร้บัจา้งตอ้งควบคมุและติดตัÊง
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ตามมาตรฐาน และกฎขอ้บงัคบัต่าง ๆ ฉบบัล่าสดุทีÉเกีÉยวขอ้งดงัต่อไปนีÊ 

กปน. : การประปานครหลวง 

มยธ. : มาตรฐานการก่อสรา้ง กรมโยธาธิการ 

มอก. : มาตรฐานผลิตภณัฑอ์ุตสาหกรรม 

วสท. : วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยฯ 

AASHTO : American Association of State Highway and Transportation Officials, Standard 

Specifications for Highway Materials and Methods of Sampling and Testing 

ANSI : American National Standards Institute 

AS : Australian Standards 

ASPE : The American Society of Plumbing Engineer 

ASTM : American Society of Testing and Materials 

AWWA : American Water Works Association 

BS : British Standards 

DIN : Deutsches Institut fur Normung e.V. 

ISO : International Organization for Standardization 

JIS : Japanese Industrial Standards 

NFPA : National Fire Protection Association 

NPCH : National Plumbing Code Handbook 

1.5 การตรวจสอบแบบ และรายละเอียดข้อกาํหนด 

1) ผูร้ ับจ้างตอ้งตรวจสอบแบบประกอบสัญญา และรายละเอียดขอ้กาํหนดต่างๆ จนแน่ใจว่าเขา้ใจถึง

ขอ้กาํหนด และเงืÉอนไขต่างๆ อย่างชดัเจน 

2) เมืÉอมีขอ้สงสยัขัดแยง้หรือข้อผิดพลาดระหว่างแบบประกอบสญัญาและรายละเอียดขอ้กาํหนดต่างๆ 

ใหส้อบถามจากวิศวกร หรือผูค้วบคมุงาน และการตีความในขอ้ขดัแยง้ใดๆ ใหต้ีความไปในแนวทางทีÉ

ดีกว่าถกูตอ้งกว่า การใชว้สัดแุละอปุกรณท์ีÉมคีณุภาพดีกว่า และครบถว้นกว่า 

3) การคลาดเคลืÉอนการตกหลน่หรือความผิดพลาดอืÉนเนืÉองมาจากแบบแปลนหรือ รายละเอียดขอ้กาํหนด 

จะตอ้งถือว่าเป็นความรบัผิดชอบของผูร้บัจา้งทีÉจะติดต่อสอบถามวิศวกร เพืÉอชี Êแจงแกไ้ขแบบแปลนให้

ถกูตอ้งก่อนทีÉจะลงมือทาํการก่อสรา้ง หรือติดตัÊงอุปกรณ ์ทัÊงนี Êหากจะตอ้งทาํการปรบัปรุงงานบางส่วน 

จากแบบทีÉไดแ้สดงไว ้โดยทีÉเห็นว่าเป็นความจาํเป็นทีÉจะตอ้งใชเ้พืÉอใหง้านแลว้เสร็จสมบูรณ์ ถูกตอ้ง

ตามมาตรฐานการออกแบบ การติดตัÊงทัÉวไป และใหไ้ด้คุณภาพตามตอ้งการแลว้ ผู้รับจ้างจะต้อง

ดาํเนินการโดยไม่คิดค่าใชจ่้ายเพิÉมเติม  
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4) ผูร้บัจา้งจะตอ้งศึกษารายละเอียดการติดตัÊงจากแบบสถาปัตยกรรมและโครงสรา้ง พรอ้มๆ กันไปกับ

แบบทางวิศวกรรมเครืÉองกล (ระบบปรับอากาศและระบายอากาศ, ระบบสุขาภิบาล และ ป้องกัน

อคัคีภยั) และระบบไฟฟ้าก่อนดาํเนินการติดตัÊงเสมอ 

1.6 แบบรายละเอียดการติดตัÊง 

 1) ผูร้บัจา้งจะตอ้งรบัผิดชอบต่อการเตรียมแบบรายละเอียดการติดตัÊง (SHOP DRAWINGS) สาํหรบังาน

ติดตัÊงวสัด ุและอุปกรณท์ีÉจะใชใ้นการติดตัÊง หรือตามความตอ้งการของวิศวกร และผูค้วบคุมงาน ผูร้บั

จา้งจะตอ้งรบัผิดชอบต่อการติดตัÊงวสัดุและอุปกรณ์ทุกชิ Êน โดยจะตอ้งทาํการวดัสถานทีÉจริงเทียบกับ

แบบแปลนก่อสรา้ง เพืÉอนําข้อมูลมาใช้ในการทาํแบบรายละเอียดการติดตัÊง และร่วมมือกับงาน

โครงสร้าง งานสถาปัตยกรรม งานตกแต่งภายใน และงานระบบอืÉนๆ ในการส่งแบบแปลนให ้

ผูค้วบคมุงานเพืÉอขออนุมตัิจากผูค้วบคมุงาน และจะตอ้งไม่ทาํการติดตัÊงวัสดแุละอุปกรณใ์ดๆ จนกว่า

จะไดร้บัอนมุตัิจากผูค้วบคมุงานเป็นลายลกัษณอ์กัษร  

2) ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัส่งแบบรายละเอียดการติดตัÊง และ การจัดเรียงอุปกรณ์ต่างๆ ทุกชนิด หรือตามทีÉผู้

ควบคุมงานเห็นว่าจําเป็นเสนอต่อผู้ควบคุมงานโดยต้องมีวิศวกรผู้รับผิดชอบของผู้รับจ้างทาํการ

ตรวจสอบแบบรายละเอียดการติดตัÊงใหถ้กูตอ้งตามความตอ้งการใชง้าน และการติดตัÊง ตามขอ้แนะนาํ

ของผูผ้ลิตพรอ้มทัÊงลงนามรบัรองและลงวนัทีÉกาํกับบนแบบทีÉเสนอขออนุมตัิทุกแผ่นจาํนวน 5 ชุด เพืÉอ

ขออนมุตัิก่อนดาํเนินการติดตัÊง ไม่นอ้ยกว่า 15 วนั โดยผูค้วบคมุงานจะตรวจสอบ และแจง้ต่อผูร้บัจา้ง

ภายใน 7 วนั หากมิไดร้บัการอนุมตัิ ผูร้บัจา้งจะตอ้งแกไ้ข และสง่ใหใ้หม่ภายใน 7 วนั หลงัจากหลงัจาก

ทีÉไดร้บัแจง้ 

3) ผูร้บัจา้งจะตอ้งศึกษาทาํความเขา้ใจ แบบสถาปัตยกรรม แบบโครงสรา้ง แบบตกแต่งภายใน และแบบ

งานระบบอืÉนๆ ทีÉเกีÉยวข้องประกอบกัน รวมทัÊงตรวจสอบสถานทีÉติดตัÊงจริง เพืÉอให้การจัดทาํแบบ

รายละเอียดการติดตัÊง เป็นไปโดยถูกต้องและไม่เกิดอุปสรรคกับผู้รับจ้างอืÉนๆ จนเป็นสาเหตุให้

กาํหนดการของโครงการตอ้งล่าชา้ 

4) แบบรายละเอียดการติดตัÊง จะตอ้งแสดง PLAN VIEW, ELEVATION VIEW และ SECTION ตามความ

จาํเป็น และมีมาตราส่วนตามทีÉผู้ควบคุมงานกาํหนด โดยแสดงรายละเอียดการติดตัÊง การประกอบ 

การเสริม การสรา้ง การยึดจับขนาดของชิ Êนส่วนต่างๆ ตลอดจนแสดงการสัมพันธ์กับงานระบบอืÉนๆ 

อย่างสมบูรณ ์ผูค้วบคมุงานมีอาํนาจและหนา้ทีÉสัÉงการใหผู้ร้บัจา้งจดัเตรียมแบบขยายแสดงการติดตัÊง

ส่วนหนึÉงส่วนใด ของงานระบบทีÉเห็นจาํเป็นเพิÉมเติมได ้และในกรณีแบบรายละเอียดการติดตัÊงของผู้

รบัจ้างแตกต่างไปจากแบบประกอบสัญญา ผู้รับจ้างต้องจัดทาํสารบัญรายการทีÉแตกต่าง และใส่

เครืÉองหมายแสดงการเปลีÉยนแปลงกาํกับทกุครัÊง พรอ้มทัÊงลงนามรบัรองและลงวนัทีÉในการแกไ้ขครัÊงนัÊน

กาํกบั 

5) ในการดาํเนินการติดตัÊง ผูร้บัจา้งจะตอ้งดาํเนินการตามแบบรายละเอยีดการติดตัÊงทีÉผ่านการอนุมตัิแลว้

เท่านัÊน งานส่วนใดก็ตามทีÉกระทําไปก่อนได้รับการอนุมัติเป็นลายลักษณ์อักษรให้ถือเป็นความ

รบัผิดชอบของผูร้บัจา้ง โดยวิศวกร และผู้ควบคุมงานสงวนสิทธิÍทีÉจะเรียกรอ้งใหผู้ร้บัจา้งเพิÉมเติมงาน

บางส่วน และ/หรือ ใหผู้ร้บัจา้งเปลีÉยนแปลงงานส่วนทีÉไดต้ิดตัÊงไปแลว้ ใหส้อดคลอ้งกับแบบประกอบ
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สญัญา และรายละเอยีดขอ้กาํหนดโดยผูร้บัจา้งตอ้งเป็นผูอ้อกค่าใชจ่้ายเองทัÊงสิ Êน 

6) วิศวกร และผู้ควบคุมงาน ไม่ใช่เป็นบุคคลทีÉท ําหน้าทีÉตรวจแบบให้ผู้ร ับจ้าง การอนุมัติ SHOP 

DRAWINGS เพืÉอใหส้ามารถทาํงานในขัÊนตอนต่อไปได ้การอนุมตัินี Êจะไม่ทาํใหผู้ร้บัจา้งพน้สภาพจาก

การรบัผิดชอบต่อการติดตัÊง และการบริการต่างๆ เพืÉอใหง้านเสร็จตรงกับจุดประสงคข์องรายละเอียด

ขอ้กาํหนดและแบบประกอบสญัญา 

7) การอนุมตัิรูปแบบและเอกสารต่างๆ จากวิศวกร และผูค้วบคมุงาน จะตอ้งไม่ถือว่าเป็นการตรวจทีÉเสร็จ

สมบูรณ์ งานต่างๆ ทีÉได้กระทาํลงไปก็ยังคงถือว่าอยู่ในความรบัผิดชอบของผู้รับจ้างทัÊงสิ Êน หากผู ้

ควบคมุงานตรวจพบขอ้ผิดพลาดในภายหลงั ผูร้บัจา้งตอ้งดาํเนินการแกไ้ขใหม่ใหถ้กูตอ้ง 

1.7 แบบทีÉติดตัÊงจริง (As Built Drawings) 

 ในระหว่างดาํเนินการติดตัÊงระบบ ผูร้บัจา้งตอ้งทาํแบบตามทีÉติดตัÊงจรงิแสดงตาํแหน่งของวสัด ุ และอปุกรณ ์

รวมทัÊงการแกไ้ขอืÉนๆทีÉปรากฏในงานระหว่างการติดตัÊงโดยมีมาตราส่วน1:100สาํหรบัแบบแปลนและใชม้าตรา

สว่น 1:25 สาํหรบัแบบขยายรายละเอยีดการติดตัÊง จาํนวน 1 ชุด เสนอต่อผูค้วบคมุงาน เพืÉอตรวจสอบเป็น

ระยะๆ หรอืทุกครัÊงตามทีÉผูค้วบคมุงานจะรอ้งขอใหผู้ร้บัจา้งทาํสง่ ทัÊงนี Êผูร้บัจา้งตอ้งจดัทาํแบบทีÉติดตัÊงจรงิ ให้

เสรจ็ก่อนการปิดผา้เพดาน การก่อผนงัปิดหรือถมดิน และภายหลงัจากทีÉงานติดตัÊงทัÊงระบบแลว้เสรจ็ ผูร้บัจา้ง

จะตอ้งสง่มอบแบบทีÉติดตัÊงจรงิทีÉลงนามรบัรองความถกูตอ้งโดยผูร้บัจา้งและทีÉผูค้วบคมุงานไดต้รวจสอบแลว้

ดงักลา่ว โดยมีรายละเอียดการทาํสาํเนาดงันี Ê 

1)  ตน้ฉบบัของแบบทีÉติดตัÊงจรงิ สาํหรบัผูว่้าจา้ง 1 ชดุ 

2)  แบบพิมพเ์ขียวของแบบทีÉติดตัÊงจริง สาํหรบัผูว้่าจา้ง 3 ชุด สาํหรบัวิศวกร 1 ชดุ และสาํหรบัผูค้วบคมุงาน 

1 ชดุ 

3)  ELECTRONIC FILES (จัดทําโดยโปรแกรม AUTOCAD VERSION 2000 เป็นอย่างน้อย) สําหรับ 

ผูว่้าจา้ง 1 ชดุ สาํหรบัวิศวกร 1 ชุด และสาํหรบัผูค้วบคมุงาน 1 ชุด 

1.8 การสัÉงซื ÊอเครืÉองจักรและอุปกรณ ์

การสัÉงซื ÊอเครืÉองจกัรและอปุกรณต์่างๆ ใหผู้ร้บัจา้งจดัสง่รายละเอียด ขอ้มลูเอกสารแสดงลกัษณะคณุสมบติัให้

ผูค้วบคมุงาน หรือเจา้ของงานพิจารณาอนมุตัิก่อนสัÉงซื Êอ และใหด้าํเนินการติดตัÊงภายหลงัจากทีÉไดร้บัการ

อนมุติัแลว้ไม่นอ้ยกว่า śŘ วนั 

1.9 การแก้ไขเปลีÉยนแปลงแบบ รายละเอียดข้อกาํหนดและวัสดุอุปกรณ ์

1) การเปลีÉยนแปลงการปฏิบัติงานทีÉผิดไปจากแบบประกอบสัญญา และรายละเอียดข้อกําหนดอัน

เนืÉองมาจากความจาํเป็นในการปฏิบัติงานหรือดว้ยเหตุอืÉนใดก็ตาม ผูร้บัจา้งตอ้งแจง้ใหผู้ค้วบคุมงาน

รบัทราบ เพืÉอขออนมุติัความเห็นชอบก่อนดาํเนินการ 

2) ในกรณีทีÉผลิตภัณฑข์องผู้รบัจา้งมีลกัษณะคุณสมบัติ อนัเป็นเหตุใหอุ้ปกรณ์รายการทีÉกาํหนดไวเ้กิด

ความไมเ่หมาะสมหรือทาํงานไม่ถูกตอ้ง ผูร้บัจา้งตอ้งไม่เพิกเฉยละเลยทีÉจะแจง้ขอความเห็น ชอบจากผู้

คุมงานในการแกไ้ขเปลีÉยนแปลงใหถู้กตอ้งโดยชี Êแจงแสดงหลักฐานจากบริษัทผูผ้ลิตมิฉะนัÊนผูร้บัจา้ง

ตอ้งเป็นผูร้บัผิดชอบต่อความเสียหายทีÉอาจจะเกิดขึ Êนแต่เพียงผูเ้ดียว 
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3)  ค่าใชจ่้ายทีÉเพิÉมขึ Êนในกรณีดงักลา่วขา้งตน้ ผูร้บัจา้งจะตอ้งเป็นผูร้บัผิดชอบเองทัÊงสิ Êน 

4) ในกรณีทีÉมีการแก้ไข และเปลีÉยนแปลงแบบจากผู้ว่าจา้ง และ/หรือ วิศวกร และ/หรือ ผู้ควบคุมงาน 

ก่อนทีÉผูร้บัจา้งจะปฏิบตัิงานและติดตัÊง ผูร้บัจา้งจะตอ้งตรวจสอบถึงผลกระทบต่องานทีÉเกีÉยวขอ้ง และทีÉ

อาจดาํเนินการไปแลว้ พรอ้มทัÊงแจ้งผลดังกล่าว (หากมี) ใหผู้ว่้าจา้ง วิศวกร หรือผูค้วบคุมงานทราบ

ทนัท ีมิฉะนัÊนผลกระทบทีÉอาจเกิดขึ Êนจะเป็นภาระของผูร้บัจา้ง 

5) ในกรณีทีÉมกีารแกไ้ข หรือเปลีÉยนแปลงแบบจากวิศวกรหรือผูร้บัจา้ง เพืÉอใหง้านติดตัÊงระบบเหมาะสมกับ

สภาพหรือสถานทีÉก่อสรา้ง และ/หรือ เป็นการแกไ้ขในรายละเอียดปลีกย่อย ใหผู้ร้บัจ้างสามารถจดัทาํเป็น

แบบ SHOP DRAWINGS เสนอเพืÉอการอนมุตัิและติดตัÊงต่อไปได ้

1.10 หนังสือคู่มอืการใช้งานและบาํรุงรักษาเครืÉองจักรและอุปกรณต์่าง ๆ 

1) หนงัสือคู่มือการใชง้านและบาํรุงรกัษาเครืÉองจักรอปุกรณต่์าง ๆ เป็นเอกสารประกอบการ ส่งมอบงาน 

ผูร้บัจา้งตอ้งจดัเตรียมเขา้แฟ้มปกแข็งเรียบรอ้ย ส่งใหผู้ว่้าจา้งในวันส่งมอบงาน 

2) หนงัสือคู่มือ จะแบ่งออกเป็น Ş ภาค คือ 

  ภาคทีÉ ř ประกอบดว้ยวิธีการเดินระบบ วิธีการควบคุมระบบ ปัญหาเบื Êองตน้และวิธีการแกไ้ข 

  ภาคทีÉ Ś ประกอบดว้ยเอกสาร รายละเอียดขอ้มลูของเครืÉองจกัรและอปุกรณท์ัÊงหมดทีÉไดย้ืÉนเสนอ

และไดร้บัอนุมตัิใหใ้ชใ้นโครงการ (Submittal Data) 

  ภาคทีÉ ś ประกอบดว้ยแคตตาล็อกเครืÉองจกัรและอปุกรณแ์ยกเป็นหมวดหมู่พรอ้มทัÊงเอกสาร

แนะนาํวิธีการติดตัÊงซ่อมบาํรุง แนบมาดว้ย (Installation, Operation and Maintenance 

Manual) รวมทัÊงรายชืÉอ ทีÉตัÊงและวิธีติดต่อบรษิัทผูแ้ทนจาํหน่ายเครืÉองจกัรและอปุกรณ ์

  ภาคทีÉ Ŝ ประกอบดว้ยรายงานการทดสอบเครืÉองจักร อุปกรณ์และระบบตามความเป็นจริง (Test 

Report) 

  ภาคทีÉ ŝ  ประกอบดว้ยรายการเครืÉองอะไหล ่และขอ้แนะนาํชิ Êนส่วนอะไหล่ทีÉควรสาํรองไวข้ณะใช้

งาน (Spare Parts List) 

  ภาคทีÉ Ş  ประกอบด้วยรายการตรวจสอบ และบาํรุงรักษาเครืÉองจักรและอุปกรณ์แต่ละชนิด 

ไดแ้ก่ ประจาํเดือน, ทุก 3 เดือน, ทกุ 6 เดือน, และประจาํปี ตลอดระยะ เวลารบัประกัน

ตามสญัญา 

3) หนังสือคู่มือทัÊงหมด ผู้รบัจ้างต้องส่งตน้ฉบับเสนอผู้ควบคุมงาน ś ชุด เพืÉอตรวจสอบและพิจารณา

เห็นชอบเนื Êอหาและการจัดทาํรูปเลม่ก่อนการสง่ฉบบัจรงิจาํนวน 4 ชดุ 

1.11 การทดสอบเครืÉองจักรอุปกรณแ์ละระบบ 

1) ผู้รบัจ้างตอ้งทาํตารางแผนงานแสดงกาํหนดการทดสอบเครืÉองจักรและอุปกรณ์และระบบรวมทั Êง

จัดเตรียมเอกสารแนะนาํจากผู ้ผลิตในการทดสอบ (Operation Manual) เสนอผู้ควบคมุงานก่อน

ทาํการทดสอบ อย่างนอ้ย řŝ วนั 
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2) วสัดอุปุกรณแ์ละเครืÉองมือทีÉใชใ้นการทดสอบ ผูร้บัจา้งตอ้งเป็นผูจ้ดัการทัÊงหมด 

3) ผูร้บัจา้งตอ้งทาํการทดสอบเครืÉองจกัร อุปกรณแ์ละระบบ ตามหลกัวิชาการและขอ้กาํหนดใหท้าํงานได้

ตรงตามวตัถปุระสงคข์องผูอ้อกแบบโดยมีผูค้วบคมุงานอยู่รว่มขณะทดสอบตลอดเวลา 

4) รายงานขอ้มลูในการทดสอบ (Test Report) ใหท้าํเป็นฟอรม์เสนอขอความเห็นชอบจากผูค้วบคมุงาน

ก่อนทาํการทดสอบ หลงัการทดสอบผูร้บัจา้งตอ้งกรอกขอ้ความ ตามทีÉไดจ้ากการทดสอบจรงิส่งใหผู้้

ควบคมุงานจาํนวน 4 ชุด 

5) ค่าใชจ้่ายต่าง ๆ เช่น ค่ากระแสไฟฟ้า นํÊาประปา แรงงาน ฯลฯ ในระหว่างการทดสอบเครืÉองจกัร อปุกรณแ์ละ

ระบบ จนถึงขัÊนตรวจรบังานไดส้มบูรณเ์รียบรอ้ยตามสญัญาอยู่ในความรบัผิดชอบของผูร้บัจา้งเองทัÊงสิ Êน 

1.12 การฝึกอบรมเจ้าหน้าทีÉ 

 ผู้รบัจ้างตอ้งทาํการฝึกอบรมเจา้หน้าทีÉควบคุม และบาํรุงรกัษาเครืÉองจักร อุปกรณ์ของผูว่้าจ้าง ใหม้ีความรู้

ความสามารถในการใช้งาน และการบาํรุงรักษาเครืÉองจักร อุปกรณ์เป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า ś วัน ติดต่อกัน

ภายหลงัสง่มอบงาน หรือจนกว่าเจา้หนา้ทีÉควบคมุเครืÉองของผูว่้าจา้งสามารถใชง้านไดด้ว้ยตนเองเป็นอย่างดี 

1.13 การส่งมอบงาน 

 1) ผู้ร ับจ้างต้องเปิดใช้งานเครืÉองจักรและอุปกรณ์ต่าง ๆ ในระบบให้อยู่ในสภาพทีÉ ใช้งานได้เต็ม

ประสิทธิภาพ หรือพรอ้มทีÉจะใชง้านไดเ้ต็มความสามารถในเวลา 24 ชัÉวโมงติดต่อกัน โดยค่าใชจ้่าย 

เชน่ ค่าไฟฟ้า ค่านํÊา อยู่ในความรบัผิดชอบของผูร้บัจา้งทัÊงสิ Êน 

 2) ผูร้ ับจ้างตอ้งทาํการทดสอบเครืÉองมือ อุปกรณ์ และระบบ ตามทีÉผู้ควบคุมงานจะกาํหนดใหท้ดสอบ

จนกว่าจะถูกตอ้งครบถว้นตามขอ้กาํหนด และแน่ใจว่าการทาํงานของระบบทีÉทาํการทดสอบถูกตอ้ง

ตามความประสงคข์องผูว้่าจา้ง 

  3) รายการหลักฐานเอกสารและสิÉงของต่าง ๆ ทีÉผู้รบัจ้างตอ้งส่งมอบใหแ้ก่ผู้ว่าจ้างก่อนวันส่งมอบงานงวด

สดุทา้ย ซึÉงถือว่าเป็นสว่นหนึÉงของการตรวจรบัมอบงานตามสญัญา คือ 

(1) แบบสรา้งจรงิกระดาษไข จาํนวน 1 ชดุ 

(2) แบบสรา้งจรงิพิมพเ์ขียว จาํนวน 5 ชดุ 

(3) ELECTRONIC FILE จาํนวน ř ชดุ 

(4) หนงัสือคู่มือการใชแ้ละบาํรุงรกัษาเครืÉองจกัรและอุปกรณ ์ จาํนวน 4 ชุด 

(5) เครืÉองมือพิเศษสาํหรบัใชใ้นการปรบัแต่งซ่อมบาํรุงเครืÉองจกัร อปุกรณต์ามกาํหนดของผูผ้ลิตซึÉงถือ

เป็นสว่นหนึÉงตามสญัญาทีÉผูร้บัจา้งตอ้งจดัสง่มอบใหผู้ว่้าจา้งใหถ้กูตอ้งครบถว้นพรอ้มนาํมาใชง้าน 

(6) อะไหลต่่าง ๆ ตามขอ้กาํหนดหรือรายการของผูแ้ทนจาํหน่ายเสนอส่งมอบให ้
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1.14 การรับประกัน 

1)  หากมิไดร้ะบุไวเ้ป็นอย่างอืÉน ผู้รบัจา้งตอ้งรบัประกันคุณภาพ ความสามารถของเครืÉองจักรเครืÉองมือ 

อปุกรณ ์และการติดตัÊงว่าใชง้านไดเ้ป็นอย่างดีตลอดเวลา 2 ปี นบัจากวนัลงนามในเอกสารรบัมอบงาน 

2)  ระหว่างเวลารบัประกัน หากผูว่้าจา้งตรวจพบว่า ผูร้บัจา้งจดันาํวัสดอุปุกรณท์ีÉไม่ถกูตอ้งหรือมีคณุภาพ

ตํÉากว่าข้อกาํหนดมาติดตัÊง ตลอดจนงานติดตัÊงไม่ถูกต้อง หรือไม่เรียบรอ้ยผู้ร ับจ้างตอ้งดาํเนินการ

เปลีÉยนหรือแกไ้ขใหถ้กูตอ้งทนัท ี

3)  ในกรณีทีÉเครืÉองจกัร เครืÉองมือและวสัดุอปุกรณต์่าง ๆ เกิดชาํรุดเสียหายหรือเสืÉอมคณุภาพอนัเนืÉองจาก

ขอ้ผิดพลาดของผูผ้ลิต หรือการติดตัÊงในระหว่างเวลารบัประกนั ผูร้บัจา้งตอ้งดาํเนินการเปลีÉยนหรือแกไ้ขให้

อยู่ในสภาพทีÉใชง้านไดเ้ช่นเดิมทนัที  

4)  ผูร้บัจา้งตอ้งดาํเนินการทนัทีทีÉไดร้บัแจง้จากผูว่้าจา้ง ใหเ้ปลีÉยนหรือแกไ้ขเครืÉองมือ อปุกรณต์ามสญัญา

ใบรบัประกัน มฉิะนัÊนผูว่้าจา้งสงวนสิทธิทีÉจะจดัหาผูอื้Éนมาดาํเนินการ โดยค่าใชจ่้ายทัÊงสิ Êนผูร้บัจา้งตอ้งเป็น

ผูร้บัผิดชอบ โดยผูว้่าจา้งจะหกัจากเงินคํÊาประกนังานตามสญัญา 
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หมวดทีÉ Ś ระบบจ่ายนํÊาประปา 

2.1 ระบบจ่ายนํÊาประปา 

2.1.1 ขอบเขตงาน 

ผูร้บัจา้งจะตอ้งตรวจสอบ ขนาด ตาํแหน่ง จาํนวน สภาพของเครืÉองจักรอุปกรณ ์รวมถึงแนววางท่อเดิมเพืÉอ

ใชใ้นการวางแผนการทาํงานก่อนการจัดหา ติดตัÊง รื Êอยา้ย แลว้จึงดาํเนินการรื Êอยา้ย จดัหา และติดตัÊง ระบบ

จ่ายนํÊาประปาใหม ่ตลอดจนงานทีÉเกีÉยวขอ้งอืÉน ๆ รายละเอียดดงันี Ê 

1) ปิดวาลว์ระบบท่อเดิมในส่วนทีÉจาํเป็น และระบายนํÊาอออกจากท่อเดิม 

2) ตดัท่อเดิมใหพ้รอ้มสาํหรบัการต่อท่อใหม่ และติดตัÊงท่อแยกจากท่อเดิม 

3) ติดตัÊงวาลว์แยกสาํหรบัระบบท่อใหม่ 

4) ติดตัÊงระบบท่อใหม ่อปุกรณป์ระกอบอืÉน ๆ ทีÉเกีÉยวขอ้ง 

5) จัดหา/ติดตัÊงอุปกรณ์ยึดท่อ (Pipe Support) และอุปกรณ์แขวนท่อ (Pipe Hanger) ให้มีจํานวน

เพียงพอใหร้ะบบท่อมีความมัÉนคงแข็งแรงไมส่ัÉนคลอน 

6) ทดสอบระบบท่อใหม่ และทาํความสะอาดท่อ 

7) ตรวจสอบงานใหเ้รียบรอ้ย ก่อนเปิดวาล์วระบบท่อเดิมเพืÉอนาํน ํÊาประปาเข้าสู่ทัÊงระบบท่อเดิมและ

ระบบท่อใหม่ 

8) จดัทาํคู่มือการใชง้านและบาํรุงรกัษาเครืÉองจกัรและวสัดอุปุกรณต่์างๆ ภายในระบบ 

2.2 รายละเอียดวัสดุอุปกรณ ์

2.2.1 ข้อกาํหนดและมาตรฐาน 

ท่องานระบบจ่ายนํÊาประปา ใหด้รูายละเอียดรายการท่อและอปุกรณใ์นแบบแปลน 

2.2.2 วัสด ุ

หากมิได้ระบุเป็นอย่างอืÉน วัสดุ และอุปกรณ์ต่าง ๆ ตามทีÉได้กาํหนดและแสดงไวใ้นแบบแปลนตอ้งเป็น

ผลิตภัณฑ์ทีÉผ่านกรรมวิธีการผลิตและรับประกันคุณภาพแล้ว จากสํานักงานมาตรฐานอุตสาหกรรม 

กระทรวงอุตสาหกรรมหมวดอุปกรณ์ ไดแ้ก่ ท่อ, วาล์ว, ประตูนํÊา, ขอ้ต่อประเภทต่าง ๆ อุปกรณ์แขวนท่อ 

อุปกรณ์รัดท่อ ประเก็นท่อต่าง ๆ ก่อนการติดตัÊงผู้ร ับจ้างต้องจัดทําแบบแปลน แผนผัง แคตตาล๊อค 

คาํอธิบายต่างๆ เสนอใหผู้ค้วบคมุงานตรวจพจิารณาใหค้วามเห็นชอบก่อนนาํไปใชง้าน 

2.2.3 ท่อ ข้อต่อและอุปกรณ ์

 ในการติดตัÊงท่อและเครืÉองจกัร อุปกรณข์องระบบจ่ายนํÊาประปาภายในอาคาร ผูร้บัจา้งตอ้งจดัหาจัดเตรียม

แรงงาน, วสัด ุอปุกรณต์่าง ๆ และสิÉงอาํนวยความสะดวกอืÉน ๆ ทีÉจาํเป็นตอ้งใชเ้พืÉองานประกอบติดตัÊงท่อ งาน

วางท่อ ตามทีÉไดแ้สดงไวใ้นแบบแปลน และขอ้กาํหนดกฎเกณฑม์าตรฐานงานก่อสรา้งหรือตามทีÉผูค้วบคุม

งานไดร้อ้งขอ 
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ท่อระบบจ่ายนํÊาประปาใชท้่อพีพีอาร ์(Polypropylene – Random copolymer  Pipe, PP-R) 

(1) ท่อ 

ใช้ท่อพีพีอารช์ัÊนคุณภาพ SDR11 PN10 ตามมาตรฐาน DIN8077 / 8078 หรือมาตรฐาน

อืÉน ๆ ทีÉเทียบเท่า 

(2) วสัดแุละการต่อท่อ 

ท่อพีพีอาร์ จะต้องผลิตจากพลาสติกโมเลกุลสูงประเภท Polypropylene-Random 

Copolymer Resin (PP-R 80)การต่อท่อมีขนาดไม่เกิน Ś นิ Êว ใหใ้ชวิ้ธีการต่อแบบสลิมล็อค 

(Slim Lock) หรือแบบเชืÉอมสอด (Socket Fusion) ทีÉอณุหภูมิ 250-260 องศาเซลเซียส หาก

ท่อมีขนาดใหญ่กว่า Ś นิ Êวใหใ้ชวิ้ธีเชืÉอมสอด โดยการเชืÉอมสอดจะตอ้งมีระยะเวลาการให้

ความรอ้น ดงันี Ê 

ขนาดท่อ (size) ระยะเวลาให้ความร้อน (วินาท)ี 

(มม.) (mm.) (นิÊว) (inch.) (melting time / second) 

20 1/2 5-6 

25 3/4 7-9 

32 1 8-10 

50 1 1/2 12-15 

63 2 20-25 

75 2 1/2 30-35 

90 3 35-40 

110 4 50-60 

สาํหรบัการเชืÉอมดว้ยความรอ้น  เครืÉองเชืÉอม ( PP-R Welding machine ) จะตอ้งเป็นผลิตภัณฑท์ีÉ

ผู้ผลิตท่อแนะนาํซึÉงจะตอ้งมีการรับประกันไม่นอ้ยกว่า 5 ปี สาํหรบัขอ้ต่อในงานของระบบท่อพีพี

อาร ์ใหใ้ชข้อ้ต่อทีÉผลิตจากโรงงาน หรือผูผ้ลิตเดียวกบัผูผ้ลิตท่อเท่านัÊนหา้มนาํผลิตภณัฑจ์ากผูผ้ลิต

ทีÉนอกเหนือจากผูผ้ลิตท่อมาใชอ้ย่างเด็ดขาด 

2.2.4 บอลล์วาลว์ (Ball Valve) และกอ๊กนํÊาบอลล์ (Ball Cock) 

ใชช้นิดทองเหลือง ต่อดว้ยเกลียว ทนแรงดนั (Working Pressure)ไดไ้ม่นอ้ยกว่า 125 psi. 

2.2.5 อุปกรณแ์ขวนทอ่ และยึดทอ่ (Hangers and Supports) 

การแขวนหรือยึดท่อสาํหรบังานท่อ ใหเ้ป็นไปตามทีÉกาํหนดไวใ้นแบบหรือตามขอ้กาํหนด ดงันี Ê 

(ก) ท่อทีÉเดินในแนวดิÉงจะตอ้งมีการยึดเป็นระยะ ๆ มากพอทีÉจะทาํใหท้่ออยู่ในแนวเดียวกัน และสามารถ

รบันํÊาหนกัของท่อได ้
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(ข) สาํหรบัท่อทีÉเดินในแนวดิÉงจะตอ้งมีระยะการยึดอย่างนอ้ยทีÉสดุทุก ๆ ชัÊน และทีÉฐานล่างสดุและท่อทุก

ท่อนตอ้งมีการยึดหรือแขวน 

(ค) ทีÉเดินในแนวนอน จะตอ้งมกีารยึดหรือแขวนทกุระยะ řŘ เมตร 

(ง) ท่อทีÉเดินในแนวดิÉง จะตอ้งมกีารยึดทกุ ๆ ชัÊน  

2.2.6 การต่อทอ่และอุปกรณอื์Éน ๆ ภายในระบบ 

1) การต่อท่อ ท่อทุกชนิดทีÉต่อเขา้ดว้ยกัน รอยต่อตอ้งมีความหนาแน่นแข็งแรงพอทีÉจะรบันํÊาหนักหรือ

แรงดันของนํÊาหรือแก๊สภายในท่อไดโ้ดยปลอดภัยและไม่รัÉวไหล ลักษณะการต่อท่อแบบต่าง ๆ ให้

เป็นไปตามมาตรฐานดงันี Ê 

(ก) การต่อแบบใชเ้กลียว เกลียวของท่อ (เกลียวนอก) และเกลียวของขอ้ต่อ (เกลียวใน) ตอ้งได้

ตามมาตรฐานผลิตภัณฑอ์ุตสาหกรรม มอก. ŚŚŞ-ŚŝřŞ ตอ้งหมุนเกลียวเขา้ไปในขอ้ต่อ

อย่างน้อย ŝ เกลียว หากประสงคจ์ะใช้วัสดุเชืÉอมหรือนํÊายาประสาน ใหท้าวัสดุตัวเชืÉอม

หรือนํÊายาประสานไดเ้ฉพาะเกลียวนอกเท่านัÊน 

(ข) การต่อท่อ PVC และ PP-R ใหด้าํเนินการตามมาตรฐานของผูผ้ลิต 

2)  การเดินท่อ 

(ก) ตอ้งต่อท่อต่าง ๆ เขา้กับอุปกรณต์ามความเหมาะสม รวมทัÊงการเลือกใชห้นา้แปลน  หรือยู

เนีÉยนตามความจาํเป็น 

(ข) ตอ้งไมก่ลบ ปิด หรือโบกปนูทบัท่อเป็นการถาวร จนกว่าจะทดสอบท่อเสรจ็เรียบรอ้ยแลว้ 

(ค) พยายามเดินท่อเป็นแนวตรง หรือขนาน หรือตัÊงฉากกบัผนงัหรือขนานกบัแนวท่อใกลเ้คียง

เท่าทีÉจะเป็นได ้

(ง) ระยะระหว่างท่อกบัผนงั หรือกับท่อดว้ยกนั อย่างนอ้ยควรมีทีÉว่างเท่ากบัขนาดท่อเสน้ใหญ่ 

เพืÉอความสะดวกในการทาํงาน 

(จ) ในการเปลีÉยนขนาดท่อนํÊาประปา ใหใ้ชข้อ้ลดกลมเสมอ หา้มใชล้ดเหลีÉยม 

(ฉ) สว่นประกอบของท่อทีÉใช้ในการปิดเปิดหรือควบคมุ เช่น วาลว์ต่างๆ ตอ้งติดตัÊงในตาํแหน่ง

ทีÉใชก้ารไดดี้สะดวกในการควบคมุ หรือการบาํรุงรกัษา หรือซ่อมแซม หรอืถอดเปลีÉยนใหม ่

2.2.7 ช่องท่อผ่าน การเจาะ ตัด ปะโครงสร้าง และการซ่อมแซมกลับ 

1) ตรงทีÉซึÉง ท่อ ปล่อง จะตอ้งเดินผ่านคาน พื Êน กาํแพง ผนัง เพดาน หรือสิÉงก่อสรา้งถาวรอืÉน ๆ ใหผู้้รบัจ้าง 

จดัหาและติดตัÊงปลอกท่อ (Sleeve, Block-Out) ตามรูปแบบทีÉจาํเป็น 

2) ทุกครัÊงทีÉผู้รบัจ้างจะตอ้งเจาะ ตัด ปะโครงสรา้ง เพืÉอการติดตัÊงปลอกท่อ หรือเพืÉอการอืÉนใดของตน 

จะตอ้งผ่านการประสานงานจากผูร้บัจา้งฝ่ายโครงสรา้ง และ ไดร้บัการอนมุตัิจากวิศวกร 

3) เพืÉอเป็นการหลีกเลีÉยงการเจาะ ตัด ปะโครงสรา้ง ให้เหลือน้อยทีÉสุดเท่าทีÉจ ําเป็น ผู้รับจ้าง จะต้องให้

ตาํแหน่งปลอกท่อในระบบของตนแก่ฝ่ายโครงสรา้ง ก่อนทีÉจะมีการผกูเหล็กเทคอนกรีตหล่อคาน พื Êน 

กาํแพง ผนงั เพดาน หรือสิÉงก่อสรา้งถาวรอืÉนๆ ทีÉเกีÉยวขอ้ง 
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4)   ผูร้บัจา้งจะตอ้งนาํเสนอวิธีการซ่อมแซมพื Êน และผนงักลบัต่อผูค้วบคมุงานของผูว้่าจา้งเพืÉอขออนุมติัก่อน

การดาํเนินการ ทัÊงนี Êวิธีและการดาํเนินการการดังกล่าวจะตอ้งเป็นไปดว้ยความปราณีต เรียบรอ้ย เป็น

ทีÉยอมรบั โดยเฉพาะพื Êนจะตอ้งปราศจากการรัÉวซมึภายหลงัอย่างเด็ดขาด และจะตอ้งไม่สง่ผลต่อการ

รบันํÊาหนกัของโครงสรา้ง 

2.2.8 การรืÊอย้ายเครืÉองจักรอุปกรณ ์

1) ก่อนการการรื Êอยา้ยเครืÉองจกัรอปุกรณใ์ดๆ ทีÉมีอยู่เดิมผูร้บัจา้งจะตอ้งทาํบญัชีซึÉงระบรุายชืÉอเครืÉองจกัร  

ขนาด จาํนวนและสภาพเดิมแจง้ต่อผูค้วบคมุงานของผูว้่าจา้งเพืÉอตรวจสอบและรบัรองความถกูตอ้ง 

2)   ในการรื Êอยา้ยเครืÉองจักรอุปกรณ์จะตอ้งมีการรายงานรายชืÉอเครืÉองจักร อุปกรณแ์ละจาํนวนทีÉรื Êอยา้ย 

แยกประเภทการจัดเก็บหรือการนาํไปกาํจัดตลอดจนสถานทีÉจัดเก็บหรือนาํไปกําจัด ทุกวนัหรือทุก

สปัดาหต์ามทีÉผูค้วบคมุงานของผูว่้าจา้งกาํหนด โดยผู้ควบคุมงานของผูว่้าจา้งจะตอ้งตรวจสอบและ

เซน็ตร์บัรองความถกูตอ้งทกุครัÊง 

3)   การรื Êอยา้ยเครืÉองจกัรอุปกรณท์ุกชิ Êนจะตอ้งเป็นไปดว้ยความระมัดระวงัโดยพยายามใหอ้ยู่สภาพเดิม

มากทีÉสดุ โดยเคลืÉอนยา้ยโดยวิธีการทีÉเหมาะสมไปเก็บหรือกาํจดัยงัสถานทีÉทีÉผู้ว่าจา้งกาํหนดเท่านัÊน 

ในกรณีทีÉเป็นสถานทีÉจดัเก็บจะตอ้งมรีะบบปอ้งกันการสญูหายอย่างเขม้งวด 

4)   เมืÉอสิ Êนสดุโครงการในส่วนของเครืÉองจักรอุปกรณท์ีÉมีการระบุใหจ้ดัเก็บจะตอ้งมีปริมาณตรงกับบัญชี 

หากมีจาํนวน หรือสภาพทีÉแตกต่างจากทีÉบนัทึกไวจ้ะตอ้งจัดหา/ชดเชย ตามกระบวนการของผูว่้าจา้ง

เวน้แต่จะไดร้บัการยกเวน้จากผูว้่าจา้งเป็นลายลกัษณอ์กัษรเท่านัÊน 

2.2.9 การทาสี 

1) ผิวโลหะทีÉเปิดต่อบรรยากาศ ซึÉงอาจเกิดสนิม ท่อ ทีÉแขวนรบัและยึดท่อ จะตอ้งทาํความสะอาด ทาหรือ

พ่นสีรองพื ÊนหนึÉงชัÊน แลว้ทาหรือพ่อดว้ยสีนํÊามนัท่อหนาสองชัÊน  

2) สีรองพื Êนกันสนิม สาํหรบัโลหะทัÉวไป เป็นสี Red Lead Primer เบอร ์1120 ของ Jotun หรือเทียบเท่า สี

รองพื Êนกันสนิม สําหรับท่อเหล็กอาบสังกะสี  เป็นสี  Galvinoleum-3200 ของ Rustoleum หรือ

เทียบเท่า  

3) สีนํÊามนัทบัหนา้เป็นสี Gardex Enamel ของ Jotun หรือเทียบเท่า  
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2.3 การป้องกันและดูแลรักษาระหว่างก่อสร้าง 

1) งานทุกชนิด สุขภัณฑ์ เครืÉองสูบนํÊา ท่อนํÊา ตู้ควบคุมทางไฟฟ้า ฯลฯ จะตอ้งมีการดูแลรกัษาอย่าง

เพียงพอ เพืÉอป้องกันมิใหเ้กิดความเสียหายหรือชาํรุดขึ Êน อันอาจเป็นเหตุใหต้อ้งมีการซ่อมแซมหรือ

เปลีÉยนใหม่ ปลายเปิดของท่อจะตอ้งมีฝาพลาสติกหรือโลหะปิดไวร้ะหว่างทีÉยังรอการต่อท่อ หา้มใช้

เศษกระดาษ ผา้ หรือไม้ๆ  อุดปิดท่อไวเ้ป็นอนัขาด เครืÉองจักรกล และสุขภัณฑ ์จะตอ้งมีการปิดคลุม

ป้องกนัการใชง้าน หรือการกระแทก หรือการเปรอะเปืÊอนหรือการขีดขูดใหเ้กิดตาํหนิได ้

2) เมืÉอติดตัÊงเครืÉองจกัรกร วสัด ุและอุปกรณเ์สร็จแลว้ จะตอ้งรกัษาไวใ้นสภาพดี และปรบัแต่งจนพรอ้ม

จะใชง้านได ้เพืÉอเตรียมการสง่มอบงาน 

2.4 การทดสอบระบบท่อ 

ผู้รับจา้งจะตอ้งทาํการทดสอบความดันนํÊาในท่อ (Hydrostatic Pressure Test) สาํหรบัท่อทุกประเภท ซึÉง

อา้งอิงตามมาตรฐานและวิธีการทดสอบของการประปาส่วนภูมิภาค การทดสอบความดนันํÊาในท่อและการ

ทดสอบการรัÉวซึมของท่อใหก้ระทาํเป็นช่วง หลงัจากผูร้บัจ้างไดว้างท่อช่วงนัÊนแลว้เสร็จ การทดสอบท่อให้

กระทาํในเวลากลางวัน ท่อช่วงทีÉทาํการทดสอบควรขังน ํÊาไวใ้หเ้ต็มล่วงหนา้ไม่น้อยกว่า 24 ชัÉวโมง แต่ผูร้บั

จา้งอาจทาํการทดสอบท่อเร็วกว่านี Êก็ได ้โดยแรงดันทีÉใชท้ดสอบมี ดงันี Ê 

1) ท่อจ่ายนํÊาประปา ทดสอบดว้ยนํÊาความดนัไม่ตํÉากว่า 1.5 เท่าของแรงดันใชง้าน ( ประมาณ 6 บาร ์) 

2) ท่อระบายนํÊาฝน ท่อโสโครก และท่อนํÊาเสีย ทดสอบดว้ยนํÊาหรืออากาศทีÉความดนัไม่ตํÉากว่า 2 บาร ์

3) ท่อระบายอากาศ และท่อโสโครก ทดสอบดว้ยนํÊาหรืออากาศทีÉความดนัไม่ตํÉากว่า 1 บาร ์

การทดสอบท่อจะกระทาํภายหลงัการติดตัÊงเสร็จ โดยทดสอบดว้ยแรงดันของนํÊาทีÉความดนัไม่นอ้ยกว่า řŜ 

กก./ตร.ซม. เป็นเวลา Ś ซม. โดยตอ้งมีปรมิาณรัÉวซมึไม่เกินกว่า Ś ลิตร/ซม. ต่อขอ้ต่อ řŘŘ จดุ 

2.5 การฆ่าเชืÊอโรคในท่อ( Disinfection) 

1) ภายหลงัจากทีÉไดท้าํการวางท่อและการทดสอบท่อผ่านเรียบรอ้ยแลว้ตอ้งทาํการฆ่าเชื Êอโรคในท่อและ

ลา้งท่อใหส้ะอาด การฆ่าเชื Êอโรคในท่อนี ÊโดยทัÉวไปแลว้วิธีการฆ่าเชื Êอโรคกระทาํโดยปลอ่ยนํÊาเขา้สูท่่อ

เพืÉอทาํการลา้งชาํระสิÉงสกปรกต่างๆ ออกไปใหห้มด หรือจนกว่านํÊาทีÉปลอ่ยออกจากเสน้ท่อจะใสแลว้

จึงใส่น ํÊาผสมสารเคมเีขา้ไปในท่อตามปรมิาณและสว่นผสมทีÉไดร้บัอนญุาตแลว้ โดยผ่านเขา้ทางท่อ

แยกทีอยู่ปลายดา้นหนึÉงของท่อในเวลาเดียวกนัก็ระบายนํÊาออกจากท่อทางปลายอกีดา้นหนึÉง 

จนกระทัÉงตรวจสอบไดว้่า สารเคมไีดก้ระจายปนอยู่ในท่อสมํÉาเสมอ แลว้ปิดปลายปล่อยใหน้ํÊายาผสม

สารเคมีขงัไวใ้นท่อเป็นเวลาอย่างนอ้ย ŚŜ ชัÉวโมง อัตราคงอยู่ของคลอรีน (Residual Chlorine) ตอ้งไม่

นอ้ยกว่า Śŝ มก./ล. 

2) สารเคมีทีÉใชใ้นการฆ่าเชื Êอโรคคือคลอรีนผง(Calcium Hypochlorite)หรือสารเคมีอย่างอืÉนทีÉผูค้วบคุม

งานเห็นชอบแลว้ 

2.6 การจัดทาํ Commissioning และ Acceptance Testing 

ผูร้บัจา้งจะตอ้งเสนอวิธีการ Commissioning และ Test ระบบ โดยคาํแนะนาํของผูผ้ลิต ซึÉงจะตอ้งเตรียม

เอกสาร, คู่มือและเครืÉองมือในการปรบัแต่งและทดสอบดงักลา่วลว่งหนา้ก่อนสง่มอบงาน ซึÉงจะตอ้งมกีาร

ปรบัแต่งและทดสอบไม่นอ้ยกว่าทีÉกาํหนดในขอ้กาํหนดนี Ê 
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หมวดทีÉ 3 ระบบระบายนํÊาฝน 

2.1 ขอบเขตของงาน 

งานระบบระบายนํÊาฝนประกอบดว้ย 

1) งานวางท่อนํÊาฝน หัวรบัน ํÊาฝน ช่องระบายนํÊาทีÉพื Êน ช่องทาํความสะอาดท่อ และราง

ระบายนํÊา คสล. ตามทีÉปรากฎในแบบ 

2) งานต่อท่อระหว่างงานต่าง ๆ ขา้งตน้ ท่อผ่านพื Êนและกาํแพง 

3) งานอืÉนๆ ทีÉเกีÉยวขอ้งกบัระบบนีÊ เพืÉอใหก้ารใชง้านระบบเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ 

2.2 ชนิดของท่อ 

ท่อนํÊาฝน ใหใ้ชท่้อพีอีความหนาแน่นสูง ชัÊนคุณภาพ PE100 PN10 ตามมาตรฐาน มอก.982-2556 

ต่อดว้ยการเชืÉอม หรือต่อดว้ยหนา้จานมาตรฐาน ทัÊงนี Êใหเ้ป็นไปตามคาํแนะนาํของผูผ้ลิต 

2.3 การวางท่อ 

ท่อแนวระดับ  จะต้องวางโดยมีความลาดเอียงไม่น้อยกว่า ř : 25  สําหรับท่อทีÉ มี ขน าด

เสน้ผ่าศนูยก์ลางไม่เกิน 80 มม. (ś นิ Êว) และมีความลาดเอียงไม่น้อยกว่า ř : 50 สาํหรบัท่อทีÉมีขนาดเสน้ผ่าน

ศนูยก์ลางมากกว่า 80 มม. (ś นิ Êว) ในกรณีทีÉไม่อาจปฏิบัติดงักล่าวได ้ใหท้าํ Shop Drawing  เสนอเพืÉออนุมัติ

ก่อนการก่อสรา้ง  แต่จะตอ้งมีความลาดเอียงไม่นอ้ยกว่า ř:100  ในทกุกรณี 

2.4 อุปกรณป์ระกอบต่าง ๆของระบบทอ่ระบายนํÊา 

2.4.1 หัวรับนํÊาฝน (Roof Drain) 

หัวรบัน ํÊาฝนทาํดว้ยเหล็กหล่อ ช่องระบายนํÊาและฐานรองยึดติดกันดว้ยสกรู สามารถปรบั

ระดบัใหเ้หมาะสมกบัการติดตัÊงได ้ไดร้บัมาตรฐาน มอก. 1052-2534 

2.4.2 รางระบายนํÊาสาํเร็จรูป 

รางระบายนํÊาสาํเร็จรูปทาํจากคอนกรีตเสรมิเหล็ก โดยเสริมเหล็กชัÊนเดียวในบริเวณทีÉไม่มีรถ

วิÉงผ่าน และเสรมิเหล็กสองชัÊนในบริเวณทีÉมีรถวิÉงผ่าน ขนาดภายในเป็นไปตามทีÉระบใุนแบบ 
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หมวดทีÉ 4 ระบบบาํบดันํÊาเสีย 

4.1 ขอบเขตของงาน 

งานระบบบาํบดันํÊาเสียประกอบดว้ย 

1) งานสาํรวจพื ÊนทีÉและกาํหนดตาํแหน่งถงับาํบดันํÊาเสียทีÉเหมาะสม 

2) งานขดุดิน ฐานราก และรองพื Êนถัง 

3) งานวางถงับาํบดันํÊาเสีย 

4) งานฝังกลบถังบาํบัดนํÊาเสียและปรบัพื Êนผิวใหเ้ป็นไปตามงานสถาปัตยกรรมและความ

ตอ้งการของผูว้า้จา้ง 

5) งานเดินระบบการบาํบดันํÊาเสียใหไ้ดน้ ํÊาทิ ÊงทีÉเป็นไปตามมาตรฐาน 

6) งานอืÉน ๆ ทีÉเกีÉยวขอ้งกบัระบบนี Ê เพืÉอใหก้ารใชง้านระบบเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ 

4.2 ชนิดของท่อ 

ท่อนํÊาเสียและนํÊาฝน ใหใ้ช้ท่อพีวีซี ชัÊนคุณภาพ 13.5 ตามมาตรฐาน มอก.17-2532 ต่อดว้ยนํÊายา

ประสานท่อ หรือต่อดว้ยหนา้จานมาตรฐาน ทัÊงนี Êใหเ้ป็นไปตามคาํแนะนาํของผูผ้ลิต 

4.3 การวางท่อ 

ท่อแนวระดับ  จะต้องวางโดยมีความลาดเอียงไม่น้อยกว่า ř : 25  สําหรับท่อทีÉ มี ขน าด

เสน้ผ่าศนูยก์ลางไม่เกิน 80 มม. (ś นิ Êว) และมีความลาดเอียงไม่น้อยกว่า ř : 50 สาํหรบัท่อทีÉมีขนาดเสน้ผ่าน

ศนูยก์ลางมากกว่า 80 มม. (ś นิ Êว) ในกรณีทีÉไม่อาจปฏิบัติดงักล่าวได ้ใหท้าํ Shop Drawing  เสนอเพืÉออนุมตัิ

ก่อนการก่อสรา้ง  แต่จะตอ้งมีความลาดเอียงไม่นอ้ยกว่า ř:100  ในทกุกรณี 

4.4 ถังบาํบัดนํÊาเสีย 

(1) ถังดกัไขมนัสาํเรจ็รูป (Packaged Grease Trap) 

ถังดกัไขมันสาํเร็จรูปเป็นแบบชนิดตัÊงพื Êน ทาํดว้ยโพลีเอธิลีน ปริมาตรเก็บกักนํÊาเสียสทุธิเป็นไป

ตามทีÉระบใุนแบบ พรอ้มทัÊงตะแกรงดกัเศษอาหาร และท่อระบายไขมนั 

(2) ถังเกรอะ-กรองไรอ้ากาศ (Septic / Anaerobic Filter Tank) 

ถังเกรอะ-กรองไรอ้ากาศเป็นแบบชนิดฝังดิน ทาํดว้ยโพลีเอธิลีน ปริมาตรเก็บกักนํÊาเสียสุทธิ

เป็นไปตามทีÉระบุในแบบ พรอ้มทัÊงขอ้ต่อยืดหยุ่นทางเขา้และออก ตวักลางพลาสติกในส่วนกรอง 

และฝาถัง ถังเกรอะ-กรองไรอ้ากาศจะต้องถูกออกแบบอย่างถูกต้องตามหลักวิชาการและ

สามารถบาํบัดนํÊาเสียและนํÊาโสโครกไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ ไดน้ํÊาทิ ÊงทีÉมีลกัษณะสมบัติเป็นไป
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ตามมาตรฐาน ถังเกรอะ-กรองไรอ้ากาศตอ้งสามารถรองรบันํÊาหนกักดทบัตามสภาพการใชง้าน

จรงิไดโ้ดยไม่เสียรูปหรือแตกรัÉว หรืออยู่ภายใตโ้ครงสรา้งทีÉสามารถรองรบันํÊาหนกักดทบัได ้

 

4.5. ลักษณะสมบัติของนํÊาทิ Êง 

ผูร้บัจ้างตอ้งรบัประกันลกัษณะสมบตัิของนํÊาทิ Êงใหเ้ป็นไปตามมาตรฐาน ขอ้กาํหนด หรือกฎหมายทีÉ

เกีÉยวขอ้ง ภายใตล้กัษณะการใชง้านปกติของโครงการ 
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หมวดทีÉ 5 ระบบดับเพลิง 

5. ระบบดับเพลิง 

5.1 ขอบเขตงาน 

ผูร้บัจา้งจะตอ้งตรวจสอบ ขนาด ตาํแหน่ง จาํนวน สภาพของเครืÉองจกัรอุปกรณ ์รวมถึงแนววางท่อเดิมเพืÉอใช้

ในการวางแผนการทาํงานก่อนการจัดหา ติดตัÊง รื Êอยา้ย แลว้จึงดาํเนินการรื Êอย้าย จัดหา และติดตัÊง ระบบ

ดบัเพลิงใหม่ ตลอดจนงานทีÉเกีÉยวขอ้งอืÉน ๆ รายละเอยีดดงันี Ê 

1) ปิดวาลว์ระบบท่อเดิมในส่วนทีÉจาํเป็น และระบายนํÊาอออกจากท่อเดิม 

2) ตดัท่อเดิมใหพ้รอ้มสาํหรบัการต่อท่อใหม่ รื Êอยา้ยระบบท่อเดิม 

3) ติดตัÊงระบบท่อใหม ่อปุกรณป์ระกอบอืÉน ๆ ทีÉเกีÉยวขอ้ง 

4) จัดหา/ติดตัÊงอุปกรณ์ยึดท่อ (Pipe Support) และอุปกรณ์แขวนท่อ (Pipe Hanger) ให้มีจํานวน

เพียงพอใหร้ะบบท่อมีความมัÉนคงแข็งแรงไมส่ัÉนคลอน 

5) ทดสอบระบบท่อใหม่ และทาํความสะอาดท่อ 

6) ตรวจสอบงานใหเ้รียบรอ้ย ก่อนเปิดวาลว์ระบบท่อเดิมเพืÉอนาํน ํÊาดับเพลิงเข้าสู่ทัÊงระบบท่อเดิมและ

ระบบท่อใหม่ 

7) จดัทาํคู่มือการใชง้านและบาํรุงรกัษาเครืÉองจกัรและวสัดอุปุกรณต่์าง ๆ ภายในระบบ 

5.2 ขอ้กาํหนดทัÉวไป 

ระบบป้องกันอัคคีภัยจะกําหนดให้ใช้มาตรฐาน NFPA (National Fire Protection Association) วิศวกรรม

สถานแห่งประเทศไทย และสาํนกังานมาตรฐานผลิตภณัฑอ์ตุสาหกรรม กระทรวงอตุสาหกรรม โดยผูร้บัจา้งตอ้ง

ทาํการจดัหาอุปกรณต่์างๆ ในระบบทีÉมีคณุสมบตัิไม่ต ํÉากว่าตามทีÉกาํหนดในแบบแปลนและทีÉจะกาํหนดต่อไปนีÊ 

พรอ้มหลกัฐานประกอบเสนอใหผู้ค้วบคมุงานอนมุติัก่อนทีÉจะนาํไปใชง้าน ท่อนํÊาดบัเพลิงตอ้งทาสีลงพื Êนกันสนิม 

Ś ชัÊนก่อนทาํการทาสีจรงิ โดยจะตอ้งทาํความสะอาดผิวเหล็กใหส้ะอาดก่อนทาสี อุปกรณใ์นระบบดบัเพลิงตอ้ง

เป็นชนิดทีÉออกแบบมาสาํหรบัใชก้บัระบบดบัเพลิงโดยเฉพาะ 

5.2.1 ถังดับเพลิงมือถือ 

ถังดบัเพลิงมือถือ ประกอบดว้ยถังบรรจุสารเคมีพรอ้มดว้ยสายฉีดติดตัÊงในจุดตามทีÉกาํหนดในแบบแปลน โดย

ติดตัÊงในตูด้ับเพลิง ตูถ้งัดบัเพลิง หรือแขวนผนังโดยตรง 

1) ถงั ทาํดว้ยเหล็กกลา้หรือเหล็กหลอ่ ตวัถงัทาํจากเหล็กกลา้ มีแรงดนัขณะใชง้าน řš0 ปอนดต์่อตารางนิ Êว 

และทนแรงดนัทดสอบได ้ŝŘŘ ปอนดต์่อตารางนิ Êว ขนาดบรรจุเป็นไปตามทีÉกาํหนดในแบบแปลน 

2) อปุกรณส์ายฉีด วสัดสุงัเคราะหโ์พลีเมอรท์นความดนัไดไ้ม่นอ้ยกว่า Śř กก./ตร.ซม. 
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3) ชนิดของสารเคมี ใช้ชนิดผงเคมีแห้ง ส ําหรับดับเพลิง Class A, B, และ C ได้รับ UL Listed Rating 

6A:20B 

5.2.2 ระบบท่อ 

5.2.2.1 ทอ่นํÊาดับเพลิง 

 วัสดุสาํหรบัท่อนํÊาดับเพลิง ให้ใช้ท่อเหล็กดาํชนิดมีตะเข็บ (Seamed Black Steel Pipe) Schedule 40 ตาม

มาตรฐาน ASTM A53 Grade A 

5.2.2.2 การติดตัÊงท่อนํÊา 

(1) ขอ้กาํหนดทัÉวไป 

 ติดตัÊงท่อนํÊา และอุปกรณเ์ขา้กับอุปกรณ์ดบัเพลิง ตามรายละเอียดของผูผ้ลิต ใหพ้รอ้มต่อการ

ทาํงานปกติ 

 แบบระบบดับเพลิงเป็น Design Drawing แสดงให้เห็นแนวทางการเดินท่อนํÊา ผู้รบัจา้งตอ้ง

จดัทาํ Shop Drawing เพืÉอแสดงการเดินแนวท่อจรงิและการติดตัÊงวสัดอุปุกรณต่์าง ๆ เสนอต่อ

ผูค้วบคุมการก่อสรา้งก่อนทาํการติดตัÊง โดยตรวจสอบกับแบบสถาปัตยกรรม ตกแต่งภายใน 

โครงสรา้ง ระบบปรบัอากาศ ระบบสุขาภิบาล และระบบไฟฟ้า รวมทัÊงสภาพพื ÊนทีÉเดิม เสา 

คาน ผนงั เพดาน และฝ้า เพืÉอการวางระบบและติดตัÊงอุปกรณต่์าง ๆ ทีÉจาํเป็นใหส้อดคลอ้งกับ

สภาพพื ÊนทีÉนัÊน ๆ 

 การติดตัÊงท่อนํÊาจะตอ้งเป็นไปโดยถูกตอ้ง โดยการวดัขนาดความยาวแทจ้ริง ณ สถานทีÉติดตัÊง 

การติดตัÊงตอ้งไม่ก่อใหเ้กิดแรงกดดนักับระบบท่อและตอ้งอยู่ห่างจากประตูหน้าต่างและช่อง

เปิดอืÉน ๆ 

 การติดตัÊงท่อนํÊา จะต้องเผืÉอห้มีการยึดและหดตัวโดยไม่เกิดความเสียหายกับข้อต่อและ

อปุกรณต์่าง ๆ 

 ท่อในแนวดิÉงจะตอ้งยึดใหข้นานกบัแนวผนงัหรือเสา และตอ้งเป็นแนวตรง ก่อนติดตัÊงตอ้งกวาด

ผงตะไบและฝุ่ นต่าง ๆ ออกจากภายท่อใหห้มด 

 ท่อตอ้งติดตัÊงใหมี้แนวเอยีงเพียงพอแก่การระบายนํÊา หรือระบายอากาศออก (Venting) 

 ปลายเปิดของท่อหรืออุปกรณ ์จะตอ้งปิดเพืÉอป้องกันฝุ่ น ผง เศษผงเขา้ไปอยู่ในท่อ เพืÉอความ

สะดวกในการซ่อมบาํรุง ซอ่มแซม เปลีÉยนแปลงในระบบท่อ ตอ้งมียเูนีÉยนหรือหนา้จานทีÉจาํเป็น 

 แนวท่อตอ้งจดัใหส้ามารถเขา้ถึงไดโ้ดยง่าย เพืÉอประโยชนใ์นการบาํรุงรกัษา ซ่อมแซมเปลีÉยน

อปุกรณ ์

 ใชข้อ้ต่อทีÉไดม้าตรฐานในการต่อท่อทีÉเปลีÉยนแปลงแนวทางเดิม เปลีÉยนขนาด หรือมีขอ้ต่อแยก 
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 หลังจากต่อท่อด้วยแบบขันเกลียว หรือเชืÉอมร่องเกลียวส่วนทีÉเหลือโผล่ออกมา และรอย

เชืÉอมต่อทกุแห่งจะตอ้งใชแ้ปลงลวดขดัแลว้ทาสีกนัสนิม Zinc Chromate 

  (2) การต่อท่อ (Pipe Joints) 

ก. การต่อท่อแบบเชืÉอม (Welded Joints) 

 สาํหรบัท่อเหล็กดาํ ใหใ้ชก้ารเชืÉอมรอยต่อทุกแห่ง ยกเวน้ส่วนทีÉยูเนีÉยนหรือหน้าแปลน

ซึÉงเตรียมไวส้าํหรบัการถอดออกได ้

 ท่อขนาดใหญ่ทีÉจะนาํมาเชืÉอม ตอ้งลบปลายใหเ้ป็นมมุประมาณ śŝ-ŜŘ องศา โดยการ

กลึงก่อนการลบปลายอาจใชห้วัเชืÉอมตัดแต่ตอ้งใชฆ้อ้นเคาะอ๊อกไซด ์และสะเก็ดโลหะ

ออกพรอ้มทัÊงตะไบใหเ้รียบรอ้ยก่อนการเชืÉอม 

 การเชืÉอมต่อท่อจะตอ้งเชืÉอมแบบ Butt Welding โดยมีมาตรฐานและนํÊาหนักท่อตาม

มาตรฐาน ASA, B 16.9 และ ASTM A-234 

 การเชืÉอมท่อตอ้งเป็นไปอย่างสมํÉาเสมอทัÉวทัÊงท่อ ใหโ้ลหะทีÉนาํมาเชืÉอมละลายเขา้หากัน

ไดอ้ย่างถัÉวถึง 

 ก่อนการเชืÉอม ตอ้งทาํความสะอาดส่วนปลายทีÉจะนาํมาเชืÉอมตัÊงปลายท่อทีÉจะนาํมา

เชืÉอมใหเ้ป็นแนวตรง เวน้ช่องว่างระหว่างท่อทีÉนาํมาเชืÉอม เพืÉอป้องกันการปิดระหว่าง

การเชืÉอม 

 หา้มใหข้อ้งอทีÉเชืÉอมมาเองในงาน 

 มาตรฐานในการปฏิบตัิงานเชืÉอมตอ้งเป็นไปตามมาตรฐานของ ASA 

ข. การต่อแบบหนา้แปลน (Flanges) 

 วาลว์ทีÉใชก้ับท่อขนาด Śř/Ś ขึ Êนไป ใหใ้ชก้ารต่อเขา้กับท่อดว้ยหนา้แปลนยกเวน้ Hose 

Gate Valve ใหต้่อท่อดว้ยเกลียว 

 การยึดจดัหนา้แปลนของท่อสองท่อตอ้งขนานกนั และอยู่ในแนวเดียวกนั หนา้แปลนทัÊง

สองตอ้งยึดจบัแน่นดว้ย Bolt ยึด 

 หนา้แปลนและยูเนีÉยน จะตอ้งมีหนา้ราบ เรียบ ไม่คดเอียงมีปะเก็นยางสงัเคราะหห์นา 

ř/řŞ นิ Êว หรือปะเก็นแอสเบสทอส (ใชก้บัท่อนอกอาคาร) สวมสอดอยู่ 

 Bolt ทีÉใชย้ึดจัดหนา้แปลนขันเกลียวร่วมกับ Nut เมืÉอขันเกลียวต่อแลว้ตอ้งโผล่เกลียว

ออกมาจาก Nut ไม่เกิน ř/Ŝ ของเสน้ผ่าศูนยก์ลางของ Bolt, Bolt & Nut ทีÉจะใชจ้ะตอ้ง

ทาํดว้ยวสัดเุหล็กผสมนิเกิลหรอืโลหะทีÉไม่เป็นสนิมไดโ้ดยง่าย 
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ค. ทีÉแขวนและทีÉรองรบัท่อ 

 ทีÉแขวนท่อและทีÉรองรบัท่อ จะตอ้งเป็นชนิดทีÉปรากฏในแบบ และตอ้งใชท้ีÉทุก ๆ ระยะ 

řŘ ฟตุของท่อหรือในช่วงทีÉท่อหักเปลีÉยนทิศทาง ตอ้งมทีีÉแขวนและรองรบัไม่เกิน ŚŜ นิ Êว 

จากช่วงหกัเลี Êยว 

 ทีÉแขวนท่อและหนนุท่อ ตอ้งสามารถปรบัระยะสงูต่อในแนวดิÉงไดไ้มต่่อกว่า Ś นิ Êว 

 Anchor รองรบัท่อในแนวดิÉงทีÉแสดงในแบบและเท่าทีÉจาํเป็น เพืÉอปอ้งกนั Under Strain 

จะตอ้งเป็น Heavy Forged หรือ Welded Construction แยกต่างห่างจาก Support 

 Anchor สาํหรับรองรับท่อในแนวนอนเพืÉอป้องกัน Strain จาก Offsets จะต้องเป็น 

Forged Wrought Iron Clamped ยึดอย่างแน่น 

 การรองรบัท่อเมนในแนวดิÉง ตรงขอ้งอตอ้งเป็นไปดงัแสดงไวใ้นแบบ 

 หา้มใชท้ีÉรองรบัท่อชนิดอืÉน ๆ เช่น ลวด เชือก ไม ้โซ ่ซึÉงไมไ่ดร้ะบไุวม้าใชร้องรบัท่อ 

 ผู้ติดตัÊงต้องรับผิดชอบในการจัดหา วาง Concrete Insert และ Anchor Rod และ

ทาํงานเกีÉยวกบัโครงสรา้งอืÉน ๆ ทีÉจาํเป็นสาํหรบัการติดตัÊงทีÉรบัท่อต่าง ๆ 

 ทีÉท่อน ํÊาวิÉงขนานกัน หรือใกลเ้คียงกับท่อชนิดอืÉน ๆ ผู้ติดตัÊงจะตอ้งแสดงถึงตาํแหน่ง 

ระดบัของท่อต่าง ๆ ก่อนการติดตัÊงท่อและทีÉรองรบัจรงิ 

 ทีÉแขวนท่อและรองรบัท่อ จะมีขนาดและรายละเอียดดังทีÉระบุไวใ้นแบบ แต่ผู้ทาํการ

ติดตัÊงจะตอ้งรบัผิดชอบในการเพิÉมขนาดเหล็กแขวนท่อ และความหนาของเหล็กเพืÉอให้

เหมาะกบันํÊาหนกัของท่อในสว่นทีÉจาํเป็น 

 ต้องทาสีกันสนิม Red Lead Primer  หนึÉงชัÊน และทาสีทับอีกชัÊนหนึÉง (One Primer 

Coat and One Finished Coat) 

ง. ท่อสวมลอด (Pipe Sleeve) 

 ท่อสวมลอด ตอ้งฝังไวใ้นบรเิวณทีÉท่อนํÊาเดินผ่านผนงั คาน หรือพื Êนคอนกรีต 

 ท่อสวมลอดจะตอ้งกวา้งกว่าขนาดของท่อทีÉลอดอย่างน้อย ř นิ Êว และตอ้งยาวตลอด

ช่วงทีÉผ่านทะลโุครงสรา้งนัÊน ท่อก่อนฝังตอ้งทาสีกนัสนิมอย่างนอ้ย Ś ชัÊน 

 ในกรณีทีÉท่อทะลผุ่านพื Êน ท่อสวนลอดจะตอ้งทะลุสงูขึ Êนไปบนพื ÊนเพืÉอกันนํÊาไหลเขา้ไป

ในช่องท่อ และตอ้งอดุวสัดกุนันํÊารอบท่อลอดท่อนี Ê 

 รอบช่องว่างระหว่างท่อนํÊากับท่อสวมลอด ตอ้งอุดดว้ยวัสดุซึÉงสามารถกันไฟไดอ้ย่าง

นอ้ย Ś ชัÉวโมง สาํหรบั และท่อเหล็ก ใชว้สัดุรดัท่อทีÉเป็นเหล็กสาํเร็จชิ Êนเดียว มีเนื Êอวัสดุ

ขยายตวัประกอบอยู่ภายใน และมีซีลกนัควนัไดใ้นตวั หรือจะใชม้อรต์า้สาํหรบัท่อทีÉเป็น

โลหะอืÉน หรือท่อเหล็กได ้
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 ในกรณีทีÉท่อลอดผ่านผนัง พื Êน เพดาน ซึÉงปรากฏแก่สายตาจะตอ้งปิดช่องทัÊง Ś ดา้น

ของผนงัพื Êนเพดานดว้ยแผ่นอลมิูเนียมหนา ř.Ś มม. โดยยึดดว้ยเซ็ท สกรู 

5.2.3 ระบบหัวกระจายนํÊาดับเพลงิ (Sprinkler System) 

5.2.3.1 ข้อกาํหนดทัÉวไป 

 (1) ติดตัÊงระบบหัวกระจายนํÊาดับเพลิงอัตโนมัติตามแบบรายละเอียดและขอ้กาํหนดจนสามารถใชก้ารได้

สมบรูณต์ามทีÉตอ้งการ 

 (2) มาตรฐานการติดตัÊงระบบ จะตอ้งเป็นไปตามมาตรฐานของ NFPA 13 Standard for The Installation of 

Sprinkler System  

(3) อปุกรณท์กุชนิดทีÉใชใ้นระบบหวักระจายนํÊาดบัเพลิง ตอ้งเป็นของใหม่จากโรงงานผูผ้ลิตเดียวกันทัÊงหมด 

5.2.3.2 หัวกระจายนํÊาดับเพลงิ (Sprinkler Head) 

 (1) เป็นชนิดหวัทองเหลืองและชบุโครเมีÉยมทีÉระบุใหใ้ชใ้นแบบรายละเอียดและขอ้กาํหนด 

 (2) อุณหภมิูทาํงานของหวักระจายนํÊาดบัเพลิง (Sprinkler) ใหใ้ชอ้ณุหภมูิสงูสดุทีÉระดบัเพดาน (Maximum 

Ceiling Temperature) ทีÉประมาณ 57-68 องศาเซลเซียส ทนแรงดนัใชง้านไดไ้ม่นอ้ยกว่า řşŝ ปอนดต่์อ

ตารางนิ Êว 

 (3) ชิ Êนส่วนของหวักระจายนํÊาดบัเพลิงจะตอ้งสรา้งขึ Êนและประกอบกนัตามมาตรฐาน และผ่านการรบัรอง

จาก UL และ FM ของสหรฐัอเมรกิาแลว้ ซึÉงประกอบดว้ยสว่นสาํคญั ๆ เช่น แผน่หกัเหทิศทางนํÊา 

(Deflector), กระเป๋าแกว้บรรจสุี (Frangible Bulb), แสดงอณุหภูมิการทาํงาน Orifice, Valve, Frame or 

Yoke ตวัเรือน (Body) 

 (4) หวักระจายนํÊาดบัเพลิงจะตอ้งมตีวัเลขแสดงอณุหภูมิทาํงานของกระเปาะแกว้ (Temperature Rating) 

เป็นองศาฟาเรนไฮทห์รือเซลเซยีสอย่างใดอย่างหนึÉง และจะตอ้งมีตวัเลขบอกปีทีÉผลิตพิมพต์ิดไวท้ีÉ Frame 

หรือตวัเรือนอีกดว้ย 
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5.2.3.3 การติดตัÊงท่อในระบบหัวกระจายนํÊาดับเพลิง 

 (1) การติดตัÊงท่อและหวักระจายนํÊาดบัเพลิงในโครงการจะตอ้งมรีะยะต่าง ๆ  และวิธีการติดตัÊงตามมาตรฐาน

การป้องกนัอคัคีภยัของวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ ์(EIT Standard 3002-51) 

โดยหากมีแบบหรือขอ้กาํหนดใด ๆ มคีวามขดัแยง้กบัมาตรฐานดงักล่าวใหผู้ร้บัจา้งยึดมาตรฐานดงักล่าว

เป็นหลักและเป็นทีÉสิ Êนสุดโดยห้ามมิให้ผู ้ร ับจ้างเรียกร้องค่าเสียหายใด ๆ จากความผิดพลาดจาก

ผูเ้กีÉยวขอ้ง ดงันัÊนผูร้บัจา้งจึงมหีนา้ทีÉศกึษามาตรฐานดังกลา่วใหเ้ขา้ใจถ่องแทก้่อนเสนองาน 

(2) การแขวนท่อและรองรบัท่อ (Hanger) สาํหรบัท่อในแนวขวาง (Cross Main) แขวนท่อทุก ๆ ช่วงของท่อ

แยก (Branch Line) 

 ขนาดของท่อสัÊนแนวดิÉงขึ Êนจากท่อแยกไปยังท่อแนวขวางให้ขึ Êนกับจาํนวน และค่า K ของหัว

กระจายนํÊาดบัเพลิงทีÉติดตัÊงอยู่ในท่อแนวขวางซึÉงมีขนาดดงัต่อไปนี Ê 

   5.6 K 

จาํนวนหวักระจายนํÊาดบัเพลิงทีÉติดตัÊง

ในท่อแนวขวาง, N (หวั) 

ขนาดของท่อสัÊนแนวดิÉงขึ Êน 

ไม่เกิน 2 1” 

3 1 1/4” 

4-5 1 1/2” 

6-10 2” 

 

   8.0 K และ 11.2 K 

จาํนวนหวักระจายนํÊาดบัเพลิงทีÉติดตัÊง

ในท่อแนวขวาง, N (หวั) 

ขนาดของท่อสัÊนแนวดิÉงขึ Êน 

ไม่เกิน 2 1 1/4” 

3 1 1/2” 

4-5 2” 

6-10 2 1/2” 
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 ความยาวของท่อแยกจากจดุทีÉแขวนท่อนํÊาอนัสดุทา้ยของท่อแยก จะตอ้งไม่มากกว่า śŝ นิ Êว (šřŜ 

มลิลิเมตร) สาํหรบัท่อแยกขนาด ř นิ Êว หรือ ŜŠ นิ Êว (ř,ŚŜš มิลลิเมตร) สาํหรบัท่อแยกขนาด 1 1/4 

นิ Êว ในกรณีทีÉมีความยาวเกินกว่านี Êจะตอ้งเพิÉมทีÉแขวนท่อรองรบัทีÉปลายของท่อแยกดว้ย 

 (4) ระยะลาดเอยีงของท่อแยก ท่อขวาง และ Feed Main  

 การแขวนท่อนํÊาในระบบฉีดนํÊาโดยอัตโนมัติ จะตอ้งมีความลาดเอียงเพียงพอเพืÉอระบายนํÊาใน

ระบบทิ Êง 

 ความลาดเอียงของท่อแยก (Branch Line) ไปยังท่อขวาง (Cross main) จะต้องไม่น้อยกว่า 

1:250 และไม่นอ้ยกว่า ř:500 สาํหรบัท่อแยกช่วงสัÊน ๆ 

 ความลาดเอียงของท่อขวาง (Cross Main) และความลาดเอียงของท่อ Feed Main ไปยังท่อ 

Riser จะตอ้งไม่นอ้ยกว่า ř:500 

 5.3  การทดสอบระบบดับเพลิง 

5.3.1 ทัÉวไป 

ใหท้ดสอบดว้ยกาํลงัอัดดนัของนํÊาในระหว่างการติดตัÊง และภายหลงัการติดตัÊงระบบท่อดับเพลิง รวมถึงการลา้ง

ท่อนํÊาภายหลงัการติดตัÊงดว้ยเครืÉองสบูนํÊา 

5.3.2 การทดสอบระบบท่อนํÊา 

ระบบท่อดับเพลิงทีÉติดตัÊงเสร็จแลว้ จะตอ้งไดร้บัการทดสอบดว้ยแรงดันของนํÊา โดยอัดนํÊาเขา้ไปในระบบท่อนํÊา

ทัÊงหมดดว้ยความดนัไม่นอ้ยกว่า ŚŘŘ ปอนดต์่อตารางนิÊว เป็นเวลา Ś ชัÉวโมง ระบบท่อดับเพลิงทัÊงหมดจะตอ้งไม่

มีการรัÉวของนํÊาปรากฏใหเ้ห็น 

5.3.3 การล้างทอ่นํÊา 
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(1) ให้ล้างระบบท่อนํÊาทีÉติดตัÊงเสร็จเป็นส่วน ๆ โดยกําหนดให้มีอัตราการไหลของนํÊาตามขนาดท่อทีÉระบ ุ

ดงัต่อไปนี Ê 

ขนาดท่อ(นิ Êว) อตัราการไหลของนํÊา (ยเูอสแกลลอนต่อนาที) 

4 400 

6 650 

8 1,000 

   

(2) ท่อส่วนทีÉอยู่ระหว่างหวัรบันํÊาดบัเพลิงและเช็ควาลว์ หลงัจากการติดตัÊงจะตอ้งไดร้บัการลา้งท่อดว้ยปรมิาณ

นํÊาทีÉกาํหนดก่อนการติดตัÊงหวัน ํÊาเขา้กบัระบบท่อ 

5.4 ข้อกาํหนดอืÉนๆ 

5.4.1 ช่องทอ่ผ่าน การเจาะ ตัด ปะโครงสร้าง และการซ่อมแซมกลับ 

(1) ตรงทีÉซึÉง ท่อ ปล่อง จะตอ้งเดินผ่านคาน พื Êน กาํแพง ผนัง เพดาน หรือสิÉงก่อสรา้งถาวรอืÉน ๆ ใหผู้้รบัจา้ง 

จดัหาและติดตัÊงปลอกท่อ (Sleeve, Block-Out) ตามรูปแบบทีÉจาํเป็น 

(2) ทุกครัÊงทีÉผูร้บัจา้งจะตอ้งเจาะ ตดั ปะโครงสรา้ง เพืÉอการติดตัÊงปลอกท่อ หรือเพืÉอการอืÉนใดของตน จะตอ้ง

ผ่านการประสานงานจากผูร้บัจา้งฝ่ายโครงสรา้ง และ ไดร้บัการอนมุตัิจากวิศวกร 

(3) เพืÉอเป็นการหลีกเลีÉยงการเจาะ ตัด ปะโครงสรา้ง ให้เหลือน้อยทีÉสุดเท่าทีÉจาํเป็น ผู้ร ับจ้าง จะต้องให้

ตาํแหน่งปลอกท่อในระบบของตนแก่ฝ่ายโครงสรา้ง ก่อนทีÉจะมีการผูกเหล็กเทคอนกรีตหล่อคาน พื Êน 

กาํแพง ผนงั เพดาน หรือสิÉงก่อสรา้งถาวรอืÉนๆ ทีÉเกีÉยวขอ้ง 

(4) ผูร้บัจา้งจะตอ้งนาํเสนอวิธีการซ่อมแซมพื Êน และผนงักลบัต่อผูค้วบคุมงานของผูว่้าจา้งเพืÉอขออนุมตัิก่อน

การดาํเนินการ ทัÊงนี Êว◌ิธีและการดาํเนินการการดงักล่าวจะตอ้งเป็นไปดว้ยความปราณีต เรียบรอ้ย เป็นทีÉ

ยอมรบั โดยเฉพาะพื Êนจะตอ้งปราศจากการรัÉวซึมภายหลงัอย่างเด็ดขาด และจะตอ้งไม่ส่งผลต่อการรบั

นํÊาหนกัของโครงสรา้ง 

5.4.2 การรืÊอย้ายเครืÉองจักรอปุกรณ ์

(1) ก่อนการการรื Êอยา้ยเครืÉองจักรอุปกรณ์ใดๆ ทีÉมีอยู่เดิมผูร้ ับจ้างจะตอ้งทาํบัญชีซึÉงระบุรายชืÉอเครืÉองจักร  

ขนาด จาํนวนและสภาพเดิมแจง้ต่อผูค้วบคมุงานของผูว่้าจา้งเพืÉอตรวจสอบและรบัรองความถกูตอ้ง 

(2) ในการรื Êอยา้ยเครืÉองจกัรอุปกรณจ์ะตอ้งมีการรายงานรายชืÉอเครืÉองจกัร อุปกรณแ์ละจาํนวนทีÉรื Êอยา้ย แยก

ประเภทการจัดเก็บหรือการนาํไปกําจัดตลอดจนสถานทีÉจัดเก็บหรือนาํไปกาํจัด ทุกวันหรือทุกสัปดาห์

ตามทีÉผูค้วบคมุงานของผูว่้าจา้งกาํหนด โดยผู้ควบคุมงานของผูว้่าจา้งจะตอ้งตรวจสอบและเซ็นตร์บัรอง

ความถกูตอ้งทกุครัÊง 
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(3) การรื Êอยา้ยเครืÉองจักรอุปกรณท์ุกชิ Êนจะตอ้งเป็นไปดว้ยความระมัดระวงัโดยพยายามใหอ้ยู่สภาพเดิมมาก

ทีÉสดุ โดยเคลืÉอนยา้ยโดยวิธีการทีÉเหมาะสมไปเก็บหรือกาํจัดยงัสถานทีÉทีÉผูว้่าจา้งกาํหนดเท่านัÊน ในกรณีทีÉ

เป็นสถานทีÉจดัเก็บจะตอ้งมีระบบปอ้งกนัการสญูหายอย่างเขม้งวด 

(4) เมืÉอสิ Êนสดุโครงการในส่วนของเครืÉองจกัรอปุกรณท์ีÉมีการระบใุหจ้ดัเก็บจะตอ้งมีปรมิาณตรงกบับญัชี หากมี

จาํนวน หรือสภาพทีÉแตกต่างจากทีÉบันทึกไวจ้ะตอ้งจัดหา/ชดเชย ตามกระบวนการของผูว่้าจา้งเวน้แต่จะ

ไดร้บัการยกเวน้จากผูว่้าจา้งเป็นลายลกัษณอ์กัษรเท่านัÊน 
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บททีÉ 1  

ความต้องการทัÉวไป 

1.1 บทนํา 

เจา้ของโครงการมีความประสงคจ์ะจดัหาพร้อมติดตัÊงเครืÉอง     วสัดุ    และอุปกรณ์ในระบบปรับอากาศ และ

ระบายอากาศ รวมถึงอุปกรณ์อาํนวยความสะดวกอืÉนๆ สําหรับใชง้านโครงการ:ปรับปรุงหอ้งเรียนและห้องนํÊา

พืÊนทีÉชัÊน ś-řŘ  อาคารวิทยาลยันานาชาติเพืÉอศึกษาความยัÉงยนื  มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 

วสัดุ และอุปกรณ์ ตลอดจนการติดตัÊงระบบต่างๆ ตามขอ้กาํหนดตอ้งมีความเหมาะสมกบัการใชง้าน

ภายใตส้ภาพภูมิอากาศแวดลอ้ม ดงัต่อไปนีÊ  

 อุณหภูมิสูงสุดเฉลีÉย 35C (95 F) 

 อุณหภูมิเฉลีÉยตลอดปี 30.0C (86 F) 

 ความชืÊนสัมพทัธสู์งสุดเฉลีÉย 70 % 

 ความชืÊนสัมพทัธ์ เฉลีÉยตลอดปี 60 % 

1.2 คําจาํกดัความ 

คาํนาม คาํสรรพนาม ทีÉปรากฏในขอ้กาํหนด สัญญา และ รายการก่อสร้าง รวมทัÊงเอกสารอืÉนทีÉแนบ

สัญญาใหมี้ความหมายตามทีÉระบุไวใ้นหมวดนีÊ  นอกจากจะมีการระบุเฉพาะไวเ้ป็นอย่างอืÉน 

“เจา้ของโครงการ” หมายถึง เจา้ของงานก่อสร้างโครงการนีÊ  วทิยาลยันานาชาติเพืÉอศึกษาความ

ยัÉงยนื  มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ ทีÉลงนามในสัญญา และ มีอาํนาจ

ตามทีÉระบุในสัญญา 

“ผูคุ้มงาน” หมายถึง ผูแ้ทนเจา้ของโครงการทีÉไดรั้บการแต่งตัÊงใหค้วบคุมงาน 

“สถาปนิก” หมายถึง สถาปนิกหรือวิศวกรผูมี้นามปรากฏอยูใ่นแบบ และในเอกสาร

ตา่งๆ ในฐานะผูอ้อกแบบและกาํหนดรายการก่อสร้าง 

“ผูรั้บจา้ง” หมายถึง นิติบุคคล และตวัแทน หรือลูกจา้งของนิติบุคคลทีÉลงนามเป็น

คู่สัญญากบัเจา้ของโครงการ 

“งานก่อสร้าง” หมายถึง งานต่างๆ ทีÉไดร้ะบุในแบบก่อสร้างประกอบสัญญา รายการ

ก่อสร้าง และเอกสารสัญญา รวมทัÊงงานประกอบอืÉนๆ ทีÉเกีÉยวขอ้ง 
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“แบบประกอบสัญญา” หมายถึง แบบก่อสร้างทัÊงหมดทีÉมีประกอบในการทาํสัญญาจา้งเหมา และ

แบบก่อสร้างทีÉมีการเปลีÉยนแปลงแกไ้ข และเพิÉมเติมโดยความเห็นชอบ

ของผูคุ้มงานแลว้ 

“รายละเอียดประกอบ หมายถึง ขอ้ความและรายละเอียดทีÉกาํหนด และควบคุมคุณภาพของวสัดุ 

แบบหรือขอ้กาํหนด” อุปกรณ์ เทคนิค และขอ้ตกลงต่างๆ ทีÉเกีÉยวกบังานก่อสร้างทีÉมีปรากฏ  

หรือไม่มีปรากฏในแบบก่อสร้างตามสัญญานีÊ  

“การอนุมติั” หมายถึง การอนุมติัเป็นลายลกัษณ์อกัษรจากผูมี้อาํนาจหน้าทีÉในการอนุมติั 

“ระบบประกอบอาคาร” หมายถึง ระบบไฟฟ้า ระบบปรับอากาศ และระบายอากาศ ระบบ

สุขาภิบาลและระบบอืÉนๆ นอกเหนืองานสถาปัตยกรรมและก่อสร้าง 

1.3 ขอบเขตของงาน 

ผูรั้บจา้งตอ้งจดัหา ติดตัÊง และทดสอบเครืÉอง อุปกรณ์ สาํหรับระบบปรับอากาศ และระบายอากาศ ซึÉ ง

ติดตัÊงทัÊงภายนอก และภายในอาคารดงัแสดงไวใ้นแบบ และขอ้กาํหนด เพืÉอใหใ้ชง้านไดส้มบูรณ์และถูกตอ้ง

ตามความประสงคข์องเจา้ของโครงการ 

1.4 สถาบันมาตรฐาน 

ถา้มิไดก้าํหนดไวเ้ป็นอยา่งอืÉน มาตรฐานทัÉวไปของวสัดุ อุปกรณ์ การประกอบ และการติดตัÊงทีÉระบุไว้

ในแบบและรายละเอียดประกอบแบบเพืÉอใชอ้า้งอิงสาํหรับงานตามสัญญาในโครงการนีÊ  ใหถื้อตามมาตรฐาน

ของสถาบนัทีÉเกีÉยวขอ้งดงัต่อไปนีÊ  

 สํานกังานมาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม (มอก.) 

 ASSOCIATION OF HOME APPLIANCE MANUFACTURERS (AHAM) 

 AIR MOVEMENT AND CONTROL ASSOCIATION.INC (AMCA) 

 AMERICAN NATIONAL STANDARD INSTITUTE (ANSI) 

 AMERICAN PETROLEUM INSTITUTE (API) 

 AIRCONDITIONING AND REFRIGERATION INSTITUTE (ARI) 

 AMERICAN SOCIETY OF HEATING, REFRIGERATING AND AIR CONDITIONING 

ENGINEERS (ASHRAE) 

 AMERICAN SOCIETY OF MECHANICAL ENGINEERS (ASME) 

 AMERICAN SOCIETY OF TESTING MATERIALS (ASTM) 

 BRITISH STANDARD (BS) 

 FACTORY MUTUAL (FM) 
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 INTERNATIONAL ELECTRO-TECHNICAL COMMISSION (IEC) 

 METROPOLITAN ELECTRICITY AUTHORITY (MEA) 

 NATIONAL ELECTRICAL CODE (NEC) 

 NATIONAL ELECTRICAL MANUFACTURERS (NEMA) 

 NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION (NFPA) 

 SHEET METAL AND AIRCONDITIONING CONTRACTORS NATIONAL ASSOCIATION 

INC. (SMACNA) 

 UNDERWRITERS' LABORATORIES, INC. (UL) 

1.5 สถาบันตรวจสอบ 

ในกรณีทีÉตอ้งทดสอบคุณภาพ วสัดุ อปุกรณ์ ทีÉใชง้านตามสัญญานีÊ  อนุมติัให้ทดสอบในสถาบนั

ดงัต่อไปนีÊ  

 คณะวศิวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั 

 คณะวศิวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 

 กรมวิทยาศาสตร์ กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี

 สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ ธนบุรี 

 สถาบนัอืÉนๆ ทีÉเป็นทีÉยอมรับโดยทัÉวไปและไดรั้บความเห็นชอบจากเจา้ของโครงการ 
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 บททีÉ 2  

ความรับผดิชอบ 

2.1 การสํารวจบริเวณก่อสร้าง 

ผูรั้บจา้งตอ้งสาํรวจสอบสถานทีÉก่อนการติดตัÊง วสัดุ อุปกรณ์ต่างๆ เพืÉอศึกษาถึงลกัษณะและสภาพ   

ทัÉวไป ขอบเขตสิÉงก่อสร้างทีÉมีอยู ่ สาธารณูปโภคต่างๆ มีความเขา้ใจเป็นอยา่งดีไม่วา่กรณีใดๆ ก็ตามผูรั้บจา้งจะ

ยกขอ้อา้งถึงการทีÉตนไม่ทราบขอ้เทจ็จริงหรือขอ้มลูทีÉกล่าวมาขา้งตน้เพืÉอประโยชน์ใดๆ ของตนมิได ้

2.2 การตรวจสอบแบบ รายการ และข้อกาํหนด 

ผูรั้บจา้งตอ้งตรวจสอบแบบ รายการ และขอ้กาํหนดต่างๆ จนเขา้ใจถึงเงืÉอนไขต่างๆ โดยละเอียด เมืÉอมี

ขอ้สงสัยหรือพบขอ้ผิดพลาดใหส้อบถามจากผูคุ้มงานโดยตรง 

ผูรั้บจา้งตอ้งตรวจสอบรายละเอียดจากแบบสถาปัตย ์ และแบบโครงสร้างพร้อมไปกบัแบบทาง

วศิวกรรมสาขาอืÉนๆ ทีÉปรากฏในโครงการนีÊ ก่อนการติดตัÊง วสัดุ อุปกรณ์เสมอ เพืÉอขจดัขอ้ขดัแยง้ 

2.3 พนักงาน 

ผูรั้บจา้งตอ้งจดัหาวิศวกร หัวหนา้ช่างและช่างชาํนาญงานทีÉมีประสบการณ์ ความสามารถทีÉเหมาะสม

กบังานทีÉไดรั้บมอบหมายเขา้มาปฏิบติังาน โดยมีวิธีการจดังาน และ ทาํงานทีÉถูกตอ้งตามหลกัวชิาการ และมี

จาํนวนเพียงพอสาํหรับการปฏิบติังานไดท้นัที ใหแ้ลว้เสร็จทนัตามความประสงคข์องเจา้ของโครงการ 

วิศวกรผู้รับผิดชอบโครงการของผู้รับจ้าง ต้องเป็นวิศวกรทีÉได้รับใบอนุญาตประกอบวิชาชีพวิศวกร

ควบคุมตามพระราชบญัญัติควบคุมวิชาชีพวิศวกรรมระดับสามัญวิศวกรเป็นผู้รับผิดชอบ 

วศิวกรผูรั้บผิดชอบโครงการของผูรั้บจา้ง เป็นผูรั้บผิดชอบในการดาํเนินงาน และควบคุมการติดตัÊงให้

เป็นไปตามแบบรายการ และขอ้กาํหนดใหถู้กตอ้งตามหลกัวิชา และวิธีปฏิบติัซึÉ งเป็นทีÉยอมรับ การลงนามใน

เอกสารขณะปฏิบติังานจะถือเป็นความผกูพนัของผูรั้บจา้งไม่วา่กรณีใดๆ ผูรั้บจา้งจะยกขอ้อา้งถึงการทีÉตนไม่

ทราบขอ้เทจ็จริงต่างๆ เพืÉอประโยชน์ของตนมิได ้

เจา้ของโครงการสงวนสิทธิÍ ทีÉจะสัÉงใหผู้รั้บจา้ง เปลีÉยนพนกังานทีÉเห็นวา่ฝีมือการปฏิบติังานไม่ดีพอ

หรืออาจเกิดความเสียหายหรือก่อใหเ้กิดอนัตราย ผูรั้บจา้งตอ้งจดัหาพนกังานใหม่ทีÉมีประสิทธิภาพดีพอมา

ทาํงานแทนโดยทนัทีและค่าใชจ้่ายใดๆ ทีÉเกิดขึÊนให้อยูใ่นความรับผิดชอบของผูรั้บจา้งทัÊงสิÊน 
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ผู้รับจ้างต้องเสนอชืÉอ ประวัติ และผลงานของวิศวกร และหัวหน้าช่างทุกคน พร้อมทัÊงตําแหน่งหน้าทีÉ

ในการปฏิบัติงานในโครงการให้เจ้าของโครงการพิจารณาอนุมัติก่อนเริÉมโครงการ 

2.4 การติดต่อและค่าธรรมเนียม 

ถา้มิไดก้าํหนดไวเ้ป็นอยา่งอืÉนให้ผูรั้บจา้งเป็นผูติ้ดต่อประสานงานกบัหน่วยงานของรัฐ หรือเอกชนใน

ระบบทีÉเกีÉยวขอ้งกบัผูรั้บจา้งเพืÉอให้ไดม้าซึÉ งความสมบูรณ์ของระบบประกอบอาคารนัÊน สาํหรับใชใ้นโครงการ 

โดยค่าใชจ้่ายต่างๆ ในการตดิตอ่ดาํเนินงานรวมถึงค่าธรรมเนียมและค่าดาํเนินการทีÉเรียกเก็บโดยหน่วยงานของ

รัฐ หรือเอกชนผูรั้บจา้งเป็นผูรั้บผิดชอบทัÊงสิÊน ทัÊงนีÊยกเวน้ค่าประกนัมิเตอร์ 

2.5 การจัดหานํÊาประปา ไฟฟ้า โทรศัพท์ ฯลฯ เพืÉอใช้ระหว่างการก่อสร้าง 

ถา้มิไดก้าํหนดไวเ้ป็นอยา่งอืÉนผูรั้บจา้งตอ้งเป็นผูจ้ดัหานํÊาประปา ไฟฟ้า โทรศพัท ์ ฯลฯ ซึÉงเกีÉยวพนักบั

ระบบงานในความรับผิดชอบของผูรั้บจา้งสําหรับใชใ้นการก่อสร้างตามโครงการ 

ผูรั้บจา้ง ตอ้งประสานงานกบัผูรั้บจา้งงานอาคารเกีÉยวกบัค่าใชจ่้ายทีÉเกิดขึÊนระหวา่งการก่อสร้างซึÉงอยู่

ในความรับผิดชอบของผูรั้บจา้ง 

ผูรั้บจา้งตอ้งใหข้อ้มูลกบัผูรั้บจา้งงานอาคารเกีÉยวกบัปริมาณ ขนาด  และรายละเอียดอืÉนๆ  ทีÉจาํเป็นเพืÉอ

รวบรวมและดาํเนินการติดต่อกบัหน่วยงานต่างๆ ของรัฐ หรือเอกชนในการขออนุมตัิใชบ้ริการดงักล่าว 

การติดตัÊงท่อ อุปกรณ์ ฯลฯ ทีÉเกีÉยวขอ้งกบัการใชบ้ริการ ซึÉ งอยูใ่นบริเวณทีÉอยูใ่นความรับผิดชอบของผู ้

รับจา้ง ใหผู้รั้บจา้งดาํเนินการเอง 

2.6 การทํางานนอกเวลาทําการปกติ 

หากผูรั้บจา้งมีความประสงคท์ีÉจะทาํงานในช่วงเวลาทาํงานทีÉเกินเวลา 8 ชัÉวโมงในวนัทาํงานปกติและ

ทาํงานล่วงเวลาในวนัอาทิตย ์      วนันกัขตัฤกษห์รือวนัทีÉทางราชการกาํหนดใหเ้ป็นวนัหยุดราชการ ผูรั้บจา้ง

ตอ้งแจง้ใหผู้คุ้มงานทราบล่วงหน้าอยา่งน้อย  1  วนั  เพืÉอขออนุมติัทาํงานล่วงเวลา  โดยทางผูคุ้มงานจะพิจารณา

อนุมติัตามความเหมาะสม 

2.7 การเสนอรายละเอยีด วัสดุ อุปกรณ์เพืÉอขออนุมัติ 

ผู้รับจ้างต้องจัดทํารายละเอยีด (Submittal Data) ของวัสดุ อุปกรณ์เสนอผู้คุมงานเพืÉออนุมัติก่อน

ดําเนินการใดๆ อย่างน้อย 30 วัน รายการใดทีÉยังไม่อนุมัติ ห้ามนําเข้ามายังบริเวณหน่วยงานโดยเด็ดขาด 
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รายละเอียดวสัดุ อุปกรณ์แต่ละอยา่งใหเ้สนอแยกกนัโดยรวบรวมขอ้มูลเรียงลาํดบัให้เขา้ใจง่าย พร้อม

ทัÊงแนบเอกสารสนบัสนุน เช่น แคต็ตาล็อก และมีเครืÉองหมายชีÊบอกรุ่น ขนาด และความสามารถเพืÉอ

ประกอบการพิจารณา 

ผู้รับจ้างต้องประทับตราเครืÉองหมาย ชืÉอบริษัทหรือลงชืÉอกํากับเอกสารทุกชิÊนทีÉเสนอ เพืÉอขออนุมัติ 

2.8 การจัดทําตารางแผนงาน 

ผูรั้บจา้งตอ้งจดัทาํตารางแผนงานแสดงรายละเอียดจาํนวนพนกังาน การขนส่งเครืÉอง และอุปกรณ์เขา้ 

สถานทีÉติดตัÊง การติดตัÊงและการแลว้เสร็จของงานแต่ละขัÊนตอนเพืÉอประกอบการประสานงานเสนอ

ต่อผูคุ้มงานเป็นระยะๆ   ตารางแผนงานนีÊจะตอ้งไดรั้บการปรับปรุงให้สอดคลอ้งกบัแผนงานก่อสร้างอยูเ่สมอ 

2.9 การจัดทํารายงานผลความคืบหน้าของงาน 

ผูรั้บจา้งตอ้งจดัทาํรายงานการปฏิบติังานประจาํวนั และสรุปผลเป็นรายเดือนส่งใหผู้คุ้มงานจาํนวน 2 

ชุด สาํหรับรายงานประจาํวนั และ 4 ชุดสาํหรับรายงานประจาํเดือน ทุกสัปดาห์แรกของเดือนตัÊงแต่เริÉมเขา้

ปฏิบติังานจนถึงวนัส่งมอบงาน รายงานดงักล่าวประกอบดว้ยรายละเอียดดงันีÊ .- 

 จาํนวนและตาํแหน่งหนา้ทีÉของพนกังานทัÊงหมดทีÉเขา้ปฏิบตัิงาน 

 จาํนวนวสัดุ อุปกรณ์ทีÉนาํเขา้มายงัหน่วยงาน 

 รายละเอียดงานทีÉปฏิบติั 

 วนัทีÉไดรั้บคาํสัÉงแกไ้ขหรือเปลีÉยนแปลงการปฏิบติังานจากสถาปนิก, ผูค้วบคุมงาน 

 วนัทีÉเสนอแบบใชง้านและรับแบบแกไ้ขจากสถาปนิก, ผูค้วบคุมงาน 

 เหตุการณ์พิเศษอืÉน ๆ เช่น อุบติัเหตุ ฯลฯ 

2.10 การประชุมโครงการ 

ผูรั้บจา้งตอ้งเขา้ร่วมประชุมโครงการ   และประชุมในหน่วยงานซึÉงจดัใหมี้ขึÊนเป็นระยะๆ   โดยผูรั้บ

จา้งงานอาคารหรือผูคุ้มงาน ผูเ้ขา้ร่วมประชุมตอ้งมีอาํนาจในการตดัสินใจสัÉงการและทราบรายละเอียดของ

โครงการเป็นอยา่งดี 

2.11 รายการแก้ไขงานติดตัÊง 

ผูรั้บจา้งตอ้งยอมรับและดาํเนินการโดยมิชกัชา้ เมืÉอไดร้ับรายการใหแ้กไ้ขขอ้บกพร่องในการ

ปฏิบติังานจากผูคุ้มงาน เพืÉอใหเ้ป็นไปตามขอ้กาํหนดในสัญญา และถูกตอ้งตามหลกัวิชาโดยจะตอ้งรับผิดชอบ

ต่อ     ค่าใชจ้่ายในการแกไ้ข เนืÉองจากความบกพร่องต่างๆ ทัÊงสิÊน 
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2.12 การทดสอบเครืÉองและระบบ 

ผูรั้บจา้งตอ้งจดัทาํตารางแผนงานแสดงกาํหนดการทดสอบเครืÉองและระบบรวมทัÊงจดัเตรียมเอกสาร

แนะนาํจากผูผ้ลิตในการทดสอบ (Operation Manual) เสนอผูคุ้มงานก่อนทาํการทดสอบอยา่งนอ้ย 14 วนั 

อุปกรณ์และเครืÉองมือทีÉใชใ้นการทดสอบผูรั้บจา้งตอ้งเป็นผูจ้ดัหาทัÊงหมดผูรั้บจา้งตอ้งทาํการทดสอบ

เครืÉอง และระบบตามหลกัวิชาและขอ้กาํหนด โดยมีผูแ้ทนเจา้ของโครงการ และ/หรือ สถาปนิกอยูร่่วมขณะ

ทดสอบดว้ย 

รายงานข้อมูลในการทดสอบ (Test Report) ให้ทําเป็นแบบฟอร์มเสนออนุมัติต่อผู้คุมงานก่อนทําการ

ทดสอบ หลังการทดสอบผู้รับจ้างต้องกรอกข้อมูลตามทีÉได้จากการทดสอบจริงส่งให้ผู้คุมงานจํานวน 4 ชุด 

ค่าใชจ้่ายต่างๆ เช่น คา่กระแสไฟฟ้า นํÊาประปา แรงงาน ฯลฯ ในระหวา่งการทดสอบเครืÉองและระบบ

อยูใ่นความรับผิดชอบของผูรั้บจา้ง 

2.13 การฝึกอบรมเจ้าหน้าทีÉ 

ผูรั้บจา้งต้องดาํเนินการฝึกอบรมเจ้าหน้าทีÉทีÉควบคุมและบาํรุงรักษาเครืÉองของเจ้าของโครงการให้มี

ความรู้ความสามารถในการใชง้าน และการบาํรุงรักษาเครืÉองเป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า 15 วันติดต่อกันภายหลัง

ส่งมอบงาน หรือจนกว่าเจ้าหน้าทีÉควบคุมเครืÉองของเจ้าของโครงการสามารถใช้เครืÉองได้ด้วยตนเอง 

2.14 การส่งมอบงาน 

ผูรั้บจา้งจะตอ้งเปิดใชง้านเครืÉองและอุปกรณ์ต่างๆ ในระบบใหอ้ยูใ่นสภาพทีÉใชง้านไดเ้ต็มประสิทธิภาพ 

หรือพร้อมทีÉจะใชง้านไดเ้ต็มความสามารถในช่วงเวลา 24 ชัÉวโมง  ติดต่อกนั ค่าใชจ่้าย เช่น ค่าไฟฟ้า ค่านํÊ าอยู่ใน

ความรับผิดชอบของผูรั้บจา้งทัÊงสิÊน 

ผูรั้บจา้งจะตอ้งทาํการทดสอบเครืÉอง อุปกรณ์และระบบตามทีÉผูคุ้มงานจะกาํหนดใหท้ดสอบจนกวา่  

จะไดผ้ลเป็นทีÉพอใจ และแน่ใจวา่การทาํงานของระบบทีÉทาํการทดสอบถูกตอ้งตามความประสงคข์องเจา้ของ

โครงการ 

รายการสิÉงของต่างๆ ทีÉผูรั้บจา้งตอ้งส่งมอบให้แก่เจา้ของโครงการในวนัส่งมอบงานซึÉงถือเป็นส่วน

หนึÉงของการตรวจรับมอบงานดว้ยคือ 

 แบบสร้างจริง (AS-BUILT DRAWING)   กระดาษขนาด A3      จาํนวน ś ชุด     

 ( ขนาดกระดาษสามารถปรับไดต้ามความเหมาะสม) 

 แบบสร้างจริงทีÉบรรจุใน USB  DRIVE  (FILE PDF, DWG)          จาํนวน  Ś  ชุด 

 หนงัสือคู่มือการใชแ้ละบาํรุงรักษาเครืÉอง อุปกรณ์    จาํนวน  ś  ชุด 
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 เครืÉองมือพเิศษสาํหรับใชใ้นการปรับแต่ง ซ่อมบาํรุงเครืÉองจกัร อุปกรณ์ ซึÉงโรงงานผูผ้ลิตส่งมาให้ 

 อะไหล่ต่างๆ ตามขอ้กาํหนด 

 แคตตาล็อกเครืÉองจกัร อุปกรณ์ประกอบ ท่อต่างๆในระบบจาํนวน 4 ชุด 

 Flash Drive เก็บแบบ As-Built Drawings เก็บผลการทดสอบเครืÉองจกัรและระบบ เก็บหนังสือ

คู่มือการใชแ้ละบาํรุงรักษาเครืÉอง อปุกรณ์ แคตตาลอ็กเครืÉองจกัร อุปกรณ์ประกอบ ท่อต่างๆใน

ระบบจาํนวน 4 ชุด 

การส่ง และรับมอบงานตอ้งเป็นเอกสารลงนามเป็นลายลกัษณ์อกัษรอยา่งน้อยประกอบดว้ยเจา้ของ

โครงการหรือผูรั้บมอบอาํนาจ ผูคุ้มงานและผูร้ับจา้ง 

2.15 การรับประกัน 

หากมิไดร้ะบุไวเ้ป็นอยา่งอืÉน ผูรั้บจา้งตอ้งรับประกนัคุณภาพ ความสามารถของเครืÉองอุปกรณ์ และการ

ติดตัÊงวา่ใช้งานได้ดีเป็นเวลา 2 ปี นับจากวันลงนามในเอกสารรับมอบงานแล้ว 

 ระหวา่งเวลารับประกนั หากเจา้ของโครงการตรวจพบวา่ผูรั้บจา้งจดันาํวสัดุ อุปกรณ์ทีÉไม่ถูกตอ้งหรือ

มีคุณภาพตํÉาวา่ขอ้กาํหนดมาติดตัÊง ตลอดจนงานติดตัÊงไม่ถูกตอ้งหรือไม่เรียบร้อยผูรั้บจา้งตอ้งดาํเนินการเปลีÉยน

หรือแกไ้ขให้ถูกตอ้ง 

ในกรณีทีÉเครืÉอง วดัสุ อุปกรณ์ต่างๆ เกิดชาํรุดเสียหายหรือเสืÉอมคุณภาพอนัเนืÉองมาจากขอ้ผิดพลาดของ

ผูผ้ลิต หรือการติดตัÊงในระหว่างเวลารับประกนั ผูร้ับจา้งตอ้งดาํเนินการเปลีÉยนหรือแกไ้ขให้อยูใ่นสภาพใชง้าน

ไดดี้เช่นเดิมโดยมิชกัชา้ 

ผูรั้บจา้งตอ้งดาํเนินการโดยทนัทีทีÉไดรั้บแจง้จากเจา้ของโครงการใหเ้ปลีÉยน หรือแกไ้ขเครืÉองอุปกรณ์

ตามสญัญารับประกนั มิฉะนัÊนเจา้ของโครงการสงวนสิทธิÍ ทีÉจะจดัหาผูอื้Éนมาดาํเนินการโดยค่าใชจ่้ายทัÊงสิÊนผูร้ับ

จา้งตอ้งเป็นผูรั้บผิดชอบ 
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บททีÉ 3  

การปฏิบัติงานทีÉเกีÉยวข้องกบัผู้รับจ้างก่อสร้างอาคาร 

3.1 การตัด เจาะ 

ผูรั้บจา้งเป็นผูรั้บผิดชอบการตดั เจาะฝาผนงั พืÊน คาน ฝ้าเพดาน หรือหลงัคาเท่าทีÉจาํเป็นในการติดตัÊง

งานระบบ การตดั เจาะตา่งๆ ตอ้งจดัทาํอยา่งระมดัระวงัและรอบคอบ เพืÉอไม่ใหเ้กิดผลเสียหายตอ่โครงสร้าง

และความเรียบร้อยของงานสถาปัตย ์ การตดั เจาะตอ้งแจง้ใหผู้คุ้มงานทราบก่อนดาํเนินการทุกครัÊ ง ค่าใชจ่้าย   

ในการตดั เจาะ สกดั ฯลฯ รวมทัÊงความเสียหายทีÉเกิดขึÊนกบังานของผูรั้บจา้งอืÉนให้อยูใ่นความรับผิดชอบของ    

ผูรั้บจา้งภายหลงัการตดั เจาะ สกดั ฯลฯ  และติดตัÊงอุปกรณ์ของผูรั้บจา้งเสร็จเรียบร้อยแลว้ ผูรั้บจา้งตอ้ง       

ซ่อมแซมส่วนของอาคารดงักล่าวใหอ้ยูใ่นสภาพเดิม 

3.2 การปิดช่อง 

ผูรั้บจา้งเป็นผูจ้ดัทาํช่องเปิดต่างๆ บนฝาผนงัพืÊน คาน ฝ้าเพดาน หรือหลงัคา เพืÉอให้การติดตัÊงอปุกรณ์

เป็นไปตามวตัถุประสงคข์องเจา้ของโครงการหลงัการติดตัÊง หลงัจากอุปกรณ์ผ่านช่องเปิดต่างๆ รวมทัÊงช่อง

ชาฟท ์ ซึÉงทางโครงการเตรียมไวใ้ห้สาํหรับติดตัÊงอุปกรณ์ต่างๆ ผูรั้บจา้งตอ้งดาํเนินการปิดช่องดงักล่าวให้

เรียบร้อยตามความเห็นชอบของผูคุ้มงาน ช่องวา่งระหวา่งอุปกรณ์และโครงสร้างอาคารทีÉเป็นผนงักนัไฟ หรือ

ผนงักนัเสียงตอ้งอุดแน่นดว้ยวสัดุสามารถทนไฟไดไ้ม่นอ้ยกว่า 2 ชัÉวโมง ช่องเปิดเพืÉอเดินท่อนํÊา, ท่อลม, ท่อร้อย

สายไฟระหวา่งชัÊน (Shaft) จะตอ้งปิดและอุดแน่นดว้ยวสัดุ ซึÉงสามารถทนไฟไม่ให้ลามระหวา่งชัÊนไดไ้ม่นอ้ย

กวา่ 2 ชัÉวโมง 

3.3 การจัดทําแท่นเครืÉอง 

ผูรั้บจา้งตอ้งเป็นผูจ้ดัทาํแท่น ฐาน และอุปกรณ์รองรับนํÊาหนกัเครืÉองและอุปกรณ์ต่างๆ ตามหลกั

วชิาการ และมีความแขง็แรงสามารถทนการสัÉนสะเทือนขณะเปิดใชง้านไดเ้ป็นอยา่งดี ขอ้มูลต่างๆ ของแท่น

เครืÉอง เช่น รายละเอียด ขนาด ตาํแหน่ง ตอ้งแจง้ใหส้ถาปนิกและผูรั้บจา้งก่อสร้างอาคารทราบล่วงหนา้ก่อนการ

จดัทาํแท่นคอนกรีตไม่น้อยกวา่ 7 วนั การใหข้อ้มูลทีÉผิดพลาดหรือไม่ครบถว้นอนัก่อนให้เกิดผลเสียหาย หรือ

ความล่าชา้ของงานก่อสร้าง ผูรั้บจา้งตอ้งรับผิดชอบค่าใชจ่้ายทีÉเกิดขึÊนทัÊงสิÊน 
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3.4 การยึดท่อและอุปกรณ์กับโครงสร้างอาคาร 

ผูรั้บจา้งตอ้งจดัหาอุปกรณ์ยดึ แขวนท่อ เครืÉองและอุปกรณ์ทีÉเหมาะสมกบัโครงสร้างอาคารการ

ประกอบโครงเหล็กตอ้งทาํดว้ยความประณีตไม่มีเหลีÉยมคม อนัอาจก่อให้เกิดอนัตรายได ้ผูรั้บจา้งตอ้งไดรั้บการ

อนุมติัจากผูคุ้มงานก่อนดาํเนินการยึด แขวนใดๆ 

ขนาดและชนิดของอุปกรณ์ยดึ แขวน จะตอ้งเป็นทีÉรับรองวา่สามารถรับนํÊาหนักไดโ้ดยมีค่าความ

ปลอดภยัไม่ต ํÉากวา่ 3 เท่าของนํÊาหนกัใชง้าน (SAFETY FACTOR = 3)  

การยดึแขวนกบัโครงสร้างอาคารตอ้งแน่ใจว่าจะไม่ก่อใหเ้กิดความเสียหาย หรือกีดขวางงานของระบบ

อืÉนๆ 

Expansion Shield ทีÉใชเ้จาะยดึในคอนกรีตจะตอ้งเป็นโลหะ และไดม้าตรฐานสากล ห้ามใช้ปุ๊ กไมโ้ดย

เด็ดขาด และตอ้งไม่เจาะยดึกบัคอนกรีตทีÉยงับ่มไม่ไดที้É 

3.5 งานติดตัÊงในห้องเครืÉอง 

ผูรั้บจา้งตอ้งวางแผนการติดตัÊงเครืÉองและอุปกรณ์ต่างๆ รวมทัÊงแท่นเครืÉองต่างๆ โดยไม่เป็นอุปสรรค

ต่อการดาํเนินงานของผูรั้บจา้งอืÉน โดยเฉพาะอย่างยิÉงผูรั้บจา้งก่อสร้างอาคาร 

แผนงาน ขอ้มูล และความตอ้งการตามความจาํเป็น ตอ้งแจง้ใหผู้รั้บจา้งก่อสร้างอาคารทราบล่วงหนา้

เป็นเวลานานพอ  เพืÉอเตรียมการก่อนการติดตัÊงเครืÉองและอุปกรณ์  หากผูรั้บจา้งละเลยหนา้ทีÉดงักล่าวโดยมิได้

แจง้ใหท้ราบล่วงหนา้หรือแจง้ใหท้ราบล่าชา้เกินควร ผลเสียหายทีÉเกิดขึÊนผูรั้บจา้งตอ้งเป็นผูรั้บผิดชอบทัÊงสิÊน 

3.6 ช่องเปิดในการติดตัÊงและซ่อมบํารุงเครืÉองและอุปกรณ์ 

ช่องเปิดต่างๆ ทีÉจาํเป็นตอ้งใชใ้นการติดตัÊง เช่น ชาฟท ์ช่องระหวา่งผนงั ฝ้าเพดาน ผูรั้บจา้งตอ้งกาํหนด 

ขนาด ตาํแหน่ง และระยะให้เพียงพอเหมาะสมกบังานติดตัÊงอุปกรณ์ในระบบ โดยร่วมปรึกษากบัผูรั้บจา้งอืÉนทีÉ

ตอ้งปฏิบติังานในพืÊนทีÉเดียวกนั ค่าใชจ้่ายในการดาํเนินการจดัทาํช่องเปิดต่างๆ อยูใ่นความรับผิดชอบของ         

ผูรั้บจา้ง 

ผูรั้บจา้งตอ้งกาํหนดตาํแหน่งเครืÉองและอุปกรณ์ทีÉจาํเป็นตอ้งซ่อมบาํรุงหรือปรับแต่งในภายหลงั  

รวมทัÊงตาํแหน่งช่องเปิดบนฝ้า ฝาผนงัให้กบัผูรั้บจา้งก่อสร้างอาคารเพืÉอดาํเนินการเตรียมงานล่วงหนา้ 

3.7 เพงิและโรงเรือนชัÉวคราว 

ผูรั้บจา้งตอ้งร่วมปรึกษากบัผูรั้บจา้งก่อสร้างอาคาร และผูคุ้มงานเรืÉองตาํแหน่ง สถานทีÉสร้างเพงิ และ

โรงเรือนชัÉวคราวสาํหรับเก็บรักษาเครืÉองและอุปกรณ์ก่อนนาํไปติดตัÊง เครืÉองและอปุกรณ์ทุกชิÊนตอ้งอยู่ใน
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บริเวณทีÉกาํหนดใหเ้ท่านัÊน อุปกรณ์ทุกชิÊนตอ้งไดรั้บการป้องกนัความเสียหาย หรือเสืÉอมสภาพก่อนนาํไปใชง้าน 

วสัดุทีÉวางกองไวใ้นทีÉโล่งตอ้งมีหลงัคาหรือผา้ใบคลุมป้องกนัฝนและแสงแดด วสัดุประเภทท่อตอ้งเก็บบนชัÊน

และหา้มกองไวบ้นพืÊนดิน 

3.8 การกาํจัดสิÉงปฏิกูล 

ผูรั้บจา้งตอ้งขนขยะมูลฝอย เศษวสัดุ และสิÉงของเหลือใชอ้อกจากบริเวณปฏิบติังานทุกวนัภายหลงัจาก

เลิกปฏิบติังาน  ณ  จุดนัÊนๆ แลว้  และใหน้าํสิÉงต่างๆ ทีÉไม่ตอ้งการใชง้านดงักล่าวขา้งตน้ไปทิÊงทีÉบริเวณรวบรวม

ขยะส่วนกลางก่อนส่งมอบงานจะตอ้งรืÊอถอนสิÉงปลูกสร้างชัÉวคราวทีÉอยูใ่นความรับผิดชอบออกจากบริเวณ

หน่วยงานให้หมด และทาํความสะอาดให้เรียบร้อยเมืÉอเสร็จงาน 

3.9 การป้องกนัเสียงดังรบกวนและการสัÉนสะเทือน 

ผูรั้บจา้งจะตอ้งรับผิดชอบในการป้องกนัเสียงดงัรบกวน และการสัÉนสะเทือน เนืÉองจากการทาํงานของ

เครืÉองจกัรต่างๆ หลงัจากการติดตัÊงแลว้ โดยใชว้ิธีการป้องกนัทีÉเหมาะสมกบัสภาพการทาํงานของเครืÉองจกัร

นัÊนๆ  การติดตัÊงอปุกรณ์เพืÉอลดการสัÉนสะเทือน  ควรจะทาํตามคาํแนะนาํของผูผ้ลิตเครืÉองจกัร 
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บททีÉ 4  

การประสานงาน 

4.1 การให้ความร่วมมือต่อผู้คุมงานและสถาปนิก 

ผูรั้บจา้งตอ้งใหค้วามร่วมมือต่อผูคุ้มงาน และสถาปนิกในการทาํงานตรวจสอบ วดั เทียบ จดัทาํ

ตวัอยา่งและอืÉนๆ ตามสมควรแก่กรณี 

4.2 การติดต่อประสานงานกบัผู้รับจ้างรายอืÉนๆ 

ผูรั้บจา้งตอ้งใหค้วามร่วมมือในการประสานงานกบัผูรั้บจา้งอืÉนๆ เพืÉอให้สอดคลอ้งกบัแผนงานและ

ความคืบหนา้ของโครงการ หากเป็นการจงใจละเลยต่อความร่วมมือดงักล่าว ทีÉทาํใหมี้ผลเสียหายต่อโครงการ 

เจา้ของโครงการสงวนสิทธิÍ ทีÉจะเรียกร้องความเสียหายทีÉเกิดขึÊนจากการติดต่อประสานงาน เช่น 

 การร่วมมือปรึกษาวางแผนความคืบหนา้ของงาน 

 การใชเ้ครืÉองอาํนวยความสะดวกร่วมกนั เช่น นัÉงร้าน การปฐมพยาบาล 

 การเก็บและเคลืÉอนยา้ยวสัดุ เครืÉองมือ และอุปกรณ์ต่าง ๆ 

 ทาํความสะอาดบริเวณปฏิบติังาน 

 ป้องกนัการชาํรุดเสียหายกบังานส่วนทีÉเสร็จเรียบร้อยแลว้ 

 หลีกเลีÉยงขอ้ขดัแยง้ในอนัทีÉจะทาํใหง้านล่าชา้เกิดกาํหนด 

4.3 การประสานงานในด้านมัณฑนาการ 

หากพืÊนทีÉใดของอาคารทีÉเกีÉยวขอ้งกบัการตกแต่ง ทัÊงทีÉระบุไวใ้นแบบก่อสร้างหรือทราบว่าจะมีการ

ตกแต่งภายในภายหลงั ผูรั้บจา้งตอ้งประสานงานกบัสถาปนิก และมณัฑนากรโดยใกลชิ้ดเพืÉอใหง้านเตรียมการ

เป็นไปโดยถูกตอ้งตามความประสงคข์องเจา้ของโครงการ 
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บททีÉ 5  

ความปลอดภัยและการป้องกนัสิÉงสาธารณูปโภค 

5.1 ความปลอดภัยและการป้องกนั 

ผูรั้บจา้งตอ้งจดัให้มีการปฏิบติังานมีสภาพทีÉปลอดภยั และหมัÉนตรวจตราให้มีการป้องกนัการสูญเสีย

บาดเจ็บและเสียหายกบั 

ก. พนกังานและบุคคลอืÉนทีÉเขา้มายงัหน่วยงาน 

ข. วสัดุ อุปกรณ์ทีÉเก็บรักษาไว ้ณ สถานทีÉก่อสร้าง 

ค. ถาวรวตัถุอืÉนๆ ในบริเวณก่อสร้างและขา้งเคียง เช่น ถนน ทางเดิน สิÉงปลูกสร้าง และ

สาธารณูปโภคต่างๆ 

ผูรั้บจา้งจะตอ้งรับผิดชอบต่อการบาดเจ็บกบับุคคลใดๆ ก็ตาม อนัเนืÉองมาจากผลของการทาํงานของ   

ผูรั้บจา้ง 

ในสถานทีÉทํางานทีÉมีโอกาสเกดิเพลิงไหม้ จะต้องจัดเตรียมให้มีอุปกรณ์ป้องกันเพลิงทีÉเหมาะสม เช่น 

เครืÉองดับเพลิงไหม้ 

5.2 อปุกรณ์ปฐมพยาบาล 

บริเวณสาํนกังานชัÉวคราวของผูรั้บจา้ง ตอ้งจดัใหมี้เครืÉองเวชภณัฑใ์นการปฐมพยาบาลอุปกรณ์

ช่วยชีวติยาสามญัประจาํบา้นเก็บไวใ้นทีÉซึÉงเห็นและหยิบใชไ้ดง่้าย 

5.3 รายงานอุบตัิเหตุ 

เมืÉอมีเหตุการณ์ใดๆ ทีÉไม่คาดคะเนเกิดขึÊนในบริเวณก่อสร้าง ไม่วา่จะเป็นการทะเลาะวิวาท การทาํร้าย

ร่างกายหรืออบุติัเหตุ ใหผู้รั้บจา้งรีบรายงานเหตุทีÉเกิดขึÊนใหผู้คุ้มงานทราบเป็นลายลกัษณ์อกัษรในทนัที 

5.4 การป้องกนัการล่วงลํÊาเขตทีÉ 

ผูรั้บจา้งตอ้งจาํกดัเขตก่อสร้างมิใหเ้กิดการล่วงลํÊา บุกรุกเขา้ไปในทีÉขา้งเคียงนอกบริเวณก่อสร้าง และ

ดูแลมิใหพ้นกังานของตนบุกรุกเขา้ไปในเขตทีÉของผูอื้Éนดว้ย  ขณะเดียวกนัก็ป้องกนัไม่ใหผู้ที้Éไม่เกีÉยวขอ้งขอ้ง

เขา้ไปในบริเวณก่อสร้างเด็ดขาด ทัÊงในและนอกเวลาปฏิบติังาน 
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5.5 การป้องกนัสถานทีÉสาธารณะและสาธารณปูโภค 

ผูรั้บจา้งตอ้งไม่นาํเครืÉองมือ วสัดุ อุปกรณ์ทีÉใชใ้นบริเวณก่อสร้างไปวางกีดขวางการสัญจรไปมาของ

บุคคลทัÉวไป  รวมทัÊงไม่ทาํให้เกิดความเสียหายแก่สถานทีÉสาธารณะ และสาธารณูปโภค   ความเสียหายทีÉอาจ

เกิดขึÊน ผูรั้บจา้งตอ้งซ่อมแซมใหค้ืนสู่สภาพดีดงัเดิมโดยมิชกัชา้ และเป็นผูรั้บผิดชอบค่าใชจ่้ายเองทัÊงสิÊน 

5.6 การป้องกนัสิÉงปลูกสร้างข้างเคยีงและใต้ดิน 

ผูรั้บจา้งตอ้งป้องกนัมิให้เกิดความเสียหายใดๆ แก่สิÉงปลูกสร้างบริเวณขา้งเคียงและทีÉอยูใ่ตด้ิน เช่น 

ฐานราก ในระหวา่งการทาํงานก่อสร้างหากเกิดความเสียหายขึÊน ผูรั้บจา้งจะตอ้งรับผิดชอบแกไ้ขใหค้ืนสภาพดี

ดงัเดิมโดยมิชกัชา้ ในกรณีทีÉผูคุ้มงานเห็นวา่การป้องกนัทีÉผูรั้บจา้งไดท้าํไวไ้ม่ดีพอ ผูคุ้มงานอาจมีคาํสัÉงให้ผูรั้บ

จา้งเปลีÉยนแปลงใหดี้ขึÊนตามทีÉเห็นสมควร 

5.7 ของมีค่าและวัตถุโบราณ 

ของมีค่าและวตัถุโบราณทีÉขดุพบในบริเวณก่อสร้าง หรือเขตทีÉดินของเจา้ของโครงการ ให้มอบไวก้บั

เจา้ของโครงการ การกระทาํใดๆ อนัแสดงเจตนาปกปิด หรือถือเป็นกรรมสิทธิÍ ส่วนตวั เจา้ของโครงการมีสิทธิÍ ทีÉ

จะแจง้เจา้หนา้ทีÉบา้นเมืองใหด้าํเนินการตามกฎหมาย 
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บททีÉ 6  

เครืÉอง วสัดุและอุปกรณ์ 

6.1 เครืÉอง วสัดุ และอปุกรณ์ทีÉนํามาใช้งาน 

เครืÉอง  วสัดุ  และอุปกรณ์ทีÉนาํมาติดตัÊงตอ้งเป็นของใหม่  และไม่เคยถูกนาํไปใชง้านมาก่อน เจา้ของ

โครงการมีสิทธิÍ ทีÉจะไมรั่บสิÉงทีÉเห็นวา่มีคุณสมบติัและคุณภาพไมด่ีพอ หรือไม่เทียบเท่าตามทีÉอนุมติัให้นาํมาใช้

ในโครงการ ในกรณีทีÉเจา้ของโครงการตอ้งการให้สถาบนัทีÉเชืÉอถือไดเ้ป็นผูต้รวจสอบ ผูรั้บจา้งตอ้งดาํเนินการ

โดยออกค่าใชจ้่ายเองโดยมิชกัชา้ 

หากมีความจาํเป็นอนักระทาํใหผู้รั้บจา้งไม่สามารถจดัหาวสัดุ อุปกรณ์ตามทีÉไดแ้จง้ไวใ้นรายละเอียด 

หรือแสดงตวัอยา่งไวแ้ก่เจา้ของโครงการหรือผูคุ้มงาน ผูรั้บจา้งตอ้งจดัหาผลิตภณัฑอื์Éนมาทดแทน พร้อมทัÊง

ชีÊแจงเปรียบเทียบรายละเอียดต่างๆ ของผลิตภณัฑด์งักล่าว เพืÉอประกอบการขออนุมติัต่อเจา้ของโครงการโดยมิ

ชกัชา้ 

ความเสียหายทีÉเกิดขึÊนระหวา่งการขนส่ง ติดตัÊง หรือการทดสอบจะตอ้งดาํเนินการซ่อมแซมหรือ

เปลีÉยนใหใ้หม่ตามความเห็นชอบของเจา้ของโครงการหรือผูคุ้มงาน 

6.2 เครืÉองมือ 

ผูรั้บจา้งตอ้งมีเครืÉองมือ เครืÉองใชแ้ละเครืÉองผอ่นแรงทีÉมีประสิทธิภาพและความปลอดภยัสาํหรับใชใ้น

การปฏิบติังาน เป็นชนิดทีÉเหมาะสมอีกทัÊงจาํนวนเพียงพอกบัปริมาณงาน เจา้ของโครงการมีสิทธิÍ ทีÉจะขอให้ผู ้

รับจา้งเปลีÉยนแปลง หรือเพิÉมจาํนวนใหเ้หมาะสมกบัการใชง้าน 

6.3 การขนส่งและการนําเครืÉอง อุปกรณ์ เข้ายังหน่วยงาน 

ผูรั้บจา้งตอ้งรับผิดชอบค่าใชจ่้ายและความเสียหายทีÉเกิดขึÊนในการขนส่งเครืÉอง อุปกรณ์มายงัหน่วยงาน

และสถานทีÉติดตัÊง 

ผูรั้บจา้งตอ้งจดัทาํหมายกาํหนดการนาํเครืÉอง อุปกรณ์เขา้ยงัหน่วยงาน และแจง้ใหผู้คุ้มงานทราบ

ล่วงหนา้ พร้อมทัÊงจดัเตรียมสถานทีÉสาํหรับเก็บรักษาโดยประสานงานกบัผูรั้บจา้งอืÉนๆ ทีÉเกีÉยวขอ้ง 

เมืÉอเครืÉองอุปกรณ์มาถึงหน่วยงาน ผูรั้บจา้งตอ้งนาํเอกสารการส่งของมอบให้ผูคุ้มงานทราบ เพืÉอทีÉจะ

ไดต้รวจสอบใหถู้กตอ้งตามทีÉไดอ้นุมติัไวก่้อนทีÉจะนาํเขา้ยงัสถานทีÉเก็บรักษาต่อไป 
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6.4 การจัดเตรียมสถานทีÉเกบ็พสัด ุ

ผูรั้บจา้งเป็นผูจ้ดัเตรียมสถานทีÉเก็บเครืÉอง อปุกรณ์ต่างๆ ในบริเวณทีÉกวา้งขวางพอทีÉจะสามารถทาํการ

ตรวจสอบ เคลืÉอนยา้ยไดโ้ดยสะดวกหากมิไดมี้การเตรียมการล่วงหนา้ เมืÉอเครืÉอง อุปกรณ์มาถึงหน่วยงานผูคุ้ม

งานจะไม่อนุญาตใหท้าํการขนส่งเขา้ยงับริเวณสถานทีÉเก็บพสัดุโดยเด็ดขาด 

6.5 การเกบ็รักษาเครืÉอง วัสดุและอุปกรณ์ 

ผูรั้บจา้งตอ้งเก็บรักษาเครืÉอง วสัดุ และอุปกรณ์ทีÉนาํมาใชใ้นการติดตัÊงใหอ้ยูใ่นสภาพเรียบร้อย ทัÊงนีÊ

เครืÉอง วสัดุ และอุปกรณ์ทัÊงหมดยงัเป็นกรรมสิทธิÍ ของผูรั้บจา้งซึÉงตอ้งรับผิดชอบต่อการสูญหาย เสืÉอมสภาพ

หรือชาํรุดจนกวา่จะไดส่้งมอบงานแลว้ 

6.6 ตัวอย่างวัสด ุและอปุกรณ์ 

ผูรั้บจา้งตอ้งจดัหาตวัอยา่งวสัดุ และอุปกรณ์ รวมทัÊงเอกสารของผูผ้ลิตทีÉแสดงรายละเอียดทางเทคนิค 

ขนาด และรูปร่างทีÉชดัเจนของวสัดุ และอุปกรณ์แต่ละชิÊนตามทีÉผูคุ้มงานตอ้งการตวัอยา่งทุกชิÊนจะส่งคืนให้ผูรั้บ

จา้งก่อนสิÊนสุดโครงการ 

ในกรณีทีÉผูคุ้มงานมีความประสงคใ์หผู้รั้บจา้งแสดงวิธีการติดตัÊง เพืÉอเป็นตวัอยา่ง หรือความเหมาะสม

แลว้แต่กรณี ผูรั้บจา้งตอ้งแสดงการติดตัÊง ณ สถานทีÉติดตัÊงจริงตามทีÉผูคุ้มงานกาํหนด เมืÉอวิธีและการติดตัÊงนัÊนๆ 

ไดรั้บอนุมติัแลว้ ให้ถือเป็นมาตรฐานในการปฏิบติัต่อไป 

6.7 การแก้ไข เปลีÉยนแปลงแบบ รายการ วัสดุและอุปกรณ์ 

การเปลีÉยนแปลงแบบ รายการ วสัดุและอุปกรณ์ทีÉผิดไปจากขอ้กาํหนดและเงืÉอนไขตามสัญญาดว้ย

ความจาํเป็น หรือความเหมาะสมก็ดี ผูรั้บจา้งตอ้งแจง้เป็นลายลกัษณ์อกัษรตอ่เจา้ของโครงการเพืÉอขออนุมติัเป็น

เวลาอย่างน้อย 30 วันก่อนดําเนินการจัดซืÊอหรือทําการติดตัÊง 

ในกรณีทีÉผลิตภณัฑข์องผูรั้บจา้งมีคุณสมบติัอนัเป็นเหตุใหอุ้ปกรณ์ตามรายการทีÉผูอ้อกแบบกาํหนดไว้

เกิดความไม่เหมาะสมหรือไม่ทาํงานโดยถูกตอ้ง ผูรั้บจา้งตอ้งไม่เพิกเฉย ละเลยทีÉจะแจง้ขอความเห็นชอบจากผู ้

คุมงานในการแกไ้ข เปลีÉยนแปลงให้ถูกตอ้งตามความประสงคโ์ดยชีÊแจงแสดงเหตุผล และหลกัฐานจาก

บริษทัผูผ้ลิต              

ค่าใชจ้่ายทีÉเพิÉมขึÊนในกรณีดงักล่าวขา้งตน้ ผูรั้บจา้งจะตอ้งเป็นผูรั้บผิดชอบเองทัÊงสิÊน 
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6.8 รหัส ป้ายชืÉอ และเครืÉองหมายของวัสดุ อุปกรณ์ 

ผูรั้บจา้งตอ้งจดัทาํรหสั ป้ายชืÉอ และลูกศรแสดงทิศทางของเครืÉองและอุปกรณ์ต่างๆ ทีÉนาํมาติดตัÊงใน

โครงการเพืÉออาํนวยความสะดวกในการตรวจสอบและซ่อมแซมบาํรุงโดยเฉพาะอยา่งยิÉงในบริเวณทีÉปิดมิดชิด

ซึÉ งเขา้ถึงได ้จะตอ้งมีเครืÉองหมายทีÉมองเห็นไดง่้าย 

6.9 การป้องกนันํÊาเข้าอาคาร 

การติดตัÊงวสัดุ อปุกรณ์ทีÉใกลชิ้ดกบับริเวณทีÉมีความชืÊนสูง หรือเชืÉอมโยงกบัภายนอกอาคาร ผูรั้บจา้ง

ตอ้งจดัทาํรายละเอียดแสดงวิธีการติดตัÊงและเสริมเพิÉมเติมวสัดุ และอุปกรณ์ต่างๆ ให้ผูคุ้มงานอนุมติัก่อน

ดาํเนินการใดๆ เพืÉอให้การป้องกนันํÊาเขา้อาคารเป็นไปอย่างสมบูรณ์ 

6.10 การป้องกนัการผกุร่อน 

ผิวงานเหล็กทัÊงหมดต้องผ่านกรรมวิธีป้องกันการผุกร่อน หรือการทาสีก่อนนําไปใช้งานเครืÉอง วัสดุ

และอุปกรณ์ต่างๆ ทีÉผ่านการป้องกันการผุกร่อนและการทาสีมาแล้วจากโรงงานผู้ผลิต หากตรวจพบว่าการทาสี

ไม่เรียบร้อย ผู้รับจ้างต้องทําการซ่อมแซมให้เรียบร้อยจนเป็นทีÉยอมรับของผู้คุมงาน 
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แบบ และหนังสือคู่มือ 

7.1 ระยะ ขนาด และตําแหน่งทีÉปรากฏในแบบ 

ระยะ  ขนาด และตาํแหน่งทีÉปรกกฎในแบบประกอบสัญญา ให้ถือตวัเลขเป็นสําคญั ห้ามใชวิ้ธีวดัจาก

แบบโดยตรง   ในส่วนทีÉไม่ได้ระบุตัวเลขไวเ้ป็นการแสดงให้ทราบเป็นแนวทางทีÉควรจะเป็นไปได้เท่านัÊ น            

ผูรั้บจา้งตอ้งตรวจสอบจากเครืÉอง วสัดุ อุปกรณ์ทีÉไดรั้บอนุมตัิใหใ้ชใ้นโครงการและสถานทีÉติดตัÊงจริง 

7.2 ข้อขัดแย้งของแบบ 

ในกรณีทีÉเกิดมีความคลาดเคลืÉอน ขดัแยง้ หรือไม่ชดัเจนในแบบประกอบสัญญา รายการเครืÉอง วสัดุ

อุปกรณ์และเอกสารสัญญา ผูรั้บจา้งตอ้งรีบแจง้ใหผู้คุ้มงานทราบ เพืÉอขอคาํวินิจฉยัทนัที โดยผูคุ้มงานจะถือเอา

ส่วนทีÉดีกวา่ ถูกตอ้งกวา่เป็นเกณฑ ์ หากผูคุ้มงานยงัไม่แจง้ผลการพิจารณาหา้มผูรั้บจา้งดาํเนินการในส่วนนัÊน 

มิฉะนัÊนผูรั้บจา้งจะตอ้งรับผิดชอบขอ้ผิดพลาดทีÉเกิดขึÊน และผูคุ้มงานอาจจะเปลีÉยนแปลงงานส่วนนัÊนไดต้าม

ความเหมาะสม ในกรณีผูรั้บจา้งตอ้งดาํเนินการแกไ้ข โดยจะคิดค่าใชจ้่ายเพิÉมและจะขอต่อสัญญาไม่ได ้

7.3 แบบประกอบสัญญา 

แบบประกอบสัญญาจา้งเหมาเป็นเพียงแผนผงั เพืÉอใหผู้รั้บจา้งทราบเป็นแนวทาง และหลกัการของ

ระบบตามความตอ้งการของเจา้ของโครงการเท่านัÊน ในการติดตัÊงจริง ผูรั้บจา้งตอ้งตรวจสอบกบัแบบสถาปัตย ์ 

แบบโครงสร้างและงานระบบอืÉนๆ ทีÉเกีÉยวขอ้งประกอบกนัไปดว้ย ทัÊงนีÊหากจะตอ้งทาํการปรับปรุงบางส่วนจาก

แบบทีÉไดแ้สดงไวโ้ดยทีÉเห็นวา่เป็นความจาํเป็นทีÉจะทาํให้การติดตัÊงงานระบบถูกตอ้งไดคุ้ณภาพตามความ

ตอ้งการแลว้ ผูรั้บจา้งจะตอ้งดาํเนินการโดยไม่คิดค่าใชจ่้ายเพิÉมเติม 

7.4 แบบใช้งาน (SHOP DRAWINGS) 

ทันทีทีÉได้รับการว่าจ้าง ผู้ รับจ้างต้องจัดทําแบบใช้งาน ซึÉงแสดงรายละเอียดของเครืÉองอุปกรณ์และ

ตําแหน่งทีÉจะดําเนินการติดตัÊงยืÉนเสนอขออนุมัติดําเนินการต่อผู้คุมงานอย่างน้อย 30 วันก่อนการติดตัÊง 

วศิวกรผูรั้บผิดชอบของผูรั้บจา้ง ตอ้งตรวจสอบแบบใชง้านใหถู้กตอ้งตามความตอ้งการใชง้านและการ

ติดตัÊงตามขอ้แนะนาํของผูผ้ลิต พร้อมทัÊงลงนามรับรองและลงวนัทีÉกาํกบับนแบบทีÉเสนอขออนุมตัิทุกแผ่น 
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ในกรณีทีÉแบบใชง้านของผูรั้บจา้งแตกต่างไปจากแบบประกอบสัญญา ผูรั้บจา้งตอ้งจดัทาํสารบญั

รายการทีÉแตกต่าง และใส่เครืÉองหมายแสดงการเปลีÉยนแปลงกาํกบัทุกครัÊ ง พร้อมทัÊงลงนามรับรอง  และลงวนัทีÉ

ในการแกไ้ขครัÊ งนัÊนๆ กาํกบั 

ผูรั้บจา้งตอ้งศึกษาทาํความเขา้ใจแบบสถาปัตย ์ แบบโครงสร้าง แบบตกแต่งภายใน และงานระบบอืÉน 

ๆ ทีÉเกีÉยวขอ้งประกอบกนั รวมทัÊงตรวจสอบสถานทีÉติดตัÊงจริง เพืÉอให้การจดัทาํแบบใชง้านเป็นไปโดยถูกตอ้ง

และไม่เกิดอุปสรรคกบัผูรั้บจา้งอืÉนๆ จนเป็นสาเหตุให้หมายกาํหนดงานโครงการตอ้งล่าชา้ 

แบบใชง้านตอ้งมีขนาด และมาตราส่วนเท่ากบัแบบประกอบสญัญา นอกจากแบบขยายเพืÉอแสดง

รายละเอียดทีÉชดัเจนและทาํความเขา้ใจไดถู้กตอ้ง ให้ใชข้นาดและมาตราส่วนทีÉเหมาะสมตามสากลนิยม ทัÊงนีÊ

ขึÊนอยูก่บัดุลยพินิจของผูคุ้มงาน 

ผูคุ้มงานมีอาํนาจ และหนา้ทีÉสัÉงการให้ผูรั้บจา้งจดัเตรียมแบบขยายแสดงการติดตัÊงส่วนหนึÉงส่วนใด

ของงานระบบทีÉเห็นวา่จาํเป็น 

ผูรั้บจา้งตอ้งไม่ดาํเนินการใดๆ ก่อนทีÉแบบใชง้านจะไดรั้บการอนุมติัจากผูคุ้มงาน มิฉะนัÊนค่าใชจ่้ายทีÉ

อาจเกิดขึÊนทัÊงหมด หากมีการเปลีÉยนแปลงแกไ้ขตามแบบใชง้านทีÉไดรั้บอนุมติั ผูรั้บจา้งจะตอ้งเป็นผูรั้บผิดชอบ 

แบบใชง้านทีÉไดรั้บอนุมติัแลว้   มิไดห้มายความวา่เป็นการพน้ความรับผิดชอบของผูร้ับจา้ง    หากผูคุ้ม

งานตรวจพบขอ้ผิดพลาดในภายหลงั   ผูรั้บจา้งตอ้งดาํเนินการแกไ้ขใหม่ให้ถูกตอ้ง 

แบบใชง้านทีÉไม่มีรายละเอียดเพยีงพอ ผูคุ้มงานจะแจง้ให้ผูรั้บจา้งทราบ และส่งคืนโดยไม่มีการ

พิจารณาแต่ประการใด 

แบบใช้งานทีÉส่งเสนอขออนุมัติ ต้องเป็นพมิพ์เขียวอย่างน้อย 4 ชุดภายหลังจากได้รับอนุมัติแล้วต้องส่ง

แบบพิมพ์เขียวให้ผู้คุมงานอีก 4 ชุด และอาจขอให้ผู้รับจ้างส่งเพิÉมเติมให้อีกตามความจําเป็น 

7.5 แบบก่อสร้างจริง (AS-BUILT DRAWINGS) 

ในระหวา่งดาํเนินการติดตัÊง ผูรั้บจา้งตอ้งจดัทาํแบบตามทีÉติดตัÊงจริง แสดงตาํแหน่งของเครืÉองอุปกรณ์ 

รวมทัÊงการแกไ้ขอืÉนๆ ทีÉปรากฏในงานระหวา่งการติดตัÊงส่งใหผู้คุ้มงานตรวจสอบเป็นระยะๆ 

แบบสร้างจริงตอ้งมีขนาด และมาตรส่วน และมาตราส่วนเท่ากบัแบบประกอบสัญญา นอกจากแบบ

ขยายใหใ้ชม้าตราส่วนตามแบบใชง้านทีÉไดรั้บอนุมตัิ 

ผูรั้บจา้งตอ้งจดัทาํแบบสร้างจริงใหเ้สร็จก่อนการปิดฝ้าเพดาน การก่อผนงัปิดหรือถมดิน 

แบบสร้างจริงทัÊงหมด ต้องลงนามรับรองความถูกต้องโดยผู้รับจ้าง และส่งให้ผู้คุมงาน 1 ชุดเพืÉอ

ตรวจสอบก่อนกําหนดการทดสอบเครืÉองและการใช้งานของระบบอย่างน้อย 30 วัน 
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7.6 หนังสือคู่มือการใช้งานและบํารุงรักษาเครืÉอง อุปกรณ์ 

หนงัสือคู่มือการใชง้านและบาํรุงรักษาเครืÉอง และอุปกรณ์เป็นเอกสารประกอบการส่งมอบงานผู ้

รับจา้งตอ้งจดัเตรียมเขา้แฟ้มปกแขง็เรียบร้อย ส่งมอบใหเ้จา้ของโครงการในวนัส่งมอบงาน 

หนงัสือคู่มือ จะแบ่งออกเป็น 5 ภาค คือ 

 ภาคทีÉ 1 ประกอบดว้ยเอกสาร รายละเอียด ขอ้มูลของเครืÉอง อุปกรณ์ทัÊงหมดทีÉไดย้ืÉนเสนอ และ

ไดรั้บการอนุมตัิให้ใชใ้นโครงการ (Submittal Data) 

 ภาคทีÉ 2 ประกอบดว้ยแค๊ตตาล๊อก เครืÉอง อปุกรณ์ แยกเป็นหมวดหมู่ พร้อมทัÊงเอกสารแนะนาํ

วธีิการติดตัÊง ซ่อมบาํรุงแนบมาดว้ย (Installation, Operation and Maintenance Manual)  รวมทัÊง

รายชืÉอบริษทัผูแ้ทนจาํหน่ายเครืÉองและอุปกรณ์ 

 ภาคทีÉ 3 ประกอบดว้ยรายงานการทดสอบเครืÉอง และระบบตามความเป็นจริง (Test Report) 

 ภาคทีÉ 4 ประกอบดว้ยรายการเครืÉอง อะไหล่ และขอ้แนะนาํชิÊนส่วนอะไหล่ทีÉควรมีสาํรองไวข้ณะ

ใชง้าน (Recommend Spare Parts List) 

 ภาคทีÉ 5 ประกอบดว้ยรายการตรวจสอบ และบาํรุงรักษาเครืÉอง อุปกรณ์แต่ละชนิด เช่น รายเดือน, 

ทุก 3 เดือน, ทุก 6 เดือน และรายปี 

หนงัสือคู่มือทัÊงหมด ผูรั้บจา้งตอ้งส่งตน้ฉบบัเสนอผูคุ้มงาน 1 ชุด เพืÉอตรวจสอบและอนุมติัก่อนการส่ง

ฉบบัจริง 
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บททีÉ 8  

เครืÉองปรับอากาศแบบ  Split Type Air Conditioning Unit 

8.1 ความต้องการทัÉวไป 

เครืÉองปรับอากาศชุดหนึÉงๆ ประกอบดว้ยเครืÉองระบายความร้อน (Condensing Unit) ซึÉ งใชคู้่กนักบั

เครืÉองเป่าลมเยน็ (Fan Coil Unit) ทัÊงชุดประกอบมาเสร็จเรียบร้อย จากโรงงานในตา่งประเทศหรือประกอบ

ภายในประเทศภายใตลิ้ขสิทธิÍ ของผลิตภณัฑ์นัÊน โดยทีÉเครืÉองระบายความร้อนเป็นแบบระบายความร้อนดว้ย

อากาศ (Air-Cooled Condensing Unit)  ซึÉ งเมืÉอใชคู้่กบัเครืÉองเป่าลมเยน็ตามทีÉผูผ้ลิตแนะนาํ และมีหลกัฐานยนืยนั

แลว้จะตอ้งสามารถทาํความเยน็รวม (Matching Capacity)ไดต้ามขอ้กาํหนดในรายการอุปกรณ์ทีÉสภาวะอากาศ

เขา้คอยลเ์ยน็  (Cooling CoiL)   26.7CDB, 19.4CWB (80FDB, 67FWB)  และอากาศก่อนเขา้คอยลร์้อน 

(Condenser Coil) ทีÉ 35CDB, 28.3CWB (95FDB, 83FWB) และอุณหภูมินํÊายาทางดา้นดูดกลบั (Saturated 

Suction Temperature) ไม่เกิน 7.2C (45F) และจะตอ้งกินกําลังไฟฟ้าไม่เกิน 1.13 KW/TON  หรือ EER 

มากกว่า 10.6 ทีÉภาระเต็มพกัิด (full load) หรือทีÉภาระการใช้งานจริง (actual load) โดยการทดสอบจะทาํการ

สุ่มตรวจสอบ (random) จากเครืÉองปรับอากาศทีÉส่งเขา้หน่วยงาน ใหส้ถาบนั ตรวจสอบตามบททีÉ 1 ขอ้ทีÉ 5 เป็น

ผูท้าํการตรวจสอบ 

8.2 เครืÉองระบายความร้อน  (CONDENSING UNIT) 

เครืÉองระบายความร้อนจะตอ้งเป็นเครืÉองทีÉออกแบบมาสาํหรับใชก้บัสภาพภูมิอากาศแบบชายทะเล 

โครงสร้างของเครืÉอง และคอยลร์ะบายความร้อนจะตอ้งไดรั้บการออกแบบมาให้ทนต่อการกดักร่อนจากไอ

ทะเล ลกัษณะโครงสร้างแบบเป่าลมร้อนขึÊนดา้นบนหรือดา้นขา้ง ประกอบดว้ย  Compressor  แบบ SCROLL 

TYPE ชนิด Welded Shell Hermetic Type หรือ Semi-Hermetic Type Single or Dual Circuits of Refrigeration 

ใช้กับระบบนํÊายา Refrigerant R32 หรือ R410A ระบบไฟฟ้า380 โวลท ์3 เฟส 50 เฮิร์ท หรือ 220 โวลท ์1 เฟส 

50 เฮิร์ท ตามทีÉกาํหนดในแบบโดยหา้มทาํการดดัแปลงหรือใชห้มอ้แปลง  แปลงแรงดน้ไฟฟ้าอีกทีหนึÉง 

รายละเอียดอืÉนๆ มีดงัต่อไปนีÊ .- 

 Compressor แต่ละชุดตอ้งติดตัÊงอยูบ่นฐานทีÉแขง็แรง และมีลูกยางกนักระเทือนรองรับ 

 ตวัถงัเครืÉองระบายความร้อน   ทาํดว้ยเหลก็อาบสังกะสีหรือเหล็กดาํ พ่นสีกนัสนิม และสีภายนอก

อยา่งดี ซึÉงทนทานต่อสภาพแวดลอ้มภายนอกอาคาร                

 พดัลมระบายความร้อนเป็นแบบ Propeller Type หรือ Centrifugal ดว้ยมอเตอร์ชนิด 

Weather Proof ใชก้บัระบบไฟ 220 โวลท ์1 เฟส 50 เฮิร์ท 
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 แผงระบายความร้อน (Condenser Coil) ทําด้วยท่อทองแดง มีครีบระบายความร้อนทาํดว้ย 

Aluminium ชนิด Plate Fin Type อดัติดแน่นกบัท่อดว้ยวธีิกล จาํนวนครีบระบายความร้อนไม่

นอ้ยกวา่ 13 ครีบตอ่ความยาวหนึÉงนิÊวฟุต (13 FIN/INCH) 

อุปกรณ์อืÉนๆ ในเครืÉองระบายความร้อนมีดงันีÊ .- 

 THERMAL OVERLOAD PROTECTION DEVICE FOR COMPRESSOR 

 OVERLOAD PROTECTION FOR FAN MOTOR 

 COMPRESSOR CONTACTOR 

 HIGH PRESSURE SWITCH 

 LOW PRESSURE SWITCH 

 REFRIGERANT FILTER DRIER  

 SIGHT GLASS 

 SUCTION LINE SHUT-OFF VALUES 

 LIQUID LINE SHUT-OFF VALUES  

 HOT GAS LINE SHUT-OFF VALUE (สาํหรับเครืÉองขนาดตัÊงแต่ 3 ตนัความเยน็ขึÊนไป) 

 REFRIGERANT CHARGING PORT 

 TIME DELAY RELAY (สาํหรับเครืÉองขนาดตัÊงแต่ 3 ตนัความเยน็ขึÊนไป)   

 CRANKCASE HEATER (สาํหรับเครืÉองขนาดตัÊงแต่ 3 ตนัความเยน็ขึÊนไป)   

8.3 เครืÉองเป่าลมเย็น  (FAN COIL UNIT) 

เครืÉองเป่าลมเยน็แต่ละชุด สามารถส่งลมเยน็ไดไ้ม่นอ้ยกวา่จาํนวนลมทีÉระบุไวใ้นแบบ และรายการ

อุปกรณ์ 

พดัลมเป่าลมเยน็เป็นแบบ  Centrifugal  Blower ลมเขา้ได ้ 2 ทาง (Dwdi) พดัลมตวัเดียวหรือสองตวั

ตัÊงอยูบ่นชาฟทเ์ดียวกนั มอเตอร์ขบัพดัลมทีÉมีขนาดใหญ่กว่า 1 แรงมา้ขึÊนไปตอ้งมีเครืÉองช่วยสตาร์ทแบบ 

Direct-On-Line Starter 

มอเตอร์ขบัพดัลมแบบ Direct-Drive หรือผา่นสายพาน มู่เล่ ตวัขบัเป็นแบบปรับความเร็วสายพานได ้

ตวัพดัลมจะตอ้งไดรั้บการตรวจหรือปรับทางดา้น Statically และ Dynamically Balanced มาแลว้จากโรงงาน

ผูผ้ลิต 

ตวัถงัเครืÉองเป่าลมเยน็ทาํดว้ยเหล็กอาบสังกะสี หรือเหล็กดาํพ่นสีกนัสนิม และสีภายนอกอย่าง

ดี  ภายในตวัเครืÉองบุดว้ยฉนวน  Neoprene  Coated Fiberglass ถาดรองนํÊาทิÊงบุดว้ยฉนวนกนัความร้อน 

ประกอบมาเสร็จจากโรงงานผูผ้ลิต 



 

8-3 

แผงคอยลเ์ยน็เป็นแบบ Direct Expansion Coil ทําด้วยท่อทองแดง มีครีบระบายความร้อนทาํดว้ย

อลูมิเนียมชนิด Plate Fin Type อดัติดแน่นกบัท่อดว้ยวิธีกล และแผงคอยลเ์ยน็แต่ละชุดจะตอ้งสามารถจ่ายความ

เยน็ (Rate of Refrigeration)  ไดต้ามขนาดของเครืÉองระบายความร้อนแต่ละชุดตามขอ้กาํหนด      

อุปกรณ์ประกอบของเครืÉองเป่าลมเยน็มีดงัต่อไปนีÊ .- 

 THERMOSTATIC EXPANSION VALUE และ SOLENOID VALUE (เฉพาะสาํหรับเครืÉอง

ขนาดตัÊงแต่ 3 ตนัความเยน็ขึÊนไป)   

 CAPILLARY  TUBE  (อาจใชส้าํหรับเครืÉองขนาดตัÊงแต ่ 3  ตนัความเยน็ลงมา)     

 OVERLOAD PROTECTION FOR FAN MOTOR 

 DRAIN AND DRAIN PAN 

 25 MM (1 INCH) THICK CLEANABLE TYPE FILTER (ALUMINIUM TYPE) 

8.4 การติดตัÊงระบบปรับอากาศแบบ SPLIT TYPE SYSTEM 

การติดตัÊงระบบปรับอากาศใหเ้ป็นไปตามแบบสาํหรับเครืÉองเป่าลมเยน็ การติดตัÊงอาจเคลืÉอนยา้ยจุด

ติดตัÊงไดต้ามความเหมาะสมและความเห็นชอบของวิศวกรการติดตัÊงเครืÉองระบายความร้อนใหร้องรับทุกเครืÉอง

ดว้ยขาเหลก็ มลีูกยางกนักระเทือนรองรับชิÊนส่วนทีÉเป็นเหลก็ ใหท้าสีกนัสนิมและสีทาภายนอกอีกชัÊนหนึÉง 

การติดตัÊงสวิตซ์เปิด-ปิด และเครืÉองควบคุมอุณหภูมิ (Thermostat) ใหต้ิดตัÊงตามจุดทีÉกาํหนดใหใ้นแบบ

หรือรายการ ในกรณีทีÉมีอุปสรรคเกีÉยวกบัโครงสร้างของอาคาร ทาํให้ไม่สามารถติดตัÊงไดต้ามจุดทีÉกาํหนดใน

แบบ วิศวกรจะเป็นผูก้าํหนดใหใ้หม่เวลาทาํการติดตัÊง 

การติดตัÊงเครืÉองเป่าลมเยน็ให้มี Vibration Isolators รองรับเพืÉอป้องกนัการสัÉนสะเทือน  

การติดตัÊงระบบปรับอากาศ ให้คาํนึงถึงเรืÉองเสียงเป็นสาํคญัดว้ย โดยเมืÉอเดินเครืÉองปรับอากาศจะตอ้งมี

เสียงดงัไม่เป็นทีÉรบกวนผูอ้าศยัใกลเ้คียง 

8.5 ระบบท่อนํÊายา (REFRIGERANT PIPING SYSTEM) 

ระบบท่อนํÊายาใชท้่อทองแดงชนิด SEAMLESS COPPER COIL ASTM B-88 WALL THICKNESS  

SWG No.#22  ท่อ Suction & Liquid หุ้มฉนวน Closed Cell Foam Plastic หนาไม่ตํÉากวา่ 20 mm (3/4 นิÊว) หรือ

ตามทีÉระบุในแบบท่อนํÊายา Suction และ Liquid ให้เดินแยกจากกนัโดยมี Clamp รัดทุกๆ ระยะทีÉห่างกนัไม่เกิน 

2.5 เมตร ฉนวนหุ้มท่อส่วนทีÉรัด Clamp ให้สอดแผน่สังกะสีกวา้งไม่น้อยกว่า 10cm (4นิÊว) หุม้รอบฉนวนก่อน

รัด Clamp 

การเดินท่อนํÊายาจะตอ้งเดินขนานหรือตัÊงฉากกบัอาคาร ท่อส่วนทีÉเจาะทะลุตวัอาคารให้ใส่ PIPE 

SLEEVES ทุกแห่งและอุดช่องวา่งดว้ยวสัดุกนันํÊา ท่อนํÊายาและท่อสายไฟทีÉเดินทะลุขึÊนไปบนดาดฟ้าใหท้าํฝา
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ครอบหรือก่ออิฐช่องทีÉท่อทะลุขึÊนไปเพืÉอกนัฝนท่อทัÊงหมดทีÉเดินบนดาดฟ้า ใหร้องรับดว้ยเหล็กตวั C ขนาด 75 

มิลลิเมตร. X 40 มิลลิเมตร. X 5 มิลลิเมตร. โดยเหล็กรับดงักล่าวตอ้งอยู่ห่างกนัไม่เกิน 2.5 เมตร ความยาวของ

เหล็กรองรับตอ้งมากพอทีÉจะรับ CLAMP ยึดท่อทัÊงหมดได ้

ท่อนํÊาทิÊง (Condensate Drain Pipe) ใชท้่อ Pvc (Polyvinyl Chloride Pipe) ตามมาตรฐาน

ผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม มอก. 17-2523 ประเภท Š.5 โดยทาํขอ้ต่อเป็นรูปตวัย ูหลงัจากทีÉต่อท่อจาก Air Handling 

Unit (Ahu) หรือ Fan Coil Unit (Fcu)เพืÉอดกักลิÉน โดยทีÉท่อต่อรูปตวัยนีูÊจะตอ้งมีนํÊาขงัลึกไม่น้อยกวา่ 2 นิÊว 

ฉนวนหุ้มท่อนํÊาทิÊง (Condensate Drain Insulation) สาํหรับท่อขนาดต่าง ๆ จะตอ้งใช ้  Closed Cell 

Foamed Plastic ขนาดความหนาไม่นอ้ยกวา่ 12.7 มิลลิเมตร (1/2 นิÊว) หุม้ท่อทัÊงในแนวนอนและแนวดิÉงทัÊงหมด 

ก่อนการหุม้ฉนวน จะตอ้งทาํความสะอาดผิวนอกของท่อเป็นอยา่งดี ไม่มีคราบนํÊาปูน สะเก็ดวสัดุอืÉน

จบัติดอยูที่Éจะทาํใหผิ้วท่อขรุขระ รอยเชืÉอมทีÉเป็นคลืÉนมากตอ้งแต่งใหเ้รียบ 

ใชก้าวตามทีÉผูผ้ลิตฉนวนชนิดนัÊนแนะนาํ ทาตรงรอยต่อของฉนวนติดให้สนิทไม่มีรอยปริรอยต่อ

จะตอ้งไดแ้นวเรียบร้อยไม่เอียงหรือคด ฉนวนทีÉหุ้มตวัอปุกรณ์ตา่งๆ จะทากาวให้ผิวฉนวนติดสัมผสักบัผิว

อุปกรณ์ ไมใ่ห้มีโพรงอากาศตดัเฉือน และหุม้ทบัใหเ้ขา้รูป 

ฉนวนทีÉหุ้มแลว้จะตอ้งมีความตึงพอดี ไมห่ย่อนหรือตึงจนสังเกตไดช้ดั ฉนวนแบบ PREFORMED 

TUBE ทีÉใช ้หา้มไม่ให้มีขนาดทีÉสวมเขา้กบัตวัท่อค่อนขา้งหลวม 

ตรงส่วนทีÉรองรับท่อดว้ยทีÉแขวนท่อ ความยาวของช่วงไมเ้นืÊอแข็งหรือวสัดุอืÉนทีÉมีคุณสมบตัิ เทียบเท่า

หรือตามความเห็นของผูค้วบคุมงาน ประกบต่อกนัรองส่วนล่างของตวัท่อความหนาเท่ากบัฉนวนทีÉใชหุ้ม้ตวัท่อ 

ความยาวของช่วงไมต้ามแนวท่อไม่เกิน 15 ซม. หุ้มทบัวงไมด้ว้ยฉนวน Closed Cell Foamed Plastic อีกชัÊนหนึÉง

โดยรอบ ความหนาประมาณ 13 ซม. ความยาวตามแนวท่อใหเ้ลยส่วนทีÉเป็นไมไ้ปขา้งละ 30 มิลลิเมตร รองรับ

ขา้งใตด้ว้ยแผน่สังกะสีหนาไม่นอ้ยกว่า 1.5 มิลลิเมตร. มว้นเป็นวงครึÉ งวงกลม ความยาวตามแนวท่อเท่ากบัความ

ยาวของฉนวนทีÉหุม้เสริม 

ฉนวนทีÉเก็บกองไวไ้ม่ถูกวิธี เสียรูป ฉีกขาด ผิวถลอก หรือสกปรก จะถูกตดัทิÊงไม่อนุญาตใหน้าํมาใช้

ในการติดตัÊงโดยเด็ดขาด ฉนวนทีÉหุ้มท่อ และอุปกรณ์เรียบร้อยแลว้ แต่ไดรั้บความเสียหายมีรอยถลอก รอยกรีด 

ฉีกขาดหลายแห่ง เป็นเนืÊอทีÉมากกวา่ 5% ของพืÊนทีÉฉนวนส่วนทีÉยงัมีสภาพดีในบริเวณนัÊน ผูรั้บจา้งจะตอ้ง 

เปลีÉยนฉนวนให้ใหม่ และจะไม่อนุญาตใหท้าํการปะ ซ่อม หรือหุม้ฉนวนทบัอยา่งเด็ดขาด ทัÊงนีÊให้ขึÊนอยู่กบัการ

พิจารณาของวิศวกร 

รายละเอียดและรูปแสดงการหุ้มฉนวนจะปรากฏในแบบ 

ท่อทีÉหุ้มฉนวน Closed Cell Foamed Plastic ทีÉเดินอยูน่อกอาคาร จะตอ้งหุม้พนัทบัดว้ยเทป พีวีซี ชนิด

ไม่มีกาวในตวัอีกชัÊนหนึÉง และจะตอ้งหุ้มพนัทบัดว้ยเทป พีวีซี ชนิดมีกาวในตวั  ความกวา้งของเทป 65 
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มิลลิเมตร. (2 1/2 นิÊว) หุม้รัดเป็นปล่อง ๆ ระยะห่างระหวา่งปลอ้งประมาณ 1 เมตร ตลอดแนวของท่อทีÉหุ้ม

ฉนวน 

8.6 ระบบควบคุม  (CONTROL SYSTEM) 

สวิตซ์ปิด-เปิดเครืÉองปรับอากาศขนาดเกิน 5 ตนั แต่ละชุดให้ใชแ้บบ Push Button Switch พร้อมดว้ย

หลอดสัญญาณ (Pilot Lamp) ชนิด Neon Type เพืÉอแสดง เมืÉอมอเตอร์ของเครืÉองเป่าลมเยน็ทาํงานและเครืÉอง

ระบายความร้อนทาํงานตามลาํดบั   ส่วนเครืÉองปรับอากาศขนาด 5 ตนัและตํÉากวา่การปิด-เปิด

เครืÉองปรับอากาศ  ใหปิ้ด-เปิดโดยใชส้วิตช์ ทีÉติดตัÊงมากบัเครืÉองทีÉมาจากโรงงาน หรือใชส้วติช์ติดตัÊงตามจุดทีÉ

กาํหนดใหใ้นแบบ 

ระบบควบคุมใชร้ะบบไฟฟ้า 24 โวลท ์รายละเอียดเป็นไปตามทีÉบริษทัผูผ้ลิตเครืÉองปรับอากาศกาํหนด 

เครืÉองควบคุมอุณหภูมิ (Thermostat) จะตอ้งมีส่วนทีÉตัÊงอณุหภูมิซึÉงล็อกได ้ ติดตัÊงตามจุดทีÉกาํหนด ระบบปรับ

อากาศตอ้งมีระบบควบคุมเชืÉอมโยงกนั (Interlocking System) ระหวา่งเครืÉองระบายความร้อนและเครืÉองเป่าลม

เยน็  เพืÉอป้องกนัไม่ใหเ้ครืÉองระบายความร้อนทาํงานเมืÉอมอเตอร์พดัลมเป่าลมเยน็ไม่ทาํงานหรือเครืÉองระบาย

ความร้อนทาํงานก่อนเครืÉองเป่าลมเยน็ ในวงจรควบคุมจะตอ้งมีการใส่ฟิวส์ไวด้ว้ย 
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บททีÉ š 

ระบบปรับอากาศ  VARIABLE REFRIGERANT 

VOLUME 
 

š.ř ข้อกาํหนดทัÉวไป 

       ř. ขอบเขตของงาน 

ผูรั้บจา้งจะตอ้งดาํเนินการจดัหา  และติดตัÊงระบบปรับอากาศ  รวมทัÊงอุปกรณ์ประกอบ

และวสัดุปลีกยอ่ยทีÉแสดงไวใ้นแบบและขอ้กาํหนด  ทัÊงนีÊตวัเครืÉองปรับอากาศ วสัดุ และอุปกรณ์

ทัÊงหมด  ทีÉนาํมาติดตัÊง  ตอ้งเป็นของใหม่ทีÉไม่เคยผ่านการใชง้านมาก่อน  พร้อมทัÊงทาํการทดสอบ

การทาํงานของระบบปรับอากาศให้ใชง้านไดส้มบูรณ์ ถูกตอ้งตามความประสงคข์องแบบและ

โครงการ 

      Ś.คุณสมบตัิของผูรั้บจา้งติดตัÊงระบบปรับอากาศและผลิตภณัฑเ์ครืÉองปรับอากาศ 

 ผูร้ับจา้งติดตัÊงระบบปรับอากาศ  จะตอ้งเป็นผูแ้ทนจาํหน่ายทีÉไดรั้บการแต่งตัÊงโดยตรง  จาก

บริษัทผู้ผลิตหรือผูแ้ทนจาํหน่ายหลักของเครืÉองปรับอากาศ  และต้องไม่เคยมีรายชืÉอใน

รายนามบริษทัทีÉทิÊงงานราชการ  ทัÊงนีÊ ผูรั้บจา้งจะตอ้งติดตัÊงระบบปรับอากาศรวมทัÊงระบบ

ไฟฟ้าของระบบปรับอากาศโดยช่างผูช้าํนาญ  เป็นผูค้วบคุมการติดตัÊง  อีกทัÊงระบบปรับ

อากาศและผลิตภณัฑ์เครืÉองปรับอากาศทีÉเสนอใชใ้นโครงการจะตอ้งเป็นยีÉห้อทีÉใชแ้พร่หลาย

ในประเทศไทยมาแลว้ไม่น้อยกว่า 10 ปี  และคิดเป็นจาํนวนตนัความเย็นไม่น้อยกว่า 3,ŘŘŘ 

ตนัความเยน็ 

 ผูรั้บจา้งตอ้งมีความเขา้ใจในมาตรฐานการติดตัÊงระบบปรับอากาศ VRV ทีÉถูกตอ้ง โดยตอ้ง

ผ่านการฝึกอบรมจากบริษทัผูผ้ลิตระบบปรับอากาศ VRV และมีจดหมายรับรองยืนยนัการ

ผา่นการฝึกอบรม  

 ผูรั้บจา้งจะตอ้งเสนอรายละเอียดต่างๆ  เพืÉอประกอบการพิจารณา  ดงัตอ่ไปนีÊ  

1. แคตตาล๊อก  ตวัจริง  ทีÉแสดงรายละเอียดทางวิศวกรรมของตวัเครืÉองปรับอากาศ วสัดุ 

และอปุกรณ์ต่างๆ  ตามทีÉกาํหนดในแบบ  และรายการประกอบแบบทัÊงหมด 

2. ก่อนเข้าดําเนินการติดตัÊ ง  ให้ผู ้รับจ้างเสนอแบบรายละเอียดการติดตัÊ ง ( SHO P 

DRAWING ) 

มาใหผู้ว้า่จา้งหรือวิศวกรผูอ้อกแบบ  เพืÉอตรวจสอบก่อนดาํเนินการติดตัÊง  โดยตอ้งแนบ

สําเนาใบประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุมของวิศวกรเครืÉองกลทีÉควบคุมการติดตัÊง  
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เพืÉอประกอบการพิจารณาด้วย ในกรณีทีÉไม่เสนอแบบรายละเอียดการติดตัÊง(SHOP 

DRAWING)  เพืÉอขออนุมติั  จะไม่ไดรั้บอนุญาตให้เขา้ดาํเนินการติดตัÊง 

2.1 การดาํเนินงาน 

ผูรั้บจา้งจะตอ้งใช้วิศวกรเครืÉองกล  ซึÉ งเป็นบุคลากรของบริษทัเอง  มาทาํการควบคุมการติดตัÊง  

หรือว่าจ้างผูที้ÉมีความชาํนาญการติดตัÊงมาควบคุมการติดตัÊง  ตามแบบแปลนทีÉได้รับการอนุมติั

เรียบร้อยแลว้  ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัส่งตวัอยา่งวสัดุทีÉจะใชง้านทุกอยา่งมาขออนุมตัิการใชง้าน  จาก

วศิวกรผูอ้อกแบบก่อนทาํการติดตัÊง 

Ś.Ś การรับประกนัและการบาํรุงรักษา 

 ผูรั้บจา้งจะตอ้งรับประกนัระบบปรับอากาศทัÊงระบบ  ทีÉทาํการติดตัÊงเป็นระยะเวลาอย่างนอ้ย 

1 ปี  นับจากวนัส่งมอบงานงวดสุดทา้ย  โดยระบบปรับอากาศจะตอ้งทาํงานได้ถูกต้องทุก

ประการ 

 ผูรั้บจา้งจะต้องส่งช่างเขา้บริการทุก 3 เดือน  หลงัการส่งมอบงาน  และเปิดใช้งาน  พร้อม

เอกสารการตรวจเช็ค  ให้ผู ้ว่าจ้างรับรองการเข้าบริการทุกครัÊ ง  จนครบกําหนดการ

รับประกนั 

 ในช่วงเวลาการรับประกันนีÊ   หากระบบปรับอากาศมีขอ้ขดัขอ้ง  ทางผูว้่าจา้ง จะต้องแจ้ง

รายการขอ้ขดัขอ้งอยา่งละเอียด  ตอ่ผูรั้บจา้งเป็นลายลกัษณ์อกัษร  และผูรั้บจา้งจะตอ้งส่งช่าง

เขา้ตรวจสอบ  ภายใน 3 วนัทาํการ  เมืÉอไดร้ับเอกสารจากทางผูว้า่จา้ง 

 

š.Ś รายละเอยีดเครืÉองปรับอากาศ 

เครืÉองปรับอากาศเป็นระบบแบบรวมศูนย ์ระบายความร้อนดว้ยอากาศ ซึÉงคอนเดนซิÉงยนิูต 1 ชุด 

สามารถต่อกบัเครืÉองเป่าลมเยน็ไดห้ลายชุด  ใชส้ารทาํความเยน็ R-410A และสามารถควบคุมไดจ้ากระบบ

ควบคุมกลาง (Central Control Unit) โดยคอนเดนซิÉงยนิูต (Condensing Unit) และเครืÉองส่งลมเยน็ (Fan 

Coil Unit) ทัÊงชุดประกอบมาเสร็จเรียบร้อยจากโรงงานผูผ้ลิตในประเทศไทย, ยโุรปหรือญีÉปุ่ น  ภายใต้

ลิขสิทธิÍ ของผลิตภณัฑน์ัÊนและตอ้งเป็นยีÉหอ้เดียวกนั และโรงงานของผูผ้ลิตจะตอ้งไดรั้บมาตรฐาน ไดแ้ก่ 

ISO 14001, ISO 9001 เป็นตน้ 

ผลิตภัณฑ์เครืÉองปรับอากาศทีÉใช้ในโครงการจะต้องมีสมรรถนะตามทีÉกาํหนดในแบบและมี

รายละเอียดขอ้กาํหนดของตวัเครืÉองปรับอากาศ  ดงัต่อไปนีÊ  

ř.  คอนเด็นซิÉงยนิูต  ( CONDENSING UNIT ) ระบายความร้อนดว้ยอากาศ   ประกอบเรียบร้อยทัÊงชุด

มา    จากโรงงานผูผ้ลิตในประเทศไทย ,ยโุรปหรือญีÉปุ่น  โดยมีรายละเอียดดงันีÊ  

 ส่วนโครงภายนอก  ( CASING , CARBINET )  ทาํด้วยแผ่นเหล็กทีÉผ่านกระบวนการกัน

สนิมและกระบวนการเคลือบอบ/สี  หรือวสัดุทีÉทนต่อการเป็นสนิม  เช่น  ไฟเบอร์กลาส  

หรือพลาสติกอดัแข็งทีÉเหมาะสําหรับการติดตัÊงกลางแจง้  ตวัโครงจะตอ้งมัÉนคงแข็งแรง  ไม่

สัÉนสะเทือน   หรือเกิดเสียงดงัเมืÉอใชง้าน 
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 คอนเด็นซิÉงยูนิทสามารถทาํงานเป็นโมดูลเดีÉยวๆไดห้รือจะประกอบกนัเป็น SYSTEM ก็ได้

โดยควร ประกอบไดสู้งสุด 3 โมดูลรวมเป็น 1 system กรณีทีÉประกอบดว้ย 2 โมดูล หรือ 3 

โมดูล หากมี 1 โมดูลเสีย โมดูลทีÉเหลือสามารถจ่ายความเยน็ให้ทัÊงระบบได้โดยผูใ้ช้ งาน

สามารถเปิดเองไดด้ว้ย Remote Control ปกติ   

ในแต่ละโมดูลต้องมีชุด INVERTER เป็นตัวควบคุมการเปลีÉยนความเร็วรอบของ

มอเตอร์   โดยทีÉ ชุด INVERTER เป็นแบบ IGBT (INSULATED GA TE BIPOLA R 

TRANSISTER) 

โดยยีÉห้อของผลิตภณัฑ์ทีÉใช้ในโครงการนีÊ   จะตอ้งยีÉห้อทีÉมีประสบการณ์ในการใช้ชุด 

INVERTER เป็นตวัควบคุมการปรับเปลีÉยนปริมาณสารทําความเย็น  ซึÉ งถูกติดตัÊงและใช้

อย่างแพร่หลายในประเทศไทยมาแลว้ไม่น้อยกวา่ 10 ปี   

นอกจากนีÊ จะต้องรองรับกบัระบบการเปลีÉยนอุณหภูมิของสารทาํความเยน็ด้วย VRT 

[Variable Refrigerant Temperature] 

 คอมเพรสเซอร์  ( COMPRESSOR )  เป็นแบบก้นหอย, มอเตอร์หุ้มปิด  ( HERMETIC 

SCROLL TYPE )  ระบายความร้อนดว้ยนํÊายา และทีÉมอเตอร์มีอุปกรณ์ป้องกนัในกรณีทีÉเกิด

ความร้อนสูงเกินเกณฑ ์  

 คอยล์ของคอนเด็นเซอร์  ( CONDENSER COIL )  เป็นท่อทองแดงทีÉถูกอัดเข้ากับครีบ

อลูมิเนียมทีÉเคลือบสาร PE ป้องกนัการกดักร่อนซึÉงจะตอ้งเรียงเป็นระเบียบเรียบร้อยยึดแน่น

กบัท่อทองแดง  และผา่นการทดสอบรอยรัÉวและขจดัความชืÊนมาจากโรงงานผลิต 

 พดัลมของคอนเด็นเซอร์  เป็นแบบใบพดัแฉก  ( PROPELLER )  ไดรั้บการถ่วงสมดุลมา

เรียบร้อยมาจากโรงงานผูผ้ลิต  ขับเคลืÉอนโดยตรงจากมอเตอร์  มีตะแกรงโปร่งป้องกัน

อุบติัเหตุ 

 มอเตอร์พดัลม  เป็นแบบหุ้มปิดมิดชิด  มีอุปกรณ์ป้องกนัการเกิดความร้อนสูงเกินเกณฑ์  มี

ระบบรองลืÉน  แบบตลบัลูกปืน  หรือแบบปลอก  ทีÉมีการหล่อลืÉนระยะยาว 

 ระบบควบคุม  แผงควบคุม (PC BOARD) จะตอ้งมีการเคลือบป้องกนัฝุ่ นและความชืÊน  อีก

ทัÊงตอ้งมีการระบายความร้อนของแผงควบคุมดว้ยสารทาํความเยน็  นอกจากนีÊ จะตอ้งมีตวั

ป้องกนัเมืÉอความดนัสูงเกินเกณฑ์   ( HIGH  PRESSURE CUT OUT )  และมีฟิวส์ป้องกนั

วงจรควบคุม 

 ระบบไฟฟ้า  380 V / 3 Ø / 50 Hz 

 นอกจากนีÊตวัคอนเด็นซิÉงยูนิต  จะตอ้งมี AUTOMATIC TEST OPERATION เพืÉอตรวจสอบ

การเดินสายระหว่าง CONDENSING UNIT และ FAN COIL UNIT , ระยะท่อ และสถานะ

ของ STOP VALVE . 

Ś.  เครืÉองส่งลมเยน็  ( FAN COIL UNIT )  ประกอบเรียบร้อยทัÊงชุดมาจากโรงงานผูผ้ลิตในประเทศ

ไทย หรือญีÉปุ่ น  และเป็นผลิตภณัฑย์ีÉห้อเดียวกบัคอนเด็นซิÉงยนิูต  โดยมีรายละเอียดดงันีÊ  
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 ส่วนโครงภายนอก  เป็นแบบทีÉตกแตง่เสร็จ  ทาํดว้ยแผน่เหล็กทีÉผา่นกระบวนการเคลือบและ

อบสีหรือวสัดุทีÉทนต่อการเป็นสนิม  เช่น  ไฟเบอร์กลาส  พลาสติกอดัแรง  ภายในบริเวณทีÉ

จาํเป็นให้บุด้วยฉนวนยางหรือฟองนํÊ าหรือวสัดุเทียบเท่า  มีถาดนํÊ าทิÊงทีÉหุ้มด้วยฉนวน

ดงักล่าวในการใช้งานปกติจะต้องไม่เกิดหยดนํÊ าเกาะทีÉภายนอกของตัวโครง  และถ้าเป็น

ชนิดเป่าลมเยน็โดยตรง  (FREE BLOW )  ตอ้งมีหน้ากากจ่ายลม   สามารถปรับทิศทางการ

จ่ายลมได ้

 พดัลมส่งลมเยน็  เป็นพดัลมแบบหอยโข่ง (CENTRIFUGAL, TURBO FAN)  หรือแบบ

ใบพดัยาว (CROSS FLOW FAN)  ขบัเคลืÉอนโดยตรงหรือผ่านสายพานด้วยมอเตอร์  ซึÉ ง

สามารถปรับความเร็วได ้ ไม่นอ้ยกวา่ 2 อตัรา 

 มอเตอร์  เป็นชนิด INDUCTION HOLD IC CONTROL หรือ SPLIT CAPACITOR  ทีÉมี

อุปกรณ์ภายใน  ป้องกนัความร้อนสูงเกินเกณฑ ์

 คอยล์เย็น  (EVAPORATOR COIL)  เป็นท่อทองแดงทีÉถูกอัดเขา้กับครีบอลูมิเนียม  ซึÉ ง

จะตอ้งเรียงเป็นระเบียบเรียบร้อยยึดแน่นกบัท่อทองแดง  และผ่านการทดสอบรอยรัÉวจาก

โรงงานผูผ้ลิต 

 อุปกรณ์จ่ายสารทาํความเย็นเป็นแบบอิเล็กทรอนิกส์เอ็กแปนชัÉนวาล์ว (ELECTRONIC 

EXPANSION VALVE) 

 เครืÉ องส่งลมเย็นชนิดซ่อนในฝ้า (CEILING MOUNTED DUCT TYPE) ขนาดความเย็น

ตัÊ งแต่ 24,900 BTU/H ขึÊ นไป สามารถปรับแรงลมได้มากกว่า 7 ขัÊนขึÊ นไปจากรีโมท

คอนโทรล 

 เครืÉองส่งลมเยน็ชนิดซ่อนในฝ้า CASSETTE TYPE เป็นรุ่น Round Flow และมี Silver Ions 

เพืÉอลดการเจริญเติบโตของแบคทีเรียในถาดนํÊาทิÊง  

 เครืÉ องส่งลมเย็นชนิดแขวนใตฝ้้า CASSETTE TYPE เป็นรุ่นทีÉสามารถปรับแรงลมแต่ละ

ทิศทางไดอ้ยา่งอิสระ 

 ระบบควบคุม  มีสวิทช์ เปิด ปิด เครืÉองและปรับความเร็วรอบพดัลม พร้อมทัÊงสวิตช์เทอร์

โมสแตต อยู่ทีÉเครืÉอง หรือเป็นแบบตัÊงแยก (REMOTE TYPE)ทีÉต่อสายส่งสัญญานควบคุม

การทาํงาน ระหว่างเครืÉองส่งลมเยน็กบัชุดควบคุมการทาํงาน (CONTROLLER) เป็นแบบ 

NON  POLARITYดว้ยสาย Ś แกน   

 แผงกรองอากาศเป็นแบบอลูมิเนียม , ใยสังเคราะห์ หรือ RESIN NET ทีÉสามารถถอดลา้งทาํ

ความสะอาดได ้

 ระบบไฟฟ้า 220 V / 1 Ø / 50 Hz 

 

š.ś ท่อสารทําความเย็น  ท่อนํÊาทิÊง  และอุปกรณ์ 

 

1. ท่อสารทาํความเยน็  ใหใ้ชท้่อทองแดงดงัตารางต่อไปนีÊ  
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ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางภายนอก ชนิดของท่อทองแดง 

6.4 มม. หรือ  1/4“ O1  or   ½ H 

9.5 มม. หรือ 3/8” ½ H 

12.7 มม. หรือ 1/2” ½ H 

15.9 มม. หรือ  5/8”  ½ H 

19.1 มม. หรือ 3/4” ½ H 

22.2 มม. หรือ 7/8” ½ H 

25.4 มม. หรือ 1” ½ H 

28.6 มม. หรือ 1 1/8” ½ H 

31.8 มม. หรือ 1 1/4” ½ H 

34.9 มม. หรือ  1 3/8” ½ H 

38.1 มม. หรือ 1 1/2” ½ H 

41.3 มม. หรือ  1 5/8” ½ H 

 

หมายเหตุ  

       O1    =  Soft Drawn (ท่อมว้น) ความหนาขัÊนตํÉา 0.80 มม.  

      ½ H    =  Hard Drawn (ท่อตรง) Type L  

 

ř.ř ขอ้ตอ่ทองแดงสามทางสาํหรับแยกสารทาํความเยน็ ใหใ้ช ้Refnet Joint ซึÉ งจะมีลกัษณะคลา้ยตวั 

Y ซึÉ งสามารถแบ่งจ่ายสารทาํความเยน็ไดอ้ย่างสมํÉาเสมอ   ไม่อนุญาตให้ใชข้อ้ต่อสามทางรูปตวั T 

ซึÉงการแบ่งจ่ายสารทาํความเยน็อาจจะไม่สมํÉาเสมอ 

ř.Ś ท่อสารทําความเย็น  ให้หุ้มรอบด้วย  FLEXIBLE CLOSED CELL ELASTOM ERIC 

THERMAL INSOLUTION  ชนิดไม่ลามไฟ  ทีÉมีความหนาไม่น้อยกว่า 19 มม.  หรือตามทีÉกาํหนด

ไวใ้นแบบ 

1.3 ท่อนํÊ าทิÊงขนาดไม่เล็กกว่า 20 มม.  เป็นท่อพี.วี.ซี ชัÊน 8.5 ตาม มอก.17  ท่อส่วนทีÉอยู่ภายในฝ้า

เพดานหรือท่อส่วนทีÉอยู่ภายในอาคารทีÉไม่อยู่ในบริเวณปรับอากาศให้หุ้มดว้ยฉนวนหนาไม่

นอ้ยกวา่ 9.5 มม. 

1.4 การติดตัÊงท่อสารทาํความเยน็  จะตอ้งเดินให้ขนานหรือไดฉ้ากกบัตวัอาคาร  หรือตามแนวใน

แบบ  ในส่วนทีÉผ่านคาน  กาํแพง  หรือพืÊน จะตอ้งมีการวางปลอก ( SLEEVE )  ถา้ปลอกติดตัÊง

ในส่วนทีÉติดกบัดา้นนอกของอาคาร  จะตอ้งอุดช่องวา่งระหว่างท่อสารทาํความเยน็และปลอก

ดว้ยวสัดุยาง  หรือวสัดุอืÉนทีÉเทียบเท่า  พร้อมทัÊงตกแต่งอยา่งเรียบร้อย  และท่อสารทาํความเยน็

ตอ้งยึดอยู่กบัอุปกรณ์รองรับอย่างมัÉนคง  ระบบการทาํงานของคอนเด็นซิÉงยูนิทและเครืÉองส่ง

ลมเยน็จะต้องสามารถทาํให้นํÊ ามนัหล่อลืÉนกลบัไปทีÉคอมเพรสเซอร์ไดโ้ดยไม่เกิดปัญหาต่อ



9-6 

 

ระบบโดยไม่ต้องติดตัÊ ง OIL TRAP ทีÉท่อสารความเย็น  ท่อสารทําความเย็นต้องมีขนาด

พอเหมาะคือ  ให้ค่าความดันตกในท่อไม่เกินกว่าค่าทีÉทาํให้อุณหภูมิควบแน่นเปลีÉยนไปเกิน

กวา่ 1 – 2 oc  หรือมีขนาดตามทีÉกาํหนดในแบบ 

ผูติ้ดตัÊงไม่จาํเป็นต้องติดตัÊง Sight Glass เพืÉอตรวจสอบความชืÊนและสารความเยน็ใน

ระบบ 

แต่ผูติ้ดตัÊงจาํเป็นตอ้งทาํการเชืÉอม ทดสอบรัÉว และทาํสุญญากาศในระบบท่ออยา่งถูกตอ้ง ซึÉงจะ 

กล่าวถึงรายละเอียดในขอ้ 1.7 ,1.8 ,1.9    

1.5 ท่อสารทาํความเยน็ทัÊงหมด  จะตอ้งติดตัÊงอยูบ่นอุปกรณ์รองรับ  ( SUPPORT, HANGER ) ทุก

ระยะไม่เกิน  1.5 เมตร  โดยใหเ้รียงท่อ Gas และท่อ Liquid คนละระดบัตามแนวตัÊง เพราะเมืÉอ

ถึงจุดทีÉติดตัÊง Refnet Joint ท่อทีÉแยกออกไปของท่อ Gas และท่อ Liquid จะอยู่คนละระดบั จึง

ไม่จาํเป็นตอ้งยกท่อเส้นหนึÉงเพืÉอหลบท่ออีกเส้นหนึÉง ซึÉ งปกติการยกท่อหลบนีÊจะตอ้งใชข้อ้งอ 

4 ตวั และเชืÉอม 8 รอย  การจดัเรียงท่อตามแนวดิÉงจึงช่วยลดรอยเชืÉอมไดถึ้ง 8 รอย ภาพต่อไปนีÊ

เป็นตวัอย่างการติดตัÊงดงักล่าวโดยรวมท่อนํÊาทิÊงไวด้ว้ยโดยใช้ Hanger เพียงตวัเดียว เจาะรูยึด

เขา้กบัเพดานเพียงจุดเดียว โดยระดบัของท่อนํÊาทิÊงสามารถปรับไดเ้พืÉอให้มีความลาดเอียง 

 
กรณีทีÉระดับเนืÊ อทีÉบนฝ้ามีไม่เพียงพอ  ให้แยกท่อนํÊ าทิÊงออกแล้วใช้ Hanger ต่างหาก  ถ้า

ระดบัเนืÊอทีÉบนฝ้ายงัคงไม่พอสําหรับการจดัเรียงท่อ Gas กบั ท่อ Liquid ให้อยูค่นละระดบั จึงให้

จดัเรียงท่อทัÊงหมดในระดบัเดียวกนัได ้

การยดึท่อเขา้กบั Support หรือ Hanger แยกเป็น 2 กรณี ดงันีÊ  

ř.ท่อแนวนอน – ให้ใช้ท่อ พี.วี.ซี. ผ่าครึÉ งตามยาว หรือ แผ่นหลก็อาบสังกะสีไม่บางกว่าเบอร์ 22 

B.W.G. ยาวไม่นอ้ยกวา่ 20 ซม. ประกบ แลว้รัดดว้ย Clamp  
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สําหรับบริเวณทีÉ Support หรือ Hanger อยู่ใกลก้ับท่อแนวดิÉง และ มีนํÊ าหนักกดทบัจาก

ท่อแนวดิÉงมากจนฉนวนมีการยุบตัวมาก ให้ใช้ฉนวนสําหรับรับนํÊ าหนักโดยเฉพาะ 

(Insulation Pipe Support ) แทนฉนวนปกติ  เพืÉอมิใหฉ้นวนมีการยบุตวั 

2.  ท่อแนวดิÉง – ให้ใช้ฉนวนสําหรับรับนํÊ าหนักโดยเฉพาะ (Insulation Pipe Support) แลว้

จึงรัดดว้ย Clamp เขา้กบั Support เพืÉอให้สามารถรับนํÊ าหนักในแนวดิÉงได ้ป้องกนัมิให้

ท่อในแนวดิÉงเกิดการเลืÉอนไถลลงซึÉงอาจก่อให้เกิดความเสียต่อระบบท่อได ้

1.6 ในการติดตัÊงท่อสารความเยน็ ผูรั้บจา้งตอ้งระมดัระวงัมิใหสิ้Éงสกปรกฝุ่ นผงเขา้ไปในท่อโดยใช้

วสัดุทีÉเหมาะสมปิดปลายท่อไว ้ ถา้การปิดปลายท่อใชว้ิธีหุ้มดว้ยพลาสติกแลว้พนัดว้ยกระดาษ

กาว หรือ เทปพนัสายไฟ หรือวสัดุทีÉมีความเหนียว ให้พนัในระยะทีÉห่างจากปลายท่ออยา่งนอ้ย 

3” มิเช่นนัÊนเวลาเชืÉอมปลายท่อ  รอยเชืÉอมอาจจะไม่ดีอนัเกิดจากคราบกาวทีÉติดอยู่ทีÉผิวท่อ 

ถา้หากสิÉงสกปรกฝุ่ นผงไดเ้ขา้ไปแล้วให้ทาํความสะอาดภายในท่อโดยใช้ฟองนํÊ าชุบนํÊ ายา 

R141B เช็ดภายในท่อทองแดงหลายๆครัÊ ง โดยในแต่ละครัÊ งให้เปลีÉยนฟองนํÊ าโดยใช้ฟองนํÊ าทีÉ

สะอาด จนกวา่ฟองนํÊาทีÉเช็ดแลว้จะไม่มีคราบสกปรกติดออกมา   

1.7 ในการเชืÉอมท่อทองแดงใหผ้่านก๊าซไนโตรเจนภายในท่อตลอดเวลาขณะเชืÉอมเพืÉอป้องกนัมิให้

เกิดเขม่าอ๊อกไซด์ของทองแดงขึÊนภายในท่อซึÉ งจะเป็นฝุ่ นผงทีÉก่อให้เกิดความเสียหายแก่

อุปกรณ์ภายในตอ่ไปในอนาคตได ้ 

1.8 ภายหลงัการเชืÉอมระบบท่อสารทาํความเยน็แลว้  ให้ทาํการทดสอบหารอยรัÉวดว้ยการอดัก๊าซ

ไนโตรเจนเขา้ไปภายในท่อ  ใช ้Regulator ปรับให้มีความดนัตามลาํดบั ดงันีÊ  

ขัÊนทืÉ 1 ความดนัไม่ตํÉากวา่ 42 PSI หรือ 3 kgf/cm2 เป็นเวลาอยา่งนอ้ยกวา่ 3 นาที 

ขัÊนทืÉ 2 ความดนัไม่ตํÉากว่า 213 PSI หรือ 15 kgf/cm2 เป็นเวลาอยา่งนอ้ยกวา่ 3 นาที 

ขัÊนทืÉ 3 ความดนัไม่ตํÉากว่า 540 PSI หรือ 38 kgf/cm2 เป็นเวลาอยา่งนอ้ยกวา่ 24 ชม. 

ให้บนัทึกอุณหภูมิบรรยากาศก่อนและหลงัทดสอบไวด้ว้ย เนืÉองจากความดนัภายในท่อจะมี

การเปลีÉยนแปลงไดต้ามอุณหภูมิบรรยากาศทีÉเปลีÉยนไปในอตัราประมาณ ř kgf/cm2 ต่อ 0.1 oC 

1.9  หลังจากทดสอบหารอยรัÉวแลว้ไม่พบว่ามีรอยรัÉว  ให้ทาํการดูดความชืÊนออกจากภายในท่อ

โดยทาํใหเ้ป็นสูญญากาศดว้ยปัÊ มดูดสูญญากาศ  ( VACUUM PUMP ) โดยมีขัÊนตอน ดงันีÊ  

ขัÊนทีÉ 1 ทาํสูญญากาศ จนมีความดนั -755 mmHg หรือ -1 kgf/cm2  ทาํต่อใหค้รบ 2 ชัÉวโมง  

ขัÊนทีÉ 2 อดัก๊าซไนโตรเจนจนมีความดนั 0.05 MPa หรือ 0.51 kgf/cm2   

ขัÊนทีÉ 3 ทาํสูญญากาศอีกครัÊ ง จนมีความดนั -755 mmHg หรือ -1 kgf/cm2  หลงัจากนัÊนรักษา 

    ความดนัทีÉระดบันีÊ เป็นเวลาอยา่งนอ้ย 1 ชัÉวโมง 

ขัÊนทีÉ 4 เติมสารความเยน็เขา้ไปในระบบท่อ 
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š.Ŝ ระบบท่อส่งลมเย็น 

 

1.  ท่อลมมีรายละเอียดดงัต่อไปนีÊ  

 วสัดุ  ใช้แผน่เหลก็กลา้  อาบสังกะสี  โดยมีความหนาและการเสริมเหล็กฉาก   ตามมาตรฐานของ  

ASHERAE หรือ SMACNA  แห่งสหรัฐอเมริกา  ขนาดท่อลมให้เป็นไปตามทีÉกาํหนดในแบบ 

 ตารางแสดงความหนาของเหล็กแผน่ประกอบท่อลม 

ขนาดความกวา้งของท่อลม 
ความหนาเหล็กแผน่  อาบสังกะสี 

เบอร์ ( B.W.G ) มม. 

ไม่เกิน 12” 26 0.47 – 0.63 

เกิน 12” แต่ไม่เกิน 30” 24 0.60 – 0.80 

เกิน 30” แต่ไม่เกิน 54” 22 0.80 – 0.95 

เกิน 54” แต่ไม่เกิน 85” 20 0.90 – 1.10 

เกิน 85” 18 1.18 – 1.44 

 

 ใหมี้เหล็กฉากรองรับท่อตามทีÉ ASHRAE หรือ SMACNA หรือ ตามทีÉกาํหนดในแบบ 

 การติดตัÊง  และการต่อท่อตอ้งเป็นไปตามมาตรฐานของ ASHRAE หรือ SMACNA หรือ ตามทีÉ

กาํหนดในแบบ 
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 การโคง้ท่อ  ตอ้งให้รัศมีความโค้งท่อกบัขนาดท่อในทิศทางทีÉโคง้นัÊน  หากมีทีÉไม่พอจึงจะขอ

อนุญาตให้มีรัศมีความโคง้น้อยกว่านีÊได ้ แต่ตอ้งใส่ GUIDE VANE  โดยมีจาํนวนและตาํแหน่ง

ตามมาตรฐาน ASHRAE  หรือ ตามทีÉกาํหนดในแบบ 

 จุดต่อระหวา่งท่อลมกบัอุปกรณ์ทีÉมีความสัÉนสะเทือน   ใหใ้ชแ้ผ่นผา้ใบอยา่งหนา 

 ท่อลมทีÉมีขนาดความกวา้งในแนวนอนไม่เกิน 100 ซม.  ต้องมีอุปกรณ์แขวน หรือ ทีÉยึดท่อทุก

ระยะ 3.0 เมตร  ถา้ใหญ่กว่านีÊ ให้มีทุกระยะ 2.50 เมตร  และสําหรับจุดต่อแยกตอ้งยึดติดโดยเริÉม

จากจุดต่อแยกไม่เกิน 0.60 เมตร 

  2. ฉนวนหุ้มท่อลมเย็นส่ง  และท่อลมเย็นกลบั  จะต้องบุด้วยฉนวนใยแก้วชนิดอ่อน  ทีÉมีความ

หนาแน่นไม่น้อยกว่า  16 กิโลกรัม / ลูกบาศก์เมตร  หนาไม่น้อยกว่า 25 มิลลิเมตร  และเป็นชนิดมี

แผ่นอลูมิเนียมฟอยล์แบบทนไฟ   ทาํหน้าทีÉเป็น  VAPOR BARRIER  ปะทบัหลงัมาเรียบร้อยจาก

โรงงานผูผ้ลิต  รอยต่อของฉนวนตอ้งให้ปลายแผ่นฉนวนซ้อนเหลืÉอมกนัไม่น้อยกว่า 4 ซม.  ให้ใช ้ 

PRESSURE ALUMINIUM TAPE กวา้งไม่น้อยกว่า  50 มม.  ปิดทบัในการหุ้มฉนวน   ให้รัดฉนวน

ดว้ยเทปพลาสติก  หรือ พี.วี.ซี.  กวา้งไม่น้อยกว่า 15 มม.    อีกทุกระยะ 0.5 เมตร   ทีÉทางแยกของท่อ

ลมทุก ๆ ทางแยก  จะตอ้งมีแผน่ช่องลมเลีÊยว  ( SPLITTER DAMPER )  ซึÉ งทาํดว้ยแผ่นสังกะสีทาํท่อ

ลม  และสามารถปรับแผน่ช่องลมเลีÊยวนีÊ   โดยกา้นเหล็กทีÉทะลุพืÊน หรือ กาํแพงตอ้งทาํปลอกท่อลม  

 ( DUCT SLEEVE )  ดว้ยเหลก็ฉาก  หรือไมต้ามความเหมาะสม 

  ś.อุปกรณ์ระบบลม 

 อุปกรณ์ต่อไปนีÊ   ต้องทาํมาเรียบร้อยจากโรงงาน  และเป็นแบบ  ANODIZED EXTRUDED 

ALUMINIUM มีขนาดตามทีÉแสดงในแบบ 

 หัวจ่ายลมจากฝ้าเพดานเป็นแบบสีÉ เหลีÉยม ( SQUARE OR RECTANGULAR )  แบบกลม ( 

ROUND )  หรือแบบตามยาว  ( SLOT , LINEAR )  ดงัในแบบ 

 สําหรับแบบสีÉ เหลีÉยมและแบบกลม  ต้องมีชุดแผ่นปรับปริมาณลม  ( OPPOSSED BLADE 

VOLUME DAMPER )  หัวจ่ายลมดา้นขา้งเป็นแบบสีÉ เหลีÉยม  ตอ้งมีบานเกล็ดปรับได ้4 ทิศทาง  

และหวัจ่ายตอ้งมีชุดแผน่ปรบัปริมาณลม 

 หัวดูดอากาศภายนอก  เป็นแบบสีÉ เหลีÉยมชนิดทีÉมีบานเกล็ดกับฝน  มีตะแกรงกันแมลงและยุง  

และมีชุดปรับปริมาณลม  ( ถา้กาํหนดในแบบ ) 

 หัวดูดอากาศกลบั  เป็นแบบสีÉเหลีÉยม  มีบานเกล็ดปรับทิศทางเดียว หรือสองทาง  และอาจมีชุด

แผน่ปรับปริมาณลม  ( ถา้กาํหนดในแบบ ) 

 

9.5 ระบบควบคุมแยกส่วนแบบ Wired Remote Controller 

เป็นอปุกรณ์ทีÉสามารถควบคุมการทาํงานของเครืÉองส่งลมเยน็ไดด้งันีÊ  

ความตอ้งการทัÉวไป 

 - สามารถติดตัÊงไกลจากตวัเครืÉองปรับอากาศไดสู้ดสุด 500 เมตร 

      - ตอ้งเป็นยีÉหอ้เดียวกนักบัระบบปรับอากาศ 



9-10 

 

- ปรับอุณหภูมิ 

- ปรับปริมาณลม 

 

โหมดประหยดัพลงังาน 

 - สามารถกําหนดช่วงอุณหภูมสูงสุด และตํÉาสุดได้ เพืÉอป้องกันผูใ้ช้ปรับอุณหภูมิเกินกาํหนด 

(Setpoint Rang Set) 

 - สามารถตัÊงเวลาใหก้ลบัมาใชอุ้ณหภมิเดิมไดต้ามเวลาทีÉกาํหนด (Setpoint Auto Reset) 

 - สามารถตัÊงเวลาปิดเครืÉองปรับอากาศได ้(Off Timer) 

- ตัÊงเวลาไดเ้ป็นรายสัปดาห์ 

- สามารถตัÊงเวลาไดสู้งสุด 5 เหตุการณ์ต่อวนั 

-ตาํแหน่งติดตัÊง ระบบควบคุมแยกส่วนแบบ Wired Remote Controller ให้ติดตัÊงทีÉบริเวณประต ู 

หน้าหอ้ง ตาํแหน่งเดียวกบัสวิทช์เปิดดวงโคมไฟฟ้า โดยจดัตาํแหน่งให้เหมาะสม สะดวกต่อการ

ใชง้าน ในทุกๆหอ้ง  

 

9.6 ระบบไฟฟ้าสําหรับปรับอากาศ 

 

1. ผูรั้บจา้งระบบปรับอากาศตามแบบ  และรายการประกอบนีÊ   และอืÉน ๆ ทีÉจาํเป็นตอ้งจดัหา  และ 

ติดตัÊงอุปกรณ์ไฟฟ้าสําหรับทีÉมิอาจไดก้าํหนดไว ้ โดยการติดตัÊง  ทัÊงหมดตอ้งเป็นไปตามกฎของ

การไฟฟ้า ฯ  หรือมาตรฐาน  NEC. 

2. มอเตอร์เป็นผลิตภณัฑข์องประเทศไทย ญีÉปุ่ น สหรัฐอเมริกา หรือยุโรป  และมอเตอร์ขนาดโต 

กว่า 746 วตัต์  ตอ้งเป็นแบบ TOTALLY ENCLOSED  ส่วนมอเตอร์ในคอนเด็นซิÉงยูนิต  ตอ้ง

เป็นแบบ TOTALLY ENCLOSED  เท่านัÊน  และถ้ามอเตอร์เป็นผลิตภณัฑ์ของประเทศไทย  

จะตอ้งมีผลงานและคุณภาพเหมาะสมตามขอ้พจิารณาของผูว้า่จา้ง 

3. สวิตช์อัตโนมัติ   ในตู้แผงสวิตช์เมน  และสวิตช์อัตโนมัติย่อย  ( LOAD CENTER )  เป็น

ผลิตภณัฑข์อง  SQUARE D , WESTING HOUSE , GE  ฯลฯ  หรือเทียบเท่า 

4. สายไฟฟ้าทัÊงหมดใหใ้ชส้ายทองแดงหุ้มฉนวน  ทีÉไดรั้บอนุญาตแสดงเครืÉองหมาย  มอก.11-2531  

อาทิ  BANGKOK CABLE , THAI YAZAKI , PHELPS DODGE  ยกเวน้สายไฟฟ้าภายในตวั

เครืÉองปรับอากาศ  หรือทีÉส่วนประกอบของอปุกรณ์ทีÉเป็นผลิตภณัฑ์จากต่างประเทศเท่านัÊน  อาจ

เป็นผลิตภณัฑข์องประเทศนัÊน ๆ ได ้

5. ชนิดของสายไฟฟ้า  หากมิไดก้าํหนดไวเ้ป็นอยา่งอืÉนใหใ้ชด้งันีÊ  

 สายไฟฟ้าเมนใหใ้ชช้นิด  THW 750 V. 70 oC  PVC TYPE – A 

 สายไฟฟ้าคอนโทรลใหใ้ชช้นิด  VCT 750 V. 70 oC  PVC หรือตามรายละเอียดทีÉกาํหนด 



9-11 

 

6. ขนาดสายไฟฟ้าเมนเครืÉองปรับอากาศ หากมิไดก้าํหนดไว ้ขนาดสายไฟฟ้าจะตอ้งเป็นขนาดทีÉรับ

กระแสได้ไม่ตํÉากว่า  125%  ของกระแสใช้งานเต็มทีÉ  ( FULL LOAD )  และขนาดเล็กสุด Ś.ŝ 

ตร.มม. 

7. ขนาดสายไฟฟ้าสาํหรับมอเตอร์ปรับความเร็วลม    ให้ใชส้ายไฟฟ้าขนาดไมเ่ลก็กวา่  1.5  ตร.มม. 

8. ขนาดของสายไฟฟ้าของระบบคอนโทรลเครืÉองปรับอากาศ เป็นสายชนิด Twisted pair shield  

2 Cores เบอร์ 18 AWG. 

9. การติดตัÊ งระบบสายดินตัวเครืÉ องปรับอากาศทีÉ เป็นโลหะ  ในการทํางานปกติต้องไม่ มี

กระแสไฟฟ้าผ่าน  ( NON CURRENT – CARRYING METAL PARTS OF SYSTEM OF 

EQUIPMENT )  ขนาดสายดิน ใหเ้ป็นไปตามมาตรฐานของการไฟฟ้า ฯ  หรือทีÉกาํหนดในแบบ 

10. ท่อร้อยสายไฟฟ้า   ใหใ้ชผ้ลิตภณัฑท์ีÉไดรั้บอนุญาตแสดงเครืÉองหมาย  มอก. 

11. การเดินสายไฟฟ้า   หากไม่ไดก้าํหนดไว ้ ตอ้งเดินสายในท่อ EMT หรือ IMC  ขนาดและจาํนวน

สายในท่อ  ใหเ้ป็นไปตามมาตรฐานของการไฟฟ้า ฯ  หรือทีÉกาํหนดในแบบ 

12. การตดัต่สายไฟฟ้า  ตอ้งทาํในกล่องต่อสาย  กล่องสวิตช์  หรือรางเดินสายเท่านัÊน  ตาํแหน่งทีÉทาํ

การต่อสายไฟฟ้า  ตอ้งอยูใ่นตาํแหน่งทีÉสามารถทาํการตรวจสอบหรือซ่อมบาํรุงไดง่้าย 

13. การเชืÉอมตอ่สายไฟฟ้าขนาดไม่เกิน 10 ตร.มม.  ให้ใช้  WIRE NUT หรือ SCOTT LOCK ขนาด

โตกว่า  ให้ใช้  SPLIT BOLT  หรือ  BOLT หรือ SLEEVE  พันด้วยเทปไฟฟ้า  ให้มีฉนวน

เทียบเท่าฉนวนของสายไฟฟ้า 

14. การเดินสายไฟฟ้าเขา้กบัมอเตอร์  ของแฟนคอยลย์นิูต  หรือ คอนเด็นซิÉงยนิูต  ให้เดินร้อยสายใน  

FLEXIBLE CONDUIT 

15. ท่อร้อยสายไฟฟ้า  ทีÉเดินซ่อนไวเ้หนือฝ้าเพดาน  หรือเดินเกาะเพดาน  หรือฝังในผนังให้ใช้ท่อ  

EMT   

16. ท่อร้อยสายไฟฟ้า  ทีÉเดินฝังในคอนกรีตหรือนอกอาคาร  ใหใ้ชท้่อ  IMC 

17. ท่อร้อยสายไฟฟ้าคอนโทรล ใหใ้ชท่้อ EMT และท่อ FLEXIBLE CONDUIT 

         

9.7  การปรับปริมาณอากาศและการทดสอบ 

 

  1   เมืÉอติดตัÊงระบบปรับอากาศเสร็จเรียบร้อยแลว้  ถา้มีระบบท่อลม  และหัวจ่ายลมแลว้  ผูรั้บจา้งจะ            

ตอ้งปรับปริมาณอากาศ  ให้เท่ากบัปริมาณทีÉกาํหนดไวใ้นแบบ  โดยทีÉยอมให้มีความแตกต่างไดไ้ม่

เกินร้อยละ 10   และอากาศทีÉออกมาจากแต่ละหัวจ่าย  จะตอ้งสมดุลกนัทุกทิศทาง  การปรับปริมาณ

ลมนัÊน ให้ปรับทีÉแผ่นของลมเลีÊยว  หรืออาจจะปรับทีÉชุดแผ่นรับปริมาณลม  ทีÉหัวจ่ายลมก็ได ้ แต่ตอ้ง

ไม่ใหเ้กิดเสียงดงั 

Ś. การทดสอบ  ให้กระทาํโดยตรวจวดัขอ้มูลต่างๆ ทางวิศวกรรมทีÉสําคญัๆ  เช่น ความดนัของสารทาํ

ความเยน็  กระแสไฟฟ้าทีÉใชข้องมอเตอร์ทุกตวั  ปริมาณลมทีÉหัวจ่ายลมทุกหัว  อุณหภูมิในห้องปรับ

อากาศ  อุณหภูมิทีÉออกจากคอยล์เยน็  อุณหภูมิภายนอก  อุณหภูมิก่อนเขา้และออกจากคอนเด็นซิÉงยู
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นิต  การทํางานของเทอร์โมสแตท  และสวิตช์คอนโทรลต่างๆ  เป็นต้น  โดยผู ้รับจ้างจะต้อง

ดําเนินการทดสอบดังกล่าว  โดยมีตัวแทนของผู้ว่าจ้างมาทําการควบคุม  และลงนามกํากับ

แบบฟอร์มการทดสอบ  เพืÉอเสนอต่อผู ้ว่าจ้าง  ในการส่งมอบงานระบบปรับอากาศงวดสุดท้าย  

ค่าใชจ่้ายในการทดสอบ  ซึÉงรวมถึงค่ากระแสไฟฟ้า  ผูรั้บจา้งจะตอ้งเป็นผูรั้บผิดชอบทัÊงสิÊน 

 

9.8 การส่งมอบ  

 

ผูรั้บจา้ง  ตอ้งแนบรายการ  และรายละเอียดของการทดสอบเครืÉองปรับอากาศ  พร้อมทัÊงแบบแสดง

การติดตัÊงจริง ( ASBUILT DRAWING )  ทัÊงระบบ  พร้อมทัÊงคู่มือการใช้งาน  หากระบบคอนโทรล

เป็นระบบพิเศษ  หรือมีขนาดใหญ่กวา่ 15 ตนัความเยน็  จะตอ้งทาํ  DIAGRAM  แสดงวิธีการควบคุม

การทาํงานของเครืÉองปรับอากาศ  เคลือบด้วยพลาสติกใสติดไวที้Éตู ้ควบคุม  และนาํส่งมาพร้อมกบั

หนงัสือส่งมอบงาน  อย่างนอ้ย Ŝ ชุด โดยมีรายละเอียดดงันีÊ  

-แบบ ASBUILT DRAWING พร้อมแคตตะล็อกเครืÉ องปรับอากาศและคู่ มือการใช้งานและ

บาํรุงรักษาบนัทึก เป็นไฟลค์อมพวิเตอร์ใน FLASH DRIVE จาํนวน  Ŝ  ชุด 

-แบบ ASBUILT DRAWING  ถ่ายพมิพข์าว จาํนวน  Ŝ  ชุด 

-แคต็ตะลอ็กเครืÉองปรบัอากาศพร้อมคู่มือการใชง้านและบาํรุงรักษา จาํนวน  Ŝ  ชุด 



บททีÉ řŘ 

เครืÉองแลกเปลีÉยนความร้อนแบบอากาศ Energy Recovery 

Ventilator (ERV) 
 

รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะของเครื่องแลกเปลี่ยนความรอนแบบอากาศ Energy Recovery 

Ventilator (ERV) 

เปนพัดลมระบายอากาศที่นำอากาศที่จะระบายทิ้ง (Exhaust Air) ในพื้นที่ระบายอากาศ มา

แลกเปลี่ยนกับอากาศจากภายนอก (Fresh Air) เพ่ือทำให Fresh Air อุณหภูมิลดลงกอนนำเขาไปจายในพื้นที่

ระบายอากาศ เพื่อการประหยัดพลังงาน ซึ่งตองเปนเครื่องที่ประกอบเสร็จจากโรงงานของบริษัทผูผลิต โดยมี

รายละเอียดดังตอไปนี้ 

 

1.1 พดัลมตอ้งเป็นพดัลมแบบ Electronically Commutated Fan(EC Fan) ตวัใบพดัตอ้งไดส้มดุลทัÊงแบบ

คงทีÉและแบบไดนามิค มอเตอรใ์ช้ไฟ ŚŚŘ โวลท ์ŝŘ เฮิรตซ ์จาํนวนพัดลมตอ้งมี Ś หรือ Ŝ ตัวแยกกัน

สาํหรบัฝัÉ งระบายอากาศ ř-Ś ตวัและดดูอากาศ ř-Ś ตวั และตอ้งสามารปรบัความเร็วพดัลมได ้ś ระดบั 

ตํÉา สงูและ สงูสดุ  

1.2 แกนกลางสำหรับแลกเปลี่ยนความรอนเปนโพลิเมอรชนิดพิเศษชวยลดความชื้นและชวยยับยั้งการ

เจริญเติบโตของแบคทีเรียชนิด Microban ซึ่งการแลกเปลี่ยนอากาศจากภายนอก (Fresh air) กับ 

อากาศที่ระบายทิ้ง (Exhaust Air) แยกจากกันโดยไมผสมกัน 

1.3 การปรบัระดับแรงลมสามารถปรับแยกอิสระระหว่างดา้นอากาศจากภายนอก (Fresh air) และดา้น

อากาศทีÉระบายทิÊง (Exhaust Air) โดยปรบัไดอ้ย่างนอ้ย ś ระดับคือ แรง, ปานกลาง และตํÉา โดยรีโมท

เฉพาะของผลิตภณัฑ ์

1.4 แผ่นกรองอากาศ (Pre-filter) ทีÉมีขนาดการกรองไม่นอ้ยกว่า MERV 8 และมีแผ่นกรองอากาศ (HEPA-

filter) ทีÉมีขนาดการกรองไม่นอ้ยกว่า H11 

1.5 มีความความดันสถิต (External Static Pressure) ทีÉรวมแผ่นกรอง HEPA filter แลว้มีค่าไม่น้อยกว่า 

100 Pa ทีÉความเรว็ลมสงูสดุ 

1.6 รโีมทมีสาย สามารถแสดงคา PM2.5, ความชื้นในอาคาร, และ คารบอนไดออกไซด ในอาคารไดเพ่ือ

สามารถวัดคาประสิทธิภาพการทำงานของตวัเครื่อง 
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บททีÉ řř  

ระบบส่งลมและอุปกรณ์  

(AIR DISTRIBUTION AND ACCESSORIES) 

11.1 ความต้องการทัÉวไป 

ท่อลมโดยทัÉวไปถา้ไม่ไดร้ะบุไวเ้ป็นอย่างอืÉนประกอบขึÊนจากแผ่นเหล็กชุบสังกะสีมีความหนาตาม

ระบุ วิธีการประกอบและการติดตัÊงตามทีÉระบุไวใ้นแบบ และรายละเอียดส่วนใดทีÉไม่ไดร้ะบุไวใ้นแบบหรือใน

รายละเอียดจะตอ้งเป็นไปตามมาตรฐานของ SMACNA และ/หรือ ASHRAE Standard 

ใหต้รวจสอบขนาด และแนวทางการเดินท่อลมให้สอดคลอ้งกบังานติดตัÊงในระบบอืÉนๆ และจะตอ้ง

ทาํการแกไ้ขเมืÉอเกิดปัญหาขดัแยง้ 

ขอ้โคง้งอตอ้งเป็นแบบ Full Radius และมีรัศมีความโคง้ทีÉกลางทอ่ไม่นอ้ยกวา่ 1.5 เท่าของความกวา้ง

ท่อลม ถา้ไม่สามารถทาํไดเ้นืÉองจากสถานทีÉติดตัÊงจาํกดั ให้ใชข้อ้งอหักฉาก (Mitre Bend) มี Turning Vane ตาม

รายละเอียดทีÉระบุไวใ้นแบบ  

ท่อลมสีÉเหลีÉยมทีÉมีดา้นใหญ่สุดเกินกวา่ 300 มิลลิเมตร (12 นิÊว) จะตอ้งทาํ Cross-Break และทุกทางแยก

ของท่อลม (Branch Duct) จะตอ้งติดตัÊง Splitter Damper หรือOpposed Blade Volume Damper ณ จุดแยกท่อ 

ในกรณีทีÉไม่มีพืÊนทีÉเพียงพอต่อการทาํ Splitter Damper 

ท่อลมทีÉเดินทะลุผา่นพืÊนหรือกาํแพงตอ้งมีวงกบ (Duct Sleeve) ทาํดว้ยไมเ้นืÊอแขง็หนาไม่นอ้ยกว่า  

20 มิลลิเมตร (3/4 นิÊว) หน้ากวา้งเทา่กบัความหนาพืÊนหรือกาํแพง และอุดช่องวา่งดว้ยวสัดุทนไฟอยา่งน้อย  

2 ชัÉวโมง พร้อมทัÊงมีกรอบทาํดว้ยอลูมิเนียมหนา 2 มิลลิเมตร. ปิดทัÊงสองดา้น 

ท่อลมทีÉไม่ไดหุ้ม้ฉนวน และปรากฏแก่สายตาตอ้งทาสีตามรายละเอียดในหมวดการทาสีป้องกนัการผุ

กร่อนและรหัสสี 

ท่อลมทีÉต่อกบัพดัลมเครืÉองปรับอากาศหรือเครืÉองทีÉกาํเนิดความสัÉนสะเทือนตอ้งใชข้อ้ต่อออ่น 

(Flexible Duct Connection) ทาํดว้ยวสัดุ Polyester Fabric เวน้ระยะเพียงพอตอ่การรองรับแรงสัÉนสะเทือน   

ขอ้ต่ออ่อนทีÉใชภ้ายนอกอาคารจะตอ้งเคลือบดว้ย Neoprene ใหส้ามารถกนันํÊาได ้ ความยาวของช่วงขอ้

ต่อออ่นประมาณ 15 เซนติเมตร (6 นิÊว) ในกรณีทีÉระบุใหใ้ชท้่อลมกลมอ่อน (Round Flexible Duct) สาํหรับต่อ

เขา้หวัจ่ายลม ความยาวของท่อลมกลมอ่อนทีÉใชต้่อจะตอ้งมีความยาวไม่เกิน 3.0 เมตร (10 ฟุต) 
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รอยตอ่ท่อลมตามแนวขวาง (Transverse Joint) ทัÊงหมดจะตอ้งอุดตลอดแนวดว้ยวสัดุทนไฟภายนอก 

และ/หรือ ภายในท่อลม 

จะตอ้งมีช่องเปิดบริการ (Access Door) สาํหรับ Splitter Damper และ Volume Damper ทีÉมีขนาดใบ

โตกวา่ 0.1 ตารางเมตรทุกชุด, Access Door จะตอ้งเป็นแบบบานพบั (Hinge) มี Sash Lock อยา่งนอ้ยสองตวั มี

ขอบเป็นรูปหนา้แปลนและมีปะเก็น Neoprene ติดทีÉขอบโดยรอบกนัอากาศรัÉวและ Access Door ทีÉติดตัÊงบนท่อ

ลมทีÉมีฉนวนหุม้ตอ้งทาํเป็น 2 ชัÊนระหวา่งชัÊนบุดว้ยฉนวนกนัความร้อนชนิดเดียวกบัทีÉใชหุ้้มท่อลม 

ผูรั้บจา้งตอ้งเป็นผูก้าํหนดขนาด และตาํแหน่งของช่องเปิดบนฝ้าเพืÉอการตรวจซ่อมและบริการ ท่อลม 

ท่อนํÊา เครืÉองและอุปกรณ์ต่างๆ เสนอขออนุมติัต่อวศิวกรก่อนการทาํฝ้า ค่าใชจ่้าย ในการทาํช่องเปิดใหอ้ยูใ่น

ความรับผิดชอบของผูรั้บจา้ง 

(Screw) สลกัเกลียว (Bolt) น็อต (Nut) และหมุดย ํÊา (Rivet) ทีÉใชก้บังานท่อลมจะตอ้งทาํดว้ยวสัดุปลอด

สนิม หรือชุบดว้ยสังกะสีหรือแค๊ดเมีÉยม 

11.2 การแขวนยึดท่อลม 

การแขวนยดึท่อลมให้ใชข้นาดเหล็กแขวน (Hanger Rod) และเหลก็รอง (Support) ตามทีÉระบุไวใ้น

แบบ การแขวนยดึท่อลมห้ามใชล้วดในการแขวนยดึท่อโดยเด็ดขาด ตาํแหน่งการเจาะยึดกบัโครงสร้างของ

อาคารจะตอ้งเสนอขออนุมติัต่อวิศวกรก่อนดาํเนินการ   

โครงเหล็กต่างๆ ทีÉใชใ้นการยดึแขวนท่อลม เหล็กเสริมคอนกรีต, Insert, Expansion Bolt และอืÉนๆ ทีÉ

ใช ้ ถือเป็นส่วนหนึÉงของงานติดตัÊงระบบท่อลม และให้ทาสีตามรายละเอียดในหมวดการทาสีป้องกนัการผุ

กร่อนและรหัสสี 

การแขวนยดึท่อลมกบัโครงสร้างของอาคาร ผูว่้าจา้งจะตอ้งใชร้ะบบแขวนยดึทีÉเหมาะสมกบัโครงสร้าง

ของอาคารนัÊนๆ โดยผา่นการเสนอขออนุมตัิต่อวศิวกรก่อนดาํเนินการ     

11.3 DAMPER 

Splitter Damper จะตอ้งทาํขึÊนโดยมีรายละเอียดดงัแสดงในแบบ ตวัใบทาํดว้ยแผน่สังกะสี ขนาดความ

หนากวา่ท่อลมช่วงนัÊนอีกสองเบอร์ ความยาวของตวัใบประมาณ 1.10 เทา่ของท่อลมทีÉแยกออกมา กา้นเป็น

ทองเหลืองหรือเหล็กชุบสังกะสี (Push Rod) สาํหรับปรับตาํแหน่งใบ ขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลางไม่น้อยกว่า  

9 มิลลิเมตร (3/8 นิÊว) 

Volume Damper เป็นแบบใบเดีÉยว (Single Blade) หรือหลายใบ (Multiple Blade)โดยใบปรับแต่ละใบ

ของ Multiple Blade จะตอ้งมีความกวา้งไม่เกิน 100 มิลลิเมตร (4 นิÊว) ความยาวใบเตม็ตามความกวา้งของท่อลม

แต่ไม่เกิน 1,000 มิลลิเมตร (40 นิÊว) ส่วนใบปรับใบเดีÉยวกวา้งไดถึ้ง 350 มิลลิเมตร (14 นิÊว) ลกัษณะใบเป็นแบบ 
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Balance Type ตวัใบประกอบขึÊนจากแผ่นสังกะสีหนาไม่นอ้ยกวา่ 1.5 มิลลิเมตร ขอบใบพบัรอย(Hemmed) เป็น

แบบ Interlocking Edge แกนปรับใบ (Damper Rod) จะตอ้งมีปลายดา้นหนึÉงเป็นหวัจตัุรัสยดึทะลุตวัถงัสอดผา่น 

Bearing Plate ชนิดทีÉเป็น Lever Type Locking Device แกนใบจะตอ้งมี Nylon Bushing หรือ Bronze Bearing 

Sleeve รองรับ, Damper ชนิดทีÉมีหลายใบ จะตอ้งจดัใบเป็นแบบ Opposed Blade ชนิด Gear  Operated 

11.4 วัสดุท่อลม 

ท่อลมไม่วา่จะเป็นท่อลมกลม หรือท่อลมรูปสีÉเหลีÉยม ประกอบขึÊนจากแผ่นเหลก็เรียบอาบสังกะสี 

ปริมาณสังกะสีทีÉอาบไม่นอ้ยกวา่ 300 กรัมต่อตารางเมตร (1.0 ออนซ์ต่อตารางฟุต) รอยตดัรอยพบัทีÉทาํให้

สังกะสีทีÉอาบไวแ้ตกหลุดจะตอ้งทาทบัดว้ย Zinc Chromate และสีทาภายนอกเพืÉอป้องกนัสนิม   

ความหนาของแผ่นสังกะสีทีÉระบุใชต้ามขนาดเบอร์เกจ์ (Gauge Number) จะหมายถึง B.W.G. Gauge  

ผูรั้บจา้งสามารถเลือกใชแ้ผ่นสังกะสีตามิลลิเมตราตรฐานอืÉนไดแ้ตจ่ะตอ้งเทียบใหไ้ดค้วามหนาไม่ตํÉากวา่เบอร์ 

B.W.G. Gauge ทีÉระบุใหใ้ช ้

ท่อลมแบบกลมชนิด Flexible Duct จะตอ้งทาํดว้ยวสัดุอลูมิเนียมยดึโดยวิธีทางกลแบบtriple Lock 

Seam โดยสามารถทนความดนัลมไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 5 KPA (20" WG) และทนความร้อนไดถึ้ง 130 องศาเซลเซียส 

(266 องศาฟาเรนไฮต)์ 

11.5 หน้ากากลม 

หนา้กากลมทีÉติดตัÊงภายในอาคารทุกตวั ตอ้งมีฟองนํÊาหรือยางรองรอบดา้นหลงัปีก เพืÉอป้องกนัลมรัÉว 

การติดตัÊงตอ้งแนบสนิทกบัผนงัหรือฝ้าเพดาน 

หวัจ่ายลมแบบ Ceiling Diffuser (CD) ไม่วา่จะเป็นแบบกลมหรือแบบจ่ายลมไดต้ัÊงแต่ 1 ถึง 4 ทิศทาง

ตามทีÉระบุในแบบทาํดว้ย Extruded Aluminum, Removable Cores ติดตัÊงแนบฝ้าเพดานแบบ Flush Mount หรือ

ถา้ขอบหน้ากากเป็นแบบยกขอบสูงให้ติดตัÊงเป็น Surface Mount มี Opposed Blade Volume Damper ทุกหัวจ่าย

และมีกา้นปรับปริมาณลม สามารถปรับแต่งไดโ้ดยไม่ตอ้งถอดหนา้กากออก 

หนา้กากลมแบบ Supply Air Grille (Sag) ทาํดว้ย Extruded Aluminum มีใบปรับทิศทางการจ่ายลมได้

ทัÊงในแนวตัÊงและแนวนอน (Double Deflection) โดยใบปรับวางซอ้นกนัและสามารถปรับทิศทางของแต่ละใบ

ไดโ้ดยอิสระ ใบปรับดา้นหนา้ติดตัÊงในแนวตัÊงส่วนดา้นหลงัติดในแนวนอน 

หนา้กากลมแบบ Supply Air Register (SAR) ลกัษณะเหมือนกบั Supply Air Grille พร้อมทัÊงมี 

Opposed Blade Volume Damper ติดตัÊงดา้นหลงัหนา้กาก สามารถปรับแต่งปริมาณลมไดโ้ดยไม่ตอ้งถอด

หนา้กากออก 
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หวัจ่ายลมแบบ Linear Slot Diffuser (LSD) ทาํดว้ย Extruded Aluminum มีช่องจ่ายลมช่องเดียวหรือ

หลายช่องพร้อมกล่องลม (Air Plenum) ตามทีÉระบุในแบบหากไม่ไดร้ะบุไวเ้ป็นอยา่งอืÉน ช่องจ่ายลมแต่ละช่อง

ขนาดไม่เกิน 20 มิลลิเมตร (3/4 นิÊว) 

หนา้กากลมกลบั Return Air Grille (Rag) ทาํดว้ย Extruded Aluminum มีใบยดึติดแน่นกบัหนา้กากใน

แนวนอน ทาํมุมประมาณ 45 องศา 

หนา้กากลมกลบัแบบ Transfer (Tag) มีลกัษณะเหมือนกบัหนา้กากลมกลบั ถา้ติดตัÊงบนผนงั ตอ้งมี

หนา้กากติดทัÊงสองดา้นของผนงั 

หนา้กากกลมบริสุทธิÍ  Fresh Air Grille (Fag) ลกัษณะเหมือนกบัหนา้กากลมกลบั พร้อมทัÊงมี Opposed 

Blade Volume Damper และตาข่ายกนัแมลงติดตัÊงดา้นหลงัหนา้กากสามารถปรับแต่งปริมาณลมไดโ้ดยไม่ตอ้ง

ถอดหนา้กากออก 

Outside Air Louver (OAL) ทาํดว้ย Extruded Aluminum มีใบยดึติดแน่นกบัโครงในแนวนอนทาํมุม

ประมาณ 45 องศา ปลายใบทัÊงดา้นในและดา้นนอกหักมุมป้องกนัฝนสาดความหนาของโครงจะตอ้งไม่น้อยกว่า 

100 มิลลิเมตร (4 นิÊว) ดา้นในบุดว้ยตาข่ายอลูมิเนียมหรือเหลก็ปลอดสนิม มีขนาดรูตาข่ายไม่โตกวา่ 5 ตาราง

เซนติเมตร (1 ตารางนิÊว) และตาข่ายกนัแมลง สามารถถอดลา้งได ้ ช่องวา่งระหวา่งโครงกบัผนงัอาคารอุดดว้ย

สารกนันํÊาทัÊงสองดา้น 

หนา้กากลมระบายอากาศ Exhaust Air Grille (EAG) ลกัษณะเหมือนกบัหนา้กากลมกลบั หากไม่ได้

ระบุไวเ้ป็นอยา่งอืÉน หนา้กากลมระบายอากาศทีÉติดตัÊงอยูท่างดา้นดูดของพดัลมระบายอากาศทุกชุด ตอ้งมี 

Opposed Blade Volume Damper ดว้ย 

หน้ากากกลมทุกชนิด ทําด้วย Extruded  Aluminium แล้วพ่นด้วยสีฝุ่ นอบแห้ง (Bake On Enamel) 

ส่วนลกัษณะของสีให้เป็นไปตามความเห็นชอบของสถาปนกิหรือมัณฑนากร 

11.6 ฉนวนหุ้มท่อลม (Duct Insulation) 

ท่อส่งลมเยน็ทัÊงหมด จะตอ้งหุม้ดว้ยฉนวนใยแกว้ ท่อลมกลบัทีÉเดินอยูใ่นช่องลมกลบั (Return Air 

Chamber) ซึÉงอยูเ่หนือฝ้าหรือในหอ้งเครืÉองไม่ตอ้งหุม้ฉนวน ส่วนท่อลมกลบัทีÉเดินเหนือฝ้าเพดานและในห้อง

เครืÉองทีÉไม่ไดใ้ชเ้ป็น Return Air Chamber จะตอ้งหุ้มฉนวนเหมือนท่อส่งลมเยน็ ท่อลมสําหรับอากาศบริสุทธิÍ

ก่อนเขา้คอยลเ์ยน็ และท่อลมสําหรับระบายอากาศทัÉวๆ ไป ไม่ตอ้งหุม้ฉนวน แต่ท่อลมสาํหรับระบายอากาศทีÉ

ดูดลมจากห้องปรับอากาศ เดินผา่นห้องทีÉไม่ไดท้าํการปรับอากาศหรือทีÉทีÉมีความชืÊนสูง ตอ้งหุ้มฉนวนเหมือน

ท่อส่งลมเยน็ 
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ฉนวนใยแกว้จะตอ้งใชแ้บบทีÉมี Aluminium Foil ชนิดไม่ติดไฟ (Sisalation เบอร์ 431 หรือ AHI เบอร์ 

524 หรือเทียบเท่า) ปะหลงั ความหนาของฉนวนใยแกว้ไม่นอ้ยกว่า 25 มิลลิเมตร (1 นิÊว) ความหนาแน่นไม่น้อย

กวา่ řŞ กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร (1 ปอนดต่์อลูกบาศก์ฟุต)  ฉนวนใยแกว้ทีÉใชหุ้้มท่อลมกลมอ่อน ให้ใชฉ้นวน

ทีÉมีความหนาแน่น 16 กิโลกรัมตอ่ลูกบาศก์เมตร (1 ปอนดต์่อลูกบาศกฟ์ุต) ดว้ยเช่นกนั 

ก่อนทีÉจะหุ้มฉนวนเขา้กบัท่อลม จะตอ้งทาพืÊนผิวภายนอกท่อลมทัÊงหมด ยกเวน้ท่อ Flexible Duct ดว้ย

กาวชนิดไม่ติดไฟให้ทัÉวเสียก่อน ตรงรอยต่อของฉนวนจะตอ้งคาดทบัดว้ยเทปอลูมิเนียมชนิดกาวในตวั ขนาด

กวา้งไม่นอ้ยกว่า 50 มิลลิเมตร (2 นิÊว) คาดรัดดว้ยสายรัดอลูมิเนียม ขนาดความกวา้ง 15 มิลลิเมตร หนา 1 

มิลลิเมตร รัดรอบฉนวนใยแกว้ ทีÉหุม้ท่อลมทุกๆ ระยะ 0.5 เมตร ป้องกนัไม่ให้ฉนวนใตท้่อลมตกแอ่นลง ท่อ

ตัÊงแต่ 24 นิÊว ขึÊนไป ใหใ้ชต้ะปู (Mechanical Pin) ยดึดา้นใตท่้อเป็นตารางหมากรุกห่างกนัทุกๆ 1 ฟุต การคาด

แถบสายรัด จะตอ้งทาํทนัทีหลงัการหุม้ฉนวนและจะตอ้งหาวิธีป้องกนัตรงมุมต่อไม่ให้สายรัดบาด Aluminium 

Foil ของฉนวนจนฉีกขาด ส่วนถลอก ฉีกขาดของ Aluminium  Foil จะตอ้งปิดซ่อมดว้ย Acrylic Aluminium 

Tape 

ทุกๆ จุดทีÉแขวนรองรับท่อลมจะตอ้งใช ้Gypsum Board หนา 9 Mm. ขนาดกวา้ง 15 เซนติเมตร (6 นิÊว) 

ปิดรอยตดัดว้ย Aluminium Tape เพืÉอป้องกนัการแตกเสียหายของgypsum Board รองรับใตท่้อลมเพืÉอป้องกนั

ไม่ให้ฉนวนไดรั้บความเสียหาย หรือถูกกดแบน จากการแขวน 

11.7 ฉนวนบุภายในท่อลม  (Duct Liner) 

ท่อส่งลมเยน็และลมกลบัทีÉติดตัÊงผา่นหอ้งหรือโถงทีÉไม่มีฝ้า และ/หรือ ใตฝ้้าตามทีÉระบุไวใ้นแบบ ใหบุ้

ดว้ยฉนวนไวภ้ายใน พืÊนทีÉหน้าตดัของทอ่ลมส่วนทีÉบุฉนวนภายใน ตอ้งไม่เล็กกวา่พืÊนทีÉหน้าตดัของท่อลมส่วน

ทีÉหุม้ฉนวนภายนอกทีÉมีขนาดท่อลมเท่ากนั 

ฉนวนทาํดว้ยไฟเบอร์กลาสอย่างแขง็ (Rigid Board) ความหนาแน่นไม่น้อยกวา่ 48 ก.ก.ต่อลูกบาศก์

เมตร (3 ปอนดต์่อลูกบาศกฟ์ตุ) ความหนาไม่น้อยกวา่ 25 มิลลิเมตร (1 นิÊว) หรือตามทีÉระบุในแบบ พ่นทบัหน้า

ดา้นสัมผสัดว้ย Neoprene พร้อมปิดทบัดว้ย Wire Mese หรือยดึดว้ยหมุด (Pin) เพืÉอป้องกนัการชาํรุดของฉนวน 

เนืÉองจากแรงลม 

ฉนวนตอ้งยดึแน่นติดกบัท่อลมดว้ยกาวชนิดไม่ติดไฟ หรือหมุดยดึ (Pin) รอยต่ออุดดว้ยกาวชนิดไม่ติด

ไฟตามคาํแนะนาํของผูผ้ลิต ช่วงหัว-ทา้ย ยดึดว้ยกรอบสังกะสีเบอร์เกจเ์ดียวกบัท่อลม 

11.8 การทดสอบและปรับปริมาณลม 

ภายหลงัการติดตัÊงระบบปรับอากาศ และระบายอากาศเสร็จเรียบร้อยก่อนการส่งมอบงานตอ้งไดรั้บ

การทดสอบและปรับแต่ปริมาณลมใหไ้ดต้ามตอ้งการ ปริมาณลมทีÉหนา้กากจ่ายลมตอ้งปรับแต่งให้อยูใ่นช่วง 

▯▯+▯▯ 10 เปอร์เซ็นตข์องปริมาณลมทีÉระบุไวใ้นแบบ 
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การวดัปริมาณลมในท่อเมนและท่อแยกทีÉสาํคญั ใหใ้ชวิ้ธี Traverse โดยใช ้Pilot Tube ช่องเปิดสาํหรับ

สอด Pilot Tube ตอ้งมี Plug อุดกนัรัÉวทุกจุดหลงัจากการปรับแต่งเสร็จเรียบร้อยแลว้ 

การปรับปริมาณลมทีÉออกจากเครืÉองปรับอากาศ ให้ใชว้ิธีปรับรอบพดัลม ปริมาณลมในท่อแยกใหป้รับ

ทีÉ Volume Damper หรือ Splitter Damper หลงัจากปรับแต่ง Damper แลว้ตอ้งทาํเครืÉองหมายแสดงตาํแหน่งทีÉ

แน่นอนทุก ๆ แห่ง 

11.9 การทําความสะอาดท่อลม 

ในระหวา่งการติดตัÊง ผูรั้บจา้งตอ้งระวงัป้องกนัไม่ให้มีเศษฉนวน เศษไมแ้ละขยะต่าง ๆ ตกคา้งอยูใ่น

ระบบท่อลม 

ก่อนทีÉจะมีการติดตัÊงฝ้าเพดาน ผูรั้บจา้งจะตอ้งใชพ้ดัลมขนาดเล็ก (Portable Fan) Temporary Fan ใชใ้น

การปรับปริมาณลมในขัÊนแรกก่อน (Pre-Balancing) 

ในกรณีทีÉใชพ้ดัลมของเครืÉองปรับอากาศจะตอ้งติดตัÊงแผงกรองอากาศเขา้ไวด้ว้ย หลงัจากการทาํความ

สะอาดระบบท่อลม ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหาและติดตัÊงแผงกรองอากาศชุดใหมเ่ปลีÉยนให้กบัผูว้่าจา้ง 
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บททีÉ 12 

ระบบไฟฟ้า 

12.1 ความต้องการทัÉวไป 

ขอ้กาํหนดนีÊครอบคลุมถึงความตอ้งการดา้นคุณสมบติัและการติดตัÊงวสัดุ อุปกรณ์ ระบบไฟฟ้ากาํลงั

และไฟฟ้าควบคุม ซึÉงเป็นขอบเขตงานทีÉเกีÉยวขอ้ง ทัÊงนีÊ เพืÉอให้มีความสอดคลอ้งกบัขอ้กาํหนดของวสัดุ อุปกรณ์ 

และการติดตัÊงระบบไฟฟ้าทัÊงหมดในโครงการ 

12.2 มาตรฐานวัสดุ อุปกรณ์และการติดตัÊง 

ถา้มิไดก้าํหนดไวเ้ป็นอยา่งอืÉน มาตรฐานของเครืÉอง วสัดุ อุปกรณ์ การประกอบและการติดตัÊงตอ้งถือ

ตามมาตรฐานของสถาบนัทีÉเกีÉยวขอ้งดงัต่อไปนีÊ  

สํานกังานมาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม (มอก.) 

กฎและประกาศกระทรวงมหาดไทย 

มาตรฐานวศิวกรรมสถานแห่งประเทศไทย (ในพระบรมราชูปถมัภ์) 

มาตรฐานการพลงังานแห่งชาติ 

กฎและระเบียบการไฟฟ้านครหลวง 

ANSI : AMERICAN NATIONAL STANDARD INSTITUTE 

ASTM : AMERICAN SOCIETY OF TESTING MATERIAL 

BS : BRITISH STANDARD 

DIN : DEUTSCHE INDUSTRIENORMEN 

IEC : INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION 

JIS : JAPANESE INDUSTRIAL STANDARD 

NEC : NATIONAL ELECTRICAL CODE 

NEMA : NATIONAL ELECTRICAL MANUFACTURERS ASSOCIATION 

NESC : NATIONAL ELECTRICAL SAFETY CODE 

NFPA : NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION 

UL : UNDERWRITERS LABORATORIES, INC. 

VDE : VERBAND DEUTSCHER ELECTROTECHNIKER 
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12.3 ระบบแรงดันไฟฟ้าและรหัส 

ถา้มิไดก้าํหนดไวเ้ป็นอยา่งอืÉน ระบบไฟฟ้าในโครงการนีÊ เป็นระบบ 415/240 โวลต,์ 3-เฟส, 4-สาย, 50 

เฮิร์ท, Y-Connection, Solid Ground 

กาํหนดใหใ้ชร้หสัสีของ BUSBAR, ของสายไฟฟ้าเป็นไปตามขอ้กาํหนดดงัต่อไปนีÊ .- 

 สีแดง สําหรับเฟส A (R) 

 สีเหลือง สําหรับเฟส B (S) 

 สีนํÊาเงิน สําหรับเฟส C (T) 

 สีขาว สําหรับสายศูนย ์(NEUTRAL) 

 สีเขียวหรือเขียวคาดเหลือง สําหรับสายดิน 

ในกรณีทีÉสายไฟฟ้ามีมาตรฐานการผลิตเป็นสีเดียว ให้ใชป้ลอก พีวซีี สีตามกาํหนด สวมไวที้Éปลายสาย

ทัÊงสองดา้นและภายในกล่องต่อแยกสายไฟฟ้าทุกจุด 

อุปกรณ์เดินสายไฟฟ้าต่างๆ ตอ้งมีรหสัสีแสดงไวเ้พืÉอง่ายในการตรวจสอบและซ่อมบาํรุงภายหลงัโดย

กาํหนดใหใ้ชร้หสัสีดงันีÊ .- 

 สีแดง สําหรับอุปกรณ์เดินสายไฟฟ้ากาํลงั 

 สีฟ้า สําหรับอปุกรณ์เดินสายไฟฟ้าควบคุม 

โดยให้ทาสีคาดทีÉท่อร้อยสายไฟฟ้าทุกๆ ระยะไม่เกิน 1 เมตร หรือทาสีทีÉอุปกรณย์ดึท่อ(CLAMP) ส่วน

กล่องต่อสาย กล่องพกัสาย ให้ทาสีภายในกล่องและฝากล่องทุกๆ กล่อง 

12.4 การต่อลงดิน 

วสัดุ อุปกรณ์ไฟฟ้าทุกชนิดทีÉมีส่วนห่อหุม้ หรือโครงสร้างภายนอกเป็นโลหะ อนัเป็นส่วนทีÉไม่ควรมี

กระแสไฟฟ้าไหลผา่น ตอ้งต่อลงดินตามกาํหนดในมาตรฐานดงัต่อไปนีÊ  

 ประกาศกระทรวงมหาดไทยเรืÉองความปลอดภยัเกีÉยวกบัไฟฟ้า "หมวด 6 สายดินและการต่อลง

ดิน" 

 มาตรฐานเพืÉอความปลอดภยัทางไฟฟ้าสาํนกังานพลงังานแห่งชาติ "TSES 24-1084 การต่อลงดิน" 

 NATIONAL ELECTRICAL CODE (NEC) ARTICLE 250 

 NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION (NFPA) NO.78 

สายตวันาํไฟฟ้าสาํหรับการต่อลงดิน ให้เป็นตวันาํทองแดง มีขนาดสัมพนัธ์กบัขนาดของอุปกรณ์ตดั

วงจรไฟฟ้าของแต่ละวงจร หรืออุปกรณ์นัÊนๆ โดยมีขนาดไม่เลก็กวา่กาํหนดในตาราง 
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พกิดักระแสไฟฟ้าของอุปกรณ์ตัดตอน        

(ไม่เกิน............แอมแปร์) 

ขนาดสายดิน  ตัวนําทองแดง                 

(ตารางมิลลิเมตร) 

15 2.5 

20 4.0 

30-60 6.0 

100 10.0 

200 16.0 

400 35.0 

600 50.0 

800-1000 70.0 

1200 95.0 

1600 120.0 

2000 150.0 

2500 185.0 

3000 240.0 

4000 300.0 

5000 400.0 

6000 500.0 

ขนาดสายดินสําหรับต่อส่วนห่อหุม้ทีÉเป็นโลหะของอุปกรณ์ไฟฟ้าลงดิน 

12.5 การเดินสายไฟฟ้า 

ถา้มิไดร้ะบุไวเ้ป็นอยา่งอืÉน ใหเ้ดินสายไฟฟ้ากาํลงัและสายไฟฟ้าควบคุมในอปุกรณ์เดินสายไฟฟ้าทีÉ

เหมาะสมเพืÉอการฝังในคอนกรีตหรือผนงั หรือเดินลอยซ่อนในฝ้าเพดานแลว้แต่กรณีสาํหรับการใชส้ายไฟฟ้า

และอุปกรณ์เดินสายไฟฟ้า ให้เป็นไปตามทีÉระบุในหมวดต่อๆ ไป 

12.6 แผงควบคุม 

แผงควบคุมอปุกรณ์ไฟฟ้าต่าง ๆ ทีÉเกีÉยวขอ้ง ใหเ้ป็นไปตามขอ้กาํหนดในหมวดต่อๆ ไป 

12.7 การป้องกนัไฟและควันลาม 

การป้องกนัไฟและควนัลามตอ้งเป็นไปตาม NEC,  ARTICLE 300-21 และ ASTM 

ใหติ้ดตัÊงอุปกรณ์หรือวสัดุป้องกนัไฟและควนัลามตามตาํแหน่งต่าง ๆ ดงัต่อไปนีÊ  
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 ช่องเปิดทุกช่อง ไม่วา่จะอยูที่ÉใดของผนงัหรือพืÊน ซึÉงไดเ้ตรียมไวส้าํหรับการใชง้านติดตัÊงระบบ

ไฟฟ้า 

 ช่องเปิดหรือช่องลอด (SLEEVE) ทีÉเตรียมการไวส้าํหรับติดตัÊงระบบไฟฟ้าในอนาคต 

 ช่องเปิดหรือช่องลอด (SLEEVE) ทีÉใชส้ายไฟฟ้าหรือท่อร้อยสายไฟฟ้าทีÉมีช่องวา่งอยูแ่มเ้พียงช่อง 

เล็กน้อยก็ตาม 

 ภายในท่อร้อยสายไฟฟ้าทีÉวางทะลุพืÊนคอนกรีต ผนงัคอนกรีต ซึÉงเป็นผนงัทนไฟ เพืÉอป้องกนัไฟ

และควนัลามตามท่อร้อยสายไฟฟ้า 

12.8 การตรวจสอบและทดสอบระบบไฟฟ้า 

การตรวจสอบและทดสอบระบบไฟฟ้า ให้กระทาํครบถว้นดงัต่อไปนีÊ  

 ตรวจสอบค่าความตา้นทานของฉนวนสายไฟฟ้าและอุปกรณ์ทัÊงหมด 

 ตรวจสอบค่าความตา้นทานของการต่อลงดินของอุปกรณ์ทัÊงหมด เพืÉอให้แน่ในวา่มีความต่อเนืÉอง

ทางไฟฟ้าของการต่อลงดิน 

 ตรวจสอบและทดสอบการทาํงานของระบบควบคุมต่างๆ 

 ตรวจสอบและทดสอบการทาํงานของอุปกรณ์ต่างๆ 

 จดัทาํรายงานการทดสอบต่างๆ อยา่งครบถว้น 
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บททีÉ 13  

อุปกรณ์เดินสายไฟฟ้า 
 

13.1 ความต้องการทัÉวไป 

เพืÉอให้การใชง้านและการติดตัÊงอุปกรณ์เดินสายไฟฟ้า   เป็นไปดว้ยความเรียบร้อยและถูกตอ้งตาม

มาตรฐาน จึงกาํหนดให้การจดัหาวสัดุ อุปกรณ์ และการติดตัÊงเป็นไปตามขอ้กาํหนดดงัรายละเอียดนีÊ  

13.2 ท่อร้อยสายไฟฟ้า 

ท่อร้อยสายไฟฟ้าโดยปกติแบ่งออกเป็น 4 ชนิด ตามลกัษณะความเหมาะสมในการใชง้าน โดยทอ่ทุก

ชนิดตอ้งเป็นท่อโลหะตามมาตรฐาน ANSI ชุบป้องกนัสนิมโดยวิธี Hot-Dip Galvanized ซึÉ งผลิตขึÊนเพืÉอใชง้าน

ร้อยสายไฟฟ้าโดยเฉพาะดงัต่อไปนีÊ  

ท่อโลหะชนิดหนาปานกลาง (Intermediate Metal Conduit : IMC) มีขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางไม่เล็กกวา่ 

1/2 นิÊว ติดตัÊงใชง้านไดเ้ช่นเดียวกบัท่อโลหะบาง และติดตัÊงฝังในคอนกรีตได ้ แต่หา้มใชฝั้งดินโดยตรงและใช้

ในสถานทีÉอนัตรายตามกาํหนดใน NEC ARTICLE 345 

ท่อโลหะชนิดหนา (Rigid Steel Conduit : RSC) สามารถใชง้านแทนท่อ EMT และ IMCไดทุ้ก

ประการ และให้ใชใ้นสถานทีÉอนัตรายและฝังดินไดโ้ดยตรงตามกาํหนดใน NEC ARTICLE 346 

(Flexible Metal Conduit) เป็นท่อโลหะอ่อนทีÉใชร้้อยสายไฟฟ้าเขา้อุปกรณ์ หรือ เครืÉองไฟฟ้าทีÉมี หรือ

อาจมีการสัÉนสะเทือนได ้ หรืออุปกรณ์ทีÉอาจมีการเคลืÉอนยา้ยไดบ้า้ง เช่นมอเตอร์ โคมไฟแสงสวา่ง เป็นตน้ ท่อ

อ่อนทีÉใชใ้นสถานทีÉชืÊนแฉะ และนอกอาคาร ตอ้งใชท้่อออ่นชนิดกนันํÊา การติดตัÊงใชง้านโดยทัÉวไปให้เป็นไป

ตามขอ้กาํหนดใน NEC ARTICLE 350 

อุปกรณ์ประกอบการเดินท่อ ไดแ้ก่ Coupling, Connector, Lock Nut, Bushing และ Service Entrance 

Cap ต่าง ๆ ตอ้งเหมาะสมกบัสภาพและสถานทีÉใชง้าน Connector 

13.3 การติดตัÊงท่อร้อยสายไฟฟ้า 

ใหท้าํความสะอาดทัÊงภายในและภายนอกท่อก่อนทาํการติดตัÊง 
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การดดังอท่อ ตอ้งไม่ทาํให้ท่อเสียรูปทรง และรัศมีมีความโคง้ของการดดังอตอ้งเป็นไปตามขอ้กาํหนด

ของ NEC 

ท่อตอ้งยดึกบัโครงสร้างอาคารหรือโครงสร้างถาวรอืÉนๆ ทุกๆ ระยะไม่เกิน 1.50 เมตร 

ท่อแต่ละส่วนหรือแต่ละระยะตอ้งติดตัÊงเป็นทีÉเรียบร้อยก่อน จึงสามารถร้อยสายไฟฟ้าเขา้ท่อได ้ ห้าม

ร้อยสายเขา้ท่อในขณะกาํลงัติดตัÊงท่อในส่วนนัÊน 

การเดินท่อในสถานทีÉอนัตรายตามขอ้กาํหนดใน NEC ARTICLE 500 ตอ้งมีอุปกรณ์ประกอบพิเศษ 

เหมาะสมกบัแต่ละสภาพและสถานทีÉ การใชท้่อออ่น ตอ้งใชค้วามยาวไม่นอ้ยกวา่ 0.30 เมตร แนวการติดตัÊงท่อ 

ตอ้งเป็นแนวขนานหรือตัÊงฉากกบัตวัอาคารเสมอ หากมีอุปสรรคจนทาํให้ไม่สามารถติดตัÊงท่อตามแนวดงักล่าว

ได ้ให้ปรึกษากบัผูคุ้มงานเป็นแต่ละกรณีไป 

13.4 กล่องต่อสาย 

กล่องต่อสายในทีÉนีÊ  ใหร้วมถึงกล่องสวติซ์ กล่องเตา้รับ กล่องต่อสาย (JUNCTION BOX) กล่องพกั

สายหรือกล่องดึงสาย (Pull Box) ตามกาํหนดใน NEC ARTICLE 370 รายละเอียดของกล่องต่อสายตอ้งเป็นไป

ตามกาํหนดดังต่อไปนีÊ  

กล่องต่อสายมาตรฐานโดยทัÉวไป ตอ้งเป็นเหลก็มีความหนาไม่นอ้ยกวา่ 1.2 มิลลิเมตร ผา่นกรรมวิธี

ป้องกนัสนิมดว้ยการชุบ Galvanized และกล่องต่อสายชนิดกนันํÊา ตอ้งผลิตจากเหล็กหล่อหรืออลูมิเนียมหล่อทีÉมี

ความหนาไม่นอ้ยกว่า 2.4 มิลลิเมตร 

กล่องต่อสายทีÉมีปริมาตรใหญ่กวา่ 100 ลูกบาศก์นิÊว ตอ้งพบัขึÊนจากแผ่นเหล็กทีÉมีความหนาไม่นอ้ยกว่า 

1.5 มิลลิเมตร ทัÊงนีÊตอ้งคาํนึงถึงความแข็งแรงของกล่องต่อการใชง้าน ผา่นกรรมวิธีป้องกนัสนิมดว้ยการชุบ 

Galvanized และกล่องแบบกนันํÊาตอ้งมีกรรมวิธีทีÉดี 

กล่องต่อสายชนิดกนัระเบิด  ซึÉงใชใ้นสถานทีÉอาจเกิดอนัตรายต่างๆ  ไดต้ามทีÉระบุใน NEC ARTICLE 

500 ตอ้งเป็นผลิตภณัฑ์ทีÉไดรั้บการรับรองคุณภาพจาก UL (Underwriters Laboratory) 

ขนาดของกล่องต่อสาย ขึÊนอยูก่บัขนาด จาํนวน ของสายไฟฟ้าทีÉผา่นเขา้และออกกล่องนัÊนๆ และ

ขึÊนกบัขนาด จาํนวนท่อร้อยสายหรืออปุกรณ์เดินสายอืÉนๆ ทัÊงนีÊตอ้งคาํนึงถึงรัศมีการโคง้งอของสายตามกาํหนด

ใน NEC ARTICLE 373 

กล่องต่อสายทุกชนิดและทุกขนาด ตอ้งมีฝาปิดทีÉเหมาะสม 
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การติดตัÊงกล่องต่อสาย ตอ้งยึดแน่นกบัโครงสร้างอาคารหรือโครงสร้างถาวรอืÉนๆ และกล่องต่อสาย

สําหรับแต่ละระบบให้มีรหัสสีทาภายในและทีÉฝากล่องใหเ้ห็นไดช้ดัเจน ตาํแหน่งของกล่องต่อสายตอ้งติดตัÊงอยู่

ในทีÉซึÉ งเขา้ถึงและทาํงานไดส้ะดวก 

13.5 การติดตัÊง 

ถึงแม้วา่ขอ้กาํหนดจะระบุให้ใชอุ้ปกรณ์เดินสายไฟฟ้าเป็นตวันาํสาํหรับการต่อลงดินหรือไม่ก็ตาม แต่

ตอ้งทาํการติดตัÊงอุปกรณ์เดินสายไฟฟ้าเหล่านีÊทุกๆ ช่วง ให้มีความต่อเนืÉองทางไฟฟ้าตลอด เพืÉอเสริมระบบการ

ต่อลงดินให้มีความแน่นอนและสมบูรณ์ 

13.6 การทดสอบ 

ใหท้ดสอบเพืÉอใหเ้ชืÉอมัÉนไดว่้ามีความตอ่เนืÉองทางไฟฟ้าในทุกๆ ช่วง 
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บททีÉ 14  

การทดสอบทําความสะอาดและการปรับแต่ง 

14.1 การทดสอบระบบท่อนํÊา 

ท่อนํÊาในระบบ ตอ้งไดรั้บการทดสอบความดนัดว้ยนํÊาตามวธีิการทีÉระบุไวใ้นขอ้กาํหนดการจดัหา

เครืÉองมือ เครืÉองใชใ้นการทดสอบอยูใ่นความรับผิดชอบของผูรั้บจา้ง 

การทดสอบอาจทาํเป็นช่วงๆ ได ้ทัÊงนีÊขึÊนอยูก่บัการพิจารณาและอนุมตัิของผูคุ้มงาน 

การทดสอบความดนั ใชวิ้ธีเติมนํÊาให้เต็มท่อส่วนทีÉตอ้งการทดสอบแลว้อดัความดนัให้สูงขึÊนจนถึง

ความดนัทีÉระบุไว ้การทดสอบตอ้งกระทาํขณะทีÉผูคุ้มงานร่วมรู้เห็นอยูด่ว้ย 

ท่อ Schedule 40 หรือ Standard Weight ตอ้งทดสอบความดนัไม่นอ้ยกว่า 1.5 เท่าของความดนัสูงสุด

ขณะใชง้าน แต่ไมน่้อยกวา่ 10 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร (150 ปอนด์ต่อ ตารางนิÊว) และรักษาความดนัไวไ้ม้

นอ้ยกวา่ 24 ชัÉวโมง 

ท่อนํÊาทิÊงตอ้งไดรั้บการทดสอบความดนัไม่นอ้ยกวา่ความสูงของนํÊา 3 เมตร (10 ฟุต) และรักษาความ

ดนัไวไ้ม่นอ้ยกวา่ 1 ชัÉวโมง หากความดนัลดลงเกินกวา่ 5 เปอร์เซ็นตภ์ายในเวลาทีÉกาํหนดขา้งตน้ ตอ้งหารอยรัÉว

และซ่อม แซม แลว้ทดสอบใหม่จนไดผ้ลเป็นทีÉน่าพอใจ 

รอยรัÉวทีÉขอ้ต่อเกลียวตอ้งเปลีÉยนขอ้ต่อและเทปพนัเกลียวใหม่ รอยรัÉวทีÉรอยเชืÉอมตอ้งตดัออกแลว้เชืÉอม

ใหม่ 

อุปกรณ์ทีÉบอบบางหรือไม่สามารถทนความดนัขณะทดสอบได ้ตอ้งถอดออกก่อนการทดสอบ 

14.2 การทําความสะอาดระบบท่อนํÊา 

ท่อทีÉเก็บไวใ้นบริเวณหน่วยงานตอ้งไดรั้บการป้องกนัฝุ่ น สิÉงสกปรกและสนิมโดยเก็บรักษาท่อสูงจาก

พืÊน และปิดปลายท่อทัÊงสองดา้น 

ระหวา่งการติดตัÊงท่อ วาลว์ ขอ้ต่อ ตอ้งทาํความสะอาดโดยไล่สิÉงสกปรกภายในออกใหห้มด 

หลงัการติดตัÊงและทดสอบความดนัของทัÊงระบบเสร็จเรียบร้อยแลว้ ใหเ้ติมนํÊาจนเต็มและถ่ายนํÊาทิÊงจน

หมดอยา่งนอ้ยสองครัÊ ง และเติมนํÊาใหม่พร้อมทัÊงเดินเครืÉองสูบนํÊาให้นํÊาหมุนเวียนในระบบ หลงัจากนัÊนถ่ายนํÊา

ทิÊงจนนํÊาทีÉถ่ายทิÊงใสสะอาดเมืÉอดูดว้ยตาเปล่า 
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14.3 การปรับปริมาณนํÊา 

ภายหลงัการติดตัÊงและทดสอบระบบท่อนํÊาเสร็จเรียบร้อยแลว้ ก่อนส่งมอบงาน ผูรั้บจา้งตอ้งทาํการ

ปรับแต่งปริมาณการไหลของนํÊ าในระบบและทีÉเครืÉองทุกชุดใหไ้ดป้ริมาณนํÊาตามตอ้งการอยูใ่นช่วง 10 

เปอร์เซ็นตจ์ากทีÉระบุไวใ้นแบบและรายการอุปกรณ์ 

การปรับปริมาณนํÊาจากเครืÉองสูบนํÊา ใหว้ดัจากผลต่างของความดนันํÊาเขา้-ออก และเทียบกบัpump 

Curve ของผูผ้ลิต 

วาลว์ปรับปริมาณนํÊาหลงัจากปรับแต่งครัÊ งสุดทา้ยแลว้ ตอ้งทาํเครืÉองหมายแสดงตาํแหน่งทีÉแน่นอนทุก

ตวั 

Flow Meter ทีÉระบุในแบบและรายการอปุกรณ์ ตอ้งติดตัÊงตามคาํแนะนาํของผูผ้ลิต 

14.4 การทดสอบและปรับปริมาณลม 

ภายหลงัการติดตัÊงระบบปรับอากาศ และระบายอากาศเสร็จเรียบร้อยก่อนการส่งมอบงานตอ้งไดรั้บ

การทดสอบและปรับแต่งปริมาณลมใหไ้ดต้ามตอ้งการ ปริมาณลมทีÉหนา้กากจ่ายลม ตอ้งปรับแต่งใหอ้ยูใ่นช่วง 

10 เปอร์เซ็นตข์องปริมาณลมทีÉระบุไวใ้นแบบ 

การวดัปริมาณลมในท่อเมนและท่อแยกทีÉสาํคญั ใหใ้ชวิ้ธี Traverse โดยใช ้Pitot Tube ช่องเปิดสาํหรับ

สอด Pitot Tube ตอ้งมี Plug อุดกนัรัÉวทุกจุดหลงัจากการปรับแต่งเสร็จเรียบร้อยแลว้ 

การปรับปริมาณลมทีÉออกจากเครืÉองปรับอากาศ ใหใ้ช้วธีิปรับรอบพดัลม ปริมาณลมในท่อแยก ให้

ปรับทีÉ Volume Damper หรือ Splitter Damper หลงัจากปรับแต่ง Damper แลว้ตอ้งทาํเครืÉองหมายแสดง

ตาํแหน่งทีÉแน่นอนทุกๆ แห่ง 

14.5 การทําความสะอาดท่อลม 

ในระหวา่งการติดตัÊง ผูร้ับจา้งตอ้งระวงัป้องกนัไม่ให้มีเศษฉนวน เศษไมแ้ละขยะต่างๆ ตกคา้งอยูใ่น

ระบบท่อลม 

ก่อนทีÉจะมีการติดตัÊงฝ้าเพดาน ผูรั้บจา้งจะตอ้งใชพ้ดัลมขนาดเลก็ (Portable Fan) หรือ พดัลมของ

เครืÉองปรับอากาศเป่าลมทาํความสะอาดภายในท่อลม ใชเ้ครืÉองดูดฝุ่ นหรืออุปกรณ์ทีÉสามารถขบัเศษ ฝุ่ น ผงออก

จากท่อลมใหห้มด 

ในกรณีทีÉใชพ้ดัลมของเครืÉองปรับอากาศจะตอ้งติดตัÊงแผงกรองอากาศเขา้ไวด้ว้ย หลงัจากการทาํ

ความสะอาดระบบทอ่ลม    ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหาและติดตัÊงแผงกรองอากาศชุดใหม่ให้กบัเจา้ของโครงการ 
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บททีÉ 15  

การทาสีป้องกันการผุกร่อนและรหัสสี 

15.1 ความต้องการทัÉวไป 

ในผิวงานโลหะทุกชนิด ก่อนนาํเขา้ไปติดตัÊงในหน่วยงานตอ้งผา่นกรรมวิธีการป้องกนัการผกุร่อน

และ/หรือ การทาสีตามทีÉระบุไวใ้นขอ้กาํหนดนัÊนทุกประการ วิธีการทาสีตอ้งปฏิบตัิตามขอ้แนะนาํของ

บริษทัผูผ้ลิตสีโดยเคร่งครัด เครืÉองจกัร อุปกรณ์ หรือวสัดุใดๆ ทีÉไดผ้า่นการป้องกนัการผกุร่อน และทาสีจาก

โรงงานผูผ้ลิตมาแลว้ หากตรวจพบวา่ มีรอยถลอก ขดูขีด รอยคราบสนิมจบั และอืÉนๆ ผูรั้บจา้งตอ้งทาํการ

ซ่อมแซม ขดัถู และทาสีใหเ้รียบร้อยโดยไดรั้บความเห็นชอบจากผูคุ้มงาน 

ในระหวา่งการทาสีใดๆ ก็ตาม ผูรั้บจา้งตอ้งหาวิธีป้องกนัมิให้สีหยดลงบนพืÊน ผนงั และอุปกรณ์

ใกลเ้คียงอืÉนๆ หากเกิดการหยดเปืÊ อนตอ้งทาํความสะอาดทนัที ผลเสียหายใดๆ ทีÉเกิดขึÊนตอ้งอยูใ่นความ

รับผิดชอบของผูรั้บจา้งทัÊงสิÊน 

15.2 การเตรียมและการทําความสะอาดพืÊนผิวก่อนทาสี 

พืÊนผิวโลหะทีÉเป็นเหล็ก หรือ โลหะทีÉมีส่วนผสมของเหล็ก 

ใหใ้ชเ้ครืÉองขดัสนิมตามรอยต่อเชืÉอม และตาํหนิต่างๆ จากนัÊนใชแ้ปรงลวดหรือกระดาษทรายขดัผิว

งานใหเ้รียบ และปราศจากสนิม หรืออาจใชวิ้ธีพ่นทรายเพืÉอกาํจดัคราบสนิมและเศษวตัถุแปลกปลอมออก 

จากนัÊนจึงทาํความสะอาดผิวงานไม่ให้มีคราบไขมนั   หรือนํÊามนัเคลือบผิวหลงเหลืออยู ่ โดยใชน้ํÊามนัประเภท

ระเหยไว  (Volatile  Solvent)  เช่น ทินเนอร์ หรือ นํÊามนัก๊าดเช็ดถูหลายๆ ครัÊ ง แลว้ใชน้ํÊาสะอาดลา้งอีกครัÊ งหนึÉง

จนผิวงานนัÊนสะอาด พร้อมกบัเช็ดหรือ  เป่าลมให้แหง้สนิท จึงทาสีรองพืÊนตามคาํแนะนาํของผูผ้ลิตสีโดย

เคร่งครัด 

ในกรณีทีÉผิวงานนัÊนเคยถูกทาสีมาก่อน ตอ้งขดูสีเดิมออกก่อน จึงเริÉมทาํตามกรรมวธีิดงักล่าวขา้งตน้ 

พืÊนผิวสังกะสีและเหล็กทีÉเคลือบสังกะสี 

ใหใ้ชน้ํÊายาเช็ดถูเพืÉอขจดัคราบไขมนัและฝุ่ นออกก่อนทาสีรองพืÊน 
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15.3 การทาหรือพ่นสี 

ในการทาสีแต่ละขัÊน ตอ้งให้สีทีÉทาไปแลว้แหง้สนิทก่อน จึงให้ทาสีขัÊนต่อๆ ไปได ้ สีทีÉใชท้า 

ประกอบดว้ยสี 2 ส่วนคือ สีรองพืÊนใชส้ําหรับป้องกนัสนิม และ/หรือ เพืÉอให้ยดึเกาะระหวา่งสีทบัหนา้กบัผิว

งาน และ สีทบัหนา้ใชส้าํหรับเป็นสีเคลือบขัÊนสุดทา้ย เพืÉอใชเ้ป็นการแสดงรหสัสีของระบบต่างๆ ชนิด สีทีÉใช้

ขึÊนอยูก่บัสภาวะแวดลอ้ม 

ประเภทหรือชนิดของสีทีÉใช ้ให้เป็นไปตามระบุในตารางขอ้ 4 

ตารางการใชป้ระเภทสีตามชนิดของวสัดุในสภาวะแวดลอ้ม (ตารางขอ้ 4) 

ชนิดของผวิวัสด ุ บริเวณทัÉวไป บริเวณทีÉมีความชืÊนสูง, บริเวณ          

ทีÉมีการผุกร่อนสูง 

Black Steel Pipe, 

Black Steel Hanger & Support 

Black Steel Sheet, 

Switchboard, Panel Board ซึÉงทาํ

จาก Black Steel Sheet 

ชัÊนทีÉ 1 Red Lead Primer 

ชัÊนทีÉ 2 Red Lead Primer 

ชัÊนทีÉ 3 สีทบัหนา้ Alkyd 

ชัÊนทีÉ 4 สีทบัหนา้ Alkyd 

ชัÊนทีÉ 1 Epoxy Red Lead Primer 

ชัÊนทีÉ 2 Epoxy Red Lead Primer 

ชัÊนทีÉ 3 สีทบัหนา้ Epoxy 

ชัÊนทีÉ 4 สีทบัหนา้ Epoxy 

Galvanized Steel Pipe 

Galvanized Steel Hanger & Support 

Galvanized Steel Sheet 

ชัÊนทีÉ 1 Wash Primer 

ชัÊนทีÉ 2 Zinc Cromate Primer 

ชัÊนทีÉ 3 สีทบัหนา้ Alkyd 

ชัÊนทีÉ 4 สีทบัหนา้ Alkyd 

ชัÊนทีÉ 1 Wash Primer 

ชัÊนทีÉ 2 Epoxy Red Lead Primer 

ชัÊนทีÉ 3 สีทบัหนา้ Epoxy 

ชัÊนทีÉ 4 สีทบัหนา้ Epoxy 

ในกรณีทีÉไม่ไดร้ะบุรหัสสี ให้ใชสี้

ทบัหนา้เป็นสีอลูมิเนียม 

 

  

หมายเหตุ  : ในกรณีทีÉมีการซ่อมสีเนืÉองจากการเชืÉอม การตัดการเจาะ การขัดหรือการทําเกลียว ให้ใช้สีรองพืÊนจําพวก 

ZINC RICH PRIMER ก่อนลงสีทับหน้า 

15.4 รหัสสีและสีสัญลกัษณ์ 

การทาสีทบัหนา้แสดงรหสัสีให้ทาสีตลอดทัÊงเส้นท่อ ยกเวน้ถา้ท่อนัÊนๆ มีการหุม้ฉนวน ใหท้าท่อ

เฉพาะสีรองพืÊนเทา่นัÊน 

ในระบบไฟฟ้า ใหแ้สดงรหสัสีเฉพาะตรงทีÉ CLAMP ของท่อร้อยสายและฝาครอบกล่องต่อสายเท่านัÊน 
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ขนาดแถบรหสัสี (เฉพาะท่อทีÉหุ้มฉนวน) และตวัอกัษร กาํหนดดงันีÊ .- 

ขนาดท่อ (DIA.) ความกว้างของแถบรหัสสี ขนาดตัวอกัษร 

20 มิลลิเมตร. (3/4") - 32 มิลลิเมตร. (1 1/4") 200 มิลลิเมตร. (8") 15 มิลลิเมตร. (1/2") 

40 มิลลิเมตร. (1 1/2") - 50 มิลลิเมตร. (2") 200 มิลลิเมตร. (8") 20 มิลลิเมตร. (3/4") 

65 มิลลิเมตร. (2 1/2") - 150 มิลลิเมตร. (6") 300 มิลลิเมตร. (12") 32 มิลลิเมตร. (1 1/4") 

200 มิลลิเมตร. (8") - 250 มิลลิเมตร. (10") 300 มิลลิเมตร. (12") 65 มิลลิเมตร. (2 1/2") 

300 มิลลิเมตร. (12") - มากกว่า 500 มลิลิเมตร. (20") SDOS   SYS 

ระยะของแถบรหสัสี อกัษรสัญลกัษณ์ และสัญลกัษณ์ลูกศรแสดงทิศทาง กาํหนดเป็นดงันีÊ .- 

 ทุกๆ ระยะ ไม่เกิน 6 เมตร (20 ฟุต) ของท่อในแนวตรง 

 ใกลต้าํแหน่งวาลว์ทุกตวั 

 เมืÉอมีการเปลีÉยนทิศทาง และ/หรือ มีท่อแยก 

 เมืÉอท่อผา่นกาํแพงหรือทะลุพืÊน 

 บริเวณช่องเปิดบริการ 

กาํหนดสีของรหสั และสัญลกัษณ์ตา่งๆ ตามตารางขอ้ 6 

15.5 ตารางแสดงรหัสสีและสีสัญลกัษณ์ 

รายละเอียด ตัวอักษร รหัสสี สีสัญลักษณ์ 

Chilled Water Supply/Return CHS/R เขียว ขาว 

ท่อ ราง สายไฟฟ้ากาํลงั ปกติ N แดง ดาํ 

ท่อ รางสายไฟฟ้า ฉุกเฉิน E เหลือง แดง 

ท่อรางสายไฟฟ้าควบคุม ระบบ ปรับอากาศ AC ฟ้า ฟ้า 

อุปกรณ์แขวน ยึด และรองรับท่อ - เทาเขม้  

Distribution Board & Motor Control Board ไฟฟ้าปกติ - งาชา้ง ดาํ 

หมายเหตุ  : ท่อทีÉปรากฏแก่สายตาและมิได้ระบุรหัสสี ให้ใช้ประเภทหรือชนิดของสีตามตารางข้อ 4 ส่วนรหัสของสีทับหน้า ให้เป็นไป

ตามสีของอาคารในบริเวณทีÉท่อนัÊนติดตัÊงอยู่  
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บททีÉ 16  

แผงสวิตซ์ควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 

16.1 ความต้องการทัÉวไป 

ขอ้กาํหนดนีÊไดร้ะบุครอบคลุมถึงความตอ้งการดา้นออกแบบ และสร้างแผงสวิตซ์ควบคุมมอเตอร์    

ไฟฟ้า (Motor Control Center) แบบตัÊงพืÊน (Floor Standing) และแบบติดผนัง (Wall Mounted) 

16.2 พกิดัของแผงสวิตซ์ 

ถา้มิไดก้าํหนดไวเ้ป็นอยา่งอืÉน ใหแ้ผงสวติซ์ไฟฟ้าทีÉกล่าวถึง รวมทัÊงวสัดุ อุปกรณ์ทีÉเกีÉยวขอ้ง มีการ

ออกแบบ สร้าง และทดสอบตาม NEMA-, ANSI-, IEC-, DIN- หรือ VDE-STANDARD แต่ตอ้งไม่ขดัต่อ

ระเบียบและมาตรฐานการไฟฟ้าทอ้งถิÉนทีÉกาํหนด โดยมีคุณสมบตัิทางเทคนิคอยา่งนอ้ยดงัต่อไปนีÊ .- 

Rate System Voltage 415V/240V 

System Wiring 3-PHASE, 4-WIRE, EFFECTIVELY GROUNDED 

Rated Frequency 50 HZ 

Rated Current ตามระบุในแบบ 

Rate Short-Time Withstand ไม่นอ้ยกวา่ Rated Short-Time 

Current (0.5 Second) Circuit Current ของ Main Circuit Breaker ทีÉระบุในแบบ 

Rated Peak Withstand Current ไม่นอ้ยกวา่ 2.83 เท่าของ Rated Short-Circuit Current ของ 

Main Circuit Breaker ทีÉระบใุนแบบ 

Rated Withstand Voltage                                                 

(Phase-To-Ground) 

2,200V, 1-MINUTE 

Rated Insulation Level 1,000V 

Control Voltage 200-240V 

Temperature Rise 25 C 

Finishing ENAMEL PAINTED 
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16.3 ลกัษณะโครงสร้างของแผงสวิตซ์ 

โครงสร้างของแผงสวิตซ์ตอ้งเป็นแบบ Self-Standing Metal Structure โดยโครงสร้างทีÉเป็นส่วนเสริม

ความแขง็แรงตอ้งเป็นเหล็กหนาไม่น้อยกว่า 3 มิลลิเมตร. ส่วนฝาทุกดา้นรวมทัÊงแผน่กัÊนแบ่ง Compartment ตอ้ง

เป็นแผน่เหล็กมีความหนาไม่น้อยกวา่ 2 มิลลิเมตร. ทัÊงนีÊฝาของแผงสวิตซ์  แต่ละดา้นตอ้งเป็นไปตามกาํหนด

ดงันีÊ  

ฝาดา้นบน ให้เป็นแผ่นเหล็กพบัขึÊนขอบ แบ่งอยา่งนอ้ยเป็น 2 ชิÊน โดยชิÊนหนึÉงเป็นฝาปิดเฉพาะส่วน 

Cable Compartment ยดึติดกบัโครงสร้างแผงสวิตซ์ดว้ยสกรู หรือน็อต ขนาดและจาํนวนเหมาะสม ให้มีความ

แขง็แรง 

ฝาดา้นล่าง ใหเ้ป็นแผน่เหล็กเรียบ การแบ่งชิÊนฝาและการยดึโครงสร้างแผงสวิตซ์ ให้มีลกัษณะ

เช่นเดียวกบัฝาดา้นบน 

ฝาดา้นขา้งทัÊง 2 ดา้น ใหเ้ป็นแผน่เหล็กเรียบหรือพบัขึÊนขอบดา้นละ 1 ชิÊน ยึดติดกบัโครงสร้างแผง

สวิตซ์ดว้ยสกรู หรือ น็อต ขนาดและจาํนวนเหมาะสม ให้มีความแขง็แรง แต่ในกรณีทีÉตอ้งใชแ้ผงสวติซ์หลาย

ส่วน (Vertical Section) เรียงต่อกนั ให้ใชฝ้ากัÊนระหวา่งท่อ ไดแ้ก่ Coup ส่วนเป็นแผ่นเหลก็เรียบแทน โดยมีช่อง

เจาะทะลุถึงกนัเพียงพอตามตอ้งการ 

ฝาดา้นหลงัใหเ้ป็นแผ่นเหล็กพบัขึÊนขอบ มีดา้นหนึÉงเป็น Removable Pin Hinges เพืÉอสะดวกในการ

เปิดและถอดฝา ส่วนอีกดา้นหนึÉงเมืÉอปิดแลว้ให้ใช ้Screw Lock หรือ Key ก็ได ้

ฝาดา้นหนา้ใหเ้ป็นแผน่เหลก็พบัขึÊนขอบ เป็นฝาของแต่ละ Compartment และฝาของแต่ละ Module  

ของ  Unit  Compartment  อยา่งเป็นอิสระ แต่ละฝาใหมี้ดา้นหนึÉงเป็น Removable Pin Hinges ส่วนอีกดา้นหนึÉง

เป็น Key Lock 

การประกอบแผงตอ้งคาํนึงถึงกรรมวิธีระบายความร้อนทีÉเกิดขึÊนจากอุปกรณ์ภายใน โดยวธีิไหลเวียน

ของอากาศตามธรรมชาติ ทัÊงนีÊอาจเจาะเกร็ดระบายอากาศทีÉฝาดา้นใดดา้นหนึÉงหรือหลายดา้นอยา่งเพียงพอ 

พร้อมติดตัÊงตะแกรงกนัแมลง (Insect Screen) 

การป้องกนัสนิมและการทาสี ใหเ้หล็กและแผ่นเหล็กทุกชิÊนทีÉใชเ้ป็นเหล็กชุบ Electro galvanized หรือ

ชุบป้องกนัสนิมดว้ยวิธีอืÉนทีÉเทียบเท่าหรือดีกวา่ตามกาํหนดในหมวดว่าดว้ยการทาสีป้องกนัการผกุร่อนและ

รหสัสี 

16.4 ลกัษณะโครงสร้างของแผงสวิตซ์แบบติดผนัง 

แผงสวิตซ์ตอ้งมีความกวา้งไม่เกินกวา่ 800 มิลลิเมตร 
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แผงสวิตซ์ตอ้งประกอบขึÊนจากแผน่เหล็กหนาไม่น้อยกวา่ 1.5 มิลลิเมตร และในกรณีทีÉแผงสวิตซ์มี

ความสูงเกินกวา่ 1 เมตร ตอ้งมีโครงเหลก็เพืÉอเสริมความแขง็แรง 

ฝาดา้นหนา้ของแผงสวิตซ์ตอ้งพบัขอบพร้อมกุญแจแบบ Flush Lock 

การจดัวางอุปกรณต์่างๆ ภายในแผงสวติซ์ ให้ยดึถือลกัษณะเดียวกบัแบบตัÊงพืÊนเป็นเกณฑก์าร

ออกแบบและสร้าง 

การระบายความร้อนภายในแผงสวติซ์ตลอดจนการป้องกนัสนิมและการทาสี ใหก้ระทาํเช่นเดียวกบั

แบบตัÊงพืÊน 

16.5 CIRCUIT BREAKER 

Circuit Breaker ทีÉใชท้ ัÊงหมด ตอ้งผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน Nema, Vde หรือ IEC 

Main Circuit Breaker ตอ้งใชร้ะบบ Solid State Trip สามารถทาํงานควบคุมและป้องกนัทางไฟฟ้าได้

อยา่งน้อยตามกาํหนดดงันีÊ .- 

 Overcurrent Protection 

 Phase Failure Protection 

 3 เฟส Over-And Undervoltage Protection โดยตัÊงไดที้É 10% ของ Rated Voltage พร้อมดว้ย

ระบบ Instantaneous Trip และ Long  Time  And Short Time Delay Setting โดยมี Continuous 

Current Rating และ Interrupting Capacity ใหเ้ป็นไปตามระบุในแบบ 

Feeder และ Sub-Feeder Circuit Breaker ตอ้งเป็น Molded  Case,  Toggle Operating Mechanism 

ทาํงานดว้ยระบบ Trip Free, Quick-Make และ Quick break พร้อม Individual Thermal และ Electromagnetic 

Trip  ขนาด   Continuous Current Rating และ Interrupting Capacity ตอ้งเป็นไปตามกาํหนดในแบบ 

16.6 MOTOR STARTER 

Motor Starter ในทีÉนีÊ ให้รวมทัÊงแบบ Direct-On-Line,  Star-Delta,  Two-Speed และ ซึÉงตอ้งมีอุปกรณ์

ประกอบทีÉมีคุณสมบติัดงันีÊ .- 

Contactor ตอ้งมีคุณสมบตัิอยา่งนอ้ย           

 ผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน Vde, Iec, Bs หรือเทียบเท่า 

 อุปกรณ์ภายใน เช่น Holding Coil, Moving Contact ตอ้งสามารถถอดเปลีÉยนไดเ้มืÉอชาํรุด 
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 ตอ้งมี  Auxiliary  Contact  อยา่งนอ้ย  Normally-Opened  (No)  2 ชุด และnormally-Closed (Nc) 

2 ชุด หรือมี Changeover Contact 2 ชุด 

 Starter สาํหรับแบบ Star-Delta ตอ้งใชช้นิด 3-Contactor 

 ขนาด ตอ้งมีความเหมาะสม สามารถรับกระแสไฟฟ้าสําหรับมอเตอร์แต่ละตวัได ้ ทัÊงในขณะ

สตาร์ท ตามคาํแนะนาํของผูผ้ลิต 

Delayed  Thermal  Overload  Relays  ตอ้งเป็นชนิด  3 เฟส และมี Auxiliary Contact อยา่งน้อย 1-N0 

และ 1-Nc หรือ 1-Changeover เพืÉอสามารถใชป้ระโยชน์อืÉนๆ ไดอี้ก 

Pushbutton ตอ้งเหมาะสม และผูผ้ลิตแนะนาํให้ใชไ้ดส้าํหรับเป็นชุดควบคุม 

16.7 เครืÉองวัดและอุปกรณ์ 

Ammeter และ Voltmeter ตอ้งเป็นแบบ Switchboard Mounted ขนาดหน้าปัทมไ์ม่เล็กกว่า 96 X 96 

มิลลิเมตร. Scale ชนิด Wide Angle และ Accuracy Class 1.5 

Pilot Lamp หรือ Indicating Lamp แบบ Flush Mounting บนตู ้Switchboard ใชห้ลอด Incandescent 

0.6 W 6 V พร้อม Transformer แปลงแรงดนัไฟฟ้าจาก 220 โวลต์ เป็น 6 โวลต ์เพืÉอใชก้บัหลอดไฟ ฝาครอบเป็น

พลาสติกแบบ Len ขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลางไม่นอ้ยกวา่ 20 มิลลิเมตร 

Selector Switch แบบ Switchboard Mounting จาํนวน 7 Step สาํหรับ Volt Selector Switch และ 4 

Step สาํหรับ Amp-Selector Switch 

16.8 BUSBAR และฉนวนยึด 

Busbars ตอ้งเป็นทองแดงทีÉมีความบริสุทธิÍ ไม่นอ้ยกวา่ 98% มีขนาดทีÉกาํหนด ความสามารถในการรับ

กระแสไฟฟ้าตามมาตรฐาน DIN 43671 (Bare Rating) แต่ตอ้งไม่เกิน 1.5 แอมแปร์ต่อตารางมิลลิเมตร และ

ไดรั้บการยอมรับตามมาตรฐานการไฟฟ้าทอ้งถิÉนทีÉกาํหนดแต่ทัÊงนีÊ  Main Busbars ทัÊง Phase-, Neutral- และ 

Ground-Bus ตอ้งมีขนาดไม่เล็กกวา่120 ตารางมิลลิเมตร 

การจดั Busbars ทัÊง Phase-To-Phase และ Phase-To-Ground ตอ้งจดัให้ส่วนทีÉเป็นตวันาํไฟฟ้า (Line 

Part) มีระยะห่างกนัไดไ้ม่น้อยกวา่ 50 มิลลิเมตร ในกรณีทีÉไม่สามารถจดัระยะตามทีÉกาํหนดนีÊได ้ ให้หุ้มดว้ย

ฉนวนไฟฟ้าทีÉถูกออกแบบใหใ้ชหุ้ม้ Busbar โดยเฉพาะ และมีสีของฉนวนตรงตามรหสัสีของ Busbar ทีÉกาํหนด 

ทัÊงนีÊตอ้งคาํนึงถึงความสามารถในการรับกระแสไฟฟ้าของ Busbar ทีÉอาจลดลง 

Busbar Holders ตอ้งเป็นวสัดุประเภท Fiberglass Reinforced Polyester หรือ Epoxy Resin แบบสอง

ชิÊนประกบ Busbar โดยยดึดว้ย Bolt และ Nut หุ้ม Spacer ทีÉเป็นฉนวนไฟฟ้า หา้มใชว้สัดุในตระกูล Bakelite 

หรือตระกูล Phenolics เป็นหรือแทนฉนวนไฟฟ้าโดยเด็ดขาด 
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Busbar และ Busbar Holders ตอ้งมีขอ้มูลทางเทคนิคและผลการคาํนวณเพืÉอแสดงวา่สามารถทนต่อ

แรงใดๆ ทีÉเกิดจากกระแสไฟฟ้าลดัวงจรไดโ้ดยไม่เกิดการเสียหายใดๆ รวมทัÊง BOLTS และ NUTS ตอ้งทนแรง

เหล่านัÊนไดด้ว้ยเช่นกนั 

16.9 สายไฟฟ้าสําหรับระบบควบคุมและเครืÉองวัดภายในแผงสวิตซ์ 

สายไฟฟ้าสาํหรับระบบควบคุมและเครืÉองวดั ซึÉ งเดินเชืÉอมระหวา่งอุปกรณ์ไฟฟ้ากบัอุปกรณ์ไฟฟ้าและ

อุปกรณ์ไฟฟ้ากบั Terminal Block ใหใ้ชส้ายชนิด Flexible Annealed Copper Wire 750 Volts, PVC Insulated 

ขนาดของสายไฟฟ้าตอ้งสามารถนาํกระแสไฟฟ้าได ้

Current Circuit 4    ตารางมิลลิเมตร 

Voltage Circuit 2.5  ตารางมิลลิเมตร 

Control Circuit 1.5  ตารางมิลลิเมตร 

Ground ระหวา่งตวัแผงกบับานประตู 10   ตารางมิลลิเมตร 

สายไฟฟ้าทัÊงหมดตอ้งวางอยู่ในรางสาย (Trunking) หรือท่ออ่อน เพืÉอป้องกนัการชาํรุดของฉนวน 

สายไฟฟ้าแต่ละเส้นทีÉเชืÉอมระหว่างจุดทีÉกล่าว ห้ามมิให้ทาํการตดัต่อโดยเด็ดขาด 

สายไฟฟ้าทุกเสน้ทีÉปลายทัÊง 2 ดา้น ตอ้งมีหมายเลขกาํกบั (Wire Mark) เป็นแบบปลอกสวมยากแก่การ

ลอกหลุดหาย 

16.10 MIMIC BUS และ NAMEPLATE 

ทีÉหนา้แผงสวิตซ์ควบคุมตอ้งมี Mimic Bus เพืÉอแสดงการจ่ายกระแสไฟฟ้าเขา้และออก ทาํดว้ย 

แผน่พลาสติกสีดาํสาํหรับแผงสวิทซ์ระบบไฟฟ้าปกติและสีแดงสาํหรับแผงสวิทซ์ระบบไฟฟ้าฉุกเฉิน

หรือสีทีÉผูคุ้มงานเห็นชอบมีความหนาไม่นอ้ยกวา่ 3 มิลลิเมตร และกวา้งไม่น้อยกวา่ 10 มิลลิเมตร ยึดแน่นกบั

แผงสวิตซ์ดว้ยสกรูอยา่งหนาแน่น 

ใหมี้ Nameplate เพืÉอแสดงวา่อุปกรณ์ไฟฟ้าแต่ละชุดใชค้วบคุมอปุกรณ์ใด เป็นแผน่พลาสติกพืÊนสี

เช่นเดียวกบั  Mimic  Bus  แกะเป็นตวัอกัษรสีขาว มีความสูงของตวัอกัษรไม่นอ้ยกวา่ 20 มิลลิเมตร หรือตามทีÉผู ้

คุมงานเห็นชอบ           
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16.11 REMOTE AND LOCAL CONTROL PANEL 

Remote และ Local-Control Panel ตอ้งเป็นกล่องพบัขึÊนรูปตามทีÉกาํหนดในหวัขอ้ลกัษณะโครงสร้าง

ของแผงสวิทซ์ 

Remote Control Panel จะตอ้งตัÊงอยู่ตามตาํแหน่งทีÉกาํหนดในแบบ ซึÉ งอาจมีการเปลีÉยนแปลงตาํแหน่ง

เล็กน้อยเพืÉอความเหมาะสม 

Local Control Panel ทีÉประจาํอยูใ่นตาํแหน่งติดตัÊงมอเตอร์ ตอ้งมี  Local  Remote Selector Switch และ

ในกรณีทีÉจาํเป็นอาจตอ้งใช ้Auxiliary Relay สาํหรับการต่อเชืÉอมระบบทีÉแรงดนัไฟฟ้าแตกต่างกนั 

Remote Control Panel จะตอ้งมี On-Off Pushbutton พร้อม Indicating Lamp และ Remote-Local 

Indicating Lamp 

การจดัสร้าง Remote และ Local-Control Panel ตอ้งจดัทาํ Shop Drawing แสดง Control Circuit 

Diagram และรูปแบบของตวัตูแ้ผง เสนออนุมตัิจากผูคุ้มงานก่อน 

กรณีทีÉมีเครืÉองวดัและอปุกรณ์อืÉนๆ ใหเ้ป็นไปตามกาํหนดเช่นเดียวกบั Motor Control Center 

16.12 การติดตัÊง 

แผงสวิตซ์ทีÉติดตัÊงในสถานทีÉใชง้านจริง ตอ้งยึดติดกบัฐานทีÉตัÊงดว้ยน็อต จาํนวนไม่นอ้ยกว่า 4 จุดตาม

มุมทัÊงสีÉอยา่งแน่นหนา 

ในกรณีทีÉเป็นพืÊนคอนกรีต น็อตทีÉใชต้อ้งเป็นแบบ Expansion Bolt 

16.13 การทดสอบ 

นอกจากการทดสอบทีÉโรงงานผูผ้ลิตตามความเห็นชอบของผูคุ้มงานแลว้ เมืÉอมีการติดตัÊงในสถานทีÉใช้

งานแลว้ ตอ้งตรวจทดสอบอย่างน้อยดงันีÊ .- 

ตรวจสอบค่าความเป็นฉนวนไฟฟ้าของอุปกรณ์ภายในแผงสวิตซ์ทัÊงหมด 

ตรวจสอบค่าความเป็นฉนวนไฟฟ้าของสายป้อน (Feeder) ต่างๆ ทีÉออกจากแผงสวติซ์ 

ตรวจสอบระบบการทาํงานของอุปกรณ์ต่างๆ เพืÉอทดสอบความถูกตอ้ง 
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ส่วนทีÉ ŝ บญัชีรายการผลิตภณัฑ ์

 
 

โครงการ 
 

    ออกแบบปรับปรุงลานกิจกรรมการเรียนรูศิลปกรรมเพื่อชุมชน 
คณะศิลปกรรมศาสตร 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 



 

  5-2 

สารบัญ 
                หนา 

หมวดที่ 1   งานวิศวกรรมโครงสราง  (เอางานทีจ่อดรถ)          5-3   
    ปูนซิเมนต                5-3   
    เหล็กรูปพรรณและทอเหล็ก            5-3   

 สทีาโครงสรางเหล็กรูปพรรณ (สีกันสนิม)          5-3   
 อุปกรณฝงยึดในคอนกรตีภายหลัง           5-4 
 วัสดุรอยตออาคาร (Expansion and Seismic Joint Systems)     5-4 

หมวดที่ 2     งานวิศวกรรมระบบไฟฟา-สื่อสาร           5-4 
 ดิสทริบิวชั่นบอรด (Distribution Board) และ MDB       5-4 
 สวิตชตัดตอนอัตโนมัติ (Circuit breaker)          5-4 
 โหลดเซน็เตอร (Load center)                  5-4 
 คาปาซิเตอร และชุดควบคุม            5-5 
 Digital Power Meter              5-5 
 Current Transformer & Potential Transformer       5-5 
 Switch Disconnectors             5-5 
 Contactor                5-5 
 อุปกรณไฟฟาแรงสูงและ RING MAIN UNIT (RMU)       5-6 
 เครื่องกำเนิดไฟฟา (Generator Set) และอุปกรณประกอบ      5-6 
 บสัเวย (Busway)               5-7 
 สายไฟฟา (Conductors) ,สายไฟฟาชนิดทนไฟ        5-7 
 ชองเดินสาย รางเดินสายไฟและรางเคเบิล         5-7 
 สวิตช และเตารับไฟฟา/สื่อสาร,โคมไฟฟาสำหรับ Fluorescent และDownLight   5-8 
 หลอดไฟฟา และอุปกรณประกอบ           5-8 
 อุปกรณโทรศัพท คอมพิวเตอร และระบบสื่อสารตางๆ       5-9 
ระบบแจงสัญญาณเพลิงไหม (Fire Alarm System)        5-10 

ระบบโทรทัศนรวมแบบดิจิตอล (Digital MATV System)      5-11 

ระบบกำลังไฟฟาตอเนื่อง (UPS)           5-11 

โคมไฟแสงสวางฉุกเฉินและปายทางหนีไฟ         5-11 

อุปกรณปองกันไฟกระโชก             5-11 

 ระบบโทรทัศนวงจรปด             5-12 

 ระบบควบคุมการเขา-ออกอาคาร           5-12 

 Fire Barrier ,สีปองกันการผุกรอนและรหัสสี         5-12 

หมวดที่ 3   งานวิศวกรรมระบบสุขาภิบาล                      5-12 – 5-14  
หมวดที่ 4   งานระบบปรับอากาศ-ระบายอากาศ               5-14 – 5-19  

 

 
 

 

 



 

  5-3 

ส่วนทีÉ ŝ บัญชีรายชืÉออุปกรณแ์ละวัสดมุาตรฐาน (Vendor List) 

 
             ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัหาและติดตัÊงงานต่างๆ โดยเลือกใชอ้ปุกรณแ์ละวสัดมุาตรฐานตามทีÉระบุในบญัชีรายชืÉอนี Ê  

-  ในกรณีทีÉใชว้สัดอุุปกรณอ์ืÉนนอกเหนือจากทีÉระบไุว ้จะสามารถกระทาํไดเ้ฉพาะในกรณีทีÉอปุกรณต์าม
รายการประกอบแบบเลิกผลิต หรือมีกาํลงัผลิตไม่เพียงพอ หรือผลิตภณัฑน์ัÊนผูข้ายเสนอราคาสงูเกิน
ความจรงิหรือไม่เป็นไปตามกลไกการตลาด โดยมีหลกัฐานทีÉสามารถพิสจูนไ์ด ้โดยผูร้บัจา้งจะตอ้งมี
เอกสารหรือหลักฐานทีÉ เชืÉอถือได้ ให้ผู้ว่าจ้างและ/หรือผู้ควบคุมงานพิจารณาตามขัÊนตอนก่อน
ดาํเนนิการ 

-  การใช้วัสดุอุปกรณ์อืÉนนอกเหนือจากทีÉระบุไวด้้านล่างนี Ê สามารถกระทําได้โดยจะต้องเป็นวัสดุ
อปุกรณท์ีÉมีคณุภาพเทียบเท่าหรือดีกว่า โดยผูข้าย/ผูร้บัจา้งจะตอ้งมีเอกสารหรือหลกัฐานทีÉเชืÉอถือได ้
ใหผู้ว้่าจา้งและ/หรือผูค้วบคมุงานพิจารณาตามขัÊนตอนก่อนดาํเนินการ 

- ลาํดับบญัชีรายชืÉอทีÉระบุดา้นลา่งนี Ê การเรียงลาํดบัไม่มีความสาํคญัแต่อย่างใด 

 
หมวดทีÉ ř งานวศิวกรรมโครงสร้าง  

1. ปนูซิเมนต ์
- ตราชา้ง 

- ตรานกอินทรีย ์

- TPI 

2. เหล็กรูปพรรณและท่อเหล็ก 
- บรษัิท เหล็กสยามยามาโตะ จาํกดั 

- บรษัิท ไทรอมัพส์ตีล จาํกดั 

- บรษัิท ทาทา สตลี (ประเทศไทย) จาํกดั (มหาชน)  

- บรษัิท เหล็กทรพัยก์รุ๊ป จาํกดั 

- บรษัิท สามชยัสตีล อนิดสัทรี จาํกัด (มหาชน) 

- บรษัิท แปซิฟิกไพพ ์จาํกดั (มหาชน) 

- หรือเทียบเท่า 

4. สีทาโครงสรา้งเหล็กรูปพรรณ (สีกนัสนิม) 
- TOA CHUGOKU PAINT 

- RUST-OLEUM PAINT 

- SHERWIN WILLIAM  PAINT 

- NIPPON PAINT 

- หรือเทียบเท่า 
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6. อปุกรณฝั์งยึดในคอนกรีตภายหลงั 
- Hilti 

- Simpson 

- Fischer 

- เทียบเท่า 

7. วัสดุรอยต่ออาคาร (Expansion and Seismic Joint Systems) 
- BALCO (EGISRO 02-863-3200) 

- MIGUA (GOLDEN HOPE 02-381-7591) 

- WATSON BOWMAN (BASF 02-769-8500) 

- หรือเทียบเท่า 

 

หมวดทีÉ Ś งานระบบไฟฟ้า และสืÉอสาร  

1. ดิสทริบิวชัÉนบอรด์ (Distribution Board) และ MDB 

-  TIC  

- ESI 

-  ASEFA 

-  PMK 

- หรือเทียบเท่า 

2. สวิตชตั์ดตอนอัตโนมตัิ (Circuit breaker)  

- SCHNEIDER ELECTRIC 

- SIEMEN 

- ABB  

- EATON 

- หรือเทียบเท่า 

3. โหลดเซน็เตอร ์(Load center)         

- SCHNEIDER ELECTRIC 

- BTICINO 

- ABB  

- SIEMENS 

- หรือเทียบเท่า 
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4. คาปาซเิตอร ์และชุดควบคุม 

- ABB 

- CIRCUTOR 

-  SCHNEIDER ELECTRIC 

- MKS 

- หรือเทียบเท่า 

5. Digital Power Meter  

- SCHNEIDER ELECTRIC 

- CIRCUTOR 

- SIEMENS 

- ABB 

- MISUBISHI  

- E-POWER        

- หรือเทียบเท่า 

6. Current Transformer & Potential Transformer 

- CIRCUTOR 

- ABB 

- CROMPTON 

- MITSUBISHI 

-  FUJI 

- หรือเทียบเท่า 

7. Switch Disconnectors 

- ABB 

- SIEMENS 

- SCHNEIDER ELECTRIC 

- หรือเทียบเท่า   

8. Contactor 

- CIRCUTOR 

- SCHNEIDER ELECTRIC 

- SIEMENS   

 

 



 

  5-6 

- ABB  

- TELEMECHANIQUE 

- GE 

- หรือเทียบเท่า 

9. อุปกรณไ์ฟฟ้าแรงสูงและ RING MAIN UNIT (RMU) 

- ABB 

- SCHNEIDER ELECTRIC  

- SIEMENS 

- หรือเทียบเท่า 

10. หมอ้แปลงไฟฟ้า  

10.1 หมอ้แปลงไฟฟา้ ชนิดนํÊามนั (OIL TYPE ) 

- CHAREONCHAI  

- EKARAT 

- TIRATHAI 

- THAI MAXWELL 

- หรือเทียบเท่า 

11. เครืÉองกําเนิดไฟฟ้า (Generator Set) และอุปกรณป์ระกอบ  

-   HIMOINSA (ENGINE CUMMINS)  

-  CUMMINS (ENGINE CUMMINS) 

-  TEKSAN (ENGINE CUMMINS)   

-  หรือเทยีบเทา 

12. บัสเวย ์(Busway)     

- ABB 

- SCHNEIDER ELECTRIC 

- GE SPECTRA SERIES 

- EATON 

- หรือเทียบเท่า 

13. สายไฟฟ้า (Conductors)   

- THAI YAZAKI  

- BANGKOK CABLE  

- PHELDODGE 

- หรือเทยีบเท่า 
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14. สายไฟฟ้าชนิดทนไฟ 

- STUDER/SWITZERLAND  

- DRAKA /UK   

- RADOX/SWITZERLAND 

- หรือเทียบเท่า 

15. ช่องเดินสาย รางเดินสายไฟและรางเคเบิล 

15.1 ท่อร้อยสายไฟฟ้า (Conduit)   

15.1.1 Steel Conduit 

- PANASONIC 

- BSM 

- SCI  

- ABSO 

- หรือเทียบเท่า 

15.1.2 UPVC Conduit 

- Clipsal 

- ท่อนํÊาไทย 

- ตราชา้ง 

- หรือเทียบเท่า 

15.2 รายเดินสายไฟและรางเคเบิล 

- TIC 

- BSM 

- ASEFA 

- ESI 

- SCI 

- SIM 

- หรือเทียบเท่า 

16. สวิตช ์และเต้ารับไฟฟ้า/สืÉอสาร   

- HACO 

- BTICINO  

- PANSONIC 
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- SCHNEIDER ELECTRIC 

- หรือเทียบเท่า 

17. โคมไฟฟ้าสาํหรับ Fluorescent  และ DownLight  

 (ไม่รวมโคมไฟประดบั ทีÉถกูกาํหนดโดยสถาปนิกใหด้รูายละเอียดในแบบ)  

- PHILIPS 

- L&E 

- DELIGHT 

- THORN 

- LIGMAN 

- LEKISE 

- หรือเทียบเท่า 

18. หลอดไฟฟ้า และอุปกรณป์ระกอบ  

18.1 หลอดไฟ    

- PHILIPS  

- OSRAM 

- TOSHIBA 

- SYLVANIA 

- หรือเทียบเท่า 

18.2 บลัลาสท ์  

- PHILIPS  

- OSRAM 

- SYLVANIA 

- DYNO 

- ECONO-WALD 

- หรือเทียบเท่า 

19.    อุปกรณโ์ทรศัพท ์คอมพิวเตอร ์และระบบสืÉอสารต่างๆ 

19.1 สายสญัญาณ 

- SYSTEMAX  

- AVAYA  

- AMP (NETCONNECT) 
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- LINK 

- หรือเทียบเท่า 

19.2 แผงต่อสาย   

- SYSTEMAX  

- CAE 

- AVAYA 

- LINK 

- หรือเทียบเท่า 

19.3 PRIVATE AUTOMATIC BRANCH EXCHANGE (PABX)    

- NEC 

- PHONIK 

- PANASONIC 

- หรือเทียบเท่า        

19.4 STANDARD CUBICLE 

- PREMIUM LINE 

- CAE 

- GERMANY 19” 

- หรือเทียบเท่า 

19.5 NETWORK SWITCH  

- ACATEL 

- HP 

- 3COM 

- CISCO 

- ALLIED TELESIS 

- หรือเทียบเท่า 

19.6 ACCESS POINT 

- CISCO 

- HP 

- 3COM  

- หรือเทียบเท่า 
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20. ระบบแจ้งสัญญาณเพลิงไหม ้(Fire Alarm System)  

20.1 Fire Alarm Control Panel&Equipment 

- HONEYWELL 

- EDWARD 

- NOTIFIER   

- หรือเทียบเท่า        

 20.2 Workstation 

- HP 

- LENOVO 

- DELL 

- หรือเทียบเท่า 

20.3 สายสญัญาณ 

- STUDER/SWITZERLAND 

- BELDEN  

- PIRELLI 

- หรือเทียบเท่า 

20.4 สายไฟฟ้าชนิดทนไฟ 

- STUDER/SWITZERLAND  

- PIRELLI  

- PHELPDODGE    หรือ เทียบเท่า 

21.  ระบบโทรทัศนร์วมแบบดิจิตอล (Digital MATV System)  

- FRACARRO 

- SAMART 

- HIRSCHMANN 

- TELEVES 

- หรือเทียบเท่า 

22.  ระบบกาํลังไฟฟ้าต่อเนืÉอง (UPS) 

- GE 

- APC 

- EMERSON 
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- SOCOMEC 

- หรือเทียบเท่า 

23.  โคมไฟแสงสว่างฉุกเฉินและป้ายทางหนีไฟ 

- SUNNY 

- CEE 

- OLMPIA ELECTRONICS 

- หรือเทียบเท่า 

24. อุปกรณป้์องกนัไฟกระโชก 

- DEHN 

- CIRPROTEC 

- PHOENIX CONTACT 

- ERICO 

- POWER Q 

- หรือเทียบเท่า 

25. ระบบโทรทัศนว์งจรปิด 

25.1 Camera, Monitor &DVR 

- PANASONIC 

- HONEYWELL 

- HIKVISION 

- SAMSUNG (WISENET)   หรอื เทียบเท่า 

25.2 Workstation 

- HP 

- IBM 

- DELL 

- หรือเทียบเท่า 

26. ระบบควบคุมการเข้า-ออกอาคาร 

26.1 Equipment 

- TAC (SCHNEIDER) 

- GE 

- HONEYWELL 

- หรือเทียบเท่า 
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26.2 Workstation 

- HP 

- LENOVO 

- DELL 

- หรือเทียบเท่า 

27. Fire Barrier 

- STI 

- HILTI 

- 3M 

- หรือเทียบเท่า 

28. สีป้องกันการผุกร่อนและรหสัสี 

- GAPTAIN  

- TOA 

- BEGER 

- หรือเทียบเท่า 

 

หมวดทีÉ 3 งานระบบสุขาภบิาลและดับเพลงิ 
รายชืÉอผลิตภณัฑม์าตรฐาน 

1. ท่อพีพีอาร ์

 THAI PP-R   Thailand 

 SCG     Thailand 

 UHM    Thailand 

 หรือเทียบเท่า 

2. ท่อพีวีซี 

 ท่อนํÊาไทย   Thailand 

 SCG     Thailand 

 เสือ     Thailand 

 หรือเทียบเท่า 

3. ท่อเหล็กดาํ 

 THAI PP-R   Thailand 
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 SCG     Thailand 

 UHM    Thailand 

 หรือเทียบเท่า 

4. ประตนูํÊาเกต 

 SANWA    Thailand 

 TOYO    Japan 

 KITZ     Japan 

 หรือเทียบเท่า 

5. ประตนูํÊาบอลล ์

 SANWA    Thailand 

 TOYO    Japan 

 KITZ    Japan 

 หรือเทียบเท่า 

6. ขอ้ต่อยืดหยุ่น 

 TOZEN    Japan 

 TOPFLEX   Japan 

 MASON    USA 

 หรือเทียบเท่า 

7. ช่องระบายนํÊาทีÉพื Êน 

 American Standard Thailand 

 EIDOSA   China 

 COTTO    Thailand 

 หรือเทียบเท่า 

8. หวัรบันํÊาฝนบนหลงัคา 

 KNACK    Thailand 

 HDPIPETHAI  Thailand 

 VRH     Thailand 

 หรือเทียบเท่า 

9. หวักระจายนํÊาดบัเพลิง 

 TYPCO    USA 

 VIKING    USA 
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 RELIABLE   USA 

 หรือเทียบเท่า 

10. ถงัดบัเพลิงมือถือ 

 Fireman Pro   Japan 

 MAHAJAK   Thailand 

 IMPERIAL   Thailand 

 หรือเทียบเท่า 

 

หมวดทีÉ Ŝ งานระบบปรับอากาศ และระบายอากาศ 

1. เครืÉองปรับอากาศแบบ VARIABLE REFRIGERANT FLOW (VRF) 

 DAIKIN JAPAN  

 MITSUBISHI   ELECTRIC JAPAN 

 MITSUBISHI   HEAVY DUTY JAPAN 

 หรือเทียบเท่า 

2. เครืÉองปรับอากาศแบบ SPLIT TYPE AIR CONDITIONING UNIT 

 DAIKIN JAPAN 

 MITSUBISHI JAPAN 

 MITSUBISHI   HEAVY DUTY JAPAN 

 หรือเทียบเทา่ 

3. พัดลมระบายอากาศ VENTILATION & EXHAUST FAN 

 PANASONIC JAPAN 

 MITSUBISHI JAPAN 

 LOREN-COOKS USA 

 WOOD UK 

 GREEN HECK USA 

 หรือเทียบเท่า 

4. ทอ่เหล็กอาบสังกะสี (GALVANIZED STEEL PIPE) 

 HIGH PRESSURE STEEL PIPE THAILAND 

 THAI STEEL PIPE THAILAND 

 SIAM STEEL PIPE THAILAND 
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 THAI UNION STEEL PIPE THAILAND 

 หรือเทียบเท่า 

5. ทอ่ พ ีวี ซี (PVC) 

 THAI PIPE THAILAND 

 D-PLAST THAILAND 

 BANGKOK PAIBOON PIPE THAILAND 

 หรือเทียบเท่า 

6. FLEXIBLE PIPE CONNECTION 

 MASON USA 

 METRAFLEX USA 

 HYSPAN USA 

 VIBRATION MOUNT & CONTROL USA 

 TOZEN JAPAN 

 หรือเทยีบเท่า 

7. PRESSURE GAUGE 

 TRERICE USA 

 WEKSLER USA  

 WIKA GERMANY 

 หรือเทียบเท่า 

8. THERMOMETER 

 TRERICE USA 

 WEKSLER USA 

 WIKA GERMANY 

 หรือเทียบเท่า 

9. GALVANIZED STEEL SHEET 

 SING HA THAILAND 

 THAI GALVANIZED STEEL THAILAND 

 SANGKASI THAI THAILAND 

 หรือเทียบเทา่ 

10. AUTOMATIC CONTROL EQUIPMENT 

 HONEYWELL USA 

 JOHNSON CONTROLS USA 
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 TOUR & ANDERSON SWEDEN 

 หรือเทียบเท่า 

11. ELECTRIC MOTOR 

 NEWMAN UK 

 BROOK UK 

 SIEMENS GERMANY 

 US MOTOR USA 

 ABB SWITZERLAND 

 หรือเทียบเท่า 

12. LOW VOLTAGE CIRCUIT BREAKER (AIR AND MOLDED CASE) 

 WESTINGHOUSE USA 

 GE USA 

 SQUARE-D USA 

 ITE USA 

 SIEMENS GERMANY 

 FUJI JAPAN 

 MERIN GERIN FRANCE 

 หรือเทียบเท่า 

13. SAFETY SWITCH OR LOAD BREAK SWITCH 

 WESTINGHOUSE USA 

 GE USA 

 SQUARE-D USA 

 ITE USA 

 หรือเทียบเท่า 

14. CONTACTOR AND CONTROL RELAY 

 SIEMENS GERMANY 

 FUJI JAPAN 

 MITSUBISHI JAPAN 

 ABB SWEDEN 

 PRECHCHER & SCHUCH SWITZERLAND 

 หรือเทียบเท่า 
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15. CONDUIT (METAL) 

 MARUICHI JAPAN 

 MATSUSHITA JAPAN OR THAILAND 

 TAS THAILAND 

 หรือเทียบเทา่ 

16. CABLE AND WIRE (ELECTRIC) 

 PHELPS DODGE THAILAND 

 THAI YAZAKI THAILAND 

 BANGKOK CABLE THAILAND 

หรือเทียบเท่า 

17. LV SWITCHBOARD LOCAL MANUFACTURER 

 B. GRIMM 

 BERLI JUCKER 

 ASEA 

 WESTINGHOUSE 

 หรือเทียบเทา่ 

18. METERING AND ASSOCIATED EQUIPMENT 

 SIEMENS GERMANY 

 FUJI JAPAN 

 MITSUBISHI JAPAN 

 ABB SWEDEN 

 WESTINGHOUSE USA 

 หรือเทียบเท่า 

19. SPRING VIBRATION ISOLATOR 

 MASON USA 

 METRAFLEX USA 

 HYSPAN USA 

 VIBRATION MOUNT & CONTROL, USA 

 หรือเทียบเท่า 

20. CLOSED CELL FOAMED PLASTIC INSULATION 

 AEROFLEX THAILAND 

 RUBATEX USA 
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 ARMAFLEX USA 

 หรือเทยีบเท่า 

21. FLEXIBLE ROUND DUCT 

 AERODUCT            THAILAND 

 FABRIFLEX            SINGAPORE 

 FABRIFLEX                             SINGAPORE 

 หรือเทียบเท่า 

22. AIR GRILLE DIFFUSER AND REGISTER 

 KOMFORT FLOW            THAILAND 

 FLOTHRU                                                  THAILAND 

 WATERLOO                                               THAILAND 

 หรือเทียบเท่า 

23. ALUMINIUM FOR AIR GRILLE 

 ALCAN THAI THAILAND  

 หรือเทียบเท่า 

24. FIBERGLASS INSULATION 

 MICRO-FIBER THAILAND 

 ASAHI THAILAND 

 SFG INSULATION THAILAND 

 หรือเทียบเท่า 

25. ALUMINIUM FOIL VAPOUR BARRIER 

 SISALATION (431) AUSTRALIA 

 AHI FLAME STOP (524) NEWZEALAND 

 หรือเทียบเท่า 

26. AIR FILTER 

 AMERICAN  AIR FILTER USA 

 CAMBRIDGE USA 

 FARR USA 

 AIR GUARD USA 

 หรือเทยีบเท่า 
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27. CALCIUM SILICATE 

 PROMAT GERMANY 

 ASAHI(ASK) JAPAN 

28.COPPER TUBE 

 MUELLER USA 

 CAMBRIDGE USA 

 THAI NAIR PRODUCT THAILAND 

 NIBCO USA 

 หรือเทียบเท่า 

Śš.เครืÉองฟอกอากาศ (AIR PURIFIER) 

 EST RF1200 THAILAND 

 หรือเทียบเท่า 

-  



 

 

ส่วนทีÉ Ş  :  งานระบบโสตทัศนูปกรณ์ 

โครงการ 

        ออกแบบปรับปรุงลานกิจกรรมการเรียนรูศลิปกรรมเพื่อชุมชน 

คณะศิลปกรรมศาสตร 

 มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ  

 

 

 

 

 

 

 

                            



รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะ 

รายการครุภณัฑร์ะบบโสตทศันปูกรณ ์พรอ้มติดตัÊง  จาํนวน  ř งาน  ประกอบดว้ย 

 

โครงการ Front Plaza ลานกิจกรรมชัÊน1-2  

คณะศิลปกรรมศาสตร ์มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ  

ข้อกาํหนดทางเทคนิค 

1. โพงชุดหลักแบบคอลัมมพ์ร้อมภาคขยายในตัว            จาํนวนตามแบบรูปรายการ   

 

คณุลกัษณะทัÉวไปและคณุลกัษณะเฉพาะ            

1. เป็นลาํโพง All-In-One Powered Column PA พรอ้ม Mixer และ DSP  

2. ลาํโพงเสียงแหลมเป็นแบบอารเ์รยแ์นวตัÊงขนาดไม่นอ้ยกว่า Ś.ŝ นิ Êวอย่างนอ้ย řŚ ตวั  

3. ลาํโพงเสียงตํÉาเป็นแบบ Bass-Reflex ขนาดไม่นอ้ยกว่า řŚ นิ Êวอย่างนอ้ย ř ตวั  

4. มมุกระจายเสียงแนวนอน řśŘ° และแนวตัÊง śŘ° หรือดีกว่า  

5. สามารถติดตัÊงไดท้ัÊงแบบแขวนหรือแบบตัÊงพื Êน  

6. มี Mixer แบบ Digital ในตวัขนาดไม่นอ้ยกว่า ş Ch. อย่างนอ้ยประกอบดว้ย Ŝ XLR Combo, 2 

Hi-Z, 1 1/8-inch/Bluetooth audio  

7. มี Effect จาก Lexicon ทีÉมี delay, reverb chorus, echo, sub synth หรือดีกว่า  

8. มีฟังกช์นั AFS (Automatic Feedback Suppression), 8-band master EQ, system limiter,  

gates และ compressors หรือดีกว่า  

9. มีฟังกช์นั Ducking ในตวัเป็นอย่างนอ้ย  

10. มีหนา้จอ LCD  ช่วยในการเขา้ถึงฟังกช์ัÉนต่างๆไดส้ะดวก  

11. มี User Preset ใหเ้ลือกใชง้านไม่นอ้กยว่า Š Preset 

12. มีช่อง Ś.Ř USB Power Port อย่างนอ้ย Ś ช่อง สาํหรบัชารจ์อปุกรณภ์ายนอก 

13. มี+ŜŠV phantom power สาํหรบัช่องสญัญาณอย่างนอ้ย Ś ช่อง  

14. มี Bluetooth ŝ.Ř สาํหรบัควบคมุระยะไกล ไดพ้รอ้มกันอย่างนอ้ย řŘ เครืÉอง ผ่านแอพพลิเคชัÉน 

หรือดีกว่า  



15. มีหจูบัสะดวกในการเคลืÉอนยา้ย  

16. มีช่องต่อ XLR Pass Thru สาํหรบัต่อไปยงัลาํโพงอืÉนๆได ้ 

17. มีคณุสมบติัค่าทางเทคนิคไม่ดอ้ยกว่าดงันี Ê  

MAX SPL:     130dB  

FREQ RANGE -10:    35-20kHz (หรือ ŜŘ-ŚŘkHz @-3dB)  

HOR DISPERSION:    130°  

VERT DISPERSION:    30°  

POWER RATING:    2000W Peak, 1000W RMS หรือมากกว่า  

18. สินคา้ทีÉเสนอราคาตอ้งเป็นของแทข้องใหม่ ไม่เป็นของเก่าเก็บ โดยมีหนงัสือแต่งตัÊงผูแ้ทนจาํหน่าย

ผลิตภัณฑ์ในโครงการนี Ê จากบริษัทผู้ผลิตหรือเจ้าของผลิตภัณฑ์หรือบริษัทผู้นาํเข้าอย่างเป็น

ทางการ โดยต้องแนบหลักฐานยืÉนมาพรอ้มกันในขัÊนตอนการทําเอกสารขออนุมัติวัสดุแสดงต่อ

หน่วยงานดว้ย 

19. มีหนังสือรบัรองการมีอะไหล่สาํรองไม่นอ้ยกว่า ŝ ปี สาํหรับผลิตภัณฑใ์นโครงการนีÊ จากเจ้าของ

ผลิตภณัฑห์รือบริษัทผูผ้ลิตหรือบรษิัทผูน้าํเขา้อย่างเป็นทางการ โดยตอ้งแนบหลกัฐานยืÉนมาพรอ้ม

กนัในขัÊนตอนการทาํเอกสารขออนุมัติวัสดแุสดงต่อหน่วยงาน เพืÉอประโยชนก์ารใหบ้ริการหลงัการ

ขาย 

 

2. ลาํโพงมอนิเตอรเ์วทขีนาดไม่น้อยกว่า 12 นิÊวมีภาคขยายในตัว                                              

        จาํนวน  ตามแบบรูปรายการ  

คณุลกัษณะทัÉวไปและคณุลกัษณะเฉพาะ           

1. เป็นลาํโพงทีÉมีภาคขยายเสียงในตวัมดีอกลาํโพงเสียงตํÉาขนาด řŚ นิ Êวและมี Tweeter HF Driver 1 

นิ Êวเป็นอย่างนอ้ย ตวัตูอ้อกแบบใหส้ามารถวางไดท้ัÊงแบบแนวตัÊงและแนวนอน มีหจูบัสะดวกใน

การเคลืÉอนยา้ย  

2. มีมมุกระจายเสียงแนวนอน řŘŘ° และแนวตัÊง ŞŘ° หรือดีกว่า  

3. มี Digital Mixer ในตวัไม่นอ้ยกว่า ś ช่องสญัญาณ สามารถรบัสญัญาณอินพทุแบบ XLR-1/4” 

Combination อย่างนอ้ย Ś ชุด   

4. มี DSP ในตวัทีÉมีฟังกช์ัÉน  Automatic Feedback Suppression, Ducking, 100ms Speaker 

Delay, Parametric EQ หรือดีกว่า  



5. หนา้จอ LCD เรืองแสงช่วยใหเ้ขา้ถึงฟังกช์นัต่างๆ ไดง้่าย  

6. มี Bluetooth 5.0 เป็นอย่างนอ้ย  

7. สามารถใช ้Application สาํหรบัควบคมุการปรบัแต่งลาํโพงได ้ 

8. มีช่องต่อ สาํหรบั PassThrough สง่สญัญาณไปยงัลาํโพงตวัอืÉนๆได ้ 

9. มีคณุสมบติัค่าทางเทคนิคไม่ดอ้ยกว่าดงันี Ê  

Maximum SPL    127dB @1m หรือมากกว่า  

Freq. Response                                50Hz - 20kHz(-10) / 60Hz - 20kHz(-3) หรือดีกว่า 

Hor Dispersion                řŘŘ° หรอืดีกว่า  

Vert Dispersion                     ŞŘ° หรือดีกว่า  

Power Rating    1300W peak / 650 RMS หรือดีกว่า  

Transducer Impedence  LF 4ohm rated, HF 8ohm rated หรือดีกว่า  

10. สินคา้ทีÉเสนอราคาตอ้งเป็นของแทข้องใหม่ ไม่เป็นของเก่าเก็บ โดยมีหนงัสือแต่งตัÊงผูแ้ทนจาํหน่าย

ผลิตภัณฑ์ในโครงการนี Ê จากบริษัทผู้ผลิตหรือเจ้าของผลิตภัณฑ์หรือบริษัทผู ้น ําเข้าอย่างเป็น

ทางการ โดยตอ้งแนบหลักฐานยืÉนมาพรอ้มกันในขัÊนตอนการทาํเอกสารขออนุมัติวัสดุแสดงต่อ

หน่วยงานดว้ย 

11. มีหนังสือรบัรองการมีอะไหล่สาํรองไม่นอ้ยกว่า ŝ ปี สาํหรบัผลิตภัณฑใ์นโครงการนี Ê จากเจา้ของ

ผลิตภณัฑห์รอืบรษัิทผูผ้ลิตหรือบรษิัทผูน้าํเขา้อย่างเป็นทางการ โดยตอ้งแนบหลกัฐานยืÉนมาพรอ้ม

กนัในขัÊนตอนการทาํเอกสารขออนุมตัิวัสดุแสดงต่อหน่วยงาน เพืÉอประโยชนก์ารใหบ้ริการหลงัการ

ขาย 

 

3. ลาํโพงมอนิเตอรเ์วทขีนาดไม่น้อยกว่า 15 นิÊวมีภาคขยายในตัว    จาํนวน  ตามแบบรูปรายการ                         

คณุลกัษณะทัÉวไปและคณุลกัษณะเฉพาะ          

1. เป็นลาํโพงทีÉมีภาคขยายเสียงในตวัมดีอกลาํโพงเสียงตํÉาขนาด 15 นิ Êวและมี Tweeter HF Driver 1 

นิ Êวเป็นอย่างนอ้ย ตวัตูอ้อกแบบใหส้ามารถวางไดท้ัÊงแบบแนวตัÊงและแนวนอน มีหจูบัสะดวกใน

การเคลืÉอนยา้ย  

2. มีมมุกระจายเสียงแนวนอน 90° และแนวตัÊง 60° หรือดีกว่า  



3. มี Digital Mixer ในตวัไม่นอ้ยกว่า ś ช่องสญัญาณ สามารถรบัสญัญาณอินพทุแบบ XLR-1/4” 

Combination อย่างนอ้ย Ś ชุด   

4. มี DSP ในตวัทีÉมีฟังกช์ัÉน  Automatic Feedback Suppression, Ducking, 100ms Speaker 

Delay, Parametric EQ หรือดีกว่า  

5. หนา้จอ LCD เรืองแสงช่วยใหเ้ขา้ถึงฟังกช์นัต่างๆ ไดง้่าย  

6. มี Bluetooth 5.0 สาํหรบั Streaming/Control เป็นอย่างนอ้ย 

7. สามารถใช ้Application สาํหรบัควบคมุการปรบัแต่งลาํโพงได ้ 

8. มีช่องต่อ สาํหรบั PassThrough สง่สญัญาณไปยงัลาํโพงตวัอืÉนๆได ้ 

9. มีคณุสมบติัค่าทางเทคนิคไม่ดอ้ยกว่าดงันี Ê  

Maximum SPL    128dB @1m หรือมากกว่า  

Freq. Response                                45Hz - 20kHz(-10) หรือดีกว่า 

Hor Dispersion                šŘ° หรือดีกว่า  

Vert Dispersion                     ŞŘ° หรือดีกว่า  

Power Rating    1300W peak / 650 RMS หรือดีกว่า  

Transducer Impedence  LF 4ohm rated, HF 8ohm rated หรือดีกว่า  

10. สินคา้ทีÉเสนอราคาตอ้งเป็นของแทข้องใหม่ ไม่เป็นของเก่าเก็บ โดยมีหนงัสือแต่งตัÊงผูแ้ทนจาํหน่าย

ผลิตภัณฑ์ในโครงการนี Ê จากบริษัทผู้ผลิตหรือเจ้าของผลิตภัณฑ์หรือบริษัทผู ้น ําเข้าอย่างเป็น

ทางการ โดยตอ้งแนบหลักฐานยืÉนมาพรอ้มกันในขัÊนตอนการทาํเอกสารขออนุมัติวัสดุแสดงต่อ

หน่วยงานดว้ย 

11. มีหนังสือรบัรองการมีอะไหล่สาํรองไม่นอ้ยกว่า ŝ ปี สาํหรบัผลิตภัณฑใ์นโครงการนี Ê จากเจา้ของ

ผลิตภณัฑห์รอืบรษัิทผูผ้ลิตหรือบรษิัทผูน้าํเขา้อย่างเป็นทางการ โดยตอ้งแนบหลกัฐานยืÉนมาพรอ้ม

กนัในขัÊนตอนการทาํเอกสารขออนุมตัิวัสดุแสดงต่อหน่วยงาน เพืÉอประโยชนก์ารใหบ้ริการหลงัการ

ขาย 

 

4. หูฟังสาํหรับห้องควบคุม        จาํนวน  ตามแบบรูปรายการ  

คณุลกัษณะทัÉวไปและคณุลกัษณะเฉพาะ           

1. เป็นหูฟังแบบครอบหู (Over Ear) แบบมีสาย ใหเ้สียงชดัเจน  



2. มีสายมาใหใ้นตวัยาวไม่นอ้ยกว่า Ś เมตรพรอ้มคอนเนคเตอรเ์ป็น Gold-plated 1/8” (3.5 mm) 

stereo plug และมีอะแดปเตอร ์1/4” (6.3 mm) gold-plated มาพรอ้มดว้ยเป็นอย่างนอ้ย  

3. มีคณุสมบติัค่าทางเทคนิคไม่ดอ้ยกว่าดงันี Ê  

Frequency Range     5Hz - 20kHz หรือดีกว่า  

Sensitivity     @1kHz 97 dB/mW หรือดีกว่า  

Transducer Type    Dynamic, Neodymium magnet หรือดีกว่า  

Impedance      @ 1 kHz 40 Ω หรือดีกว่า  
Maximum Input Power    500 mW หรือดีกว่า  

 

5. เครืÉองปรับแต่งสัญญาณเสยีงระบบดิจิตอล    จาํนวน  ตามแบบรูปรายการ 

 

คณุลกัษณะทัÉวไปและคณุลกัษณะเฉพาะ        

1. เป็นเครืÉองปรบัแต่งและควบคมุระบบเสียงในระบบ Digital ขนาดไม่นอ้ยกว่า 2 อินพทุและไม่นอ้ย

กว่า 6 เอาทพ์ทุ  

2. มี Function สาํหรบัการใชง้านเช่น Setup Wizard, Auto EQ., Feedback Suppression, 

Compressor, Sub-Harmonic Synthesis, Delay Time, Crossover, Parametric Eq., Limiter 

เป็นอย่างนอ้ย  

3. มีช่องต่อไมโครโฟนสามารถใชเ้ป็นเครืÉองวดัค่า RTA ของเสียงได ้ 

4. มี Pink Noise Generator ในตวั  

5. มีจอแสดงผลการปรบัแต่งในฟังชัÉนต่างๆ  

6. มีไฟ LED แสดงระดับสญัญาณทัÊงอินพทุและเอาทพ์ทุ   

7. สามารถควบคมุผ่าน Application ไดท้ัÊง iOS, Android, Mac และ Window   

8. มีคณุสมบติัค่าทางเทคนิคไม่ดอ้ยกว่าดงันี Ê  

Frequency Response    20Hz - 20kHz; +0/-0.5 dB 

Dynamic Range   ไม่นอ้ยกว่า 110dB,  A-Weighted 

THD + N     0.003% typical at +4dBu, 1kHz หรือดีกว่า  

Interchannel Crosstalk    นอ้ยกว่า -110dB, -120dB Typical  

CMRR      ไม่นอ้ยกว่า 45dB 

Mic Preamp Phantom Power   +15VDC (RTA) หรือดีกว่า  



Max Output Level    +20dBu หรือดีกว่า  

Input Delay     100ms หรือดีกว่า  

Alignment Delay    10ms per Channel (60ms total) หรือดีกว่า  

Sample Rate     48kHz หรือดีกว่า  

9. สินคา้ทีÉเสนอราคาตอ้งเป็นของแทข้องใหม่ ไม่เป็นของเก่าเก็บ โดยมีหนงัสือแต่งตัÊงผูแ้ทนจาํหน่าย

ผลิตภัณฑ์ในโครงการนี Ê จากบริษัทผู้ผลิตหรือเจ้าของผลิตภัณฑ์หรือบริษัทผู ้นาํเข้าอย่างเป็น

ทางการ โดยตอ้งแนบหลักฐานยืÉนมาพรอ้มกันในขัÊนตอนการทาํเอกสารขออนุมัติวัสดุแสดงต่อ

หน่วยงานดว้ย  

10. มีหนังสือรับรองการมีอะไหล่สาํรองไม่นอ้ยกว่า ŝ ปี สาํหรบัผลิตภัณฑใ์นโครงการนี Ê จากเจา้ของ

ผลิตภณัฑห์รือบรษัิทผูผ้ลิตหรือบริษัทผูน้าํเขา้อย่างเป็นทางการ โดยตอ้งแนบหลกัฐานยืÉนมาพรอ้ม

กนัในขัÊนตอนการทาํเอกสารขออนุมัติวสัดแุสดงต่อหน่วยงาน เพืÉอประโยชนก์ารใหบ้ริการหลงัการ

ขาย  

 

6. เครืÉองผสมสัญญาณเสียงแบบดิจิตอลระบบดิจิตอล              จาํนวน ตามแบบรูปรายการ   

 

 

 

 

 

คณุลกัษณะทัÉวไปและคณุลกัษณะเฉพาะ          

1. เป็นเครืÉองผสมสัญญาณเสียงดิจิทลั (Digital Mixer) ประมวลผลดว้ยระบบ XCVI FPGA Core ทีÉ

ความละเอียดระดับ 96kHz มีค่าความหน่วงเวลาของระบบ (System Latency) ตํÉากว่า 0.7 

มิลลิวินาที 

2. รองรบัช่องสญัญาณขาเขา้สงูสดุไม่นอ้ยกว่า 48 ช่องประมวลผล (48 Input Channels) และมี Bus 

รวมไม่นอ้ยกว่า 36 Busses 

3. มีช่องต่อสญัญาณขาเขา้อนาล็อก (Local Inputs) บนตัวเครืÉอง ประกอบดว้ยช่อง XLR Mic/Line 

ไม่นอ้ยกว่า 24 ช่อง, ช่อง Stereo Line (TRS) ไม่นอ้ยกว่า 2 ช่อง, ช่อง Stereo 3.5 มม. ไม่นอ้ยกว่า 

1 ช่อง และมีช่องต่อไมโครโฟนสืÉอสาร (Talkback XLR) แยกต่างหาก 1 ช่อง 

4. มีชอ่งต่อสญัญาณขาออกอนาล็อก (Local Outputs) บนตวัเครืÉอง ไม่นอ้ยกว่า 16 ช่อง (14 XLR + 

2 TRS 1/4 นิ Êว) และมีช่องต่อสญัญาณเสียงดิจิทลั AES3 Output ไม่นอ้ยกว่า 1 ช่อง 

5. มี Faders ปรบัระดับสัญญาณแบบ (Motorized Faders) ขนาด 100 มิลลิเมตร ไม่น้อยกว่า 25 

Faders พรอ้มรองรบัการจดัเลเยอร ์(Layers) ไดไ้ม่นอ้ยกว่า 6 เลเยอร ์



6. มีหนา้จอแสดงผลสีแบบสมัผสั (Capacitive Touchscreen) ขนาดไม่นอ้ยกว่า 7 นิ Êว  

7. มีหนา้จอแสดงผล LCD ประจาํทุกช่องสญัญาณ (Channel Strip Display) สาํหรบัแสดงชืÉอช่อง 

และระดบัสญัญาณ พรอ้มไฟ LED ปรบัเปลีÉยนสีไดต้ามการกาํหนดค่า 

8. มีเครืÉองประมวลผลเอฟเฟกตภ์ายในตัวเครืÉอง (RackFX Engines) ไม่นอ้ยกว่า 8 ยูนิต พรอ้มช่อง

คืนสญัญาณเอฟเฟกต ์(Dedicated FX Returns) 

9. มีพอรต์ SLink (EtherCON) บนตัวเครืÉอง สาํหรบัเชืÉอมต่ออุปกรณข์ยายช่องสัญญาณ (Remote 

Audio / Stage Box) และระบบมอนิเตอรส์่วนตวั (Personal Monitoring System) 

10. มีช่อง I/O Port ส ําหรับติดตัÊงการ ์ดอินเทอร์เฟซขยายสัญญาณเพิÉมเติม รองรับโปรโตคอล

อตุสาหกรรม เชน่ Dante, Waves, MADI หรือ gigaACE 

11. รองรบัการบนัทึกและเล่นไฟลเ์สียงแบบมัลติแทร็กผ่านพอรต์ USB-A (SQ-Drive) และรองรบัการ

ทาํหนา้ทีÉเป็น USB Audio Interface (USB-B) เพืÉอบนัทึกเสียงร่วมกับคอมพิวเตอรไ์ดไ้ม่นอ้ยกว่า 

32 ช่องสญัญาณ 

12. มีปุ่ มสัÉงการทาํงานลดัแบบกาํหนดหน้าทีÉได ้(SoftKeys) ไม่น้อยกว่า 16 ปุ่ ม และปุ่ มหมุนกาํหนด

หนา้ทีÉได ้(Soft Rotaries) ไม่นอ้ยกว่า 4 ปุ่ ม พรอ้มจอ LCD แสดงผลประจาํปุ่ ม 

13. รองรับการควบคุมและผสมเสียงแบบไร ้สายผ่านแอปพลิเคชันบนระบบปฏิบัติการ iOS และ 

Android รวมถึงรองรบัการควบคมุโปรแกรมทาํเพลงผ่าน DAW Control Driver 

14. มีภาคจ่ายไฟในตวั (Built-in Power Supply) รองรบัแรงดนัไฟฟ้า AC 100–240V, 50/60 Hz พรอ้ม

สวิตชเ์ปิด-ปิดเครืÉองทางดา้นหลงั 

15. สินคา้ทีÉเสนอราคาตอ้งเป็นของแทข้องใหม่ ไม่เป็นของเก่าเก็บ โดยมีหนงัสือแต่งตัÊงผูแ้ทนจาํหน่าย

ผลิตภัณฑ์ในโครงการนี Ê จากบริษัทผู้ผลิตหรือเจ้าของผลิตภัณฑ์หรือบริษัทผู ้นาํเข้าอย่างเป็น

ทางการ โดยตอ้งแนบหลักฐานยืÉนมาพรอ้มกันในขัÊนตอนการทาํเอกสารขออนุมัติวัสดุแสดงต่อ

หน่วยงานดว้ย 

16. มีหนังสือรับรองการมีอะไหล่สาํรองไม่นอ้ยกว่า ŝ ปี สาํหรบัผลิตภัณฑใ์นโครงการนี Ê จากเจา้ของ

ผลิตภณัฑห์รือบรษัิทผูผ้ลิตหรือบริษัทผูน้าํเขา้อย่างเป็นทางการ โดยตอ้งแนบหลกัฐานยืÉนมาพรอ้ม

กนัในขัÊนตอนการทาํเอกสารขออนุมัติวสัดแุสดงต่อหน่วยงาน เพืÉอประโยชนก์ารใหบ้ริการหลงัการ

ขาย 

 

 

 

 

 



7. อปุกรณข์ยายช่องสัญญาณอินพุทและเอาทพ์ุท   จาํนวน ตามแบบรูปรายการ 

 

 

 

 

 

คณุลกัษณะทัÉวไปและคณุลกัษณะเฉพาะ          

1. มีชอ่งต่อ Analog Input ขัÊวต่อแบบ XLR จาํนวนไม่นอ้ยกว่า 16 ช่อง 

2. มีชอ่งต่อ Analog Output ขัÊวต่อแบบ XLR จาํนวนไม่นอ้ยกว่า 8 ช่อง  

3. สามารถเชืÉอมต่อกบั Digital Mixer ดว้ยระบบ MADI หรือ Dante หรือโปรโตคอลอืÉนทีÉเชืÉอมต่อกบั

รายการทีÉ(Š)ไดแ้ละเป็นผลิตภณัฑเ์ดียวกนั  

4. มีชอ่งเชืÉอมต่อแบบ RJ45 ไม่นอ้ยกว่า 1 ช่อง  

5. สามารถติดตัÊงในตูเ้ก็บอปุกรณ ์Rack มาตรฐานได ้ 

6. สินคา้ทีÉเสนอราคาตอ้งเป็นของแทข้องใหม่ ไม่เป็นของเก่าเก็บ โดยมีหนงัสือแต่งตัÊงผูแ้ทนจาํหน่าย

ผลิตภัณฑ์ในโครงการนี Ê จากบริษัทผู้ผลิตหรือเจ้าของผลิตภัณฑ์หรือบริษัทผู ้นาํเข้าอย่างเป็น

ทางการ โดยตอ้งแนบหลักฐานยืÉนมาพรอ้มกันในขัÊนตอนการทาํเอกสารขออนุมัติวัสดุแสดงต่อ

หน่วยงานดว้ย 

7. มีหนังสือรับรองการมีอะไหล่สาํรองไม่นอ้ยกว่า ŝ ปี สาํหรบัผลิตภัณฑใ์นโครงการนี Ê จากเจา้ของ

ผลิตภณัฑห์รือบรษัิทผูผ้ลิตหรือบริษัทผูน้าํเขา้อย่างเป็นทางการ โดยตอ้งแนบหลกัฐานยืÉนมาพรอ้ม

กนัในขัÊนตอนการทาํเอกสารขออนุมัติวสัดแุสดงต่อหน่วยงาน เพืÉอประโยชนก์ารใหบ้ริการหลงัการ

ขาย 

 

8. ไมโครโฟนไร้สายแบบคู่ชนดิมือถือ    จาํนวน ตามแบบรูปรายการ 

 

คณุลกัษณะทัÉวไปและคณุลกัษณะเฉพาะ           

1. เป็นชุดไมโครโฟนไรส้ายในระบบ Digital  

2. ประกอบดว้ยเครืÉองรบัแบบประจาํทีÉ Dual-Channel 1 ตวั และเครืÉองสง่แบบ Handheld 

Transmitter 2 ตวั 



3. ไมโครโฟนเป็นชนิดไดนามิก มีทิศทาางการรบัเสียงแบบ Cadioid  

4. วงจรภาครบัแบบ Digital predictive switching diversity 

5. รองรบัการใชง้านไดท้ัÊงในย่านความถีÉ 694-703 MHz และ 748-758 MHz 

6. มี Preset รองรบัการเลือกใชง้านไดม้ากสดุ 23 Channels 

7. มีฟังกช์นั IR scan และ Sync สาํหรบัจบัคู่การใชง้านของเครืÉองส่งและเครืÉองรบั โดยอตัโนมติั 

8. ใชแ้บตเตอรีÉขนาด AA จาํนวน 2 กอ้น อายกุารใชง้าน 8 ชัÉวโมง 

9. รองรบัการใชง้านรว่มกบัอปุกรณเ์สริม Li-Ion Rechargeable Battery ในรุน่ SB903 จากผูผ้ลิต  

10. โครงสรา้งเครืÉองรบัเป็นวสัดุประเภทโลหะ 

11. โครงสรา้งเครืÉองส่งเป็นวสัดปุระเภทโลหะ 

12. เครืÉองรบัมีหนา้จอแสดงผล ดา้นหนา้เครืÉอง 

13. เครืÉองส่งมีหนา้จอแสดงผล บนตวัเครืÉอง 

14. เครืÉองรบัมีช่องต่อสาํหรบัรองรบัระบบ Network  

15. มีคณุสมบตัิค่าทางเทคนิคไม่ดอ้ยกว่าดงันี Ê  

System 

Working Range    ไม่นอ้ยกว่า 100 m (328 ft) ในทีÉโล่ง  

Image Rejection    >85 dB typical 

RF Sensitivity     -97 dBm at 10-5 BER หรือดีกว่า  

Audio Latency     2.8 ms หรือดีกว่า  

Audio Frequency Response   20 Hz–20 kHz หรือดีกว่า  

Audio Dynamic Range   118 dB A-weighted หรือดีกว่า  

Total Harmonic Distortion   นอ้ยกว่า <0.02% 

Receiver 

Gain Adjustment Range   -18 to +42 dB in 1 dB steps หรือดีกว่า  

Full Scale Output   XLR (LINE setting): +18 dBV หรือดีกว่า  

XLR (MIC setting): –12 dBV หรือดีกว่า 

Mic/Line Switch    30 dB pad หรือดีกว่า  

Network Interface    Single Port Ethernet 10/100 Mbps  

Transmitter 

Maximum Input Level    8.2 dBV Note: Dependent on Microphone Type  

Antenna Type     Integrated Single-Band Helical  



16. สินคา้ทีÉเสนอราคาตอ้งเป็นของแทข้องใหม่ ไม่เป็นของเก่าเก็บ โดยมีหนงัสือแต่งตัÊงผูแ้ทนจาํหน่าย

ผลิตภัณฑ์ในโครงการนี Ê จากบริษัทผู้ผลิตหรือเจ้าของผลิตภัณฑ์หรือบริษัทผู ้นาํเข้าอย่างเป็น

ทางการ โดยตอ้งแนบหลักฐานยืÉนมาพรอ้มกันในขัÊนตอนการทาํเอกสารขออนุมัติวัสดุแสดงต่อ

หน่วยงานดว้ย 

17. มีหนังสือรับรองการมีอะไหล่สาํรองไม่นอ้ยกว่า ŝ ปี สาํหรบัผลิตภัณฑใ์นโครงการนี Ê จากเจา้ของ

ผลิตภณัฑห์รือบรษัิทผูผ้ลิตหรือบริษัทผูน้าํเขา้อย่างเป็นทางการ โดยตอ้งแนบหลกัฐานยืÉนมาพรอ้ม

กนัในขัÊนตอนการทาํเอกสารขออนุมัติวสัดแุสดงต่อหน่วยงาน เพืÉอประโยชนก์ารใหบ้ริการหลงัการ

ขาย 

 

9. เครืÉองแยกสัญญาณเสาอากาศไมคไ์ร้สาย      จาํนวน ตามแบบรูปรายการ 

 

คณุลกัษณะทัÉวไปและคณุลกัษณะเฉพาะ           

1. เป็นอปุกรณส์าํหรบัใชใ้นระบบกระจายสญัญาณความถีÉวิทยยุ่าน UHF ในระบบไรส้าย  

2. สามารถรองรบัการส่งสญัญาณไปยังเครืÉองรบัในระบบไรส้ายไดส้งูสดุ 5 ตวั  

3. มีขัÊวต่อสาํหรบัต่อใชก้บัเสาอากาศดา้นหนา้    

4. มีแหล่งจ่ายไฟ DC Output ไม่นอ้ยกว่า 4 ช่อง    

5. มี Rack-Mounting เป็นอปุกรณส์าํหรบัยึดติดกบั Rack  มาตรฐานขนาด19” 

6. ใชแ้หล่งจ่ายไฟจากภายนอก (External Power Supply) 

7. มีสายอากาศสาํหรบัใชง้านกบัเครืÉองรบัสญัญาณ (Receiver) 

8. เป็นผลิตภณัฑภ์ายใตเ้ครืÉองหมายการคา้เดียวกบัไมโครโฟนไรส้ายเพืÉอประสิทธิภาพทีÉดีในการ

ทาํงานรว่มกนั    

9. มีคณุสมบตัิค่าทางเทคนิคไม่ดอ้ยกว่าดงันี Ê  

Carrier Frequency Range    ครอบคลมุความถีÉ ŜşŘ-šŞŘ MHz หรือดีกว่า   

Gain      -1 to +1 dB หรือดีกว่า  

Input to any output port (Unused ports terminated in 50 Ω) 

Output Connector Isolation   30 dB, Typical หรือดีกว่า  

DC Output      14 to 18 V DC (x4)     

Impedance     50 Ohms  

  



10. เสาอากาศสําหรับไมคไ์ร้สาย      จาํนวน  ตามแบบรูปรายการ 

 

คณุลกัษณะทัÉวไปและคณุลกัษณะเฉพาะ           

1. เป็นเสาอากาศสาํหรบัรบัสญัญาณความถีÉวิทยุในย่าน UHF แบบ Active Directional   

2. สามารถสวิทชช์ดเชยสญัญาณ RF ได ้4 ระดบั -6dB, 0dB, +6dB และ +12dB ทีÉถกูสญูเสียไปใน

สาย    

3. สามารถใชง้านรว่มกบัระบบเครืÉองรบัไมโครโฟนไรส้าย และระบบกระจายสญัญาญสายอากาศทีÉ

แรงดนั Bias 10-15 VDC   

4. สามารถต่อเขา้กบัเกลียวอแดปเตอรข์องขาตัÊงไมโครโฟนได ้  

5. มีมมุรศัมีการรบัสญัาณ şŘ องศา หรือดีกว่า  

6. มี LED แสดงสถานะการปรบัเลือกตัÊงค่า Gain และแสดงสถานะ RF Overload  

7. เป็นผลิตภณัฑภ์ายใตเ้ครืÉองหมายการคา้เดียวกบัไมโครโฟนไรส้ายเพืÉอประสิทธิภาพทีÉดีในการ

ทาํงานรว่มกนั  

8. มีคณุสมบติัค่าทางเทคนิคไม่ดอ้ยกว่าดงันี Ê  

FR Frequency Range     470-900 MHz  

Impedance     50 Ohms  

Reception Pattern     3 dB Beam Width (70 degree) หรือดีกว่า  

Antenna Gain     7.5dBi (on Axis) หรือดีกว่า  

Signal Gain (+/- 1dB, Switchable)  +12dB, +6dB, 0dB, -6dB หรือดีกว่า  

 

11. ไมโครโฟนแบบมีสายสาํหรับเสียงพูด เสียงร้อง      จาํนวน ตามแบบรูปรายการ 

คณุลกัษณะทัÉวไปและคณุลกัษณะเฉพาะ           

1. เป็นไมโครโฟนเหมาะสาํหรบัเสียงรอ้งและเสียงพดู 

2. มีทิศทางการรบัเสียงแบบ Cardioid  

3. มี Pneumatic shock-mount ป้องกนัเสียงรบกวนจากการจบัไมโครโฟน  



4. มีตะแกรงครอบหวัไมโครโฟนแบบทรงกลม พรอ้มมีฟองนํÊาภายใน เพืÉอกนัเสียงลม  

5. มี Adapter สาํหรบัยึดติดขาตัÊงไมโครโฟน  

6. เป็นไมโครโฟน ชนิด Dynamic 

7. มี Switch ปิด/เปิด ทีÉตัวไมโครโฟน   

8. มีคณุสมบติัค่าทางเทคนิคไม่ดอ้ยกว่าดงันี Ê  

Type      Dynamic 

Frequency response    50Hz - 15,000Hz หรือดีกว่า  

Polar Pattern     Cardioid  

Sensitivity (at 1,000 Hz )   -54.5dBV/PA (1.85mV) หรือดีกว่า  

Impedance      ไม่เกิน řŝŘ Ohms  

8. สินคา้ทีÉเสนอราคาตอ้งเป็นของแทข้องใหม่ ไม่เป็นของเก่าเก็บ โดยมีหนงัสือแต่งตัÊงผูแ้ทนจาํหน่าย

ผลิตภัณฑ์ในโครงการนี Ê จากบริษัทผู้ผลิตหรือเจ้าของผลิตภัณฑ์หรือบริษัทผู ้น ําเข้าอย่างเป็น

ทางการ โดยตอ้งแนบหลักฐานยืÉนมาพรอ้มกันในขัÊนตอนการทาํเอกสารขออนุมัติวัสดุแสดงต่อ

หน่วยงานดว้ย 

9. มีหนังสือรบัรองการมีอะไหล่สาํรองไม่นอ้ยกว่า ŝ ปี สาํหรบัผลิตภัณฑใ์นโครงการนี Ê จากเจา้ของ

ผลิตภณัฑห์รอืบรษัิทผูผ้ลิตหรือบรษิัทผูน้าํเขา้อย่างเป็นทางการ โดยตอ้งแนบหลกัฐานยืÉนมาพรอ้ม

กนัในขัÊนตอนการทาํเอกสารขออนุมตัิวัสดุแสดงต่อหน่วยงาน เพืÉอประโยชนก์ารใหบ้ริการหลงัการ

ขาย 

 

12. ไมโครโฟนแบบมีสายสาํหรับเครืÉองดนตรี                           จาํนวน  ตามแบบรูปรายการ  

 

 

 

คณุลกัษณะทัÉวไปและคณุลกัษณะเฉพาะ           

1. เป็นไมโครโฟนเหมาะสาํหรบัรบัเสียงจากเครืÉองดนตรี เช่น กลอง เครืÉองเคาะ เครืÉองเป่า 

2. เป็นไมโครโฟน ชนิด Dynamic มีทิศทางการรบัเสียงแบบ Cardioid  

3. มี Pneumatic shock-mount ป้องกนัเสียงรบกวนจากการจบัไมโครโฟน 

4. มี Stand Adapter สาํหรบัยึดติดขาตัÊงไมโครโฟน 

5. มีคณุสมบติัค่าทางเทคนิคไม่ดอ้ยกว่าดงันี Ê  

 Type      Dynamic  



 Frequency response    40Hz - 15,000Hz หรือดีกว่า  

 Polar Pattern     Cardioid  

 Sensitivity (at 1,000Hz)   -56.0dBV/PA (1.6 mV) หรือดีกว่า  

 Impedance      150 Ohms หรือดีกว่า/นอ้ยกว่า  

6. สินคา้ทีÉเสนอราคาตอ้งเป็นของแทข้องใหม่ ไม่เป็นของเก่าเก็บ โดยมีหนงัสือแต่งตัÊงผูแ้ทนจาํหน่าย

ผลิตภัณฑ์ในโครงการนี Ê จากบริษัทผู้ผลิตหรือเจ้าของผลิตภัณฑ์หรือบริษัทผู ้น ําเข้าอย่างเป็น

ทางการ โดยตอ้งแนบหลักฐานยืÉนมาพรอ้มกันในขัÊนตอนการทาํเอกสารขออนุมัติวัสดุแสดงต่อ

หน่วยงานดว้ย 

7. มีหนังสือรบัรองการมีอะไหล่สาํรองไม่นอ้ยกว่า ŝ ปี สาํหรบัผลิตภัณฑใ์นโครงการนี Ê จากเจา้ของ

ผลิตภณัฑห์รอืบรษัิทผูผ้ลิตหรือบรษิัทผูน้าํเขา้อย่างเป็นทางการ โดยตอ้งแนบหลกัฐานยืÉนมาพรอ้ม

กนัในขัÊนตอนการทาํเอกสารขออนุมตัิวัสดุแสดงต่อหน่วยงาน เพืÉอประโยชนก์ารใหบ้ริการหลงัการ

ขาย 

 

13. ไมโครโฟนสาํหรับชุดกลอง     จาํนวน  ตามแบบรูปรายการ   

คณุลกัษณะทัÉวไปและคณุลกัษณะเฉพาะ       

1. เป็นชุดไมโครโฟนสาํหรบัการรบัเสียงจากเครืÉองคนตรีประเภทกลองชดุ เช่น Kick Drum, Snare 

Drum และ Rack/Floor Toms ประกอบดว้ย ไมโครโฟนอย่างนอ้ย 4 ตวั ไดแ้ก่  

ไมคส์าํหรบักระเดืÉองหรือ Kick Drum อย่างนอ้ย 1 ตวั   

ไมคส์าํหรบั Snare Dram/Rack Floor Tom อย่างนอ้ยจาํนวน 3 ตวั   

2. มีขาจบัไมโครโฟนสาํหรบัยึดขอบกลอง ไม่นอ้ยกว่า 3 ตัว 

3. มีกล่องบรรจุพรอ้มฟองนํÊากนักระแทกภายในแบบสาํเร็จรูปหรือสัÉงทาํตามความเหมาะสม  

4. ไมคส์าํหรบักระเดืÉองหรือ Kick Drum มีคณุสมบติัค่าทางเทคนิคไม่ดอ้ยกว่าดงันี Ê  

Type     Dynamic (Moving Coil)  

Frequency response   20Hz - 10,000Hz หรือดีกว่า  

Polar Pattern    Supercardioid  

Output Level (at 1,000 Hz) Open Circuit Voltage -64.0dBV/Pa (0.6 mV) หรือดีกว่า   

Impedance     150 Ohms หรือดีกว่า/นอ้ยกว่า  

5. ไมคส์าํหรบั Snare Dram/Rack Floor Tom มีคณุสมบติัค่าทางเทคนิคไม่ดอ้ยกว่าดงันี Ê  



Type     Dynamic (Moving Coil)   

Frequency response   40Hz - 15,000Hz หรือดีกว่า 

Polar Pattern    Cardioids (Unidirectional) 

Sensitivity (at 1,000 Hz) Open Circuit Voltage  -56.0dBV/Pa (1.6 mV) หรือดีกว่า  

Impedance      150 Ohms หรือดีกว่า/นอ้ยกว่า  

6. สินคา้ทีÉเสนอราคาตอ้งเป็นของแทข้องใหม่ ไม่เป็นของเก่าเก็บ โดยมีหนงัสือแต่งตัÊงผูแ้ทนจาํหน่าย

ผลิตภัณฑ์ในโครงการนี Ê จากบริษัทผู้ผลิตหรือเจ้าของผลิตภัณฑ์หรือบริษัทผู ้น ําเข้าอย่างเป็น

ทางการ โดยตอ้งแนบหลักฐานยืÉนมาพรอ้มกันในขัÊนตอนการทาํเอกสารขออนุมัติวัสดุแสดงต่อ

หน่วยงานดว้ย 

7. มีหนังสือรบัรองการมีอะไหล่สาํรองไม่นอ้ยกว่า ŝ ปี สาํหรบัผลิตภัณฑใ์นโครงการนี Ê จากเจา้ของ

ผลิตภณัฑห์รอืบรษัิทผูผ้ลิตหรือบรษิัทผูน้าํเขา้อย่างเป็นทางการ โดยตอ้งแนบหลกัฐานยืÉนมาพรอ้ม

กนัในขัÊนตอนการทาํเอกสารขออนุมตัิวัสดุแสดงต่อหน่วยงาน เพืÉอประโยชนก์ารใหบ้ริการหลงัการ

ขาย  

 

14. กลอ่งปรับระดับสัญญาณเสียง   จาํนวน  ตามแบบรูปรายการ   

คณุลกัษณะทัÉวไปและคณุลกัษณะเฉพาะ           

1. เป็นอุปกรณแ์ปลงสญัญาณเสียงแบบ Active   

2. ช่องขาเขา้มีขัÊวต่อแบบ Balanced XLR และ 1/4” TS เป็นอย่างนอ้ย  

3. ช่องขาออกมีขัÊวต่อแบบ Balanced XLR เป็นอย่างนอ้ย  

4. มีขัÊวต่อ 1/4” TS สาํหรบัลิ Êงคส์ญัญาณอินพทุ Pass-Through หรือดีกว่า  

5. มีปุ่ มสวิทซส์าํหรบัเลือกลดทอนสญัญาณ Input ได ้ 

6. มีปุ่ มสวิทชส์าํหรบัปรบัเลือก Ground Lift ได ้ 

7. มีไฟแสดงสถานะของแบตเตอรีÉ  

8. ทาํงานดว้ยแบตเตอรรี์É šโวลทห์รือ Phantom Power +18V DC ถึง +48V DC หรือดีกว่า  

9. มีคณุสมบติัค่าทางเทคนิคไม่ดอ้ยกว่าดงันี Ê  

Input Impedance ไม่นอ้ยกว่า 250k Ohm 

Max Input  +12dBu (at 0dB) Level +32dBu (at -20dB) +52dBu (at -40dB) 

Output Impedance ไม่นอ้ยกว่า 600 Ohms  



Distortion  (THD) ไม่เกินกว่า 0.005% at 1kHz, 0dBu  

Output Noise  ไม่เกินกว่า -100dB unweighted  

Frequency Response 10Hz to 70kHz, +0dB/-3dB หรือดีกว่า  

10. สินคา้ทีÉเสนอราคาตอ้งเป็นของแทข้องใหม่ ไม่เป็นของเก่าเก็บ โดยมีหนงัสือแต่งตั Êงผูแ้ทนจาํหน่าย

ผลิตภณัฑใ์นโครงการนี Ê จากบรษิัทผูผ้ลิตหรือเจา้ของผลิตภณัฑห์รือบริษัทผูน้าํเขา้อย่างเป็น

ทางการ โดยตอ้งแนบหลกัฐานยืÉนมาพรอ้มกนัในขัÊนตอนการทาํเอกสารขออนุมติัวสัดแุสดงต่อ

หน่วยงานดว้ย 

11. มีหนงัสือรบัรองการมีอะไหล่สาํรองไม่นอ้ยกว่า ŝ ปี สาํหรบัผลิตภณัฑใ์นโครงการนี Ê จากเจา้ของ

ผลิตภณัฑห์รอืบรษัิทผูผ้ลิตหรือบริษัทผูน้าํเขา้อย่างเป็นทางการ โดยตอ้งแนบหลกัฐานยืÉนมาพรอ้ม

กนัในขัÊนตอนการทาํเอกสารขออนมุัติวสัดแุสดงต่อหน่วยงาน เพืÉอประโยชนก์ารใหบ้ริการหลงัการ

ขาย 

 

15. ขาตัÊงไมโครโฟนแบบตัÊงโต๊ะ     จาํนวน  ตามแบบรูปรายการ   

 

คณุลกัษณะทัÉวไปและคณุลกัษณะเฉพาะไม่นอ้ยกว่าดงันี Ê        

1. เป็นขาตัÊงไมคแ์บบฐานกลมหรือรูปแบบทีÉเหมาะสมและมีความแข็งแรงรบันํÊาหนกัตัวไมคไ์ด ้ 

2. มีÉท่อคออ่อนความยาวไม่นอ้ยกว่า řŚ นิ Êว หรือขากา้นไมคร์วมความยาวไม่นอ้ยกว่า 12 นิ Êว รองรบั

ขาจบัไมคไ์ด ้ 

 

16. ขาตัÊงไมโครโฟนแบบตัÊงพืÊน      จาํนวน  ตามแบบรูปรายการ  

คณุลกัษณะทัÉวไปและคณุลกัษณะเฉพาะไม่นอ้ยกว่าดงันี Ê          

1. มีฐานเป็นขากางเป็นสามแฉก Tripod   

2. สามารถปรบัระดบัความสงูได ้  

3. ทาํจากวสัดสุแตนเลส  



17. เครืÉองสาํรองไฟขนาด ś kVA    จาํนวน  ตามแบบรูปรายการ   

คณุลกัษณะทัÉวไปและคณุลกัษณะเฉพาะไม่นอ้ยกว่าดงันี Ê          

1. เป็นเครืÉองสาํรองไฟฟ้าขนาดไม่นอ้ยกว่า śkVA/2.4kW  

2. เป็นอุปกรณที์Éทาํงานแบบ On-Line Double Conversion หรือดีกว่า  

3. มีช่วงแรงดนั Input (VAC) 110-300 Vac +-10% หรือดีกว่า  

4. มีช่วงแรงดนั Output (VAC) 208/220/230/240 Vac +-ř% หรือดีกว่า  

5. สามารถจดัการควบคมุผ่านซอฟตแ์วรไ์ด ้ 

6. มี จอ LCD สาํหรบัแสดงสถานะของ UPS แบบเรียลไทม ์ 

7. มีระบบทดสอบตวัเองแบบอตัโนมตัิเมืÉอเปิด UPS  

8. มีระบบป้องกนัไฟฟ้าลดัวงจร, ป้องกนัฟ้าผ่า, ป้องกนัไฟกระชาก  

9. มีระยะเวลาชารจ์แบตเตอรีÉ šŘ% ทีÉ Ŝ ชัÉวโมง หรือดีกว่า  

10. มีจาํนวน Outlet ไม่นอ้ยกว่า Ş ช่อง  

11. มี Battery แบบ Sealed Lead-acid หรือดีกว่า  

12. สามารถทาํงานไดใ้นช่วงอณุหภมู ิŘ-ŜŘ องศา หรือดีกว่า  

13. มีพอรต์เชืÉอมต่อแบบ RS232, USB สาํหรบัซอฟตแ์วรใ์นการจดัการ 

14. ระยะเวลาสาํรองแบตเตอรีÉ ทีÉ řŝ-śŘ นาที (ขึ Êนอยู่กบัโหลดทีÉใชง้าน) 

 

18. โคมไฟ 371W Moving Head 3 in ř                              จาํนวน ตามแบบรูปรายการ 

คณุลกัษณะทัÉวไปและคณุลกัษณะเฉพาะ    

1. ใชšแหลŠงกำเนิดแสงหลอดไฟ 371W 

2. สามารถปรับมุมกระจายแสงไดšต้ังแตŠ 2 ถึง 52 องศา 

3. อณุหภูมิของแสง  8500K 

4. การใชšพลังงาน 600 วัตตŤ 

5. มีวงลšอสี สามารถเปลี่ยนสไีดš 13 สี + ชŠองเปŗด พรšอมเอฟเฟกตŤคร่ึงสี 



6. มีวงลšอโกโบแบบ Static Gobo Wheel (14 ลาย + ชŠองเปŗด) 

7. มีวงลšอโกโบแบบ Rotating Gobo Wheel (9 ลาย + ชŠองเปŗด) พรšอมฟŦงกŤชนัหมนุลวดลาย 

8. มีปริซึมหมนุไดšคูŠ 8+16 ปริซึม 

9. สามารถปรับหมุนซšาย-ขวา (Pan) ไดš 540 องศา 

10. สามารถปรับกšม-เงย (Tilt) ไดš 232 องศา 

11. มีจอแสดงผล LED 

12. มีระบบสโตรบ (Strobe) ที่ความถี่ 0.5-9 ครั้งตŠอวินาที 

13. มีระบบโฟกัสแบบอเิล็กทรอนิกสŤ 

14. มีระบบปรับความฟุŜงของแสง 

15. ชŠองสัญญาณควบคุม DMX มีโหมด 17 และ 24 ชŠอง 

16. มีโหมดการทำงาน ควบคมุผŠานระบบ DMX512 

17. ใชšงานกับแหลŠงจŠายไฟ AC 100-240V, 50-60Hz 

 

19. โคมไฟพารแ์อลอีดี (Par LED 90x3w RGBWA)                     จาํนวน  ตามแบบรูปรายการ 

คณุลกัษณะทัÉวไปและคณุลกัษณะเฉพาะ    

1. ใชšงานกับแหลŠงจŠายไฟ AC 100-240V, 50-60Hz ไดš 

2. การใชšพลังงาน 260 วัตตŤ 

3. แหลŠงกำเนิดแสงจากหลอดไฟ LED (RGBWA) จำนวน 90 หลอด x 3 วัตตŤ 

4. มีโหมดชŠองสัญญาณ DMX มีโหมด 6 และ 10 ชŠอง 

5. มีปุśมควบคุม 4 ปุśม พรšอมหนšาจอแสดงผลแบบ LCD 

6. มุมลำแสง 25 องศา 

7. มีระบบหรี่แสง (Dimmer) แบบอิเล็กทรอนิกสŤ สามารถปรับระดับไดšต้ังแตŠ 0-100% 

8. มีระบบแฟลช (Strobe) แบบอิเล็กทรอนิกสŤสามารถปรับความเร็วไดš 

9. มีโหมดการทำงานแบบการควบคุมอัตโนมัติ,ควบคมุตามเสียง, ควบคุมผŠานระบบ DMX512, โหมด 

Master-slave 

10. ตัวโคมผลิตจากวัสดุอลูมเินียม 

11. มาตรฐานปŜองกันนำ้และฝุśนระดับ IP20 

 



 

 

20. เครืÉองกระจายสัญญาณ DMX512 (DMX Spilitter 1 in 4 out)    จาํนวน ตามแบบรูปรายการ 

  

คณุลกัษณะทัÉวไปและคณุลกัษณะเฉพาะ    

1. มี 1 ชŠองสัญญาณรองรับสญัญาณขาเขšา DMX512 

2. มี 1 ชŠองสัญญาณ Thru Output เพื่อการสŠงตŠอขšอมูล DMX ไปยังอุปกรณŤอื่น 

3. มี 4 ชŠองสัญญาณ Output ที่แยกสัญญาณดšวยระบบออปติคอล และรองรับฟŦงกŤชนั RDM สำหรับ

การตรวจสอบและควบคุมระยะไกล 

4. ระบบแยกสัญญาณออปติคอลปŜองกันไฟกระชากไดšสงูถึง 1000V 

5. ขนาดเคร่ืองมาตรฐาน 19 นิ้ว 1U 

6. ใชšงานกับแหลŠงจŠายไฟ AC 100-240V, 50-60Hz 

21. เครืÉองควบคุมระบบไฟเวที (DMX 1024 Controller)  จาํนวน ตามแบบรูปรายการ 

คณุลกัษณะทัÉวไปและคณุลกัษณะเฉพาะ    

1. รองรับชŠองสัญญาณ DMX ทั้งหมด 1024 ชŠอง  

2. มีพอรŤตเชื่อมตŠอ DMX จำนวน 2 พอรŤต 

3. มีหนšาจอ LCD ทชัสกรีน ขนาด 7 นิ้ว 

4. ปุśมกดมีไฟสŠองสวŠางแบบเลือกสีไดš 3 สี 

5. มีปุśมหมุน Optical Encoder จำนวน 4 ตัว พรšอมไฟสŠองสวŠางสำหรับการต้ังคŠาขšอมูล 

6. ฟŦงกŤชนัควบคุม Playback สามารถรองรับไดšสูงสุดถึง 600 playbacks และม ีFader จำนวน 15 ตัว 

40 หนšา โดย Playback สามารถทำงานไดšพรšอมกัน 15 ตัว 

7. รองรับอุปกรณŤสูงสุด 400 อปุกรณŤ 

8. รองรับสูงสุด 400 กลุŠม, พรีเซ็ต มาโครโชวŤและรูปแบบเอฟเฟกตŤที่ผูšใชšกำหนดเอง 

9. รองรับพาเลตสีสำหรบัการควบคุมอุปกรณŤที่ใชšชŠอง RGB หรือ CMY 

10. มีไลบราล่ีอุปกรณŤมากกวŠา 8000 รายการ 



11. รองรับไฟลŤไลบราลี่ R20 

12. มีพอรŤตเชื่อมตŠอ Midi In และ Out สำหรับการเชื่อมตŠอและทำงานรŠวมกับอุปกรณŤอ่ืนๆ 

13. มีดิสกŤสำหรับแบ็คอัพโชวŤภายในตัว 

14. รองรับการสำรองขšอมูลผŠานพอรŤต USB 

15. ใชšงานกับแหลŠงจŠายไฟ AC 100-240V, 50-60Hz   

22. ตู้เก็บอุปกรณเ์สยีงและภาพขนาดไม่น้อยกว่า 15U       จาํนวน  ตามแบบรูปรายการ  

 

คณุลกัษณะทัÉวไปและคณุลกัษณะเฉพาะ    

1. เป็นตูส้าํหรบัใส่อปุกรณเ์ครืÉองเสียงขนาด 15U พรอ้มดว้ยพดัลมระบายอากาศ 

2. ออกแบบและผลิตระบบ Knock down system สะดวกและง่ายสาํหรบัประกอบและเคลืÉอนยา้ย 

3. ผลิตจาก Electro Galvanized Sheet มีความหนา ř.ŝ mm. , เสาโครงและฐานมีความหนา Ś.Ř    

mm. เพืÉอความแข็งแรงและฐานลอ้มีความหนา ś.Ř mm. สามารถป้องกนัสนิมได ้řŘŘ % 

4. ดา้นบนของตูส้ามารถติดตัÊงพดัลมได ้

5. ประตดูา้นหนา้บรเิวณสว่นกลางเป็น Plastic Acrylic สีชาหนา ŝ.Ř mm. นํÊาหนกัเบาพรอ้มยาง  

กนัฝุ่ นรอบขอบประต ู   

6. ขาปรบัระดบัไดท้ัÊง Ŝมมุ แข็งแรงติดตัÊงง่าย และลอ้ Ŝลอ้หมนุได ้śŞŘ องศา เพืÉอความสะดวก  

7. มีระบบ Grounding มีสาย Ground เชืÉอมบานประตูและฝาขา้งทัÊงหมด    

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

Vender List ระบบโสตทัศนูปกรณ ์ 

1. ชดุเครืÉองผสมสญัญาณเสียง อนาล็อก และ ดิจิตอล   

 SOUNDCRAFT 

 MIDAS  

 ALLEN & HEATH  

 ดีกว่าหรอืเทียบเท่า  

2. เครืÉองประมวลสญัญาณเสียงแบบดิจิตอล    

 DBX  

 AMX 

 BSS  

 ดีกว่าหรอืเทียบเท่า  

3. ไมโครโฟนแบบมีสาย, ไมโครโฟนไรส้าย  

 AKG  

 SHURE  

 SENNHEISER  

 ดีกว่าหรอืเทียบเท่า   

4. เครืÉองรวมสายอากาศ, เครืÉองรบัสญัญาณคลืÉน UHF    

 AUDIO-TECHNICA 

 SHURE 

 SENNHEISER  

 ดีกว่าหรอืเทียบเท่า   

5. ลาํโพงชดุเมน, ลาํโพงเสียงตํÉา  

 EV  

 JBL  

 RENKUS HEINZ  

 ดีกว่าหรอืเทียบเท่า   



6. เครืÉองขยายเสียง   

 EV  

 CROWN  

 Lab Gruppen  

 ดีกว่าหรอืเทียบเท่า    

7. อปุกรณโ์คมไฟเวที มฟูวิÉงเฮด,วอช,พารแ์อลอีดี   

 MARTIN  

 JANDS   

 NIGHTSUN   

 ดีกว่าหรอืเทียบเท่า   

8.  เครืÉองกระจายสญัญาณ DMX512  

  AVOLITES  

  CODE  

  NIGHTSUN  

 ดีกว่าหรอืเทียบเท่า   

9.  ชุดควบคมุระบบไฟเวที   

  AVOLITES  

  CODE  

  NIGHTSUN  

 ดีกว่าหรอืเทียบเท่า   

 

ข้อกาํหนดทัÉวไปและขอบเขตการทาํงาน   

1. สายไฟฟ้าแรงตํÉา  

1.1 ข้อกาํหนดทัÉวไป  

ขอ้กาํหนดนี Êให้ครอบคลุมถึงคุณสมบตัิ สมรรถนะ และการติดตัÊงใชง้านสาํหรบัสายไฟฟ้าแรงตํÉา 

เพืÉอใหถ้กูตอ้งตามมาตราฐานทีÉกาํหนด และเป็นทีÉยอมรบัของการไฟฟ้าส่วนทอ้งถิÉน 

1.2 มาตรฐาน (STANDARD) 

ถา้มิไดเ้ป็นอย่างอืÉน มาตรฐานทีÉใชใ้นการออกแบบประกอบ และทดสอบใหเ้ป็นไปตามนี Ê 

   1. มาตรฐานวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระบรมราชปูถมัภ ์(EIT STANDARD 2001-56) 

   2. มาตรฐานผลิตภณัฑอ์ตุสาหกรรม (มอก.) 

   3. INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION (IEC)  



แต่ทัÊงนี Êตอ้งไม่ขดัต่อระเบียบ และมาตาฐานของการไฟฟ้าสว่นทอ้งถิÉน  

1.3 ข้อกาํหนดด้านเทคนิค 

1. ชนิดของสายไฟฟ้า โดยทัÉวไปใหส้ายไฟฟ้าแรงตํÉามีตวันาํเป็นทองแดงหุม้ดว้ยฉนวน 

POLYVINYL CHLORIDE (PVC)  

2. สามารถ ทนแรงดันไฟฟ้าได ้450/750 โวลต ์และทนอณุหภมูิไดไ้ม่นอ้ยกว่า 70 องศาเซลเชียส 

ตามมอก. 11-2553 

3. สายไฟฟ้าทีÉมีขนาดใหญ่กว่า 6 ตร.มม. ตอ้งเป็นชนิดลวดทองแดงตีเกลียว (STANDARD 

WIRE) 

4. สายไฟฟ้าทีÉรอ้ยในท่อโลหะ หรือ WREWAY โดยทัÉวไปกาํหนดใหเ้ป็นสายไฟฟ้าตวันาํแกนเดียว 

(SINGLE-CORE) ตาม มอก. 11-2553 ชนิด IECO1 

1.4 การติดตัÊง 

ขอ้กาํหนดการติดตัÊงเดินสายไฟฟ้าแรงตํÉาทัÉวไป ถา้มไิดก้าํหนดเป็นอย่างอืÉนใหย้ดึถือตาม

มาตรฐานการติดตัÊงทางไฟฟ้าสาํหรบัประเทศไทย พ.ศ.2556 

1.5 สายไฟทีÉใช้ในการติดตัÊง 

สายไฟทีÉใชใ้นการติดตัÊงจะตอ้งมคีณุภาพเทียบเท่ายีÉหอ้ Thai yazaki, Phelps dodge, BCC,   

 

2. อปุกรณเ์ดินสายไฟฟ้า 

อุปกรณเ์ดินสายไฟฟ้าตอ้งเป็นไปตามมาตรฐาน มอก, ANS, NEC และมาตรฐานของการไฟฟ้า

ส่วนทอ้งถิÉน และวิศวกรรมถานแห่งประเทศไทย โดยผูร้บัจา้งตอ้งจดัหาและติดตัÊงพรอ้มอุปกรณ ์ตามทีÉได้

แสดงในแบบหรือระบุในขอ้กาํหนด 

2.1 ทอ่ร้อยสาย 

1. ท่อรอ้ยสายเหล็กอาบสงักะสีชนิดบาง (ELECTRICAL METALLIC TUBING: EMT) เป็นท่อเหล็ก

บางผ่านขบวนการ ซุบสงักะสี หรอื HOT DIP GALVANIZE ตลอดความยาวของท่อ ใชเ้ดินลอยเกาะติดกบั

ผนงัหรือ เพดาน หรือเดินฝังในอิฐก่อ ท่อโลหะชนิดบางโดยทัÉวไปใชก้ารติดตัÊงใช ้โดยทัÉวไปตามขอ้กาํหนด

ใน วสท.และNEC. 

2. ท่อรอ้ยสายเหล็กอาบสงักะสีชนิดอ่อน (FLEXIBLE METAL CONDUIT FMC) ตอ้งทาํจาก

GALVANIZE STEELใชต้่อเขา้อปุกรณไ์ฟฟ้าทีÉมีการสัÉนขณะใชง้าน เช่น มอเตอร ์เป็นตน้ หรืออปุกรณ์

ไฟฟ้าทีÉตอ้งการความคลอ่งตวัในการปรบัตาํแหน่ง เช่น ดวงโคม เป็นตน้ หรือใชใ้นทีÉอืÉนๆ ทีÉไม่สามารถใช้

ท่อแข็งได ้ท่อโลหะชนิดอ่อนตอ้งใชข้อ้ต่อทีÉทาํสาํหรบัท่ออ่อนโดยเดยเฉพาะ ท่อออ่นทีÉใชใ้นบรเิวณทีÉอาจะ

เปียกชืÊนหรืออยู่ในทีÉเปียกขึ Êนตอ้งเป็นแบบกันนํÊา และใชข้อ้ต่อชนิดกนันํÊา เช่นกนั 

3. ท่อรอ้ยสายเลือกใชใ้หเ้หมาะสมกบัสภาวะแวดลอ้ม ดงัทีÉไดก้ลา่วโดยสงัเขปมาแลว้ 



4. CONDUIT FITTING ตอ้งเป็นไปตามทีÉกาํหนดของ NEMA และ UL 514 

5. ในกรณีทีÉใชท้่อโลหะ ตอ้งมี LOCK NUT และ BUSHING ในทุกปลายของท่อ 

6. กลอ่งต่อสายไฟฟ้า ตอ้งเป็นกล่องชบุสงักะสีหรือแคดเมียม 

7. ท่อรอ้ยสายประเภทท่อโลหะ ตอ้งมีวิธีกนัสนิมและป้องกนัการบาดสาย 

8. อปุกรณป์ระกอบการเดินท่อ ไดแ้ก่ COUPLING, CONNECTOR, LOCK NUT, BUSHING และ

SERVICE ENTRANCE CAP ต่าง ๆ ตอ้งเหมาะสมกับสภาพ และสถานทีÉใชง้าน CONNECTOR   

2.2 WIREWAY 

ตอ้งพบัขึ Êนจากเหล็กแผ่นทีÉมีความหนาเป็นไปตามตารางทีÉ ฉ.1-1 ขนาดรางเดินสายและความหนาตาม

มาตรฐาน วสท. 2556 พรอ้มฝาครอบ และผ่านการป้องกนัสนิมโดยวิธีซุบ ELECTRO GALVANIZED หรือ

แผ่นเหล็ก ALUZINC   

2.3 กล่องต่อสาย 

1. กล่องต่อสายมาตรฐารโดยทัÉวไป ต้องเป็นเหล็กทีÉมีความหนาไม่น้อยกว่า 1.2 มิลลิเมตร ผ่าน

กรรมวิธีป้องกันสนิมด้วยการชุบGAVANIZED และกล่องแบบกันนํÊาต้องผลิตจากเหล็กหรือ

อลมีูเนียมหล่อทีÉดี ความหนาตอ้งไม่นอ้ยกว่า 2.4 มิลลิเมตร 

2. กลอ่งต่อสายทีÉมีปริมาตรใหญ่กว่า 100 ลกูบาศกน์ิ Êว ตอ้งพบัขึ Êนจากแผ่นเหล็กทีÉมีความหนาไม่นอ้ย

กว่า 1.5 มิลลิเมตร ทัÊงนี Êตอ้งคาํนึงถึงความแข็งแรงของกล่องต่อการใชง้านผ่านกรรมวิธี ป้องกัน

สนิม ดว้ยการชบุ GALVANIZED และกลอ่งแบบกนันํÊาตอ้งมกีรรมวิธีทีÉดี 

3. ขนาดของกล่องต่อสายขึ Êนอยู่กับขนาดและจํานวนของสายไฟฟ้าทีÉผ่านเข้าและออกกล่องนัÊน ๆ 

และขึ Êนกับขนาด จาํนวนท่อรอ้ยสายหรืออุปกรณเ์ดินสายอืÉน ๆ ทัÊงนี Êตอ้งคาํนึงถึงรศัมีการโคง้งอ

ของสายตามกาํหนดใน NEC หรือมาตรฐานการไฟฟ้าทอ้งถิÉน 

4. กล่องต่อสายชนิดกันระเบิด ซึÉงใช้ในสถานทีÉอาจเกิดอันตรายต่าง ๆ ได้ตามทีÉระบุใน NEC 

ARTICLE 500 ต้องเป็นผลิตภัณฑ์ทีÉ ได้ร ับการรับรองคุณภาพจาก UL (UNDERWRITERS-

LABORATORY) หรือมาตรฐานอืÉนทีÉเทียบเท่า 

5. กลอ่งต่อสายทุกชนิดและทกุขนาด ตอ้งมีฝาปิดทีÉเหมาะสม 

 

2.4 การติดตัÊง 

2.4.1 ทอ่ร้อยสาย 

1. ใหท้าํความสะอาดทัÊงภายในและภายนอกท่อก่อนทาํการติดตัÊง 

2. การดัดงอท่อ ตอ้งไม่ทาํใหเ้สียรูปทรงและรศัมีมีความโคง้ของการตดังอตอ้งเป็นไปตามขอ้กาํหนด

ของ NEC 



3. ท่อตอ้งยึดกบัโครงสรา้งอาคารหรือโครงสรา้งถาวรอืÉน ๆ ทกุ ๆ ระยะไม่เกิน 1.50 เมตร 

4. ท่อแต่ละส่วนหรือแต่ละระยะตอ้งติดตัÊงเป็นทีÉเรียบรอ้ยก่อน จึงสามารถรอ้ยสายไฟฟ้าเขา้ท่อได ้

หา้มรอ้ยสายเขา้ท่อ ในขณะกาํลงัติดตัÊงท่อในสว่นนัÊน 

5. การเดินท่อในสถานทีÉอนัตรายตามขอ้กาํหนดใน  NEC  ARTICLE  500  ตอ้งมีอุปกรณป์ระกอบ

พิเศษเหมาะสมกับแต่ละสภาพและสถานทีÉ 

6. แนวการติดตัÊงท่อ ตอ้งเป็นแนวขนานหรือตัÊงฉากกบัตวัอาคารเสมอ หากมีอปุสรรรคจนทาํใหไ้ม่

สามารถติดตัÊงท่อตามแนวดังกล่าวได ้ใหป้รกึษากบัผูค้วบคมุงานเป็นแต่ละกรณีไป 

2.4.2 WIREWAY 

การติดตัÊงใชง้าน WIREWAY ตอ้งเป็นไปตาม NEC หรือมาตรฐานการไฟฟ้าทอ้งถิÉน และตอ้งยึดกบั

โครงสรา้งอาคารทกุ ๆ ระยะไม่เกิน 2.00 ม 

2.4.3 กลอ่งต่อสาย 

การติดตัÊงกลอ่งต่อสาย ตอ้งยดึแน่นกบัโครงสรา้งอาคารหรือโครงสรา้งถาวรอืÉน ๆ และกล่องต่อสายสาํหรบั

แต่ละระบบใหม้ีรหสัทาสีภายในทีÉฝากล่องใหเ้ห็นไดช้ดัเจน ตาํแหน่งของกล่องต่อสาย ตอ้งติดตัÊงอยู่ในทีÉซึÉง

เขา้ถึง และทาํงานไดส้ะดวก  

2.4.4 สายไฟทีÉใช้ในการติดตัÊง 

1. ท่อ ทีÉใชใ้นการติดตัÊงจะตอ้งมคีณุภาพเทียบเท่ายีÉหอ้  ARROW PIPE, PANASONIC, UNION, 

PAT หรือแลว้ผูค้วบคมุงานกาํหนด  

2. WIREWAY ทีÉใชใ้นการติดตัÊงจะตอ้งมีคณุภาพเทียบเท่ายีÉหอ้ KJL, TIC   

 

3. สายสัญญาณภาพ, เสียง และ Connector 

สายสญัญาณภาพ,เสียง และ Connector ต่างๆ ทีÉใชใ้นการติดตัÊงทัÊงหมด จะตอ้งเป็นของใหม่ไม่

เคยผ่านการใชง้านมาก่อนหรือเป็นของเก่าเก็บคา้งสต็อกหรือของเหลือใช ้  

3.1 สายสัญญาณเสียง 

3.1.1 Cab01 – สายสญัญาณเสียงชนิดร้อยในทอ่และเชืÉอมต่อระบบ   

           

 



1. สายสญัญาณเสียงทีÉใชใ้นการติดตัÊงจะตอ้งมีลกัษณะเป็นสายมีชิลด ์และมีแกนตวันาํสญัญาณ 4 

 แกนแบบ Star Quard เป็นสายตีเกลียวทีÉมีระยะห่างนอ้ยมากเพืÉอลดทอนสญัญาณ

รบกวนไดด้ี มี ระยะ Twist pitch ไม่เกิน 21 mm.  

2. มีชลิดเ์ป็น Aluminium Foil Shield 100% Coverage เพืÉอป้องกนัสญัญาณรบกวน (Noise)  

3. มีฉนวน หุม้อย่างดี ทาํจากวสัด ุPVC หรอื PE หรือดีกว่า  

4. มีเสน้ใยสงัเคราะห ์DuPont Kevlar สามารถตา้นทานการยืดของสายเมืÉอตอ้งดึงรอ้ยสายในท่อ  

5. มีขนาดพื ÊนทีÉหนา้ตดัของสายตวันาํไม่นอ้ยกว่า Ř.řŠ sq.mm หรือ Śŝ AWG. หรือดีกว่า   

6. มีค่า Electrical Characteristic ของตวันาํ řŘ.ş ohms/100m. หรือดีกว่า  

7. มีคณุภาพเทียบเท่ายีÉหอ้ Belden, Canare, Gotham หรือดีกว่า   

 

3.1.2 Cab02 – สายสัญญาณเสียงและไมโครโฟนชนิดมี Braided shield  

         

 

1. สายสญัญาณเสียงทีÉใชใ้นการติดตัÊงจะตอ้งมีลกัษณะเป็นสายมีชิลด ์และมีแกนตวันาํสญัญาณ 4 

แกนแบบ Star Quard เป็นสายตีเกลียวทีÉมีระยะห่างนอ้ยมากเพืÉอลดทอนสญัญาณรบกวนไดด้ี มี

ระยะ Twist pitch ไม่เกนิ 20 mm.  

2. มีชลิดเ์ป็น High-density braided shield ไม่นอ้ยกว่า šŜ% เพืÉอป้องกนัสญัญาณรบกวน (Noise)  

3. มีฉนวน หุม้อย่างดี ทาํจากวสัด ุPVC หรอื PE หรือดีกว่า  

4. มีขนาดพื ÊนทีÉหนา้ตดัของสายตวันาํไม่นอ้ยกว่า Ř.ŚŘ sq.mm หรือ ŚŜ AWG. หรือดีกว่า   

5. มีค่า Electrical Characteristic ของตวันาํ š.Š ohms/100m. หรือดีกว่า  

6. มีคณุภาพเทียบเท่ายีÉหอ้ Belden, Canare, Gotham หรือดีกว่า   

 

1.1.3. Cab03 - สายอากาศ RF 50 Ohms    

       

1. เป็นสายชนิด RG-8A/U มีค่าความตา้นทาน ŝŘ โอหม์ (Normal Impedance) 



2. มี Braid Shield เพืÉอปอ้งกนัสญัญาณรบกวน (Noise) 100%AL Foil+90% TC Braid Shield มี

ฉนวนหุม้อย่างดีทาํจากวสัด ุPVC หรือ PE หรือดีกว่า     

3. มีค่าลดทอนสญัญาณมาตรฐาน @ 20°C ทีÉความถีÉ şŘŘ MHz 194 db/km 

4. ไดม้าตรฐาน UL 1394, 1365, 1478, 1792 หรือดีกว่า 

5. มีคณุภาพเทียบเท่ายีÉหอ้ Belden, Canare, Hosiwell หรือดีกว่า  

 

3.1.4  Cab040 – สายสัญญาณเสียงลาํโพงแบบ Passive    

1. สายลาํโพง 4 แกน Star Quard ช่วยลดเสียงรบกวนและฉนวนโพลีเอธิลีนช่วยลดอัตราการ

เหนีÉยวนาํเพืÉอเพิÉมลกัษณะความถีÉ  

2. High-performance มีฉนวนหุม้อย่างดีทาํจากวสัดุ PVC หรือ PE หรือดีกว่า     

3. มีระยะ Twist pitch ไม่เกนิ 70 mm.  

4. มีขนาดพื ÊนทีÉหนา้ตดัของสายตวันาํไม่นอ้ยกว่า ř.Śş sq.mm หรือ řŞ AWG. หรือดีกว่า   

5. มีคณุภาพเทียบเท่ายีÉหอ้ Belden, Canare, Gotham หรือดีกว่า   

 

3.1.5 Cab05 - สายสัญญาณข้อมูลภาพเสียง Cat6 600MHz F/UTP White LSZH 

         

1. เป็นสายเน็ทเวิรค์แบบใชภ้ายในอาคาร CAT 6 F/UTP Cable (Indoor) Shield CMR สีขาว และม ี

Shield Foil หุม้ภายในป้องกนัสญัญาณรบกวน มาตรฐาน Category 6  

2. ลกัษณะของสายเป็นสายเคเบิลแบบสายคู่บิดเกลียวจาํนวน 4 คู่และมี Drain Wire    

3. สายภายในเป็นลวดทองแดงขนาดตวันาํไฟฟ้า Śś AWG (Conductor Solid Bare Copper)     

4. รองรบัความเรว็สงูระดบั Gigabit Ethernet ในการรบัสง่ขอ้มลู   



5. รองรบัปรมิาณการรบัส่งขอ้มลู (Bandwidth) ทีÉ ŞŘŘMHz 

6. วสัดเุปลือกหุม้เป็น FR-LSZH สีขาว (แบบ Low Smoke Zero Halogen) เป็นวสัดทุีÉติดไฟไดแ้ต่ไม่

ลกุลามไฟ, มี Filler Slot เป็น FRPE    

7. ไดม้าตรฐาน :  

ANSI/TIA-568-C.2 Category 6 

ISO/IEC 11801:2002 Class E 

EN 50173-1 Category 6 

ICEA S-102-700 Category 6 

EN 50288-6-1, NEMA WC 66 

IEC 61156-5, ASTM D4566-98, IEC 60332-1-2  

UL Listed / CM, CMP,CMR and LSZH  

ETL and 3P Verified to TIA-568-C.2 CAT6 

UL E197771, RoHS Compliant 

PoE, PoE+ (IEEE 802.3af/at) Support 

Filler Slot : FRPE 

Mylar : Mylar Tape 

Shielded : AL-Mylar Tape 

Jacket : CMR, FR-LSZH  

 

8. มีคณุภาพเทียบเท่ายีÉหอ้ Link, Kramer, Commscope หรือดีกว่า   

3.1.6 Cab06 - สายสญัญาณข้อมูลควบคุม Cat6 600MHz U/UTP White LSZH 

        

1. เป็นสายเน็ทเวิรค์แบบใชภ้ายในอาคาร CAT 6 F/UTP Cable (Indoor) CMR สีขาว  

2. ลกัษณะของสายเป็นสายเคเบิลแบบสายคู่บิดเกลียวจาํนวน 4 คู่และมี Ripcord     

3. สายภายในเป็นลวดทองแดงขนาดตวันาํไฟฟ้า Śś AWG (Conductor Solid Bare Copper)     



4. รองรบัความเรว็สงูระดบั Gigabit Ethernet ในการรบัสง่ขอ้มลู   

5. รองรบัปรมิาณการรบัสง่ขอ้มลู (Bandwidth) ทีÉ ŞŘŘMHz 

6. วสัดเุปลือกหุม้เป็น FR-LSZH สีขาว (แบบ Low Smoke Zero Halogen) เป็นวสัดทุีÉติดไฟได้

แต่ไม่ลกุลามไฟ , มี Filler Slot เป็น FRPE  

7. ไดม้าตรฐาน :  

ANSI/TIA-568.2-D Category 6 

ISO/IEC 11801:2017 Class E 

EN 50173-1 Category 6 

ICEA S-102-700 Category 6 

EN 50288-6-1, EN 50288-6-2, NEMA WC 66 

IEC 61156-5, ASTM D4566-98, IEC 60332-1-2  

UL Listed CM, CMP,CMR and LSZH  

ETL and 3P Verified to Category 6 

UL E197771, INTERTEK, RoHS Compliant 

Filler Slot : FRPE 

Jacket : CMR, FR-LSZH  

8. มีคณุภาพเทียบเท่ายีÉหอ้ Link, Kramer, Commscope หรือดีกว่า   

 

3.2 Connector พร้อมอปุกรณ ์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

1. หวัต่อ Connector ตอ้งเป็นชนิดทีÉเหมาะกบัอปุกรณเ์สียงภาพ เช่น XLR-3Pole, XLR-5Pole , 

RCA , TRS Phone , BNC  Euroblock connector เนน้สญัญาณแบบ Balanced พรอ้มอปุกรณ์

ประกอบครบชุดพรอ้มใชง้านแต่ละจุด เช่น เพลท บ๊อก อปุกรณจ์บัยดึ  

2. Connector มีคณุภาพเทียบเท่ายีÉหอ้ Canare, Neutrik, Switchcraft หรือดีกว่า     

 

 

ขอบเขตการทาํงาน   

ผูร้บัจา้งตอ้งดาํเนินการจดัหาอปุกรณร์ะบบเสียง และระบบไฟเวที ตามคณุสมบตัิเบื Êองตน้ทีÉกาํหนด

ไวเ้ป็นอย่างตํÉาหรือดีกว่า และดาํเนินการงานทีÉเกีÉยวขอ้งในการติดตัÊง เชืÉอมต่อระบบ เขียนโปรแกรม 

ปรบัแต่ง พรอ้มทดสอบการใชง้านใหแ้ลว้เสรจ็สมบูรณต์ามความตอ้งการการใชง้านของหน่วยงาน อย่าง

นอ้ยดงันี Ê   

1. ติดตัÊงอปุกรณร์ะบบเสียง และไฟเวทีไมน่อ้ยกว่ารายการทีÉกาํหนดไวเ้พืÉอรองรบัการใชง้านแบบ

เอนกประสงค ์กิจกรรมสนัทนาการต่างๆ การแสดงสด  

2. ดาํเนินการปรบัแต่งเสียงทัÊงไมคมี์สายและระบบไมคไ์รส้ายไม่ใหม้ีเสียงหอน (Feedback) ขณะใช้

งาน และใหมี้ความชดัเจนไพเราะ  

3. ระบบไมคไ์รส้ายตอ้งจดัการคลืÉนความถีÉใหใ้ชง้านไดด้ีไม่มีสญัญาณรบกวนในย่านความถีÉทีÉกสทช.

กาํหนด   

4. ตาํแหน่งการติดตัÊงอปุกรณ ์การเดินสาย จุดเชืÉอมต่ออปุกรณต่์างๆ รวมไปถึงความสะดวกในการใช้

งาน และการเลือกสรรวสัดติุดตัÊงต่างๆ  ผูร้บัจา้งตอ้งเขา้สาํรวจหนา้งานจรงิก่อนการเสนอราคาเพืÉอดู

ความเป็นไปไดใ้นการติดตัÊง และเพืÉอใหใ้ชง้านร่วมกนัไดต้ามความตอ้งการการใชง้านของผูใ้ชง้าน

อย่างเหมาะสม  

5. กรณีทีÉงานติดตัÊงตอ้งมีผลกระทบกบังานตกแต่งภายใน งานโครงสรา้ง หรืออุปกรณค์รุภณัฑเ์ดิมทีÉมี

อยู่แลว้ ผูร้บัจา้งตอ้งกระทาํการดว้ยความรอบคอบ ระมดัระวงั ไม่ใหเ้กิดความเสียหาย หรือหากเกิด

ความเสียหายขึ Êนผูร้บัจา้งตอ้งรบัผิดชอบแกไ้ขใหก้ลบัคืนสูส่ภาพเดิมและใชง้านไดต้ามปกติโดยไม่คิด

ค่าใชจ่้ายใดๆเพิÉมเติมภายหลงั  

6. หากพื ÊนทีÉทาํงานมีปัจจยัภายนอกรว่มดว้ยเช่น แดด ลม ฝน ใหจ้ดัหาอปุกรณป์อ้งกันมาตรฐานตาม

ความเหมาะสม   

7. ผูร้บัจา้งตอ้งสง่รูปแบบใหค้ณะกรรมการพิจารณาก่อนทาํการติดตัÊง  



8. ผูร้บัจา้งจะตอ้งใชว้สัดแุละอุปกรณเ์ป็นของใหม่ ไม่เคยถูกใชง้านมาก่อน ไมเ่ป็นของเก่าเก็บ อยู่ใน

สภาพทีÉสามารถใชง้านไดท้นัที  

9. ผูร้บัจา้งตอ้งติดตัÊงครุภณัฑแ์ละส่วนประกอบต่างๆทัÊงหมดทัÊงอปุกรณเ์ดิมทีÉมีอยู่(ถา้มี)และอปุกรณ์

ใหม่ เพืÉอใหร้ะบบเสียงและไฟเวทีสามารถทาํงานร่วมกนัไดอ้ย่างสมบรูณ ์ 

10. รบัประกนัสินคา้อย่างนอ้ย Ś ปี (กรณีใชง้านปกติไม่ผิดประเภท) และใหบ้รกิารดแูลระบบทีÉติดตัÊง

อย่างนอ้ย 2 ปีโดยหน่วยงานสามารถเรียกใชบ้ริการไดเ้มืÉอพบปัญหาการใชง้านระบบ  

11. ตอ้งจดัการฝึกอบรมใหก้บัเจา้หนา้ทีÉควบคมุเครืÉองและรกัษาเครืÉองใหม้ีความรูค้วามสามารถในการใช้

งานและการบาํรุงรกัษา  
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