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1

CDU-8-1
AJH144LELBH

1
AJH144LELBH

Pipe explanatory notes
aa x bb

Y1,Y2X1,X2

aa:Liquid
bb:Gas

aa

aa:Liquid

3/8x5/8

UTP-AX090A

3/8x5/81/2x7/8

UTP-AX180A

3/8x5/81/2x1-1/8
Y1,Y2X1,X2

UTP-AX180A

3/8x5/81/2x1-1/8
AUXK036GLEH
FCU-4

Y1,Y2X1,X2

AUXK036GLEH
FCU-3

Y1,Y2X1,X2

AUXK036GLEH
FCU-2

UTY-RLRG
Wired RC

AUXK036GLEH
FCU-1

UTY-RLRG
Wired RC

UTY-RLRG
Wired RC

UTY-RLRG
Wired RC

: Transmission line
  Size : 0.33mm2(22AWG)
  Wire type : LEVEL 4 (NEMA) non-polar 2core,twisted pair solid core diameter 0.65mm
  Remarks : LONWORKS® compatible cable

: Remote controller line
  Size : 0.33-1.25mm2(22-16AWG) (Cable size depends on the model ; refer to the D&T)

L.N

L.N

L.N

L.N

20A/0.57A
230V-50Hz/2.5mm2

20A/0.57A
230V-50Hz/2.5mm2

20A/0.57A
230V-50Hz/2.5mm2

20A/0.57A
230V-50Hz/2.5mm2

40A/34.2A
10mm2 L1,L2,L3,N

Outdoor

: Power line

Breaker/MCA

Diameter

Indoor
Breaker/MCA

Voltage-Hz/Diameter

Regulation of wire size and circuit breaker differs from each locality,
please refer in accordance with local rules.

1

CDU-8-2
AJH162LELBH

1
AJH162LELBH

Pipe explanatory notes
aa x bb

Y1,Y2X1,X2

aa:Liquid
bb:Gas

aa

aa:Liquid

3/8x5/8

UTP-AX090A

3/8x5/81/2x7/8

UTP-AX180A

3/8x5/81/2x1-1/8
Y1,Y2X1,X2

UTP-AX180A

3/8x5/81/2x1-1/8
AUXK054GLEH
FCU-8

Y1,Y2X1,X2

AUXK054GLEH
FCU-7

Y1,Y2X1,X2

AUXK036GLEH
FCU-6

UTY-RLRG
Wired RC

AUXK036GLEH
FCU-5

UTY-RLRG
Wired RC

UTY-RLRG
Wired RC

UTY-RLRG
Wired RC

: Transmission line
  Size : 0.33mm2(22AWG)
  Wire type : LEVEL 4 (NEMA) non-polar 2core,twisted pair solid core diameter 0.65mm
  Remarks : LONWORKS® compatible cable

: Remote controller line
  Size : 0.33-1.25mm2(22-16AWG) (Cable size depends on the model ; refer to the D&T)

L.N

L.N

L.N

L.N

20A/1.04A
230V-50Hz/2.5mm2

20A/1.04A
230V-50Hz/2.5mm2

20A/0.57A
230V-50Hz/2.5mm2

20A/0.57A
230V-50Hz/2.5mm2

40A/38.7A
10mm2 L1,L2,L3,N

Outdoor

: Power line

Breaker/MCA

Diameter

Indoor
Breaker/MCA

Voltage-Hz/Diameter

Regulation of wire size and circuit breaker differs from each locality,
please refer in accordance with local rules.

1

CDU-8-3
AJH162LELBH

1
AJH162LELBH

Pipe explanatory notes
aa x bb

Y1,Y2X1,X2

aa:Liquid
bb:Gas

aa

aa:Liquid

3/8x5/8

UTP-AX090A

3/8x5/81/2x7/8

UTP-AX180A

3/8x5/81/2x1-1/8
Y1,Y2X1,X2

UTP-AX180A

3/8x5/81/2x1-1/8
AUXK045GLEH
FCU-9

Y1,Y2X1,X2

AUXK045GLEH
FCU-10

Y1,Y2X1,X2

AUXK045GLEH
FCU-11

UTY-RLRG
Wired RC

AUXK045GLEH
FCU-12

UTY-RLRG
Wired RC

UTY-RLRG
Wired RC

UTY-RLRG
Wired RC

: Transmission line
  Size : 0.33mm2(22AWG)
  Wire type : LEVEL 4 (NEMA) non-polar 2core,twisted pair solid core diameter 0.65mm
  Remarks : LONWORKS® compatible cable

: Remote controller line
  Size : 0.33-1.25mm2(22-16AWG) (Cable size depends on the model ; refer to the D&T)

L.N

L.N

L.N

L.N

20A/0.81A
230V-50Hz/2.5mm2

20A/0.81A
230V-50Hz/2.5mm2

20A/0.81A
230V-50Hz/2.5mm2

20A/0.81A
230V-50Hz/2.5mm2

40A/38.7A
10mm2 L1,L2,L3,N

Outdoor

: Power line

Breaker/MCA

Diameter

Indoor
Breaker/MCA

Voltage-Hz/Diameter

Regulation of wire size and circuit breaker differs from each locality,
please refer in accordance with local rules.
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CDU-8-4
AJH162LELBH

1
AJH162LELBH

Pipe explanatory notes
aa x bb

Y1,Y2X1,X2

aa:Liquid
bb:Gas

aa

aa:Liquid

3/8x5/8

UTP-AX090A

3/8x5/81/2x7/8

UTP-AX180A

3/8x5/81/2x1-1/8
Y1,Y2X1,X2

UTP-AX180A

3/8x5/81/2x1-1/8
AUXK045GLEH
FCU-16

Y1,Y2X1,X2

AUXK045GLEH
FCU-15

Y1,Y2X1,X2

AUXK045GLEH
FCU-14

UTY-RLRG
Wired RC

AUXK045GLEH
FCU-13

UTY-RLRG
Wired RC

UTY-RLRG
Wired RC

UTY-RLRG
Wired RC

: Transmission line
  Size : 0.33mm2(22AWG)
  Wire type : LEVEL 4 (NEMA) non-polar 2core,twisted pair solid core diameter 0.65mm
  Remarks : LONWORKS® compatible cable

: Remote controller line
  Size : 0.33-1.25mm2(22-16AWG) (Cable size depends on the model ; refer to the D&T)

L.N

L.N

L.N

L.N

20A/0.81A
230V-50Hz/2.5mm2

20A/0.81A
230V-50Hz/2.5mm2

20A/0.81A
230V-50Hz/2.5mm2

20A/0.81A
230V-50Hz/2.5mm2

40A/38.7A
10mm2 L1,L2,L3,N

Outdoor

: Power line

Breaker/MCA

Diameter

Indoor
Breaker/MCA

Voltage-Hz/Diameter

Regulation of wire size and circuit breaker differs from each locality,
please refer in accordance with local rules.
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CDU-8-5
AJH126LELBH

1
AJH126LELBH

Pipe explanatory notes
aa x bb

Y1,Y2X1,X2

aa:Liquid
bb:Gas

aa

aa:Liquid

3/8x5/8

UTP-AX090A

3/8x5/81/2x7/8

UTP-AX180A

3/8x5/81/2x1-1/8
AUXK054GLEH

Y1,Y2

FCU-18

X1,X2
AUXK054GLEH
FCU-17

Y1,Y2X1,X2
AUXK030GLEH
FCU-19

UTY-RLRG
Wired RC

UTY-RLRG
Wired RC

UTY-RLRG
Wired RC

: Transmission line
  Size : 0.33mm2(22AWG)
  Wire type : LEVEL 4 (NEMA) non-polar 2core,twisted pair solid core diameter 0.65mm
  Remarks : LONWORKS® compatible cable

: Remote controller line
  Size : 0.33-1.25mm2(22-16AWG) (Cable size depends on the model ; refer to the D&T)

L.N

L.N

L.N

20A/1.04A
230V-50Hz/2.5mm2

20A/1.04A
230V-50Hz/2.5mm2

20A/0.46A
230V-50Hz/2.5mm2

40A/34.2A
10mm2 L1,L2,L3,N

Outdoor

: Power line

Breaker/MCA

Diameter

Indoor
Breaker/MCA

Voltage-Hz/Diameter

Regulation of wire size and circuit breaker differs from each locality,
please refer in accordance with local rules.

1

CDU-8-6
AJH090LELBH

1
AJH090LELBH

Pipe explanatory notes
aa x bb

Y1,Y2X1,X2

aa:Liquid
bb:Gas

aa

aa:Liquid

3/8x5/8

UTP-AX090A

3/8x5/83/8x7/8
AUXK054GLEH
FCU-20

Y1,Y2X1,X2
AUXK045GLEH
FCU-21

UTY-RLRG
Wired RC

UTY-RLRG
Wired RC

: Transmission line
  Size : 0.33mm2(22AWG)
  Wire type : LEVEL 4 (NEMA) non-polar 2core,twisted pair solid core diameter 0.65mm
  Remarks : LONWORKS® compatible cable

: Remote controller line
  Size : 0.33-1.25mm2(22-16AWG) (Cable size depends on the model ; refer to the D&T)

L.N

L.N

20A/1.04A
230V-50Hz/2.5mm2

20A/0.81A
230V-50Hz/2.5mm2

20A/18.9A
6mm2 L1,L2,L3,N

Outdoor

: Power line

Breaker/MCA

Diameter

Indoor
Breaker/MCA

Voltage-Hz/Diameter

Regulation of wire size and circuit breaker differs from each locality,
please refer in accordance with local rules.

1

CDU-8-7
AJH144LELBH

1
AJH144LELBH

Pipe explanatory notes
aa x bb

Y1,Y2X1,X2

aa:Liquid
bb:Gas

aa

aa:Liquid

3/8x3/4

UTP-AX180A

3/8x3/41/2x1-1/8
ARXC072GTEH
FCU-22

Y1,Y2X1,X2
ARXC072GTEH
FCU-24

UTY-RLRG
Wired RC

UTY-RLRG
Wired RC

: Transmission line
  Size : 0.33mm2(22AWG)
  Wire type : LEVEL 4 (NEMA) non-polar 2core,twisted pair solid core diameter 0.65mm
  Remarks : LONWORKS® compatible cable

: Remote controller line
  Size : 0.33-1.25mm2(22-16AWG) (Cable size depends on the model ; refer to the D&T)

L.N

L.N

20A/6.59A
230V-50Hz/2.5mm2

20A/6.59A
230V-50Hz/2.5mm2

40A/34.2A
10mm2 L1,L2,L3,N

Outdoor

: Power line

Breaker/MCA

Diameter

Indoor
Breaker/MCA

Voltage-Hz/Diameter

Regulation of wire size and circuit breaker differs from each locality,
please refer in accordance with local rules.

1

CDU-8-8
AJH144LELBH

1
AJH144LELBH

Pipe explanatory notes
aa x bb

Y1,Y2X1,X2

aa:Liquid
bb:Gas

aa

aa:Liquid

3/8x3/4

UTP-AX180A

3/8x3/41/2x1-1/8
ARXC072GTEH
FCU-23

Y1,Y2X1,X2
ARXC072GTEH
FCU-25

UTY-RLRG
Wired RC

UTY-RLRG
Wired RC

: Transmission line
  Size : 0.33mm2(22AWG)
  Wire type : LEVEL 4 (NEMA) non-polar 2core,twisted pair solid core diameter 0.65mm
  Remarks : LONWORKS® compatible cable

: Remote controller line
  Size : 0.33-1.25mm2(22-16AWG) (Cable size depends on the model ; refer to the D&T)

L.N

L.N

20A/6.59A
230V-50Hz/2.5mm2

20A/6.59A
230V-50Hz/2.5mm2

40A/34.2A
10mm2 L1,L2,L3,N

Outdoor

: Power line

Breaker/MCA

Diameter

Indoor
Breaker/MCA

Voltage-Hz/Diameter

Regulation of wire size and circuit breaker differs from each locality,
please refer in accordance with local rules.

1

CDU-8-9
AJH126LELBH

1
AJH126LELBH

Pipe explanatory notes
aa x bb

Y1,Y2X1,X2

aa:Liquid
bb:Gas

aa

aa:Liquid

3/8x5/8

UTP-AX180A

3/8x5/81/2x1-1/8
ARXC060GTEH
FCU-26

Y1,Y2X1,X2
ARXC060GTEH
FCU-27

UTY-RLRG
Wired RC

UTY-RLRG
Wired RC

: Transmission line
  Size : 0.33mm2(22AWG)
  Wire type : LEVEL 4 (NEMA) non-polar 2core,twisted pair solid core diameter 0.65mm
  Remarks : LONWORKS® compatible cable

: Remote controller line
  Size : 0.33-1.25mm2(22-16AWG) (Cable size depends on the model ; refer to the D&T)

L.N

L.N

20A/3.78A
230V-50Hz/2.5mm2

20A/3.78A
230V-50Hz/2.5mm2

40A/34.2A
10mm2 L1,L2,L3,N

Outdoor

: Power line

Breaker/MCA

Diameter

Indoor
Breaker/MCA

Voltage-Hz/Diameter

Regulation of wire size and circuit breaker differs from each locality,
please refer in accordance with local rules.

VRF PIPING DIAGRAM



ONIS DESIGN
COMPANY LIMITED

JOB NO.

PROJECT.

LOCATION.

ARCHITECT.

OWNER.

ELECTRICAL  ENGINEER.

STRUCTURE  ENGINEER. DRAWING TITLE.

SCALE

DATE  :  

APPROVED BY  :

REVISION  :

DRAWING NUMBER  : TOTAL  :

P l
 o t

  [ 
A 3

 ]  
D a

 y :
15_

12_
68

REVISION  :

SCALE
(A3)1    :   
(A1)1    :   

8.508.508.508.508.50

42.50

8.
50

8.
50

8.
50

8.
50

34
.0
0

EL +0.45

EL +0.00

EL +0.45

EL +0.00

EL.+1.05

EL.+1.05

EL.+1.05

EL.+1.05

FD. FD.

FD. FD. FD. FD. FD. FD.

FD. FD. FD. FD.FD.

FD.

FD.FD.FD.FD.FD.FD.FD.

FD.

FD.

8ERV-02
1500 CMH 8ERV-01

2000 CMH

500 CMH

500 CMH

500 CMH

500 CMH

500 CMH

500 CMH

500 CMH

500 CMH

500 CMH

500 CMH

500 CMH

500 CMH

500 CMH

500 CMH

FA FAEA

1400x400 FAL W/ISS1400x400 EAL W/ISS

1200x350 EAL W/ISS

EA

1200x350 EAL W/ISS

LCD CONTROLLER (TYP.)LCD

LCD

J
J

600x200 SAD

400x200 SAD

350x150 SAD

600x200 RAD

400x200 RAD

350x150 RAD

600x200 FAD

600x200 EAD

750x200 RAD

750x200 SAD

350x150 SAD

400x200 SAD

600x200 SAD

350x150 RAD (TYP.)

400x200 RAD

600x200 RAD

750x200 FAD

750x200 EADØ350 FLEXIBLE DUCT (TYP.) Ø600 FLEXIBLE DUCT (TYP.)

048EE.101

พัดลมระบายอากาศ 
แบบไม่ต่อท่อ ฝังฝ้า

พัดลมระบายอากาศ
แบบไม่ต่อท่อ ฝังฝ้า

พัดลมระบายอากาศ
แบบไม่ต่อท่อ ฝังฝ้า
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UNIT DATA (EACH)

 AIR FLOW
  EXT.STATIC      APPROX

          STARTER     POWER SUPPLY REMARK    UNIT  NO.  Q'ty(set)   FAN TYPE

     CMH
   PRESURE  FAN MOTOR

             TYPE            V/Ph/Hz
  (Pa)         (kw.)

ENERGY RECOVERY VENTILATION TABLE

1. PFW

2. CLF.

PROPPELLER FAN WALL MOUNTED

CEILING MOUNT TYPE

:

:

4. CFB/B. : CENTRIFUGAL FAN, BELT DRIVE BACKWARD CURVED BLADE

5. PFWI. :  PROPPELLER FAN WALL MOUNTED INDUSTRIAL 
3. Mini SRCF. : Mini SIROCCO FAN 6. ERV. :  ENERGY RECOVERY VENTILATION 

TOTAL 
EXCHANGE

EFFECTIVENESS

(%)

SENSIBLE
EXCHANGE

EFFECTIVENESS

(%)

COOLING COOLING

FILTERPOSITION
TYPE CLASS

8th FL.

1 ERV 70.0 71.0 2,000 200 220/1/500.900 WIRED REMOTE G4/H11LEFT

เคร่ืองแลกเปลี่ยนความร้อนแบบอากาศ (Energy Recovery Ventilator (ERV))
เป็นพัดลมระบายอากาศที่นำอากาศที่จะระบายทิ้ง Exhaust Air) ในพื้นที่ปรับอากาศ มาแลกเปลี่ยนกับอากาศจากภายนอก Fresh Air) เพื่อทำให้ Fresh Air อุณหภูมิลดลง

 ก่อนนำเข้าไป         จ่ายในพ้ืนที่ปรับอากาศ เพื่อการประหยัดพลังงาน ซ่ึงต้องเป็นเครื่องที่ประกอบเสร็จจากโรงงานของบริษัทผู้ผลิต โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้
 - พัดลมต้องเป็นพัดลมแบบ Electronically Commutated Fan(EC Fan) ตัวใบพัดต้องได้สมดุลทั้งแบบคงท่ีและแบบไดนามิค มอเตอร์ใช้ไฟ โวลท์ เฮิรตซ์ จำนวนพัดลมต้อง
  มี หรือ ตัวแยกกันสำหรับฝั่งระบายอากาศ ตัวและดูดอากาศ ตัว และต้องสามารปรับความเร็วพัดลมได้ ระดับ ต่ำ สูงและ สูงสุด
 - แกนกลางสำหรับแลกเปลี่ยนความร้อนเป็นโพลิเมอร์ชนิดพิเศษ หรือกระดาษ ที่ช่วยลดความช้ืนและช่วยยับยั้งการเจริญเติบโตของแบคทีเรียชนิด Microban ซ่ึงการแลกเปล่ียนอากาศจาก
  ภายนอก (Fresh air) กับ อากาศที่ระบายทิ้ง Exhaust Air) แยกจากกันโดยไม่ผสมกัน

การปรับระดับแรงลมสามารถปรับได้อย่างน้อย ระดับคือ แรง ปานกลาง และต่ำ โดยรีโมทเฉพาะของผลิตภัณฑ์
แผ่นกรองอากาศ (Pre-filter) ที่มีขนาดการกรองไม่น้อยกว่า MERV 8 และมีแผ่นกรองอากาศ (HEPA-filter) ที่มีขนาดการกรองไม่น้อยกว่า H11
มีความความดันสถิต (External Static Pressure) ที่รวมแผ่นกรอง HEPA filter แล้วมีค่าไม่น้อยกว่า Pa ที่ความเร็วลมสูงสุด

 - รีโมทมีสาย สามารถแสดงค่า PM2.5, ความชื้นในอาคาร, และ คาร์บอนไดออกไซด์ ในอาคารได้เพื่อสามารถวัดค่าประสิทธิภาพการทำงานของตัวเครื่อง
 - การเสนออุปกรณ์ให้อ้างอิงตามตารางเครื่อง โดยอุปกรณ์ที่นำเสนอจะต้องมีคุณสมบัติไม่น้อยกว่าที่ระบุในตารางเครื่อง

 Vender list : Zehnder, Daikin, Mitsubishi Electric

8ERV-01

8ERV-02 1 ERV 70.0 71.0 1,500 150 220/1/500.675 WIRED REMOTE G4/H11LEFT

048EE.102
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(11/2"x11/2"x3/16")

(11/4"x11/4"x1/8")

50x50x6(2"x2"x1/4")

50x50x6(2"x2"x1/4")

25x25x3(1"x1"x1/8")

75x75x6(3"x3"x1/4")

75x75x6(3"x3"x1/4")

RECOMMENDED HANGER SIZE RECTANGULAR DUCT (SINGLE DUCT)

AND 1 COAT OF FINISHED COAT OR AS SPECIFIED.ALL SUPPORTS SHALL BE PAINTED WITH 2 COATS OF ANTI-RUST PAINT

2125"-2400(85"-96")

NOTE:

OVER 2425(97") 12� (1/2")

12� (1/2")

1075-1350(43"-54")

775-1050(31"-42")

1375-2100(55"-84")

475-750(19"-30")

UP THRU 450(18")

LONGEST

OF DUCT
DIMENSION

mm.(IN)

12� (1/2")

9� (3/8")

9� (3/8")

6� (1/4")

12� (1/2")

mm.(IN)

DIAMETER

HANGER RODS

1.20(4')

1.20(4')

40x40x5

30x30x3

mm.(IN)

TRAPEZE SHELF

ANGLE

1.80(6')

1.20(4')

2.40(8')

2.40(8')

1.80(6')

SPACING

MAXIMUM

m.(FT)

CORNER ANGLE150X150mm.(6"X6")AND1.40mm.(18GUAGE)THICK.
BELT SHALL BE PRO VIDED AT INTERVAL OF 1000mm.(3FT)WITH
SELF-ADHESIVE TAPE 62mm.(21/2")WIDE AND ALUMINIUM

SHEET METAL DUCT

- DRIVE SLIPA - INSIDE GROOVEB
 SEAM

B

C

C

OR AS SPECIFIED
ALUMINIUM VAPOR BARRIER
FIBERGLASS INSULATION WITH

OR AS SPECIFIED
DUCT ADHESIVE,FIRE RETARDANT

- PITTSBURGH SEAM

D

RIVET OR WELD

BOLT&NUT
NON CO RROSIVE

- COMPANION FLANGE

GASKET

ANGLE

A

D

BRANCH UP TO 500mm.(20") INCHES WIDTH

BRANCH 525mm.(21") INCHES WIDTH AND LARGER

AIR FLOW

AIR FLOW

AIR FLOW

AIR FLOW

NOTE:   THIS BRANCH TAKE-OFF SHALL BE 
       USED IN CASE OF THE DEPTH OF
       BRANCH DUCT IS LESS THAN THE 
       DEPTH OF MAIN DUCT.

AIR FLOW

MINIMUM 0.75 W

MINIMUM SLOPE 1 : 4

AIR FLOW

45
°

45
°

MINIMUM SLOPE 1 : 4

SPLITTER SAME GAUGE AS
LARGER DUCT WIDTH.

AIR FLOW

23 °

23
°

NOTE: NUMBER OF VANES REQUIRED EQUAL TO 3/4 TIMES DUCT WIDTH IN mm.(INCH)

VANES FOR DUCT SIZE 525mm.(21INCHES) WIDTH AND LARGER

VANES FOR DUCT SIZE UP TO 500mm.(20INCHES) WIDTH

NOTE: NUMBER OF VANES REQUIRED EQUAL TO 3/4 TIMES DUCT WIDTH IN mm.(INCH)

2R

R

2R

R

MULITIPLE VANES

DUCT WIDTH 525-1000mm.(21-40 INCHES)

DUCT WIDTH 325-500mm.(13-20 INCHES)

DUCT WIDTH UP TO 300mm.(12 INCHES)

0.7
5W

0.7
5W

VANES

(41 INCHES AND LARGER)

DUCT WIDTH 1025mm.

0.7
5W

SINGLE VANE

0.7
5W

VANES

VANE

NOTE : VANES ARE SUPPORTED BY SEPARATE FRAME  BOLTED OR RIVETED TO ELBOW.

AIR FLOW

VANES'SUPPORT'

VANE

ELEVATION

FALSE CEILING PANEL

OPPOSED BLADE
VOLUME DAMPER

AIR FLOW

NO.OF SLOTS

0.25XCFM.PER FOOT

CONSTANT DUCT, SIDE FED

AT LEAST TWICE THE TOTAL SLOT AREA
INITIAL DUCT CROSS SECTION TO BE

EQUALIZING DEFLECTOR

1200mm.(4FT)CENTER

EQUALIZING DEFLECTOR

H=

BRANCH DUCTS
(ROUND OR RECTANGULAR)

(NON - CORROSIVE)

STEEL ANGLE
NUT&WASHER BOTH SIDES

SIDES FOLDING (SEE DETAIL C.)

UNDER DUCT INSULATION SECURED WITH GALVANIZED
STEEL SHEET 1.10mm. THICK (GAUGE NO.20) AND WITH

STEEL ANGLE

(NON - CORROSIVE)
NUT&WASHER ON BOTH SIDES

ALL STEEL SUPPORTS SHALL BE PAINTED WITH 2 COATS OF ANTI-RUST PAINT AND 1 COAT OF FINISHED COAT OR AS SPECIFIED.

CONCRETE SLAB

CONCRETE SLAB

NOTE :

DETAIL A

STEEL ANGLE
NUT

STEEL ROD

WASHER

DUCT

ROUND CORNER

ROUND CORNER

DETAIL C

25mm

150mm

50

150mm

25

DUCT

STEEL ROD

EXPANSION BOLT

STEEL ROD

DETAIL B

INSULATION

STEEL ROD

SEE DETAIL  A

SEE DETAIL  B

SEE DETAIL  A

SEE DETAIL  B

50
25

mm. (INCH)

0.70mm. THICK. (GAUGE NO.24)

400 (16")

350 (14")

300 (12")

250 (10")

200 (8")

B

BAND STARP 25x1.10mm.

400x400 (16"x16")

350x350 (14"x14")

300x300 (12"x12")

250x250 (10"x10")

mm. (INCH)mm. (INCH)

200x200 (8"x8")

NECK SIZE

525 (21")

475 (19")

425 (17")

375 (15")

325 (13")

A

150mm. (6") LONG

GALVANIZED STEEL SADDLE

DUCT COLLAR

 CEILING PANEL

OPPOSED BLADE
VOLUME DAMPER

FLEXIBLE DUCT

STEEL ROD

(1"x20GA.)

INSULATION

GALVANIZED STEEL BELT
1.10mm. (20GAUGE) THICK
AND 25mm. WIDTH

DETAL A

ELEVATION

� 6mm. BOLT, NUT AND WASHERS
(NON-CO RROSIVE)

STEEL ANGLE
25x25x1.5mm.

2-RIVETS

2-RIVETS

250 Pa
Static

Pos. or Neg.
No

Reinforce-
ment

Reinforcement Code for Duct Panel Thickness (mm)

Duct
Dimension

ment
Required

(mm)
Reinforcement Spacing Options

(mm) 3.00 m 2.40 m 1.80 m 1.50 m 1.20 m 0.90 m 0.75 m 0.60 m

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

250 and under 0.55
Not Required

251 –  300 0.55

301 –  350 0.55

351 –  400 0.55

401 –  450 0.70 B−0.55 B−0.55 B−0.55 B−0.55 B−0.55 B−0.55 B−0.55

451 –  500 0.70 C−0.55 C−0.55 C−0.55 C−0.55 B−0.55 B−0.55 B−0.55

501 –  550 0.85 C−0.70 C−0.70 C−0.55 C−0.55 C−0.55 B−0.55 B−0.55 B−0.55

551 –  600 0.85 C−0.70 C−0.70 C−0.55 C−0.55 C−0.55 C−0.55 B−0.55 B−0.55

601 –  650 1.00 D−0.85 D−0.70 C−0.55 C−0.55 C−0.55 C−0.55 C−0.55 B−0.55

651 –  700 1.31 D−0.85 D−0.70 D−0.55 C−0.55 C−0.55 C−0.55 C−0.55 C−0.55

701 –  750 1.31 E−0.85 D−0.70 D−0.55 D−0.55 C−0.55 C−0.55 C−0.55 C−0.55

751 –  900 1.31 E−1.00 E−0.85 E−0.70 D−0.70 D−0.55 C−0.55 C−0.55 C−0.55

901 –  1000 1.61 F−1.31 F−1.00 E−0.85 E−0.70 E−0.55 D−0.55 D−0.55 C−0.55

1001 –  1200 1.61 G−1.31 G−1.31 F−1.00 F−0.85 E−0.70 E−0.55 E−0.55 D−0.55

1201 –  1300 H−1.31 H−1.31 G−1.00 F−0.85 F−0.70 E−0.70 E−0.70 E−0.70

1301 –  1500 I−1.61 H−1.31 G−1.00 G−0.85 F−0.70 F−0.70 E−0.70 E−0.70

1501 –  1800 I−1.61G H−1.31G H−1.31G H−0.85G F−0.70 F−0.70 F−0.70

1801 –  2100 Not Designed I−1.31G I−1.31G I−1.00G H−0.85G H−0.85G G−0.85

2101 –  2400 J−1.61H I−1.31H I−1.31H I−1.00G H−1.00G H−0.85G

2401 –  2700 J−1.61H I−1.31H I−1.31G I−1.31G I−1.31G

2701 –  3000 J−1.61H I−1.31H I−1.31H I−1.31G

H

H

T

H

B

T

OR

H

B

T

D

Reinf. Class Angle Channel or Zee Hat Section

E1*
H × T (MIN) KG H × B × T (MIN) KG H × B × D × T (MIN) KG

(mm) LM (mm) LM (mm) LM

A 0.12 Use C Use B Use F

B 0.29 Use C 19.1 × 12.7 × 1.00 0.36 Use F

C 0.55
C 25 × 1.61

C 19.1 × 3.2

0.60

0.85

19.1 × 12.7 × 1.31

25 × 19.1 × 1.00
0.46 Use F

D 0.78
H 19.1 × 3.2

C 25 × 3.2

0.85

1.19
25 × 19.1 × 1.31 0.67 Use F

E 1.9
C 31.8 × 2.75

H 25 × 3.2
1.34 51 × 28.6 × 1.00 0.89 Use F

F 3.7 H 31.8 × 3.2 1.52 38.1 × 19.1 × 1.31 0.80
38.1 × 19.1 × 15.9 × 1.00

38.1 × 38.1 × 19.1 × 1.00

1.34

1.24

G 4.5 38.1 × 3.2 1.83 38.1 × 19.1 × 1.61 0.98 38.1 × 19.1 × 15.9 × 1.31 1.19

H 7.6
38.1 × 4.8

51 × 3.2

2.64

2.46
38.1 × 19.1 × 3.2 1.95

38.1 × 38.1 × 19.1 × 1.31

51 × 25 × 19.1 × 1.00

1.61

1.34

I 20
C 51 × 4.8

63.5 × 3.2

3.63

3.13

51 × 28.6 × 2.5

76 × 28.6 × 1.61

2.38

1.56
51 × 25 × 19.1 × 1.61 2.14

J 23

H 51 × 4.8

C 51 × 6.4
63.5 × 3.2 (+)

3.63

4.76

3.13

51 × 28.6 × 3.2 2.75
51 × 25 × 19.1 × 2.5

63.5 × 51 × 19.1 × 1.31

3.65

2.28

K 30 63.5 × 4.8 4.61 76 × 28.6 × 2.5 2.98
63.5 × 51 × 19.1 × 1.61

76 × 38.1 × 19.1 × 1.61

2.80

2.98

L 60 H 63.5 × 6.4 6.10 76 × 28.6 × 3.2 3.40
63.5 × 51 × 19.1 × 3.2

76 × 38.1 × 19.1 × 2.75

5.51

5.06

*Effective EI is number listed times 10^5 before adjustment for bending moment capacity. C and
H denote cold formed and hot rolled ratings; when neither is listed, either may be used. See tie rod options elsewhere.

NOTES:

a. (+) Indicates positive pressure use only.

b. Hat Section Dimension � B" may be equal to 2 times Dimension � H" with the same reinforcement class rating.

H H H

T−13

H HR

H H
R

Reinf.
Class

T−2
Standing Drive

Slip

T−10
Standing S

T−11
Standing S

T−12
Standing S

T−14
Standing S

EI*
H × T
(mm)

KG H × T
(mm)

KG H × T
(mm)

KG H × T
(mm)

KG H × T + HR
(mm)

KG

LM LM LM LM LM

A 0.12 Use B Use B 12.7 × 0.55 0.74 Use B Use D

B 0.29 28.6 × 0.55 0.6 25.x 0.55 0.9
12.7 × 0.85
25 × 0.55 0.9 25 × 0.55 1.0 Use D

C 0.55 28.6 × 0.85 0.9 25 × 0.85 1.2 25 × 0.85 1.2 25 × 0.70 1.2 Use D

D 0.78 28.6 × 1.31 1.2
28.6 × 1.00
25 × 0.85 (+) 1.3

25 × 1.00
25 × 0.85 (+) 1.3 Use E 1.5

41.3 × 0.70
38.1 × 3.2 Bar 2.1

E 1.9

NOT GIVEN

28.6 × 1.31 1.5 25 × 1.31 (+) 1.3 25 × 1.31
38.1 × 1.00

1.8 Use F

F 3.7 Use G

NOT GIVEN

Use G
41.3 × 0.85
38.1 × 3.2 Bar

2.2

G 4.5 41.3 × 1.31 1.9 38.1 × 1.00 1.9
41.3 × 1.00
38.1 × 3.2 Bar 2.6

H 7.6

NOT GIVEN NOT GIVEN

41.3 × 1.31
38.1 × 3.2 Bar

3.0

I 20
54 × 1.00
51 × 51 × 3.2
Angle

4.3

J 23
54 × 1.00
51 × 51 × 4.76
Angle

5.5

K 30
NOT GIVEN

L 60

*Effective EI is number listed times 105 before adjustment for bending moment capacity. T−2 and
T−10 through T−14 are restricted to 750 mm length at 1000 Pa, to 914 mm length at 750 Pa and are not recommended
for service above 1000 Pa. (+) indicates positive pressure use only.

Reinf.
Class

H

GASKET

RIVET OR
WELD H

H = 34.9 mm

(WITH
GASKET)

12.7
mm

H

(WITH GASKET)

H = 34.9 mm
WITH GASKET

T-25a
Flanged

H

H = 34.9 mm
WITH GASKET

H GASKET

Reinf.
Class

T-22
Companion

Angles

T-24
Flanged

T-24a
Flanged

T-25b
Flanged

Slip-On
Flange

EI*
H × T
(mm)

KG T (Nom.)
(mm)

KG H × T (Nom.)
(mm)

KG H × T (Nom.)
(mm)

KG

 Consult
 manufac turers
 for ratings
 established by
 performance
 doc umented to
 func tional
 criteria in
 Chapter 11. See
 text S1.18 on
 page 2.4.

LM LM LM LM

B 0.29  Use E Use D Use D Use D

C 0.55  Use E Use D Use D Use D

D 0.78  Use E 0.55 0.7 25 × 0.85 0.6 0.55. 0.7

E 1.90   25 × 3.2 2.5 0.70 0.9 Use F 0.70. 0.9

F 3.70  H 25 × 3.2 2.5 0.85 1.0 38.1 × 1.00 0.9 0.85. 1.0

G 4.50  31.8 × 3.2 3.1
0.85 (R)
1.00 1.5 38.1 × 1.31 1.2

0.85 (R)
1.00 1.5

H 7.6
C (+) H
38.1 × 3.2 3.9 1.31 1.6

SEE TIE ROD
TEXT

1.31 1.6

I 20 38.1 × 6.4 5.5 1.00  (R) 1.5 1.00 (R) 1.5

J 23
38.1 × 6.4 (+)
51 × 3.2 7.0 1.31 (R) 1.6 1.31 (R) 1.6

K 30 51 × 4.8 7.5 1.31 (R) 1.6 1.31 (R) 1.6

L 60 51 × 6.4 9.7 1.31 (R) 1.6 1.31 (R) 1.6

*Effective EI is number listed times 105 before adjustment for bending moment capacity. For T-22,
see tie rod downsize options in Tables 2-1M to 2-7M; one rod for two angles. (R) means Tie Rodded. Accepted Pressure
Mode for T-24a is (+) or (-) 500 Pa maximum. See Figures 2-5 and 2-6 and tie rod text. (+) indicates positive pressure
use only.

HS−3.2mm HS

HS HR

T−16

HSHR

HS

Mini mum
 Rigidity
 Class

T-15
Standing Seam

Standing Seam or Welded Flange Reinforced

Welded Flange
0.55 to 0.85 mm Duct 1.00 to 1.61 mm Duct

EI* HS × T
(mm)

KG HS
(mm)

Angle
HR × T

KG
HS

Angle
HR × T

KG HS × T
(mm)

KG

LM LM LM LM

A 0.12 12.7 × 0.70 0.3 1.5 12.7 × 0.85 0.1

B 0.29 19.1 × 0.70 0.4 1.5 19.1 × 1.61 0.3

C 0.55 Use D 0.7 1.5 19.1 × 1.31 0.4

D 0.78
19.1 × 1.61
25 × 1.0

0.4 25 25 × 25 × 1.61 1.5
31.8 × 1.31
31.8 × 0.85 (+)

0.6
0.4

E 1.9 25 × 1.61 1.0 25 25 × 3.2 2.1 25 25 × 3.2 2.1
31.8 × 1.61
38.1 × 1.0 (+) 0.7

F 3.7 38.1 × 1.31 1.2 Use G 2.7 31.8 31.8 × 2.8 2.5 38.1 × 1.61 (+) 0.9

G 4.5 38.1 × 1.31 (+) 1.2 38.1 38.1 × 3.2 3.0 38.1 38.1 × 3.2 3.6
See T-21a And

Tie Rod
Options

H 7.6
See T-16 And

Tie Rod
Options

38.1 51 × 3.2 4.0 38.1 38.1 × 4.8 3.9

I 20 38.1 51 × 4.8 38.1 51 × 3.2 4.0

J 23 Use K 5.2 38.1 51 × 4.8 5.2

K 30 38.1 63.5 × 4.8 38.1 63.5 × 4.8 6.1

L 60 Not Given

T– 21a**

T-21**

*Effective EI is number listed times 105 before adjustment for bending moment capacity. See tie
rod options elsewhere. (+) indicates positive pressure use only. **T21 and T21a welded flange may be limited to a
height of 13mm for certain applications. Adjust the EI rating using structural shapes while limiting the flange height.

RECTANGULAR DUCT CONSTRUCTION

NOTES:

a. The drive slip is accepted as being A, B, or C rated up to 500 mm length.

Static Pressure Class, Pa Static Pressure Class, Pa

W
mm

RS
m. 125 250 500 750 1000 1500 2500 125 250 500 750 1000 1500 2500

1200

1.8

1.5

1.2

7.9 9.5

7.9

7.9

0.90

0.75

0.60

1350

1.8

1.5

1.2

7.9

7.9

7.9

7.9

9.5

9.5

7.9

0.90

0.75

0.60

7.9

1500

1.8

1.5

1.2

7.9

7.9

9.5

9.5

7.9

0.90

0.75

0.60

7.9

7.9

1800

1.8

1.5

1.2

7.9 9.5

7.9

7.9

11.1

9.5

9.5

0.90

0.75

0.60

7.9 7.9

7.9

2100

1.8

1.5

1.2

7.9 7.9

7.9

9.5

9.5

7.9

12.7

11.1

9.5

0.90

0.75

0.60

7.9 9.5

7.9

7.9

2400

1.8

1.5

1.2

7.9 9.5

7.9

7.9

9.5

9.5

7.9

12.7

11.1

11.1

0.90

0.75

0.60

7.9 9.5

7.9

7.9

2700

1.8

1.5

1.2

7.9

7.9

9.5

7.9

7.9

11.1

9.5

9.5

15.9

12.7

11.1

0.90

0.75

0.60

7.9

7.9

9.5

9.5

7.9

3000

1.8

1.5

1.2

7.9

7.9

9.5

7.9

7.9

11.1

9.5

9.5

15.9

11.1

9.5

0.90

0.75

0.60

7.9

7.9

11.1

9.5

7.9

NOTES:

6.4 mm diameter is used in all blank cells in the table.
W is width. RS is reinforcement spacing.

Whenever tie rod exceeds 0.90 m, 9.5 mm diameter is the minimum size.

When duct width is between sizes, selection must be made for the larger W.
Allowable load on galvanized steel rods for Positive Pressure Service:

Dia. (mm) Load (kg) Dia. (mm) Load (kg)

6.4 217 11.1 725

7.9 353 12.7 966

9.5 530 15.9 1533

This assumes that threaded connections carry the load. If rod(s) are welded to lugs on the duct wall, weld stress must
be limited to 93772kPa.

RS
m.

Duct Pressure Class

wg (Pa)
1_w  in.

(125 Pa)
1 in.

(250 Pa)
2 in.

(500 Pa)
3 in.

(750 Pa)
4 in.

(1000 Pa)
6 in.

(1500 Pa)
10 in.

(2500 Pa)

Panel Ga (mm) 18
(1.31 mm)

18
(1.31 mm)

18
(1.31 mm)

18
(1.31 mm)

18
(1.31 mm)

18
(1.31 mm)

16
(1.61 mm)

Reinf. Size It It It It Jt Kt Lt
Reinf. Spacing
ft (m)

2 1_w
(0.75 m)

2 1_w
(0.75 m)

2 1_w
(0.75 m)

2 1_w
(0.75 m)

2 1_w
(0.75 m)

2
(0.60 m)

2
(0.60 m)

Max. Tie Rod
Spacing ft (m)

5
(1.50 m)

5
(1.50 m)

5
(1.50 m)

5
(1.50 m)

5
(1.50 m)

5
(1.50 m)

4
(1.20 m)

Table 2−49 Duct Over 120 in. (3000 mm) Duct Construction
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38x1.6 (11/2"x1/16") BAND

38x3.2 (11/2"x1/8") BAND

50x50x6 (2"x2"x1/4") ANGLE

50x50x5 (2"x2"x3/16") ANGLE

STEEL BAND OR ANGLE

38x4.5 (11/2"x3/16") BAND

40x40x5 (11/2"x11/2"x3/16") ANGLE

BAND OR ANGLE

RIVET 150mm.(6")INTERVAL

2"

SUGGESTED SIZING

625-900 (25"-36")

925-1350 (37"-54")

1375-2100 (55"-84")

2125 (85") AND OVER

475-600 (19"-24")

UP TO 450 (18")

MAX. DUCT SIZE
mm.(IN) mm.(IN)

EXPANSION BOLT

AIR DUCT

WALL

6�  (1/4")2.40 (8')

1.20 (4')

1.80 (6')

1.20 (4')

2.40 (8')

2.40 (8')

12�  (1/2")

6�  (1/4")

9�  (3/8")

9�  (3/8")

9�  (3/8")

MAX. SPACING
m.(FT)

EXPANSION BOLT
mm.(IN)

AIR DUCT

INSULATION

ESCUTCHEON CHROME
PLATE 2mm.THICK

HARD NEOPRENE RUBBER 25X37mm.(1"x11/2")
HARD WOODEN FRAME

MINERAL FIBER

WOOD SCREW

CONCRETE

AIR DUCT

EXPANSION BOLT

MASTIC

AIR DUCT

CONCRETE

EXPANSION BOLT

ANGLE STEEL(PAINTED)ALL SIDES

RIVET 150mm.(6")INTERVAL

MASTIC

EXPANSION BOLT

RIVET 150mm.(6")INTERVAL

ANGLE STEEL(PAINTED)ALL SIDES

MASTIC

0.
58

0.58

0.
58

0.58

PLAN

AIR FLOW

9mm.�  (3/8"� )GALV.STEEL ROD

DETAIL A 

LOCK SCREW

BRASS OR ALUMINIUM BUSHING

SEE DETAIL A

SPLITTER DAMPER, GALVANIZED STEEL
SHEET SAME GAUGE AS MAIN DUCT

9mm.�  (3/8"� )GALV.STEEL ROD

AIR FLOW

D

HINGES (NON-CORROSIVE)

DAMPER BLADE (DOUBLE THICKNESS)

MINIMUM SLOPE 1 IN 4

AIR FLOW

3mm.(1/8")THICK RUBBER GASKET

GALV.STEEL BOLT,NUT & WASHER

ALUMINIUM RIVET 100mm.(4")INTERVAL

ON INSULATED DUCT

DAMPER REGULATOR

QUADRANT MOUNTING BRACKET

STEEL ANGLE

DUCT

9mm.� (3/8")ROD WITH WASHER

100X100mm.(4"x4")RETAINER

ROD CLIP

ON BOTH ENDS (GALV.)

PROVIDE BEARING 
AT BO TH ENDS

DAMPER EDGE CRIMPED

DAMPER BLADE

COUNTER WEIGHT

25x3mm. (1"-1/8")

ASBESTOS GASKET

6mm.(1/4")� BOLT & NUT

50x50x6mm.(2"x2"x1/4")

FUSIBLE LINK

FIRE RESISTANCE
SEAL ALL AROUND

STEEL ANGLE STOP ALL AROUND

1.  FUSIBLE LINK SET AT 10� C (50� F) ABOVE OPERATING TEMPERATURE BUT NOT LESS THAN 71� C (160� F)
2.  ALL STEEL PARTS SHALL BE PAINTED WITH 2 COATS OF ANTI-RUST PAINT OR AS SPECIFIED.

NOTE :

HORIZONTAL DUCT

STEEL CLAMP

AIR FLOW

ACCESS DOOR

AIR DUCT
25x25x3mm.(1"x1"x1/8")

STEEL SPRING CATCH

ALUMINUM

STEEL ROD

PIVOT DETAIL

RIVET

ALUMINIUM

AIR DUCTRIVET

BLADE STOP ON
BOTH SIDES

PIVOT

RIVET 

STEEL ANGLE

VERTICAL DUCT

RIVET ALUMINIUM 

RIVET

ACCESS DOOR

SEAL ALL AROUND
FIRE RESISTANCE

COUNTER WEIGHT

STEEL SPRING CATCH

AIR FLOW

AIR DUCT

PIVOT

50x50x6mm.(2"x2"x1/4")

6mm.� (1/4"� )BOLT & NUT

STEEL ANGLE STOP ALL AROUND

BLADE STOP ON BOTH SIDES

DAMPER BLADE

FUSIBLE LINK

STEEL ANGLE

25x25x3mm.(1"x1"x1/8")

ASBESTOS GASKET

AIR DUCT

BAFFLE TYPE SILENCER

ROCKWOO L OR FIBERGLASS
WITH PERFORATED ALUMINIUM

SLIDING  GUIDE

OR PERFORATED METEL SHEET

100mm.THICK.48Kg/m.

NON CORROSIVE WIRE MESH

BAFFLE

3

ROUND DUCT SILENCER

MOUNTING FEET

ROUND DUCT FLANGE CONNECTION

GASKET

BAFFLE ON BOTH ENDS

LIFTING LUGS FOR SUPPORT

LIFTING LUGS

INNER SILENCER SUPPORT

WASHER COVER
FASTENING PINS AND 

NON CORROSIVE WIRE MESH

100mm.THICK.48Kg/m.
ROCK WOOL OR FIBERGLASS 
WITH PERFORATED ALUMINIUM
OR PERFORATED METAL SHEET

100

100

100

3

GALVANIZED STEEL DUCT

FIBERGLASS INSULATION MINIMUM

48kg/m.  (3 lb /FT. )

COVER INSULATION SURFACE WITH 
PERFORATED ALUMINIUM FOIL 

THICKNESS 25mm.(1")MINIMUM DENSITY

FASTENING PINS AND WASHER COVER @300mm.(12") 

3 3

POLYESTER FABRIC
 OR AS SPECIFIED

MIN. 1.10mm.THICK.(MIN.20 USG)

BOLT & NUT 100mm.(4")INTERVAL

MACHINE

STEEL BAND 25mm.(1")WIDTH

SHEET METAL
SCREW & WASHER

OR AS SPECIFIED
POLYESTER FABRIC

U-STRIPS

POCKET LOCK

SHEET METAL

AIR DUCT

RIVET

BOLT WITH NUTS & WASHER

EXHAUST FAN CASING

(NON-CORROSIVE)

BELT (SEE DETAIL)

5 SLOT

CEILING

LINER DIFFUSER PLENUM

DETAIL A

ALUMINIUM FOIL

PLENUM DIMENSION (mm)

2 SLOT

250 400

200

150

100

320

300

220

200

200

200

200

DUCT
INLET 

D
H

1 SLOT

300

300

300

300

250

250

250

250

350

350

350

350

3 SLOT 4 SLOT

W

25mm., 48 kg/m. DENSITY OF
FIBERGLASS COVERED WITH

CLLC

150mm. (6") LONG
(GAUGE NO.24) 
0.70mm. THICK
GALVANIZED STEEL

25x1.10mm. (1"x20 GA.)
BAND STARP

FLEXIBLE DUCT

STEEL ROD

INSULATION

GALVANIZED STEEL 
BELT 1.10mm. (20GAUGE)
THICK AND 25mm. WIDTH

25x25x1.5mm.

� 6mm BOLT, NUT AND
WASHERS (NON-CORROSIVE)

400

400

400

400

350

350

350

350

6 SLOT
2-RIVETS

18mm.(3/4")

STEEL ANGLE
2-RIVETS

SLOT CASING

CEILING

HOLDING SCREW

WITH GLASS CLOTH

30TH ENDS. OF PLENUM
INTERVAL,MAX. 600mm. FROM
INLET DUCT AT 1200mm.

CHANNEL BRACKET
25mm BY 16 USG.

AT 600mm. INTERVAL

FIBERGLASS LINING COVERED
25mm, 48 kg/m. DENSITY OF

NO.16 USG. GALVANIZED 
STEEL PLENUM

GASKET

3

3

VCD ADJUSTABLE AT OUTLET 
OF PLENUM BOX

DUCT

SECTIONS FOR PERMANENT SEAL.
DUCTMATE BEFORE JOINING
GASKET IS APPLIED TO

CORNER PIECE

CENTER TO CENTER (MIN. 1 PER SIDE)
PLASTIC CLEAT 300mm. (12") 
150mm. LONG (1.6mm.) MAX. THICK

DUCTMATE ANGLE

NEOPRENE GASKET

SLEEVE
LONGTITUDINAL SECTION

DUCT LINER SECTION

ADHESIVE/PLAIN ALUMINIUM FOIL
FIBERGLASS W/NON FLAMEABLE 

OUTSIDE INSULATION

(FACTORY MADE)

(IF REQUIRED)

MECHANICAL PIN

DUCT WORK SECTION

FLANGE CONNECTION

(FACTORY MADE)

(FACTORY MADE)

GALVANIZED
(FACTORY MADE)
DUCT LINER SECTION

PERFORATED ALUMINIUM FOIL

STEEL SHEET

FLANGE CONNECTION
(BOLT,NUT & CLIP)

GASKET

DUCT LINER SECTION
(FACTORY MADE)

DUCT LINER SECTION

INSULATION THICKNESSINSULATION THICKNESS

EXTIERIOR WALL

100

1

STEEL FRAME

STEEL FRAME

INSULATION (SEE SPECIFICATION)

AIR FILTER (SEE SPECIFICATION)
WITH SLIDING FRAME (FOR SERVICE)

EXTIERIOR WALL

INTIERIOR WALL

DETAIL OF GENERAL EXTERIOR GRILLE (FAG./FAL. OR EAG./EAL.)

WELDED

WELDED

C-CHANEL

WITH INSECT SCREEN
RAIN PROOF LOUVER

(BY OTHER)

1.  FUSIBLE LINK SET AT 10� C (50� F) ABOVE OPERATING TEMPERATURE BUT NOT LESS THAN 71� C (160� F)

2.  ALL STEEL PARTS SHALL BE PAINT ED WITH 2 COATS OF ANTI-RUST PAINT OR AS SPECIFIED.

NOTE :

DETAIL OF ENERGY RECOVERY UNITS INSTALLATION DETAIL OF LCD CONTROLLER INSTALLATION

R
E

Q
U

IR
E

D
 B

Y
 O

W
N

E
R

FLOOR LEVEL

75 mm

75
 m

m

TERMINAL BOX (3"x3")

70
 m

m

70 mm

(85mm x 85mm x 45(D)mm)
LCD CONTROLLER

UPPER FLOOR SLAB

Ø3/4" STUD

3" C-CHANNEL

CEILING

EXPANSION BOLT

RUBBER WASHER

≥ 1
00

WASHER

BOLT

RUBBER WASHER
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ลูกศรทิศทางการไหลสีน้ำเงิน

หมายเหตุ กรณีท่อระบายน้ำฝนจากอาคารและท่อส้วมฝังดินให้ใช้เป็นท่อ  PVC.  มอก.17 CLASS13.5

๘.ท่อระบายอากาศ  (V.) 17 CLASS 8.5PVC. มอก. น้ำยาเช่ือมท่อ ลูกศรทิศทางการไหลสีน้ำเงินPVC.

๑.ท่อประปาภายนอก

๔.ท่อส้วม

๓.ท่อระบายน้ำทิ้ง

๒.ท่อระบายน้ำฝน

๕.ท่อภายใน,บ่อบำบัดน้ำเสีย

๖.ท่อระบายน้ำฝนรอบบริเวณ  

๗.ท่อประปาในห้องน้ำ

(CW.)

(W.)

(RL,RW.)

การใช้งาน

(S.)

การเช่ือมต่อท่อมาตรฐาน 

17 CLASS 8.5
17 CLASS 8.5

17 CLASS 8.5

17 CLASS 8.5

วัสดุท่อ

PVC.

PVC.

PVC.

มอก.

มอก.

มอก.

PVC. มอก. น้ำยาเช่ือมท่อ 

น้ำยาเช่ือมท่อ 

น้ำยาเช่ือมท่อ 

น้ำยาเช่ือมท่อ 

ลูกศรทิศทางการไหลสีดำ

ลูกศรทิศทางการไหลสีน้ำเงิน 

ลูกศรทิศทางการไหลสีเหลือง

ลูกศรทิศทางการไหลสีน้ำตาล PVC.

PVC.

PVC.

PVC.

การทาสีท่อ

ชนิดปากระฆัง 

มอก. 17 CLASS 13.5PVC. น้ำยาเช่ือมท่อ PVC.

PVC. มอก. 17 CLASS 13.5 น้ำยาเช่ือมท่อ PVC.

AC

(CW.)

มอก. 81-2529 CLASS 15

ขอบเขตของงาน

รายการประกอบแบบ
งานในภาคนี้่ รวมถึงการจัดหา ติดตั้ง ทดสอบ และอุปกรณ์ต่างๆ ท่ีจำเป็นและซ่อมแซมส่วนที่ได้รับความเสียหาย  จากการก่อสร้างและติดต้ัง 
งานระบบในส่วนนี้ รวมทั้งการบริการดูแลวัสดุอุปกรณีอื่นๆ ที่ติดตั้ง เพ่ือให้งานก่อสร้างระบบ สุขาภิบาลและป้องกันอัคคีภัยเสร็จเรียบร้อยสมบรูณ์ 
ตามความต้องการของผู้ว่าจ้าง ดังแสดงและบ่งชี้ ในแบบแปลนและหรือข้อกำหนด

มีความรับผิดชอบของผู้รับจ้างงานระบบประปาและสุขาภิบาลจะต้องติดตามและให้ความร่วมมือกับผู้รับจ้างทางด้าน
สถาปัตยกรรม โยธา เครื่องกลไฟฟ้า และระบบอื่นๆในการก่อสร้างระบบสุขาภิบาลทั้งหมด 

แบบแปลนต่างๆท่ีแสดงเป็นเพียงแนวทางช่วยในการก่อสร้างเท่านั้น โดยถือเป็นไดอะเเกรม (DIAGRAM) โดยประมาณ
แบบแปลนและรายละเอียดข้อกำหนด ใช้เพียงแนวทางช่วยอธิบาย และช่วยทำให้งานเสร็จสมบูรณ์ ผู้รับจ้างจะต้อง 
ไม่ใช่ความคลาดเคลื่อน การตกหล่นหรือข้อผิดพลาดในแบบแปลน หรือรายละเอียดข้อกำหนด เป็นข้ออ้างในการเรียกร้องค่าใช้จ่ายท่ีเพิ่มขึ้น 
จากผู้ว่าจ้างโดยทางนี้ผู้รับจ้างจะต้องทำการสำรวจและตรวจสอบอย่างละเอียดเกี่ยวกับงานที่จะทำการก่อสร้าง 

ผู้รับจ้างจะต้องจัดเตรียม และส่งมอบ SHOP DRAWINGS ให้วิศวกรผู้ควมคุมงานหรือตัวแทนท่ีได้รับมอบหมายจากเจ้าของเพื่อ  
ขออนุมัติติดตั้งวัสดุอุปกรณ์ต่าง ๆ ภายใน 30 วัน หรือตามที่ตกลงกันภายหลัง ในระบบประปาและ SHOP DRAWINGS สุขาภิบาล 
ะต้องระบุรายละเอียด และวิธีการติดตั้ง การรองรับ  และระยะทิศทางเทียบกับงานโครงสร้าง และระบบอื่น ๆ 
ที่เกี่ยวข้องเพ่ือแสดงตำแหน่งท่ีแน่ชัดของวัสดุ เคร่ืองมืออุปกรณ์ และ ทุกแผ่นจะต้องได้ SHOP DRAWINGS รับการอนุมัติ จากวิศวกรผู้ออกแบบ 
หรือผู้ควมคุมงานก่อนที่จะทำการติดตั้งหากงานส่วนใดท่ีมีผู้รับจ้างกระทำก่อนได้รับการอนุมัติ ให้ถือเป็น การเสี่ยงของผู้รับจ้างเอง วิศวกรผู้ออกแบบ 
หรือผู้ควมคุมงานมีสิทธิเรียกร้องให้ผู้รับจ้างเพื่มเติม และแก้ไขงานบางส่วนได้  โดยค่าใช้จ่ายท่ีเพ่ืมขึ้น ให้อยู่ในความรับผิดชอบของผู้รับจ้าง

ให้ผู้รับจ้างงานสุขาภิบาล และป้องกันอัคคีภัย ยึดถือแบบแปลน รายละเอียดข้อกำหนด (DRAWINGS) (SPECIFICATION) 
ทั้งภาษาไทยและภาษษอังกฤษ ในการก่อ สร้างงานสุขาภิบาล ถ้ามีข้อขัดแย้งใด ๆ ในข้อกำหนดท้ังภาษาไทยและภาษาอังกฤษ  
ให้ถือคำตัดสินช้ีขาดของวิศวกรผู้ออกแบบ 

ผู้รับจ้างจะต้องตรวจสอบ ตำแหน่งของวัสดุอุปกรณ์ของเดิม จากสถานที่จริงก่อนท่ีจะทำการติดตั้ง ในกรณีที่ไม่สามรถติดตั้ง ตามแบบ
หรือข้อกำหนดได้ให้ผู้รับจ้างจัดหาตำแหน่งติดตั้งใหม่ให้เหมาะสมท่ีสุด โดยจะต้องขออนุมัติติดตั้งต่อวิศวกรผู้ออกแบบ
หรือตัวแทนท่ีใด้รับมอบหมายก่อนการติดตั้งทุกคร้ัง

โค้ดมาตรฐาน และ กฎเกณฑ์การออกแบบ 
งานก่อสร้างระบบสุขาภิบาล จะต้องเป็นไปตามโค้ดมาตรฐาน       และกฏเกณฑ์ท่ีล่าสุดของสถาบันวิชาชีพและสมาคมต่าง ๆ 

วัสดุอุปกรณ์  

ท่อและอุปกรณ์ประกอบท่อ  

วัสดุท่ีใช้ในงานก่อสร้างน้ีจะต้องมีคุณภาพดีมาก เพื่อประกันต่อประสิทธิภาพการทำงานและอายุการใช้งาน วัสดุที่ใช้ทั้งหมดจะต้อง เป็นของใหม่  
ไม่เคยใช้งานมาก่อน และ ไม่มีของชำรุดบกพร่องใด ๆ โดยเฉพาะอย่างยิ่งจะต้องมีคุณภาพไม่ต่ำกว่าท่ีกำหนดไว้ ในข้อกำหนดใด ๆ  
ของงานนี้หรือในข้อกำหนดมาตรฐาน เพื่อความเหมาะสมกับสภาพภูมิอากาศ เขตร้อนจะต้องเป็นไปตามการออก ออกแบบที่เหมาะสมและการผลิต 
วิทยาการภาคปฏิบัติสมัยใหม่

ก. ท่อและอุปกรณ์ประกอบท่อจะต้องมีลักษณะทันสมัยตามการออกแบบครั้งล่าสุดตามมาตรฐานกำหนดดังนี้ นอกจากจะมีการบ่งชัดไว้เป็นอย่างอ่ืน
นอกจากจะมีการบ่งชัดไว้เป็นอย่างอื่น

ข. ฉนวนหุ้มท่อน้ำร้อน ฉนวนหุ้มท่อน้ำร้อนในส่วนท่ีไม่ได้เดินในผนังให้หุ้มท่อน้ำร้อนด้วนฉนวน CLOSED CELL FOAM PLASTIC 
ค่านำความร้อน ไม่เกิน 0.038 วัตต์ต่อตารางเมตร-เควิน หนาไม่ต่ำกว่า 20 มม. 
ค. ท่อน้ำร้อนที่อยู่ในห้องเคร่ืองให้หุ้มฉนวน CLOSED CELL FOAM  ด้วย  ALUMINIUM SHEET  0.6 มม.  

ง. ท่อน้ำร้อนในส่วนที่ฝังผนังให้หุ้มท่อน้ำร้อนด้วนฉนวน CLOSED CELL FOAM หนา 9 มม. 

ท่ีแขวน และยึดท่อทั่วๆ ไป 

ท่ีแขวน ท่ียึดท่อ และขอรัดท่อ 
ท่ีแขวน ท่ียึดท่อ และขอรัดท่อ จะต้องมีขนาดเหมาะสม และแข็งแรง เพื่อรองรับน้ำหนักอันเกิดจากท่อ เครื่องมืออุปกรณ์ 
และของไหลในท่อ ท่ีแขวนท่อที่ยึดท่อ และท่ีรัดท่อ จะต้องเป็นแบบที่ได้รับอนุมัติจากวิศวกร และผลิตจากโรงงาน

ท่อใต้เพดานในแนวระดับ 
ท่อใต้เพดานในแนวระดับ จะต้องมีที่รองรับทำด้วยเหล็กชนิดหนาปรับระดับได้และมีขาฝังอยู่ในแนวคอนกรีต ท่อใกล้ผนัง 
หรือพื้นท่ีจะต้องรองรับด้วยเหล็กหล่อหรือใช้แบรคเก็ตติดเข้ากับผนัง ท่อที่เดินในแนวระดับหลายท่อ จะต้องรองรับด้วย 
ท่ีรองรับแบบ TRAPEZE  ซึ่งทำด้วยเหล็กตัว พร้อมด้วยเหล็กเส้นเป็นขารองรับฝังเข้าไปในคอนกรีต

เหล็กเส้นที่เป็นขารองรับ ต้องมีขนาดไม่ต่ำกว่าขนาดดังต่อไปนี้ 
ท่อ 40 มม. หรือเล็กกว่า เหล็กเส้นขนาด  Dia. 3/8" 
ท่อ 50 - 80 มม.                       "             Dia. 1/2" 
ท่อ 100 - 125 มม.                   "             Dia. 5/8" 
ท่อ 200 มม.                            "             Dia. 3/4"

ระยะระหว่างท่ีรองรับ 
ระยะระหว่างท่ีรองรับสำหรับท่อเหล็กหล่อในแนวระดับ จะต้องไม่ห่างเกินกว่า 6 ฟุต สำหรับท่อตั้งแต่ขนาด 32 mm. 

ท่อในแนวดิ่ง 
ท่อในแนวดิ่ง จะต้องมีที่รองรับแบบ ทำข้ึนโดยเฉพาะมีขนาดเหมาะสม กับ ท่อน้ันๆ ในแต่ละช้ันของอาคาร 

จะต้องไม่ทำการแขวนท่ออื่นๆ หรือบนเครื่องมืออุปกรณ์อื่นๆ  

ลงไปและจะต้องไม่ห่างเกิน กว่า 10 ฟุต สำหรับท่อตั้งแต่ ขึ้นไป  40 m.

จะต้องติดตั้ง CLAMP ดังกล่าวตรงฐาน ของท่อในแนวดิ่งทุกท่อ 

อุปกรณ์การป้องกันการทรุดของท่อ 

ระบบบำบัดน้ำเสีย 

ถังดักไขมัน (grease trap) 

ผู้รับจ้างจะต้องทำการติดตั้ง FLEXIBLE CONNECTORS ที่ท่อน้ำประปา,ท่อระบายน้ำท้ิง และท่อน้ำโสโครก บริเวณท่ีมีการทรุดตัว 
ของโครงสร้างที่ไม่เท่ากัน FLEXIBLE CONNECTORS  จะต้องเป็นชนิดทนต่อการกัดกร่อนของของเหลวท่ีไหลผ่านได้ และเหมาะสม 
กับการใช้งานกับท่อชนิดนั้นและ รับการอนุมัติจากวิศวกรผู้ออกแบบหรือผู้ควบคุมงานก่อนการติดตั้ง

ถังบำบัดน้ำเสียสำเร็จรูปทำจาก  Fiber composite เเบ่งเป็น 2 ประเภทดังนี้ 
-ชนิดเกรอะ กรองอากาศ  
-ชนิดเติมอากาศ

ถังดักไขมัน Fiber composite มีความแข็งและยืดหยุ่นสูง แบ่งทำงานเป็น 3 ส่วน 
 - ส่วนที่1 ตะเเกรงดักเศษอาหาร 
- ส่วนที่2 ส่วนเเยกเเละดักไขมัน  
- ส่วนที่3 เป็นส่วนพักน้ำท้ิงที่เเยกไขมันเเละเศษอาหารเเล้ว ฝาปิดถูกออหเเบบให้ปิดได้เเน่น  สนิท 

เครื่องสูบน้ำประปาเพิ่มแรงดันชนิดแรงดันคงที่ 
เปลี่ยนชุดเครื่องสูบน้ำเพ่ิมแรงดันชนิดแรงดันคงท่ีประกอบด้วยตู้ควบคุมและฐานพร้อมอุปกรณ์ควบคุมการทำงานของเคร่ืองสูบน้ำ
จะต้องผลิตและประกอบเสร็จจากโรงงานผู้ผลิตและได้รับการทดสอบของทางได้การรับรองการทำงานของเครื่องสูบน้ำ
มีอุปกรณ์ประกอบดังต่อไปนี้ 

ประตูน้ำและอุปกรณ์  

ทำด้วยทองเหลืองข้อต่อแบบเรียงความดันใช้งาน 150 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว 

ทำท่อเหลืองแบบ หรือ
ความดันใช้งานอยู่ 150 ปอนด์ต่อตารางน้ิว  

เป็นแบบ เป็นตะแกรงดักผงทำด้วย สามารถถอดล้างได้ ตัวเรือนทำด้วยทองเหลือง
ความดันใช้งาน 150 ปอนด์ต่อตารางน้ิว

เป็นแบบ ความดันใช้งาน 125 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว

ทำด้วยเหล็กหล่อพร้อมตะแกรงปิดและต้องมีที่สำหรับดักกลิ่น โดยใช้ 

เป็นแบบ

เป็นแบบ
เป็นแบบ

ตัวเรือนทำด้วย
ความดันใช้งาน 125 ปอนด์ต่อตารางน้ิว ติดตั้งสูง 0.50 เมตร และสามารถใส่กุญแจล็อคได้

ความดันใช้งานอยู่ 150 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว  

สามารถปรับแรงดันได้ในช่วง 7 ถึง 150 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว  
การทดสอบ

รายการตัวอย่างผลิตภัณฑ์

ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาแรงงาน วัสดุอุปกรณ์ เคร่ืองอุปกรณ์ เครื่องใช้ ท่ีจำเป็นเพื่อการศึกษาที่แสดงในแบบแปลนและระบุไว้ในท่ีนี้

ระบบทั้งหมดที่เป็นส่วนของงาน ระบบสุขาภิบาล จะต้องทำการทดสอบโดยมีผู้แทนของเจ้าของร้านร่วมอยู่ด้วย 

ผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบต่อความเสียหายหรือข้อบกพร่องเนื่องจากการทดสอบ
ท่อน้ำฝน ท่อส้วม ท่อน้ำท้ิง ท่ออากาศ และท่อระบายน้ำ ในแนวนอน ตลอดจนท่อแยกต่างๆจะต้องทำการทดสอบ

ท่อน้ำประปาทั้งหมดจะต้องทำการทดสอบภายใต้แรงดันน้ำไม่ต่ำกว่า 150 ปอนด์/ตารางน้ิว รวมถึงจุดปลายสูงสุด

ท่อระบายน้ำฝนและท่อระบายน้ำเสียที่มีแรงดัน หรือต่อกับเครื่องสูบน้ำ จะต้องทำการทดสอบภายใต้แรงดัน

เมื่อทำการทดสอบจนเป็นที่พอใจของเจ้าของงานแล้วผู้รับจ้างจะต้องทำความสะอาดท่อเครื่องมืออุปกรณ์ต่างๆทั้งหมด

หลังจากติดตั้งเครื่องสุขภัณฑ์ และอุปกรณ์เสร็จเรียบร้อยแล้ว จะต้องทำการตรวจสอบท่อประปาทั้งหมดอีกครั้ง

ระบบระบายน้ำฝนรอบบริเวณ จะต้องทำการสำรวจความลาดเอียงของท้องรางระบายน้ำให้ได้ตามที่กำหนดไว้

ผู้รับจ้างจะต้องจัดหา วัสดุ อุปกรณ์ ที่มีคุณภาพเป็นท่ีเชื่อถือได้และจะต้องมีคุณสมบัติถูกต้องตามข้อกำหนด

จนเสร็จเรียบร้อยใช้งานได้

ก่อนท่ีจะทำการ กลบถม หรือสร้างสิ่งอื่นทับหรือบิดบัง 

เติมน้ำให้ล้นจากระดับหลังคา หรือให้เติมน้ำจนล้นตรงจุดที่สูงกว่าส่วนที่ทดสอบ 

และจะต้องท้ิงไว้โดยไม่มีการร่ัวเป็นระยะเวลาต่อเนื่องกันตลอด 4 ช่ัวโมง 

ไม่น้อยกว่า 150 ปอนด์/ตารางน้ิวโดยไม่มีการรวมเป็นระยะเวลา 4 ชั่วโมง  

ตามคำแนะนำของวิศวกรผู้ออกแบบหรือผู้แทนเจ้าของงาน 

พร้อมอุปกรณ์ของสุขภัณฑ์ภายใต้แรงดันไม่ต่ำกว่า 75 ปอนด์/ตารางน้ิวโดยไม่มีการรั่วเป็นระยะเวลาต่อเน่ือง 24 ชั่วโมง  

และต้องผ่านการเห็นชอบจากวิศวกรผู้ออกแบบ รายชื่อผู้ผลิต หรือผลิตภัณฑ์ ท่ีได้รับความเห็นชอบแล้วมีดังน้ี  

CAP

RUBBER PIPE CONNECTOR

ท่อประปา

ท่อส้วม , ท่อโสโครก

ท่ออากาศ

ท่อน้ำทิ้ง

ข้อต่อเดินลง

ข้อต่อเดินขึ้น
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