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-  ทาสีน้ำอะครีลิค 100% ให้ผู้รับจ้างเสนอสีให้เลือกก่อนดำเนินการ
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     โครงคร่าวเหล็กชุบสังกะสีใช้ขนาดตามมาตรฐานผู้ผลิต

-  การทาสีหรือวัสดุตกแต่งผนังแค่ในส่วนที่สายตามองเห็นไม่ต้องจัดทำบริเวณที่อยู่เหนือฝ้าขึ้นไปทำเฉพาะในส่วนที่มีการใช้งานเท่านั้น

-ผู้ออกแบบ และวิศวกร ทรงไว้ซึ่งสิทธิในการเปลี่ยนแปลง แก้ไข เพิ่มเติม 

หมายเหตุ  : - สิ่งใดที่ปรากฏในแบบต่อแบบ หรือแบบต่อรายการ ขัดแย้งกันให้ถือสิ่งที่ดีเป็นเกณฑ์

ทั้งนี้โดยสถาปนิก หรือวิศวกรเป็นผู้วินิจฉัย

ตามหลังวิชาสถาปัตยกรรมและสิ่งแวดล้อม

ตามความเหมาะสม ทั้งนี้เพื่อให้ถูกต้องตามหลักวิชาการที่มั่นคงแข็งแรงและสวยงาม 

-รายการที่ปรากฏในแบบที่ขัดแย้งกัน หรือไม่ถูกต้องตามหลักสถาปัตยกรรมหรือ

วิศวกรรม เป็นหน้าที่ของผู้รับจ้างที่ต้องตรวจสอบก่อนทำการก่อสร้างทุกครั้ง 

ถ้าตรวจสอบพบว่าต้องมีการแก้ไขในหน้างานความเสียหายที่เกิดขึ้น 

ผู้รับจ้างจะต้องเป็นผู้รับผิดชอบต่อความเสียหายนั้นๆ

มาตราการป้องกันเหตุเดือดร้อน

แผ่นเหล็ก METALSHEET

แบบขยายรั้วกั้นเขตก่อสร้าง

โครงสร้างเหล็ก

ภายนอก ภายในเขตที่ดิน
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รายการประกอบแบบ 

       ระบบไฟฟ้า 

โครงการ 

ออกแบบงานจ้างติดต้ังระบบเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า จํานวน  1  งาน 

สํานักคอมพวิเตอร์ มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวโิรฒ 

แขวงคลองเตยเหนือ  เขตวฒันา  กรุงเทพมหานคร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

โดย  บริษัท  เฟิร์ส อาร์คเิทค จํากดั 
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ข้อกำหนดเฉพาะงาน

 


1. ขอบเขตของงาน	 


1.1 การติดต่อประสานงาน


ประสานงานกับผู้ใช้งานอาคารในการตัดต่อระบบไฟฟ้าพื่อให้การปฎิบัติงานตามแบบและรายการประกอบแบบ 

เสร็จสิ้นสมบูรณ์ตามระยะเวลาที่กำหนด


2. ขอบเขตของงานระบบไฟฟ้า


2.1. จัดหา ติดตั้ง และ ทดสอบ ตู้ EMDB 2   ใหม่ ตำแหน่งห้องไฟฟ้าชั้น 5ตามแบบ  


2.2. จัดหาและติดตั้ง Diesel Generator ใหม่ ชนิด มี Enclosure ตำแหน่งชั้น 1 ตามแบบ 


2.3. จัดหาและติดตั้งสายไฟฟ้า พร้อมตัดต่อวงจร EMERGENCY เข้ากับ ตู้ ไฟฟ้า EMDB 2  ตามแบบ


2.4. งานติดตั้งตู้แสดงผล RCP ที่ชั้น 13 ห้องServer ตามแบบ พร้อมเดินสาย ควบคุม แสดงสถานะ การทำงานของ 

ATS จากตู้ EMDB 2 


2.5.  งานติดตั้ง ระบบ Fire alarm และCCTVโดยใช้ Smoke Detector และกล้องชนิด IP รุ่นเดิม หรือเทียบเท่า ต่อ

เชื่อมกับระบบเดิม ที่ชั้น 1 พร้อมทดสอบระบบให้ใช้งานได้


2.6. งานติดตั้ง ระบบไฟฟ้า แสงสว่าง เต้ารับ และ ระบบควบคุมพัดลม ระบายอากาศ ในห้องเครื่องกำเนิดไฟฟ้า ชั้น1 

พร้อมรื้อย้ายอุปกรณ์  CDU  และท่อไอเสีย เครื่องดับเพลิง ที่กีดขวางแนวเดินสายไฟ 


2.7. จัดส่งรายละเอียดของวัสดุ และอุปกรณ์ที่จะนำมาใช้ในการติดตั้ง   เสนอขออนุมัติต่อตัวแทนของผู้ว่าจ้าง ก่อน

ดำเนินการสั่งซื้ออุปกรณ์


2.8. จัดทำแบบก่อสร้าง ( Shop  Drawing ) เสนอขออนุมัติต่อตัวแทนผู้ว่าจ้าง   ก่อนการดำเนินการสั่งซื้ออุปกรณ์

หรือติดตั้ง


2.9. จัดทำแบบตามที่สร้างจริง ( Asbuilt  Drawing )  เอกสารข้อกำหนดทางเทคนิค  คู่มือการใช้งานและบำรุงรักษา

เครื่องอุปกรณ์ระบบต่าง ๆ  เสนอต่อผู้ว่าจ้างเมื่อดำเนินการติดตั้งเสร็จสิ้นแล้ว


2.10. จัดหาอะไหล่ และเครื่องมือบำรุงรักษามอบให้ผู้ว่าจ้างตามที่ผู้ผลิตอุปกรณ์แนะนำ


2.11. ข้อกำหนดอุปกรณ์ และ การติดตั้ง ที่ไม่ได้ระบุในแบบ และ ข้อกำหนดนี้ ให้ใช้ตามมาตรฐาน วสท และ การ

ไฟฟ้านครหลวง


2.อุปกรณ์ไฟฟ้า


2.1 แผงสวิทช์ไฟฟ้าแรงต่ำ (EMDB 2 )


ก.	 การออกแบบและการสร้างต้องเป็นไปตามมาตรฐาน IEC 60439หรือ61439 หรือเทียบเท่า เพื่อ

นำมาใช้งานกับระบบไฟฟ้าที่ 415Y/240 โวลท์ 3 เฟส 4 สาย 50 เฮิร์ท


ข.	 BUSBAR เป็น IEC Standard


ค.	 MAIN CIRCUIT BREAKER  ต้องเป็น  MOLDED CASE CIRCUIT BREAKER    มี AMPERE 

TRIP  และ  INTERRUPTING CURRENT CAPACITY ตามที่กำหนดให้ในแบบ  ประกอบด้วย 

INSTANTANEOUS  MAGNETIC SHORT CIRCUIT TRIP และ THERMAL OVER CURRENT 

TRIP  




ง.	 BRANCH CIRCUIT BREAKER ใช้ CIRCUIT BREAKER ชนิด MOULDED CASE CIRCUIT 

BREAKER,  QUICK-MAKE,  QUICK-BREAK,   THERMAL  MAGNETIC  AND  TRIP 

INDICATING  มีขนาดตามที่ระบุไว้ใน  LOAD SCHEDULE  และต้องเป็นผลิตภัณฑ์เดียวกับ 

MAIN CIRCUIT BREAKER


จ.	 แผงสวิทช์ต้องบ่งบอกด้วย NAMEPLATE และ NAMEPLATE ต้องทำด้วยแผ่นพลาสติกสองชั้น 

ชั้นนอกเป็นสีดำ และชั้นในเป็นสีขาว การแกะสลักตัวหนังสือกระทำบนแผ่นพลาสติกสีดำ เพื่อว่า

เมื่อประกอบกันแล้ว  ตัวหนังสือจะปรากฏเป็นสีขาว   ตัวหนังสือบนNAMEPLATE เป็นไปดัง

แสดงไว้ในแบบ          


ฉ.	 ผังวงจร แผงสวิทช์ทุกแผง ต้องมีผังวงจรที่อยู่กับตู้ดังกล่าวติดไว้ที่ฝาตู้   ซึ่งบ่งบอกถึงหมายเลข

วงจร ขนาดสาย ขนาดของ CIRCUIT BREAKER และ LOAD   ชนิดใดที่บริเวณใดไว้เพื่อสะดวก

ในการบำรุงรักษ


 2.2 AUTOMATIC TRANSFER SWITCH (ATS)


2.2.1.  ATS ทุกชุดจะต้องถูกติดตั้งโดยมีจำนวนขั้ว (Poles) ขนาดของพิกัดกระแส (Ampere Rating) 

และแรงดันใช้งาน (Operating Voltage) ตามที่ระบุในแบบ ATS ทุกชุดประกอบด้วยสวิตช์โอน

ถ่าย แผงควบคุมไมโครโปรเซสเซอร์ สำหรับการทำงานโดยอัตโนมัติอุปกรณ์ทั้งสองต้องผลิตจากผู้

ผลิตเดียวกัน 


2.2.2.	ในกรณีที่มีไฟฟ้าจากแหล่งจ่ายไฟทั้งสองพร้อมกันในระดับแรงดันและความถี่ที่ถูกต้องและ

ยอมรับได้ ATS จะต้องสามารถโอนถ่ายกระแสไฟฟ้าจากแหล่งจ่ายไฟด้านหนึ่งไปยัง อีกด้านหนึ่ง 

โดยภาระไฟฟ้า จะต้องได้รับกระแสไฟฟ้าอย่างต่อเนื่องและไม่มีการขาดช่วง ด้วยวิธีการโอนถ่าย

แบบเชื่อมขนานแหล่งจ่ายไฟ (Closed Transition-Make Before  Break) และในกรณีที่มีไฟฟ้า

จากแหล่งจ่ายไฟเพียงแหล่งเดียว ATS จะสามารถโอนถ่ายกระแสไฟฟ้าในลักษณะปลดการเชื่อม

ต่อจากแหล่งจ่ายไฟแรกก่อนการโอนถ่ายสู่แหล่งจ่ายไฟอีกด้านได้ด้วย (Open Transition-Break 

Before Make)


2.2.3.  ATS ทุกชุดรวมทั้งอุปกรณ์ควบคุมต้องผลิตให้สอดคล้อง โดยผ่านการทดสอบ และยอมรับตาม

มาตรฐานต่อไปนี้


• UL1008-Standard for Automatic Transfer Switches


2.2.4	 ตัวสวิตช์ต้องมีโครงสร้างของหน้าสัมผัสแบบ Double Throw Contact มีการทำงานในการสั่ง

การด้วย  ไฟฟ้าและมีการล็อคตำแหน่งและกดหน้าสัมผัสในทางกลหลังจากการหยุดจ่ายไฟฟ้าให้

กับตัวขับเคลื่อน (Mechanically Held) การขับเคลื่อนหน้าสัมผัสโดยกลไกขดลวดแม่เหล็ก 

(Solenoid) ซึ่งอาศัยการจ่ายพลังงานด้วยไฟฟ้า (Energize) เข้าสู่ขดลวดแม่เหล็กในเวลาอันสั้น 



และหยุดการจ่ายไฟเข้าสู่ขดลวด แม่เหล็กหลัง การโอนถ่าย (Transfer) ระยะเวลาในการในการ

โอนถ่ายโหลดจากแหล่งจ่ายหนึ่งไปยังอีกแหล่งจ่ายหนึ่งไม่เกิน 0.1 วินาที 


2.2.5. ให้มีการโอนสายศูนย์ด้วย (4 Poles ATS) โดยหน้าสัมผัสของสายศูนย์ (Neutral) ต้องทนกระแส

ได้เต็มพิกัด โดยการโอนถ่ายในทั้งสองทิศทาง (Transfer and Re-Transfer) 


        2.2.6 	แผงวงจรควบคุมสวิตช์ (Control Panel)


       - แผงวงจรควบคุมสวิตช์ทำงานด้วยไมโครโปรเซสเซอร์ (Microprocessor) เพื่อการทำงานที่

แม่นยำลดปัญหาการบำรุงรักษา 


          -  หน้าจอของแผงควบคุม (Control Panel) จะแสดงค่าเปรียบเทียบของแหล่งจ่ายไฟสอง

แหล่งเพื่อทำการขนาน (Closed Transition) ขณะมีแหล่งจ่ายไฟทั้งสองแหล่ง หรือแหล่งจ่าย

ไฟปกติกลับมาเหมือนเดิม  


	 - แผงควบคุมต้องมีคุณสมบัติ Inphase Monitor ซึ่งในกรณีของการโอนถ่ายขณะที่มีไฟฟ้า 

ปรากฎจากแหล่งจ่ายไฟฟ้าทั้งสองด้านในเวลาเดียวกัน (เช่นกรณีการโอนถ่ายแหล่งจ่ายไฟ

ฉุกเฉินกลับสู่แ หล่งจ่ายไฟพื้นฐาน Emergency to Normal) แผงควบคุมจะตรวจสอบเฟสของ

แหล่งจ่ายไฟทั้งสองได้ และส่งสัญญาณโอนถ่ายให้แก่สวิตช์เมื่อเฟสของแหล่งจ่ายไฟทั้งสองตรง

กันแล้ว


- ค่าปรับตั้งต่าง ๆ ให้ไว้เป็นแนวทางเท่านั้น ให้ยึดมาตรฐานอุปกรณ์ของผู้ผลิตร่วมด้วย


         2.2.7 	ATS จะต้องผ่านการทดสอบการทนกระแส (WITHSTAND AND CLOSING TEST)


        2.2.8 ATS ต้องมี terminal ต่อสัญญาน status การทำงาน ของ ATS  


	 		  -สถานะ Normal / emergency ของ ATS 


	 		 - LAMP ของแรงดันฝั่ง Normal และEmergency ว่ามีไฟฟ้า มาหรือไม่ 


        รวมเป็น 4 Pilot Lamp โดยติดตั้งในตู้ควบคุม RCP และมี อุปกรณ์ส่งสัญญาน จากตู้ RCPเชื่อมต่อผ่าน

สาย LAN หรือ Wifi เข้ากับ switch ชั้น13 เพื่อส่งสัญญาน  SMS หรือ Line เพื่อแจ้งสถานะ Realtime 

และ แจ้งเตือนกรณี ATS เปลี่ยนสถานะ โดยเขียนโปรแกรม  Mobile Application  ขึ้นมา หรือ ใช้ 

mobile application สำเร็จรูป ที่น่าเชื่อถือ และนำเสนออนุมัติต่อ มหาวิทยาลัยก่อน ดำเนินการ  


3	 สายไฟฟ้าแรงต่ำ


	 	 3.1	 ความต้องการทั่วไป


สายไฟฟ้าแรงต่ำ ที่ใช้สำหรับแรงดันไฟฟ้าระบบ (SYSTEM VOLTAGE) ไม่เกิน 415Y/240 โวลท์ ต้องมี

คุณสมบัติเหมาะสมกับกรรมวิธี และสถานที่ติดตั้งใช้งานตามกำหนดในหมวดนี้ เว้นแต่จะมีกฏ-ระเบียบ หรือข้อ

บังคับของการไฟฟ้าท้องถิ่นให้เป็นอย่างอื่น




3.2	 ชนิดของสายไฟฟ้า


3.2.1	 ถ้ามิได้กำหนดไว้เป็นอย่างอื่น   สายไฟฟ้าโดยทั่วไปทั้งชนิดแกนเดียว  (SINGLE-CORE) 

และหลายแกน (MULTI-CORE)  ต้องเป็นชนิดตัวนำทองแดงหุ้มด้วยฉนวน  POLYVINYL CHLORIDE  

(PVC) และถ้ามีเปลือก (SHEATHED) ต้องเป็น PVC เช่นกัน ทนแรงดันไฟฟ้าได้ไม่น้อยกว่า 750 โวลท์  

และทนอุณหภูมิของตัวนำได้ไม่น้อยกว่า 70 องศาเซลเซียส   ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์    อุตหสากรรม 

มอก. 11-2531 ดังรายละเอียดต่อไปนี้:-


ก.	 สายไฟฟ้าที่มีขนาดใหญ่กว่า 4 ตารางมิลลิเมตรต้องเป็นชนิดลวดทองแดงตีเกลียว (STRANDED  

WIRE)


ข.	 สายไฟฟ้าที่ใช้ร้อยในท่อ (CONDUIT) หรือวางในรางเดินสาย (WIREWAY) ติดตั้งในสถานที่แห้ง   

และสถานที่เปียกที่ไม่มีโอกาสทำให้สายไฟฟ้าแช่น้ำโดยทั่วไปกำหนดให้ใช้สายไฟฟ้าชนิดแกน

เดียว (SINGLE-CORE) ตาม มอก. 11-2531  ตารางที่ 4 (ชนิด THW)


ค.	 สายไฟฟ้าที่ใช้วางฝังดินโดยตรง (DIRECT BURIAL) หรือ เดินร้อยในท่อฝังดิน           (UNDER 

GROUND DUCT) หรือวางบนรางเคเบิล (CABLE TRAY)  หรือในสถานที่มีโอกาส  ทำให้สาย

ไฟฟ้าแช่น้ำ  ให้ใช้สายชนิดมีเปลือกหุ้ม (SHEATHED CABLE) ทั้งแกนเดียว และหลายแกน ตาม 

มอก.11-2531 ตาราง ที่ 6,7,8 หรือ 14 (ชนิด NYY, NYY-N หรือ NYY-GRD) แล้วแต่กรณี


ง.	 สายไฟฟ้าที่ใช้กับเครื่องจักรถาวร   ที่มีการเคลื่อนที่เป็นประจำ   เช่น  รอกไฟฟ้า  หรือ

เครื่องจักรที่มีการสั่นสะเทือน   หรือ   อุปกรณ์ที่อาจมีการเคลื่อนย้ายตำแหน่ง  ให้ใช้สายไฟฟ้า

ชนิด  FLEXIBLE CABLE  มีเปลือกหุ้ม  ตาม มอก. 11-2531ตารางที่ 9 (VCT) หรือ ตารางที่ 15 

(VCT-GRD) แล้วแต่กรณี


3.2.2	 สายไฟฟ้าที่ใช้งานกับอุปกรณ์ หรือเครื่องจักร ที่ต้องการเสถียรภาพ และความปลอดภัย

สูง  เช่น ลิฟท์ พัดลมอัดอากาศ (PRESSURIZING FAN) สำหรับบันไดหนีไฟ รวมทั้งสายไฟฟ้ากำลัง สาย

วงจรย่อย สายไฟฟ้าควบคุม และสายสัญญาณอื่น ๆ ที่กำหนดให้ใช้เป็นสายชนิดทนไฟ (FIRE 

RESISTANCE CABLE) ต้องมีคุณสมบัติอย่างน้อยตามกำหนดดังต่อไปนี้ :-


1. สายไฟฟ้าต้องทนพิกัดแรงดันไฟฟ้า (RATED VOLTAGE) ไม่น้อยกว่า 600/1000 โวล์ท สำหรับ

สายไฟฟ้ากำลัง และไม่น้อยกว่า 300/500 โวล์ท สำหรับสายไฟฟ้าสื่อสาร และทนอุณหภูมิของ

ตัวนำในภาวะใช้งานปกติได้ไม่น้อยกว่า 90 องศาเซลเซียส


2. เส้นลวดตัวนำไฟฟ้าต้องเป็นทองแดง (ANNEALED COPPER) โดยตัวนำที่มีขนาดตั้งแต่ 4   

ตารางมิลลิเมตร ขึ้นไปต้องเป็นลวดทองแดงตีเกลียว (STRANDED WIRE)


3. โดยรอบลวดตัวนำ ต้องหุ้มด้วยฉนวนกันไฟ (FLAME BARRIER) ชั้นแรกเป็น GLASS MICA 

TAPE แล้วหุ้มด้วยฉนวน CROSSLINKED POLYOLEFIN หรือเทียบเท่าอีกชั้นหนึ่ง




4. สายไฟฟ้าที่กำหนดให้วางบนรางเคเบิล (CABLE TRAY) ต้องหุ้มด้วยฉนวนเปลือกนอก 

(SHEATH) อีกชั้นหนึ่ง


5. เมื่อเกิดเพลิงไหม้ฉนวนของสายไฟฟ้าต้องไม่ก่อให้เกิดแก๊สพิษ (NON TOXIC GAS) โดยมีการ

ทดสอบตามมาตรฐานดังนี้ :-


• HALOGEN CONTENT TEST	 :	 IEC 754-1 / IEC 754-2


• SMOKE TEST	 :	 IEC 1034


6. คุณสมบัติการทนไฟ และการไม่ลามไฟของฉนวนสายไฟฟ้าต้องผ่านการทดสอบตามมาตรฐาน

ดังนี้ :-


• FIRE RESISTANCE TEST	 :	 BS 6387 CATEGORY CWZ, IEC 331


• FIRE RETARDANT TEST	 :	 IEC 332-3, BS4066 PART 3


• FLAM RETARDANT TEST	 :	 IEC 332-1, BS 4066 PART 1


3.3	 การติดตั้ง


3.3.1	 การติดตั้งสายไฟฟ้าซึ่งเดินร้อยในท่อโลหะต้องกระทำดังต่อไปนี้:-


ก.	 ให้ร้อยสายไฟฟ้าเข้าท่อได้ เมื่อมีการติดตั้งท่อเรียบร้อยแล้ว  ในแต่ละช่วง   โดยปลายท่อทั้งสอง

ด้านต้องเป็นกล่องพักสาย กล่องดึงสาย หรือ กล่องต่อสายสำหรับอุปกรณ์ไฟฟ้า   


ข.	 การดึงสายไฟฟ้าเข้าท่อต้องใช้อุปกรณ์ช่วย  ซึ่งออกแบบให้ใช้เฉพาะงานดึงสายไฟฟ้า  โดยปฏิบัติ

ตามคำแนะนำของผู้ผลิต


ค.	 การดึงสายไฟฟ้าเข้าท่อ อาจจำเป็นต้องใช้สารช่วยหล่อลื่น โดยสารนั้นจะต้องเป็นสารพิเศษที่ไม่

ทำปฏิกิริยากับฉนวนของสายไฟฟ้า


ง.	 การดัดโค้งหรืองอสายไฟฟ้าไม่ว่าในกรณีใด ๆ    ต้องมีรัศมีความโค้งไม่น้อยกว่าข้อกำหนดใน 

NEC และไม่น้อยกว่าคำแนะนำของผู้ผลิตสายไฟฟ้า (ถ้ามี)      


3.3.2	 การต่อเชื่อมและการต่อแยกสายไฟฟ้า


ก.	 การต่อเชื่อมและการต่อแยกสายไฟฟ้า    ให้กระทำได้ภายในกล่องต่อแยกสายไฟฟ้าเท่านั้น ห้าม

ต่อในช่องท่อโดยเด็ดขาด   หรือให้ต่อสายได้ในช่วงที่สามารถเข้าตรวจสอบได้โดยง่ายสำหรับการ

เดินสายในรางวางสายชนิดต่าง ๆ


ข.	 การต่อเชื่อมหรือต่อแยกสายไฟฟ้าที่มีขนาดของตัวนำไม่เกิน  10  ตารางมิลลิเมตร  ให้ใช้  

INSULATED WIRE CONNECTOR, PRESSURE TYPE ทนแรงดันไฟฟ้าได้ไม่น้อยกว่า  600โวลท์


ค.	 การต่อเชื่อมหรือต่อแยกสายไฟฟ้าที่มีขนาดตัวนำใหญ่กว่า 10 ตารางมิลลิเมตร  และไม่เกิน 240 

ตารางมิลลิเมตร ให้ใช้ปลอกทองแดงชนิดใช้แรงกลอัด (SPLICE OR SLEEVE) และพันด้วยฉนวน

ไฟฟ้าชนิดละลายและเทป พีวีซี อีกชั้นหนึ่ง




ง.	 การต่อเชื่อมหรือต่อแยกสายไฟฟ้าที่มีขนาดตัวนำใหญ่กว่าที่กำหนดข้างต้น ให้ต่อโดยใช้ SPLIT 

BOLT CONNECTOR ซึ่งผลิตจาก BRONZE ALLOY หรือวัสดุอื่นที่ยอมรับให้ใช้งานต่อเชื่อมสาย

ไฟฟ้าแต่ละชนิด


จ.	 ปลายสายไฟฟ้าที่สิ้นสุดภายในกล่องต่อสายต้องมี TERMINAL BLOCK  เพื่อการต่อสายไฟฟ้า

แยกไปยังจุดอื่นได้สะดวก   และการเปลี่ยนชนิดของสายไฟฟ้า    ให้กระทำได้โดยต่อผ่าน 

TERMINAL BLOCK นี้


ฉ.	 การต่อสายไฟฟ้าชนิดพิเศษที่มีข้อกำหนดเฉพาะ  ให้เป็นไปตามข้อแนะนำของผู้ผลิตสายไฟฟ้า

นั้นๆ


3.4	การทดสอบ


ให้ทดสอบค่าความต้านทานของฉนวนสายไฟฟ้าดังนี้:-


3.4.1	 สำหรับวงจรแสงสว่าง และเต้ารับ ให้ปลดสายออกจากอุปกรณ์ตัดวงจรและสวิทช์ต่างๆ 

อยู่ในตำแหน่งเปิด ต้องวัดค่าความต้านทานของฉนวนได้ไม่น้อยกว่า 0.5 เมกะโอห์ม   ในทุก ๆ กรณี


3.4.2	 สำหรับ FEEDER และ SUB-FEEDER ให้ปลดสายออกจากอุปกรณ์ต่าง ๆ ทั้งสองทาง 

แล้ววัดค่าความต้านทานของฉนวน ต้องไม่น้อยกว่า 0.5 เมกะโอห์ม ในทุก ๆ กรณี


3.4.3	 การวัดค่าของฉนวนที่กล่าว ต้องใช้เครื่องมือที่จ่ายไฟฟ้ากระแสตรง 500 โวลท์   และวัด

เป็นเวลา 30 วินาที ต่อเนื่องกัน


4	 อุปกรณ์ติดตั้งสายไฟฟ้า 


	 	 4.1	 ความต้องการทั่วไป 


เพื่อให้การใช้งานและการติดตั้งอุปกรณ์เดินสายไฟฟ้า (สายไฟฟ้า ให้รวมถึงสายสัญญาณทางไฟฟ้า-สื่อสาร

อื่น ๆ เช่น สายโทรศัพท์ สายสัญญาณวิทยุ-โทรทัศน์ สายสัญญาณแจ้งเตือน เป็นต้น)    เป็นไปด้วยความเรียบร้อย

และถูกต้องตามมาตรฐาน จึงกำหนดให้การจัดหาวัสดุ อุปกรณ์     และการติดตั้งเป็นไปตามข้อกำหนดดังราย

ละเอียดนี้                                       


4.2	 ท่อร้อยสายไฟฟ้าโลหะ


ท่อร้อยสายไฟฟ้าโดยปกติแบ่งออกเป็น 4 ชนิด ตามลักษณะความเหมาะสมในการใช้งาน   โดยท่อทุก

ชนิดต้องเป็นท่อโลหะตามมาตรฐาน ANSI และมอก. 770-2533 ชุบป้องกันสนิมโดยวิธี HOT-DIP GALVANIZED  

ซึ่งผลิตขึ้นเพื่อใช้งานร้อยสายไฟฟ้าโดยเฉพาะดังต่อไปนี้ :-                  


4.2.1	 ท่อโลหะชนดิบาง (ELECTRICAL METALLIC TUBING: EMT) มเีส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อย

กว่า 1/2 นิ้ว ติดตั้งใช้งานในกรณีที่ติดตั้งลอยหรือซ่อนในฝ้าเพดานเฉพาะบริเวณที่สามารถเข้าถึงได้ โดยไม่มี



สาเหตุใด ๆ ที่จะทำให้ท่อเสียรูปทรงได้ สำหรับการติดตั้งฝังในคอนกรีตจะต้องใช้ข้อต่อชนิดกันน้ำ การติดตั้ง

ใช้งานให้เป็นไปตามกำหนดใน NEC ARTICLE 358 และมาตรฐาน วสท.


4.2.2	 ท่อโลหะชนิดหนาปานกลาง (INTERMEDIATE METAL CONDUIT: IMC)     มีขนาด

เส้นผ่าศูนย์กลางไม่เล็กกว่า 1/2 นิ้ว ติดตั้งใช้งานได้เช่นเดียวกับท่อโลหะบาง และใช้ในสถานที่อันตรายตาม

กำหนดใน NEC ARTICLE 342 และมาตรฐาน วสท.


4.2.3	 ท่อโลหะชนิดหนา (RIGID STEEL CONDUIT: RSC) สามารถใช้งานแทนท่อ EMT และ 

IMC ได้ทุกประการ และให้ใช้ในสถานที่อันตรายและฝังดินได้โดยตรงตามกำหนดใน NEC ARTICLE 344 

และมาตรฐาน วสท.


4.2.4	 ท่ออ่อน (FLEXIBLE METAL CONDUIT: FMC) เป็นท่อโลหะอ่อนที่ใช้ร้อยสายไฟฟ้าเข้า

อุปกรณ์ หรือเครื่องไฟฟ้าที่มี หรืออาจมีการสั่นสะเทือนได้ หรืออุปกรณ์ที่อาจมีการเคลื่อนย้ายได้บ้าง เช่น 

มอเตอร์ โคมไฟฟ้าแสงสว่างเป็นต้น ท่ออ่อนที่ใช้ในสถานที่ชื้นแฉะ และนอกอาคารต้องใช้ท่ออ่อนชนิดกันน้ำ 

การติดตั้งใช้งานโดยทั่วไปให้เป็นไปตามข้อกำหนดใน NEC ARTICLE 348 และมาตรฐาน วสท.


4.2.5	 อุปกรณ์ประกอบการเดินท่อ ได้แก่ COUPLING, CONNECTOR, LOCK NUT, 

BUSHING และ SERVICE ENTRANCE CAP ต่าง ๆ ต้องเหมาะสมกับสภาพและสถานที่ใช้งาน 


4.2.6	 การติดตั้งท่อร้อยสายไฟฟ้า ต้องเป็นไปตามข้อกำหนดดังนี้:-


ก.	 ให้ทำความสะอาดทั้งภายในและภายนอกท่อก่อนทำการติดตั้ง


ข.	 การดัดงอท่อ ต้องไม่ทำให้เสียรูปทรง  และรัศมีมีความโค้งของการดัดงอต้องเป็นไปตามข้อ

กำหนดของ NEC และมาตรฐาน วสท.                                  


ค.	 ท่อต้องยึดกับโครงสร้างอาคารหรือโครงสร้างถาวรอื่น ๆ ทุก ๆ ระยะไม่เกิน 1.50 เมตร


ง.	 ท่อแต่ละส่วนหรือแต่ละระยะต้องติดตั้งเป็นที่เรียบร้อยก่อน  จึงสามารถร้อยสายไฟฟ้าเข้าท่อได้ 

ห้ามร้อยสายเข้าท่อในขณะกำลังติดตั้งท่อในส่วนนั้น


จ.	 การเดินท่อในสถานที่อันตรายตามข้อกำหนดใน NEC ARTICLE 500  ต้องมีอุปกรณ์ประกอบ

พิเศษ เหมาะสมกับแต่ละสภาพและสถานที่


ฉ.	 การใช้ท่ออ่อน ต้องใช้ความยาวไม่น้อยกว่า 0.30 เมตร


ช.	 แนวการติดตั้งท่อ ต้องเป็นแนวขนานหรือตั้งฉากกับตัวอาคารเสมอ หากมีอุปสรรคจนทำให้ไม่

สามารถติดตั้งท่อตามแนวดังกล่าวได้ ให้ปรึกษากับผู้คุมงานเป็นแต่ละกรณีไป


ซ.	 ถ้ามิได้กำหนดเป็นอย่างอื่น ต้องติดตั้งท่อฝังในเสา พื้น ผนัง หรือในพื้นที่ซ่อน เช่น พื้นที่เหนือฝ้า 

ใต้พื้นยก ยอมให้ติดตั้งท่อเดินลอยเปิดเผยได้เฉพาะพื้นที่ที่ไม่ต้องการความสวยงามทาง

สถาปัตยกรรม เช่น ที่จอดรถ ห้องเครื่อง ห้องเก็บของ ห้องขยะ


4.3  WIREWAY




4.3.1	 WIREWAY ต้องพับขึ้นจากเหล็กแผ่นที่มีความหนาไม่น้อยกว่า 1.2 มิลลิเมตร   พร้อมฝา

ครอบปิดผ่านการป้องกันสนิมโดยวิธีชุบ GALVANIZED 


4.3.2	 การติดตั้งใช้งาน WIREWAY ต้องเป็นไปตาม NEC ARTICLE 300, ARTICLE 376, 

มาตรฐาน วสท. และต้องยึดกับโครงสร้างอาคารทุก ๆ ระยะไม่เกิน 1.50 เมตร


4.4	 กล่องต่อสาย


กล่องต่อสายในที่นี้ ให้รวมถึงกล่องสวิทช์ กล่องเต้ารับ กล่องต่อสาย (JUNCTION BOX) กล่องพักสาย

หรือกล่องดึงสาย (PULL BOX)  ตามกำหนดใน  NEC ARTICLE 314 และมาตรฐาน วสท. รายละเอียดของกล่อง

ต่อสายต้องเป็นไปตามกำหนดดังต่อไปนี้:- 


4.4.1	 กล่องต่อสายมาตรฐานโดยทั่วไป (SQUARE BOX และ HANDY BOX) ต้องเป็นเหล็กมี

ความหนาไม่น้อยกว่า 1.2 มิลลิเมตร ผ่านกรรมวิธีป้องกันสนิมด้วยการชุบ GALVANIZED และกล่องต่อสาย

ชนิดกันน้ำ  ต้องผลิตจากเหล็กหล่อหรืออะลูมิเนียมหล่อที่มีความหนาไม่น้อยกว่า 2.4 มิลลิเมตร


4.4.2	 กล่องต่อสายที่มีปริมาณใหญ่กว่า 100 ลูกบาศก์นิ้ว   ต้องพับขึ้นจากแผ่นเหล็กที่มีความ

หนาไม่น้อยกว่า 1.5 มิลลิเมตร ทั้งนี้ต้องคำนึงถึงความแข็งแรงของกล่องต่อการใช้งานผ่านกรรมวิธีป้องกัน

สนิม ด้วยการชุบ GALVANIZED และกล่องแบบกันน้ำต้องมีกรรมวิธีที่ดี


4.4.3	 กล่องต่อสายชนิดกันระเบิด ซึ่งใช้ในสถานที่อาจเกิดอันตรายต่างๆ ได้ตามที่ระบุใน NEC 

ARTICLE 500 ต้องเป็นผลิตภัณฑ์ที่ได้รับการรับรองคุณภาพจาก UL(UNDERWRITERS LABORATORY)


4.4.4	 ขนาดของกล่องต่อสาย ขึ้นอยู่กับขนาด จำนวนของสายไฟฟ้าที่ผ่านเข้าและออกกล่อง

นั้นๆ และขึ้นกับขนาด จำนวนท่อร้อยสายหรืออุปกรณ์เดินสายอื่น ๆ ทั้งนี้ต้องคำนึงถึงรัศมีการโค้งงอของสาย

ตามกำหนดใน NEC และมาตรฐาน วสท.


4.4.5	 กล่องต่อสายทุกชนิดและทุกขนาด ต้องมีฝาปิดที่เหมาะสม


4.4.6	 การติดตั้งกล่องต่อสาย ต้องยึดแน่นกับโครงสร้างอาคารหรือโครงสร้างถาวรอื่น ๆ และ

กล่องต่อสายสำหรับแต่ละระบบให้มีรหัสสีทาภายใน และที่ฝากล่องให้เห็นได้ชัดเจน ตำแหน่งของกล่องต่อ

สายต้องติดตั้งอยู่ในที่ซึ่งเข้าถึงและทำงานได้สะดวก


4.5	 การติดตั้ง


ถึงแม้ว่าข้อกำหนดจะระบุให้ใช้อุปกรณ์เดินสายไฟฟ้าเป็นตัวนำ  สำหรับการต่อลงดินหรือไม่ก็ตาม  แต่

ต้องทำการติดตั้งอุปกรณ์เดินสายไฟฟ้าเหล่านี้ทุก ๆ ช่วง ให้มีความต่อเนื่องทางไฟฟ้าโดยตลอดเพื่อเสริมระบบการ

ต่อลงดินให้มีความแน่นอนและสมบูรณ์


	 	 4.6	 การทดสอบ


ให้ทดสอบเพื่อให้เชื่อมั่นได้ว่ามีความต่อเนื่องทางไฟฟ้าในทุก ๆ ช่วง ตามความเห็นชอบของผู้ควบคุมงาน




5	 โคมไฟฟ้าและอุปกรณ์


	 	 5.1รายละเอียดวัสดุ-อุปกรณ์ประกอบ


5.1.1	 ขั้วหลอด (LAMPHOLDER) สำหรับหลอด LED / ฟลูออเรสเซนต์ ต้องมีขั้วสัมผัสทาง

ไฟฟ้าทำด้วยทองแดง  หรือ  ทองแดงชุบโลหะอื่น เช่น เงิน  ดีบุก เป็นต้น เพื่อผลทางด้านการสัมผัสทาง

ไฟฟ้า และการป้องกันสนิมทองแดง ส่วนฉนวนไฟฟ้าที่หุ้มรอบนอก (BODY) และ/หรือ ส่วนที่เป็นฉนวนอื่น ๆ 

ต้องเป็นสาร POLYCARBONATE   หรือสารอื่นที่มีความทนทานไม่กรอบหรือเปราะง่าย


5.1.2	 หลอด LED TUBE 20 W ใช้หลอด 17-20 W มีความสว่างไม่น้อยกว่า 

2,100 Lumen ,แสง Dayl ight ,Ra>80, อายุการใช้งาน > 40,000 ชั่วโมง และ รับประกัน

หลอดไม่ต่ำกว่า 2 ปี


หลอด LED Downlight / wall l ight 9 W ใช้หลอด 7-10 W ที่มีความสว่างไม่น้อย

กว่า 800 Lumen 


และต้องผ่านมาตรฐาน THDi < 10%


5.1.3	 สายไฟฟ้าภายใน และ/หรือ สายไฟฟ้าที่ติดมากับดวงโคมไฟฟ้าโดยปกติต้องการให้มี

ขนาดไม่เล็กกว่า 1.5 ตร.มม. เว้นแต่กรณีมีข้อจำกัดในการยึดสายไฟฟ้าเข้ากับขั้วหลอดไฟฟ้า  หรือ ขั้วต่อ 

สายใด ๆ จะยอมให้ใช้สายที่มีขนาดเล็กกว่ากำหนดนี้ได้ แต่ต้องไม่เล็กกว่า 1.0 ตร.มม. โดยชนิดของสาย

ต้องมีฉนวนทนแรงดันไฟฟ้าได้ไม่น้อยกว่า 300 โวลท์    และทนอุณหภูมิใช้งานของตัวนำไม่น้อยกว่า


• 70 องศาเซลเซียส สำหรับดวงโคมไฟฟ้าที่ใช้หลอดฟลูออเรสเซนต์    


• 105 องศาเซลเซียส หรือ สายทนความร้อน สำหรับดวงโคมไฟฟ้าที่ ใช้หลอดไส้    

(INCANDESCENT LAMP) และหลอดทีม่คีวามร้อนสงู เช่น GAS DISCHARGE LAMP เป็นต้น


5.1.4	 ขั้วต่อสาย (TERMINAL BLOCK) ซึ่งใช้สำหรับต่อสายไฟฟ้าจากภายนอกเข้าดวงโคมต้อง

มีตัวนำเป็นทองแดง หุ้มด้วยฉนวน POLYTHENE หรือ POLYMID สำหรับโคมไฟฟ้าทั่วไป   และหุ้มด้วย

ฉนวนกระเบื้องเคลือบ (PORCELAIN) BLOCK TYPE สำหรับโคมไฟฟ้าที่ใช้หลอดมีความร้อนสูงขั้วต่อสาย

นี้ต้องยึดติดกับตัวโคม


5.2	   วัสดุ, และการสร้างโคมไฟฟ้า


โคมไฟฟ้าที่ติดตั้งเพื่อให้แสงสว่างทั่วไป ต้องใช้วัสดุ และกรรมวิธีการผลิต ตามข้อกำหนดในรายละเอียดนี้ 

เว้นแต่จะมีข้อกำหนดในแบบให้เป็นอย่างอื่น


5.2.1	 โคมไฟฟ้าภายในอาคารที่ใช้หลอดฟลูออเรสเซนต์ให้เป็นไปตามกำหนด ดังนี้:-




ก.	 ตัวโคมต้องพับขึ้นรูปจากแผ่นเหล็กชนิด ELECTRO-GALVANIZED  หรือ แผ่นเหล็กที่ผ่านการชุบ

ผิวป้องกันสนิมด้วยกรรมวิธีทางเคมีที่เหมาะสม แล้วพ่นเคลือบด้วยสีอบความร้อน (ปกติให้เป็นสี

ขาว) อย่างน้อย 2 ชั้น


ข.	 แผ่นเหล็กที่ใช้ทำโคมต้องมีความหนาไม่น้อยกว่า 0.8 มิลลิเมตร   


ค.	 รูปทรงของโคม ต้องได้รับการออกแบบอย่างถูกต้องตามหลักวิชาการ เพื่อให้ได้ประสิทธิภาพทาง

แสงสูงสุด และตัวโคมมีความแข็งแรงเพียงพอในการติดตั้ง


ง.	 โคมชนิดที่กำหนดให้มีแผ่นกรองแสง (DIFFUSER) ต้องเป็นชนิด PRISMATIC   ขึ้นรูปเป็นขนาดที่

เหมาะสม และยึดติดกับตัวโคม


5.3	     โคมแสงสว่างฉุกเฉิน (SELF-CONTAINED BATTERY EMERGENCY LIGHT) 


5.3.1	 โคมแสงสว่างฉุกเฉินต้องเป็นชนิดมีแบตเตอรี่บรรจุอยู่ภายใน พร้อมด้วยระบบควบคุม 

อัตโนมัติแบบ SOLID STATE ทำหน้าที่ควบคุมการประจุไฟฟ้าเข้าและกระจายประจุของแบตเตอรี่ โดยระบบ

ควบคุมนี้จะต้องตัดวงจร  เมื่อการคายประจุจากแบตเตอรี่ถึงขีดแรงดันไฟฟ้าที่จะเป็นอันตรายต่อแบตเตอรี่


5.3.2	 หลอดไฟฟ้า ให้ใช้หลอด  9W LED  หรือเทียบเท่า


5.3.3	 แบตเตอรี่ใช้ Nickle Cadmium  ขนาดกำลังสามารถจ่ายกระแสไฟฟ้าให้กับหลอดไฟที่

ต่อพ่วงอยู่ได้เป็นเวลาไม่น้อยกว่า 2 ชั่วโมง พร้อมทั้งรับประกันการใช้งานไม่ต่ำกว่า  2  ปี


5.3.4	 ให้มี INDICATING LAMP แสดงสถานะภาพการทำงานอย่างน้อยดังนี้.-


ก.	 สถานการณ์ประจุแบตเตอรี่ CHARGE (ขณะประจุไฟฟ้า) และ FULL CHARGE (ขณะประจุเต็ม)


ข.	 สถานะของ INPUT LINE, STANDBY


5.3.5	 ให้มี TEST BUTTON เพื่อทดสอบคุณภาพของแบตเตอรี่  และชุด  REMOTE  LAMP 

ต้องมี REMOTE TEST BUTTON ด้วย


5.3.6	 ให้มีการป้องกันการใช้ประจุและแรงดันของแบตเตอรี่จนหมด (LOW VOLTAGE CUT-

OFF) โดยการตัดการจ่ายแสงสว่างจากโคมไฟอัตโนมัติ ในกรณีที่ใช้แบตเตอรี่ไปจนถึงจุดที่เป็นอันตราย

สำหรับแบตเตอรี่


5.3.7	 HOUSING สำหรับบรรจุแบตเตอรี่และอุปกรณ์ควบคุม เป็นกล่องทำจากแผ่นเหล็กหนา

ไม่น้อยกว่า 1 มิลลิเมตร ผ่านกรรมวิธีป้องกันสนิมอย่างดี และพ่นเคลือบด้วยสี ENAMEL   อย่างน้อย 2 ชั้น 

ทั้งนี้ให้มีช่องระบายความร้อนอย่างเพียงพอ




5.3.8	 การติดตั้ง ให้เป็นไปตามกำหนดในแบบ  โดยระดับของหลอดไฟ ต่ำจากระดับฝ้า

ประมาณ 0.30 เมตร ส่วนชุดที่ติดตั้งแยกหลอดไฟ (REMOTE LAMP) ให้ทำฐานของหลอดไฟที่เหมาะสมและ   

สวยงาม


6	 สวิทช์และเต้ารับไฟฟ้า 


6.1	     ความต้องการทั่วไป


ข้อกำหนดนี้ได้ระบุครอบคลุมถึงคุณสมบัติและการติดตั้งทั้งสวิทช์  ซึ่งใช้งานในรูปแบบต่าง ๆ   และ

เต้ารับไฟฟ้า


	 	 6.2	     สวิทช์ไฟฟ้า	 	 


6.2.1	 สวิทช์ไฟฟ้าโดยทั่วไปให้เป็น HEAVY DUTY, TUMBLE QUIET TYPE แบบติดฝังกับ

ผนังบน    กล่องเหล็กชุบ GALVANIZED ขนาดที่เหมาะสม กับจำนวนสวิทช์


6.2.2	 ขนาด AMPERE RATING ของสวิทช์ต้องไม่น้อยกว่า 10 แอมแปร์ 250 โวลท์โดยใช้ 

BAKELITE หรือวัสดุอื่นที่ดีกว่าเป็นฉนวนไฟฟ้า ทำให้ไม่สามารถสัมผัสกับส่วนโลหะที่นำไฟฟ้าได้โดยง่าย       


 6.2.3	 ตัวนำไฟฟ้า ต้องทำด้วยโลหะและมีหน้าสัมผัส เป็นโลหะทองแดงชุบด้วยโลหะเงิน


6.2.4	 สวิทช์ไฟฟ้าสำหรับควบคุมพัดลมดูดอากาศต้องมี ILLUMINATED LAMP แต่แยกจาก

ตัวสวิทช์เพื่อแสดงว่าพัดลมกำลังทำงานหรือหยุดทำงาน


6.2.5	 COVERPLATE ต้องเป็น   HIGH IMPACT POLYCARBONATE ทนความร้อน ไม่ลามไฟ 

และทนต่อรังสี UV (UV RESISTANCE) วงจร emergency ให้ใช้สีแดง


6.2.6	 METAL BOX สำหรับติดตั้งสวิทช์ไฟฟ้า ต้องผ่านการชุบป้องกันสนิมโดย HOT-DIP 

GALVANIZED โดยความหนาของเหล็กต้องไม่น้อยกว่า 1.0 มิลลิเมตร      


6.2.7	 การติดตั้งให้ฝัง METAL BOX ในผนังกำแพงหรือเสา แล้วแต่กรณีเพื่อให้ COVERPLATE 

ติดแนบกับผิวหน้าของผนังกำแพง หรือเสาดังกล่าว โดยระดับความสูงจากพื้นถึงกึ่งกลางสวิทช์กำหนดไว้ 

1.20 เมตร         


6.3	     เต้ารับไฟฟ้าทั่วไป	 


6.3.1	 เต้ารับไฟฟ้าทั่วไปต้องเป็นไปตามมาตรฐาน มอก.166-2549 และมอก.2162-2547 เป็น

แบบมีขั้วสายดินในตัว ใช้ได้ทั้งขาเสียบแบบกลมและแบบแบน มีม่านนิรภัยป้องกันฝุ่นและแมลงใช้ติดตั้งฝังใน

ผนังกำแพงหรือเสาแล้วแต่กรณีตามกำหนดในแบบพร้อมกล่องโลหะที่เหมาะสม


6.3.2	 ต้องมีฉนวนไฟฟ้าเป็น BAKELITE หรือวัสดุอื่นที่ดีกว่า โดยสามารถทนแรงดันไฟฟ้าได้ไม่

น้อยกว่า 250 โวลท์ และขั้วสัมผัสต้องมีขนาด AMPERE RATING ไม่น้อยกว่า 10 แอมแปร์


6.3.3	 ตัวนำไฟฟ้า ต้องทำด้วยโลหะและมีหน้าสัมผัสเป็นโลหะทองแดงชุบด้วยโลหะเงิน




6.3.4	 เต้ารับไฟฟ้าสำหรับกรณีพิเศษต้องมีขนาด AMPERE RATING ไม่น้อยกว่าที่ระบุในแบบ


6.3.5	 COVERPLATE และ METAL BOX ให้เป็นเช่นเดียวกับของสวิทช์ไฟฟ้าตามกำหนด ใน

ข้อ 6.2


6.3.6	 ให้ติดตั้งเช่นเดียวกับสวิทช์ไฟฟ้าตามระบุในข้อ 2 โดยระดับความสูง จากพื้นถึงกึ่งกลาง

เต้ารับเป็น 0.3 เมตร


6.3.7	 เต้ารับที่มีรูปแบบแตกต่างไปจากข้อกำหนดนี้ ต้องส่งมอบเต้าเสียบ (PLUG) ให้ตาม

จำนวนเต้ารับ นั้นๆ 


7	 ระบบต่อลงดิน


ระบบต่อลงดิน (GROUNDING SYSTEM) ตามข้อกำหนดนี้ให้รวมถึงการต่อลงดินของระบบไฟฟ้า 

(SYSTEM GROUND) อุปกรณ์ไฟฟ้า (EQUIPMENT GROUND)  และอุปกรณ์อื่น ๆ   ที่เป็นโลหะอันอาจมีกระแส

ไฟฟ้าเนื่องจากการเหนี่ยวนำทางไฟฟ้า เช่น ท่อร้อยสายไฟฟ้ารางวางสายไฟฟ้า ฯลฯ โดยการต่อลงดินนี้ ถ้ามิได้

กำหนดไว้เป็นอย่างอื่น ให้ถือตามกฎและมาตรฐานดังต่อไปนี้:-


• ประกาศกระทรวงมหาดไทยเรื่องความปลอดภัยเกี่ยวกับไฟฟ้า "หมวด 6 สายดินและการต่อลงดิน"


• มาตรฐานเพื่อความปลอดภัยทางไฟฟ้าสำนักงานพลังงานแห่งชาติ "TSES. 24-1984 การต่อลงดิน"


• NATIONAL ELECTRICAL CODE (NEC) ARTICLE 250


• NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION (NFPA) NO.78


• UL 467


8. Diesel Generator


  8.1 Generator Set


            8.1.1  ชุดเครื่องกำเนิดไฟฟ้าจะต้องประกอบด้วย เครื่องยนต์ดีเซล, หม้อน้ำ, ดัลเทอร์เนเตอดร์ และชุด

ควบคุม ติดตั้งบนฐานเหล็กเดียวกัน ประกอบสำเร็จรูปจากโรงงานผู้ผลิตชุดเครื่องกำเนิดไฟฟ้า นั้นๆ โดยที่โรงงาน

ดังกล่าว ต้องได้มาตรฐาน ISO9001 และมีจำหน่ายในประเทศไทยโดยตัวแทนจำหน่ายที่ได้รับการแต่งตั้งโดยตรง

อย่างต่อเนื่อง มาแล้วไม่ต่ำกว่า 7 ปี โดยมีเอกสารยืนยัน การแต่งตั้งจากผู้ผลิตและตัวแทนจำหน่ายดังกล่าวต้องได้

รับการรับรองมาตรฐน ISO9001-2015  ด้านการออกแบบ จำหน่าย ติดตั้ง และบริการชุดเครื่องกำเนิดไฟฟ้า จาก

ผู้ตรวจสอบที่น่าเชื่อถือ




          8.1.2   การควบคุมแรงเคลื่อนไฟฟ้า เป็นแบบ SOLID STATE ค่า VOLTAGE REGULATION ต้องไม่เกิน

กว่า ± 0.5% จาก  NOLOAD STARTING ซึ่งทนได้ไม่น้อยหว่า 250% ของกระแส FULL LOAD ภายในช่วงระยะ

เวลาหนึ่ง 


          8.1.3   Total Harmonic Content : ทั้งหมดไม่เกิน 5 %  ของภายใต้พื้นฐานทุกสภาพการทำงาน.


	 	 	 	 	 8.1.4 เป็นแบบมีตู้ครอบ (CANOPY TYPE) กันเสียง โดยวัดได้ไม่เกิน  80 dB ที่ระยะ 1เมตรจากห้อง

เครื่อง


    8.2   เครื่องยนต์ (Engine) 


            8.2.1   ต้องขับเคลื่อนด้วยเครื่องยนต์ดีเซลชนิดใช้งานต่อเนื่อง (Prime Rating)  ที่ใช้สำหรับขับอัลเท

อร์เนเตอร์โดยตรง จะต้องเป็นผลิตภัณฑ์มาตรฐานของผู้ผลิต ผลิตในปีปัจจุบันจากต่างประเทศ และมีกำลังเพียง

พอที่จะขับอัลเทอร์เนเตอร์ตามแบบกำหนด  เป็นแบบ Compression Ignition , Aspiration แบบ Naturally 

หรือ Turbo charge cooled


          8.2.2  ระบบถังเก็บน้ำมันเชื้อเพลิง ประกอบไปด้วย ถังน้ำมันและปั้มน้ำมัน ขนาดถังน้ำมันจะต้องมีขนาด

เพียงพอสำหรับเดินเครื่องกำเนิดไฟฟ้าที่กำลังสูงสุดไม่ต่ำกว่า 18 ชั่วโมง


    	8.2.3   การหล่อลื่นเครื่องยนต์จะต้องมีระบบน้ำมันหล่อลื่นสมบูรณ์ด้วย หม้อน้ำที่ปั้มแรงดันน้ำมันเครื่องยนต์


	 8.2.4   Engine Cooling System : ระบบระบายความร้อน จะต้องมีน้ำในระบบ มีความจุที่เพียงพอสำหรับ

ระบายความร้อนเครื่องยนต์ และที่พัดลมมอเตอร์ไฟฟ้า เพื่อช่วยในการรักษาระดับอุณหภูมิ


	 8.2.5   ระบบอากาศไหลเวียน จะต้องประกอบด้วย   Air Filter และ  Silencer 


 	8.2.6   ระบบท่อไอเสียสำหรับเครื่องยนต์จะต้องแยกกัน และจะต้องมีท่อสำหรับยืดหยุ่นเพื่อต่อออกไปสู่

ภายนอกอาคาร


	 8.2.7   ระบบสตาร์ทเครื่องยนต์จะต้องติดตั้งระบบไฟฟ้า โดยประกอบไปด้วย  Battery และ Battery Charger


 		 


8.2.8   ระบบความปลอดภัย


	 	 a)   ระบบควบคุมเครื่องยนต์จะต้องติดตั้งเพื่อควบคุมความปลอดภัยอัตโนมัติดังต่อไปนี้


	 	       -  EMERGENCY STOP BUTTON


	 	       -  ความดันน้ำมันหล่อลื่นต่ำกว่าปกติ


	 	      -   อุณหภูมิของน้ำในหม้อน้ำสูงกว่าปกติ


	 	      -   เครื่องยนต์ความเร็วเกินกว่าปกติ


	 	 b)   Alarm System :   ระบบความปลอดภัยแสดงโดยแสงและเสียงที่สำคัญอย่างน้อยดังต่อไปนี้


	 	 	 -  GENERATOR LOW/HIGH SPEED


	 	 	 -  HIGH COOLANT TEMP.


	 	 	 -  LOW OIL PRESURE


	 	 	 -  HIGH OIL TEMP.


	 	 	 -  START FAIL


	 	 	 -  OVER LOAD




	 	 	 -  GENERATOR LOW/HIGH VOLTAGE


	 8.2.9   Engine Instrument :  เครื่องวัดสำหรับเครื่องยนต์จะต้องติดตั้งอยู่บนฐานเดียวกับเครื่องกำเนิดไฟฟ้า 

หรือตามมาตรฐาน


     8.3  เครื่องกำเนิดไฟฟ้า (Alternator)


	 8.3.1   เครื่องกำเนิดไฟฟ้า ต้องสามารถผลิตกำลังไฟฟ้ากระแสสลับอย่างต่อเนื่อง (Prime)


ได้ 320 kW ชนิด 3 เฟส 4 สาย 400/230 โวลต์ 50 เฮิรตซ์ เพาเวอร์แฟคเตอร์ 0.8 ที่ความเร็วรอบ 1,500 รอบ/

นาที


	 8.3.2   การควบคุมแรงเคลื่อนแบบ SOLID STATE ค่า VOLTAGE REGULTION ต้องไม่เกินกว่า


± 0.5%  จาก NOLOAD ถึง FULL LOAD ที่เพาเวอร์แฟคเตอร์ 0.8 ถึง 1


	 8.3.3   ฉนวนของ ROTOR และ STATOR จะต้องได้มาตรฐาน CLASS H  หรือดีกว่า 


	 8.3.4   EXCITATION SYSTEM  เป็นแบบ SELF EXCITED หรือ PMG หรือ PMI


	 8.3.5   เครื่องกำเนิดไฟฟ้าต้องผ่านมาตรฐาน IEC 60034-1; BS 4999-5000; VDE 0530; หรือ NEMA MG 

1.22 หรือเทียบเท่า


8.4   แผงควบคุมเครื่องกำเนิดไฟฟ้า 


	 	 แผงควบคุมเครื่องกำเนิดไฟฟ้าทั้งหมด จะต้องเป็นแบบอิเลคทรอนิคส์ ไมโครโปรเซสเซอร์ (ELECTRONIC  

MICROPROCESSOR) ซึ่งสามารถส่งข้อมูลผ่าน Port RS-232 หรือ RS-485  ควบคุมการแสดงผลการเตือนด้วย

เสียง 


8.4.1 ระบบแผงควบคุมต้องสามารถแสดงผลที่จำเป็นดังต่อไปนี้


a)	 AC VOLT 


b)	AC CURRENT ( 3 phase)


c)	 FREQUENCY 


d)	 SIGNEL LAMP FOR OPERATE AND ALARM


e)	 BATTERY


f)	OIL TEMPARATURE


g)	 COOL LANT TEMPARATURE


h)	 ENGINE SPEED


i)	FUEL LEVEL


     8.4.2  ระบบเตือน มีการแสดงผลการเตือนที่หน้าจอ ที่จำเป็นดังต่อไปนี้


a)	 GENERATOR LOW/HIGH SPEED


b)	HIGH COOLANT TEMP.


c)	 LOW OIL PRESURE


d)	HIGH OIL TEMP.


e)	 LOW BATTERY VOLTAGE




f)	 HIGH BATTERY VOLTAGE


g)	 STOP FAIL


     8.5   การประกอบ และการทดสอบ 


	 	 ชุดเครื่องกำเนิดไฟฟ้าและแผงควบคุม จะต้องประกอบและที่โรงงานผู้ผลิตและประกอบ ในรุ่นที่นำเสนอ และ

จะต้องระบุหมายเลขรุ่น (Model)  ของเครื่องก่อนส่งเข้าสู่หน่วยงานให้ตรงกับรุ่นที่ผ่านการอนุมัติ 


    	8.5.1  การส่งมอบงานต้องส่งวิศวกรมาร่วมทดสอบการทำงานของเครื่องและอุปกรณ์ต่าง ๆ ตามที่ระบุไว้ใน

เงื่อนไข พร้อมทั้งน้ำมันเชื้อเพลิงสำหรับทดสอบเครื่อง และอุปกรณ์เครื่องใช้ทุกอย่างที่จำเป็นในการทดสอบ ตลอด

จนต้องแนะนำและฝึกสอนเจ้าหน้าที่ของผู้ว่าจ้างให้สามารถ OPERATE เครื่องได้เองโดยไม่คิดมูลค่าใด ๆ ทั้งสิ้น


	  8.5.2   ทดสอบกรณีไฟฟ้าขัดข้อง รวมทั้งการดำเนินการสับเปลี่ยนของออโตเมติกทรานเฟอร์สวิทซ์ ทั้งในระบบ

อัตโนมัติและระบบควบคุมด้วยมือ (Manual)


	 8.5.3   การรับประกัน ต้องรับประกันเครื่องยนต์และเครื่องกำเนิดไฟฟ้า เป็นเวลา 2 ปี หลังจากวันส่งมอบ หาก

เกิดการขัดข้องในระหว่างประกันเนื่องจาการใช้งานจะต้องดำเนินการแก้ไขให้ใช้งานได้ดี โดยไม่คิดค่าใช้จ่ายเพิ่ม


	 8.5.4   จะต้องทำเครื่องหมายในรายละเอียดของเอกสารที่นำเหนอตามหัวข้อที่กำหนดไว้ให้ชัดเจน


 9.รายการอุปกรณ์ที่อนุมัติ

	 รายการวัสดุและอุปกรณ์ที่อนุมัติให้ใช้ตามหัวข้อข้างล่างนี้  เป็นเพียงแนวทางประกอบการคัดเลือกวัสดุ และอุปกรณ์ของ

ระบบไฟฟ้า  ผู้รับจ้างจะต้องเสนอวัสดุ และอุปกรณ์อื่นๆ  ตามที่ระบุในรายการ  โดยจะต้องเป็นไปตามข้อกำหนดของระบบไฟฟ้า  

ซึ่งผู้รับจ้างจะต้องส่งรายละเอียดทางเทคนิค แคตตาล็อค พร้อมทั้งระบุรุ่นและขนาดของอุปกรณ์นั้น	 ให้ชัดเจนใระหว่างการเสนอ

ราคา  และจะต้องเสนอขออนุมัติก่อนการดำเนินการจัดซื้อ


	 9.1  DIESEL GENERATOR SET


	        HIMOINSA (ENGINE CUMMINS) , CUMMINS (ENGINE CUMMINS), TEKSAN (ENGINE CUMMINS)  หรือ

เทียบเท่า


	 9.2 EMDB


	 TIC, AVATAR, PMK หรือเทียบเท่า


	 9.3METALLIC CONDUIT


	 PANASONIC, DAIWA, ARROW หรือเทียบเท่า


	 9.4 LIGHTING


	 L&E, Delight, Philips หรือเทียบเท่า


	 9.5CABLE


	 THAI YAZAKI ,PHELPS DODGE, BANGKOK CABLE หรือเทียบเท่า


         9.6 FR CABLE


	 DRAKA, LINK, STUDER หรือ เทียบเท่า


         9.7 SWITCH , OUTLET


               PANASONIC, HACO, TICINO หรือ เทียบเท่า
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