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ระบบดูดแรงสูงส ำหรับคลินิกทันตกรรม 
 
รำยละเอียดคุณลักษณะ ระบบดูดแรงสูงส ำหรับคลินิกทันตกรรม ดังต่อไปนี้ 
 
ควำมต้องกำร 
 ระบบดูดแรงสูงส ำหรับคลินิกทนัตกรรมพร้อมอุปกรณ์ประกอบ กำรติดตั้ง ตลอดจนกำรท ำกำรทดสอบใช้งำนให้
ท ำงำนได้อย่ำงสมบูรณ์และถูกตอ้งตำมหลักวิศวกรรมทั่วไป เพื่อใช้ในงำนทันตกรรมและเป็นไปตำมควำมประสงค์ของผู้วำ่จ้ำง 
จ ำนวน 1 ระบบ ผลิตในประเทศญี่ปุ่น หรือทวีปยุโรป หรืออเมริกำ 
 
รำยละเอียดทั่วไป  ระบบผลิตแรงดูดอำกำศที่ประกอบด้วย 

1. ติดตั้งเครื่องดูดอำกำศ (Vacuum Pump System) 
2. ถังแยกน้ ำจำกลม (VACUUM SEPARATE TANK) 
3. ระบบควำมคุมกำรท ำงำน (SEQUENCE CONTROLLER) 
4. งำนเดินท่อ (PIPING) 
5. อุปกรณ์อื่น ๆ (ACCESSORY) 

 
 
ก.  ชุดเครื่องดูดอำกำศพร้อมติดตั้งงำนทันตกรรมและส่วนประกอบส ำหรับใช้งำนกับยูนิตทันตกรรม            
     อำคำรคณะทันตแพทยศำสตร์ ชั้น 1 

รำยละเอียดทำงเทคนิค 
1. ติดตั้งระบบเข้ำกับเครื่องดูดอำกำศ (Vacuum Pump System) ขนำด 7.5 KW จ ำนวน 2 ตัว ที่มีอยู่แล้วส ำหรับใช้งำน

กับยูนิตทันตกรรมอำคำรคณะทันตแพทยศำสตร์ ชั้น 1 จ ำนวน 1 ระบบ โดยมีรำยละเอียดดังนี้  
1.1. ถังเก็บลม (VACUUM TANK) 

มีขนำดควำมจไุม่น้อยกวำ่ 500 ลิตร จ ำนวน 2 ใบ ท ำจำกวสัดุเหล็กเหนียว พ่นสีกันสนิมภำยในถัง 
พร้อมขำตั้ง มีอุปกรณ์ติดตั้งประกอบด้วย 

1.1.1. NOZZLE AIR INLET 
1.1.2. NOZZLE AIR OUT LET 
1.1.3. NOZZLE AIR DRAIN WITH AUTOMATIC DRAINPUMP 
1.1.4. NOZZLE AIR VENT WITH PRESSURE GAUGE AND PRESSURE VACUUM SWITCH 

1.2. ตู้ควบคุมกำรท ำงำน (SEQUENCE CONTROLER) 
เป็นระบบ PLC CONTROLLER ควบคุมกำรท ำงำนของเคร่ืองดูดอำกำศชุดใหม่ 2 เครื่อง สำมำรถควบคุม

กำรท ำงำนของเคร่ืองดูดอำกำศ ทั้ง 2 เครื่อง พร้อมประมวลผลและส่งค ำสั่งกำรควบคุมกลับไปยังชุดเครื่องดูด
อำกำศให้สำมำรถท ำงำนได้ ดังนี้ 

1.2.1. เครื่องดูดอำกำศแต่ละเครื่อง สำมำรถช่วยท ำงำนเมื่อปริมำณลมและแรงดันของเคร่ืองดูดอำกำศตัวใด 
ตัวหนึ่งไม่เพียงพอ 

1.2.2. เลือกเคร่ืองดูดอำกำศตัวใดตัวหนึ่งเพียงตัวเดียวได้โดยกำรควบคุมแบบSEQUENCE นี้ต้องไม่สง่ผล
กระทบต่อระบบกำรท ำงำนหลกัของระบบควบคุมที่ติดตัง้มำพร้อมกับเคร่ืองดูดอำกำศของแต่ละ
เครื่อง 

1.2.3. ให้เครื่องดูดอำกำศท ำงำนครั้งละ 1 ตัว โดยให้สลบักันท ำงำนอัตโนมัติ ตำมเวลำที่ผู้จำ้งก ำหนด 
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1.2.4.  ชุดควบคุมต้องประกอบด้วย  
- PLC UNIT Series CP1E-NA20DR-A  1 ตัว (Analog Input 2 chanal) 
- Power Supply 24 VDC + CB 
- Relay, Socket, Terminal, Sw, Lamp พร้อมอุปกรณ์ประกอบตู้ 

1.3. งำนเดินท่อ (PIPING WORK)  
ผู้รับจ้ำงต้องเดินท่อให้เป็นแนวเส้นตรง ท ำมุมฉำกกับผนังหรือขนำนกบัผนัง และเป็นแถวเดียวกันกับ 

ท่ออ่ืน ๆ ที่มีกำรเดินก่อนหน้ำนีแ้ล้ว เว้นระยะห่ำงกันอย่ำงสม่ ำเสมอเพื่อควำมเป็นระเบียบเรียบร้อย  
งำนเดินท่อลมดูดจำกเคร่ืองดูดอำกำศไปยงัถังแยกน้ ำจำกลม ไปยังท่อเมนหลักเดิมที่มีอยู่เดิม 
- ติดตั้ง แบคทีเรียฟิลเตอร์ ก่อนปล่อยลมออกภำยนอก 

1.4. อุปกรณ์อื่น ๆ (ACCESSORY) 
หำกมีควำมจ ำเปน็ที่จะต้องตดิตัง้อุปกรณ์อื่นใดนอกเหนือจำกที่ระบุแล้ว ผู้รบัจ้ำงจะต้องเปน็ผู้รบัผิดชอบ      

ค่ำใช้จ่ำยในกำรด ำเนนิกำรอันจะเกิดทั้งสิ้นทัง้ปวง และห้ำมมิให้อ้ำงเป็นสำเหตุของควำมล่ำช้ำในกำรส่งมอบงำน 
2. งำนระบบท่อด้ำน Suction อำคำรคณะทันตแพทยศำสตร์ ชั้น 1 

รำยละเอียดของงำนดังนี ้
2.1 รื้อถอนระบบท่อด้ำน Suction เดิมหลังวำล์วหลักชัน้ 1 ฝั่งหนำ้ห้องน้ ำชำย 
2.2 งำนติดตั้งท่อด้ำน Suction ส ำหรับชั้น 1 โดยเชื่อมต่อด้วยท่อทองแดงแบบเสน้ ชนิดควำมหนำชั้น L ขนำดท่อ 2.1/8 

นิ้ว เข้ำกับท่อหลักชั้น 1 ไปยังบริเวณที่จะติดตั้งระบบ Ring Blower บริเวณห้องเคร่ืองชั้น 1 และติดตั้งวำล์วก่อน
เข้ำระบบ ขนำดไมน่้อยกว่ำ 2 นิ้ว  
ในกำรติดตั้งระบบท่อผู้รับจ้ำงต้องเดินท่อให้เป็นแนวเส้นตรง ท ำมุมฉำกกับผนังหรือขนำนกับผนัง และเป็นลักษณะ
เดียวกันกับท่ออ่ืนๆ ที่มีกำรเดินก่อนหน้ำนี้แล้ว เพื่อควำมเป็นระเบียบเรียบร้อย โดยติดตั้งเหนือฝ้ำทำงเดินชั้น 1   

- ชนิดของท่อลมแบบเส้น เป็น  COPPER TUBE SEAMLESS TYPE L.  มีคุณสมบัติตำมมำตรฐำน         
ASTM-B88 ขนำดท่อ 2.1/8 นิ้ว 

- BALL VALVE ขนำดเส้นผ่ำศูนย์กลำงขนำด 2 นิ้ว 
- CHECK VALVE ขนำดเส้นผ่ำศูนย์กลำงขนำด 2 นิ้ว 
- กำรติดตั้งตั้งและจับยึดท่อและอุปกรณ์ต้องมีลักษณะที่แข็งแรงมั่นคงเชื่อมต่อกันด้วยวิธีทำงกลแบบเชื่อม

หรือเกลียว โดยต้องถูกต้องตำมกรรมวิธีตำมมำตรฐำนวิศกรรม 
2.3 ขั้นตอนกำรท ำงำนต่ำง ๆ ต้องค ำนึงถึงควำมปลอดภัยในกำรปฏบิัติงำนทุกข้ันตอนโดยมีกำรป้องกันอุบัติเหตุ       

โดยผู้รับจำ้งอย่ำงเคร่งครัด 
 
ข.  ชุดเครื่องดูดอำกำศพร้อมติดตั้งงำนทันตกรรมและส่วนประกอบส ำหรับใช้งำนกับยูนิตทันตกรรม              
     อำคำรคณะทันตแพทยศำสตร์ ชั้น 5, 6, 7, 8, 9 และ 10 

รำยละเอียดทำงเทคนิค 
1. ติดตั้งระบบเครื่องดดูอำกำศ (Vacuum Pump System) ชัน้ 5 จ ำนวน 1 ระบบ ส ำหรับใช้งำนกับยูนิตทันตกรรม 

อำคำรคณะทันตแพทยศำสตร์ ชั้น 5 และ 6 จ ำนวน 65 ยูนิต โดยมีรำยละเอียดดังนี้  
1.1. เครื่องดูดอำกำศ (RING BLOWER SUCTION) 

1.1.1. เครื่องดูดอำกำศเป็นแบบ RING BLOWER VACUUM PUMP  จ ำนวน 3 เครื่อง แต่ละเครื่อง 
มีรำยละเอียดดังนี ้
- ขนำดมอเตอร์ (Motor) ไม่ต่ ำกว่ำ 3 กิโลวัตต ์
- สำมำรถรองรับปริมำณลม (Vacuum Air Flow) ไดไ้ม่ต่ ำกวำ่ 306 ลูกบำศก์เมตรต่อชั่วโมง  
- มอเตอร์ชนิด 3 เฟส 380 โวลท์ 50 เฮิร์ตซ์  
- แรงดันลมดูดสงูสุด (Maximum Working Pressure) ไม่ต่ ำกว่ำ -250 มิลลิบำร์  
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1.2. ถังเก็บลม (VACUUM TANK) 
มีขนำดควำมจไุม่น้อยกวำ่ 500 ลิตร จ ำนวน 1 ใบ ท ำจำกวสัดุเหล็กเหนียว พ่นสีกันสนิมภำยในถัง  

พร้อมขำตั้ง มีอุปกรณ์ติดตั้งประกอบด้วย 
1.2.1. NOZZLE AIR INLET 
1.2.2. NOZZLE AIR OUT LET 
1.2.3. NOZZLE AIR DRAIN WITH AUTOMATIC DRAINPUMP 
1.2.4. NOZZLE AIR VENT WITH PRESSURE GAUGE AND PRESSURE VACUUM SWITCH 

1.3. ตู้ควบคุมกำรท ำงำน (SEQUENCE CONTROLER) 
เป็นระบบ PLC CONTROLLER ควบคุมกำรท ำงำนของเคร่ืองดูดอำกำศชุดใหม่ 3 เครื่อง สำมำรถควบคุม   

กำรท ำงำนของเคร่ืองดูดอำกำศ ทั้ง 3 เครื่อง ให้ท ำงำนร่วมกันได้เป็นอย่ำงดี พร้อมประมวลผลและส่งค ำสั่งกำรควบคุม
กลับไปยังชดุเครื่องดูดอำกำศให้สำมำรถท ำงำนได้ ดังนี้ 

- เครื่องดูดอำกำศ แต่ละเครื่องสำมำรถช่วยท ำงำนเมื่อปริมำณลมและแรงดันของเคร่ืองดูดอำกำศ 
ตัวใดตัวหนึ่งไม่เพียงพอ 

- เลือกเคร่ืองดูดอำกำศตัวใดตัวหนึ่งเพียงตัวเดียวได้โดยกำรควบคุมแบบ SEQUENCE นี้ต้องไม่สง่ผลกระทบ 
ต่อระบบกำรท ำงำนหลักของระบบควบคุมที่ติดตั้งมำพร้อมกับเคร่ืองดูดอำกำศของแต่ละเครื่อง 

- ให้เครื่องดูดอำกำศท ำงำนครั้งละ 2 ตัว หยุดพัก 1 ตัว และควบคุมให้สลับกันท ำงำนอัตโนมัตติำมเวลำ       
ที่ผู้จ้ำงก ำหนด เพื่อให้ทุกเครื่องท ำงำนเท่ำเทียมกนั 

ตู้ควบคุมต้องประกอบด้วย  
- PLC UNIT Series CP1E-NA20DR-A  1 ตัว (Analog Input 2 chanal) 
- Power Supply 24 VDC + CB 
- Relay, Socket, Terminal, Sw, Lamp พร้อมอุปกรณ์ประกอบตู้ 

1.4. งำนเดินท่อ (PIPING WORK)  
ผู้รับจ้ำงต้องเดินท่อให้เป็นแนวเส้นตรง ท ำมุมฉำกกับผนังหรือขนำนกบัผนัง และเป็นแถวเดียวกันกับท่ออ่ืน ๆ  

ที่มีกำรเดินก่อนหน้ำนี้แล้ว เว้นระยะห่ำงกันอย่ำงพอเหมำะเพื่อควำมเป็นระเบียบเรียบร้อย  
- ชนิดของท่อลมดูดหลักเปน็ PVC มีคุณสมบัติตำมมำตรฐำน มอก 17-2532 ชั้น 8.5 ขนำดไม่ต่ ำกว่ำ 3 นิ้ว 

ระยะไมน่้อยกว่ำ 110 เมตร 
- ชนิดของท่อลมดูดย่อยเปน็ PVC มีคุณสมบัติตำมมำตรฐำน มอก 17-2532 ชั้น 8.5 ขนำดไม่ต่ ำกว่ำ 1 นิ้ว   

ระยะไมน่้อยกว่ำ 180 เมตร 
- ในกรณีที่มีกำรเจำะพื้นเพื่อติดตัง้ท่อผ่ำนพื้นต้องด ำเนินกำรเจำะด้วยวิธีกำรเจำะแบบ Coring เท่ำนัน้ 
- ติดตั้ง BALL VALVE ชนิดทองเหลืองชุบนิเก้ิลโครเมี่ยม ขนำดเส้นผำ่ศูนย์กลำงขนำด 1 นิ้ว ที่ดำ้นปลำย 

ท่อย่อยทุกจุด  
- ติดตั้งแบคทีเรียฟิลเตอร์ ก่อนปล่อยลมออกภำยนอก 

1.5. ระบบไฟฟ้ำส ำหรับตู้ควบคุมเครื่องดูดอำกำศ ที่ชัน้ 5 ติดตั้งเบรคเกอร์ชนิด 3 เฟส ขนำดทนกระแสไมน่้อยกว่ำ  
32 แอมป์ รุ่น 10 kA ที่ตู้ไฟฟ้ำฝั่งข้ำงห้องน้ ำหญิงในชัน้ที่ 6  

โดยติดตั้งสำยไฟฟ้ำชนดิ THW ขนำด 4x10 ตร.มม. (L,N) + 1x6 ตร.มม. (G) ในท่อร้อยสำยไฟฟ้ำขนำด 
ไม่น้อยกว่ำ 2 นิ้ว เหนือฝำ้ทำงเดินชัน้ 6 มำยังฝั่งบนัไดขำ้งอำคำรและเจำะผ่ำนพื้นด้วยวิธี Coring ไปยงัต ำแหนง่
ตู้ควบคุมที่ตั้งอยู่ชัน้ 5 ระยะไมน่้อยกว่ำ 70 เมตร 

หำกมีควำมจ ำเปน็ที่จะต้องตดิตัง้อุปกรณ์อื่นใด นอกเหนือจำกที่ระบุแล้ว ผู้รบัจ้ำงจะต้องเปน็ผู้รบัผิดชอบ
ค่ำใช้จ่ำยในกำรด ำเนนิกำรอันจะเกิดทั้งสิ้นทัง้ปวง และห้ำมมิให้อ้ำงเป็นสำเหตุของควำมล่ำช้ำในกำรส่งมอบงำน 
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1.6. ถัง Separator Suction ชั้น 5 และ 6 จ ำนวน 65 ชุด 
1.6.1. ถัง Separator ใช้ส ำหรับรบัน้ ำลำยที่ดูดมำจำกปำกคนไข้แล้วแยกส่วนที่เปน็ของเหลวปล่อยลงท่อน้ ำทิ้ง  

โดยผ่ำย Check Valve 
1.6.2. ถัง Separator รับของเหลวได้ 3 ลิตร 
1.6.3. ภำยในถัง Separator มีสวิตซ์ลกูลอยไฟฟ้ำเพื่อตัดกำรท ำงำนของมอเตอร์ และเพื่อป้องกันระดับของเหลว 

ไม่ให้ล้นถัง 
1.6.4. ถัง Separator สำมำรถถอดออกมำล้ำงท ำควำมสะอำดได้ มีทีล่อ็คปิด - เปิด 3 จุด 
1.6.5. มีโซลินอยด์DC 24V เพื่อปิด – เปิดกำรท ำงำนของระบบดูด 
1.6.6. ถัง Separator มีขำตั้ง 3 ขำ 
1.6.7. ฝำครอบครอบถัง Separator ท ำจำกไฟเบอร์กลำส มีขนำด กวำ้ง 32 X ยำว 30 X สูง 60 เซนติเมตร 

1.7. ชุดที่แขวนหัวดูดเสมหะ แบบ 2 ช่อง ชั้น 5 และ 6 จ ำนวน 65 ชุด 
1.7.1. ที่แขวนหัวดูดท ำด้วยพลำสติก ลักษณะเป็นกล่องสี่เหลี่ยม ด้ำนหน้ำมีช่องเสียบสำยดูด 2 ช่อง (ใหญ่,เล็ก) 
1.7.2. สำยดูดมีคุณสมบัตไิม่หดตัวขณะมีแรงดูด 
1.7.3. หัวดูดใหญ่-เล็ก สำมำรถปิด-เปดิได้ และสำมำรถลดแรงดูดได้ 
1.7.4. หัวดูดใหญ่-เล็ก จะท ำงำนอัตโนมัติเมื่อมีกำรยกออกจำกช่องเสียบหัวดูด จะท ำงำนแยกจำกกัน 
1.7.5. มีตะแกรงดักเศษวัสดุก่อนเข้ำมอเตอร์ น ำไปท ำควำมสะอำดแลว้กลับมำใชต้่อได้ 
 

2. ติดตั้งระบบเครื่องดดูอำกำศ (Vacuum Pump System) ชัน้ 7 จ ำนวน 1 ระบบ ส ำหรับใช้งำนกับยูนิตทันตกรรม 
อำคำรคณะทันตแพทยศำสตร์ ชั้น 7 และ 8 จ ำนวน 84 ยูนิต โดยมีรำยละเอียดดังนี้  

2.1. เครื่องดูดอำกำศ (RING BLOWER SUCTION) 
2.1.1. เครื่องดูดอำกำศเป็นแบบ RING BLOWER VACUUM PUMP  จ ำนวน 3 เครื่อง แต่ละเครื่องมีรำยละเอียดดังนี้ 

- ขนำดมอเตอร์ (Motor) ไม่ต่ ำกว่ำ 4 กิโลวัตต ์
- สำมำรถรองรับปริมำณลม (Vacuum Air Flow) ไดไ้ม่ต่ ำกวำ่ 510 ลูกบำศก์เมตรต่อชั่วโมง 
- มอเตอร์ชนิด 3 เฟส 380 โวลท์ 50 เฮิร์ตซ์ 
- แรงดันลมดูดสงูสุด (Maximum Working Pressure) ไม่ต่ ำกว่ำ -240 มิลลิบำร ์

2.2. ถังเก็บลม (VACUUM TANK) 
มีขนำดควำมจไุม่น้อยกวำ่ 500 ลิตร จ ำนวน 1 ใบ ท ำจำกวสัดุเหล็กเหนียว พ่นสีกันสนิมภำยในถัง  

พร้อมขำตั้ง มีอุปกรณ์ติดตั้งประกอบด้วย 
2.2.1. NOZZLE AIR INLET 
2.2.2. NOZZLE AIR OUT LET 
2.2.3. NOZZLE AIR DRAIN WITH AUTOMATIC DRAINPUMP 
2.2.4. NOZZLE AIR VENT WITH PRESSURE GAUGE AND PRESSURE VACUUM SWITCH 

2.3. ตู้ควบคุมกำรท ำงำน (SEQUENCE CONTROLER) 
เป็นระบบ PLC CONTROLLER ควบคุมกำรท ำงำนของเคร่ืองดูดอำกำศชุดใหม่ 3 เครื่อง สำมำรถควบคุมกำร

ท ำงำนของเคร่ืองดูดอำกำศ ทั้ง 3 เครื่อง ให้ท ำงำนร่วมกันได้เปน็อย่ำงดี พร้อมประมวลผลและส่งค ำสัง่กำรควบคุม
กลับไปยังชดุเครื่องดูดอำกำศให้สำมำรถท ำงำนได้ ดังนี้ 

- เครื่องดูดอำกำศ แต่ละเครื่องสำมำรถช่วยท ำงำนเมื่อปริมำณลมและแรงดันของเคร่ืองดูดอำกำศ 
ตัวใดตัวหนึ่งไม่เพียงพอ 

- เลือกเคร่ืองดูดอำกำศตัวใดตัวหนึ่งเพียงตัวเดียวได้โดยกำรควบคุมแบบ SEQUENCE นี้ต้อง 
ไม่ส่งผลกระทบต่อระบบกำรท ำงำนหลักของระบบควบคุมที่ตดิตั้งมำพร้อมกับเคร่ืองดูดอำกำศ 
ของแต่ละเครื่อง 
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- ให้เครื่องดูดอำกำศท ำงำนครั้งละ 2 ตัว หยุดพัก 1 ตัว และควบคุมให้สลับกันท ำงำนอัตโนมัติ  
ตำมเวลำทีผู่้ว่ำจ้ำงก ำหนด เพื่อให้ทุกเครื่องท ำงำนเทำ่เทียมกัน 

ตู้ควบคุมต้องประกอบด้วย  
- PLC UNIT Series CP1E-NA20DR-A  1 ตัว ( Analog Input 2 chanal ) 
- Power Supply 24 VDC + CB 
- Relay, Socket, Terminal, Sw, Lamp พร้อมอุปกรณ์ประกอบตู้ 

2.4. งำนเดินท่อ (PIPING WORK)  
ผู้รับจ้ำงต้องเดินท่อให้เป็นแนวเส้นตรง ท ำมุมฉำกกับผนังหรือขนำนกบัผนัง และเป็นแถวเดียวกันกับท่อ 

อ่ืน ๆ ที่มีกำรเดินก่อนหน้ำนี้แลว้ เว้นระยะห่ำงกนัอย่ำงพอเหมำะเพื่อควำมเป็นระเบียบเรียบรอ้ย  
- ชนิดของท่อลมดูดหลักเปน็ PVC มีคุณสมบัติตำมมำตรฐำน มอก 17-2532 ชั้น 8.5 ขนำดไม่ต่ ำกว่ำ 3 นิ้ว 

ระยะไมน่้อยกว่ำ 110 เมตร  
- ชนิดของท่อลมดูดย่อยเปน็ PVC มีคุณสมบัติตำมมำตรฐำน มอก 17-2532 ชั้น 8.5 ขนำดไม่ต่ ำกว่ำ 1 นิ้ว  

ระยะไมน่้อยกว่ำ 210 เมตร 
- ในกรณีที่มีกำรเจำะพื้นเพื่อติดตัง้ท่อผ่ำนพื้นต้องด ำเนินกำรเจำะด้วยวิธีกำรเจำะแบบ Coring เท่ำนัน้ 
- ติดตั้ง BALL VALVE ชนิดทองเหลืองชุบนิเก้ิลโครเมี่ยม ขนำดเส้นผำ่ศูนย์กลำงขนำด 1 นิ้ว ที่ดำ้นปลำย 

ท่อย่อยทุกจุด  
- ติดตั้งแบคทีเรียฟิลเตอร์ ก่อนปล่อยลมออกภำยนอก 

2.5. ระบบไฟฟ้ำส ำหรับตู้ควบคุมเครื่องดูดอำกำศ ที่ชัน้ 7 ติดตั้งเบรคเกอร์ชนิด 3 เฟส ขนำดทนกระแสไมน่้อยกว่ำ 32 แอมป์  
รุ่น 10 kA ที่ตู้ไฟฟำ้ฝั่งขำ้งห้องน้ ำหญิงในชั้นที่ 7  

โดยติดตั้งสำยไฟฟ้ำชนดิ THW ขนำด 4 x 10 ตร.มม. (L,N) + 1 x 6 ตร.มม. (G) ในท่อร้อยสำยไฟฟ้ำ       
ขนำดไมน่้อยกว่ำ 2 นิ้ว เหนือฝำ้ทำงเดนิชัน้ 7 มำยังฝั่งบนัไดข้ำงอำคำรชัน้ 7 ระยะไม่น้อยกวำ่ 60 เมตร 

หำกมีควำมจ ำเปน็ที่จะต้องตดิตัง้อุปกรณ์อื่นใด นอกเหนือจำกที่ระบุแล้ว ผู้รบัจ้ำงจะต้องเปน็ผู้รบัผิดชอบ
ค่ำใช้จ่ำยในกำรด ำเนนิกำรอันจะเกิดทั้งสิ้นทัง้ปวง และห้ำมมิให้อ้ำงเป็นสำเหตุของควำมล่ำช้ำในกำรส่งมอบงำน 

2.6. ถัง Separator Suction ชั้น 7 และ 8 จ ำนวน 84 ชุด 
2.6.1. ถัง Separator ใช้ส ำหรับรบัน้ ำลำยที่ดูดมำจำกปำกคนไข้แล้วแยกส่วนที่เปน็ของเหลวปล่อยลงท่อน้ ำทิ้ง  

โดยผ่ำย Check Valve 
2.6.2. ถัง Separator รับของเหลวได้ 3 ลิตร 
2.6.3. ภำยในถัง Separator มีสวิตซ์ลกูลอยไฟฟ้ำเพื่อตัดกำรท ำงำนของมอเตอร์ และเพื่อป้องกันระดับของเหลว 

ไม่ให้ล้นถัง 
2.6.4. ถัง Separator สำมำรถถอดออกมำล้ำงท ำควำมสะอำดได้ มีทีล่อ็คปิด - เปิด 3 จุด 
2.6.5. มีโซลินอยด์DC 24V เพื่อปิด – เปิดกำรท ำงำนของระบบดูด 
2.6.6. ถัง Separator มีขำตั้ง 3 ขำ 
2.6.7. ฝำครอบครอบถัง Separator ท ำจำกไฟเบอร์กลำส มีขนำด กวำ้ง 32X ยำว 30 X สูง 60 เซนติเมตร 

2.7. ชุดที่แขวนหัวดูดเสมหะ แบบ 2 ช่อง ชั้น 7 และ 8 จ ำนวน 84 ชุด 
2.7.1. ที่แขวนหัวดูดท ำด้วยพลำสติก ลักษณะเป็นกล่องสี่เหลี่ยม ด้ำนหน้ำมีช่องเสียบสำยดูด 2 ช่อง (ใหญ่, เล็ก) 
2.7.2. สำยดูดมีคุณสมบัตไิม่หดตัวขณะมีแรงดูด 
2.7.3. หัวดูดใหญ่-เล็ก สำมำรถปิด-เปดิได้ และสำมำรถลดแรงดูดได้ 
2.7.4. หัวดูดใหญ่-เล็ก จะท ำงำนอัตโนมัติเมื่อมีกำรยกออกจำกช่องเสียบหัวดูด จะท ำงำนแยกจำกกัน 
2.7.5. มีตะแกรงดักเศษวัสดุก่อนเข้ำมอเตอร์ น ำไปท ำควำมสะอำดแลว้กลับมำใชต้่อได้ 
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3. ติดตั้งระบบเครื่องดดูอำกำศ (Vacuum Pump System) ชัน้ 9 จ ำนวน 1 ระบบ ส ำหรับใช้งำนกับยูนิตทันตกรรม 
อำคำรคณะทันตแพทยศำสตร์ ชั้น 9 และ 10 จ ำนวน 36 ยูนิต โดยมีรำยละเอียดดังนี้  

3.1. เครื่องดูดอำกำศ (RING BLOWER SUCTION) 
3.1.1. เครื่องดูดอำกำศเป็นแบบ RING BLOWER VACUUM PUMP  จ ำนวน 2 เครื่อง แต่ละเครื่องมีรำยละเอียดดังนี้ 

- ขนำดมอเตอร์ (Motor) ไม่ต่ ำกว่ำ 4 กิโลวัตต ์
- สำมำรถรองรับปริมำณลม (Vacuum Air Flow) ไดไ้ม่ต่ ำกวำ่ 510 ลูกบำศก์เมตรต่อชั่วโมง 
- มอเตอร์ชนิด 3 เฟส 380 โวลท์ 50 เฮิร์ตซ์ 
- แรงดันลมดูดสงูสุด (Maximum Working Pressure) ไม่ต่ ำกว่ำ -240 มิลลิบำร ์

3.2. ถังเก็บลม (VACUUM TANK) 
มีขนำดควำมจไุม่น้อยกวำ่ 500 ลิตร จ ำนวน 1 ใบ ท ำจำกวสัดุเหล็กเหนียว พ่นสีกันสนิมภำยในถัง  

พร้อมขำตั้ง มีอุปกรณ์ติดตั้งประกอบด้วย 
3.2.1. NOZZLE AIR INLET 
3.2.2. NOZZLE AIR OUT LET 
3.2.3. NOZZLE AIR DRAIN WITH AUTOMATIC DRAINPUMP 
3.2.4. NOZZLE AIR VENT WITH PRESSURE GAUGE AND PRESSURE VACUUM SWITCH 

3.3. ตู้ควบคุมกำรท ำงำน (SEQUENCE CONTROLER) 
เป็นระบบ PLC CONTROLLER ควบคุมกำรท ำงำนของเคร่ืองดูดอำกำศชุดใหม่ 2 เครื่อง สำมำรถควบคุมกำร

ท ำงำนของเคร่ืองดูดอำกำศ ทั้ง 2 เครื่อง ให้ท ำงำนร่วมกันได้เปน็อย่ำงดี พร้อมประมวลผลและส่งค ำสัง่กำรควบคุม
กลับไปยังชดุเครื่องดูดอำกำศให้สำมำรถท ำงำนได้ ดังนี้ 

- เครื่องดูดอำกำศ แต่ละเครื่องสำมำรถช่วยท ำงำนเมื่อปริมำณลมและแรงดันของเคร่ืองดูดอำกำศ 
ตัวใดตัวหนึ่งไม่เพียงพอ 

- เลือกเคร่ืองดูดอำกำศตัวใดตัวหนึ่งเพียงตัวเดียวได้โดยกำรควบคุมแบบ SEQUENCE นี้ต้อง 
ไม่ส่งผลกระทบต่อระบบกำรท ำงำนหลักของระบบควบคุมที่ตดิตั้งมำพร้อมกับเคร่ืองดูดอำกำศ 
ของแต่ละเครื่อง 

- ให้เครื่องดูดอำกำศท ำงำนครั้งละ 1 ตัว หยุดพัก 1 ตัว และควบคุมให้สลับกันท ำงำนอัตโนมัติ  
ตำมเวลำทีผู่้จ้ำงก ำหนด เพื่อให้ทุกเครื่องท ำงำนเท่ำเทียมกนั 

- PLC UNIT Series CP1E-NA20DR-A  1 ตัว (Analog Input 2 chanal) 
- Power Supply 24 VDC + CB 
- Relay, Socket, Terminal, Sw, Lamp พร้อมอุปกรณ์ประกอบตู้ 

3.4. งำนเดินท่อ (PIPING WORK)  
ผู้รับจ้ำงต้องเดินท่อให้เป็นแนวเส้นตรง ท ำมุมฉำกกับผนังหรือขนำนกบัผนัง และเป็นแถวเดียวกันกับท่ออ่ืนๆ  

ที่มีกำรเดินก่อนหน้ำนี้แล้ว เว้นระยะห่ำงกันอย่ำงพอเหมำะเพื่อควำมเป็นระเบียบเรียบร้อย 
- ชนิดของท่อลมดูดหลักเปน็ PVC มีคุณสมบัติตำมมำตรฐำน มอก 17-2532 ชั้น 8.5 ขนำดไม่ต่ ำกว่ำ 3 นิ้ว 

ระยะไมน่้อยกว่ำ 70 เมตร 
- ชนิดของท่อลมดูดย่อยเปน็ PVC มีคุณสมบัติตำมมำตรฐำน มอก 17-2532 ชั้น 8.5 ขนำดไม่ต่ ำกว่ำ 1 นิ้ว  

ระยะไมน่้อยกว่ำ 110 เมตร 
- ในกรณีที่มีกำรเจำะพื้นเพื่อติดตัง้ท่อผ่ำนพื้นต้องด ำเนินกำรเจำะด้วยวิธีกำรเจำะแบบ Coring เท่ำนัน้ 
- ติดตั้ง BALL VALVE ชนิดทองเหลืองชุบนิเก้ิลโครเมี่ยม ขนำดเส้นผำ่ศูนย์กลำงขนำด 1 นิ้ว ที่ดำ้นปลำย 

ท่อย่อยทุกจุด  
- ติดตั้งแบคทีเรียฟิลเตอร์ ก่อนปล่อยลมออกภำยนอก 
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3.5. ระบบไฟฟ้ำส ำหรับตู้ควบคุมเครื่องดูดอำกำศ ที่ชัน้ 7 ติดตั้งเบรคเกอร์ชนิด 3 เฟส ขนำดทนกระแสไมน่้อยกว่ำ 32 แอมป์  
รุ่น 10kA ที่ตู้ไฟฟำ้ฝั่งขำ้งห้องน้ ำหญิงในชัน้ที่ 9  

โดยติดตั้งสำยไฟฟ้ำชนดิ THW ขนำด 4 x 10 ตร.มม. (L,N) + 1 x 6 ตร.มม. (G) ในท่อร้อยสำยไฟฟ้ำ      
ขนำดไมน่้อยกว่ำ 2 นิ้ว เหนือฝำ้ทำงเดนิชัน้ 9 มำยังฝั่งบนัไดข้ำงอำคำรชัน้ 9 ระยะไม่น้อยกวำ่ 60 เมตร 

หำกมีควำมจ ำเปน็ที่จะต้องตดิตัง้อุปกรณ์อื่นใด นอกเหนือจำกที่ระบุแล้ว ผู้รบัจ้ำงจะต้องเปน็ผู้รบัผิดชอบ
ค่ำใช้จ่ำยในกำรด ำเนนิกำรอันจะเกิดทั้งสิ้นทัง้ปวง และห้ำมมิให้อ้ำงเป็นสำเหตุของควำมล่ำช้ำในกำรส่งมอบงำน 

3.6. ถัง Separator Suction ชั้น 9 และ 10 จ ำนวน 36 ชุด 
3.6.1. ถัง Separator ใช้ส ำหรับรบัน้ ำลำยที่ดูดมำจำกปำกคนไข้แล้วแยกส่วนที่เปน็ของเหลวปล่อยลงท่อน้ ำทิ้ง  

โดยผ่ำย Check Valve 
3.6.2. ถัง Separator รับของเหลวได้ 3 ลิตร 
3.6.3. ภำยในถัง Separator มีสวิตซ์ลกูลอยไฟฟ้ำเพื่อตัดกำรท ำงำนของมอเตอร์ และเพื่อป้องกันระดับของเหลว 

ไม่ให้ล้นถัง 
3.6.4. ถัง Separator สำมำรถถอดออกมำล้ำงท ำควำมสะอำดได้ มีทีล่อ็คปิด - เปิด 3 จุด 
3.6.5. มีโซลินอยด์DC 24V เพื่อปิด – เปิดกำรท ำงำนของระบบดูด 
3.6.6. ถัง Separator มีขำตั้ง 3 ขำ 
3.6.7. ฝำครอบครอบถัง Separator ท ำจำกไฟเบอร์กลำส มีขนำด กวำ้ง 32 X ยำว 30 X สูง 60 เซนติเมตร 

3.7. ชุดที่แขวนหัวดูดเสมหะ แบบ 2 ช่อง ชั้น 9 และ 10 จ ำนวน 36 ชุด 
3.7.1. ที่แขวนหัวดูดท ำด้วยพลำสติก ลักษณะเป็นกล่องสี่เหลี่ยม ด้ำนหน้ำมีช่องเสียบสำยดูด 2 ช่อง (ใหญ่, เล็ก) 
3.7.2. สำยดูดมีคุณสมบัตไิม่หดตัวขณะมีแรงดูด 
3.7.3. หัวดูดใหญ่-เล็ก สำมำรถปิด-เปดิได้ และสำมำรถลดแรงดูดได ้
3.7.4. หัวดูดใหญ่-เล็ก จะท ำงำนอัตโนมัติเมื่อมีกำรยกออกจำกช่องเสียบหัวดูด จะท ำงำนแยกจำกกัน 
3.7.5. มีตะแกรงดักเศษวัสดุก่อนเข้ำมอเตอร์ น ำไปท ำควำมสะอำดแลว้กลับมำใชต้่อได้ 

4. งำนระบบท่อด้ำน Suction ชั้น 5, 6, 7, 8, 9 และ 10  
รำยละเอียดของงำนดังนี ้
4.1 งำนติดตั้งท่อเมนด้ำน Suction ส ำหรับชัน้ 5, 6, 7, 8, 9 และ 10 โดยติดตั้งด้วยท่อ PVC ควำมหนำชัน้ 8.5      

ขนำดท่อเมนไมน่้อยกว่ำ 3 นิ้ว (80 มม.) โดยติดตั้งแยกจำกระบบท่อเดิมไปยังบริเวณที่จะตดิตั้ง 
ระบบ Ring Blower บริเวณโถงปลำยบนัไดดำ้นติดบ่อบ ำบัดน้ ำเสียและติดตั้งวำล์วก่อนเข้ำระบบ  

4.2 งำนติดตั้งท่อย่อย ส ำหรับต ำแหน่งที่ยนูิตเตียงทนัตกรรมติดตั้งทอ่ PVC ควำมหนำชัน้ 8.5 ขนำดท่อ 1 นิ้ว (25 มม.) 
และติดตั้งบอลวำล์ว ส ำหรับ ปดิ-เปิด โดยเชื่อมต่อกับระบบท่อเมนในข้อ 1 

ในกำรติดตั้งระบบท่อผู้รับจ้ำงตอ้งเดินท่อให้เป็นแนวเส้นตรง ท ำมุมฉำกกับผนังหรือขนำนกับผนัง และเปน็
ลักษณะเดียวกันกับท่ออ่ืน ๆ ทีม่ีกำรเดินก่อนหน้ำนี้แลว้ เพื่อควำมเป็นระเบยีบเรียบร้อย โดยติดตั้งเหนือฝ้ำของชั้น
ด้ำนลำ่งพืน้ที่ใชง้ำน (เช่นระบบท่อชั้น 5 ติดตั้งท่อที่เหนือฝำ้ชัน้ 4) 

- ชนิดของท่อลมแบบเส้นเปน็ PVC ควำมหนำชั้น 8.5 มีคุณสมบตัิตำมมำตรฐำนมอก 17-2532 
- BALL VALVE ชนิดทองเหลืองชบุนิเก้ิลโครเมี่ยม ขนำดเสน้ผำ่ศนูย์กลำงเหมำะสมกับขนำดท่อที่ติดตั้ง 
- CHECK VALVE ชนิดทองเหลือง ขนำดเสน้ผ่ำศนูย์กลำงเหมำะสมกับขนำดท่อที่ติดตั้ง  

4.3 ขั้นตอนกำรท ำงำนต่ำง ๆ ต้องค ำนึงถึงควำมปลอดภัยในกำรปฏบิัติงำนทุกข้ันตอนโดยมีกำรป้องกันอุบัติเหตุ        
โดยผู้รับจำ้งอย่ำงเคร่งครัด 

อื่น ๆ 
 -  รับประกันคุณภำพไมน่้อยกว่ำ 2 ป ี
 -  มีคู่มือกำรใช้งำน 
 -  เมื่อท ำงำนเสร็จสิน้แล้วจะต้องขนย้ำยบรรดำเครื่องใช้ในกำรท ำงำน รวมทั้งวสัดุ ขยะมลูฝอย และท ำควำมสะอำด
บริเวณสถำนทีต่ิดตั้งทัง้หมดให้อยู่ในสภำพที่สะอำดเรียบร้อยและใช้กำรได้ทันที 

-------------------------------------------------- 


