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รายการประกอบแบบก่อสร้าง 
และ 

ข้อก าหนดเกีย่วกบัวิธีการท างานและอุปกรณ์ที่จ าเป็นในการปฏิบัติงาน 
งานวศิวกรรมระบบปรับอากาศ 

ส าหรับใช้เป็นมาตรฐานกลาง 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
โครงการ   : อาคารเรียน 7 ชั้น 
เจา้ของโครงการ    : รร. สาธิต มศว ประสานมิตร (ประถม) 
สถานท่ีก่อสร้าง  : รร. สาธิต มศว ประสานมิตร (ประถม) 
ผูอ้อกแบบ                           : บรษิัท เอ็ดดเิบิล้เเอนดพ์รอ็พเพอรต์ีจ้  ากดั 
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1. ค ำจ ำกัดควำมและควำมหมำย 

ค าจ ากดัความและความหมาย  :  ค าต่างๆ ท่ีจะมีปรากฎในเอกสารฉบบันีใ้หม้ีความหมายตามที่ก าหนดไวด้งันี ้
1.1. “ผูว้่าจา้ง”  หมายถึง   เจา้ของงานผูม้ีสญัญาโดยตรงกบัผูร้บัจา้ง และรวมถงึผูแ้ทนของผูว้า่จา้ง คอื สถาปนิก 

วิศวกร ผูต้รวจงาน ผูค้มุงาน และผูอ้ื่นท่ีผูว้่าจา้งแตง่ตัง้ขึน้มาเป็นผูแ้ทนของผูว้่าจา้ง 
1.2. “ผูร้บัจา้ง”  หมายถึง   บรษิัท หา้งฯ บคุคล ผูป้ฏิบตัิงานตามสญัญานี ้

และรวมถงึพนกังานของผูแ้ทนของผูร้บัจา้ง ซึ่งไดร้บัการแตง่ตัง้โดยผูร้บัจา้งเพื่อปฏิบตัิงานนี ้
1.3. “งาน”  หมายถึง   วสัด ุอปุกรณ ์แรงงาน และการปฏิบตัิงานตามสญัญานี ้
1.4. “แบบ”  หมายถึง   แบบแปลนท่ีแนบทา้ยสญัญานี ้และรวมถึงแบบท่ีจดัท า เพิม่เตมิโดยผูว้า่จา้ง 

และ/หรือผูร้บัจา้ง เพื่อแสดงรายละเอียดเพิม่เติมใหช้ดัเจน เพื่อใชป้ระกอบการปฏิบตัิงานนี ้
1.5. “อนมุตัิ”  หมายถงึ   การอนมุตัเิป็นลายลกัษณอ์กัษร 
1.6. “วนั”  หมายถงึ   วนัในปฏิทินของปี หรือยี่สิบส่ี (24) ชั่วโมง นบัเป็นหนึ่งวนั 
1.7. “เดือน”  หมายถงึ   สามสิบ (30) วนั นบัเป็นหนึ่งเดือน 
1.8. “ปี”  หมายถึง   สามรอ้ยหกสิบ (360) วนั นบัเป็นหนึง่ปี 
1.9. “มาตรฐาน”    มาตรฐานต่างๆที่อา้งถงึใหห้มายถึง มาตรฐานฉบบัล่าสดุในวนัท่ีลงนามสญัญา 

 



ระบบปรบัอากาศและระบายอากาศ  

 

ผิดพลาด! ให้ใช้แทบ็ หน้าแรก เพื่อน า Heading 1 ไปใช้กับข้อความทีคุ่ณตอ้งการให้ปรากฏทีน่ี่ หนา้  2-1 

2. ขอบเขตของงำน 

2.1. ผูร้บัจา้งจะตอ้งรบัผิดชอบในการจดัหา ตดิตัง้ และทดสอบวสัดอุปุกรณใ์นระบบปรบัอากาศ และระบายอากาศ 
ขนาดไม่เล็กกวา่ที่ก าหนดในแบบ รวมทัง้ระบบไฟฟ้าก าลงัและควบคมุที่เก่ียวขอ้ง และรายการพรอ้มอปุกรณ,์ 
ส่วนประกอบอ่ืนๆท่ีก าหนดและท่ีจ าเป็นตอ้งใชจ้นงานเสรจ็สมบรูณ ์ใชง้านไดต้ามจดุประสงคข์องผูว้่าจา้ง 
และผ่านการทดสอบแลว้ทกุตวั โดยมีขอบเขตของงานดงัต่อไปนี ้
2.1.1. ความรบัผิดชอบตามที่ระบไุวใ้นขอ้ก าหนดทั่วไป และเงื่อนไขสญัญา 
2.1.2. งานระบบปรบัอากาศและระบายอากาศในพืน้ท่ีส่วนกลาง หอ้งเครื่อง และบรเิวณอื่นๆ ท่ีแสดงในแบบ  
2.1.3. ระบบไฟฟ้าก าลงัและควบคมุส าหรบัอปุกรณใ์นระบบปรบัอากาศและระบายอากาศ 

2.2. ผูร้บัจา้งตอ้งปฏิบตัิงานตามที่ก าหนดในแบบแปลน และรายการประกอบแบบ ถึงแมว้่างานบางอยา่ง 
มีแสดงไวใ้นแบบ แต่ไม่ปรากฏในรายการ หรือมีก าหนดในรายการแต่ไม่แสดงในแบบ 
ผูร้บัจา้งตอ้งปฏิบตัิงานนัน้เช่นกนัเสมือนกบัวา่ไดแ้สดงไวท้ัง้สองแห่ง งานท่ีเก่ียวขอ้ง และจ าเป็นตอ้งท า 
เพื่อใหง้านลลุ่วงถกูตอ้งตามหลกัวิชา แต่ไม่ไดบ้่งในแบบและรายการประกอบแบบ และ/หรือในบญัชี 
รายการวสัด ุ และอปุกรณข์องผูว้า่จา้ง ผูร้บัจา้งจะตอ้งท าใหถ้กูตอ้งครบถว้น โดยไม่มีเงื่อนไขใดๆทัง้สิน้ 
และไม่คิดคา่ใชจ้า่ยใดๆเพิม่เตมิจากผูว้่าจา้งอีก 

2.3. แบบที่ใชใ้นการประมลูนีเ้ป็นเพียงการแสดงถงึแนวความคดิ และความตอ้งการในการออกแบบ 
ในการท างานติดตัง้จรงิ ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัท า Shop Drawing ขึน้มาเพื่อใหผู้ว้า่จา้งพิจารณาอนมุตัิ 
ก่อนการด าเนินการตดิตัง้  รวมทัง้ผูร้บัจา้งจะตอ้งท าการตรวจเช็คค่าทางวศิวกรรมตา่งๆ 
ที่อาจจะเปล่ียนไปตามแบบ Shop Drawing เพื่อใชใ้นการท างานใหส้ าเรจ็ลลุ่วง ตามจดุประสงค ์
ในการออกแบบระบบ และการท่ีผูว้่าจา้งอนมุตัิใหท้  าไดต้ามที่เสนอ มิไดห้มายความว่า 
ผูร้บัจา้งจะพน้ความรบัผิดชอบในความผิดพลาดต่างๆ ผูร้บัจา้งยงัคงตอ้งรบัผิดชอบ ต่องานท่ีจดัท าทกุประการ
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3. ข้อก ำหนดและมำตรฐำน 

3.1. "ขอ้ก าหนดทั่วไป" หรือ "เงื่อนไขทั่วไป" ของรายละเอยีดประกอบแบบสถาปัตยกรรม 
ถือว่าครอบคลมุถงึงานในสญัญานีด้ว้ย  

3.2. งานก่อสรา้งระบบปรบัอากาศและระบายอากาศ ใหถื้อมาตรฐานและกฎเกณฑล่์าสดุของสถาบนัวชิาชีพ 
และสมาคมต่างๆดงัต่อไปนี ้

• ARI   :   Air Conditioning and Refrigeration Institute 

• ANSI   :   American National Standards Institute 

• ASHRAE  :   American Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning  
    Engineers 

• ASME  :   American Society of Mechanical Engineers 

• ASTM  :   American Society of Testing Material 

• AWS  :   American Welding Society  

• BS  :   British Standard 

• EIT  :   Engineering Institute of Thailand (วสท.) 

• IEC  :   International Electrotechnical Commissions 

• MEA  :   Metropolitan Electricity Authority (กฟน.) 

• NEC  :   National Electrical Code 

• NEMA  :   National Electrical Manufacturer Association 

• NFPA  :   National Fire Protection Association 

• SMACNA  :   Sheet Metal and Air Conditioning Contractors National Association Inc. 

• TISI  :   Thai Industrial Standard Institute 

• UL  :   Underwriters’ Laboratories, Inc. 
3.3. สภาวะการออกแบบ (Design Condition) 

• พืน้ท่ีทั่วไป, ที่พกัอาศยั, โรงแรม, ส านกังาน, โรงเรียน 24C, 55%RH 

• หอ้งปฏิบตัิการทั่วไป (Typical Laboratory) 23C, 505%RH, Negative Room 
Pressure 

• หอ้งปฏิบตัิการ BL3 (BL3 Laboratory) 23C, 505%RH, Negative Room 
Pressure 
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4. ควำมรับผิดชอบของผู้รับจ้ำง 

 ผูร้บัจา้งตอ้งปฏิบตัิตามหลกัวิชาการชา่งที่ดี ผ่านการทดสอบที่ก าหนด และพรอ้มที่จะใชง้านไดโ้ดยมิตอ้งจดัหา 
และติดตัง้วสัดแุละอปุกรณใ์ดมาเพิ่มเติมอีก วสัดหุรืออปุกรณใ์ดๆ ซึ่งมิไดแ้สดงไวใ้นแบบหรือระบไุว ้
ในรายการประกอบแบบ หากวสัดหุรืออปุกรณน์ัน้ๆเป็นส่ิงจ าเป็นที่จะตอ้งมีไวเ้พื่อใหร้ะบบปรบัอากาศ 
และระบายอากาศสามารถใชง้านไดอ้ย่างสมบูรณ ์และปลอดภยัตามหลกัวิชาชา่ง ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัหา 
และติดตัง้วสัดแุละอปุกรณน์ัน้ๆ เสมือนหน่ึงวา่ไดก้ าหนดไวใ้นแบบ หรือในรายการประกอบแบบ 

4.1. ความคลาดเคลื่อนหรือขาดตกบกพรอ่ง 
4.1.1. งานส่วนทั่วไปและส่วนประกอบของระบบ ซึ่งมิไดร้ะบแุละเป็นส่วนท่ีจะท าใหง้านระบบของอาคาร 

ส าเรจ็สมบรูณ ์ตามหลกัวิชาช่างที่ดี ใหอ้ยู่ในความรบัผิดชอบของผูร้บัจา้งทัง้สิน้ 
4.1.2. ส่ิงใดที่ปรากฎในแบบหรือรายการประกอบแบบขดัแยง้กนั หรือมิไดร้ะบลุงไวแ้น่นอน ใหถื้อตามค า 

วินิจฉยัของวิศวกรเป็นอนัสิน้สดุ 
4.2. การด าเนินการของผูร้บัจา้ง 

4.2.1. หากผูร้บัจา้งไม่เขา้ใจในแบบหรือรายการก่อสรา้ง หรือจะเป็นวสัดทุี่ใช ้หรือวิธีการท าก็ตาม ผูร้บัจา้ง 
จะตอ้งแจง้ใหว้ศิวกรทราบแตเ่นิ่นๆ วิศวกรจะเป็นผูช้ีแ้จงขอ้สงสยันัน้ๆ เป็นลายลกัษณอ์กัษร หรือให ้
รายละเอียดเป็นแบบเพิ่มเติม หา้มมิใหผู้ร้บัจา้งติดสินใจท าอยา่งหนึ่งอย่างใดเอง 
ผลเสียที่เกิดขึน้ผูร้บัจา้งจะตอ้งรบัผิดชอบทัง้หมด 

4.2.2. ผูร้บัจา้งจะตอ้งแต่งตัง้วิศวกรที่มปีระสบการณเ์ป็นตวัแทนซึง่มีอ  านาจเต็ม ประจ าสถานท่ี ก่อสรา้ง 
ตลอดเวลาอยา่งนอ้ย 1 คน 

4.2.3. ผูร้บัจา้งจะตอ้งว่าจา้งชา่งฝีมือในแต่ละประเภทของงาน วศิวกรมอี านาจที่จะสั่งให้ ผูร้บัจา้งถอนผูห้น่ึง 
ผูใ้ดที่ผูร้บัจา้งออกจากงานทนัที ในเมื่อวิศวกรเห็นว่าผูน้ัน้ประพฤติมิชอบ หรือไรส้มรรถถาพ หรือ 
ปล่อยปะละเลยทิง้งาน ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัหา ผูท้ี่มีความสามารถ เปล่ียนโดยทนัที 

4.2.4. ผูร้บัจา้งจะตอ้งรบัผิดชอบในการจดัวางผงัการก่อสรา้ง ใหถ้กูตอ้งตามแบบ ตลอดจนการแกไ้ขที่ตัง้ 
ระดบั ขนาด และแนวต่างๆของงาน จดัหาเครื่องมืออปุกรณ ์และแรงงานใหพ้อเพยีงหากมกีารวางผงั 
ผิดพลาด จะตอ้งแกไ้ขใหมใ่หเ้ป็นท่ีเรียบรอ้ย ผูร้บัจา้งจะตอ้งบ ารุงรกัษาหลกัฐานแนว, หมดุ,เครื่อง- 
หมายต่างๆ ท่ีใชใ้นการวางผงัใหค้งสภาพเรียบรอ้ยอยู่เสมอ 

4.2.5. ผูร้บัจา้งจะตอ้งรบัผิดชอบไม่ใหเ้กิดขึน้โดยเด็ดขาด ในเรื่องก่อความร าคาญหรือเดือดรอ้น ต่อทรพัยสิ์น 
หรือบคุคลในบรเิวณ หรือนอกบรเิวณก่อสรา้ง 

4.2.6. เพื่อใหก้ารด าเนินงานก่อสรา้งบรรลเุป้าหมายโดยเรยีบรอ้ยและปลอดภยัผูร้บัจา้งจะตอ้งปฏิบตัิตาม 
ประกาศกระทรวงมหาดไทย เรื่องความปลอดภยัในการท างานกอ่สรา้ง 

4.2.7. ผูร้บัจา้งจะตอ้งปฏิบตัติามพระราชบญัญัตแิรงงานทกุประการ ตลอดจนขอ้บงัคบัต่างๆ ของทอ้งที่  
4.3. การจดัท าแผนด าเนินงาน  

 ผูร้บัจา้งจะตอ้งประสานงานกบัผูร้บัจา้งงานก่อสรา้งอาคาร (Building Contractor) และส่งมอบราย 
ละเอียดแผนด าเนินงานในส่วนของผูร้บัจา้งเอง ใหแ้ก่ผูร้บัจา้งงานก่อสรา้งอาคาร เพื่อมิใหผู้ร้บัจา้งงานก่อสรา้งอาคาร 
สามารถวางแผนด าเนินงานรว่มของโครงการได ้โดยที่ผูร้บัจา้งงานก่อสรา้งเป็นผูร้บัผิดชอบต่อความกา้วหนา้ 
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ของงานในโครงการ ดงันัน้ผูร้บัจา้งจะตอ้งปฏิบตัติามแผนด าเนินงานรว่ม อย่างเครง่ครดั หากผูร้บัจา้งไม่สามารถ 
ปฏิบตัิตามแผนด าเนินงานรว่มได ้เป็นเหตใุหง้านอื่นๆ ใน โครงการตอ้งลา่ชา้ หรือท าใหเ้กิดผลเสียหายใดๆ 
อนัเนื่องมาจากสาเหตดุงักล่าว ผูร้บัจา้งจะตอ้งเป็นผูร้บัผิดชอบชดใชค้า่เสียหายที่เกิดขึน้ต่อผูว้า่จา้ง  และผูร้บัจา้งงานอื่นๆ 
ของโครงการตามหลกัฐาน และ สภาพความเป็นจรงิ 

4.4. การแกไ้ขเปล่ียนแปลงแบบและรายการประกอบแบบ 
4.4.1. การเปล่ียนแปลงการปฏิบตังิานที่ผิดไปจากแบบ และรายการประกอบแบบ อนัเนื่องมาจาก 

สาเหตใุดกด็ี ผูร้บัจา้งจะตอ้งแจง้แก่ผูค้วบคมุงานเพื่อขออนมุตัใินเวลาอนัควรก่อนด าเนินการติดตัง้ 
4.4.2. ในกรณีที่ผูร้บัจา้งจะใชเ้ครื่องจกัร หรืออปุกรณซ์ึ่งไดร้บัอนมุตัเิทียบเท่ามาติดตัง้ในงานของผูร้บัจา้ง 

โดยที่เครื่องจกัรหรืออปุกรณน์ัน้มขีนาด หรือ Rating ซึ่งท าใหอ้ปุกรณส่์วนอื่นๆ ของระบบเกดิความไม่ 
ไม่เหมาะสมหรือจะไม่ท างานโดยถกูตอ้ง หรือมีความจ าเป็นตอ้งแกไ้ขงานโครงสรา้งสถาปัตยกรรม 
งานระบบท่อ งานระบบไฟฟ้า เพื่อใหเ้หมาะสมกบัเครื่องจกัรหรืออปุกรณน์ัน้ ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัท า 
แบบรายละเอียดแสดงการแกไ้ขเสนอต่อวิศวกร เพื่อขออนมุตัิในเวลาอนัควรก่อนเริม่ด  าเนินการ คา่ใช ้
จ่ายทัง้หมดในการแกไ้ขดงักล่าว ผูร้บัจา้งจะตอ้งเป็นผูร้บัผิดชอบทัง้สิน้ 

 
4.5. การประสานงานกบัผูร้บัจา้งงานอื่นๆ ในโครงการ 

4.5.1. ผูร้บัจา้งจะตอ้งประสานงานและท าความตกลงกบัผูร้บัจา้งงานกอ่สรา้งอาคารโดยตรง 
ในเรื่องที่เก่ียวกบัการรว่มใชส่ิ้งอ านวยความสะดวกต่างๆ เช่น ส านกังานสนาม ที่พกัคนงาน น า้ประปา 
ไฟฟ้า หอ้งน า้-สว้ม นั่งรา้น เครื่องยกอปุกรณ ์พืน้ท่ีเก็บวสัดอุปุกรณ ์การรกัษาความปลอดภยั เป็นตน้ 

4.5.2. ผูร้บัจา้งจะตอ้งประสานงานกบัผูร้บัจา้งงานก่อสรา้งอาคารในการจดัเตรียมช่องทางส าหรบัเคลื่อนยา้ย 
เครื่องจกัรหรืออปุกรณต์า่งๆ เขา้ไปติดตัง้สถานท่ีๆ ก าหนดไดโ้ดยไม่เป็นอปุสรรคต่อการก่อสรา้ง 
อาคาร ในการนีผู้ร้บัจา้งจะตอ้งติดต่อประสานงานกบัผูร้บัจา้งงานก่อสรา้งอาคารล่วงหนา้ในเวลาอนั 
ควร หากผูร้บัจา้งละเลยหรือเพิกเฉยต่อการปฏิบตัิดงักล่าว หรือแจง้ต่อผูร้บัจา้งงานก่อสรา้งอาคารใน 
เวลากระชัน้ชดิ เป็นเหตใุหเ้กิดความล่าชา้ในงานก่อสรา้งอาคารหรอืงานอื่นๆ หรือท าใหต้อ้งเพิ่มงาน 
ก่อสรา้งอาคารหรืองานอื่นๆ ผูร้บัจา้งจะตอ้งเป็นผูร้บัผิดชอบต่อค่าใชจ้า่ยที่เกิดขึน้ทัง้หมด 

4.5.3. ในการติดตัง้วสัดแุละอปุกรณบ์างอย่าง ซึง่ตอ้งติดผงัหรือเตรียมชอ่งไวใ้นโครงสรา้ง ผนงัหรือฝา้เพดาน 
ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัส่งรายละเอยีดทัง้หมดที่จ าเป็นและเพียงพอตอ่ผูร้บัจา้งงานก่อสรา้ง 
ล่วงหนา้ในเวลาอนัควร เพื่อใหผู้ร้บัจา้งงานก่อสรา้งอาคารสามารถจดัเตรียมงานก่อสรา้งในส่วนนัน้ 
ตามความประสงคข์องผูร้บัจา้ง หากผูร้บัจา้งละเลยหรือเพิกเฉยตอ่การปฏิบตัิดงักล่าว หรือแจง้ต่อ 
ผูร้บัจา้งงานก่อสรา้ง อาคารในเวลากระชัน้ชดิ หรือเกิดความผิดพลาดในรายละเอยีดที่แจง้ให ้
ผูร้บัจา้งงานก่อสรา้งอาคาร ผูร้บัจา้งจะตอ้งรบัผิดชอบต่อค่าใชจ้่ายที่เกิดขึน้ทัง้หมด 
ต่อผูร้บัจา้งงานก่อสรา้งอาคาร 

 
4.5.4. ในการติดตัง้วสัดแุละอปุกรณใ์นบรเิวณเดียวกนั หรือใกลเ้คียงกบังานของผูร้บัจา้งงานอื่นๆ เช่น ใน 

หอ้ง Mechanical Room ในช่องเดินท่อ ในฝา้เพดาน เป็นตน้ ผูร้บัจา้งจะตอ้งประสานงานกบัผูร้บัจา้ง 
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งานอื่นๆ ดงักล่าวในการจดัต าแหน่งที่ติดตัง้วสัดแุละอปุกรณข์องแต่ละงาน เพื่อใหไ้ม่เป็นอปุสรรคซึ่ง 
กนัและกนัทัง้ในการติดตัง้ และการเขา้ไปท าการซ่อมบ ารุงในภายหนา้ 

4.6. การรกัษาความสะอาดบรเิวณสถานท่ีก่อสรา้ง 
 ผูร้บัจา้งจะตอ้งรกัษาความสะอาดบรเิวณสถานท่ีผูร้บัจา้งปฏิบตัิงานตลอดเวลา ผูร้บัจา้งจะตอ้งขนยา้ย 
เศษวสัดหุรือส่ิงของที่ขจดัทิง้มากองรวมไวใ้นท่ีๆ จะก าหนดใหโ้ดยวิศวกร และจะตอ้งขนยา้ยออกจาก 
บรเิวณสถานท่ีก่อสรา้ง หลงัจากเสรจ็สิน้การปฏิบตัิงานในแต่ละวนั 

4.7. การจดัท าและการอนมุตัิ Shop Drawings 
 ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัท า Shop Drawings เสนอต่อวศิวกรเพื่อการอนมุตัิตลอดระยะเวลาการก่อสรา้ง Shop 
Drawings จะตอ้งแสดงรายละเอยีดการติดตัง้เครื่องจกัรและอปุกรณต์ามสภาพความเป็นจรงิ ของสถานท่ีๆ ติดตัง้ 
และขนาดจรงิ ของเครื่องจกัรและอปุกรณ ์ในบรเิวณที่มีงานของผูร้บัจา้งรายอื่นๆ ก าหนดจะติดตัง้อยู่ใกลเ้คียงกนั 
ผูร้บัจา้งจะตอ้งประสานงาน กบัผูร้บัจา้งรายอื่นที่เก่ียวขอ้งในการ ก าหนดต าแหน่ง 
หรือระดบัของเครื่องจกัรและอปุกรณท์ัง้หมดในบรเิวณนัน้ พรอ้มกบัแสดงใน Shop Drawings ดว้ย 
 ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัส่ง Shop Drawings ในระยะเวลาที่เหมาะสม เพื่อที่วิศวกรจะตรวจสอบอนมุตัิ 
ไดท้นัต่อการด าเนินการ โดยอยา่งต ่าไม่นอ้ยกว่า 15 วนั การท่ีผูร้บัจา้งจดัท าแบบ Shop Drawings ล่าชา้ และ 
/หรือมีระยะเวลาตรวจสอบไม่เพยีงพอ จะถือเอาเป็นสาเหตใุนการเรียกรอ้งเวลา หรืออา้งว่า เป็นปัญหาความลา่ชา้ 
ในการก่อสรา้งไม่ได ้
 การอนมุตัิ Shop Drawings โดยวิศวกร มิไดห้มายความวา่ผูร้บัจา้งไดร้บัการยกเวน้ความรบัผิด 
ชอบในการก่อสรา้งส่วนนัน้ๆ ผูร้บัจา้งยงัคงตอ้งรบัผิดชอบต่อการก่อสรา้งในส่วนนัน้ๆ ในกรณีที่มี ปัญหา 
และจะตอ้งรบัผิดชอบในการแกไ้ขใหเ้รียบรอ้ยสมบรูณ ์

4.8. As-Built Drawings 
 ผูร้บัจา้งจะตอ้งบนัทึกการเปล่ียนแปลงต่างๆ ระหวา่งการปฏิบตัิงานลงในแบบก่อสรา้ง เมื่อการปฏิบตัิ 
งานแลว้เสรจ็และก่อนส่งมอบงานผูร้บัจา้งจะตอ้งน าเอาบนัทึกเหล่านีม้าจดัท า As-Built Drawings 
และเสนอต่อวิศวกรเพื่อการอนมุตัิ เมื่อไดร้บัอนมุตัแิลว้ ผูร้บัจา้งจะตอ้งรวบรวมเป็นรูปเล่ม เป็นตน้ ฉบบักระดาษไข 1 ชดุ 
และพิมพเ์ขียว จ านวน 4 ชดุ และ CD/DVD หรือ External Hard Drive/Flash Drive ที่บรรจขุอ้มลู As-Built Drawings 
จ านวน 5 ชดุ ส่งมอบต่อผูว้า่จา้งในวนัส่งมอบงาน  As-Built Drawings 
จะตอ้งมีขนาดเทา่กบัแบบก่อสรา้งและใชม้าตรฐานเดียวกนัในการเขียนแบบ 
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5. ป้ำยชื่อและเคร่ืองหมำยของเคร่ืองจักรและอุปกรณ ์

 เครื่องจกัรและอปุกรณใ์นระบบทกุชนิดจะตอ้งมีป้ายชื่อ (Nameplate) แสดงคณุสมบตัิ หรือ Rating เป็น 
ภาษาไทยหรือภาษาองักฤษตดิมากบัเครื่องจกัรหรืออปุกรณจ์ากโรงงานผูผ้ลิต 
 ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัท าป้ายชื่อตามที่ก าหนดในแบบ (Label) ของเครื่องจกัรและอปุกรณเ์พื่อความสะดวก 
ในการอา้งถึง ป้ายชื่อดงักลา่วจะตอ้งเป็นภาษาองักฤษและท าดว้ยแผ่นพลาสติกสีด า ตวัหนงัสือสีขาว มี ขนาดเหมาะสม 
(ส าหรบัแผงควบคมุทัง้หมด) หรอืใชสี้พ่น (ส าหรบัเครื่องจกัรและระบบท่อต่างๆ) 
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6. ของตัวอย่ำง 

6.1. ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัส่งตวัอย่าง หรือเอกสารแสดงรายละเอียดพรอ้มดว้ยขอ้มลูทางดา้นเทคนิค 
ของวสัดแุละอปุกรณท์ี่จะน ามาใชต้ิดตัง้ ใหว้ิศวกรอนมุตักิ่อนจงึจะท าการสั่งซือ้และน าเขา้ไป 
ในสถานท่ีก่อสรา้งได ้ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัส่งตวัอยา่งหรือรายละเอยีดของวสัดแุละอปุกรณใ์น 
การขออนมุตัิดงักล่าวล่วงหนา้อย่างนอ้ย 30 วนั ก่อนด าเนินการสั่งซือ้ 

6.2. วสัดแุละอปุกรณต์วัอยา่งที่ไดร้บัการอนมุตัิ ผูค้วบคมุงานจะเก็บไวเ้พื่อเป็นหลกัฐานเปรียบ 
เทียบกบัวสัดแุละอปุกรณท์ี่ตดิตัง้ใชง้านจรงิ 

6.3. การตรวจสอบวสัดทุี่ขออนมุตัินัน้ วิศวกรจะตรวจสอบหรือทดสอบเฉพาะเทา่ที่จ  าเป็น ส่วนท่ี 
เหลือซึ่งไม่สามารถตรวจสอบไดใ้หถื้อว่าผูร้บัจา้งรบัผิดชอบวา่เสนอส่ิงที่ถกูตอ้งเหมาะสม 
หากปรากฎภายหลงัวา่รายละเอยีดดงักล่าวมีปัญหาในการใชง้าน ผูร้บัจา้งจะตอ้งเป็นผูร้บัผิดชอบ 

6.4. ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัท ารายการค านวณที่จ าเป็น โดยใชข้อ้มลูจากเครื่องและอปุกรณท์ี่จะน ามาใช ้จรงิ 
เพื่อใหว้ศิวกรพิจารณาตรวจสอบกบัสมรรถนะของเครื่องและอปุกรณ ์เมื่อผูร้บัจา้งเสนอ 
ขออนมุตัิเครื่องและอปุกรณ ์
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7. กำรเทยีบเท่ำวัสดุ / อุปกรณ ์

 ผูร้บัจา้งมีสิทธิของเทยีบเท่า เพื่ออนมุตัิเลือกใชว้สัดทุี่มชีื่อแตกต่างจากที่ระบไุวใ้นแบบ หรือราย 
ละเอียดประกอบแบบได ้ในหลกัการคณุภาพเท่ากนัหรือดีกว่าราคาเทา่กนัหรือแพงกวา่ ผูร้บัจา้งจะขอ เทียบเทา่ไดใ้นกรณี 

7.1. มีระบใุนรายการประกอบแบบ “หรือคณุภาพเทียบเท่า” หรือ “หรอืเทียบเทา่” 
7.2. วสัดทุี่ระบใุนทอ้งตลาดมีไม่เพยีงพอ หรือขาดตลาดหรือบรษิัทผูผ้ลิตเลิกผลิต โดยผูร้บัจา้งตอ้งแสดง 

หลกัฐานประกอบใหช้ดัเจน ทัง้นี ้ผูว้่าจา้งขอสงวนสิทธิในการอนมุตัิวสัดรุายการเทยีบเท่า 
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8. กำรขนส่ง และกำรเก็บรักษำ เคร่ืองมือ วัสดุ อุปกรณ ์

8.1. การขนส่ง 
8.1.1. ผูร้บัจา้งจะตอ้งรบัผิดชอบในการขนส่งวสัดแุละอปุกรณม์ายงัสถานท่ีก่อสรา้ง เก็บรกัษา 

รวมทัง้ยกเขา้ไปยงัสถานท่ีตดิตัง้และด าเนินการตดิตัง้ เพื่อป้องกนัความเสียหายใดๆ 
อนัอาจจะเกดิขึน้จนถงึวนัส่งมอบงาน ในกรณีที่มีการบกพรอ่งวิศวกรมีสิทธิที่จะแนะน าใหผู้ร้บัจา้ง 
ปฏิบตัิ จดัหา หรือระวงัรกัษาใหด้ีขึน้ เป็นหนา้ที่ของผูร้บัจา้งจะตอ้งปฏิบตัิตาม ค่าใชจ้่ายทัง้ 
หมดเป็นของผูร้บัจา้งเองทัง้สิน้ 

8.1.2. วสัดแุละอปุกรณซ์ึง่เสียหายระหวา่งการขนส่ง การติดตัง้ หรือการทดสอบ ผูร้บัจา้งจะตอ้ง 
ด าเนินการซ่อมแซมหรือเปล่ียนใหใ้หม่ตามความเห็นชอบของวิศวกร 

8.2. การเก็บรกัษา เครื่องมือ วสัดุ อปุกรณ ์
8.2.1. ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัท าหมายก าหนดการในการน าวสัด ุและอปุกรณม์ายงัสถานท่ีติดตัง้ และ 

ตอ้งแจง้ใหว้ิศวกรทราบก่อนล่วงหนา้ พรอ้มทัง้จดัเตรยีมสถานท่ี ส าหรบัเก็บรกัษา วสัด ุและ 
อปุกรณไ์วใ้หเ้รยีบรอ้ย 

8.2.2. เมื่อวสัดแุละอปุกรณเ์ขา้ถงึสถานที่ก่อสรา้ง ผูร้บัจา้งจะตอ้งแจง้ใหว้ิศวกรทราบเพื่อที่จะได ้
ตรวจสอบวสัดแุละอปุกรณเ์หล่านัน้ใหถ้กูตอ้ง ตามที่ไดอ้นมุตัิไวก้อ่นท่ีจะน าวสัดแุละ 
อปุกรณเ์ขา้ยงัสถานท่ีเก็บรกัษาต่อไป 

8.2.3. ผูร้บัจา้งจะตอ้งเป็นผูจ้ดัหาสถานที่เก็บรกัษา เครื่องมือ วสัด ุและอปุกรณท์ี่น ามาใชใ้นการติด 
ตัง้ภายในสถานท่ีก่อสรา้งเอง เครื่องมือ วสัดแุละอปุกรณด์งักล่าวจะยงัคงเช่นกรรมสิทธิของผู ้
รบัจา้งทัง้หมด ซึ่งผูร้บัจา้งจะตอ้งรบัผิดชอบกบัการสญูหายเส่ือมสภาพหรือถกูท าลาย จนกว่า 
จะไดต้ิดตัง้เสรจ็สมบรูณ ์หรือส่งมอบงานแลว้ 

8.2.4. การเก็บรกัษา วสัดแุละอปุกรณภ์ายในอาคารท่ีก่อสรา้งแลว้ จะตอ้งไดร้บัอนมุตัิจากวิศวกร เสียก่อน 
ผูร้บัจา้งจะตอ้งตรวจสอบความแข็งแรงของโครงสรา้งอาคาร ในส่วนท่ีจะใชใ้นการ 
เก็บรกัษาวสัดแุละอปุกรณ ์และในส่วนท่ีอาจจะเกดิขึน้กบัโครงสรา้งอาคาร 
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9. กำรตัด กำรเจำะและกำรสกัดงำนอำคำร 

 ในกรณีที่มีความจ าเป็นจะตอ้งท าการตดั เจาะ สกดัหรือการกระท าการใดๆ ต่องานโครงสรา้งหรืองาน 
สถาปัตยกรรมของอาคาร ผูร้บัจา้งจะตอ้งเสนอรายละเอียดเพื่อขออนมุตัิต่อวิศวกรก่อนเริม่ด  าเนินการ 
ผูร้บัจา้งจะตอ้งรบัผิดชอบในการซ่อมแซมความเสียหายที่เกิดขึน้จากการปฏิบตัิงานของผูร้บัจา้งใหก้ลบั คืนสู่สภาพเดิม 
จนเป็นท่ียอมรบัของวศิวกร 
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10.กำรป้องกันน ้ำซึมผ่ำนโครงสร้ำง และกำรป้องกันกำรผุกร่อนของวัสดุอุปกรณท์ีท่ ำด้วยโลหะ 

10.1. การป้องกนัน า้ซมึผ่านโครงสรา้ง 
 ในกรณีที่ตอ้งติดตัง้วสัดหุรืออปุกรณท์ะลผุ่านโครงสรา้งของอาคาร ผูร้บัจา้งจะตอ้งเสนอกรรมวิธีใน 
การก่อสรา้งเพื่อป้องกนัการซมึของน า้ผ่านบรเิวณนัน้ ต่อผูค้วบคมุงานเพื่อการอนมุตักิ่อนเริ่มด าเนินการ 

10.2. การป้องกนัการผกุรอ่นของวสัดอุปุกรณท์ี่ท  าดว้ยโลหะ 
 วสัดแุละอปุกรณท์ี่ท  าดว้ยโลหะซึ่งท าการประกอบและตดิตัง้ในสถานท่ีก่อสรา้ง จะตอ้งท าความสะอาด 
ผิวนอกเพื่อขจดัคราบสกปรก ทาดว้ย Red Lead Primer 2 ชัน้ และทาทบัดว้ยสี (Synthetic Alkyd Resin Base, Gloss 
Enamel) อีก 2 ชัน้ ทัง้นีใ้หด้ขูอ้ความในหมวด “การทาสีป้องกนัการผกุรอ่นและรหสัสี”  ในตารางการใชป้ระเภทสีตามชนิด
ของวสัดใุนสภาวะแวดลอ้ม ประกอบ 
 วสัดแุละอปุกรณโ์ลหะท่ีประกอบมาจากโรงงานซึ่งไดผ่้านกรรมวิธีป้องกนัการผกุรอ่นจากโรงงานมา แลว้ 
ผูร้บัจา้งจะตอ้งซ่อมสีที่ช  ารุดเนื่องจากติดตัง้ ตามค าแนะน าของผูผ้ลิตวสัดแุละอปุกรณน์ัน้ๆ 
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11.กำรทำสีป้องกันการผุกร่อนและรหัสสี 

11.1. การป้องกนัการกดักรอ่นของโลหะระหว่างการขนส่ง  
 จะตอ้งท าความสะอาดเครื่องมืออปุกรณท์ัง้หมดก่อนการขนส่ง เพื่อขจดัฝุ่ นสนิม และคราบไขมนั 
และรอยขรุขระในการเชื่อม และเศษโลหะ ผิวเครื่องมือที่ท  า จากโลหะจะตอ้งท าการทาสี 
การทาสีจะตอ้งสามารถป้องกนัอากาศที่มีไอเกลือ และจะตอ้งลอกออกได ้
เมื่อมาถงึบรเิวณผิวเหล็กทกุชนิดจะตอ้งทาดว้ยสีกนัสนิม 2 ชัน้  

11.2. การทาสีที่บรเิวณก่อสรา้ง  
11.2.1. การป้องกนัสนิม  

 ท่อ, อปุกรณท์่อ, ประตนู า้ ตลอดจนอปุกรณใ์นระบบที่อาจขึน้สนมิไดเ้มื่อทิง้ไว ้เช่น ผิวเหล็กหล่อ, เหล็กด า, 
หนา้จาน, น๊อต, เหล็กด าจะตอ้งรบีทาสีเคลือบป้องกนัสนิมไวก้่อนทนัที  ท่อและอปุกรณท์ี่ติดตัง้ไปแลว้ ระหว่างก่อสรา้ง 
ที่อาจถกูน า้ปนู, คอนกรีต เช่น ท่อในช่องท่อ ซึ่งจะท าใหท้่อสกปรกและขึน้สนิม จะตอ้งหา ส่ิงมาหอ่คลมุผิวตามเหมาะสม  

11.2.2. การท าความสะอาด  
 ผิวของโลหะทกุชนิดที่จะทาสีตอ้งท าความสะอาด เพื่อก าจดัสนิมอ๊อกไซด ์ขลยุ รอยขรุขระจากการเชื่อม 
ความไม่เรียบของผิวคราบไขมนั และน า้มนัท่ีปกคลมุผวิโลหะ จะตอ้งลา้งดว้ยตวัละลาย หรือผงซกัฟอก และเป่าใหส้ะอาด 
ดว้ยลม ถา้ไม่สามารถท าความสะอาดผิวของโลหะดว้ยกรรมวิธีเครื่องมือกล อาจใชก้รรมวิธีเคมี โดยใชน้ า้ยา 
หรือตวัละลาย ที่ใชส้  าหรบัท าความสะอาด เมื่อท าความสะอาดผวิโลหะแลว้ หาที่ตัง้โลหะใหด้ีเพื่อทาสี จะตอ้งทาสีชัน้แรก 
ใหเ้รว็ที่สดุหลงัจากการลา้งครัง้สดุทา้ย แลว้วิศวกรจะท าการตรวจผิวของโลหะก่อนท่ีจะใหท้าสีต่อไป  

11.2.3. การทาสี  
 สีต่างๆที่น ามาใชจ้ะตอ้งเป็นสีที่มคีณุภาพดี และไดร้บัอนมุตักิ่อนจะน ามาทาตารางเวลาที่เหมาะสม 
ส าหรบัการทาสีใหไ้ดผ้ลดีนัน้จะตอ้งปล่อยใหสี้ชัน้แรกแหง้สนิท และแข็งตวัก่อนจงึจะลงมือทาสีชัน้ท่ีสองอีกครัง้หน่ึง  

11.3. การทาสี  
11.3.1. ผูจ้า้งจะตอ้งตระเตรียมส าหรบัการทาสีอปุกรณ ์เช่น มอเตอร,์ ป๊ัม, ท่อท่ีแขวน, ท่อ, ค า้ยนั, ท่ียึด ฯลฯ 

ซึ่งอยูใ่นสญัญานีแ้ละตอ้งการการทาสี  
11.3.2. ผิวโลหะก่อนทาสีตอ้งขดัดว้ยแปรงเหล็ก (นอกจากท่อเหล็กอาบสงักะสี) และขจดัสนิม, สะเก็ดตะกรนั 

คราบสกปรกหรือไขมนัออกหมดจนผิวสะอาด จากนัน้ทาดว้ยสีรองพืน้ (Priming Paint) 
สีตะกั่วแดงอยา่งดีอยา่ง นอ้ย 1 ชัน้ เมื่อแหง้แลว้ทาสีน า้มนั (Oil Paint) ทบัอีก 2 ชัน้ 
แต่ละชัน้ทิง้ช่วงเวลาใหแ้หง้สนิทก่อน จากนัน้ทาทบัอีก ชัน้บนสดุทาดว้ย High Gloss Finishing Coat  

11.3.3. ชนิดและสีที่จะใชจ้ะตอ้งเสนอเพื่อการพิจารณาอนมุตัิก่อนท่ีจะใชไ้ดร้ายการ 
และสถานท่ีตัง้ต่างกนัจะใชสี้แตกต่างกนั  
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ตารางการใชป้ระเภทสีตามชนิดของวสัดใุนสภาวะแวดลอ้ม 

 

ชนิดของผิววสัด ุ บรเิวณทั่วไป บรเิวณทีมคีวามชืน้สงู, 

  บรเิวณที่มกีารผกุรอ่นสงู 

- Black Steel Pipe ชัน้ท่ี 1 Red Lead Primer ชัน้ท่ี 1 Epoxy Red Lead Primer 

- Black Steel Hanger & Support ชัน้ท่ี 2 Red Lead Primer ชัน้ท่ี 2 Epoxy Red Lead Primer 

- Black Steel Sheet ชัน้ท่ี 3 สีทบัหนา้ Alkyd ชัน้ท่ี 3 สีทบัหนา้ Epoxy 

- Switchboard, Panel-Board ชัน้ท่ี 4 สีทบัหนา้ Alkyd ชัน้ท่ี 4 สีทบัหนา้ Epoxy 
   ซึ่งท าจาก Black Steel Sheet   

   

- Galvanized Steel Pipe ชัน้ท่ี 1 Wash Primer ชัน้ท่ี 1 Wash Primer 
- Galvanized Steel Hanger & Support ชัน้ท่ี 2 Zinc Chromate Primer ชัน้ท่ี 2 Epoxy Red Lead Primer 

- Galvanized Steel Sheet ชัน้ท่ี 3 สีทบัหนา้ Alkyd ชัน้ท่ี 3 สีทบัหนา้ Epoxy 

ในกรณีที่ไม่ไดร้ะบรุหสัสี ใหใ้ชสี้ทบัหนา้ ชัน้ท่ี 4 สีทบัหนา้ Alkyd ชัน้ท่ี 4 สีทบัหนา้ Epoxy 

เป็นสีอลมูิเนียม   

   

- PVC Pipe ชัน้ท่ี 1 Wash Primer ชัน้ท่ี 1 Wash Primer 

- Plastic Pipe ชัน้ท่ี 2 สีทบัหนา้ Chlorinated Rubber ชัน้ท่ี 2 สีทบัหนา้ Chlorinated Rubber 

 ชัน้ท่ี 3 สีทบัหนา้ Chlorinated Rubber ชัน้ท่ี 3 สีทบัหนา้ Chlorinated Rubber 

   

- Stainless Steel Pipe ชัน้ท่ี 1 Wash Primer ชัน้ท่ี 1 Wash Primer 

- Stainless Steel Sheet ชัน้ท่ี 3 สีทบัหนา้ Alkyd ชัน้ท่ี 3 สีทบัหนา้ Epoxy 

- Aluminium Steel Pipe ชัน้ท่ี 4 สีทบัหนา้ Alkyd ชัน้ท่ี 4 สีทบัหนา้ Epoxy 

- Aluminium Steel Sheet   

- Light Alloy   

- Lead   

- Conduit Clamp   

   

หมายเหต ุ :-      ในกรณีที่มีการซ่อมสีเนื่องจากการเชื่อม การตดัการเจาะ การขดัหรือการท าเกลียว ใหใ้ชสี้รองพืน้จ าพวก 
Zinc Rich Primer ก่อนลงสีทบัหนา้ 
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11.4. รหสัสีและสีสญัลกัษณ ์
11.4.1. การทาสีทบัหนา้แสดงรหสัสีใหท้าสีตลอดทัง้เสน้ท่อ ยกเวน้ถา้ท่อนัน้ๆมีการหุม้ฉนวน 

ใหท้าท่อเฉพาะสีรองพืน้เทา่นัน้ 
11.4.2. ในระบบไฟฟ้า ใหแ้สดงรหสัสีเฉพาะตรงที่ Clamp ของท่อรอ้ยสายและกล่องต่อสายเทา่นัน้  
11.4.3. ขนาดแถบรหสัสี (เฉพาะท่อท่ีหุม้ฉนวน) และตวัอกัษรก าหนดดงันี ้

 

ขนาดท่อ 
 

ความกวา้งของแถบรหสัสี ขนาดตวัอกัษร 

20 มม (3/4”) - 32 มม (1 1/4”) 200 มม (8”) 15 มม (1/2”)  
40 มม (1 1/2”) - 50 มม (2”) 200 มม (8”) 20 มม (3/4”)  
65 มม (2 1/2”) - 150 มม (6”) 300 มม (12”) 32 มม (1 1/4”)  
200 มม (8”) - 250 มม (10”) 300 มม (12”) 65 มม (2 1/2”)  
300 มม (12”) เป็นตน้ไป 500 มม (20”) 90 มม (3 1/2”)  

 
11.4.4. ระยะของแถบรหสัสี อกัษรสญัลกัษณ ์และสญัลกัษณล์กูศรแสดงทิศทาง ก าหนดเป็นดงันี ้

• ทกุๆระยะไม่เกิน 6 เมตร ของท่อแนวตรง 

• ใกลต้  าแหน่งวาลว์ทกุตวั 

• เมื่อมกีารเปล่ียนทศิทาง และ/หรือมีท่อแยก 

• เมื่อท่อผ่านก าแพงหรือทะลพุืน้ 

• บรเิวณช่องเปิดบรกิาร 
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11.4.5. ก าหนดสีของรหสั และสญัลกัษณต์่างๆ ตามตารางดงัต่อไปนี ้

ล าดบัท่ี รายละเอียด ตวัอกัษร รหสัสี สีสญัลกัษ
ณ ์

1 Chilled Water Supply CHS ฟ้าอ่อน เหลือง 
2 Chilled Water Return CHR น า้เงินเขม้ เหลือง 
3 Make-up Water MW แดง เหลือง 
4 Condenser Water Supply CDS เขียวอ่อน เหลือง 
5 Condenser Water Return CDR เทา เหลือง 
6 Softener Water  SW ขาว เหลือง 
7 ท่อ-ราง สายไฟฟ้าก าลงัปกติ N แดง ด า 
8 ท่อ-ราง สายไฟฟ้าฉกุเฉิน E เหลือง แดง 
9 ท่อ-ราง สายไฟฟ้าควบคมุระบบปรบัอากาศและระบายอากาศ AC ฟ้า ด า 
10 อปุกรณย์ึดจบัท่อรอ้ยสายไฟฟ้าและสายสญัญาณ & ท่อน า้ - เทาเขม้ - 
11 Distribution Board & Motor Control Board ระบบไฟฟ้าปกต ิ - งาชา้ง ด า 
12 Distribution Board & Motor Control Board ระบบไฟฟ้าฉกุเฉิน - งาชา้ง แดง 
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12.ฐำนรองรับและที่ยึดเคร่ืองจักรหรืออุปกรณ ์

 ผูร้บัจา้งจะตอ้งท าการก่อสรา้ง ค.ส.ล. โครงเหล็กส าหรบัจบัยึดหรอืแขวนวสัดุอปุกรณต์า่งๆ ใหม้ีความ 
แข็งแรงและปลอดภยัอย่างถกูตอ้งตามหลกัวชิา ถงึแมว้่าจะมิไดแ้สดงในแบบกต็าม ผูร้บัจา้งจะตอ้งส่ง Shop Drawings 
ต่อผูค้วบคมุงาน เพื่อการตรวจอนมุตัิก่อนด าเนินการก่อสรา้ง 
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13.คุณภำพวัสดุอุปกรณ,์ เคร่ืองมือ และกำรติดตั้ง  

13.1. คณุภาพวสัดอุปุกรณ ์
13.1.1. บรรดาวสัดแุละอปุกรณใ์ชใ้นการก่อสรา้งทกุชนิด ทัง้ที่ปรากฎในแบบและรายการประกอบ แบบ 

หรือมิไดร้ะบ ุแต่จ าเป็นตอ้งน ามาประกอบการก่อสรา้งตามหลกัวชิาชา่ง จากการพิจารณา ของวศิวกร 
จะมีในทอ้งตลาดหรือขาดตลาด หรือมีไม่พอ เป็นหนา้ที่ของผูร้บัจา้ง จะตอ้งจดัเตรียมการ 
จดัหาเอาไวเ้สียแตเ่นิ่นๆ ทัง้วสัด ุและอปุกรณท์ี่มีชื่อระบใุนแบบและรายการประกอบแบบ 
หรือวสัดเุทียบเท่าเพื่ออนมุตัิ ผูร้บัจา้งจะอา้งวา่ไม่มใีนทอ้งตลาดหรือขาดตลาดหรือ ตอ้งสั่ง
จากต่างประเทศหรือตอ้งสั่งท า หรือตอ้งรอใหค้รบอายกุารใชง้าน แลว้น าเหตผุลเหล่านัน้ 
ไปเป็นขอ้อา้งเป็นเหตใุหก้ารก่อสรา้งตอ้งชะงกั หรือล่าชา้ไม่ทนัก าหนด สญัญา และขอต่ออายุ 
สญัญาไม่ได ้เป็นหนา้ที่โดยตรงของผูร้บัจา้งที่จะตอ้งวางแผนงานให ้รอบคอบก่อน 
ลงมือด าเนินการก่อสรา้ง 

13.1.2. วสัดแุละอปุกรณท์ัง้หมดที่ผูร้บัจา้งสั่งเขา้มายงัสถานท่ีก่อสรา้ง จะตอ้งเป็นของใหม่ 
ไดม้าตรฐานไม่เคยผ่านการใชง้านมาก่อน จะตอ้งบรรจลุงในหีบห่อเรียบรอ้ยจากโรงงาน หรือมี 
ใบส่งของจากโรงงานก ากบั และตอ้งเป็นวสัดหุรืออปุกรณท์ี่มคีณุภาพชัน้หนึ่ง ถกูตอ้ง และมี 
จ านวนพอเพียง วสัดแุละอปุกรณท์ี่ไม่ไดค้ณุภาพตามขอ้ก าหนด ผูร้บัจา้งจะตอ้งน าออกนอก 
บรเิวณสถานท่ีก่อสรา้งทนัที 

13.1.3. ในกรณีที่จ  าเป็นตอ้งสั่งวสัดอุปุกรณจ์ากต่างประเทศ ผูร้บัจา้งจะตอ้งเป็นผูด้  าเนินการ เก่ียวกบั 
การน าเขา้วสัดอุปุกรณ ์โดยใหป้ฏิบตัิตามระเบียบของทางราชการท่ีเก่ียวขอ้งกบัการน าเขา้ 
วสัดอุปุกรณต์า่งๆ โดยไมม่ีขอ้ยกเวน้ 

13.1.4. ผูร้บัจา้งจะตอ้งรบัผิดชอบต่อสมรรถนะ และความสามารถของเครื่องและอปุกรณท์ี่น ามาใช ้
ในโครงการนีท้ัง้หมด เพื่อใหไ้ดจ้ดุประสงคต์ามความตอ้งการของผูว้่าจา้ง หากมีการเปล่ียน แปลงใดๆ 
จะตอ้งแจง้ใหว้ศิวกรทราบล่วงหนา้เพื่อพิจารณาอนมุตัิเสียก่อน 

13.2. เครื่องมือ 
13.2.1. ผูร้บัจา้งจะตอ้งมีเครื่องมือ เครื่องใช ้เครื่องผ่อนแรงที่มีประสิทธิภาพและความปลอดภยั ส าหรบัใชใ้น 

การปฏิบตัิงาน และตอ้งเป็นชนิดที่ถกูตอ้งเหมาะสมกบัประเภทของงานท่ีท าในจ านวน ที่เพียงพอ 
13.2.2. วิศวกรมีสิทธิที่จะสั่งการใหผู้ร้บัจา้งเพิม่จ านวนเครื่องมือ หรือระงบัการใชเ้ครื่องมือ ที่ไม่ถกูตอ้ง 

และไม่เหมาะสมกบังาน หรือไม่ปลอดภยัได ้
13.3. การติดตัง้ 

 ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัหาวศิวกร หวัหนา้ช่าง และชา่งฝีมือที่มีประสบการณแ์ละความสามารถจ านวนเพียงพอ 
ส าหรบัการปฏิบตัิงานใหแ้ลว้เสรจ็ทนัตามความประสงคข์องผูว้่าจา้ง การตดิตัง้จะตอ้งเป็นไปอยา่ง 
ถกูตอ้งตามมาตรฐานวชิาช่าง เรยีบรอ้ยและปลอดภยั เมื่อวิศวกรเห็นว่าผลงานตดิตัง้ไม่ไดม้าตรฐาน หรือไม่เรียบรอ้ย 
หรือไม่ปลอดภยั ผูร้บัจา้งจะตอ้งด าเนินการแกไ้ข หรือรือ้ถอนเพื่อติดตัง้ใหมต่ามค าสั่งของวิศวกร 



ระบบปรบัอากาศและระบายอากาศ  

 

ผิดพลาด! ให้ใช้แทบ็ หน้าแรก เพื่อน า Heading 1 ไปใช้กับข้อความทีคุ่ณตอ้งการให้ปรากฏทีน่ี่ หนา้  14-1 

14.เคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน SPILT TYPE AIR-CONDITIONING UNIT 

14.1. ความตอ้งการทั่วไป 
 เครื่องปรบัอากาศชดุหนึง่ๆ ประกอบดว้ยเครื่องระบายความรอ้น (Condensing Unit) ซึง่ใชคู้่กนักบัเครื่องเป่าลม
เย็น (Fan Coil Unit) ทัง้ชดุประกอบมาเสรจ็เรียบรอ้ยจากโรงงานในต่างประเทศ หรือประกอบภายในประเทศภายใต้
ลิขสิทธ์ิของผลิตภณัฑน์ัน้ โดยท่ีเคร่ืองระบายความรอ้นเป็นแบบระบายความรอ้นดว้ยอากาศ (Air-Cooled Condensing 
Unit) ซึ่งเมื่อใชคู้ก่บัเครื่องเป่าลมเย็นตามที่ผูผ้ลิตแนะน า และมีหลกัฐานยืนยนัแลว้จะตอ้งสามารถท าความเย็นรวม 
(matching Capacity) ไดต้ามขอ้ก าหนดในรายการอปุกรณท์ี่สภาวะอากาศเขา้คอยลเ์ย็น (Cooling coil) ปรมิาณตามที่
ก าหนดที่ 26.7º CDB, 19.4º CWB และอากาศก่อนเขา้คอยลร์อ้น (Condenser Coil) ที่อณุหวลเภมูิ 35º CDB, 28.3º 
CWB และอณุหภมูิน า้ยาทางดา้นดดูกลบั (Saturated Suction Temperature) ไมเ่กิน 7.2องศาเซลเซียส 
 

14.2. เครื่องระบายความรอ้น  (Condensing Unit) 
เป็นแบบเป่าลมรอ้นขึน้ดา้นบนหรือดา้นขา้ง ประกอบดว้ย Compressor เป็นแบบ Welded Shell Hermetic 

Type หรือ Semi-Hermetic Type Single or Dual Circuits of Refrigeration ใชก้บัระบบน า้ยา Refrigerant-410A หรือ 
R-407C หรือ R-32 ระบบไฟฟ้า 380 โวลท ์3 เฟส 50 เฮิรท์ หรือ 220 โวลท ์1 เฟส 50 เฮิรท์ ตามที่ก าหนดในแบบ โดยหา้ม
ท าการดดัแปลงหรือใชห้มอ้แปลง แปลงแรงดนัไฟฟ้าอีกทีหน่ึง รายละเอียดอื่นๆ มีดงัต่อไปนี ้.- 

14.2.1. Compressor แต่ละชดุตอ้งติดตัง้อยู่บนฐานท่ีแข็งแรง และมีลกูยางกนักระเทือนรองรบั 
14.2.2. ตวัถงัเครื่องระบายความรอ้น ท าดว้ยเหล็กอาบสงักะสีหรือเหล็กด า พ่นสีกนัสนิมและสีภายนอกอยา่งดี 

ซึ่งทนทานต่อสภาพแวดลอ้มภายนอกอาคาร 
14.2.3. พดัลมระบายความรอ้นเป็นแบบ Propeller Type หรือ Centrifugal ขบัดว้ยมอเตอรช์นิด 

Weatherproof ใชก้บัระบบไฟฟ้า 220 โวลท ์1 เฟส 50 เฮิรท์  
14.2.4. แผงระบายความรอ้น (Condenser Coil) ท าดว้ยท่อทองแดง มีครบีระบายความรอ้นท าดว้ยอลมูเินยีม

ชนิด Plate Fin Type อดัตดิแน่นกบัท่อดว้ยวิธีกล จ านวนครีบระบายความรอ้นไม่นอ้ยกว่า 13 ครีบต่อ
ความยาวหน่ึงนิว้ฟตุ 

14.2.5. อปุกรณอ์ื่นๆ ในเครื่องระบายความรอ้นมีดงันี ้ 
14.2.5.1. Thermal Overload Protection Devices for Compressor 
14.2.5.2. Overload Protection for Fan Motor 
14.2.5.3. Compressor Contactor 
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14.2.5.4. Suction Line Shut-Off Valves 
14.2.5.5. Liquid Line Shut-Off Valves 
14.2.5.6. Refrigerant Charging Port 
14.2.5.7. Time Delay Relay (ส าหรบัเครื่องขนาดตัง้แต่ 3 ตนัความเย็นขึน้ไป) 

14.3. เครื่องเป่าลมเย็น  (Fan Coil Unit, Air Handling Unit) 
14.3.1. เครื่องเป่าลมเย็นแต่ละชดุ จะตอ้งสามารถส่งปรมิาณลมและใหค้วามดนัลม (External Static 

Pressure) ไดไ้ม่นอ้ยกว่าที่ระบใุนแบบ 
14.3.2. พดัลมเป่าลมเย็นเป็นแบบ Centrifugal Blower ลมเขา้ได ้2 ทาง (DWDI) พดัลมตวัเดียว หรือสองตวั

ตัง้อยู่บนชาฟทเ์ดียวกนั มอเตอรข์บัพดัลมที่มีขนาดใหญ่กวา่ 1 แรงมา้ขึน้ไป ตอ้งมีเครื่องช่วยสตารท์
แบบ Direct-On-Line Starter 

14.3.3. มอเตอรข์บัพดัลมแบบ Direct-Drive หรือผ่านสายพาน มู่เล่ย ์ตวัขบัเป็นแบบปรบัความเรว็สายพานได ้
ตวัพดัลมจะตอ้งไดร้บัการตรวจหรือปรบัทางดา้น Statically และ Dynamically Balanced มาแลว้จาก
โรงงานผูผ้ลิต 

14.3.4. ตวัถงัเครื่องเป่าลมเย็นท าดว้ยเหล็กอาบสงักะสี หรือเหล็กด าพ่นสีกนัสนิม และสีภายนอกอยา่งดี 
ภายในตวัเครื่องบดุว้ยฉนวน Closed Cell Foamed Elastomer ความหนาไม่นอ้ยกว่า 25 มิลลิเมตร 
และมีค่าสมัประสิทธ์ิการน าความรอ้นไม่เกิน 0.038 w/m.K และจะตอ้งเป็นชนิด Fire Retardant ถาด
รองน า้ทิง้บดุว้ยฉนวนกนัความรอ้น ประกอบมาเสรจ็เรียบรอ้ยจากโรงงานผูผ้ลิต 

14.3.5. แผงคอยลเ์ย็นเป็นแบบ Direct Expansion Coil ท าดว้ยท่อทองแดง มีครีบระบายความรอ้นท าดว้ย 
อลมูิเนียมชนิด Plate Fin Type อดัติดแน่นกบัท่อดว้ยวิธีกล และแผงคอยลเ์ย็นแต่ละชดุจะตอ้ง
สามารถ จ่ายความเย็น (Rate of Refrigeration) ไดต้ามขนาดของเครื่องระบายความรอ้น  แต่ละชดุ
ตามขอ้ก าหนด 

14.3.6. อปุกรณป์ระกอบของเครื่องเป่าลมเย็นมดีงัต่อไปนี ้ 
14.3.6.1. Thermostatic Expansion Valve และ Solenoid Valve (เฉพาะส าหรบัเครื่องขนาด ตัง้แต่ 3 

ตนั ความเย็นขึน้ไป) 
14.3.6.2. Capillary Tube (อาจใชส้ าหรบัเครื่องขนาดตัง้แต่ 3 ตนัความเย็นลงมา) 
14.3.6.3. Overload Protection for Fan Motor 
14.3.6.4. Drain and Drain Pan 
14.3.6.5. Air Filter 

14.4. การติดตัง้ระบบปรบัอากาศแบบ Spilt Type System 
14.4.1.  การติดตัง้ระบบปรบัอากาศใหเ้ป็นไปตามแบบ ส าหรบัเครื่องเป่าลมเย็น การตดิตัง้อาจเคลื่อนยา้ยจดุ

ติดตัง้ไดต้ามความเหมาะสมและความเห็นชอบของผูค้วบคมุงาน การติดตัง้เครื่องระบายความรอ้น ให้
รองรบัทกุเครื่องดว้ยขาเหล็ก มีลกูยางกนักระเทือนรองรบั ชิน้ส่วนที่เป็นเหล็ก ใหท้าสกีนัสนิมและสีทา
ภายนอกอีกชัน้หนึ่ง 
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14.4.2. การติดตัง้สวิทซปิ์ด-เปิด และเครือ่งควบคมุอณุหภมูิ (Thermostat) ใหต้ิดตัง้ตามจดุที่ก าหนดใหใ้น
แบบหรือรายการ ในกรณีที่มีอปุสรรคเก่ียวกบัโครงสรา้งของอาคารท าใหไ้ม่สามารถติดตัง้ไดต้ามจดุที่
ก าหนดในแบบ ผูค้วบคมุงานจะเป็นผูก้  าหนดใหใ้หมเ่วลาท าการตดิตัง้ 

14.4.3. การติดตัง้เครื่องเป่าลมเย็นใหม้ี Vibration Isolators รองรบัเพื่อปอ้งกนัการสั่นสะเทือน การตดิตัง้ระบบ
ปรบัอากาศ ใหค้  านึงถงึเรื่องเสียงเป็นส าคญัดว้ย โดยเมื่อเดินเครื่องปรบัอากาศจะตอ้งมีคา่ Sound 
Pressure Level ไมเ่กิน 40 dB(A) 

14.5. ระบบท่อน า้ยาและท่อน า้ทิง้ 
14.5.1. ท่อน า้ยาเป็นทองแดงชนดิแขง็ Type L และใหหุ้ม้ท่อ Suction และ Liquid ดว้ยฉนวน Closed Cell 

Elastomer ชนดิ EPDM หนาไมน่อ้ยกวา่ 20 มิลลิเมตร หรือตามที่ระบใุนแบบ ท่อน า้ยา Suction และ 
Liquid ใหเ้ดินแยกจากกนั โดยมี Clamp รดัทกุๆ ระยะที่ห่างกนัไมเ่กิน 2.5 เมตร ฉนวนหุม้ท่อส่วนท่ีรดั 
Clamp ใหส้อดแผ่นสงักะสีกวา้งไม่นอ้ยกวา่ 10 เซ็นตเิมตร หุม้รอบฉนวนก่อนรดั Clamp 

14.5.2. ขนาดท่อน า้ยาใหเ้ป็นไปตามมาตรฐานผูผ้ลิต และค านงึถงึความปลอดภยัและอายกุารใชง้าน 
14.5.3. ท่อน า้ยาที่เดินภายนอกอาคาร ใหใ้ส่รางหุม้ท่อน า้ยาแอรช์นดิป้องกนั UV ตลอดแนวท่อนัน้ๆ 
14.5.4. การเดินท่อน า้ยาจะตอ้งเดินขนานหรือตัง้ฉากกบัอาคาร ท่อส่วนท่ีเจาะทะลตุวัอาคารใหใ้ส่ Pipe 

Sleeves ทกุแห่งและอดุช่องว่างดว้ยวสัดกุนัน า้ ท่อน า้ยาและท่อสายไฟที่เดินทะลพุืน้ขึน้ไปบนดาดฟ้า
หรือภายนอกอาคาร ใหก้่ออิฐชอ่งที่ท่อทะลขุึน้ไปและท าฝาครอบสแตนเลสปิดเพื่อกนัฝน ท่อทัง้หมดที่
เดินบนดาดฟ้า ใหร้องรบัดว้ยเหล็กตวั C ขนาด 75 มม. x 40 มม. x 5 มม. โดยเหล็กรบัดงักล่าวตอ้งอยู่
ห่างกนัไมเ่กิน 2.5 เมตร ความยาวของเหล็กรองรบัตอ้งมากพอที่จะรบั Clamp ยึดท่อทัง้หมดได ้

14.5.5. ท่อน า้ทิง้ใชท้่อ PVC Class 8.5 ตามมาตรฐานผลิตภณัฑอ์ตุสาหกรรม มอก. 17-2524 อปุกรณข์อ้ต่อ
ท่อจะตอ้งใชช้นิดที่มคีวามหนาตามประเภทท่อท่ีใช ้และใชน้ า้ยาต่อท่อตามค าแนะน าของผูผ้ลิตท่อน า้
ทิง้จะตอ้งหุม้ฉนวน Closed Cell Foamed Elastomer ชนดิ EPDM หนาไม่ต ่ากวา่ 13 มิลลิเมตร 

14.5.6. ในทกุๆ กรณีจะตอ้งเตมิน า้ยาใหเ้ต็มระบบท่อเสมอ โดยใหไ้ดค้วามดนัตามที่ผูผ้ลิตระบ ุหรือตาม
คณุสมบตัิของน า้ยาที่ใช ้ทัง้นีห้ากพบฟองอากาศที่ Sight Glass ใหย้ึดถือความดนัน า้ยาที่ระบขุา้งตน้
เป็นเกณฑ ์

14.6. ระบบควบคมุ (Control System) 
14.6.1.  สวิทซปิ์ด-เปิดเครื่องปรบัอากาศขนาดเกิน 60,000 BTU/HR (5 ตนั) แต่ละชดุใหใ้ชเ้ป็นแบบ Push 

Button Switch พรอ้มดว้ยหลอดสญัญาณ (Pilot Lamp) ชนดิ Neon Type แต่ละหลอดเพื่อแสดง เมื่อ
มอเตอรข์องเครื่องเป่าลมเย็นท างานและเครื่องระบายความรอ้นท างานตามล าดบั ส่วน
เครื่องปรบัอากาศขนาด 3 ตนัและต ่ากว่าการปิด-เปิดเครื่องปรบัอากาศ ใหปิ้ดเปิดโดยใชส้วิทซท์ี่ตดิตัง้
มากบัเครื่องที่มาจากโรงงาน หรือใชส้วิทซต์ิดตัง้ตามจดุที่ก าหนดใหใ้นแบบ 

14.6.2. ระบบควบคมุส าหรบัเครื่องปรบัอากาศขนาดเกิน 3 ตนั ใชร้ะบบไฟฟ้า 24 โวลท ์รายละเอียดเป็นไป
ตามที่บรษิัทผูผ้ลิตเครื่องปรบัอากาศก าหนด เครื่องควบคมุอณุหภมูิจะตอ้งเป็นชนิดอีเลคโทรนิคส ์
จะตอ้งมีส่วนที่ตัง้อณุหภมูิซึง่ล็อคไดต้ิดตัง้ตามจดุที่ก าหนดระบบปรบัอากาศตอ้งมีระบบควบคมุ
เชื่อมโยงกนั (Interlocking System) ระหว่างเครื่องระบายความรอ้นและเครื่องเป่าลมเย็น เพื่อป้องกนั
ไม่ใหเ้ครื่องระบายความรอ้นท างานเมื่อมอเตอรพ์ดัลมเป่าลมเย็นไม่ท างาน หรือเครื่องระบายความ
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รอ้นท างานก่อนเครื่องเป่าลมเย็น ในวงจรควบคมุจะตอ้งมีการใสฟิ่วสไ์วด้ว้ย ในเครื่องปรบัอากาศ
ขนาดเล็กตัง้แต่ 3 ตนั ความเย็นลงมาเวลาที่ตัง้ใหม้ีระบบควบคมุที่สามารถตัง้โปรแกรมเลือกการ
ท างานของเครื่องได ้เช่น 

14.6.3. ปรบัความแรงของการจ่ายลมโดย Manual 
14.6.4. ปรบัความแรงของการจ่ายลมโดย Auto 
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15.พัดลมระบำยอำกำศ ( VENTILATION FAN ) 

15.1. ความทั่วไป 
15.1.1. พดัลมระบายอากาศที่ใชจ้ะตอ้งสามารถระบายอากาศไดใ้นปรมิาตรที่ตอ้งการตามตารางในแบบ 

และวดัคา่สมรรถนะจากโรงงานผูผ้ลิตตามมาตรฐาน AMCA Standard 210  และระดบัความดงั 
ของเสียงตอ้งเหมาะสมกบัการใชง้าน โดยตอ้งแสดง Sound Power Level มาดว้ย 

15.1.2. ระดบัความดงัของเสียงจากพดัลมไม่ควรเกิน 75 dBa (AMCA 301-76) และพดัลมแบบ Free Blow 
ไม่ควรเกิน 55 dBa วดัหา่งจากพดัลม 1.5 m.  ถา้ตรวจพบว่ามีความดงัของเสียงมากกวา่ ที่ก าหนด  
ผูร้บัจา้งจะตอ้งรบัผิดชอบจดัการติดตัง้อปุกรณเ์ก็บเสียง เพื่อใหร้ะดบัของเสียงไดต้าม ตอ้งการ 

15.1.3. ผูร้บัจา้งจะตอ้งติดตัง้ Firestat ที่ดา้นหนา้ทางลมกลบัของพดัลมที่มีอตัราการไหลเกินกว่า 1,760 cfm 
(50 ลบ.ม/นาท)ี เพื่อตดัการท างานของพดัลมในกรณีเกิดเพลิงไหม ้โดยใช ้Smoke Detector 

15.2. พดัลมระบายอากาศแบบ Propeller 
15.2.1. โครงสรา้ง : พดัลม มอเตอร ์และที่ก าบงัพดัลมจะตอ้งยดึติดบนโครงโลหะท่ีมั่นคง แข็งแรง 

และทาสีตามมาตรฐาน ของโรงงาน  
15.2.2. ใบพดั : ท าดว้ยเหล็กกลา้ หรืออลมูิเนียม หรือวสัดอุื่นท่ีเทียบเทา่ ตัง้ศนูยไ์ดถ้กูตอ้งสมบรูณท์ัง้แบบ 

Static และ Dynamic 
15.2.3. สมรรถนะ  : ใกลเ้คียงที่สดุกบัท่ีแสดงไวท้ัง้ปรมิาณลม และ Static Pressure 

โดยมีระดบัความดงัของเสียง อยูใ่นเกณฑต์ ่าเหมาะสมกบัสถานท่ีที่ใชง้าน 
15.2.4. การขบัเคลื่อน : แบบขบัเคล่ือนโดยตรง มี Ball Bearing แบบอดัจาระบีไวถ้าวร 
15.2.5. ตอ้งมี Gravity Shutter : ในกรณีที่พดัลมติดอยู่บนผนงั และผนงันัน้มีดา้นหนึง่อยู่นอกอาคาร 
15.2.6. ตอ้งมี Safety Guard ติดอยู่ที่ดา้น Inlet ของพดัลม 
15.2.7. มอเตอร ์: ระบบไฟตามมาตรฐานของผูผ้ลิต เป็นแบบ Totally-Enclosed ความเรว็รอบของ 

มอเตอรช์นดิขบัเคลื่อนพดัลมโดยตรงที่มีสมรรถนะ 300 CFM หรือมากกวา่ จะตอ้งไม่เกิน 1,450 
รอบต่อนาที  

15.3. พดัลมระบายอากาศแบบฝังเพดาน ( Ceiling Mounted Type ) 
15.3.1. ความทั่วไป 

พดัลมจะตอ้งไดร้บัการออกแบบส าหรบัการติดตัง้ฝังเพดาน และมีทางออกส าหรบัต่อท่อลม 
ในการเลือกพดัลม จะตอ้งมีความดงัของเสียงไม่เกินที่ก าหนดไว ้ในหมวด “อปุกรณด์ดูซบัเสยีง” 
ถา้หากเกดิเสียงดงัจนเกินไป ผูร้บัจา้งจะตอ้งรบัผิดชอบจดัการเปล่ียนใหใ้หม่ 

15.3.2. โครงสรา้ง 
พดัลม มอเตอร ์จะตอ้งติดตัง้อยูใ่นกล่องโลหะท่ีมั่นคงแขง็แรง 2 ชัน้และพ่นสีตามมาตรฐาน 
ของโรงงาน 

15.3.3. Fan Wheel 
ท าดว้ยอลมูิเนยีม และไดร้บัการถ่วง และตัง้ศนูยใ์หส้มดลุยท์ัง้ในขณะ หยดุนิ่งและหมนุ 
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16.แผงกรองอากาศ 

16.1. ผูร้บัจา้งตอ้งจดัหาและตดิตัง้แผงกรองอากาศตามรายละเอียดที่ปรากฏในแบบรายการและตามขอ้ก าหนดที่จะ
กล่าวต่อไปนี ้แผงกรองอากาศตอ้งอยู่ในสภาพดีในขณะท าการตดิตัง้ ทดสอบและส่งมอบ แผงกรองอากาศที่
ใชท้ดสอบจะตอ้งเป็นคนละชดุกบัท่ีใชส่้งมอบ ผูร้บัจา้งตอ้งจดัหาแผงกรองอากาศส าหรบัทดสอบในจ านวนที่
เพียงพอ ส าหรบัชดุที่ส่งมอบ หากตรวจพบภายหลงัว่าแผงกรองอากาศอนัใดอนัหนึ่งรั่วหรือฉีกขาด ผูร้บัจา้ง
ตอ้งเปล่ียนอนัใหม่ที่มีสภาพดีกวา่ใหท้นัที 

16.2. หากไม่ระบใุนแบบ เครื่องสง่ลมเย็นขนาดใหญ่ (Air handling unit, AHU) ทัง้หมด ใหใ้ชแ้ผงกรองอากาศ แบบ 
Panel Filter โดยมคีณุสมบตัิดงันี ้
- Media : Synthetic Fiber ความหนาไม่นอ้ยกวา่ 9 มิลลิเมตร 
- Face Velocity : ไม่เกิน 2.5 เมตร/วินาที (500 ฟตุ/นาที) 
- Media Velocity : ไม่เกิน 1.5 เมตร/วินาที (300 ฟตุ/นาที) 
- Efficiency : ไม่นอ้ยกวา่ 65% Arrestance วดัโดยวิธีของ ASHRAE 52-99 หรือ

เทียบเทา่
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17.ท่อลม และระบบกำรกระจำยลม 

17.1. ความทั่วไป 
 ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัหาชา่งที่มีฝีมอืดี และไดร้บัการเห็นชอบดา้นผลงานจากผูว้า่จา้ง ท าและติดตัง้งานท่อลม 

ตะแกรงลมกลบั ช่องงอากาศบรสิทุธ์ิ ตามชนิด ขนาดและต าแหน่งถกูตอ้งตามท่ีระบไุวใ้นแบบ รอยต่อของท่อ 
แต่ละท่อตอ้งแน่นสนิท ลมไม่สามารถรั่วออกได ้ตวัท่อยึดติดกบัโครงสรา้งของอาคารอย่างแข็งแรง ปราศจาก 
การสั่นสะเทือนในทกุสภาวะการใชง้านและรอยตะเข็บของท่อลมจะตอ้งท าการ Seal ดว้ยสารที่ไมล่ามไฟ 
เพื่อป้องกนัการรั่วของลม การท าท่อลม, ความหนาของผนงัท่อลม, การเสรมิความแข็งแรงของท่อลม, ชนิด
รอยต่อตามขวาง, และการรองรบัท่อ โดยเฉพาะอยา่งยิ่งท่อลมที่มีค่า STATIC PRESSURE สงูกว่า 2 นิว้น า้ 
ตอ้งเป็นไปตามมาตรฐานของ ASHRAE และ SMACNA ฉบบัล่าสดุ 

17.2. ท่อลมและส่วนประกอบ 
17.2.1. แผ่นโลหะ (Sheet Metal) 

ท่อลมจะตอ้งประกอบขึน้จากแผน่เหล็กอาบสงักะสี มาตรฐาน มอก. 50-2548 ชบุหนาไม่นอ้ยกวา่ 220 
กรมั/ม2 (Z22) ยกเวน้ขนาดหนา 0.45 มม. (เบอร ์26) ชบุหนาไม่นอ้ยกวา่ 180 กรมั/ม2 (Z18) 
ความหนาของแผ่นเหล็กอาบสงักะสี และการเสรมิท่อลมใหแ้ข็งแรง และตอ้งเป็นไป ตามตารางดงันี ้

ความกวา้งของท่อลม ความหนาของแผ่นเหล็ก รอยต่อตามขวาง ขนาดเหล็กฉากเสรมิความ 
 มม. (นิว้) มม. (BWG)  แข็งแรงของท่อลม  มม. 

UP TO 300 0.45 (26) DRIVE SLIP OR PLAIN NONE 
(UP TO 12)   “S” SLIP OR POCKET  
   LOCK SAME AS UP  
   TO 305 
325 TO 450  0.55 (24) SAME AS UP TO 305 NONE 
(13 TO18) 
475 TO 750  0.55 (24) POCKET LOCK OR 25 x 25 x 3 @ 1200 CC. 
(19 TO 30)  HAMMED “S” SLIP OR 
   BAR SLIP OR 25 mm. 
   COMPANION ANGLES 
775 TO 1050 0.55 (22) POCKET LOCK ON 25 x 25 x 3 @ 1200 CC. 
(31 TO 42)  BAR SLIP OR  
   REINFORCED BAR  
   SLIP OR  25 mm.  
   COMPANION ANGLES 
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ความกวา้งของท่อลม ความหนาของแผ่นเหล็ก รอยต่อตามขวาง ขนาดเหล็กฉากเสรมิความ 
 มม. (นิว้) มม. (BWG)  แข็งแรงของท่อลม  มม. 

1075 TO 1350 0.70 (22) SAME AS 787 TO 1067 40 x 40 x 3 @ 1200 CC. 
(43 TO 54)  BUT 38 mm. 
   COMPANION ANGLES 
1375 TO 1500  0.90 (20) SAME AS 1092 TO  40 x 40 x 3 @ 1200 CC. 
(55 TO 60)  1372    
1525 TO 2100 0.90 (20) REINFORCES BAR SLIP 40 x 40 x 3 @  600 CC. 
(61 TO 84)  OR ANGLES SLIP OR 
   ALTERNATE BAR SLIP  
   OR ANGLES  
   REINFORCED  
   STANDING SEAM OR 
   38 mm. COMPANION 
   ANGLE 
2125 TO 2400  1.20 (18) ANGLE SLIP OR ANGLE 40 x 40 x 5 @ 600 CC. 
(85 TO 96)  REINFORCED  
   STANDING SEAM OR 
   ANGLE REINFORCED 
   PACKET LOCK OR 
   38 mm. COMPANION 
   ANGLES 
 
OVER 2400  1.20 (18) ANGLE SLIP OR ANGLE 50 x 50 x 6 @ 600 CC. 
(OVER 96)  REINFORCED  
   STANDING SEAM OR 
   ANGLE REINFORCED 
   PACKET LOCK OR 
   38 mm. COMPANION 
   ANGLES 

 
17.2.2. ขนาดของท่อลม 

  ขนาดของท่อลมที่ก าหนดในแบบเป็นขนาดภายในของท่อลม ซึง่ไม่ไดร้วมความหนาของฉนวน โดย 
  ตวัเลขตวัแรก  หมายถงึ  ขนาดดา้นแนวนอนของท่อลม 
  ตวัเลขตวัหลงั  หมายถงึ  ขนาดดา้นแนวตัง้ของท่อลม 
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17.2.3. การประกอบท่อลม 
หา้มใชเ้ศษ หรือชิน้ส่วนของแผ่นเหล็กอาบสงักะสีมาต่อกนั ขอ้งอ และส่วนโคง้ทกุอนัตอ้งเป็นแบบ Full 
Band ซึง่มีรศัมีภายใน (Throat Radius) เท่ากบั พ เท่าของความกวา้งของท่อลม ถา้ขอ้งออนันัน้ 
ไม่สามารถท าแบบ Full Radius Bend ไดเ้นื่องจากที่จ ากดัใหต้ิดตัง้ Guide Vanes ไวใ้นขอ้งอ 
โดยมีระยะหา่ง และจ านวน Vane ตามมาตรฐาน ASHRAE 

17.2.4. แผ่นแบ่งแนวลม (Splitter Damper)  
ตอ้งตดิตัง้ ณ ทกุท่อแยกที่ไปจา่ยกิ่งย่อย (Branch take-off) ใบ Damper ท าดว้ยแผ่นโลหะ 
ซึ่งหนากวา่ขนาดที่ใชท้  าท่อลมชว่งนัน้ ๆ หนึ่งเบอร ์ และยาวอยา่งนอ้ย 1 1/2 เท่าของความกวา้งของ 
Branch throat ปลายดา้นหนึ่งตดิบานพบัเป็นจดุหมนุ ยดึกบัท่อท าให ้สามารถเล่ือนใบ Damper 
ไปมาไดโ้ดยไม่หลดุหรือมเีสียงดงั กา้นชกัเป็นแกนโลหะอาบสงักะสีที่ยื่นพนัดา้นขา้งของท่อลม 
ออกมาภายหลงัจากที่ไดแ้บง่ปรบัลมเรียบรอ้ยแลว้ ตอ้งยดึกา้นนีใ้หแ้น่นกบัตวัท่อดว้ย lock screw 
และ locking pin ซึง่อยู่ดา้นนอกของแผ่นฉนวน กนัมใิหเ้ล่ือนกลบัเขา้ไปในท่อไดอ้กี ส าหรบับรเิวณ 
ท่อแยกแบบ Tap-in  ผูร้บัจา้งอาจติด splitter damper แบบที่ไดก้ล่าวมาแลว้หรือใช ้Air Extractor 
ที่ท  าส าเรจ็รูปมาจากโรงงานก็ได ้แต่ตอ้งไดร้บัอนมุตัิจากผูว้า่จา้งกอ่นติดตัง้ 

17.2.5. Volume Damper (VD) 
Volume Damper จะตอ้งถกูติดตัง้ในทกุ Branches ของท่อลมเย็นและทกุ Branches ของท่อลม 
ระบายอากาศ โดย Volume Damper ที่ใชม้ีอยู่ 2 อยา่ง คอื 
- แบบ Single blade ท าดว้ยโลหะแผ่นชนิดเดยีวกบัท่ีใชท้  าท่อลม ปลายของ blade 
แต่ละใบตอ้งพบังอขึน้เพื่อเพิม่ความแขง็แรง ขนาดของ damper แบบนีต้อ้งกวา้งไม่เกิน 10 นิว้ 
และยาวไมเ่กิน 48 นิว้  หากจ าเป็นตอ้งใชย้าวกวา่นี ้ใหท้  าเป็นชดุยอ่ยหลายชดุแต่ละชดุขนาดเทา่กนั 

- แบบ Multi-blade ตอ้งเป็นชนิด Opposed blade แต่ละใบเชื่อมต่อถึงกนัหมด เพื่อใหส้ามารถเปิด-
ปิดไดท้ีเดียวพรอ้มกนัแบบนีใ้ชก้บั damper ที่มคีวามกวา้งเกินกวา่ 11” ขึน้ไป 

17.2.6. Fire Damper 
ผูร้บัจา้งตอ้งตดิตัง้ Fire Damper เมื่อท่อลมทกุชนดิผ่านไปยงัพืน้ทกุชัน้, ผนงักนัไฟ ทกุจดุ 
Fire Damper ตอ้งเป็นแบบ Dynamic Curtain Type ท าจากวสัดทุี่ไดม้าตรฐาน NFPA No. 90A และ 
UL 555 พรอ้มทัง้มีหนงัสือรบัรองจาก UL เพื่อประกอบในการส่งขออนมุตัิ และตอ้งมีอตัราการทนไฟ 
อย่างนอ้ย 3 ชั่วโมง (3-Hour Rated)  Fusible Link ที่ใชท้  างานท่ีอณุหภมูิ 165 oF สามารถติดตัง้ได ้
ทัง้ในแนวนอน และแนวตัง้  บรเิวณที่ติดตัง้จะตอ้งท า Access door ส าหรบัเขา้ไปปรบัตัง้ และ 
Service ตวั Damper ได ้ 

17.2.7. Damper Hardware 
กา้น Damper, Yokes แบริ่ง  แหวนรอง (washers) Saddles และอื่น ๆ ตอ้งเป็นผลิตภณัฑข์อง 
Young Regulator Co หรือเทยีบเท่า 

17.2.8. Access Doors 
ตอ้งตดิตัง้ ณ ท่ีทกุแหง่ ซึ่งจ าเป็นตอ้งเขา้ไปบ ารุงรกัษาเครื่องมือวดั ระบบควบคมุหรือคอลย์ 
ท าความเย็นเป็นประจ า ตวัประตทู าดว้ยแผ่นเหล็กอาบสงักะสี ยึดติดกบัตวัท่อทางดา้นหนึ่ง 
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ดว้ยบานพบัทองเหลือง ส่วนอีกดา้นเป็นกลอนสองตวัท าดว้ยทองเหลืองเช่นกนั บานประตู 
ตอ้งหุม้ดว้ยฉนวนชนิดเดียวกบัท่ีใชหุ้ม้ท่อลม หรือตวัถงั (Casing)  ขอบประตโูดยรอบตอ้งกรุ 
ดว้ยแผ่นประเก็น Neoprene ยาวตลอดเพื่อกนัมใิหล้มรั่วได ้ การติดตัง้ถา้เป็นท่ีท่อลมตอ้งมีขนาด 14” 
x 20” ในกรณีที่ท่อลมช่วงนัน้มีขนาดเล็กเกินไป ใหท้ าช่องใหญ่ที่สดุเท่าที่สามารถท าได ้ ส่วนท่ี Return 
air plenum นัน้ ขนาดช่องตอ้งเป็น 60” x 24” หรือ 24” x 24 “ หรือตามแต่จะก าหนด 

17.2.9. การแขวนท่อลม 
การแขวนท่อลมใหใ้ชเ้หล็กฉากขนาดตามตารางที่แสดงขา้งล่าง ยดึติดกบัคอนกรีตดว้ย Expansion 
Bolts เท่านัน้ ระยะห่างของการแขวนท่อลม ตอ้งไมเ่กินที่ก าหนดไวใ้นตารางดงันี ้
 

ความกวา้งของท่อลม   ระยะห่างที่แขวนท่อลม ขนาดเหล็กฉาก 
         มม. (นิว้)    มม.             มม. 

ไม่เกิน 762 (30)    3,000   25 x 25 x 3  
787 ถึง 1,524 (31 ถึง 60)   3,000   25 x 25 x 3 
1,550 ถึง 2,154 (61 ถึง 84)   2,400   50 x 50 x 3 
2,159 ถึง 2,438 (85 ถึง 96)   2,400   50 x 50 x 3 
 

17.2.10.Apparatus Connections 
ปลายท่อลมส่วนที่จะต่อเขา้กบัพดัลม หรืออปุกรณท์ี่มีการสั่นสะเทือนใหใ้ช ้Woven asbestos 
ชนิดหนกั 15 ออนซ ์หรือวสัดอุื่นที่กนัไฟไดก้วา้งประมาณ 6 นิว้ คั่นกลางไว ้

17.2.11.ช่องส าหรบัสอดเครื่องมือวดั (Instrument Insert Holes) ท่อลม หรือ Plenum ส่วนใดที่ติดตัง้ Pitot 
tubes หรือเครื่องมือวดัอยา่งอื่นไวเ้พื่อใหท้ราบการไหลของอากาศ และ Balance 
ระบบลมนัน้ตอ้งท าช่องขนาดพอเหมาะไวต้ามแตจ่ะก าหนด หรือความจ าเป็น  ช่องดงักล่าวตอ้ง 
หุม้ปิดดว้ยฉนวน และท าเครื่องหมายไวใ้หเ้ห็นไดเ้ด่นชดั  

17.2.12.Duct Sleeves หรือ Blockout  
ท่อลมส่วนใดที่ระบใุหเ้ดินผ่าน พืน้ เพดาน ผนงั หรือหลงัคา จะตอ้งเดินเฉพาะในช่องที่เจาะเตรียมไว้ 
ใหเ้ท่านัน้ ผูร้บัจา้งตอ้งใชเ้หล็กแผ่นอาบสงักะสี  หนาไม่นอ้ยกว่า 20 BWG  ท าเป็น sleeve ใหใ้หญ่ 
กว่าขนาดท่อท่ีหุม้ฉนวนแลว้ 1 นิว้ โดยรอบฝังไวใ้นช่อง และชอ่งวา่ง 1” นี ้จะตอ้งมีสารทนไฟ 
ใส่ไวก้่อนที่จะท าการปิดดว้ย Flashing  ถา้ปรากฎวา่ Blockout ที่ไดเ้ตรียมไวใ้หโ้ดยงานโครงสรา้ง 
มีขนาดใหญ่กว่าตวัท่อลมมาก ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัการต่อเสรมิส่วนโครงสรา้งคอนกรีตเขา้มาจน 
ใกลเ้คยีงกบัขนาดของท่อ ส าหรบัท่อลมซึ่งผ่านทะลพุืน้ทกุชัน้ และผนงักนัไฟ จะตอ้งท าการอดุช่องวา่ง 
โดยรอบดว้ยสารกนัไฟ โดยค่าใชจ้่ายที่เพิ่มขึน้ผูร้บัจา้งจะตอ้งเป็นผูร้บัผิดชอบทัง้สิน้ 

17.3. Duct Classification 
การเลือกระดบัชัน้ท่อลมจะขึน้อยู่กบัความดนัสถิตยท์ี่ใชง้าน ตามมาตรฐาน SMACNA ซึ่งในการใชง้านจะแบ่ง

ออกเป็น  2 กลุ่มดงัต่อไปนี ้
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17.3.1. ท่อลมความดนัต ่า (Low Pressure Duct) :  โครงสรา้งการประกอบท่อลมความดนัต ่าจะใชง้านท่ีความ
ดนัไม่เกิน 50 mm. (2 inches) น า้ 

17.3.2. ท่อลมความดนัปานกลาง (Medium Pressure Duct)  :  โครงสรา้งการประกอบท่อลมความดนัปาน
กลางจะใชง้านท่ีช่วงความดนัระหว่าง 50 mm. (2 inches) น า้ ถงึ 100 มม.(2 นิว้ ถึง 4 นิว้) น า้ อตัรา
ลมรั่วไม่เกิน 0.28 CMM (10 cfm) ต่อความยาวท่อลม 30 ม. (100 ฟตุ) ท่ีความดนัทดสอบ 100 มม. 
(4 นิว้) 

17.4. ระบบการกระจายลม ( Air Distribution ) 
17.4.1. ความทั่วไป 

Diffusers, Registers, Extractor และ Grilles ทกุอนัตอ้งประกอบดว้ย Volume Damper และท าดว้ย 
Anodized extruded aluminum  ยกเวน้แต่จะไดร้ะบวุ่าใชว้สัดอุย่างอื่น และจะตอ้งเคลือบดว้ยสี 
ซึ่งจะก าหนดภายหลงัโดยสถาปนิก  ของทกุชิน้ตอ้งประกอบเรียบรอ้ยมาจากโรงงานผูผ้ลิต 
ต าแหน่งที่ติดตัง้ในการตดิตัง้จรงิใหด้จูากแบบฝา้เพดาน  

17.4.2. Diffusers 
รูปรา่งของ Diffuser ที่ใชอ้าจเป็นส่ีเหล่ียมจตัรุสั, ส่ีเหล่ียมผืนผา้ หรือแบบ slot ยาวซึง่มีการกระจายลม 
เป็นแบบแน่นอนตายตวั (Fixed) หรือแบบปรบัได ้(Adjustable) ตามแตจ่ะก าหนดไวใ้นแบบ 
คอหวัจา่ยทกุอนัตอ้งยาวพอท่ีจะใส่ Volume damper  ส าหรบัปรบัปรมิาณลมเขา้ไวภ้ายในท่อได ้
ท่อลมส่งตอ้งยาวเลยหวัจ่ายสดุทา้ยออกไปอีกอย่างนอ้ย 8” และ/หรือ ตามขอ้ก าหนดในแบบ 

17.4.3. Registers 
เป็นแบบ Double deflection มีกา้นโยกเปิดปิด volume damper ไดจ้ากดา้นหนา้ที่ตรงท่อแยก 
(Take-off) อาจตอ้งติด Air extractor เพื่อช่วยใหล้มเย็นออกไดเ้ตม็ปรมิาณที่ระบไุว ้เกล็ดกระจายลม 
ทางดา้นหนา้จะเป็นแนวนอน หรือตัง้อยูก่บั Spread และ Drop ที่ตอ้งการ ปีกหวัจ่ายที่ติดกบัก าแพง 
หรือตวัถงัเครื่อง (Casing) ตอ้งมปีระเก็นท าดว้ยฟองน า้อดัอยู่โดยรอบ มิใหล้มรั่วได ้

17.4.4. Grilles 
เกล็ดที่ใชต้อ้งเป็นแบบ Double deflection เช่นเดียวกบั Register 

17.4.5. Exhaust Air Grilles 
เป็นแบบเกล็ดติดตาย  ความเอียงของใบเกล็ดตอ้งมากพอที่น า้ฝนจากภายนอกจะสาดเขา้มาไม่ได ้
มีตะแกรงกนันก หรือตามแต่ระบใุนแบบ และ Volume damper ตดิอยู่ดา้นหลงัตวัเกล็ด หรือภายใน 
ท่อ Exhaust Air Duct ที่ซึ่งสามารถเขา้ไปปรบัปรมิาณลม หรือถอดแผ่นตะแกรงลงมาลา้งท าความ 
สะอาดไดโ้ดยง่าย 

17.4.6. ช่องน าอากาศบรสิทุธ์ิเขา้ (Fresh Air Intake) 
เป็นแบบเกล็ดติดตาย  ความเอียงของใบเกล็ดตอ้งมากพอที่น า้ฝนจากภายนอกจะสาดเขา้มาไม่ได ้
มีตะแกรงกนันก หรือตามแต่ระบใุนแบบ และ Volume damper ตดิอยู่ดา้นหลงัตวัเกล็ด หรือภายใน 
ท่อ Fresh air duct ที่ซึง่สามารถเขา้ไปปรบัปรมิาณลม หรือถอดแผ่นตะแกรงลงมาลา้งท าความ 
สะอาด ไดโ้ดยงา่ย 
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17.4.7. Transfer Air Grille 
เกล็ดที่เป็น Transfer grille ตอ้งติดที่ทัง้สองดา้นของผนงั หรือฝา้ดา้นละอนั  และระหว่าง Grills 
ทัง้สองขา้งจะตอ้งไมม่ีสิ่งกีดขวางใด ๆ ทัง้สิน้  เพื่อใหก้ารถ่ายเทของลมเป็นไปอย่างสะดวก 

17.4.8. Air Louver 
ท าดว้ย Extruded Aluminum มใีบยึดติดแน่นกบัโครงในแนวนอนท ามมุ 45 องศา  ปลายใบทัง้ 
ดา้นในและดา้นนอกหกัมมุป้องกนัฝนสาด ความหนาของโครงตอ้งไม่ต  ่ากวา่ 4 นิว้  ดา้นในบดุว้ย Wire 
Mesh  มีขนาดของช่องว่างไม่เล็กกวา่ 1 ตารางนิว้ และ Wire Mesh สามารถถอดลา้งไดช้่องวา่ง 
ระหว่างโครงกบัผนงัอาคารอดุดว้ยสารกนัน า้ทัง้สองดา้น 

17.4.9. Round Flexible Duct 
Flexible Duct จะตอ้งท าดว้ย Aluminum Foil / Polyester ชนิดไม่ติดไฟ  มีเสน้ใยเสรมิความแข็งแรง 
คณุภาพสงู ฉนวนที่ใชเ้ป็นแผ่นใยแกว้ชนิดอ่อน (Fiberglass) มีความหนา และความหนาแน่น 
ไม่นอ้ยกวา่ 1” และ 1.5 Lb/Ft3 ตามล าดบั  ในส่วนของ Vapour Barrier จะตอ้งประกอบดว้ย ใยแกว้ 
(Fiberglass) เคลือบดว้ยสาร Black Elastomer และประกอบกนัเป็นชัน้ ๆ ดว้ย Aluminized 
Polyester Film  

17.4.10.Jacket 
ผูร้บัจา้งตอ้งท า Jacket ท่อลมที่เดินภายนอกอาคารทัง้หมด ซึ่งท าดว้ย Stainless Steel Sheet. ความ
หนาไม่นอ้ยกว่า 0.50 มิลลิเมตร กรรมวิธีการตดิตัง้ตามขอ้ก าหนดเรื่องท่อลม 
และตอ้งท าการซีลตะเข็บต่าง ๆ ดว้ย Silicone Sealant 
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18.ฉนวนหุ้มท่อลม 

18.1. ฉนวนหุม้ท่อลม 
18.1.1. ความทั่วไป 

แผ่นฉนวนตอ้งเป็นสารอนินทรีย ์ท าขึน้จากใยแกว้ (Fiberglass) 
มีลกัษณะเป็นเสน้ใยยาวละเอยีด จ านวนมากประสานยึดติดกนัดว้ย Themosetting resin 
มีน า้หนกัเบา 
คณุสมบตัิกนัไฟเมื่อทดสอบตามมาตรฐาน ASTM E84 เป็นดงันี ้
- Flame Spread Index  ตอ้งไม่เกิน 25 
- Smoke Developed Index  ตอ้งไม่เกิน 50 
- ค่าสมัประสิทธ์ิการน าความรอ้น (Thermal Conductivity) ที่อณุหภมูิเฉล่ีย 75 oF ตอ้งไม่มากกว่า 
0.28     BTUH-in/sq.ft oF 

18.1.2. การหุม้ฉนวนภายนอกท่อลม  
ฉนวนที่ใชเ้ป็นแผ่นใยแกว้ชนิดออ่น (Flexible type) มีความหนาและความหนาแน่นเพียงพอ 

ที่จะไม่ใหเ้กิด Condensation ได ้และตอ้งไม่นอ้ยกว่า 1” และ 2 ปอนด/์ลบ.ฟตุ ตามล าดบั 
ปะทบัหลงัดว้ยแผ่นกระดาษ Kraft ซึ่งมีผิวดา้นนอกเป็น อลมูเินียมฟอยดช์นดิไม่ลามไฟ ท าหนา้ที่เป็น 
Vapor Barrier การยดึแผ่นฉนวนใหต้ิดกบัท่อลม ใหใ้ชก้าวชนิดไมต่ิดไฟทาลงบนตวัท่อใหท้ั่ว 
แลว้น าแผ่นใยแกว้ไปหุม้ทบั พยายามใหร้อยต่อของ แผ่นฉนวนชนแนบสนิทกนั 
โดยใหร้อยต่อตามยาวอยู่ทางดา้นบนของท่อ ปิดทบัรอยต่อทัง้หมดดว้ย Pressure sensitive vapor 
barrier aluminum tape กวา้งไมน่อ้ยกวา่ 2.5 นิว้  รดัใหต้งึเพื่อใหแ้น่ใจ 
ว่าสามารถยึดแผ่นฉนวนไดแ้น่นทัง้สองขา้ง ผิวท่อลมทัง้หมดทกุดา้นตอ้งยึดตดิดว้ย Spindle Pin 
เพื่อยึดตดิฉนวนใหต้ิดกบัท่อลมทกุ ๆ ระยะไม่เกดิ 25 cm. 

18.1.3. การหุม้ฉนวนโฟมยางภายในท่อลม 
หากมีส่วนใดสว่นหนึ่งในแบบก าหนดใหใ้ชก้ารหุม้ฉนวนแบบภายใน ตอ้งมคีณุสมบตัดิงันี ้

ฉนวนโฟมยางที่ใชหุ้ม้ภายในท่อลมเป็นชนิด Closed Cell Elastomer มคีวามหนาและความหนาแน่น 
เพียงพอท่ีจะไม่ใหเ้กิด Condensation ได ้และตอ้งไม่นอ้ยกว่า 0.5” และ 4 ปอนด/์ลบ.ฟตุ มีผิวเรียบ 
ทัง้สองดา้น การยดึแผ่นฉนวนโฟมยางใหใ้ชก้าว ส าหรบัติดแผ่นยาง กบัท่อลม เป็นชนิดพิเศษ 
ตามค าแนะน าของผูผ้ลิต รอยต่อของแผ่นฉนวนยางตอ้งแนบสนิทกนั 
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19.อุปกรณด์ูดซับเสียง (SOUND ATTENUATOR) 

19.1. ความตอ้งการทั่วไป 
ผูร้บัจา้งตอ้งจดัหา และตดิตัง้อปุกรณป์้องกนัเสยีงสะทอ้น และลดเสียงดงัภายในท่อลม อนัเนื่องมาจากพดัลมที่อยู่ภายใน
เครื่องเป่าลมเย็น ซึง่จะถา่ยทอดไปสู่ภายในหอ้งที่ปรบัอากาศได ้ระดบัของเสียงภายในหอ้งตอ้งไมเ่กิน NC35 หรือก าหนด
ระดบัของเสียงไวใ้นแบบและรายการ 

19.2. คณุสมบตัิของวสัดดุดูซบัเสียง 
วสัดดุดูซบัเสียงจะตอ้งเป็นไปตามมาตรฐาน National Fire Protection Association Standard (NFPA 90 A, B) หรือ
เทียบเทา่ วสัดเุป็นประเภทใยแกว้หรือใยหิน (Fiberglass) ใยแกว้หรือใยหินจะตอ้งมคี่าสมัประสิทธ์ิการน าความรอ้นไม่
เกิน 0.038 W/m.K (0.27 Btu.in/ft2.h.F) ที่อณุหภมูิเฉล่ีย 24 C (75 F) และตอ้งมีความหนาแน่นไมน่อ้ยกวา่ 48 กิโลกรมั
ต่อลกูบาศกเ์มตร (3 ปอนดต์่อลกูบาศกฟ์ตุ) มีความหนา 25 มิลลิเมตร (1 นิว้) หรือ 50 มิลลิเมตร (2 นิว้) หรือตาม
ขอ้ก าหนดไวใ้นแบบและรายการ 

19.3. ชนิดของอปุกรณล์ดเสียง (Type of Equipment) 
19.3.1. อปุกรณล์ดเสียง (Attenuators)  อปุกรณล์ดเสียงเป็นชนิดสีเ่หล่ียมผืนผา้ หรือชนิดทรงกระบอกจะตอ้ง

สามารถดดูซบัเสียงหรือลดเสียงลง ไดต้ามตารางของอปุกรณต์า่ง ๆ อปุกรณล์ดเสียงจะตอ้งออกแบบ
ใหล้มที่ผ่าน (Channel Velocity) มีความเรว็ไม่เกิน 9 เมตรต่อวินาที (1,800 ฟตุต่อนาที) 
19.3.1.1. อปุกรณล์ดเสียงชนิดสี่เหลี่ยมผืนผา้ (Rectangular Attenuator)  

• อปุกรณล์ดเสียงประกอบดว้ยตวัถงั (Casing) และแผ่นแบ่ง (Splitter) โดยทัง้ตวัถงัและแผ่นแบ่งจะตอ้ง
ท าดว้ยแผ่นเหล็กอาบสงักะสี มีความหนาไม่นอ้ยกว่า 1.1 มิลลิเมตร (0.044 นิว้) การต่อประกอบแผ่น
แบ่งเขา้กบัตวัถงัจะตอ้งไมใ่หเ้กดิลมรั่ว รอยต่อจะตอ้งแข็งแรง ส่วนการต่ออปุกรณล์ดเสียงเขา้กบัท่อลม
จะตอ้งใชว้ิธีต่อแบบหนา้แปลนเท่านัน้ 

• ผูร้บัจา้งจะตอ้งเสนอคุณสมบตัใินการลดเสียงในทกุ ๆ ความถ่ีตลอดช่วง Octave Band มา 
ประกอบการขออนมุตัิก่อนการตดิตัง้ 

• ตวัถงัจะตอ้งบดุว้ยวสัดดุดูซบัเสยีงทัง้ 2 ดา้น โดยแต่ละดา้นจะตอ้งใชว้สัดดุดูซบัเสียงที่มีความหนาไม่
นอ้ยกวา่ 50 มิลลิเมตร (2 นิว้) เมื่อประกอบเสรจ็จะตอ้งปิดทบัผิวหนา้วสัดดุดูซบัเสียงทัง้หมดที่สมัผสั
กระแสลมดว้ยแผ่นเหล็กอาบสงักะสีชนิดมีรูพรุนท่ีมคีวามหนาไมน่อ้ยกวา่ 0.55 มิลลิเมตร (0.022 นิว้) 
เมื่อประกอบเรียบรอ้ยจะตอ้งมีชอ่งวา่งใหอ้ากาศผา่นได ้โดยมีความกวา้งอยู่ระหว่าง 100-150 
มิลลิเมตร (4-6 นิว้) 

• ดา้นปลายของวสัดดุดูซบัเสียงที่ปิดทบัดว้ยแผ่นเหล็กอาบสงักะสชีนิดมีรูพรุนทัง้ดา้นตน้ลม (Up 
Stream) และปลายลม (Down Stream) จะตอ้งถกูออกแบบใหม้ีลกัษณะโคง้มน เพื่อลดกระแสวน 
(Turbulent) และความเสียดทานอากาศ (Air Friction) 
19.3.1.2. อปุกรณล์ดเสียงชนิดทรงกระบอกกลม (Cylinder Attenuator) 

 



ระบบปรบัอากาศและระบายอากาศ  

 

ผิดพลาด! ให้ใช้แทบ็ หน้าแรก เพื่อน า Heading 1 ไปใช้กับข้อความทีคุ่ณตอ้งการให้ปรากฏทีน่ี่ หนา้  19-2 

• อปุกรณล์ดเสียงประกอบดว้ยตวัถงั (Casing) และไสก้ลาง (Core) ทรงกระบอกมีขนาดเสน้ผ่า-
ศนูยก์ลางไม่นอ้ยกว่า 100 มิลลิเมตร (4 นิว้) โดยทัง้ตวัถงัและไสก้ลางจะตอ้งท าดว้ยแผ่นเหล็กอาบ
สงักะสีท่ีมีความหนาไม่นอ้ยกวา่ 0.25 มิลลิเมตร (0.034 นิว้) การยึดไสก้ลางเขา้กบัตวัถงัใหใ้ชค้รีบที่ไม่
ตา้นกระแสลม โดยจ านวนครีบยดึไม่ควรมากกวา่ 4 ชิน้ การต่ออปุกรณล์ดเสียงเขา้กบัท่อลมหรือ
อปุกรณส่์งลมจะตอ้งใชว้ิธีต่อแบบหนา้แปลนเท่านัน้ 

• ผูร้บัจา้งจะตอ้งเสนอคณุสมบตัใินการลดเสียงในทกุ ๆ ความถ่ีตลอดช่วง Octave Band มา
ประกอบการขออนมุตัิก่อนการตดิตัง้ 

• ตวัถงัจะตอ้งบดุว้ยวสัดดุดูซบัเสยีงที่มีความหนาไม่นอ้ยกวา่ 50 มิลลิเมตร (2 นิว้) ส่วนไสก้ลาง
ทรงกระบอกจะตอ้งบภุายนอกดว้ยวสัดดุดูซบัเสียงที่มีความหนาไม่นอ้ยกว่า 50 มิลลิเมตร      (2 นิว้) 
ช่องวา่งของไสก้ลางใหบ้รรจดุว้ยวสัดดุดูซบัเสียงใหเ้ต็ม เมื่อประกอบเสรจ็จะตอ้งปิดทบัผิวหนา้ของวสัดุ
ดดูซบัเสียงทัง้หมดที่สมัผสักระแสลมดว้ยแผ่นเหล็กอาบสงักะสีชนิดมีรูพรุนท่ีมีความหนาไม่นอ้ยกว่า 
0.55 มิลลิเมตร (0.022 นิว้) 

19.4. การติดตัง้ (Installations) 
วสัดดุดูซบัเสียง เมื่อติดตัง้เรียบรอ้ยแลว้ ผิวหนา้ตอ้งไม่ฉีก ขาด หรือหลดุ รอ่น ลอกออก เมื่อถกูกระแสลมพดัผ่าน ไม่ว่าจะ
อยู่ในระหวา่งการตดิตัง้หรือการใชง้านตามปกติ วสัดดุดูซบัเสียงจะตอ้งอยูใ่นสภาพดีสมบรูณ ์เมื่อตรวจสอบขัน้สดุทา้ย 
วสัดดุดูซบัเสียงที่เสียหายในขณะท าการขนส่งก็ดี จากการสั่นสะเทือนก็ดี หรือการห่อหุม้ไม่    เรียบรอ้ยท าใหเ้กิดการช ารุด
ขึน้ จะไม่อนญุาตใหน้ ามาใชง้าน ส่วนใดที่ตดิตัง้ไปแลว้เกิดช ารุดเสียหาย จะตอ้งเปล่ียนใหใ้หม่ หรือใหท้ าตามค าวินิจฉยั
ของวศิวกรควบคมุงาน 
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19.5. การลดเสียง 
 ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัหาและติดตัง้อปุกรณล์ดเสียง หรือ Sound Attenuator เพื่อลดเสียงของเครื่องเป่าลมเย็น 

และพดัลมทกุตวัใหไ้ดต้ามมาตรฐานท่ีก าหนดโดยตอ้งแสดงการค านวนมาเพื่อขออนมุตัิ 
โดยก าหนดระดบัเสียงดงันี ้

 

 ประเภทของพืน้ท่ีใชง้าน      NC Level 
 

บา้นพกัอาศยั 30-35 
โรงแรม 
  หอ้งพกั 35-40 
  หอ้งโถง, หอ้งจดัเลีย้ง 35-40 
  บรเิวณทั่วไป 40-45 
 หอ้งครวั หอ้งซกัรีด โรงรถ 45-50 
หอ้งผูป่้วย 35-40 
หอ้งผ่าตดั หอ้งผูป่้วยรวม 35-40 
โถงทางเดินทั่วไป 40-45 
หอ้งประชมุทั่วไป 30-35 
หอ้งท างานผูบ้รหิาร 35-40 
หอ้งท างานเป็นสดัสว่น 35-45 
หอ้งท างานรวม 40-50 
หอ้งคอมพวิเตอรก์ลาง 50-60 
โรงแสดงดนตร ี 22-25 
โรงแสดงคอนเสิรต์ 65-75 
หอ้งส่งทีวี วิทย ุ 22-25 
โรงละคร 30-35 
สถานชมุนมุ 32-35 
หอ้งสมดุ หอ้งเรียน พิพิธภณัฑ ์ 35-40 
หอ้งทดลอง หอ้งปฏิบตักิาร 40-45 
หอ้งนนัทนาการ 40-50 
ธนาคาร 40-45 
หอ้งอาหาร ภตัตาคาร 40-45 
โรงอาหาร 45-50 
หา้งสรรพสินคา้ 45-50 
สถานท่ีเล่นกีฬา 35-40 
สระว่ายน า้ 55-60 
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โรงงานทั่วไป 45-50 
โรงงานใชเ้ครื่องจกัรผลิตขนาดกลาง 60-70 
โรงงานใชเ้ครื่องจกัรผลิตขนาดใหญ่ 65-75 
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20.ระบบควบคุมเพลิง ( FIRE CONTROL SYSTEM ) 

20.1. ระบบควบคมุส าหรบัเครื่องเป่าลมเย็น ( AHU, FCU ) 
20.1.1. เครื่องเป่าลมเย็นทกุ ๆ เครื่องจะตอ้งตดิตัง้ Firestat ไว ้ณ ทางลมกลบัของเครื่องแต่ละชดุ 

เมื่อเกิดเพลิงไหมแ้ละอณุหภมูิของลมกลบัสงูเกินกวา่ 50 oC  Firestat จะตดัวงจรควบคมุของ 
เครื่องปรบัอากาศชดุนัน้ออก ท าใหเ้ครื่องหยดุท างาน 

20.1.2. เครื่องส่งลมเย็นส าหรบับรเิวณที่เกิดเพลิงไหม ้ตอ้งหยดุท างานทนัที ในกรณีที่ Detector 
จากระบบเตือนเพลงิไหม ้(Fire Alarm System) สามารถตรวจจบัเพลิงไหมไ้ด ้

20.1.3. Firestats เป็น Limit control snap acting SPST. Normally closed switch ลกัษณะเป็นแผ่น Bi-
Metal ใชส้ าหรบัตดัวงจรควบคมุของมอเตอรเ์ครื่องเป่าลมเย็น 
หรือของเครื่องปรบัอากาศทัง้ชดุเมื่ออณุหภมูิ ของอากาศที่ผ่านตวัสวิทซส์งูขึน้ประมาณ 50 oC มี 
manual reset เป็นผลิตภณัฑท์ี่ไดร้บัการรบัรอง จาก U.L. 
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21.อุปกรณป้์องกันส่ันสะเทอืน (VIBRATION ISOLATOR) 

21.1. ความตอ้งการทั่วไป 
21.1.1. ในการติดตัง้วสัดหุรืออปุกรณท์ี่มแีรงสั่นสะเทือนส่งผ่านไปยงัโครงสรา้งของอาคาร 

ใหล้ดแรงสั่นสะเทือนดว้ยอปุกรณล์ดแรงสั่นสะเทือนตามชนดิที่จะไดก้ล่าวถึงต่อไป 
21.1.2. ถา้มิไดร้ะบเุป็นอย่างอื่นไวใ้นแบบ ใหห้มายถึงตอ้งตดิตัง้อปุกรณล์ดแรงสั่นสะเทือน 

ตามชนิดที่วสัดหุรืออปุกรณน์ัน้ใชอ้ยู่ 
21.1.3. ใหผู้ร้บัจา้งแสดงรายการค านวณ วิธีการเลือกใชแ้ละความสามารถการรบัน า้หนกั 

ของอปุกรณล์ดแรงสั่นสะเทือนมาเพื่อขอรบัการอนมุตักิ่อนน าเขา้ติดตัง้ที่หน่วยงาน 
21.1.4. อปุกรณล์ดแรงสั่นสะเทือนใดที่เกดิการเสียหายอนัมีสาเหตมุาจากการติดตัง้หรือเลือกใชไ้ม่ 

ถกูรุน่ใหผู้ร้บัจา้งเปล่ียนรุน่ใหม่ที่ใชง้านเหมาะสมกวา่ โดยไม่คดิคา่ใชจ้่ายเพิม่เตมิอื่นใดทัง้สิน้ 
21.2. ขอบเขตของงาน 

21.2.1. ในส่วนของอปุกรณเ์ครื่องจกัร, อปุกรณท์่อ และท่อลมที่ไดร้ะบไุวใ้นตารางอปุกรณห์รือในแบบ
ขอ้ก าหนด ตอ้งท าการยดึหรือแขวนอปุกรณป์้องกนัการสั่นสะเทือน (Vibration Isolator) เพื่อป้องกนั
การส่งผ่านของแรงสั่นสะเทือนและเสียงไปยงัโครงสรา้งของอาคาร อปุกรณป์้องกนัการสั่นสะเทือนตอ้ง
ถกูเลือกใหถ้กูประเภทการใชง้าน เหมาะสมกบัการรบัแรงของน า้หนกัเครื่องจกัรหรือท่อ และมีคา่ 
Static Deflection ที่เหมาะสมตามตาราง 42 ของ ASHRAE Applications Handbook ปี 1995 หรือ
ใหม่กว่า 

21.3. การขออนมุตั ิ
21.3.1. ผูผ้ลิตอปุกรณล์ดการสั่นสะเทือน ตอ้งท าการส่งรายละเอียดเพื่อขออนมุตัิดังนี ้

21.3.1.1. ตารางรายละเอียดการค านวณการเลือกใช ้ Vibration Isolator โดยระบคุ่าของการรบั
น า้หนกั และค่า Static Deflection ที่ถกูตอ้งเหมาะสม 

21.3.1.2. รายละเอียดของอปุกรณป์้องกนัการสั่นสะเทือนตาม Catalog ที่สอดคลอ้งกบัการค านวณ 
และการเลือกใชร้วมทัง้เป็นไปตามขอ้ก าหนดในส่วนท่ี 2 ไมค่วรใชเ้ป็นเอกสารชีแ้จงจากทาง
ผูผ้ลิตในการขออนมุตั ิ

21.3.1.3. เอกสารประกอบของผูจ้ดัจ าหน่ายและผูผ้ลิตที่ยืนยนัถึงความีประสบการณ ์และความพรอ้ม
ของอปุกรณใ์นการวดั และการแกไ้ขปัญหาเรื่องเสียงและการสั่นสะเทือน 

21.4. ขอ้ก าหนดของอปุกรณป์้องกนัการสั่นสะเทือน  
21.4.1. ลกูยางป้องกนัการสั่นสะเทือน (Rubber Mounts Isolator) 

ลกูยางกนัการสั่นสะเทือนเป็นประเภท Double Deflection ท าจากยางสงัเคราะห ์Neoprene มีคา่ Static 
Deflection 0.35-0.5 นิว้ (9-13 มม.) มีรูส าหรบัยดึกบัเครื่องจกัรทางดา้นบน และยึดกบัพืน้ท่ีฐานของลกูยาง ดา้นบนและ
ฐานของตวัลกูยางออกแบบใหเ้ป็น Friction Pad เพื่อใชใ้นกรณีที่ไม่สามารถท าการยดึติดตัง้ดว้ยสกรูและน๊อตได ้ตวัอย่าง
ผลิตภณัฑรุ์น่ ND ของ Mason 
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21.4.2. สปรงิตัง้พืน้ (Spring Isolator)  
สปรงิตัง้พืน้ประกอบไปดว้ยตวัสปรงิ, ฝา, และฐานสปรงิ ตงัสปรงิตอ้งมีอตัราส่วนของเสน้ผ่าศนูยก์ลางเทียบกบั

ความสงูของสปรงิที่ยบุตวัที่ระยะใชง้านไม่นอ้ยกวา่ 0.8 เพื่อความมีเสถียรภาพและมีระยะยบุตวัไดม้ากกวา่ค่า Static 
Deflection ของตวัสปรงิเอง อีกไม่นอ้ยกว่า 50% เพื่อเป็นค่า Safety Factor ฝาสปรงิท าดว้ยเหล็กพรอ้มน๊อตปรบัระดบั ตวั
ฐานสปรงิหล่อติดกบัยาง Neoprene Acoustics Friction Pad หนาอย่างนอ้ย 1/4 นิว้ (6 มม.) เพื่อป้องกนัเสียงที่ความถ่ี
สงู การขออนมุตัิตอ้งสง่เอกสาร (Catalog) แสดงรายละเอยีดของตวัสปรงิที่บอกถึงรายละเอียดของน า้หนกัที่รบั, ระยะ
ยบุตวัใชง้าน (Compressed Spring Height), ระยะยบุตวัมากที่สดุ (Solid Spring Height), เสน้ผ่าศนูยก์ลางสปรงิ และ
ค่า Static Deflection ที่ถกูตอ้งเหมาะสมเพื่อพจิารณา ตวัอย่างผลิตภณัฑ ์รุน่ SLF ของ Mason 

21.4.3. สปรงิตัง้พืน้ท่ีป้องกนัแรงลมปะทะและมี Limit Stop 
ในกรณีที่อปุกรณเ์ครื่องจกัรมคีวามแตกตา่งมากของน า้หนกัในชว่งตดิตัง้ และช่วงเครื่องจกัรท างานจรงิ เช่น 

Chillers, Boiler และที่ตอ้งปะทะกบัแรงลม เช่น Cooling Tower คณุสมบตัิของสปรงิที่ใชใ้หเ้ป็นไปตามขอ้ก าหนด
เช่นเดียวกบัหวัขอ้ “สปรงิตัง้พืน้” แต่ตวัโครงสรา้ง (Housing) รบัตวัสปรงิตอ้งมีตวั Limit Stop เพื่อป้องกนัการยืดตวัมาก
เกินไปของตวัสปรงิ ในกรณีที่อาจมีการปล่อยน า้ออกจากตวัอปุกรณ ์Chiller หรือ Boiler อนัเป็นสาเหตใุหอ้ปุกรณแ์ละ
ระบบท่อเสียหาย ตวัโครงสรา้งตอ้งสามารถรบัแรงปะทะเนื่องจากแรงลมในกรณีที่ติดตัง้บนดาดฟ้าอาคารสงู โดยมีขอ้มลู
ทางวศิวกรรมแสดงค่าป้องกนัแรงลมปะทะไวใ้น Catalog อย่างชดัเจน ตวัอยา่งผลิตภณัฑรุ์น่ SLR ของ Mason 

21.4.4. สปรงิแขวน (Spring Hanger Isolator) 
สปรงิแขวนประกอบไปดว้ยตวัโครงสรา้ง (Housing) รบัตวัสปรงิดา้นบนประกอบไปดว้ยลกูยาง Neoprene ที่

ความหนาไม่นอ้ยกวา่ 1 1/4 นิว้ (32 มม.) ตวัสปรงิเป็นไปตามขอ้ก าหนดเช่นเดยีวกบัหวัขอ้ “สปรงิตัง้พืน้” แต่ตวัโครงสรา้ง 
(Housing) ตอ้งมีรูรอ้ย Rod ที่ใชแ้ขวนใหก้วา้งพอท่ีจะท าใหเ้กดิแรงเหวีย่ง (Swing) ของตวั Rod ไดไ้ม่นอ้ยกว่า 30 องศา 
เพื่อป้องกนัแรงสั่นสะเทือนที่จะท าให ้Rod กระทบกบัตวัโครงสรา้ง (Housing) สปรงิและท าใหแ้รงสั่นสะเทือนถกูส่งผ่านไป
ได ้ตวัอยา่งผลิตภณัฑรุ์น่ 30N ของ Mason 

21.4.5. ขอ้ต่ออ่อน (Flexible Pipe Connection) 
Flexible Connector ตอ้งเป็นชนดิ 2 ลอน ท าจากยางสงัเคราะห ์EPDM มาตรฐาน Dupont โครงสรา้งท าดว้ย

ผา้ใบหลายชัน้ (Multi – Layered Nylon Tird Cord Reinforcement) ส าหรบัเนือ้ยางชัน้ในตอ้งเป็นรอ่งสนันนู (Raised 
Ribs) เพื่อใหก้ารไหลของของเหลวเป็นไปอย่างเรียบและสม ่าเสมอ (Smooth out flow) มีแหวนรดัตรงกลางระหวา่งลอน 
หล่อติดกบัตวัยาง 
 

21.5. ชนิดของอปุกรณล์ดแรงสั่นสะเทอืน 
21.5.1. ตารางแสดงอปุกรณล์ดแรงสั่นสะเทือนส าหรบัการติดตัง้วสัดหุรืออปุกรณต์่างๆ มีดงัต่อไปนี ้
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วัสดหุรืออุปกรณ ์ ชนิดของอุปกรณล์ดแรงสั่นสะเทอืน หมำยเหต ุ

เครื่องส่งลมเย็น (Air Handling Unit) 
มอเตอรข์บัพดัลมตัง้แต่ 1.5 แรงมา้ขึน้ไป 

ใชส้ปรงิแบบ Unhoused Type รองรบัดว้ย 
Neoprene Waffle Pad ที่มีคา่ความแข็ง 
40 Durometer หนาไม่นอ้ยกว่า 19 
มิลลิเมตร (3/4 นิว้) และสปรงิมีคา่การ 
ยบุตวัดงัต่อไปนี ้
  รอบของพดัลม           ค่ายบุตวั 
มากกวา่ 100 RPM      25 มม. (1 นิว้) 
600 ถึง 1000 RPM      38 มม. (1.5 นิว้) 
400 ถึง 600 RPM       50 มม. (2 นิว้) 
อปุกรณอ์า้งองิ 
• Mason รุน่ SLF 
• VMC รุน่ AWH หรือเทียบเท่า 
 

ใชว้สัดทุี่มีความยืดหยุ่น (Flexible 
Material) ในการต่อท่อลมกบั 
เครื่องส่งลมเย็น 

เครื่องส่งลมเย็น (Fan Coil Unit) 
มอเตอรข์บัพดัลมตัง้แต่ 1.0 แรงมา้ลงมา 

ใช ้ Neoprene Rubber Pad 
ที่มีค่าความแขง็ 40 Durometer 
หนาไม่นอ้ยกว่า 19 มิลลิเมตร (3/4 นิว้) 
ตรงจดุแขวนหรือรองรบัตวัเครื่อง 
อปุกรณอ์า้งองิ 
• Mason รุน่ HD หรือ ND 
• VMC รุน่ RH หรือ RD หรือเทียบเท่า 
 

ท่อลมที่ต่อกบัเครื่องส่งลมเย็นใหต้่อดว้ย 
Flexible Material 

พดัลมระบายอากาศแบบ Axial หรือ 
Centrifugal ที่มีมอเตอรข์บัพดัลมตัง้แต่ 1.0 
แรงมา้ลงมา 

ใชย้าง Neoprene แบบ Double 
Deflection Neoprene In Shear 
ที่มีค่าการยบุตวัไม่นอ้ยกวา่ 6 มิลลิเมตร 
(1/4 นิว้) ตรงจดุที่แขวนหรือรองรบัตวัเครื่อง 
อปุกรณอ์า้งองิ 
• Mason รุน่  HD หรือ ND 
• VMC รุน่ RH หรือ RD หรือเทียบเท่า 
 

ท่อลมส่วนที่ต่อกบัพดัลมใหต้่อดว้ย 
Flexible Material จ าพวก Flexible 
Connector 

 

 
 
 

วัสดหุรืออุปกรณ ์ ชนิดของอุปกรณล์ดแรงสั่นสะเทอืน หมำยเหต ุ
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พดัลมระบายอากาศแบบ Axial หรือ 
Centrifugal ที่มีมอเตอรข์บัพดัลมตัง้แต่ 1.5 
แรงมา้ขึน้ไป 

ใชส้ปรงิแบบ Unhoused Type รองรบัดว้ย 
Neoprene Waffle Pad ที่มีคา่ความแข็ง 
40 Durometer หนาไม่นอ้ยกวา่ 19 
มิลลิเมตร (3/4 นิว้) 
และสปรงิมีค่าการยดุตวัดงัต่อไปนี ้
  รอบของพดัลม           ค่ายบุตวั 
มากกวา่ 100 RPM      25 มม. (1 นิว้) 
600 ถึง 1000 RPM      38 มม. (1.5 นิว้) 
400 ถึง 600 RPM       50 มม. (2 นิว้) 
อปุกรณอ์า้งองิ 
• Mason รุน่ SLFH หรือ 30 N 
• VMC รุน่ AWH หรือ RSH 

หรือเทียบเท่า 
 

ท่อลมส่วนที่ต่อกบัพดัลมใหต้่อดว้ย 
Flexible Material จ าพวก Flexible 
Connector 
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22.ระบบไฟฟ้ำ 

 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

 [  ให้ยึดตามเอกสาร “รายการประกอบแบบงานระบบไฟฟ้าและส่ือสาร”  ] 
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23.กำรอุดช่องท่อ ช่องเจำะ ด้วยวัสดุป้องกันไฟ และควันลำม (FIRE BARRIER SYSTEM) 

23.1. ความตอ้งการทั่วไป 
 เพื่อป้องกนัอนัตรายที่จะเกิดขึน้แก่บคุคลที่อยู่ภายในอาคาร อนัเนื่องมาจากการเกดิเพลิงลกุลามจากบรเิวณหน่ึง

ไปยงับรเิวณหน่ึง โดยอาศยัช่องและทางเดินท่อหรือช่องเจาะ จึงก าหนดใหใ้ชว้สัดปุ้องกนัไฟ และควนัลามตาม
ก าหนดใน NEC Article 300-21 , ASTM และ UL 

23.2. คณุสมบตัิของวสัด ุ
23.2.1. อปุกรณห์รือวสัดซุึง่ใชป้้องกนัไฟและควนัลาม ตอ้งเป็นอปุกรณห์รือวสัดทุี่ UL รบัรอง 
23.2.2. อปุกรณห์รือวสัดดุงักล่าว ตอ้งปอ้งกนัไฟไดอ้ย่างนอ้ย 2 ชั่วโมง 
23.2.3. อปุกรณห์รือวสัดดุงักล่าวตอ้งไม่เป็นพิษขณะติดตัง้หรือขณะเกดิเพลิงไหม ้
23.2.4. สามารถถอดออกไดง้่ายในกรณีที่มีการเปล่ียนแปลงแกไ้ข 
23.2.5. ทนต่อการสั่นสะเทือนไดด้ี 
23.2.6. ติดตัง้งา่ย 
23.2.7. อปุกรณห์รือวสัดปุ้องกนัไฟและควนัลาม ตอ้งมีความแขง็แรงไมว่่าก่อนหรือหลงัเพลิงไหม ้
23.2.8. อปุกรณห์รือวสัดทุี่จะน ามาใช ้ตอ้งไดร้บัอนมุตัิจากผูค้วบคมุงาน 

 
23.3. ขอบเขตงาน 

23.3.1. ใหต้ิดตัง้อปุกรณห์รือวสัดปุ้องกนัไฟ และควนัลามตามต าแหน่งต่างๆ ดงัต่อไปนี ้
23.3.1.1. ช่องเปิด, ช่องท่อทกุช่องไมว่่าจะอยู่ที่ใดของผนงั พืน้ หรือคาน และช่องท่อตา่งๆ ซึ่งไดเ้ตรียม

ไว ้ส าหรบัการใชง้านติดตัง้ระบบท่อ หลงัจากที่ไดต้ิดตัง้ท่อไปแลว้ และมีช่องว่างเหลืออยู่
ระหว่างท่อกบัแผ่นปิดช่องท่อ 

23.3.1.2. ช่องเปิดหรือช่องลอด (Block Out or Sleeve) ที่เตรียมการไวส้ าหรบัติดตัง้ระบบท่อใน
อนาคต 

23.3.1.3. ช่องเปิดหรือช่องลอด (Block Out or Sleeve)  ที่ใชส้ายไฟฟ้าหรือท่อรอ้ยสายไฟฟ้าที่มี
ช่องวา่งอยู่แมเ้พียงช่องเล็กนอ้ยก็ตาม 

23.3.1.4. ภายในท่อที่วางทะลพุืน้คอนกรีต ผนงัคอนกรีต ซึง่เป็นผนงัทนไฟ เพื่อป้องกนัไฟ และควนั
ลามตามท่อ 

23.3.1.5. ช่องเปิดหรือช่องลอด (Block Out or Sleeve) ส าหรบัตดิตัง้ท่อ PVC หรือท่อพลาสติกใหใ้ช้
วสัดปุ้องกนัไฟและควนัลามผลิตภณัฑท์ี่ผลิตส าหรบัใชต้ิดตัง้กบัทอ่ PVC หรือท่อพลาสติก
เท่านัน้ ซึ่งมีคณุสมบตัิขยายตวัเมื่อไดร้บัความรอ้น โดยจะตอ้งเป็นแบบท่ีไดม้าตรฐาน และ
รบัรองโดย UL  

23.3.2. กรรมวิธีการตดิตัง้ ผูร้บัจา้งตอ้งเสนอขออนมุตัิจากผูค้วบคมุงานกอ่น  
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23.4. วสัดปุ้องกนัไฟและควนัลาม 
23.4.1. วสัดปุ้องกนัไฟและควนัลามที่น ามาใชต้อ้งผ่านการอนมุตักิ่อน 
23.4.2. วสัดปุ้องกนัไฟและควนัลาม / ระบบป้องกนัไฟและควนัลาม 

23.4.2.1. วสัดปุ้องกนัไฟและควนัลามตอ้งเป็นวสัดทุี่เหมาะสมกบัประเภทของงานโดยเฉพาะ 
23.4.2.2. วสัดปุ้องกนัไฟและควนัลามและวสัดทุี่เก่ียวขอ้งแต่ละประเภทจะตอ้งเขา้กนัได ้( 

Compatible ) 
23.4.2.3. วสัดปุ้องกนัไฟและควนัลามที่สามารถใช ้ไดแ้ก่ 

- วสัดทุี่ขยายตวัไดเ้มื่อสมัผสัความรอ้น ขณะเกิดเพลิงไหม ้( Intumescent ) 
- วสัดทุี่กลายเป็นขีเ้ถา้ เมื่อสมัผสัความรอ้น ขณะเกดิเพลิงไหม ้( Ablative ) 
- วสัดทุี่คลายสารหล่อเย็นเมื่อเมื่อสมัผสัความรอ้น ขณะเกิดเพลิงไหม ้( Endothermic ) 
- วสัดทุี่ไม่เปล่ียนแปลงสภาพเมื่อเกิดเพลิงไหม ้(Insulation) 

 
23.5. ขอ้ก าหนดทางดา้นประสิทธิภาพ 

23.5.1. ช่องเปิด ช่องท่อ หรือช่องลอดประเภททะลผุ่าน ( Through Penetrations ) ระบบป้องกนัไฟและควนั
ลาม ส าหรบัช่องเปิด ช่องท่อ หรือช่องลอดประเภทนี ้โดยมีวสัดปุอ้งกนัไฟและควนัลามเป็น
ส่วนประกอบในการทดสอบตามวธีการทดสอบตามวิธีการทดสอบ UL 1479 และจะตอ้งมี
ความสามารถในการป้องกันไฟลาม ( F- RATING) ไม่นอ้ยกว่า 2 ชั่วโมง หรือ 3 ชั่วโมง ขึน้อยู่กบัอตัรา
การทนไฟของผนงักนัไฟ  

23.5.2. วสัดปุ้องกนัไฟและควนัลามจะตอ้งไม่ก่อใหเ้กดิควนัพิษเมื่อไดร้บัความรอ้นหรือติดไฟ 
23.5.3. วสัดปุ้องกนัไฟและควนัลามตอ้งไม่มีส่วนผสมของแรใ่ยหิน ( Asbestos ) 
23.5.4. วสัดปุ้องกนัไฟและควนัลามตอ้งสามารถเกาะยึดไดด้ีกบัคอนกรีต, โลหะ, ไม,้ พลาสติก และฉนวนหุม้

สายไฟฟ้า 
23.5.5. ในกรณีที่ไม่มีระบบป้องกนัไฟและควนัลามที่ผ่านการรบัรองจากสถาบนัท่ีเป็นสากล เชื่อถือได ้เพื่อใช้

ในการติดตัง้ ส าหรบัช่องเปิด ช่องท่อ ช่องลอด หรือรอยต่อนัน้ๆ ผูร้บัจา้งจ าเป็นตอ้งขอเอกสาร 
Engineering  Assistance (EA) จากผูผ้ลิตวสัดปุ้องกนัไฟและควนัลามนัน้โดยเฉพาะ มาขออนมุตัใิช้
ระบบป้องกนัไฟและควนัลามนัน้ กบัตวัแทนผูว้า่จา้ง และเอกสาร Engineering  Assistance (EA) 
ควรมีรูปแบบตามแนวทางของ International Firestop Council (IFC) 

23.6. เอกสารและวสัดทุี่ตอ้งน าส่ง 
23.6.1. ผูร้บัจา้งตอ้งปฎิบตัิตามขัน้ตอนและวิธีการในการน าส่งเอกสารและวสัดุ 
23.6.2. เอกสารและวสัดทุี่ตอ้งน าส่งคือ 

- รายละเอียดทางเทคนคิของวสัดปุ้องกนัไฟและควนัลามทกุประเภทท่ีใช ้
- เอกสารขอ้แนะน าวิธีการตดิตัง้และวิธีการควบคมุคณุภาพท่ีถกูตอ้งส าหรบัวสัดปุ้องกนัไฟและควนั

ลามแต่ละประเภทจากผูผ้ลิต 
- เอกสารแผ่นขอ้มลูความปลอดภยั ( MSDS ) ของวสัดปุ้องกนัไฟและควนัลามทกุประเภทที่ใช ้
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- แบบรายละเอียดในการท างาน ( Shop Drawing ) ที่มีรายละเอียดของช่องเปิด ช่องท่อ ช่องลอด 
หรือรอยต่อ และวสัดทุี่เก่ียวขอ้ง ที่ผ่านการรบัรองจากสถาบนัท่ีเป็นสากล เชื่อถือไดแ้ละเป็นท่ี
ยอมรบัโดยทั่วไปส าหรบัชอ่งเปิด ช่องท่อ ช่องลอด หรือรอยต่อแตล่ะประเภท 

- เอกสาร Engineering  Assistance (EA) จากผูผ้ลิตวสัดปุ้องกนัไฟและควนัลาม ในกรณีที่ไม่มี
ระบบกนัไฟและควนัลามที่ผ่านการรบัรองจากสถาบนัท่ีเป็นสากล เชื่อถือไดแ้ละเป็นท่ียอมรบั 

- เอกสารระบบกนัไฟและควนัลามที่ผ่านการรบัรองจากสถาบนัท่ีเป็นสากล เชื่อถือไดแ้ละเป็นท่ี
ยอมรบัโดยทั่วไป ส าหรบัช่องเปิด ช่องท่อ ช่องลอด หรือรอยต่อแต่ละประเภท 

- ตวัอยา่งวสัดปุ้องกนัไฟและควนัลามที่ใชท้กุชนดิ ทกุประเภทที่ใช ้
23.7. การควบคมุคณุภาพ 

23.7.1. ผูร้บัจา้งตอ้งผ่านการอบรมวิธีการติดตัง้จากผูผ้ลิตวสัดปุ้องกนัไฟและควนัลามในการติดตัง้ระบบกนัไฟ
และควนัลามส าหรบัประเภทช่องเปิด ช่องท่อ ช่องลอด  

23.7.2. วสัดปุ้องกนัไฟและควนัลามที่ใชใ้นโครงการตอ้งมาจากผูผ้ลิตเดยีวกนัทัง้หมด 
23.8. การดแูล การจดัส่งและการเก็บรกัษาวสัด ุ

23.8.1. วสัดปุ้องกนัไฟและควนัลามที่ใชต้อ้งบรรจใุนบรรจภุณัฑท์ี่แข็งแรงเพียงพอต่อการขนส่งมีป้ายบอกชื่อ
สินคา้ชนิดของวสัดปุ้องกนัไฟและควนัลาม หมายเลขการผลิต และวนัท่ีผลิต 

23.8.2. จดัเก็บวสัดปุ้องกนัไฟและควนัลามตามค าแนะน าของผูผ้ลิตโดยไม่ใหเ้กิดความสียหายจากความชืน้
อณุหภมูิ แสงแดด และการปนเป้ือนจากสิ่งอื่น 

23.9. สภาพแวดลอ้มขณะท างาน 
23.9.1. ตรวจสอบและแกไ้ขส่วนประกอบของช่องเปิด ช่องท่อ ช่องลอด หรือรอยต่อที่จะท าการติดตัง้วสัดุ

ป้องกนัไฟและควนัลามใหเ้ป็นไปตามขอ้ก าหนดของผูผ้ลิต 
23.9.2. ตรวจสอบอณุหภมูิ ความชืน้และสภาพอากาศ บรเิวณที่จะท าการติดตัง้วสัดปุ้องกนัไฟและควนัลามให้

เป็นไปตามที่ผูผ้ลิตก าหนด 
23.9.3. ตรวจสอบการระบายอากาศว่าเหมาะสมส าหรบัการตดิตัง้วสัดปุอ้งกนัไฟและควนัลามโดยใหเ้ป็นไป

ตามที่ผูผ้ลิตก าหนด 
23.9.4. ปกป้องพืน้ผิววสัดบุรเิวณใกลเ้คยีงดว้ยการติดเทปหรือคลมุดว้ยผา้หรือผืนพลาสติก 

23.10. การรบัประกนัผลงาน 
23.10.1.ผูร้บัจา้งตอ้งรบัประกนัคณุภาพของวสัดแุละการตดิตัง้ตามมาตรฐาน ของผูผ้ลิตวสัดปุ้องกนัไฟและ

ควนัลาม ที่ผ่านการรบัรองจากสถาบนัท่ีเชื่อถือไดแ้ละเป็นท่ียอมรบัโดยทั่วไปเป็นระยะเวลา 2 ปี วา่เมื่อ
ติดตัง้แลว้จะตอ้งไมม่ีการหลดุรอ่นหรือมีขอ้บกพรอ่งใดๆที่พิสจูนไ์ดว้่าเป็นความผดิพลาดเนื่องจากการ
ติดตัง้และคณุภาพของผลิตภณัฑท์ี่น ามาติดตัง้ ภายในระยะเวลาการรบัประกนัผูร้บัจา้งตอ้งท าการ
ซ่อมแซมใหอ้ยู่ในสภาพพรอ้มใชง้าน โดยไม่คดิมลูคา่ใดๆทัง้สิน้ 
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24.กำรเร่ิมเดินเคร่ือง กำรปรับแต่งระบบ และกำรทดสอบกำรใช้งำน 

24.1. ความทั่วไป 
ก่อนการตรวจรบัมอบงานงวดสดุทา้ย  ผูร้บัจา้งจะตอ้งท าการทดสอบระบบปรบัอากาศ 
และระบายอากาศทัง้หมด  เพื่อใหแ้น่ใจว่าอปุกรณท์กุอยา่งท างานอย่างถกูตอ้งเรยีบรอ้ยตามสญัญา 
โดยใหก้ารทดลองเดินเครื่องทัง้ระบบต่อเนื่องกนัเป็นเวลา 5 วนั ๆ ละ 12 ชั่วโมง  หยดุพฒันาการเป็นเวลา 3 วนั 
แลว้ท าการทดสอบเดินเครื่องใหม่อีก 3 วนั ระบบปรบัอากาศชดุใดที่มีลกัษณะการใชง้านต่อเนื่องกนัตลอด 24 
ชั่วโมง ใหผู้ร้บัจา้งท าการทดสอบระบบชดุนัน้ติดต่อกนัเป็นเวลา 30 วนั  ภายหลงัการทดสอบ 
ใหผู้ร้บัจา้งยืนยนัเป็นลายลกัษณอ์กัษรวา่ ระบบปรบัอากาศและระบายอากาศนี ้เสรจ็สิน้เรียบรอ้ยสมบรูณ ์
และสามารถใชง้านไดต้ามความประสงคข์องผูว้า่จา้ง 

24.2. ขอ้มลูของการทดสอบ 
ผูร้บัจา้งตอ้งบนัทึกขอ้มลูที่ไดจ้ากการทดสอบในแต่ละครัง้ ลงในแบบฟอรม์ที่มีลกัษณะคลา้ยกบัแบบ 
มาตรฐานของ Associated Air Balancing Council แตต่อ้งไดร้บัการเห็นชอบในรายละเอียด จากผูว้่าจา้ง 
ก่อนด าเนินการจดัท าแบบฟอรม์การทดสอบ ซึ่งแต่ละระบบตอ้งมทีัง้หมด 3 ชดุ และแต่ละชดุตอ้งระบุ 
ถึงชื่อระบบ หรือเลขที่ชดุของเครือ่งที่ท  าการทดสอบอยา่งชดัเจนกอ่นการทดสอบทกุครัง้  ผูร้บัจา้งตอ้ง 
ปรบัแต่งเครื่องมือ ที่ใชใ้นการวดัต่าง ๆ ใหถ้กูตอ้งเที่ยงตรงเสียก่อน ค่าที่บนัทึกในแบบฟอรม์ในขณะ 
ท าการทดสอบระบบ ตอ้งเป็นคา่ที่อ่านไดจ้รงิจากเครื่องวดั โดยยงัไม่ตอ้งค านึงถึง Correction factor 
อนัเนื่องจากความผิดพลาดของเครื่องวดัแต่อยา่งใดทัง้สิน้  ตวัเลขใดบนัทึกผิดหรือไมต่อ้งการใหข้ดีฆ่าออก 
หา้มท าการขดูลบออกโดยเด็ดขาด แลว้ใหผู้ท้  าการทดสอบ และตวัแทนของผูว้า่จา้งซึ่งเป็นสกัขีพยานอยู่ดว้ย ณ 
ที่นัน้  เซ็นชื่อก ากบัไวข้า้งตวัเลขนัน้ หากผลของการทดสอบปรากฎว่า การท างานของระบบใดไม่สามารถ 
ใชง้านไดต้ามวตัถปุระสงคข์องผูว้่าจา้ง  ผูร้บัจา้งตอ้งรบัผิดชอบในการแกไ้ขงานของระบบนัน้ หรือส่วนท่ี 
เก่ียวขอ้ง  แลว้ท าการทดสอบใหม่อีกครัง้ โดยมิชกัชา้ จนกว่าผูว้า่จา้งจะแนใ่จว่า ระบบทัง้หมดสามารถท างาน 
ไดอ้ย่างถกูตอ้งสมบรูณต์ามความตอ้งการแลว้ 

24.3. ระบบการกระจายลม 
ก่อนการหุม้ฉนวนท่อลม ผูร้บัจา้งตอ้งท าการทดสอบเพื่อใหแ้น่ใจว่าการรั่วของท่อลม ส าหรบัเครื่องเป่าลมเย็น 
แต่ละเครื่อง ตอ้งไมเ่กินกว่ารอ้ยละสิบ (10) ของจ านวนที่ก าหนดไวใ้น Equipment schedule 
กรรมวิธีในการทดสอบใหเ้ป็นไปตามที่ Associated Air Balancing Council ที่ก าหนดไวโ้ดยเครง่ครดั  
หากปรากฎว่าไดย้ินเสียงลมรั่วจากรอยต่อใด ใหท้ าเครื่องหมายไวแ้ลว้จดัการอดุ หรือซ่อมแซมก่อน 
การทดสอบใหม่อีกครัง้ เมื่อเริ่มทดสอบเดินเครื่องเป่าลมเย็นแต่ละชดุ  ใหผู้ร้บัจา้งปรบัปรมิาณลม 
ที่ส่งออกมาของเครื่องเป่าลมเย็นท่อลมในแต่ละชว่ง และที่หวักระจายลม หรือช่องลมแต่ละอนัใหถ้กูตอ้ง 
ตามที่ก าหนดในแบบ  โดยใหม้ีความคลาดเคลื่อนไดไ้ม่เกินรอ้ยละหา้ (5) ระบบการกระจายลม 
จะตอ้งไม่ท าใหเ้กดิ Draft หรือเสียงดงัเกินกวา่ Noise criteria ส าหรบัลกัษณะการใชง้านของแต่ละหอ้ง 
แบบฟอรม์ส าหรบับนัทึกขอ้มลูการทดสอบ ตอ้งไดร้บัการเห็นชอบในรายละเอียด จากผูว้่าจา้งก่อนด าเนินการ 
จดัท า 
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24.4. อปุกรณค์วบคมุตา่ง ๆ  
อปุกรณค์วบคมุทัง้หมดที่เก่ียวขอ้งกบัระบบปรบัอากาศ และระบายอากาศ จะตอ้งไดร้บัการปรบั 
หรือตัง้ตามเงื่อนไข หรือต าแหน่งที่ก าหนดไวใ้นแบบ  ผูร้บัจา้งท าการตรวจสอบระบบควบคมุแลว้ 
ท ารายงานถึงผูว้า่จา้งเป็นลายลกัษณอ์กัษร  ภายหลงัจากวนัตรวจมอบงานแลว้หน่ึงเดือน สามเดอืน แปดเดือน 
และสิบเอ็ดเดือน ตามล าดบั รวม 4 ครัง้  
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25.กำรส่งมอบงำน และกำรรับประกัน 

25.1. การส่งมอบงาน  :  นอกจากการระบเุป็นอย่างอื่นในสญัญาการส่งมอบงาน ใหป้ฏิบตัิตามขัน้ตอน ดงันี ้
25.1.1. ก าหนดมอบรบังานขัน้ตน้ (Substantial Completion) 15 วนั ก่อนก าหนดเวลาแลว้เสรจ็ตาม สญัญา 

โดยผูร้บัจา้งจะตอ้งแจง้เพื่อการส่งมอบงานขัน้ตน้  (Substantial Completion) ก่อนก าหนดรบั 
มอบงาน 15 วนั 

25.1.2. วิศวกรจะจดัท าบญัชีงานที่ตอ้งแลว้เสรจ็ และตรวจสอบทดลองตามบญัชงีานพรอ้มทัง้ออก 
หนงัสือรบัรองขา้งตน้ และจดัท าบญัชีงานท่ีตอ้งแกไ้ข (List of Defect Works) ใหแ้ก่ผูร้บั 
จา้งเพื่อการด าเนินการงานขัน้สิน้ทา้ยใหแ้ลว้เสรจ็ตามสญัญา 

25.1.3. เมื่อวศิวกรพิจารณางานขัน้สดุทา้ยเป็นท่ีเรียบรอ้ยแลว้ จึงจะไดเ้ชญิผูแ้ทนของผูว้่าจา้ง มาเพื่อ 
ตรวจรบัมอบงาน 

25.1.4. ผูว้่าจา้งสงวนสิทธ์ิในการรบัมอบงาน ในกรณีท่ีผูว้่าจา้งเห็นว่างานในส่วนนัน้ๆ 
จะตอ้งมีการแกไ้ขโดยที่ระยะเวลาตามสญัญายงัคงสภาพเดิม ผูร้บัจา้งไม่สามารถอา้งเหตผุลนี ้
ในการต่ออายสุญัญาการก่อสรา้งได ้

25.1.5. การส่งมอบอปุกรณแ์ละรายการเอกสาร  :  ผูร้บัจา้งจะตอ้งส่งมอบอปุกรณแ์ละ 
รายการเอกสารต่อผูว้า่จา้งดงัต่อไปนี ้
25.1.5.1. ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัรวบรวมและส่งมอบหนงัสือคูม่ือการใช ้และบ ารุงรกัษาเป็นภาษาไทยหรือ 

ภาษาองักฤษ ต่อวิศวกร เพื่อการอนมุตัิก่อนส่ง มอบงาน เมื่อไดร้บัอนมุตัิแลว้ผูร้บัจา้ง โดย
ตอ้งจดัเตรยีมเอกสาร ดงักล่าว จ านวน 3 ชดุ เพื่อส่งมอบต่อผูว้า่จา้งในวนัส่งมอบงาน 
(เอกสารซึ่งใชใ้นการโฆษณา 
เครื่องจกัรหรืออปุกรณข์องผูผ้ลิตหรือผูข้ายจะไม่ถือวา่เป็นหนงัสือคู่มือ การใช ้
และบ ารุงรกัษา) โดยมีรายละเอยีดอย่างนอ้ยดงันี ้

• คู่มือการใช ้และบ ารุงรกัษาเครื่องจกัรและอปุกรณท์กุชนิด  

• รายการ Spare parts 

• อธิบายองคป์ระกอบของระบบในโครงการ รวมถึงการใชง้านระบบทัง้รวมระบบและ
แยกอปุกรณ ์

• รายละเอียดการท า Preventive Maintenance (PM) ในแต่ละชว่งเวลาของแต่ละ
อปุกรณ ์และใหส้รุปประเมินคา่ใชจ้่ายแต่ละรายการดว้ย  

25.1.5.2. ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัการฝึกอบรม 
เจา้หนา้ที่ควบคมุระบบของผูว้า่จา้งใหม้ีความรูค้วามสามารถในการใช ้งาน 
และการบ ารุงรกัษา ระบบก่อนส่งมอบงาน   

25.1.5.3. ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัหาชา่งผูช้  านาญงาน มาชว่ยดแูลควบคมุระบบเป็นระยะเวลา อยา่งนอ้ย 
30 วนั ตดิต่อ กนัภายหลงัการส่งมอบงาน  
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25.1.5.4. ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัส่งช่างผูช้  านาญมาท าการตรวจซ่อมแซมและบ ารุงรกัษาระบบ 
ใหอ้ยู่ในสภาพท่ีใชง้าน ไดด้ี 
พรอ้มกบัส่งรายงานผลการตรวจสอบใหผู้ว้่าจา้งเป็นประจ าทกุเดอืน 
ภายในระยะเวลารบัประกนั 

25.1.5.5. ผูร้บัจา้งจะตอ้งมอบเครื่องมือ และชิน้ส่วนอะไหล่ที่มีมากบัอปุกรณใ์หผู้ว้่าจา้งเก็บ 
รกัษาทัง้หมด 

25.1.5.6. แบบก่อสรา้งจรงิ (As-Built Drawings) จดัเป็นรูปเล่มรวมตน้ฉบบักระดาษ ไข 1 ชดุ 
พรอ้มดว้ยส าเนา (พิมพเ์ขียว) จ านวน 4 ชดุ แบบก่อสรา้งจรงิจะตอ้งมี 
ขนาดเทา่กบัแบบก่อสรา้ง และใชม้าตรส่วนเดียวกนัในการเขียนแบบ แสดงส่วนท่ี 
เปล่ียนแปลงไปจากแบบก่อสรา้งเดิม อยา่งชดัเจน 

25.1.5.7. หนงัสือรบัประกนัคณุภาพจากบรษิัทผูผ้ลิต หรือตวัแทนหรือผูผ้ลิตตัง้ส าหรบัเครื่อง 
จกัรและอปุกรณท์กุชนิด โดยมกี าหนดระยะเวลารบัประกนัตามที่ระบใุนรายการ 
ประกอบแบบ และอย่างนอ้ยเทา่กบัระยะเวลาบ ารุงรกัษา ตามสญัญาก่อสรา้ง 

25.1.5.8. ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัเตรียมวสัดแุละ/หรืออปุกรณส์ าหรบังานระบบ เพื่อส ารองในการ 
บ ารุงรกัษาอาคาร หลงัจากรบัมอบงานในปรมิาณที่เหมาะสม 

25.2. การรบัประกนั 
 ผูร้บัจา้งจะตอ้งรบัประกนัผลงานเป็นเวลา 24 เดือน นบัจากวนัท่ีผูว้่าจา้งเขา้ครอบครอง ในกรณีที่ผูว้่าจา้ง 
เขา้ครอบครองท าประโยชน ์ในบางส่วนของอาคาร ระยะเวลาของการค า้ประกนังานก่อสรา้งจะแยกย่อยตามสว่นนัน้ๆ 
เช่นเดียวกนั หากมีการเสียหายเกิดขึน้แก่ส่วนใดส่วนหนึ่งของส่ิงก่อสรา้ง ในระยะเวลาของการค า้ประกนั ผูร้บัจา้ง 
จะตอ้งจดัส่งวสัดอุปุกรณ ์ตลอดจนช่างฝีมือมาด าเนินการซ่อมแซมเปล่ียนแปลงแกไ้ขสรา้งใหม่ แลว้แต่กรณี ใหก้ลบัดี 
ดงัเดิมตามค าสั่ง ค าแนะน าของผูว้่าจา้งภายใน 7 วนั หรือระบเุป็นอย่างอื่นโดยผูว้่าจา้ง หากผูร้บัจา้ง 
ไม่สามารถด าเนินการตามที่ผูว้่าจา้งแจง้ใหผู้ร้บัจา้งทราบตามก าหนด ผูว้่าจา้งมีสิทธิที่จะจดัหาบคุคลอื่นมาด าเนินการ 
แทน ผูร้บัจา้งยินดี จะใหผู้ว้า่จา้งหกัเงินจากยอดเงินค า้ประกนัผลงาน เพื่อใชจ้่ายในกจิการนัน้ๆ ตามความเห็นชอบของ 
ผูว้่าจา้ง โดยไมม่ีขอ้แมใ้ดๆ ทัง้สิน้ 
 การซ่อมแซมงานท่ีอยู่ในระยะเวลาค า้ประกนั เป็นงานท่ีเกดิจากความเสียหายที่เกิดขึน้จากความบกพรอ่ง 
หรือความประมาทเลินเล่อในการก่อสรา้งของผูร้บัจา้งเป็นผูก้ระท า โดยถือค าวินจิฉยัของสถาปนิก/ผูว้่าจา้ง เป็นอนัสิน้สดุ 
 เมื่อสิน้สดุระยะเวลาค า้ประกนังานก่อสรา้ง สถาปนิก/ผูว้่าจา้งจะเป็นผูอ้อกใบรบัรองผลงาน ใหแ้กผู่ร้บัจา้ง 
ผูร้บัจา้งจะตอ้งน าหลกัฐานใบรบัรองผลงานนีแ้สดงต่อผูว้า่จา้งเพื่อขอหนงัสือค า้ประกนัผลงานก่อสรา้ง จากผูว้่าจา้ง 
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26.รำยชื่ออุปกรณม์ำตรฐำน 

การพิจารณารายชื่อผลิตภณัฑข์องอปุกรณต์า่ง ๆ ที่ใชใ้นโครงการ ใหผู้ร้บัจา้งพจิารณาจากรายชื่อผลิตภณัฑ์ 
ที่มีอยู่ในตารางขา้งล่างเป็นส่ิงแรก  ถา้หากรายชื่อผลิตภณัฑท์ี่ระบไุวไ้ม่สามารถติดต่อผูแ้ทนจ าหน่ายได ้หรือจะเสนอ 
ผลิตภณัฑท่ี์ผลิตโดยผูไ้ดร้บัลิขสิทธ์ิใหส้รา้งแทน กใ็หแ้จง้แก่ทางผูว้่าจา้งทราบ เพื่อขออนมุตัิพิจารณาวสัดุ 
อปุกรณเ์ทียบเทา่เป็นล าดบัต่อไป  แต่ในกรณีที่ผูร้บัจา้งตอ้งการใชว้สัดอุปุกรณท์ี่เทียบเทา่ หรือนอกเหนือจากที่ไดร้ะบ ุ
ในรายชื่อผลิตภณัฑ ์ ผูร้บัจา้งตอ้งพิสจูนแ์ละชีแ้จงรายละเอียดตา่ง ๆ ใหผู้ว้่าจา้งพิจารณาใหค้วามเห็นชอบก่อน หากผู้
ว่าจา้งเห็นวา่จ าเป็นตอ้งมกีารทดสอบเพื่อเปรียบเทียบคณุภาพกนักบัวสัดอุปุกรณท์ี่ระบไุว ้ ผูร้บัจา้งตอ้งเป็น 
ผูช้  าระคา่ใชจ้่ายทัง้สิน้ ทัง้นีผู้ว้า่จา้งขอสงวนสิทธ์ิในการอนมุตัิใหเ้ทียบเท่า  
 
รำยชื่อผลิตภัณฑท์ีใ่ช้ในโครงกำร 
 
26.1. Split type Air-conditioning Unit 

➢ Trane , Carrier , York, Mitsubishi, Daikin หรือเทียบเทา่ 
26.2. Centrifugal Fan And Axial Flow Fan 

➢ Panasonic , Kruger , Green Heck , ACME , Loren-Cooks  หรือเทียบเทา่ 
26.3. Propeller Fan And Ceiling Fan 

➢ Panasonic , Mitsubishi , Green Heck หรือเทียบเทา่ 
26.4. PVC Pipe 

➢ ท่อน า้ไทย , SCG หรือเทียบเทา่  
26.5. Copper Tube  

➢ Mueller , Kembla , Cambridge-Lee, KLM, Valor หรือเทียบเทา่  
26.6. Firestat 

➢ ITT McDonell & Miller , Penn , Honeywell , Johnson Controls , Barber Colman หรือเทียบเทา่ 
26.7. Flexible Pipe Connection (Rubber) 

➢ Kinetics , Mason , Vibration Mount & Control , Tozen หรือเทยีบเท่า 
26.8. Vibration Isolator 

➢ Kinetics , Mason , Vibration Mount & Control หรือเทยีบเท่า 
26.9. Closed Cell Foamed Elastomer Insulation  

26.9.1. EPDM 
➢ Aeroflex , Maxflex หรือเทียบเทา่ 
26.9.2. NBR 
➢ Armaflex , Kflex หรือเทียบเท่า 

26.10. Galvanized Steel Sheet 
➢ Thai Galvanized Steel , Singha , Bluescope Steel หรือเทียบเท่า 
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26.11. Pre-Fabricated Duct 
➢ Escoduct , ARM Duct , AS&D หรือเทียบเท่า 

26.12. Pre-Insulated Duct 
➢ Kingspan , PID, AD หรือเทียบเท่า 

26.13. Flexible Air Duct 
➢ Aeroduct , Ductexcel , Flothru, AS&D หรือเทียบเท่า 

26.14. Diffusers, Slot, Grilles, Louvers 
➢ Komfort Flow , Flothru , Esco Flow , Metal Aire , Stream Air , Aerogrille , Green Heck, AS&D 

หรือเทียบเท่า 
26.15. Fiberglass Insulation 

➢ SCG , Micro-Fiber , 3D Kool Plus , BSF หรือเทียบเทา่ 
26.16. Air Filter 

➢ American Air Filter , AFPRO, Trion, Farr , Air Guard ,  Luwa , EST , AFPRO, SPX Vokes-Air, 
Flame Gard (Kitchen Grease Filter) หรือเทียบเท่า 

26.17. Fire Barrier System 
➢ 3M, Hilti, Tremco, STI, Bio fire shield หรือเทียบเท่า 

26.18. Fire Damper, Smoke Damper 
➢ Green Heck , Ruskin , Pottorff หรือเทียบเท่า 

26.19. Low Voltage Circuit Breaker 
➢ Cutler-Hammer, GE, Schneider,  ABB , Moeller , Siemens หรือเทียบเท่า 

26.20. Panel Board 
➢ Cutler-Hammer, GE, Schneider,  ABB , Moeller , Siemens, Square D หรือเทียบเท่า 

26.21. Safety Switch 
➢ Cutler-Hammer, GE, Schneider,  ABB , Moeller , Siemens, Square D หรือเทียบเท่า 

26.22. Contactor and Control Relay 
➢ Siemens, ABB, Finder, Schneider  หรือเทียบเท่า 

26.23. Surge Arrester 
➢ Kleinhuis, Dehn, Phoenix Contact, Schneider  หรือเทียบเท่า 

26.24. Low Voltage Current Transformer 
➢ Celsa, Gossen, Crompton, Cutler-Hammer, Siemens หรือเทียบเท่า 

26.25. Metering and Associated Equipments 
➢ Janitza, Gossen, Crompton , Cutler-Hammer, Siemens, Celsa, Janitza , SACI, ABB, Tend, 

Finder, E-Power หรือเทยีบเท่า 
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26.26. Electrical Conduit  
26.26.1.ชนิดโลหะ 
➢ Panasonic, TAS, RSI, PAT, ABSO , Arrowpipe, Daiwa, UI หรือเทียบเทา่ 
26.26.2.ชนิดอโลหะ 
➢ Clipsal , FRE, Eflex, GRE, TAP, ท่อน า้ไทย, ตราชา้ง, F&G , Haco Univolt หรือเทียบเทา่ 

26.27. Wireway & Cable Tray 
➢ SCI, TST, BSM, SMC, TAS, UI, TIC, ASEFA หรือเทียบเท่า 

26.28. Electrical Cable 
➢ Phelpsdodge , Thai Yazaki , Bangkok Cable, MCI, CTW หรือเทียบเทา่ 

26.29. Fire Resistance Cable 
➢ Pirelli (Prysmian), Nexan (Alcatel), Radox , Studer (BETAflam) หรือเทียบเท่า 

26.30. Electric Motor 
➢ US Motor , Reliance , Newman , Brook-Crompton , Baldor , Siemens , ABB หรือเทียบเท่า 

26.1. Low Voltage Main and Distribution Board 
➢ PMK, SCI, E.S. International, Asefa, SMD, TIC หรือเทียบเท่า 
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27.TYPICAL DETAIL  
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