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® WnausInuNAund

® Lamaing

®  99AULN IUa
St
WasiFudnslasm

e magyFshadlwihiilnan

e magyFoiaalwilidlnas

® AMBIENT TEMPERATURE

® AVERAGE TEMPERATURE RISE

OIL IMMERSED HERMETICALLY SEALED
1250 KVA

3

50 Hz.

wiwIsulaosImea

12,000 V / 24,000 V

400/230 V

Dyn11

OFF CIRCUIT TAP CHANGER
4
-4 x2.5%

laitfin 17,000 S0 71 75°C
1aiiAn 2,100 T06

40°C

65°C

a ﬂol %
nitou)as Twihasiiaingiy
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OF WINDING
® AVERAGE TEMPERATURE RISE 60°C
OF TOP OIL
® usiauduAuAnT 4-6%
®  LIAUNAROUANNATIST 1 WIT] 50,000 V
®  LUNAUNARILBUNAH 125,000 V Peak
o auvaNFBITivzuz 1 1wa3) laiifiu 56 dB

24  amanianilaseaing

241

242

243

244

Lmumﬁnmawm”aLLﬂaaﬁﬁﬁnﬂLwiumﬁnéﬁﬁﬂauﬁ'ﬁqmqud"l,&iLﬁiauamwmaﬂmqmﬂﬂﬁmu Y
ﬂ"]Lwaﬁ?ﬁﬁ%éqdLLazﬁ'lgzyL?mLmumﬁﬂ@H@mﬁ‘m’mmumﬁmmu STEP-LAP uazfiaasnouiin
winudausaRssnafiasnudaa s amanatiasnmssuinmsinasasasiems
yusondaudas  uaziasansawlmlumerinien  unumanvesnaoulasazdassuisnsy
uwssanlan 110% °uadLLsaﬂ"uﬁs:qIﬂu"l,ail,ﬁ@m';'ml,ﬁﬁmﬁ

PARINYINT DU RITNA I NBILAILAR LR ILRWIBTITIINTONUABUITIAUNATO L WRZANT
Lﬁwﬁmadqmwnﬂﬁﬁﬁmmw NIRONULUURINABIRINNTONUADANULFLRIENIING  WASHA
maamimﬁluuuﬂmqmwnﬂﬁé’umaLﬁﬂmnmﬁmwiﬁmaLﬁm‘fu"léf FunwnanLazIaaIaLle
Uizﬂamiﬂﬁaﬂﬁ'm:@i”aamumsu?%auLLﬁﬂ%@tg@ﬂﬂﬁﬁLﬁﬂﬁﬁﬂWaammﬂ WAz U aUaS
ildusluamningdunaiauas
oﬁ"aﬁ'\mﬁal,maaﬁ'mnLLciuLﬁﬂnéTﬁqmmwgami‘uau@‘iwﬂs:ﬂawfﬂﬂﬂﬁmmlﬁaLm Wuriia
Dandtnusin mminﬂm‘iamﬂm”uman{m”uﬁmiagmﬂslu"l,@ﬁ@ﬂvlsjﬁmﬁ'ﬁw%aquama A209
nuaulaIazaaINIwNIINA DA NURza1aLaz T aINE Aourmswuasarianinusa
gnzamelaa m”an”aa:ﬁmﬁ‘gém%’uﬁwmm’l,mgLﬁmwaﬁm%’ummnLﬂﬁauﬁwwﬁauﬂaﬂﬁ
lagaaans

qﬁ%oﬁmﬁwmﬂmnﬁmLﬂﬁauaﬂ'wﬁl,ﬂmﬁal,ﬁmﬁ'u"lxiﬁgw;u wIoAadesuan Aanwoeidu
Fwinn fedeuiduiiaa sansonuuseuldmumasuiitinue nioudsudazdadasd
qﬂﬁ‘ﬁluqu 36 LLa:qﬁdLm@‘ﬁ 4 6"

25 ainiailsznay (ACCESSORIES)

nuaudadlwias ﬁaaﬁqﬂmtﬁﬂs:ﬂauazhaﬁam"’wiavlﬂﬁ

maﬂuﬁmas"i’@qmﬁn‘lﬁﬁﬂﬁuw?ﬂmammnﬁm%’mia

qm%mﬁﬂ”ﬁmmgaLLa:LLiw‘i'lw%awgwiamﬂﬁLmn:auém%'m%amianmmSJVLWﬁ'l
ARCING HORN

SKID BASE

MECHANICAL PRESSURE RELIEF DEVICE

PIRIRIUATIVFOUILA LR NURUIN

a 90’ %
nitou)as Twihasiiaingiy 22
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ThaBanwsauunudsnsitendavasnaoulas
T2daaIaw

nﬁm?uﬁwnﬁﬁauﬂaa
sodmsuduaonld(lunsdiiaansuui

OIL DRAIN,FILTER PRESS SAMPLING VALVE

guUnsallsznaudug muanaIuvednGa

26 NIOAAI

2.6.1

26.2

26.3

elﬁ;ﬁ'uiwﬁw”wﬁa LLﬂaavlwﬁﬁmm‘hLLMﬂdﬁﬁ’M%@hLLUU%%mwﬁ;ﬁdﬁwﬁwumiﬁ

WaswLUaI ALY TasraumIfaaidasariasgeuannasnaantasinininladaany

A A & Ao
e Jadnsalaruamafidimualuuuuuszmemasznauuoy
liavsnudaudsliiidrmnulasriufiuszdnivmadasuldasaivuuy

UiRenudadellfidas

- ImwmvxﬁaLLﬂaa@Tawiamﬁuﬁqﬂﬁ’lmiﬁqﬂ m‘m@LLa:‘*nﬁ@maumﬂlﬁ@‘imazl,ﬁﬂ@slul,l,uu

Q%’m‘mﬁaamwaaumm@ﬁﬁ'@mamﬁamJamnaai'mﬁmaﬁ'uﬁﬁ'mu@lmmu MwnARNa e

Hruivdesfaasnlaulasuazdrudsznauds gauduusihvenanetiaTIn LAz e

- reuwazradnisdanaans W nurdaulas R dasvinanuszaatdavasriaulad

TalsAn LLaf:@Taamm;ﬂﬁ@iaIml"ﬁuaﬂma%ﬁa?%ﬁumuﬁ@wﬁmLLu:ﬁn

- munasnnnmy R e W ndaudas IWiuan ;ﬁ'uéfwﬁao@‘hl,ﬁuﬂ'ﬁﬁaﬁ

®  aALIIAW INTIFMITIdIINTAa NN ruanIaty dae ki lalrvinn Tl auuTae

ﬁ;mwmﬁaﬂ%'uLLid@"’u"I,V\Iﬂﬂﬁ"L@Triau ﬁoa:ai'mvl,m“ﬁ']gﬁimmu

®  VARIURULAILANLAZIZLUFY Y BAauaua MaauAtnue Haansnlgnwle

27 nIInagay

wiaudasihazdasiummessumunaspusadlisnugnialasdnonmasenauana g

agsadabUd

MIIAAIANUM UM BVIVAAIA (MEASUREMENT OF WINDING RESISTANCE)
MIIaALIIAWINALAS (MEASUREMENT OF IMPEDANCE VOLTAGE)
myladnsgaFsiasiWindlnan (MEASUREMENT OF LOAD LOSS)
myiadmgaisiad Wi lifilnan (MEASUREMENT OF NO LOAD LOSS)
myianszualaifilnan (MEASUREMENT OF NO LOAD CURRENT)
MIAAIANNAMUMUVIaUIN (MEASUREMENT OF INSULATION RESISTANCE)
NMINIAINFINVBILIIAY (MEASUREMENT OF VOLTAGE RATIO)
mimmaau‘[waﬁ?ﬁm:mjunm@]as‘ (CHECK OF POLARITY AND VECTOR GROUP)
NINARALANUNUGABUIIAWLAK (INDUCES VOLTAGE TEST)
MINATALANUNUADUTITHINNAITI B AN (APPLIED VOLTAGE TEST)

mMInasau EXCITATION CURRENT TEST

nuaulasdasniunssusaslildlaarnnisinia

IEC

a %’ %
nitoutlaa Inlihasiiaiindu
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31 92l

3.1.1

3.14

3.15

3.2 LAS998UA

3.2.1

3.2.2
3.2.3

3. Asaanlalniidnsas

(Diesel engine generator)

szuuiudinlnidises Ussneumeiniedeud asesdudalnih  dajuay  deang
Founds sausszuuvieladeuaziiuides (Silencer) szuuszuneruSeutazgunsol
gosfanunsavinanulalagauysal

<

wsaeanialniindrises deslumeriunisidauniney Wundnsugiansasy Usznau

Y

wagruNMInTIaeuNsidnuInlssnuEkdnlulsemaanszowsng, Qlu viseglsy
Az Iunn videillususedunsdififinshegiunisndnvosiveaniae (
underlicense ) MNUITENENEN wazlaunsgiuay ISO 9001-2000
Fosinsmuaussiudssmeluiosdasouedostudaliih  leeliRedsyngunsal
SOUND ATTENUATOR titemunuidissiaduasidiuazeenvesiesaiosrialih
wavywianelulngseusefanduides eannsamuaudsdhilfiAunissiueded
85 dBA fi5zey 1 14A3
fsuiaesinmuarindaszuuiiinlindsodsiianldlasanysl  qunsaivde
Familallgimualilunuuvdonensusznounuy  usdndusediifielviszuuyauls
Tnwauysal fsudsasdamuazindslnglaiiZonalddraiuaingindig
fsuiadesdenemsdunn videmssanguaniuandinauiaiessudiaunsasu
Starting KVA el 80% wes Shock Load Start wiemuriuusluwuy Ieed

Voltage dip laitAiu 20%

iwsesgudfanuUlitesndt 4 au 4 Yame Turbo charged SsurgANUToUMIE
seuldeiu 1,500 souseu wueauwUy uadudeuivualiilu Rating 9
Altitude 13131 1000 4. wag Ambient temperature 40°C Ing/laifl Derating

<
F¥UUNTBI81NALUULUY Dry type
syuuszuneanuseudumisirsiisrelnensetuinsosinudalnimsouinaussune
Ineflvuaiieanenaz i liaIeseudseuiuminualuvugihausaraglifuin

a v Y a o [ 1 4'
Ae eniudnismruadusgr@uluwuy
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324 szuuledeazdieslsznaudmendofiudes SILENCER ioanidssasauseiudesldiiu
85 dBA

325  szuunaeauiuuuy Gear type wenldnseniifuaios wax Bypass il

326  szuudemandunuuuiusiedld (Self adjusting system) fissuutiestu Overspeed

a

vaszlalieatiu Main Governor nMsanethsudamaaduuwuu Direct injection wagil

3

o w o

dauhsfudrsesineindeseudlivinudl Full load Idiemelidesndt 8 dlusuayil
Alarm Wounsdlszsuinsiusniuly Tnefvualdi 25% | s nisuyhanmEnay
1175511 ASTM

3.2.7 5zwmmummL%ﬁuaaméawuﬁ (Governor) wuu Electronic ¥la Isochronous
Operation  Anssnfugaauamaiasindalnindsannsamy  auaransiseulid
anuaaaLadouldlsiiAu +/- 0.25 % fiannaz No load i Full Load aamasgu
ISO 8528

328  msamineiessudldlniiennuunneiifiidsdseadivme via Lead-acid vum
24 v Junuuideamidluvssma  wunmeddesdinnugiiisaneiiaylifniniossudls
othation 4 % lasannsnamivusiazesldnailidesndt 10 Junil uaznegavin 7
Tunflaglaifosszqlilvl  uasnfeutuiufiaunsaldnuldfussuuauey  swuu
Fou wag/viesvuudun foonuuulilildlnannuunne’ svuuuszqlwlviuumine’

¥

sondussuudnludfldines Solid state Uszglnsneuseiupsi  awnsauszqluli
Moy < M oa 1Y) Y a sa s a s a ¢ a s

wusmeslafulagsulaiiiu 24 Gilus uazsedliadiives wouiiwes adnduasilad
Ansaunsiae 1l 220 V veseraslaefiurasdnelniidudaszanesostnialni

329  Sudederdavhguneunindtuminiiesessunsesiulalii  Tagasainiuiiesd
ARFIUUANEN 100 U3, FIUABININUAZEINTILVUFNATRIN LA 100 Uy, Inglviau
yudunneuasg Uity Rvesgusewinmstadulasdedaseau

3.2.10 smunuesesmssinislesiunisduagiiouninnsvinnuveaaseseud Ingldgunsaign

FURTIFUALIOUA LA TTIURATI AWML T AL

33 1asastdalvidin

3.3.1 Lﬂ%@ﬂﬁ%ﬁ@lﬁ/\lﬁ? 4 Pole, 1500 rpm. 50 Hz, 400/230 V 3 & 4 Wire brushless w119
Hulupauuy delasmsadriuieiessudlagldgrusesiuiondu
332 auuiildly Stator way Rotor W4 Class H ,NEMA viSafnd1 snudndtu

3.33 Votage regulation \Uuwuy Solid state USumusssulalufiim +1% 210 Noload B

w3osruiia lWihdrsoq 3-2



5$‘U‘1JVL‘V\| WuazRaaT

334

Fullload
anunsanevianléviuf 80% vee Shock Load Start 71l Starting KVA snuuuulaed

Voltage dip laitAu 20%

3.4 uKdAIUANATEINITHALWTN

3.4.1

3.4.2

343
344

3.4.5
3.4.6

wsmuanvadesastdalnindundasunferdiugaedosiudalwihseaduwuuda

I ¥
v v A

nvseRnfsiuNuEeRamaiusestLlaliill  wnepuRusBIUsENoUMEgUNIal
LazA3eInMNseyld Wy sesTanssiulni nsesianseualii uavieSesin

a @ v S0 v i a & Y vy
Al Wusu Tuukamuauilisiugavenasnldlunisinnsaadilioog

=

szuudnludfdmiuin/fuinieseufounsaiiavinsiiddmiuininiestosililsmgu
esBud wainaduulaenyuld 3 afwuasin 3 aft vienufifidedusen ssuy
Aninseseudsmluiludniegluuaniugy dosdldumididenldanu 3 dums e
Automatic, Off uaz Manual Tuszuufindmil desilwieu (haudaelinss 12 vie
24 18 )

FosiinTessinasaselln Circuit breaker vunafingaufufidouaiasfinuniuiedos
wiamuasiazesfdalihdediuvegaiaiesiuialiiuazdiliaieafidalin
v saudsmsvhausuurunuliin TeelduneiusaauaulilaensauasSaiiuds
msvilasieazmulil (Close Circuit Breaker) wazidnazwuln (Open Circuit Breaker)
Tnertsaosudiazldluszuu Manual Wiy

Y} & A4 o v oa Y] | va, ca a
ﬂqi{j@QﬂUQQ"ﬂiﬂj‘UﬂN WATLFDU LLATLAIBDIIN G\’e]ﬂmmi‘ljaflﬂu LU IGUWQaV]L‘WfNW@

(%
[

110530, dryaynns, ag e UUAIUANANN | ULILAIAIUANF BT gD e fell
saTinussfuinsundodn

snsingamgivesidudedu

wnringamgiivesimaefu

1R IAANITITOUTB AT DS

unsindlisnsvinureaaieeud
wmsiannudliiihiieenainieies

mmi’mmsﬂﬁz@lmaqmema‘%'

Tuldoyeyau doudlosyiuisfudemasiniu

Indyaa uamansvinuveaeses

FLUURARAU LilogaunilvaunIasgaiu
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syuudngu Wemnusuisunaeausiy
szuvdndy emnuisiseugaiy
syuusingy Wotrdesoudansvlilan 3 ads
Tadilwos nioudiaamasaing

wauilnes nieudianlnesaing
fwesTnanualnii

Alatndines

aAndeuaunisaminiedos

FEUUAIUANNTTANSNINLUIIR

347 lpeszuudygaivadsosinmsondlid  Auxiliary contact ielwaunsansdyaiu

3.4.8

3.4.9

szorlnaludadmunuduldluounan uazdnwiouumagouvasalil (Test lamp) 13lu
WHSAIUANAIE

NG AIY Wonsldnuiiazmndusdinvedinediasineg @nainddn
noudnludfuavdiuliuaniuazmiuan  niauuiuineuantonnuniasiavesgunsal
waglnluansiidvualilusenisussnaunuy
Taurinmelugiesansnsasunseualalidosnin 100% ves Fullload N3190U13 dos
sesfunszualdlaitionnin 50% wazSupport e fdadesmunszuadnIsaTgsanTiin

ANLATRIAWEA WA LA

3.5  YAAUANNITINGIY

FUALDEANITAIUANLAL NI

3.5.1

352

gunsaldmivldnudeliunddy  yaieTesdudalwindrsosdesiigunsalilévinany
$auifuifute Automatic Transfer Switch  dsflswaziBaamuiinariluderimund 1as
fdleldnusmtuudranunsaselnannedesiudalnihdrseadldumulsunilan
nanegaimuidviua wienfuvimindiau q swdidmualdvauszns et
wsesiuialifidsesiostihdermunvesn Automatic Transfer Switch 115
diodngunsalludeilasy

Winlnannmsinirsunseunliasula vSousasualanantarinid 80% YaIwsasy

[ A

Juan 3 U9 PTRIUUAILANISNLATDWBIAYDALUIRA TUNTILATDILUAANITN

a

Una

Y

Lifin geanimdnludfvzaninindfiadenindunmun 3 a1 uazidalifiauewmes

[

annsnagveaviaukaziidyaalnungaiunuuans  Overcrank  M&1INATIMALY

o
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353

354

355

3.6  N15ANAY

3.6.1

3.6.2

3.6.3

3.6.4

3.6.5

ToUNNIBAUIBUS0EUAIENNT0YIINT Reset dgyayradlvl Overcrank asvngliuasyn
ansvazaniviaIeseudlvidn

Sloanmniedesoudfiaudy Ledeseudazds Noload Wunanlsiiiu 10 Junit yamiugu
Jravdsdanald ATS vhaudeduliidnlnaniiednely
Folwvesmslifianduunidunar 5 wil gamuauazdsdd ATS vhewdulen
ndulUlgWihaesnslwih - wdmnduganuaunisvhauesssadiiaiesidalain
vhauseluBnuu 5 uniineudsliaiessudiy

ynqefind yaruRuazduaesudaniv wazvihaw Weidunissuedeaduna 5-
30 Wit wazduledlaednluli vngihnsgueesarlifinsidsulvanunldligniay

[

Vuusilnvasmslriinduaslugienmasguinses

TiFuhsdadaeiosiidaliihamusmumisismuslusuurdenuiifidsimuali
Wasuuwdasnuuy  Tnereumsiinsadeansiadevanmueaadosidadilifianu
oo Tigunsalnsumaiimusluluuuags1en1sUsENouLUY
fEuihedesmsaasuruaiidaveaniesiudnluiiwnegsinnssiuiidmunluioy &
ynfiffalalinssiudouddiitimsulneiuiitasdudunsiasulsinsaiuioy
fsudnsasfatuatesindnlifiuardiulssnausagmuduugihuesanags
LAIATA

viglowdelldviamand Schedule 40 vdeofni udfeifiuidesuasvieloidorionualiiy
meawuluesnatavidauwluvio Rock wool wdwinviuseunuegiiileunulives
1 0.5 unInemaen Uanevesvisleidesioadaviilfanunsatestuinudnly
msUdesleldyoon Fesiiansanizesuesiimasuaysyfunisudeslodeinlinsevuiu
fuilassou mnduansenulivimssevielodetulufisiuuu vieliitausuums

AU INAUNDUALHUNTA

3.7  NISNAABULAZIIINITAIUIN

3.7.1

3.7.2

Asuinsemaaeunsidanuvesssuuiunlniindrsesiodindng NITOAINUVDIE
1Y A o a 6’5 ¥ A o

PN anuiiagyinishens aldaunivualilusenisuseneuwuuynsenis
Asuneessuiinveumldinglummegeuniuvician  aunsalidesdnuiveldlunis
NARBUTIVILA

ASNAARULAI AN EA Iz Apslinadaus1en1saIna Ul
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3724  nagaumMIiwasadils (Noload test) 1luamuin 10 wifi

3722  negeumudwniasinslnan 10 % vasRnalnan Wuiaswin 30 wid

3723  negeumadwniasinsluan 50 % vasRnalnan Wuiaawin 30 Wi

3724  nageumundwaiassnslnan 100 % vasRnalnan iWuiasuiu 60 wif

3725  negeumuduwniasinsluan 110 % sasRnalvan Wuaamwn 6o wiriganzlu
nadifiduuuy Prime Rating)

3726  negaumIanaasinslnannsiuiiii 80 % maaﬁn‘“ﬂimmﬁia@m Voltage dip 114
1% 20 %

msnageuluwide 4.7.2.1-4.7.2.5 Arflagdesitnsandn Waedelunng 15 wiiilaediend

Fosaniasiil

[

- mamsaneln (kw)

- ussaulu (v)

-~ nszdbitihfedesdidalniheieliivan (A)
- anuieuveaaIaeus (RPM)

~ audladh (H2)

- auvndvesusurasau (°C)

9 Y

- aaniivesivandu  (°0)

9 Y

v L4 1

3.7.3  H3UINNAIMNAEDUAIANNAIUNIUTBIAUIUTBIANY  N95EAINNE-NE waztnanuaun

Y

'
[ A o Aa

23908 AI 9L Ia i

)

3.8  uwuuwlauuazpile

381 HiudAeadavic Shop drawing Wamd Layout wazsigawtdenlunisinaaasasini
Irlfluaysgazideanissessuwiuasosiediunsduasiion  Tgaiuauauiiatsan
neuAniunsing

382  Hiudnmesdavieiledmiulnousudusnugiuvesgunsalineg  msldau s
Unwtuduveaesoteud  wsesnuialiill  uagiesnisde  iwuinaeuasd

! da ¥ a & Y v o &

YosaeaesruUElii  uarszuumvANRafaSiualildunwlng Javindu

JULAY 5 4

3.9  N15USLAUAZNISUSNS

39.1  H3udnewesiudseiugunsal wazn1sldauresgunsalilussozamudinmualy

[y

domvuamill  wazdesSuRaveuAlddngluniswWiewdud  eunsal  wavlagi

Fomelurieszegiauseiuy

w3osruiia lWihdrsoq 3-6



A
seuu Wi uazFasns

39.2  FuhedesiaimihiinuinsasnaeunisiinuressyuedsasiBenn 3 1o
Huszeznaaudermunmlulasiuuurlesunsnyaaeunazsnensilingeaey
saaman1sraaousoulii i mnads

393 fSuisdesdneusubundngnslaeiony  uwidmihiivesiedusiiugiuves
gunsainsldanu nsUngednel N1IRsIaaeUIes AuEuIailieg sty

39.4  gsudnwesiamezlnadmiunisinwiesesindalnidwiolud

- ldnsesenia UM 2 90
- ldnseandiueses U 2 90

- ldnseshdudemnds  91wu 2 99
- eI esUSINaYInAuNgasltlunsasy 2 A
- @enuynaile WU 2 YA

395  dewWawssniniuliaudmuUsinanssylusuuluiudaeuauy
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41 walyl

411

415
416

4. urigOINT W IsIIuazEI AT AN ARG

o

selWuaziausluung indhniaunsniugudasdaadlaldiilomamioniy  uszdaaslwagiun
29N UA

a 6 o = . . Aa & a v a [ [ v A
FInTaanaunIa Circuit breaker nnqwmmiuumamﬂﬂﬂmauﬁuwa@mmmmnawamw
LWABINY

o U L3 o a 1 1 L3 a i Fd‘ va 3 Y Y
{iudnsazdasdniiunsssuuuniasing, ‘5’1ﬂazl,aEJG]‘IJEN’Jﬁ@qﬂﬂimﬂl‘]ﬁ@]ﬂ@]ﬂmmﬂﬂﬂ’] Iﬂm 1
é”ﬂaagpu”aﬁaumiﬁ'ﬁaLLazﬁ'@a‘fwmmaf‘mfm‘?@
Tdalnaalunssintuein  uazuwiaind iWdasdasegludumisideldie  laglidastu
A A o A

RIDNWENY WID UsvadWLNads lnae

A a € & A A . v A ° ' a &

NFIATUDTA WIawkINIwaNTzuy INANdasdmMIvandIwrInI ot va I W e
MIIASUANENUFUITADISHWE ABC 3w blnad annunaiend wieandeblan il

Y ) A € & A A v A o o =

VYOIMNNIMURTNIVaIFIaTUTaNnIauNI bR Tunsdindanuuiaadaan e B daaduwna
Aa o A A A o A

ﬂuﬁﬂmvl,w#\hgmqﬂmamﬂunmu

ANENILIBENEaIANT  waztavsinvatsdimeluuas nihdaaduldaudariivueved

M3 A D IO

42 LwnaEIAtuaIa

4.2.1

422

423

424

425

4.2.6

427

WHILUUEIATUBSARBINRAMNNIAIZI ANSI w38 IEC §wsuszuulnin 230/400 V 3 s 4
818 50 Hz Ll,amz@Taaﬁqmauuyﬁmm]’aﬁmumaamﬂWWwﬁaaﬁ'u
masasaaiatueiafidsznavludsunelneg Hndadasiinnasgrumaivsaslay
ANAIZIUAING ISO 9001: 2000 UAZNINIFIHIATNNTIUNIA UaN. 1436-2540
Iiamuﬁﬂszﬂauﬁmua’m"fuas"’m:ﬁmﬁﬂimumsrimsﬁ']ﬁmua%*fuas"’@muﬁaleiﬁamﬂd'l
10 Tlas@3anslwiias dsnnandadugaiugumalszney

slupunsuEIndueia fwmualwidu Form 2b anumnaIgn IEC60439-1 uazazdadldiu
WATPIHOATNNTINNID WBN. 1436-2540 lunng Ananszus Aldmolulasims wisa
LANATTUIBIUULVDRAIR

> 2= g dq’ YV o v =3 L J Y 1 A dl Y o
dgiduuunasnm Iﬂimwm’aslmaﬂwumugﬂﬁmvluuaﬁmﬂ 2.0 VY. RIDANUN LATNAUA b

U
a g .

UL WWaNfanunIsdafanuaioaantazkwnas? ﬁwg}”ﬁ%mﬂdmuazﬁmﬁﬂﬁ’uﬁmﬁ@ﬁ@]ﬁ‘u
AUFANBAZLIULNREN

a € 6 ' & v ] = " v 1 (2
urwnEIatuaalusnsauuenanualduiwmninamun livesndt 1.6 an. dszguaziig

1 U v U v £ L Y o L v A W v v

Tududunin dudis uazdunas livdwsuuwiseulesfidwnisusiudanulasgae
Removable pin hinges aaninnaasanidlasiie ludiudszgaunilils Key lock wuunmua
@ dhdunduazautslildangdadhidinulaseg

NITTLLAMNTIWAN EJI%(ETLWSZ‘]J'] alagAF 5y @ Al B wH Ut NI AN BAILAZ LRI D

ursaIng s siwazaiadianouse Tuia 4-1
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UL VWIALRNITRN WIDNAAAIATUNTINULNURS
4238 %umuﬁLﬂula%:nﬂﬁauﬁaaﬁﬁﬂawuazamlﬁﬂﬁﬂmnaﬁumumw‘?%ﬂaaﬁuaﬁu W U
Wasmwa wio §nzd W38 YU Electro galvanized WazWwisoINUGIY Zinc phosphate %38
Etching primer 984 ICl #3aligUN LAIRIWNTzLIBMNTOURTIgMNYE 125°C iuanyszanm
30 w17 nunlinnFTunen 2 a3slaslundaza TR HIUNTTLIRMITO UM TR INUFTOINY &
Fuuan A lTaInNuTiaay (Stoved enamel paint) w3adawandaiand uazltamasan
42.9  Degree of protection 184g liéni1 IP 30 awanasgu IEClunsdmnGaasnisluanans uazlu
nIgMAaAINIEMaNaIAIGad lidInIn IP 54
A & . : v a & & A A “ & A Aa
4210 umimlatudazdiudasfanilaylnngeasmoudriainiasevls awa 10 Jad wia LED N
anusiilidasniileslnwgesssudsiadiinseuls 2ua 10 1ad augumuide-Dadas
aa =) IA a ﬂa; ldl v ‘19; 56 v WA L3 o v
flaslatdadaaindizgwin  Metlidersarnnszuumvgumelugdazdasmannnuld
lunirﬁﬁﬁmiﬁmwsﬁ@ﬁLuuaﬁmﬁmﬁwaag'f
4211 uwmrlatudazdiudesiautimelusenidudesy lasfudactesdasiiiagnuuen e lalwd
o o & ' & o A A ' A
NMIFNERAIINTaInia lantasnieldlasdny fa

Metering and control §1%3uAaAIgUnIniaTasingLnIal 3943 Terminal block

o
a o

Circuit breaker compartment ﬁ'm%"]_l@mmqﬂﬂirﬁﬁm\‘l’ﬂivlwwl@ha 9
Busbar compartment (Jusa3§1%30&a Busbar ﬂﬂaﬁ'ﬁlﬁaglud'suﬁé’wadLLNG&’E@]“ﬁ
4212 vavsnasuas  Wltuuunud  leswmefifvuennumansolumssunsus deuuuisen
(Bare rating) lagfifawasunszualddninfusalueuy Wnddausasinunnuson laglds

A8 #1111 W1 wazklisy SRTUUFUISIEMNE A IWR B W& C Lauans Lazlduauausay

4213 u”am‘?ﬁaaLﬂwnaaumﬁﬁmwu%qﬂﬂ&iﬁaUmfﬁ 98%  HYWANMRUANIINKINITDMANNTIY

N3zua AN @I NNIAT31% IEC439-1 (Bare rating) lasl# Max. Temperature rised \inny  70°C

7 Ambient temperature 35°C LL&:W%’UﬂﬁUau%’umummgmm‘s"[ﬂﬁmﬁﬁmu@ Weii3# Main
busbar dasfizw@lailinndn 120 @v.uu. Busbar holders doailuinguszinn Fiber glass
reinforced polyester "o Epoxy resin LLuuaad%uﬂizﬂu busbar lagfiase Bolt waz Nut Huld
’S'a@ﬂ,umzqa Bekelite 438 Phenolics

4214 lwns@ninmadenderaunienimdaudasiuunsansinduasa  l#Gaes  FLEXIBLE
BUSBAR LUy Flexible Expansion Connectors Press-Welded Contact Areas(uva‘l_l’li"‘wadl,l,@m
sRauduuunlaald lasuSnmmiaudanlddasuiunszuiwnisnasasoanusanliuan
uilaidsariu) "li"ixmwagmia@”mdnLﬁaﬂaaﬁ'ummLﬁﬂmmJaau”amiﬁadmﬂmséﬁmaa
wilaudasuazanuiouszauitasannisanialugesifiifieanmitanivvsurunasuasly
wwuafin - lasquaus@vasneduay doaflusfia Cu-HCP (High Conductivity Phosphorous
Copper) S‘E\aﬁmmu’%qﬂ%iuamamm"l&iﬁaﬂn'jw 99.90% @NXN1A331% DIN EN13599 Uazdad
naaanlzaudildunasguana 1SO 9001: 2008

4.2.15 u”amﬁéfuﬁuﬁao@iaﬁu@nng‘lﬁﬁmmﬁmﬁaamo‘lﬂﬂwﬁﬁﬁmnﬂi wazAanuLaLTIF g
Lawwzﬁﬁmuaiwﬁuai‘ﬂ

4.2.16 Iﬁﬁ'@m'%'ﬂmiaae‘?m%’uslmwiuLaﬂmsvﬁamsw@mﬁlL%ﬂaﬂmgdvlfﬁmﬂi:@ﬁﬁwﬁmﬂﬂi:@

4217 Lﬂ%ﬂﬁ@ua:gﬂninimﬁ@ﬁﬁﬂﬁwﬁwgﬂﬁﬂwnﬁ@ Switchboard mounted UW1a®INT N LLLANNIN

ursaIng s siwazaiadianouse Tuia 4-2
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96x96 .

Current transformer (CT) Nﬁ@lifumummj}u BS IEC %38 DIN &wIUszuuusaats Wi luiin
1000 V 50 Hz dwuuy Encapsulated %38 Molded case lagil Secondary current 5A L}z
Accuracy class 1 (IEC Standard) #w30anIn

Ammeter Laz Voltmeter @adiduiuy Switchboard mounted stnatiia 90 846N Accuracy class 1.5
nIadan

Kilowatt meter 15uiia 3 Phase, 4 wire unbalance load, &nazsha 90 836 Accuracy class 1.5 %30
fnin

Power factor meter lto#ia 3 Phase, 4 wire aLﬂa@i‘lLL@i 0.5 Leading fi4 0.5 Lagging, Accuracy
class 1.5 #3a@nin

Frequency meter lgwfia Vibrating type RNAIN LA 47-53 Hz, Accuracy class 0.5 #w30AnN

Kilowatt hour meter hafia 3 Phase, 4 wire unbalance load, Accuracy class Il ANIERINIUNT BT
$NU Instrument transformer

Pilot lamp WAAA1NNNA331% DIN %38 NEMA Luuuy Flush mounted 15wasa LED whavouiiu
WANFANULUY Lens mumﬁumﬂuﬁﬂmﬂajﬁfﬂﬂﬂh 25 .

Selector switch $111% 7 step &1L Volt selector switch Laz 4 step §1%3U Amp selector switch

4218 Automatic capacitor bank §1%¥U1/3Lf1 Power factor maaszuﬂﬂﬂwﬁaaﬁqmauﬁaﬁaﬁ

Standard IEC 831-1 (1993) , IEC 831-2 (1995)
Type Self-healing, dry non-flammable
Dielectric Polypropylene

Rated voltage 3 Phase 480 V ( Overrate ), 50 Hz
Overvoltage >=1.1 Un,at intervals

Overcurrent >=1.3 IN

Maximum overload >=1.35 Times of nominal rating
Maximum inrush current 200 In

Safety protection Internal fuse within each element
Tolerance on capacitance -5/ +10 % or better

Dielectric losses <= 0.2 W/KVAR

Total (Discharge R-included) <= 0.5 W/kVAR

Degree of protection IP 20 or better

Discharge device Internal discharge resistors
Discharge time <75V in 3 min.

ﬁﬂmumguﬁﬁ'u @lmﬁlizylmmu

a

4.2.19 Automatic / Manual power factor controller ﬁ]:ﬁmﬁqmauﬁﬁ 3%

Rated voltage 3 Phase 415V, 50 Hz

Power factor setting 0.7 Inductive to 0.7 capacitive

Starting current setting (C/K) 0.05-1 A automatic measurement of C/K
Number of active outputs >=6

ursaIng s siwazaiadianouse Tuia 4-3
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Switching time between step Programmable from 1-120 sec. or 1-120 min.
switching on and off delay time must be separately

programmable

Operating temperature -10 °C to 80 °C or better
Degree of protection IP 20
Monitoring and measurement Must be monitor and measurable
- Voltage
- Current
- kVA
- kVAR

- Power Factor

4.2.20 Magnetic contactor for capacitor ﬁaoﬁqmau‘ﬂ’ﬁﬁdﬁ

Standard IEC 947-4-1,EN 60947-4-1
Number of main pole 3 Poles

Type Indoor

Control voltage 220-230 V

Operating cycles 100,000

Rated insulation voltage 1000 V

n o

4.2.21 Lightning arrester ﬁa\‘iﬁqmawu \'1‘13{
Standard IEC 1312-1,1024-1,VDE 0675 Part 6/11.89,
Part 6/A1/03.96

Lightning impulse current 50 kA / pole (10/350 us)
Follow current exiting 4 kA rms

Voltage protection level <=1.5 kV

Responses time <=100 ns

Short circuit withstand 50 kA at 50 Hz
Approval KEMA

4.2.22 mﬁ"l,w»j”mmuﬁsl‘ﬁmU’L%ﬁ’?@]‘fﬂai‘@ﬁm%’m:uumuqu’lﬂ’ﬁmmjﬁ@] Flexible annealed copper
750 volt PVC insulated uazdasariluseany wia viedau Lﬁﬂﬂﬂx‘lfﬁkﬂ’li‘ﬁ’l?ﬂ‘l@dﬂ%ﬁ% ua
ﬂmﬂmEJVI,WWmnLﬁuﬁaaﬁ%mmamﬁﬂﬁ'mﬂuuuuﬂaanmu

4223 viewsamadumsauin U lusdatusfauuuasiuladrdrslddasditesinmesuns e
msdansmonsluuade via‘vﬁatmLﬁumyvl,wmmﬁﬂméaﬁﬂmmau@?aa"l;igaﬂdw 75 oy,
inflagiusvaiueianiouns szuzvTzwiusveueiauaztiaund safaniafefiauns
audasliitasnit 200 aw. nia 260 un. FwsuTELSIEes

4224 Fataanousaluialwlgiveidanunue

ursaIng s siwazaiadianouse Tuia 4-4
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43 urIEIATIIRIEDY (Sub distribution panel)

4.3.1

43.2

433

434

4.3.5

4.3.6

4.3.7

43.8

4.3.9
4.3.10

WHILNUEIATUBSARBINEAMINANAIZ M ANSI %38 VDE & msuszuu v 415240 V 3 1w 4
a8 50 Hz LLa:a:@Taaﬁqmauﬂ'ﬁmuﬁaﬁmu@maamﬂﬂﬂnﬁaaﬁu
A @ a € & v A & o w A € & 'Y v '

I‘mmuﬂﬂizﬂaugmummuaim:mawﬂ‘s:aumimmsmgLuummuammuaﬂuuam’n
10 TasdFens Wi fias ﬂs:mm'm”ngLfflu;gmi_lqumiﬂszﬂau
é’a@ﬂuuuuﬁﬂaaerTi_lNﬁaﬁw‘ﬁULL&Jumﬁﬂm'mmvlaiﬁam'jw 1.2 ¥, @nsuanuniigliin
350 Y. wazwuwlitesndn 1.6 wN. wWanNNATIINIANI 550 W, ﬁszguazmﬁludm
2 % Vo IS o A v A o X . .
mummlwmmmmuwwauimmumwmLtmuﬁ@nuimag}mu Removable pin hinge 813150
nanaanialande ludrmdszgdruninlily Key lock sliasanifan
mﬁzmﬂﬂ'nu%aumyslug”lﬁi:mﬂim’iﬁﬁﬁwﬁvlmLf'mmhu‘*ﬁaam?@mqéﬁwﬂ’wwm@
ANNZRN WIDNAAAIAZLNTINWLNA
%ua&’mﬁLﬂuiamnﬂei’m@i”aaﬁwmwazmﬂﬁﬂammnaﬁumunsm‘?%ﬂaaﬁ'uaﬁu LU
Electro-galvanized LRZWUFTRINUAIE  Zinc phosphate %38 Etching primer 283 ICI %30
W uddunszuumTanangannd 125°C unandszinm 30 win PMNUBIANUR
TUUEN 2 A39LaslULARzATIRHINNTZUIUMTOUMTWAINURTOINY  RTUUan LTINS
19aaL (Stove enamel paint) w3aFanandrhand uazltamMea
Degree of protection maag’”l,;iehﬂdﬁ IP 31 gaun1aI I IEC
o & o Aa oA Aa o ' o VoA P oA o
TRUITNaILAd  MITrmanaauuunng  launlamasunszua dninnuaasluiuy  WuiUs

fv A 9 va & o P A o o« o ¢ v
vsasanuaNTen lavlddinaia d i WA wssoamamied SRIULRLNSIEWNE A
wa B e C Lﬁuquﬁ LRZLEUAUANAAL
o & o =) Aa a "o ' A A o [
uammaomu‘nammmmmmqﬂﬂuuaﬂmﬁ 98%  HYWIANMRUANIINRINITD HANNTIU
nysud U103 IEC439-1 (Bare rating) lawli Maximum temperature rise tviny
70°C #i Ambient temperature 35°C wayl@sUNIaNIUANTaMRUAVaINT INANIDUNA
fN%Wua Busbar holder ﬁauﬂmﬁ@;ﬂxm% Fiber glass reinforce polyester %30 Epoxy resin lag
fiaee Bolt Laz Nut ﬁwulﬁi’aqlum:qa Bekellite %38 Phenolics
Iaaassutasdmivlaudwenmmiamnmianaudadans lindhdszgaunimniazg
w3ndiauazguniol aflandaasmihgliidusfia Switchboard mounted wwanvdmallaiiin

N1 96x96 V.

a & ° o @ | a
Current transfromer (CT) WAAIUANA1A331% BS IEC %38 DIN dwsuszuuwssawlninlaiin

1000 V 50 Hz idwuuy Encapsulated %38 Molded case lagil Secondary current 5A Ly
Accuracy class 1 (IEC Standard) #w30@nn

Ammeter Laz Voltmeter aadiduuuy Switchboard mounted sinatiia 90 846N Accuracy class 1.5

a A '
HIaani

Kilowatt hour meter 14%%i@ unbalance load, Accuracy class Il LRaNZEINTUNNTETUAL

Instrument transformer

Pilot lamp Nﬁ@l@l’mmmg’m DIN %38 NEMA tJuuuy Flush mounted Miwaaa Incandescent 0.6

W 6 V Wiaunaaut)aeaausianain 240 V 1w 6 V wwaldnunasa bl wiaidunaaa LED Hn
asauLduWaN®ANLUL Lens muﬂmﬁumquﬁnmﬂsjﬁaﬂﬂ’h 25 3.

ursaIng s siwazaiadianouse Tuia 4-5
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Selector switch $111% 7 step &1%IU Volt selector switch Lz 4 step §1%3U Amp selector switch

4311 melwduawuilimoludiwivszuuaiugu 1Wldmasdia Flexible annealed copper 750 volt

PVC insulated 319878 %38 viegan wadasniuniznvesamin LLa:ﬂa'lﬂawzjvlw%nnLéTu
gaslnunsaarsnuiduwuulsanain

4312 FIOTANNIWON NG A ITERDALINUANA

44 WHIEINBHDY (PANEL BOARD)

4.41

442

443

444

445

446

4.4.7

448

WHIEIAT U ABINRAMUNIATZIH ANSI w38 IEC dwsbszuulndh 230/400 V 3 s 4 s
50 Hz LLam:@Tmﬁqmawﬂ'ﬁmu%ﬁmummmivl,wﬂﬂﬁadﬁ'u

@‘i’a@ﬂmmuﬁmaﬂﬁwﬁaﬁwﬁm Zinc coated steel sheet %38 Phosphate mild steel sheet U
WiaRaued Epoxy powder drhiwinida-Jadunihdanudadaanilauda LazGang
ﬁa&aﬂm@ﬁﬁ@aﬁnLﬁaw%aaﬁ'ﬂmu ﬁﬁ’mmﬂu@amaLﬁmwae‘i’m%'m’lﬁaﬂmsvlw
u”ams‘wﬁm’mmame%amm,muﬂﬁauﬁ'saﬁqﬂm'}11mmsn%’um:LLaﬁﬂ”@mMﬁi:qiuﬁﬂmi
an9lnaa Wi ﬂ‘ams‘ms‘tuﬁsi”aagﬂaaﬂLmuslﬁmmsnamiumﬂmm‘ﬁm%’mwsﬂaﬂ@i’ﬂ%
80 1 s uae 3 WlAe832UY Plug-on %38 Bolt-on w%awﬁga‘lﬁﬁmiuwmaﬁﬂﬂ@ﬂquLﬁa
Jasnumssucalooass
ﬁaﬁﬁaﬁ@m?w%@iamUﬁuLLa:m%@iamﬂguﬁﬁawuﬁin§uawﬂ%lmmmmuﬁ‘i:qlmwﬂm‘i
an9lnaa

wiwgasnawsaneiiusiia Molded case Suw1aRnA Amp trip was Amp frame aafifnwua
Tusonanselvae iunianusildeIny Feeder circuit breaker d1NN4
wrasnalsalnassastesdusiia Thermal magnetic type waziduwiuy Plug-on %38 Bolt-on 4
Tuﬂﬂ@]ﬂw‘ﬁli:qiui’]ilﬂ’]‘i@]’]i’]\ﬂ%aﬂ lasidundanmsiideinuiunimasiausainas
ﬁadﬁwb\iLLﬁﬂG?G%iﬁﬁfﬂLﬁluaﬂ@lzdvl’?%E\T\iNﬁﬁLﬁiaLLamﬁdﬁw’mL&"U’Nﬁl‘s, YUNAVBILTAINALLITA
BT, YWIAEE, wazlnaadisming lwly Lﬁadﬂmiamiﬂﬂ;a%'ﬂmmemaaauufﬂm
ﬂﬂiﬁ@ﬂs\ag‘ﬂﬁﬁﬂﬁﬂﬁuwﬁfaﬁm Expansion bolt #38U% supporting ﬁmmmﬂmﬁ@ﬁs:ﬁuga

& o o o
1800 NN.‘%’]ﬂW%ﬁdiz@]UU%‘ﬂﬂd@]’J(ﬂ

4.5 CIRCUIT BREAKER

451
452

453

454
455

456
457

FRINAALATNARDUAINNINIFIU IEC, NEMA, %38 ANSI

daadunvulanldlasdase (Trip free) uazdastaaauldaisiia feudidndnmslaasguasn

lagAsaunanu

MCCB uaz ACB #n@dadiiluiuy Double insulation uazlinsszyanwaensdaiessy
A @ & A A o . . o

panniilunsdeaun’ wia aulw N1aa circuit breaker NNeA

v =

MCCB uaz ACB 1jndadesiiiria Ics = lcu i 400Vac.

A (3

MCCB uaz ACB nnéfiiusiunsesudszd daaiulszian B AlFgnIudualiun tWans
PN RUNWTNWN A
ﬁaaﬁm%ammmtamay'wﬁ'mam'haglu@hl,mm&'w‘%aﬂa@

dudunuuysuadladasdusuunisdsuasanszuarsenalasluyaclFunssvinla Lz

ursaIng s siwazaiadianouse Tuia 4-6
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458

459

4.5.10

4.5.11

finthfieatas

@Taaﬁm%iammml,amﬁﬁ'maaLLsa@Tu NS LLa:mmmmsn’l,umsﬁ@ns:LLaﬁLﬁuvl@Tﬁ'mauLLa:
asmssnmIfaasuds wiawiuldidedaudununiorhasay

Main circuit breaker \Juwfia Manual operate W3au Spring assisted Closing mechanism
uaﬂﬁnﬂrlumrﬁﬁﬁﬁ%uﬂlﬁﬁmmu Motor operating mechanism @28 Main circuit breaker @843
ﬂi:ﬂauﬁaﬂqﬂﬂszﬁﬂs:ﬂamﬁaﬁﬁmumu Function @13 e]am\'iﬁam”af:

Solid state trip unit FMSUM T Uai

Over current protection

Ground fault protection

Instantaneous trip

Long time delay LLaz Short time delay setting

Breaker position indicating device &1MILLEAIRN1I2 VA Circuit breaker ’j’la%ﬂuamuz “on”,
“Off’, W38 "Isolated” BENITALI

Local “On” / “Off’ Push button &1%3U Manual closing LLae Tripping circuit breaker

Tuns@ Circuit breaker L%WUL Drawn out type #a93alWHNNT Interlock Hudnwazestae
Shunt trip coil fRIUNT Tripping @1 Circuit breaker a2 Trip circuit healthy lamp

Circuit breaker 92684 higanInidouId®Iafsaannn Circuit breaker agflu@humi,a

“On” 38 “Closed”

Circuit breaker zdasliaansndy “Closed” l@1ana1n Circuit breaker tinaziFuuidhadngd
uinsaagluaniz “Isolated” #ia “Withdrawn”

Auxiliary contacts §11TUNNITN Interlock , local status indication %38 Control Yﬁ‘iﬁlﬁﬁ'ﬂm%ﬂu
spare 15 50% w3omaiimnualHluuuy

IWsaLaSan Key lock w38 Pad lock (lunsdifisnwualii)
qﬂﬂmiﬂi:ﬂauﬁue)ﬁﬁ‘hLﬁuﬁaaﬁém%‘umiﬁﬁ Function ¢4 q@nuﬁﬁmu@iuﬁaﬁmu@ﬁ%%a
mwﬁiquuuuu

Feeder Waz Sub feeder Circuit breaker @adtii Molded case type, Toggle operating
mechanism YIN%a832UU Trip Free, Quick make, Quick break W38 Individual thermal W&
Electromagnetic trip ﬂnqu:hvl,ﬁi:qLﬂuaﬂwﬁiﬂmmu

Main Circuit breaker, Feeder Circuit breaker Wa2 Sub feeder Circuit breaker fa3iau1a Rated
continuous current LLae Rated short circuit interrupting capacity ﬁ%ﬁﬁ’l Rated short circuit

interrupting capacity lldn 415 Vac VN33 IEC

46 wWGaIay (Safety switch)

4.6.1
46.2

46.3

FaINRAaIN1aI3 1% NEMA %38 [EC

dastaaniaduirsaridaniannunngdinduln  uszdasisznaudisfidnuaglundeadonu
wszazdanlddailoldUanasasuda vﬁamﬂﬂ@NﬁfuLﬂuwalﬁaaaigﬂﬂa@ﬁaﬂ Uz
N IDURALRTRUNTTUE TN W UEANUNG b

ﬂﬁﬁ@ﬁ'ﬂﬁﬁ@é’ﬁﬂ”ﬂNﬁfamm:q’luuuu I@m:@”ummgamﬂﬁu 1800 M. 952 AULUT DI

ursaIng s siwazaiadianouse Tuia 47
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o 2
s A

07 o luuSiawlidnislidaasuuandalassnannudsus LLa:a@mqamnwuvszﬁaﬂﬂ'h
1000 V.

@
s v A

4.6.4 ﬂirﬁﬁﬁﬂmmwanmmmaamanlﬁuﬁu’%ﬁ‘mﬁﬁﬁaﬁuaanLLuuméﬂW}'ﬁL‘Emwan"lﬁwhﬁfu

47 @InB6nnndY (Load break switch)

471 #I0TaanawkIId A bEidn Load break switch LUy Non-fusible
472 ﬂdaoﬁwﬁﬂﬁw Polycarbonate P56
473 fataananliaaadnilaNudse 500 . snriuwazinua Miduagrsduluwuy

48 Vaduazaasunad

4.8.1 Lﬂuvl,ﬂ@]’mwﬂ(ﬂ‘ijﬁu ABN. 506-2527 LA AanN. 507-2527
Ao & o ' L w & o o A a o A a4
4.8.2 Wﬂ@ﬂiutﬂ"ﬂﬂdﬂ’m@ladvl,a,lg\“m’n“ll’liuﬂ’m Vl’]ﬁ)’m’m@l‘ﬂm&l’lzau Nﬂqiﬂaﬂﬂu%iﬂ%aﬂLaﬂﬂﬂ’]iﬁi
! A : P ' I & o & v A A Ao
ﬂiauLuadﬁ]hIﬂ’]il"ﬁv[aﬂzﬂq\‘]"ﬁu@]ﬂuiz'ﬂ')hldﬂ'lﬁLLazT'JiUWQﬁ LREADINLATDINRNUIULRAINNG

WIS ULRENTELR AR LA DI TALIN

49 Mimic diagram wazuuuilng

491 ®iaduaia Ltazgl’muqﬂvxlﬂmm:uﬂﬁ;ﬁuiwﬁ@mLtazﬁ@éﬁ Mimic diagram MAlABUIING

wnlnfiglaslswanadndanunwmuinhitesndy 3 fafwas ndsadaein 10 au. Fddmsy
A € a a o [ a € a A Ad o

WHIEI RSz UL WA UNG LLE]:EILL@]G&’]‘M?‘ULLNG?(’JY]‘H?:UUVLWW%}T]L%%ﬁiﬂaﬂﬁdﬂ’mﬂ&ld’m
WnToU laudanuuwkIgI adat1Inituim

492 ®IatUaTR ngmuqu"lWWw LLa:LLm"I,WWﬂfJ'aUlﬁﬁ%’ﬂﬁ‘fnﬁ'ﬂmLLazaﬂﬁ'\aﬂﬂﬂ%ammmﬂmlﬁ?ﬂm
wmaaﬂﬁuﬁ@i'}Lm:aé'ﬂé"nmm’;LLafzmﬁauﬁaﬁauwmaﬁﬂlaﬁwﬁwg}”

493 Wpﬁuaﬁ”’m%ﬁ’myauﬁ'ﬂmmmﬂmiﬁ@i’aaﬁnﬁamaagﬁ'ﬁm’m@muqmmﬁaaﬁ”wn'au

FUARNIFIVINULRZ AN

U
410 NAAAI

4101 WSuindaasgduninusiatusiauazuns lwihaugamudunfirmualuuuuniaau e
Heirualiidfowudasanuuy I@]sm'aumsﬂﬁﬁaamnwmuwuﬁhLﬁaﬁmﬁaﬁaammaau
snwvasgnawi lifienufomoainnsauds 1gu Fnsenwleyy wiedug  windanw
demaldinmeudssamnaiimmniedsslominmedumadszaunssuss minlaildldi

1 s a s v v Y a 1 a dl a J
mMIrusIaINTUAaTey fiuddeaduwiiuAaTaudannuliumeiiiaduies

4102 winWemIanunnazyinmifaasdsieaiildudnaialddivinaiuinmg lWlilasuana

3 v ' v Qs a 1 { a &/
\§omuINMIieaieed g wazazdesiuRaTaudannuLFumenlszMIniied
° v o X 9o o o a o a a & A o o & oo da & X

4103  dwingasiudiudnidasdaruneuniaiuminiiesesiug lasgsniudandanidu
8n 100 wu. Pudaanduszsnniieagauaz 100 wa. laslauyudunndusasguliau
5oy Arvasgudasiinmstaduuszaaslaszay

a & A € € 9 va & =~ o \ A o . Y .

4104 miGenussiatiuuueiali@aasdanugiuuriuaeuniadas Expansion bolt littaunii 4 9

UNNNI 4 GNUDEIUIUAN
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4.10.5 riau@"nLﬁumsﬁhUVLW'V“\I']m‘hﬁﬁ%'m‘mﬁaaﬁﬁmwa:m@ﬁﬁamsuanua:mﬂu‘lﬁﬁuﬁas N3a3
AUATITFOUMNND URWINITERTILARLNE LA WENUEUARIN M TNITRA9I9TN
4106 adelWidhguiiudnadasihnmadivdndneg  umlsimadiguduasiiiaatingg  wie

MIUSUNILURAAIITILALLIAIAAIIITUAIRIATAN AU A LN A

411 n1Inagay

LUUMIETILRIRIATY assantisdosusasmIkiumImagoy TTA AuRRANSZLE Was Form 1%
% I@ﬂamu”u@haﬂi:mﬂﬁ;jiﬁwL‘f}aﬁaLLa:ﬁ%ﬁfuﬁaﬁ'maawamiﬂmaammkomu 80N AT
mMIaTaReuIzuUMINuBeiglnInidn g Tigndas nsnaseu il

1. narsevawinlwihaasgunsniuszmeluuniaiod

2. NMI3IAIRaUY Dielectric test

3. MIN@ray Ground protective measure

4. NMIaTIRAUITLUMIYhUBasalnIniuaz

5. ATAROUMITUAN] @Tf:mJi:LLmJamT@rmﬁﬁmumsmaam:q
Vﬁf:;ﬁuﬁwﬁaﬁmdaﬁuanﬁm@ha glitumslniriasiin shmndaslefidesutlaniowfowiels

HIUNITATIIAINGD ;ﬁ'mi’wﬁauﬂu;gﬁnﬁumﬂ@ olaAaen TNy

ursaIng s siwazaiadianouse Tuia 4-9
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5. 1a3e9iiaiauuufInea (DIGITAL METER)

ot
—S
[l

5.1

5.1.1 ﬁﬁ'u%”ld%:ﬁadLﬂuﬁé"‘ﬂv@]ﬁ’ma:aﬂg\‘]qﬂﬂitﬁ wasfiatauuuitaes Wamansaldawldiduednd

512  sruueIssdaiauuuddnesiiniaue wrdasienusaniniessufiendoudenuszuy BAS wsa
32U Computer Network teitduatn@

513  sruuessdleiauuudieeafiiianesaniongaidn  wsnfiu  DATA  BASE  eneglifi
SOFTWARE 2a33:uu'lel ( nydifivhinusinniuszuy BAS wiafiszuusanis EMS )

5.1.4 msamﬁammﬁ'tyzywmszmwLﬂ%‘aaﬁa’i'ml,uuﬁﬁmaa Aunsuudszmuaiadine|W unitosaiod
Wi wasflatad-annidmai(nidinfdls) fussuu BAS w3 Computer Network w3a
RS485/RS422 LL@#”QLL@iﬁﬁﬂWiszqiuLLuu ‘vm;ﬁ'uiwﬁaaﬁw%msé’tgzywmmﬁﬂ Twisted sheild
pair  2P-16AWG  wiamsa Y IMMNAILUIYBIEHER lmﬂunWiL%aw@iaé'mvtyﬂmszwm

\n3aslalauuudinea iNalAuTaya ﬂizmawaﬁagaLLa:’?mﬁ:ﬁﬁaQa
52  UaULIAVDINH

o
a

5.21 ﬁmaﬁ’m%’uﬁ@mﬁl Main ’UE]\‘i(g]TﬂiZLﬂY] HV, MV, MDB, EMDB I8z GCP @Taaﬁqmauﬂ'ﬁ

adsia bl
5.2.1.1 qmauﬂ'ﬁﬁ'ﬂﬂ
° LAIDNAAB T UL 3 WE 4 8 w38 3 a3 &y lagrInnsadaa I Wi Lzl

mausasnaiuuuisneslusneme LCD WAnsmwidaikiumInasauussisadlwdasana
Lﬁﬂa@im%aqmmwmﬂamﬂ'umUuaﬂkdmu wandwsonsuiidediold Immzaagﬂuﬂ%'ﬂ oo
wioawim Fadaudunfasmeiildauainanyu IEC uas UL wiaunidaanananlssnmdld
1A% ISO 9000/9001, 1ISO14001 LLazﬁﬁm‘immU@Taavl@i”%'umﬂwiwﬁathdLﬂumumiﬁ]m
;&"mﬁmwhifu

* imasindassanindadafamslasld Protocol Aduanasgulanyiallle lasls
Wain RS-485 uaziA3893a, Current Transformer (CT) azfiaaidunins maiuusudidnaniu
FINTITTULLSINTTAMINA I (Software) taIaIs LS asAMUIABIATY, Yszlomiluns
139303 WiBNAULTEANTMWULAZLED TN WIS

521.2 AMFNLANNATLA

° ia3asiaasdassansniadmelninldasit de nszusdoa, nzuafinnsemn, L3I
dows, ussmmnadafinnsan, Alatad, Alaans (wen L sz C), wnasunaiaas, anud,
Alasadaalug, Alanssalus, aslufinvasneuadaiauazanflufavasussamwudazine
(%THD), aslufinvainTzuanazanslaufinvasussanlundazian ldasnin 50 drau
(Individual Harmonics), flicker according to IEC 61000-4-15, unbalance and asymmetry

according to IEC 61000-4-30, sag /swell and Transients (150us)

in3ealiedauuuAInea (DIGITAL METER) 5-1
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° w3asiadaamansouaainadn VGA 1@ 144x144 mm. s1anInLiufinen parameter
99 Lm:mmﬁﬂgaq@luﬁ'sanm 15 wifivasilaiad (Demand) & lastiufinfiena3asiale
189 uaziiniizainudn (Data Logger) liskasnin 1 GB (LU SD Card)

° Lﬂ%‘ﬂﬁﬂﬁaammmme?j”agaﬁ’i‘@‘lﬁ lué'nﬂm:maagﬂﬂﬁu (Waveform Capture),
Graphic Representation 16 uae Sampling Rate lsistannin 128 Samples/Cycle

° n3asinzdasmanInfadenuinlssnaniaiaaiuss PLC lalauldwain RS-485
(Built-In) Lﬁaﬁ’m’mﬁuﬁaﬂi:mawamao"ﬁaga lageuldsunsusiodns 9 wu lusunsuaas

0%

fuda, 1sunsu SCADA fiiuanasguildnulasyialy g le

A
° \n3a93mazeasil Protocol Allumsdndanuinsasnanfiaiaes Ao MODBUS Protocol
Iﬂm:@Taaﬁmmmmmdﬁagavl@”ﬁa 57,600 baud (RS-485) #3au1NN
° LA3897M2 @ 8978930 ANALOG/DIGITAL OUTPUT laluamaale
° anumansalumsiaasdasiaeled aoil

O n9diAATLINAL (Direct)

VL =N : 0-300 VAC vizaidaednindnandn
VL-L : 0-520 VAC visaidaadniindnand

O daHuPT:
Primary : Up to 900 KV

Secondary can be set 1 to 999

0O neAIAIND

B ]
a v '

ANDNIALe : 45-65 Hz visaidaadnnndnand

1923032 La 1N (...]AA), (.../5A)

o

AANNTLLE b ladsfeengn 0-10,000 A
0O 4nnzuInaey
NUNNINAGBL LA LS Category 111-300/520 VAC

PROTECTION CLASS 2 1178 AN9N

srAUNTTRaTU IP 51 (front) gafisuivin
. o =l 1

IP 20 (side) visaLeLwin

grunnRldanu - 10 04 500C #38ANGN

ANNTURNANT 95%

- .

AN NI

NITUA +0.5% %38 An9N

WAL + 0.5% 78 AN

POWER +0.5% %38 An9n

Active Energy (kWh) :

class 0.5 %78 An9N

w3pailotauuuAInea (DIGITAL METER)
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o
o

522 HeasEInIUAaag

=p

Branch maaﬁﬂmm MDB, EMDB uafl Main, Branch maa@ﬂs:mw DB,

EDB siaadigmiauid 3 lUT
5.2.2.1 AmANLAY 1
° LATDIIAADITUIUY 3 WE 4 818, 3 WR 3 ’18 B30 1 WR 2 818 lagau1InIae

msfussinsusainaduunufsaealuansme LCD Ssdanduninsmein lday
A3 IEC uaz UL suandadadamilasls Protocol Adusnasmulasvialyle Tapls
waia RS-485

52.2.2 AMFNLANINALLA

° Ia3asiaasdasmansniammelninlaesit de nszuadaina, nszuaRIATOn, UIIA
dowls, ussewnadaiaasew, Aladtas, Alaans (won L uas C), twnosunaiaas, annwd,
Alasaddalus, Alanssalus, arilufinnasnizuadamasuazanilafinvasussanudazing
(%THD), aslufinvainteua uazanslufiavadussanluudazdaravlusasnin 31 dreau
(Individual Harmonics)

° in3asiadaamansnuaainaidn LCD 1u1a 96x96 mm. snansnyuiindn parameter
fn99 LLa:ﬁWLaﬁﬂgaqﬁluﬁaaLaaw 15 wiftvasfilaiad (Demand) & laptiufinfien3osiale
189 LazdniiieaNd (Internal Memory) littaanin 256 kB

. in3astmazdasmansnfadanuniosneniaiaes uas PLC lalagldwosn RS-485
(Built-In) Lﬁaﬁﬁn’mﬁw%aﬂizumwamaw”aga Tagsnwldsunsutiods 9 ww ldsunsuvas
{waia, Tusunsw SCADA fiwunasgudilinulasivly o 1

° LA3897092@ 898 Protocol NIFluAIIAAAaNULATaIABNNILADST A8 MODBUS Protocol
T,@m:@‘l”adﬁm’mmmmda%gﬂﬁﬁa 38,400 baud (RS-485) #3au1NNN

° \n3asinasdasinsiy
O Input
Digital Input : 2 Inputs {uetniay
O  Output
Digital Outputs : 2 Output \Huagnetias
Relay Outputs : 2 Output iluag1etiag
° anumansalumssaazdasiaenle et

0 n9nALNAL (Direct)

VL-N : 0-300 VAC vi3eildnasaiingrandn
VL-L : 0-520 VAC vieildaasafingrandn
O Fau1UPT:
Primary : Up to 500 KV
Secondary : 60,100,110, 120 VAC
0 ns¥aAAud
AR lE : 45-65 Hz Viseildaasatingrens

1309l 3ALUUAINea (DIGITAL METER) 5-3
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n9asnsvkdlilidn (../1A), (.../5A)

InAnszuals : laifeeinan 0-10,000 A

0 danzlnaan
NUANTNARAL LA LA : Category 11 300
srAUNNILRITU : IP 65 (front) vieLwin

IP 31 (side) viaLAe LW

grunn Rl : - 10 T 500C W3RN
AN : 95%

0 Auiensslunsda

al

NITUA : +0.5% 99

ANIN
N : +0.5% 178 AN
POWER : +0.5% 178 And1
Active Energy (kWh) : Class 1 %38 Andn

523 fdmasnusvwialng (Anchor) waaunausmalrg uaziwd1awIalan (Mini Shop) wia
FIUNINUVUIALEN ﬁaaﬁqmauﬂﬁ@”@@iavlﬂﬁ

5.2.3.1 Qmauﬂ'ﬁﬂ”’avlﬂ

o wn3asiadaaduuuy 3 wa 4 g, 3 e 3 8o wWie 1 lE 2 me lagaansndas
mefuasdnsusasnaduuuuiznaslugnsoe LCD (DIN Rail) litasnin 7 nan dedas
\Hundai et ldanuanamgu IEC62053-23 Class 2, IEC62053-21 Class 1 uaz EN50470
Class B susndasdaamilasls Protocol fidusnasgulasialyle Tasldwasa Rs-485

52.3.2 Qmauﬁﬁmomﬂﬁﬂ

v o

) LA309IAABIFINTNIAFNI IR LAAIT Ao NTzuR, UIIAU, NIAIAE, Nlads,
& & a o & a & o
wasuwaaas, Alaiadsalug, Alansailug
di o v a ' o di a 6 02 6 di

° LAIDIINATABIRINIIDANANULATDINONNILADT Uz PLC talasldwasa RS-485 iiNa
V‘hmﬂﬁuﬁaﬂi:maNa"uaoﬁ’aga Tasrulysunsngiodns 9 LT% Iﬂil,mswaocgwﬁm,
lusunsn SCADA fitduinasgiufildaulasniall g e

) 1A3097A=@ 898 Protocol NlTlumIfiadanuinIadnauiLeas As MODBUS Protocol

I@]m:@i”mfl'mmmmsndo“ﬁagavlﬁﬁa 9,600 baud (RS-485) #3au1nnin

° \A789703zda9l Impulse Output LaTaITtIWaTA RS485 LHEWBWIDTIA
° LAIDIIAITABITOITUIZLUGA & A9%h

O  AYu39AU (Direct)
VL-N, VL-L 230/400 VAC vi7aRdqeaninanandn
O ANIUA

Direct : 65 A

1309l 3ALUUAINea (DIGITAL METER) 5-4
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5.2.4 WORKSTATION ( ndi zylu Riser 14 ) ﬁqmawﬁmmﬁﬂiﬁwa:lﬁm 3%

F1aN1 CT (.../5A) > 65A
ANNTIIARDN
o o A A |
syAUN13teeY IP 51 (front) ¥3aLAeLwin
. A a ]
IP 40 (side) UTRLNEILILNN
grunn Rl -25 114 700C vi3aandn
ANNTUANANT 95 % 13aAN9N
2 .
ANNER 39 N9

Active Energy Class 1 IEC/EN 62053-21

Reactive Energy Class 2 IEC/EN 62053-23

o

5.2.4.1 Computer Workstation

Processor Core i5 §7NN31 3.5 GHz

Ramdom Access Memory (RAM) DDR3 RAM lyitfaeindn 8 GB
Hard-Disk Drive 2 TB.

Network Card 10/100/1000 TX Network Card

USB Port 4 USB Port
Keyboard 101/102 Key with Thai Input
Mouse 2 Button with Wheel

Operating System Microsoft Windows 10.0

Monitor 24 inches, LED

5.2.4.2 LATBINNN WTUNNNIE% (Report Printer)

4 o o
WulATasWNW WU Laser

AN TUNIRNA (2319 — An) Teddasndn 12 wusa

5.2.5 SOFTWARE ( 3t 321/ lu Riser 914 %3a i Workstation )

5251 ga1InLEdaINIaldanaanaaiiaasluszuule liiasnit unIesi

ANUNTOUAANANNTZLE (11, 12, 13, and IN, and average)
LAAIALLINAU (phase to phase and phase to neutral, and average)
ANLLTNAL LAZNFZLA unbalance (U and | unbalance rated)

ANU39A1 LATANAETIL ATl ag (voltage and frequency deviation)
ANN1aeaulnfna3e (kKW per phase and total)

o

AaaR A TuaARN (KVAR per phase and total)
ArMnaslnideng (KVA per phase and total)

mmﬁl (Frequency)

A luAndaon FNTLALAZLIIA (THD) of current and voltage

gnfnindugnansy (Individual Harmonic up to 31st order of current and voltage)

1309l 3ALUUAINea (DIGITAL METER) 5-5
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" pasuannasiuiing (harmonic energy)
= ﬁw‘i’mmmqmmmuﬁﬁu, nazud, MAIWAN (min/max of U, I, P, Q)
5252 Licence dwiuiasasiiotauuuasnes 1Ju $1uam 1 licence do 1 Hiaos amusuindild
mululassns
5253 §31I0INMTIATIEH mﬂ‘*ﬁwé’oommaw:uﬂﬂﬁw,@hwé'wmvlwﬂwgaq@ WRZLAAINE bo
Tugdunuanmi waz now 16 lassnansnuseastoya il udazin ARDATIIINN
Wow vatl vewansd wazenutsnaiimueldainsnsudin
5.2.5.4 sansnudadanmiiiannuianana nia e g melniala idasndn 3 s2au g e
anudainInaanuinihgige, modygraniedymld Dudu

2

5255 mmmagﬂﬁagaﬁwmﬂﬂﬂw ANTD 5.2.5.1 %38 ANTIANRINUNISLIIVDINY RIDH

U

AN wazvheanuidunonudafuw wistufindusawd WS le

1309l 3ALUUAINea (DIGITAL METER) 5-6
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6.1 AW
LA R ML)

6.1.1

6.1.4
6.1.5
6.1.6

6.1.9

6. TOILAKFIYLALILALLA

1 [ ) o (% a wn a o

rawmandmsulsiosaali doslquanifovnnaspunianusiaaswnssy wen. 770-

2533

1 A & o o LY [ a an a o €

raf3BudedmsulgTesanalvdn  dosfiqusuifaunaspunianuefaasnnisn wan.

216-2524 n3amuIaIIuasasay lnifins Inivissfiusansy

] [ A o %% a v A an

riatap@iduds (HDPE) fihwliTesmelwindsdulosass  dosfiguant@anuunasgu
a o 6 A ] v A v a

WAAUYigAEIMNTIN  Nan. 9822533  wiamuanagwriaesmalnihfinslWivasiiu
gansy lasfanunwasvialuszauldsiasnin PN

Yiasoumudu 9dadlasuanuinsauanms iasiiunan

pnavadvialinansisduinugudnainolu wisswaminisd

w3asdsznaumsiania  deuduriianldivaugie  TWuaesaIasmnounasgunianu
9ARMNTTY WIaMANAITIUNMT I asdiusaniy

inYavilsznaunsiawria luaausas Handy Box Square Box %38 Box THad% MAwana

AUVBIRAN LGN 1.00 TaALNAT

S9LAKEY (Wire way) ﬁaaﬁqmauu”ﬁﬁ"lﬁ%’umwLﬁu"ﬁaumnﬂﬁ"LWW'lﬁaaﬁu winlguaula
it

fanwosdunehanuiulanswuishde-daldimelddmsudumelvin  lifitasszune
e

urulanzyianuawmandunswddasmusiivuazwuiduniy
aamwzasudmndnazdasidesnifldtmualflumenuan o veanaunsanes
nlWidmiudszinalng wa. 2556 sanlasdnssnanuuisdszndlngy wisadudge
s19tatia (Cable tray) @Taaﬁqmauu”ﬁﬁvlﬁ{um’mLﬁu’ﬁaumﬂms"I,WWwﬁaaﬁu LELHGLIEERI0
Soit

ei”ma'wua\‘moLﬂmmmmumﬁﬂvﬁuﬁuLﬂug}ﬂyjﬂ fTa3rsun0aMAlaasned inanuHULAEN

% =) Aad L J ) 1 =)
quaaﬂmi@mﬁmavl,WWwwwugﬂ Wunvuidalas Liduda

6.2 PanimunanisanaialnsodawaisnarssLatla

6.2.1

6.2.2

vialanzofiaLna (Electrical Metallic Tubing : EMT) fidurngudnaraliiasndn 172 #a Gaqald
Ada & A A A A ° v oA [y A o Iy

nulunsdinfaassasniagauluduneu Selidaunalagizilviafogdnssld niarly

YiowRunis nsdaaslrulimdulyanuinnuals NEC Article 358

vialanerfianuitunand (Intermediate Metal Conduit : IMC) ﬁl,éfumgiuﬂ‘ﬂmovl,ail,ﬁnﬂ’j'l 1/2

7 Aaaslrulaizwaoinuralanzund wardaadelsluaauniale wavalslugauiouwasie

AuTnuAb NEC Article 342

¥ouAUa oLz I1uALa 6-1
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6.2.3 valanzzflanu) (Rigid Steel Conduit : RSC) swnsnlinuunuvia EMT uaz IMC ldnn
Usems uasllglugnuiisuanouazdaduldlasassanuinvnuals NEC Article 346

624 MWjiRmudarmuamnaumevesanasgumaanimiaiwininiudsznelng avuaga
sanlagdmnysuaauwurislszind nay

625 HNalawaudInIU99T IR e e Inaaasluvialansruit unarsniavialanenun 1vinsi

6.3 NIIMABATLATANANWIL VDINDRATIVIILAWENY

] a [

6.3.1 valaudsday Mnualinuduaslousuaneol aautamwwailosduaad
El' =S ] Y o = d’ o @ dlgl
- 1 Clamp Havia ¥ Igue anuansent wadadinu
- 71 naasdemy TimaguEndesdess uazdweIndasdems Mufadousyansniled
FTUUNANNABIAERIY aINAIIIN1
a - o v A e s 6 ci' d’ v
632  39Awa(Wire way) Twualiidousyansol Achiouaziiiesse nngszes 2.4 was au

A @ o A = ' a o '
73NN 1 I@UT%W@W?%%G@Q Mu’lvl,maﬂﬂ’n 20 mm. ( NBATIRIN 1:100 )

X
AN

ANINILFAIRLRZRUNNBDL FIRIUNOUATINILAUFE

AL UL i AR
Sfyan ol &
1 USRI 29TUNG qu LN @
2 LRI aaaiq,mau WARBd LE @
3 | setdewlWiias uazidsu Wi 1995006 Wi PN M
4 | modaulwimgs wazndsulnd 2sesanidu e PE M
5 | Insdnwet e TEL M
6 LLﬁT\‘Jm@;Lwﬁﬂﬂﬁ oK) FA @
7 | Inwierisan ( MATV) 217 MA M
8 | wasla (CCTV ) uazinwanulasans P71 CcTV @
9 | fladse @ COM 217
10 | @uQumad — san ( ACCESS CONTROL ) 1729 ACC 2717

¥ouAUa oLz I1uALa 6-2
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7. @l

71 AWIANITLLA

741 wwenszusasmo i liiduldeunaspunsaeaime s msudsanelng wea. 2556
aanlagdmnysuanuurisdseinalney

712 sglWihoiianuln (Fire resistant cable) lwiduldawanasgnn BS 6387 : 1994 uaziiu
ae Wi luszeudu cwz 4oiia Single core awuuazilfaniudasdusiia Flame retardant ,

zero halogen , low smoke (FR-ZHLS)

7.2 nistdandvasansin

ssuvFvaday Wi Il TRa st
721 szuulWWuuy 3 e 4 3w

- WRAR) sihana

- s B(S) &

- wsc (T qm

- &8 NEUTRAL &N

- &8 GROUND RISV ELN
722  szuulddhuuy s 2 ae

- &8 HOT finana

- &1 NEUTRAL G

- &8 GROUND TR ML)

e INTinGaudRes AL d ldWnUAUmomof 2 919 Mpdfimmualisunisluidid  msdese was
@imﬁnm%maaqﬂmm“[ﬂﬁnmUﬁ@hﬁi‘immmamoasﬂ'amladLLmaﬁm‘"lwﬂaﬂnmmﬂumms LAZHaNaNAT
dasdoluiina A Asdaduasavesszuy Tuiuasdeiumofues LasinGuYe1993E0 8UILHIFIAT
"LWﬁ'aﬂnmLmﬁawiavlﬂﬁLwa B a2 C N&INTUTAVDITZULANEGL

7.3 nsaaasans W

msfeasany Wi liiioamudatmuansduamalunnasgiumfaasms widansudszinalng w.e.2556
sanlagdmnssuamuniilizindingy lagfiaasaupmauszdwind larnualwiuy

ane vl 7-1
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7.4 nInasgay

741 RMIVWIIUEIRIN LAY lﬁﬂaﬂmﬂaaﬂmnqﬂmtﬁ AANATUAZRANTANI 9 aglu@‘hl,mm
\Ja desiadanudumusssawinldbiaoniy 0.5 wnnzlaviuluyne ndl

742 & WU Feeder Wdz Sub feeder liianmzaaniinguninidnag YagasmIndiasning
dumuzasauin dadle itasndy 0.5 wnnzlaviulunng ndl

743  myiednesawnlild wnnledn fswnsnsonszualiase 500 Taarl uaztauduaa 30

a aa A o
AIINGaLhadnt

ane vl 7-2
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8. NIIADAIAW

81  daniwwanaiil

8.1.1

8.1.2
8.1.3
8.1.4

nsensduvasszuyluin @TaaLi‘flu"l,ﬂmuﬁaﬁmuﬂmi@iamﬁumadmmgmmiﬁmﬁmo
Iwdhdmiudszinalng adudga sanlasimnysuanuuistzinalngs
wenvasmodnluszuudelditliuonantu fe suvlwih ssuudesiuinei wasszuuioas
myseasduliaammuiumibsninsalLLyy

msaaidonmpaultlduuy Exothermic welding

8.2 VaNFUAK

8.2.1

8.2.2

8.3 &@1uAn

8.3.1

8.3.2

Wan&1u@% (Ground rod) Lﬂumemmﬁumquﬁﬂma 5/8 fiauazenlieanin 2.40 was s
anadluludn wardasdardumusesduliiin 5 lavuluan1zUnd windianudumuiu
9x@091Tn Ground rod 1ANINLIAFNANUEIUINTUAIN AR

myTnwanaedn  dasliudaznanvsnnuandradoslaonanmeoduitliidoudatonude

AN AILAIVIIANUNWINAA L8N 95 3.3, %?amuﬁs:qimmu

aodudniuzun Wi (System ground) Lﬁa@iamygmﬁ dundsndvasmndaudasiniiadu
pwarasmduitliaudarnuansdassausassnasgunmidaaimslnidmiudsane
ny axfusnge sanlasdamnisuamuuiilszinalngs

sofudmivguUnaatlndh (Equipment ground) dmibdaiinnulasslanzsauuanvasgnial
Wi ﬁawﬁmﬁé'uw”agﬂvlﬁ’ muwmaammﬁuslﬁ“fuayj’ﬁ'ummmaqqﬂnmiﬂaaﬁ'uz%m%’u
19Ttug  eadainuemsdentiusesnaunsaaaimaiwindniudszmdlng - sl

g9 aanlasdanTIuan WALz Ny

N15ADAIAY
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9.1

9.2

9.3

9.4

9.5

9. sruuilasnuawaIIBAINHIHT

(Lightning arrestor system)

s1eazdaana by
9.1.1  vwuudainkauareanniik 1ﬁ;§§uéﬁa§'mm’§sm:uwﬁm Conventional system
912 mIdeasliafanuaziduanaznanauuniduinust onciwezsnue liduagrsduluiuy
913  Twazduadugnldlanantsduneasideadsznovwuuh  wielildnan luuuuldiaa

e wmIdasnwiidwivilgnaing (man 3) we. 2553 28N 1ALIAINTTNRDIUUA

Uszinelngy

Q o 1 dl 1 @ R
mmmawjauaaﬁma:mm

9.21

9.2.2
9.23

9.24
9.2.5

é’aﬁwﬁw@iaimdaﬁwL"ﬂ”ﬁ(ﬁaﬂﬁ'uuumﬁ'ammmﬂﬁ'l."ﬁmﬂ@”aﬁﬂmmammmm@muﬁ's:ﬂﬂu
WUY

@Tqﬁ']ﬁLﬁw‘”ﬂiﬁmﬂm‘!uﬁmhﬁazlmf'l 90° uaziisadanulaslitesnin 200 w.
drhuundinedaddaliuiununasann 9 szez 1.00 w. LLaz@Taﬁﬂﬁlﬂﬁﬁ'ﬂﬁ;@ﬁ@@%daﬁﬁm
ﬁﬁavl,ail,ﬁuq@ﬁﬁsﬂéﬁ*iéaﬂ'l 300 .

@ o g =2

Mbaaindasdawinnueians JanundansdlineuSanan vn wissaleadng

o o A v v A

drihfirnldsdasdambanssastrsvasyurnlauaz ldvinsanyuinlasiu 300 .

AUWIRIANBUALAII A

9.3.1 1%”l°ﬁa’1&m°aﬁ’maaLL@NLﬂﬁ'awmﬂmuﬁi:ﬂﬂmmu

932  muthasauiisaniuuissofudoidanuy Exothermic weld LLa:LLeia:ﬁgﬂﬁﬁ'lmi@ia @l
\in 3 auen

BaANa18A%

9.4.1  wnanmudulild Copper clad steel rod BMIALEWHAUENA 5/8 fn o 2.40 u. aghavlay 3
uris aenadluuwaas snuiuwazimualiiduasnsauluuuy

942 vwismpaudasliananmduliiesnin 500 wN.  waz¥anlasdaiisenansliesnin
1,000 .

943 @mm‘ﬁumumaaﬁuémi”uummUﬁu%ﬁaqﬂﬁaaﬁﬁﬂ&iqaﬂh 5 laviy

nsssanlgslansdwidnnussuutlasnwiaNd

lanzla 9 Mhanaeluanansldnudn ww e, Insewyd, Wi (Dudu drvirsanszuudasnuinela

LA 2,000 W, dadtdaNlus A ugN AT LR RNAI 8N 8 ILAIT AN UN BTN AA baitaundn 50 A3.44.

szuueanudunsanilim 9-1
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10. qﬂn‘stﬁﬂmﬁmnaﬁ%ta‘f@ SPD ( Surge Protection Device )

101  Jamwuanalil

10.1.1

10.1.2

10.1.3

10.1.4

10.1.5

10.1.6

ae da &

a & & ) v ae A % a P ) ) &
daasguninidosnuusndmiiunadamuanuiomofiasnunawdianifiadunugunyo
wdhag wuwlwihfdelinuenns(vbs), uwesesten, szuumsdygIm, suulnIdwd,
FUUIAUAZAILAY
guUnvalfasnuusieuiisa ( SURGE PROTECTION DEVICE ) dadfiqmiaut@ laanauanasgim
aagialud
DIN VDE 0675 part 6, EN 61643-11(lW#nind3), EN 61643-21(8uqnu), UL1449

4 ) > A& @ a_ o &4 o A o A v o & . o
sunsnidasnuundiiiidendunfanuaiidoinuiamahnundssmusunuiszndnn
masiiunsdaasiiiuldeungmadumouazfaasmasmsliiiuasnads,  mytWiaw
niina, w3 Maspunsdaaszunindhaesianswsouuislsmnalng (an,)

o o

aUnsninihanfaasdasduvaslni100% linaldnuaran

10.2  2BAIAUANIILNARA

10.2.1.1.1

10.2.1

Mstasnud1 POWER SUPPLY 400/230 Vac , 24 Vdc

10.2.11 SPD1  For MDB

guUn3nlifasruusIaULFTa ( Surge Protection Device ) Class I+1l/ B+C iiugunsnifasriu
\§Fanaznaudigninidfasni 2 Classes luudazialddniaaagunsninuulnia
imﬁ'\iLLmVlwv“\hﬁahﬂsl,ﬁﬂ”ummsu,ﬂwgmmﬂ WaY/ W38 970 LPZ0 — LPZ 1,2 laufiaqs
uuuvwulasf Class I/B 1w Spark Gap ( SPD1.1)Aiansamdanszualnaale
ANNNTIFINIZUAIAIDT Uz Class I1/C 1w MOV (SPD1.2) lanfignininimasizdas
aulaunuiuedndlasgfaaidausasnanasaumivhnuiunuuesguUnaning
A o ' { = o o A

§1849 class filaidndn 75 kA (8/20) lTunsdindanuiemevasgunsalaaladimnds

ed A o o ' ) v a v q wa &
aUnsailindeazdasdimanintiedesiuszunlday uazaansnnaadould Wiadnsal
o o ¢ v af da o o < a a
wunshauresgUnInilesiiuiafisuiunisrinuasud 500 A lasfineazidoans

maiaai

gun3niifesriuusieuidsa Class |/ B : Spark Gap Technology

IEC Category/ EN Type /VDE I/T1/B

Nominal Voltage Un 230 Vac
Max.Continuous operating voltage Uc (1.45xUn) 2 335 Vac
Lightning Tested Current (10/350)limp 2 25 KA (per pole)
Nominal discharged current (8/20) In 2 25 KA (per Pole)
Protection level Up (L-N) < 1.5kV

Follow Current If ( at 264 V) 50 kA (NIhraaulad1250 kVA ifu"l,ﬂ)

25 kA (nTmnausadldifin 1000 kVA)

ginsaiffeaiuussdudsy SPD ( Surge Protection Device ) 10-1



szuquv‘{h Lmzﬁaa’w _

102112 guninifasnuuadudda Class Il / C : MOV Technology

IEC Category/ EN Type /VDE I/T2/C

Nominal Voltage Un 230 Vac

Max.Continuous operating voltage Uc (1.45xUn) = 335 Vac

Nominal discharged current (8/20) In = 20 KA (per pole)

Max. discharged current (8/20) Imax > 40 kA (per pole)

Protection level Up (L-N) < 1.5kV
10.2.1.1.3 qﬂmrﬁﬂaaﬁmlﬁaé’ulﬁgﬁ] Class | / B : Spark Gap Technology) for N-PE

IEC Category/ EN Type /VDE I/T1/B

Nominal Voltage Un 230 Vac

Max.Continuous operating voltage Uc > 260Vac

Lightning Tested Current (10/350)limp = 100 kKA

Nominal discharged current (8/20) In > 100 kKA

Protection level Up (L-N) < 1.5kV

Follow Current If ( at 264 V) 100 A
1ﬁﬁ@@”@qﬂnmil,l,uummumu Back up Fuse 141@ 125 A (2n13% SPD 1.3) UaZAGDA
Anlin13dariin Ground terminal block fidinN3@aad DIN Rail iNaaaNansznudanIny

PMRBLATLTIWT8INUlasTIN

10.2.1.2 SPD2 For DB #anana13, DB ‘Umﬂﬁ‘dm, Elevator control panel, MATV
gun3niilaaruusseuisa ( Surge Protection Device ) Class LIl / 71,72 1ilugdnyni
TaINuLFINI19I91N MOV NHIUMINAFAUNS 2 Classes LuhaazWalTd1nIuaaag

o‘ni v d'n ‘3 U s A v a 6 a a a
qﬂﬂsmmQmuquvlwﬁwmmmvlnamam wiagauauany TasinuaziBuamamnania

I
10.2.1.2.1 qﬂnsrﬁﬂaaﬁmlﬁaﬁ'wﬁs‘ﬁ) Class 1,1l : MOV Technology

IEC Category/ EN Type LIN/T1,T2
Nominal Voltage Un 230 Vac
Max.Continuous operating voltage Uc (1.45xUn) = 335 Vac
Lightning Tested Current (10/350)limp > 12.5kA
Nominal discharged current (8/20) In > 12.5kA
Max. Discharge Current (8/20) Imax = 50 kKA
Protection level Up < 1.5kV

1ﬁﬁ@@”@qﬂnmil,l,uummumu Back up Fuse 211@ 125 A q@@iaaaﬁﬂﬁﬁmiﬁamu
Ground terminal block NAN1368a4 DIN Rail LNBRANANIZNLABANNLIIRILLAZLIIA

Tasnulassiu

ginsaiffeafuussdu@sy SPD ( Surge Protection Device ) 10-2
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10.2.1.3  SPD3 For DB lua1as

qﬂnmiﬂaaﬁ'mmé’mﬁs‘a ( Surge Protection Device ) Class Il / T2 Lﬂuqﬂﬂiﬂﬂadﬁu

LR3ANR319970 MOV lﬁﬁ'mﬁa@ﬁoqﬂﬂsﬂﬁﬁmuquvLWﬂW TasinuaziBoamamadia

[90NA 7Y
102131 guninlfasnuundwdsa Class 1,Il : MOV Technology
IEC Category/ EN Type
Nominal Voltage Un
Max.Continuous operating voltage Uc (1.45xUn)
Nominal discharged current (8/20)
Max. discharged current (8/20)
Protection level Up (L-N)

/T2

230 Vac

2 335 Vac

20 kA (per pole)
40 kA (per pole)
< 15kV

v

v

IWaaasguUnsnfunuawiusitu Back up Fuse 3w1a 125 A aadaasauliiinisdanu

Ground terminal block N3N1368849 DIN Rail LNBRANANIZNLABANNEIRILBAZLIINW

Tasnulassiu
10.2.1.4  SPD4 e?m%’umiﬂaaﬁ‘u'ﬁ'qﬂﬂifﬂcﬂﬁma

gun3niiladruuTI6Ta ( Surge Protection Device ) Class Il / T2 iilugunsnitlasniu

\#S9dmIu1a9n1 PABX , CCTV, Fire Alarm Control Panel, BAS, Lighting control, PLC

wazdug #3193 MOV lddniufadinthadninlzesadni ggarugulni laod

uazdamamadiaasil
10.2.1.4.1 AC Type DIN Rail Mounting
aunsauaviuusesiuidsa Class Il
IEC Category/ EN Type

Nominal Voltage Un

Nominal current In

Max.Continuous operating voltage Uc
Nominal discharged current (8/20)

Protection level Up (L-N/ L(N)-PE)

10.2.1.4.2 DC Type DIN Rail Mounting
aunsaulavfiuusesiuidsa Class Il
IEC Category/ EN Type

Nominal Voltage Un

Nominal Current In

Max.Continuous operating voltage Uc
Nominal discharge current (8/20)

Protection level Up (L-N/ L(N)-PE)

i

230-240 Vac
26 A

253 Vac

3 kA

1.3 kV/1.5 kV

v

v

IN

i

24 Vdc

26 A

34 Vac

1 kA

180 V /550 V

v

v

IN

ginsaiffeafuussdu@sy SPD ( Surge Protection Device )

10-3



5$‘U‘1JVL‘V\| WuazRaaT

1022 maasnuduzeas, Toys, sy ImIaLAzAILAN

v
wa @ A

10221  SPD §%3U SruUlnIawy ﬁ):ﬁaaﬁqmaummu
15gmsuifasnu PABX 31L& I@ﬂlﬁﬁ@é’dﬁ@;mﬂuaﬂ wazsnuluniseanuanainislas
IWaaasn MDF gunsnifesniuiiazdatsaanindaaslduutidemosiia LSA PLUS

v A s o, 2 4 o a
I@ﬂm%Lfluq@ﬂaanmas‘wmm@]a%uqﬂmw%a ﬂmmmaaugma AUAIMULRUICRY

Telephone protection

Arrester rate voltage (Uc) 185 DC
Nominal current 300 mA
Nominal surge discharge current / path 5 kA/5 kA

(8120 ps) (In)

Total surge current (8/20us) 10 kA
Residual voltage at In Core-Core/Core-G 260 V /800 V
Response time Core-Core/Core-G 1ns / 100 ns
Temperature -20 <3C - +85 iC
Degree of protection IP20

10.2.2.2 SPD & %3U32UU Local Area Network ( LAN ), IP Camera (CCTV),Lighting Control
1dm3uiTasruszuL Local Area Network (LAN) uaz IP Camera 91ni&3a laglsidacafi
smosugmisndraansnmeuanatns laglifansfi Managed Switching Devices %38
Switching devices LLa:qﬂﬂitﬁﬁﬁmﬁuanmmi gUnsalfasnudTaazdasmanniesiy
Power Over Ethernet (PoE)

EIB Cat. 6/Cat.5/PoE
Arrester rate voltage (Uc) 30Vdc < 33V
Nominal current (25 :*C) 10A 1.5A.
Nominal surge discharge current 300A/5 KA 100 A/2 KA
(1 8/20 ps) (In) core-core/core-G per signal path
Total surge current (8/20 us) 10 kA 10 kA
Output voltage limit at 1 kv/us  core- 45V/700V 9V /700 V
core/core-G
Cut-off frequency (3dB) 6MHz 500 MHz
Response time core-core/core-G 1ns/100ns 1 ns/ 100 ns
Housing - Aluminum
Connector - RJ45

ginsaiffeaiuussdudsy SPD ( Surge Protection Device ) 10-4
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10.2.2.3  SPD &%5U Antenna, MATV

Idgwsudasnuszuumaawimizuy MATV 9niE5 lasld@aasianosuanmiiegi

aanINMeuana1ns laoliGaaifinuiudugio Ma1Me uAzTATENBFULIH MATV

INBNINIT
Main from SAT TV Socket

Arrester rate voltage (Uc) 280 Vdc 180Vdc
Nominal current 5A 15A
Nominal surge discharge current 20 kA/20 kA 2.5kA
(/8/20 ps) (In) core-core/core-G

Residual surge current (8/20us) 20 kA 2.5 kA
Residual voltage at In 700V 600V

core-Shield
Cut off frequency (3dB) 3 GHz 3 GHz

10.3 Tﬂi\‘l A39UALNIAAR

10.3.1

10.3.2

10.3.3

& o & o o ' a v 4 & = A & %
qﬂﬂimﬂﬂdﬂuuﬁ]:@mdﬂi:ﬂﬂunuﬂQn’miuﬁd%a‘ﬁEVJ&I‘Y]LL‘UGLLN (I3 EAN] Nqﬁﬂ-Lﬂﬂ NLLUILIINWIBY

NaearnIaanafiaasnels MDB %3a DB %38 Control panel %38 Rack fifiat)

U
<3

Aa <& . o ' A & o & v a A ' a L a
niddaaslundes @nsesfivsragdniaifesiuts  desfvwanmunzaylidinwialngjifinl
st ldGaasnnnlansvulalasazain
Housing #3a Body passigunInidasnudasrhdenaainaiialifalnanuniasgin ULo4v-

0 (Flame Resistance Plastic) 730 fﬁ@;ﬁﬁn'j’l

ginsaiffeafuussdu@sy SPD ( Surge Protection Device ) 10-5
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1. nstasnn W ludarucuwrasile

Y a
111 @NADINTITHWIIN

11.1.1

11.1.2

11.1.3

11.1.4

fmqﬂizmﬁmaamiﬁmuﬂiﬁﬁmiqwﬁaaLﬁuﬁa DR[O @Tam"’a@;ﬂaaﬁ'ﬂﬂuamfumu )
ﬂa&ﬁ%guﬁi’]ﬂﬁﬁ]:Lﬁ@]‘fuLLﬁQﬂﬂaﬁa%l;ﬂ’lilsl,ua’lﬂ’li é’ul,ﬁaammnmnﬁ@Lwﬁaqnmumnu’%nm
witdlUsa8nusomite Taseandutouazmaduansnh
i'aqLLazizuuﬁmﬁ'u"lwvlﬂﬁaﬂwﬂ%%m FasrnmIsenuuLuAzAaasienasldlatasfidrianse
mﬂvxlaaﬂmf,gmu @Taaﬁqmauﬁﬁﬂmﬂ”uvlwLLa:mm‘fau‘l@Tﬁ L ENNIONTNMT
wWasnudasurslldidafimadouusy
éﬁﬁ%’u%ﬁ’mmﬁﬁﬁavﬁamﬂ"l,w"?il,ﬁ"aLﬁ@mqvl,wvlﬁml,ﬁaazmﬂmﬂvlﬂ LU Yo WANRGAN TAaI
msﬂaaﬁ'uéf’sm"’a@;ﬂaaﬁ'u"l,wvl,%ﬁmuﬁﬁqmauu?mmm"”sl,ﬁaLﬁ@"l,wvlmmvhifu
i'aqﬂaaﬁ'uvlwvlﬁﬁmuﬁmwm‘hLﬂuazmﬁa ﬁ'a:ﬁaamumimaauLL@:%'maammmmgm%%a
namiuiigedeld LﬁaLﬂuma‘%"uUszﬁ‘mwi“aq%?ai:uuﬂaan"’u"lwvl%ﬁmuLmhffm:ﬁwmu
Iensafladialwlng sondusazanasgumanilleun

UL Fire resistance directory

UL 1479 anasgiwmsnasaumstasni W indauriuseade

UL Component listing test criteria

ASTM Standard E 814 ¥1a3gnunisnageumstfosnumsingd indugeade

Factory Mutual approval guide

{ ¥ o u? o e ¥
11.2 ‘?.IEl'i.II,‘IlGl‘llil\‘l\‘l'l%ﬁ'il$(§lEl\‘l‘Yl'lﬂﬁiaﬁ@ldﬁﬁﬂﬂaﬂﬂﬂlﬂlﬂﬂaﬁﬂ

11.2.1

taudafivia lWiwIamelwihaearuiuniontts 1w vaaaiadinih gasmil Twdhnngmu

11.3 qmauﬂﬁﬁ'ﬂﬂmmi’aqﬂmﬁ'uv[ﬂvluﬁmu

11.3.1
11.3.2
11.3.3
11.3.4
11.3.5
11.3.6
11.3.7

v
11.4 NISAANS

11.41

fenmanwlwlsitosnin 2 talususzdadlitasninennsmulne i, wiiaiig
sunsanwmudesmwdanduleinonsd
LﬁaLamchu"l,ﬂqmawﬂﬁ‘tumsﬂmﬁ’u"tﬂﬁmvlajLﬂﬁﬂu
"l,u'ﬁa”a@ﬁﬂumiﬁwﬁﬂuﬁumﬁmiaqmmwﬁgﬂummzﬂﬂﬁLLa:mm:Lwﬁﬂwﬁ
mmmﬁa:ﬁwms’%?anaui’a@ﬂmﬁ'ﬂﬂ%ﬁmmﬁa@ialﬁu wWasuulas vie niesel leine
FomunsaNuMInAaLIIaRazfawlaa

Aouiaznad i lnsd faqﬁi%azﬁaaﬁmwmﬁameﬂwaﬁazﬂaaﬁ'mnm”uﬁwﬁﬂ@”uLwﬁavl,@i”

midaasiagdasnulwlninudasiauduuzinlunisia UL Fire resistance directory %38

muﬁmzﬁ,’maa;jwﬁmasmms'aﬂ%'ﬂl,mﬁfu

msileaiu I ludausuresila 11-1
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12. Tﬂ&llﬂﬂ"lLLRZLﬂ%ﬂGﬂSZﬂﬂﬂﬂ"ﬁﬂﬂﬁ\‘]

121 Jamwuanalil

Iilsnulay Wi 9750r800 aanaI9laNTRaLLI% Baa Ld naaa lWa13a ﬂaaﬂvl,wmiaﬂﬂs:g s

a a e  ed &
L@]uﬁ']ﬂ“lla(i(ﬂ')ﬂlﬂll LLazUiﬂm‘VI'ﬂLﬂua’luﬂﬁ:ﬂa‘ﬂ’ﬂaﬂ@?ﬂIﬂﬂJ

12.1.1
12.1.2
1213

1214
12.1.5

12.1.6

1217
12.1.8

12.1.9
12.1.10
12.1.11

12.1.12

12.1.13

12.1.14

122 alan

12.2.1

Tau' WA uaziaIasUsznaunmsfaaddaslidawn Wi dalaslwauns e
AMIANLAZINTUYAEA  GadTubnatNIuTILTIuaTIRNNzaNALINRINaInelal  aalaund
Whwinifinndt 2.5 Alansuniefvwmalngnin 400 ww. vwldarsunsaaiuaisuimeinuas
a9law
MIERRILAILANGDITaYIN IS aUTa N e eI N AR NIIN L AN LA IR LT N L ind
Fudurinnu LLa:ﬁaa"L&iﬁﬁlﬁqmwnuﬁmaamﬂﬁfuqoﬂdﬁqm%nﬂﬁiﬁmuqoq@mamm
Pu1aua9an 8l ualandadlaildannin 1.0 @3.9%. wazdadduriaNruIzaNAURAIWANT TN
& o A a A x> dae o a o ' a A a
Prsunaeariainasiialsnuszuy Wi Adasininga grunaedlansniduniaduues
N3z RN FaIdanUAINAINTALNIA
A1 lANGBIAANI IRRINIIDATIDFOUN I ENY TR IIRUAlaNNURILYeI9tas le
lasgzan
Al v A A o o A o
mofltluailandasfawinivainzaununizuy unauuszgunilinu
anlaufidaadlusnuiidonu  wiesmunndngniauld  desldmorfienldiunisiuses
A vo o A o
ialginTuadszasdnuuay
Jadaniagausnasmny deliagluiusaseslay
| A ' Py= v . Ao A

nMIdansansaansnuaIana il luaslanlairinndndurinnu
ﬂdaoﬁ;ﬂ@ia"LWﬂﬂLiﬂﬂqaiﬂuﬁaaﬁmﬂiau wIadaslonasau

6 & (2 | 1 6 1 [ 1 v 3’ v A
aunsoinivuadanduadlna  gdninlds 9 daindndessunsamdelaluriasama e
fzAINlUMILITIN
Hivddasdaninilaneg  awdiusastiluwuy lasfilaslwuszgunanidngg Adsznay
aglulay Hiudadasssmainanliiidiefinsanayd@neunnsdans dilealn  wia
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guavlasluinna1TIudlszmsla
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12.2.2

12.2.3
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151 vl

15.1.1
15.1.2

15.1.3

15.1.4

15.1.5

b a v
15. ‘SZ‘IJ‘iJLL%\‘lLﬁGILWQ\‘ll‘WN

suuFyanawsangwdslniiagUnsafflsynoiialuszuudesldsunisiusestes uLuLe
;\Jj’%’m‘ﬁaﬁaaﬁ‘@mLmzﬁmﬁiqﬂmm‘lm:uué’@tpmuﬁam@y,wﬁavl%ﬁﬁwmuvlﬂmﬂaugmi aunsnk
uaziaglaf lldimualsuuuuwdelunemedszneuuun i uddndudasldialiszu
aldauysnl ;ﬁmﬁ”mﬁaﬁﬂmuazamfﬂ@ﬂ"[&iﬁ@@hslﬁmmﬁmmpﬁ%ﬁo

suuaY Y muIInainasInidanduizuy Presignal full addressable system Ml
duldaminesguszuuudangwasindaes 1.a.n.958 NFPA uazduuzinvasdna

Aad o

aunnalildguninianaduaiuniaanaion Afiwadalian Fop e LL@iﬂ%f:aqﬂﬂsﬂImnﬁ'u
@9 be3uNIIUTedlas UL,ULC wazuivngkAanIaddndminodasiusesit gunsalmunsald
*a"auﬁ'm:uuwé'ﬂvl@i’ammugitﬁ

gunsalluszuy edesdsznaudiugunant it
Fire control panel (FCP)

Announciator panel (ANN)

Module

Initiating devices

Notification appliance

Power supply and backup

15.2 Fire control panel

15.2.1
15.2.2

15.2.3
15.2.4
15.2.5
15.2.6
15.2.7
15.2.8

Lﬂugi’muqmzuuLLﬁT\‘JmQLwﬁavlﬁﬁLLuu Semi Addressable
suNINTBITUMILLe UM ILQuUAzaTIIL dgega livaundt 250 gunsnl udiandu
Addressable detector vlﬁgdqﬂvl,&iﬁaﬂﬂ’h 125 qﬂﬂiﬂi
Control / Monitor Module "L@‘ngq@vlajﬁaﬂﬂiw 125 qﬂﬂini

1510 220-240 Vac 50 Hz

FDUFAINALUL LCD RINIIDLEAING L6 bajikaenin 168 danuslurtinaadsinsan ingainas
Built-in alarm, Trouble, Security L2 Supervisory relays

mMaAuLuin Application code Aulilu Flash memory

TInsewAd SR N LNAS

AuENUADn 9ilaad

oA . o ' oA @ & o

fUNI0ABLTaNLUL Two wire loop 16 1 Loop lasluudas Loop sanIndalrannugUnInidn
sulalivasndt 125 gauazgUnIninIuguuuL Addressable la livannit 125 luga
FNTONAFAUNNT Activates and verifies qﬂmzﬁmn?ﬁ'uﬁsiaiui:uuvloﬁ"w°aLLuué'@lImTaLLaz

LY Manual
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15.2.10 Lmeuquﬁaaﬁa%%ﬁm%’umuqumiﬁwmwnaa Fire control panel Va932ULBEN9I%08AI%

MIRaNLUU§ a9Ldwluy Modular hardware design

@
o o

sunTarnmMslUsunsuLazaaeneng sﬂﬁﬂ"’mzuuvlé’lmmuﬁﬁmmg lavld Keypad wiing lai
Jududasonderinuziaslumsldsunsulag
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m@;mmiﬁﬂ'uﬁﬂvl@?
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ﬁ’]&ﬂiﬂﬁﬂﬂﬂiﬂu@]L%tl\‘iL%@lﬂ’]itﬁﬁ‘ﬁuﬁﬂv[ﬁ“/%LL'U‘LIL%&IWH&IL%@!ﬂﬁ‘iﬂi{fu,nm,LLazﬁﬂ’mﬁlLﬁ@
sunToasTvaruldnaeE

fiWariu Walk test w¥an Counter MPIUMINAROUUARLIA wazaN1InaT9FaL laing
qﬂmzﬂm:uuml@ﬁﬁm Address tepan  lasfilusznievnnmsnaseuszuusIsasn
HauwaTsuussisay s laaulng Wi oUWz @ ImNNTacINaRDaaNINMTNG
ROUTTULUUL Walk test lo

ﬁﬁoﬁ‘*ﬁ'ﬂumﬂﬁ‘faLﬁausl,ﬁﬁwmsﬂﬁ;ﬁﬂms:uu luﬂsﬂiﬁqﬂﬂitﬁmwﬁ'ului:uuﬁanﬂwﬁmﬂ
mMIguaine amanavhliiianisassudananald

111307113 Enable 38 Disable gUn3aluuy Addressable ldiduaa<
UTOTLINWED TS A qmaaqﬂnsrﬁﬁ%%m’lm:uu

ﬂ’l‘i@%l&lﬂﬂ%ﬂ’liﬂ‘utﬁ Silence alarm cutout W&z Alarm verification 9:@89vnle@38 Software
fvzuuifasnuniiiia Ground fault
ﬁi:uumiﬁhU"I,%ILLa:ﬂwqmmdﬁiwvlwasi’mﬁﬂi:ﬁﬂ%mw
ﬁi:uummaa‘uLLa:muqummaéﬁﬁaﬂw
mmmﬁ’m’mﬁi”aLﬁaumﬂﬁﬂmqﬁﬁlﬁﬁau (Pre-signal alarm)
WHIAIUANGBIH Indicator Lamp LEAIENIZMIVINUTBITTULALIN DY 5t

AC Power

System alarm

System trouble

Display trouble

Pre - alarm

Signal Silenced

Acknowledged / Step

Signal silence

System reset

System test

Lamp test

Program

Backspaces

Enter
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Number key 0-9
Next

Autostep

15.3 Annunciator panel

15.3.1

15.3.2

15.4 Module

15.4.1

15.4.2

1543

TWaaaasunisaufimnualwwuy L'ﬂuu,mmeswﬂa:Lﬁumaaan’]uﬁLﬁ@Lm@iws] 1
Graphic LLamgﬂ@T']wﬁwmmmi war  sUssiudaztuuedannns Juwelilinninamwe
nszan A1 1AYdasuey Stainless wiadu (Hairline) nawmzsadldiduidmiandanasa
LED Lﬁaua@mmuzmsﬁwmuﬁ?ﬁ Alarm , Circuit on , 8% Trouble maﬂmummﬁ‘u uaﬂmmfu
lﬁa@ﬁ‘:\‘lqﬂﬂiﬂiﬂizﬂﬂuéuﬂ % Buzzer, Silence switch, Lamp test, Reset switch, On-off
switch LIwaw

ﬁadaﬂ@ﬁlLLBNLLﬁ@]di’]ﬂazLaﬂﬂmadﬁﬂﬁuﬁLﬁ@m@!@hd6] ‘ﬁ'ﬁaamqu%amuﬁﬁmumluuumﬁa

v a v 1 a dl g dl
YR L‘VWJL‘W@OVL“V\ Nul‘lﬁ RINUNIONINLINLNG L‘Iﬁ@‘lﬂwuﬂlﬂ“ﬂa\‘liﬂ‘i\‘]ﬂ’]‘i

e o

Monitor module ﬁqmamu \‘117:

Support compatible two-wire smoke detectors

High noise (EMI/RFI) immunity

Electronic addressing

Automatic device mapping

Supervises initiating device circuit wiring and connection of external power source

LED Flashes during normal operation

LED Latches steady to indicate alarm on command from control panel

Operating voltage : 15-32 Vbc

Temperature range : 0°C to 49°C
Control modulellaz Relay module ﬁqmauﬂ” vdf:

High noise (EMI/RFI) immunity

Electronic addressing

May be used to 24 V notification appliance circuit, Audio(up to 70.7 VRMS) or telephone
Supervises initiating device circuit wiring and connection of external power source
Integral LED blink green each time a communication is received from the control panel and
turns on in steady red when activated

Operating voltage : 15-32 Vbc

Temperature Range : 0°C to 49°C

Fault isolator module ﬁqmawﬁ’ﬁ 3%

No external power required
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- Electronic addressing

- Integral LED blinks to indicate normal condition, and illuminates steady when short circuit
condition is detected

- High noise (EMI/RFI) immunity

- Automatic device mapping

- Open SLC loop automatically on detection of short, preventing the short from causing failure
of the entire loop

- Automatic resets on correcting of short

- Operating voltage : 15-32 Vbc

- Temperature Range : 0°C to 49°C

15.5 Initiating device

wa o

15.5.1 Photoelectric smoke detector ﬁqmawum {117:

- Low profile design

- 2-Wire loop connection

- LEDs provide 360° visibility

- LEDs blink in standby and turn on steady in alarm

- Field sensitivity metering of detector

- Sealed against dirt,insect,and back pressure

- Plugs into separate base for ease of installation and maintenance

- Removable cover and insect-resistant screen for field cleaning

- Operating voltage : 8.5-35 Vbc

- Sensitivity : 3 % +0.7%!ft.

- Temperature Range : 0°C to 49°C

- Max. air velocity : Not less than 2,500 fpm (without triggering a false alarm)
15.5.2 Rate of rise and fixed temperature heat detector ﬁqmauuﬁ@”&ﬁ

- Dual solid state thermistor sensor

- 2-wire loop connection

- Fixed heat with rate of rise response (135°F alarm point)

- Rate of rise feature activates when the ambient temperature increases at a rate greater than

15°F (9.4°C) per minute

- Thermistor technology

- Restorable

- Visible LEDS blink in standby and latch on in alarm

- Built-in tamper resistant feature

- Sealed against back pressure

- Plugs into separate base for ease of installation and maintenance

szuuudungmasIngd 15-4
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15.5.3

Operating voltage : 15-35 Vbc

Reset time : 0.03 to 0.30 seconds

Power up time : 1 seconds maximum

Temperature range : 0°C to 49°C
Fixed temperature heat detector ﬁ@gmauﬁa@”ﬁ:

Replaceable heat collector (fusible element) enable quick and easy restoration to service
2-wire loop connection

Fixed heat 135°F alarm point ( or Fixed heat 200 °F mﬁ&l‘ﬁliqummu )

Plug into separate base for ease of installation and maintenance

Operating voltage : 6-28 Vbc

Temperature range : 0°C t049°C
Double action manual fire alarm station ﬁqmauﬁﬁ@ﬁ‘ﬁ

Non-coded manual

Double action operation, operation with one hand, yet designed to prevent false alarms when
bumped,shaken,or jarred

Meets UL 38,Standard for manually actuated signaling boxes

Cover,backplate and operation handle are all molded of durable polycarbonate material
Semi-flush mounted

The retainer is a permanent, high tensile spring which needs no replacement

2-wire loop connection

Station can be opened for inspection and maintenance without initiating an alarm
Switch contact rating : 0.25 A @ 30 VAC or VDC

Auxiliary contact circuit : rated to 3.0 A @ 30 VAC or VDC

Inside Double action manual station consist of key switch for general alarm

15.6 Notification appliance

15.6.1

15.6.2

a

Horn with Strobe ﬁqmau‘ﬁﬁ \‘Jf:
ANuasvad Horn ldkasndn 85 dB
anuanedeadlifesnidt 75 CD. , White len
Wall mounted
Operating Voltage : 16 — 33 Vdc
Strobe flash rate: 1 flash per second
Temperature range : 0°C to 49°C

Alarm Bell ﬁqmauﬁﬁ@ﬁﬁ
6” Gong Diameter red color
Wall mounted

Operating Voltage : 19.2 — 26.4 Vdc

szuuudungmasIngd 15-5
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Average Current 0.03 Amps
Temperature range : 0°C to 55°C

85 dBA @ 3 meter

15.6.3 Emergency telephone station ﬂi:ﬂauﬁ’mqﬂﬂiﬂi@“\‘lﬁ
- duuufeseswianshdafenld #11Tudaas Telephone handset e 1 74
- Telephone with coil cord 3134 1 7

15.6.4 Fireman’s phone jack (aﬂﬁuﬂunﬂﬁﬁixqi%ﬂu Emergency telephone) ﬂ‘a‘:ﬂauéﬁﬂqﬂﬂirﬁ

v
v A

Ak
- whiuuuudslurbidminlgdany Telephone with coil cord $11% 1 7@
- AT ULANTUNAN U RULALLAR

15.6.5 Indicating Lamp

1Wusasna waaa LED ( Super bright , Long life ) qad
LED voltage : 3-24 Vdc (" ON ")

WAL FLAKLAR

15.7 Power supply and backup

15.7.1 1510 12 220-240 V/50 Hz wazudaaduln 24 Voc (Nominal)

15.72 fuuaeasssiia  Seal lead acid WU Maintenance free w38 Nickel cadmium dwsuane'lw
fsaslinuszulunsdininevldwn 24 Tw. LLa:ﬁﬁﬂé'aLﬁ'mwalumaﬁéﬂwmﬂ@‘i’aﬁﬂmﬂﬂ
|gadnadaiitodliioanin 15 wiit wuawassausnsalWldidulafiv 24 wu.  Taglivilw
LUALABSLE MY lﬁ;ﬁuiﬁmamﬁUm‘sﬁﬂmmmmmumLma%iLLa:Lﬂ%imé'alﬁ’Lﬁﬂdwaﬁ'Uﬂaﬂu
@TmmiﬁﬁmuﬂLﬁaﬂs:ﬂaumsﬁﬁmmﬂummauamaa‘y‘bﬁﬁ

15.7.3  gUnininimuaszdesdnagluglanzununuafisuazaud 2 1w

15.8  NIINWIUVBITZUL

o

= e s . o =] a a 9 a 9 &
15.8.1 {8 Initiating device hiululaulalaunisanfasyyralnnznioudsnamdsindanasu

v o
]

= o a o A A a o o A | . a A '
f1 Fire control panel wiauifnsaudawdafidmifinnatlu Silence (Foaidawazmoly  ud
Inusasudanguwdalnltuaatag  dwutnmfiadli o-s wii lagldfdladuiumsla g
a o A o & o4 o a A a A & Ada & o & o ' A
WWesnalnsnananmistunlndidsafiiamauszainmieTuiiiowgniaslu (Laudnsd)
melugisnanaald 0-5 wiil damanumdsiniiazldmainsnauguinldaainsnldsing
danuannaasld melugisnmnasld o-s wiit danawuildliwdalnd a1ann Reset
seuule

1582 \llamuluszuudtynmaal Initiating device, W3 Notification appliance #a@ 119 §A3993 TIaY
du nioszuulWdan 220-240 Taadmsld wuaieailimasdias sslsuimln trouble &i19

o A . ) o a Y o A a
Lazaaaadtilane Silence aaaal LLEI:L&JE)@Ii’Jﬁ]LLﬂwL"lILiEI‘LIiaEJLLa’J 810170 Reset ﬂ%gﬁn’]’a:ﬂﬂ@

ot
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k2
15.9 NISAANI

15.9.1 msﬁmﬁlqﬂﬂizﬁ@m 9 Imzuuz%'zyty’lmmﬁmqLwaa"l‘mﬂﬁl,ﬂuvlﬂmummgwmzumni’om@l
waslng  eenlasaunavimnisuanuuiidssinalnognia  NFPA  uasduuziinved
UIHNHE.

15.9.2 mudumeTosviolilildans IECO1 1.5 un.? Sapvialanzoniiuasimua liiduasnsauluuuy

15.9.3 @18 Remote 284 ANN 310 FCP li#ldane TPEV @ 0.65 wu. Sasvialanzuniiuasiwuabiidu
aghoauluuuy

15.9.4 ﬂmﬂmynmﬁuﬁ' FCP uaz ANN nnum@i’aaﬁwﬁuLawmuvﬁmaﬂ”uﬁm Wire marker Wa&@N
wazdaauuaadlasliauidawldine

1595 mIaeasriauazmstanmetasvieliindoututorimualuiuszunlui

15.9.6 glﬁ;ﬁm‘a”’mﬁ'@ﬁwLL'U‘.ULLamﬁﬂa:Lﬁmm‘sﬁmf\mm FCP, ANN Lﬁamaagﬁ'ﬁﬁauﬁmﬁums

15.9.7 Manual fire alarm station slﬁﬁmfoﬁ‘i:@“mga 130 8. ilaRug15e

15.9.8 Alarm Speaker ’lﬁaﬂ@%ﬁi:ﬁummg\a 2.00 . I@ylﬁﬁuaﬁﬂv{uﬁmwﬁmunﬂ%u aniuae
fmue Liduasgnsauluuuy

15.9.9 muﬁ@mﬁm‘”ﬂaﬁmﬁ'@mjmaammfluisnu6] @Y Plastic fastener W33 Plastic marker Uan
Tauuad Initiating device, alarm sounder, L@z Emergency telephone ‘ﬁ“ﬁmLﬂ(ﬂ“ﬂm“ﬁm Shaft
LLa:ﬂmﬂ'mwqﬂLﬁumaﬂmuﬂi:ﬁwfuﬁaﬁuﬁifu 9 GaaftNURUIBLRAIY Wire marker L&A

laamnusfiauassy i anasssn

15.10 uuuulanuaz@ila

15.10.1 @FULLNSNAIALEAIGILAIVES Initiating  device luLL@ia:ﬁuﬁuaﬂsﬁumimuquw%uLmJ
fnulow uae Initiating device Wiasdamsldaalin FCP, ANN

15.10.2 ai"ﬂﬁﬁ@;ﬁmmmmgumumﬂ% M9 maudly  nsanadaszuuFyamudunaings
Tndidunwing 3 ga saweuldiugindenmenasannissaneuszuuud

15.10.3 ruiwdssdnausuiuiazansae (Training course) Lm'Lfﬁ’mﬁﬂ‘ﬁmaa;\lj”dﬁwlﬁmmﬁams
Mnuvesszuusy g sudangndalng mildgouszmadfidnu  mahpdhsnudly

mIanagaaaninantedn Iidwgawdimitnaansarldaoauas

15.11 n1snagday

(%

15.11.1 ;ﬁ'va‘ﬁdﬁaaw@aGUﬂﬁﬁwmmaas:umiag&f'ﬂﬁm vﬁaQLLﬂu;jdﬂﬁi"ndﬁ:uuﬁwmuvlé’[@Uamﬁlitﬁ
asuaunRualuTensUsznauLuy
15.11.2 #3U31960INARBUNNTINIULBY Indicator lamp LL'«j”am@;mﬁﬂ%ﬁgﬂﬁaamuﬁuﬁ L8z ZONE

%30 byl

15.12 n155udsenh n1SUINS

15.12.1 ;\J}”‘E’m‘ﬁdﬁaa%’uﬂi:ﬂ”uqﬂﬂinil,l,a:s:uuu,aa”omgmﬁavlm? AuNIRua luTar1ruana 1

15.12.2 giuindassimaihmautluszuudygmudangmdsing ndinldnwldlenelu 24 $alug

szuuusurqna lua 15-7
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WA LATUWAI I@ﬂ"l,;\iﬁ'ﬂﬂ@iﬂ'*ﬁahmﬁuLﬁm'm;‘Jl”’jﬁwﬂmwmmﬂi:ﬁ'u
15.12.3 Q%’uﬁ'mﬁaau‘%msmwL%m:uu wazaNly  wiansvinulanaiauas Detector nn 6 Wan

93z uzasulsenn
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16.1 vl

16.1.1

16.1.2

16.1.3

16.1.4

16.1.5
16.1.6

16.1.7

16. 32UUNADIININAI29951a (IP CAMERA SYSTEM )

Q%'uiwaﬁaaﬁ'm%wLLazﬁmﬁqﬂmtﬁszuunﬁammiﬂmmu IP Camera @ausaslwuuy uasil
r‘h%u@"l,i'lm']zlmiﬂizﬂatuLmufnﬁﬁ'm'm"l,ﬁ’[@mmgmf guUnsniuaziaglag aladlemmualilu
LUy vﬁa‘l,umﬂmiﬂs:ﬂmJLLUULL@iﬁhLﬁuﬁaﬂﬁﬁalﬁmsﬁﬁmwadizuuﬁ'\"lsi”auyitﬁ ARHERRGLN
5@1%’1%&:@@@%1@EJVLSJ'L%Uﬂ?i’]sl,‘ﬁ'ﬁi’lULﬁ&JLaM‘\I’mﬁg’i’]ﬁ‘i”N

;ﬁ'va‘ﬁdﬁaammaam:ﬂ:msamﬁqﬂmtﬁ@m6] Pnamwntnwes  elwaeaasasiunis
Mnuaswaaud wazgdninidsznauvasszuuy dwuhdmanaiianiegdnsalénlaliminzay
NUFNIWAEH ’Lﬁ@mﬁums%l,msia;gmuqmmﬂ‘%a@aanLLUULﬁaﬁWﬂwsLﬂﬁﬂuLLﬂaaﬁaumsﬁw
fyuniadeiaing

Tunsdinandandosmeludadne @Taaﬁmiamﬁiqﬂmnimaaé’agrgﬁmwmuﬁw Lﬁ‘alﬁqmmw
syaaszuunivemihsesdaligniuninnnmvhanusasgunialszunand

aunsalszuulnvienhsesda moludesaiugu %?aguﬁé"ami ﬁaaﬁmﬁmmluﬁ RACK 738
TOP DESK RACK l#isuusas

qﬂmtﬁmuqumeamw’tﬁﬁmﬁﬁﬁaamqummmw%a mu‘ﬁ'iqummu

suvdesndalaslanuivhgsfinludminsimboasdadundn - fanujanudnglums
aaﬂLmuua:wamzuuﬁdﬂdnmLﬂunmmuﬂﬁwamuagﬁ'ﬂaﬂ ;jﬁ‘immULL@:@@@%a:ﬁaaLﬂmﬁ
Lmuﬁ"l@ﬁ'umnwiwmﬂwmmﬂisamu;jwﬁw fnaulumstasalulssmennudlitesnin 5 9
wardsnmunanuidanslidesnin - 15 HanulasdvauraaTauAguAITIEazBaa1NAIY
AINIVDITZUY

MUsEneULUUR AL TULIANINTIEUETIAN  MIVNNBLAZMSAANITZUY fRSUMT
VBARUAIRG Tuudazninn mainasddmeianssuuazsazisaanuanenenily MR BaNLUL
lild@namla glunmsanzamdaimailanaasmaini Iuﬂ‘jﬂiﬁﬂ’]imﬂﬂl&uﬁfﬁ@ﬂ&iﬁ’]&l’ﬁmﬁﬂu
@h"l,@i’mmnmmaﬁmﬂﬁﬂszﬂammuf: valimgiudmiaguaaeiunolildigmand quniw
fudn wazmsnumanIari ldifisuriing Amansnewidldlsnuld uddyadrnuigasinay
& fsudszanmianas nagiuTdasdusudslinunadiveslasims wWaanwlisls

TALUAUNNHNY

16.2  AMNADINIIVDITEUL

16.2.1

qﬂnsrﬁm‘fmlm:uuﬂi:nauﬁw
- napdlnmhsesdauuufiansasn meuenuazmelua1ans wiaulaud ( mmﬂmuﬁs:qlu
LU ®380n3 )
- napalnIraiieesdauuy Dome muuanuaznulua1ans WIoNLAUE ( muwmuﬁi:q’luuuu
=1 a 1
#w308n31 )

- qﬂLﬂ%aoﬁ'uﬁnmwuuu Network Video Recorder W3axlUsunInysnisaanis

szuundesIngsiminesia (IP CAMERA SYSTEM ) 16-1
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16.2.2

gagUnIniszuuLAIelng

2038%LAa3a (LCD Monitor) ( mm@muﬁs:qlmmm )

ndasiaasnaasinviesiasesla dmsunanan 1P litosnin 66

ﬁﬁﬂ@ﬁiqﬂmfﬁ suduazulay syt Swsud@aniouwan IP ldvaandn 55

UPs (sassumsrhanulalidinia so wift lunsallnay)

difivaunsniszuulnsriaiiasia waztunsuefitaad ( IWiiauanaudfinmsdans )
NSYNUVaIITUY
Liﬁﬁﬁwﬁiuﬁaaﬂ’suqummmﬁmém”umwimﬁé’@lluuﬁw%auawuwsnﬁ'ﬂnmmwvl,@i” AWAN
n¥aswmendasluiuiidoari ﬁaﬁzul,ﬁmn"'umminQﬂi’:ﬂslﬁLfluna;uﬂsﬁﬂgumamw
mmmLﬂﬁﬁuuﬂaﬂ@Ulﬁﬁﬂua§@ﬂauqui:uu MNUFAIFIUTING % 1981 ANIBLRUNADY
FONUMN FOTBMIDLILIRAUNIN LARZROTUSYBITLLULROUNY
FTRINMILFAINMALDVLIBIN AU DA UG mwanndasla gfidasmamunsaliinng
samwlanldlasldfdusiaaiuguizuy

@ % o & ) < A o o
ﬂ’]iuuﬁﬂﬂﬂ‘v\l‘ﬂﬁﬂﬂaaﬂﬂﬂ a’]N’]iﬂIﬂiLLﬂiNvL(ﬂ'ﬂ\?L')ﬂ’]'l]uﬁﬂ@\‘lLL@]“ux‘lquﬂuﬁﬂ 7 %

16.3 naadlnInaaTHAR

16.3.1

N8adININEAN9930a ANNALBLAVAININ 2.0 FwRNE LUUGAAIRIN Thalannia Bullet

Y 4 a A A
ﬂ']ﬁll%ﬂ']ﬂ']s NWIDULRUR ( muﬂ@]@l’mﬂizlﬂmmu RIBANIN )

o A . A o a A A (% % a
\Dundasziia Day/Night Aeazlimmiduszunfidlausadszaanudings uszaunsniaou
= o A ) A @ Aa o A =

mauaasmMwduu-Auliaseauuasanad Lwali lemnndanugaianlviiainansin uazd
Automatic IR-Cut Filter iiNalgaunuuzIdunLIa
flgUnnliuusiziia CMOS wia CCD awaliiannit 1/3 1 wiafini

&9 oo I a . o <& ' A o
wawanltaaadusiia Mega Pixels lagtanwnz a1u13nUsuanuen Focus @9ud 3 mm. w3ae
nhaudis 9 mm. niagenia
fiaue vila Varifocal DC-Iris %38 Auto-lris
sanInliaNUAzBIATBININ 16001200 30(1.92 M picxel ) Wiadini
fszuumsiuaan wuuy H.264 Stream waz MJPEG Stream
fanuhuaslumsuaasmwuuuFlininnin 0.25 lux wazanahuaslumsuaasmwuuua
dnlainnnnin 0.18 lux
daadundasuny Wide Dynamic Range filimuaziduavasuaaldgs
suuayuldslanaanisiesns TCPIP, UDP/P, HTTP, HTTPS, RTSP iiluatniias
souiu IWiaBsgUnIalldauanaignu IEEE802.3af (PoE)
siuayuaNVLlsaaBauNNaIZI IEEES02.1X, HTTPS, Password
ﬁauﬁﬂdwuvlﬁﬁlumoaqm%nuﬁ 0 — 50 avALTaLToR
HuNIMarauanaIIuaNUaaaniy EN,FCC iuagniiay
lunydifiansnouan ﬁaaﬁqﬂnstﬁﬁwnﬁaa vuafialdunanauds (Outdoor Housing) ¥ines
Aluminum (fugdniniiundassfiadafivdasnudud Sunasgrumtesiuhitesndy 1P 66

a a 6 v di v = Rt 6 v

wazidunfanusinuldiaiasnansnisddeinualnsaindasnsasia
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16.3.2 LA3a9AinMWLLUL Network Video Recorder wiawlUsunsuusvnssanis

- 3993UN@I WM IDUEaNWILY MPEG-4 , H.264 uaz MJPEG

- mwnandudadayaliinanzaununIsaay i mawei1u WAN w3a Internet |o

- munsasessumaTuinmwussidusanndassaslalévassuy

- ITLEENLUANANAINLARZNABIAILVUIANIN LAZBATINILUANLANG N L6

- mINITRANMWASAT 1 - 25 nMwdpIwfidanass

- mansaasna lumstiuiinamw

- szupdufinnndasrinauuuy First in, First out laatayanmwlndazdassmanindowiy
iagamwﬁlmﬁqﬂLmué"@f[uﬁﬁl,ﬁa%mﬂﬁuﬁﬂmwgﬂﬁuﬁmﬁu

- mmm@i‘inméﬁaﬁagamﬂ%mUﬂ'uﬁnmwvl,ﬂrfmmmﬁuﬁayamwaﬂvl,ﬁ LRZENANT
ﬁwuﬂﬁﬂmui‘uﬁﬁ]:Lﬁuﬁﬂiaoﬁagavlﬁ

- mwnsnmnsesnsamTuanueienlnivetudaztessya muanedn il

- mm‘mdaf,%'tytywml,ﬁamﬁaﬁm‘smaawumimﬁauvlmvlﬁ

- ENIIRRRATEILA MDA e uLAzRAY (Pre/Post Alarm) aTanuanutadonlnala

- mmmu,ammwﬂ“aﬁgu”mmzmwﬁgnﬁ'uﬁﬂvlﬂwi”aw 9 Ak ler

- munsnswmmnlagmIsruadanass S e Lmzmqmsmﬂlﬁ

- mmmﬁummwmnf@]qﬁmﬁau"l,mi@ﬁﬁmumu’%nmﬁaﬂﬂﬁ

- mmmn’wMagaﬁﬂ'uﬁnvl’j”uﬁmﬂmwm DVD %38 CD %3a Thumb drive uaztiliialdgain
\nSasnanmaaasany o

- a’lu’l‘ml,'i_laiiluﬂ’rml,%’ﬂuﬂ’ﬁ Playback VI%LLUU forward W8 reverse b

- ENINMILANMIAYUTIY — 27, AN — L LLa:mi‘gumvaﬁ

- mwnsadmuaanuSlunInguiie - am, 1N - We uaemMITIAKTaINdaIlald

- @NNIDANRUG preset WAL patrolling lwunnaassasia uasifan preset LAz patrolling ‘ﬁ
fnua Llruindassardaaaanle

- manmndtldndessunmusnafimwuadeldsuay o alarm wiadafanuadewlnale

- mwnmadmuadnFlunisldnuuesdlfudazauliuansdranule

- Q’L‘fmumminLﬂﬁﬂuuﬂao‘sﬁammammaa‘l@i’

- fuMITUIBINNGI3IN CE , UL w38 FCC iuatviay

16.3.3 IOUFAINWE 2@ 32 i

LED wafiiaadd 32 i

- awesanaasnwdasliasnin 32 i

- ARz IABIAWNNILIKE UGB MttasNdN 1920x1080 Pixel

- {l Dynamic Contrast listasnin 700 : 1

- Response time hitfith 6 ms

- fwsanInsusyanmzuy PAL waz NTSC lagiianuuudaluia

- musalnulwdh 220 VAC, 50 Hz

lasuanasgiu CE,UL
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16.3.4

16.3.5

naasfaasnaaslnsvietiasesle

- manzd@wsultnuneuananans

- e wazazaasinle laodl IP > 66 wiadinin
ﬁﬁ%ﬂﬂfﬁ@l Die cast az Extruded aluminium

- ﬁ"g@ Blower
fadnvaldmsudanunits nIa 1an

vgunsnhzuulnaviaihisesda (aweanugshitesnii 150 ) nydifild

- szgwii (Front Door) azdasrhdeiaqazaifaliislaimmaninde-Ta Idnuldazainuas

=

inguadasnugunininmalugymele

9
- {ide 4 a0 wﬁ”awm”aﬁl,ﬁavlai@i"aamﬂ“ﬁﬁa

v o '

- @29 RACK WBUUIBMINBUAZOUE

2

(3 =1

- z@eIUNeANITLNgaNNARENIReY 4 A2

- azdasivsdanIWiuuy 12 Ted

A

- §&1® Ground L%awmuﬂizgﬂ

16.4 @gFWUIMH

16.4.1

16.4.2

16.4.3

o

mosyanilsiduriia UTP CAT6 dwiniu-dsdnyanomw uar  wnasuliiiszning
ndaalnaieniasasta ands t3astufinnmuuudiaaa ﬁqmauﬁ‘ﬁazhaé’immmmgmé’wiavlﬂf:
16.4.1.1  Jusunaiuadsila UTP/CAT.6 1u1a 23 AWG
16.4.1.2 mmsmaa%’ué’mwmmmuﬂagavlm‘”hi@‘im'jw 1000 Mbps.
16.4.1.3  swnandsiutayaldluszozng es ey sznigdnininszanedyyin laslidas
IggUnsalmusyyo
164.1.4  flqmaud@muanasgu EIATIA-569, 606
lunsdidasldaodtynyim Coaxial Cable mulukasniugu TWiidermuauszquautfzasans
Wwldimwdganusesygiawesszuuil wie § Shield lidasnin 90%
mosyanalihdumesiedlimonenamsmusanuaampdldgege 70°c uaz
wsaaw I laitin 750 Volts

v
16.5 NISAANI

16.5.1

16.5.2

16.5.3
16.5.4

16.5.5

a & A & A9 o = a < ) e Ao ° a

msmmmzlLﬂLuammm'ﬂmmmmmﬂmLtazammqﬂmmau 9 AT nduludwinn
AN ENND LATTUURINN D MU b U

miﬁﬂm‘“\‘iqﬂmrﬁﬁm{ﬁaﬂmﬁ TN ULEILALAI81ANTF I D I IRaa RN AN 10

2=

auAa laan

TunsdinGaasnenanuuuLwIn WiafaaraafaNasuwssluiwinauwsmwwlunualans

dosugnvioseumuthayy W uazvasoumotinszuslwinoanainny lunsdinlanuludh
nyeuasay oniwInlmiiuszuy POE : Power Over Ethernet

v Aa o

miduriadns 9  azdasisadlumslave lddnifdnfasmssyanmiwsanasinsauay

u
o

melupasdaovia lildinan U EIR I URRIUY IR L FTU D

]
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16.6

16.7

o

1656  miaaasrauazdnas Widuldaw sremsdsznauwuusate seaduasuszsnada

1657  msdaas molwiiss Widwlewanesu midaamslwihdmiudssnelng dauns
wnansayyra Widwldewanasgugdnda niadind

16.5.8 790z AilsuuULAMY (Aluminum Wire way) IHumadusmomeluarinslunsdindesdada
UWU

1659  Wifa Label Almumadnyanomssesdm lasszynangiavlszirany

16510  Ivhsganwaiiviaiduse i ussva@uwassygim vesszuulnseiisesie usses

M33u13E0% N15UINT NIANBUTH UAZN191IFIIN

16.6.1 Hivdndasiudsziuiaquazguninidna g vasszuy aufitnualudammuarialy

16.6.2 Q%’ui’m@Taou%msﬁ’m'lsLLﬂ“’lmizuumzﬁﬁH&va&ivlﬁmulu 24 Falus wasanlesuusalasl
L’%ﬁﬂ@iﬂ’ﬁiﬁmﬁmﬁumn@’hﬁwmzlsl,mmmm%'uﬂi:ﬁ'u

16.6.3 Q%’mi”wéfaoﬁ'ﬂiﬂmmumefumaum‘samuL{f'mﬁ'lﬁmaapg'j'ﬁi”ﬁﬂﬁmmrmﬁ'mwadqﬂﬂirﬁ
@99 M3l msldsunsuuaznisun laldsunsuldianlaaudwig

NMINAFDLUATNTHINDUINH

16.7.1 ;ﬁ'ma”n@'faamaaum‘ﬂﬁmm aoaqﬂmtﬂm:uuﬁ'wummjiﬁwuau%’um"’a w3 lUsunINLa
mslganuaunimua liluinenisdsznauiuy
16.7.2 Hivddastargiionsliau nslusunsuuazmafouudaudily yanfsmsmysineudu

M NeTIUIN 3 LY uau’l,ﬁﬁ'ug’jﬁ’m
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17. S2UUND

171 Jamwuanalil

1714 dwszusiuanidioy iWussuudygromnunasrinialUdesy dygimd 9 awmhnuelasd

17.1.2

17.1.3
17.1.4

17.1.5

tﬂ. Qs s f‘i‘ L3 [ v Aa Qs A Qs Qs A L3
w3stulnarieingala 9 daslddalvifadtyyimsuniu Satuuazniu (Interference), lidnnwdau
(Ghost) uaziliaTunan (SIN daigina)
Fygmiaeiunnaaazdasaglugig 60-80 dBUV 7 VHF Band I, IIl Laz UHF Wazmwuazifes
ﬁ%’ﬂﬁﬁaaﬁqmmwnnqﬂ
A a (ai L% o =3 v I 6 1 &
FBUNLAUTN I TINWuazaN9 DI Tz uuadduluy 75 Tawy 11Nt
v o o @ a < v & ¢ A o AN WM vo A
Hindadasdamuaziaasrzunliinuldlassuysnl  gdnininiadagilildinualiluwuowie
yensznevuuy  uddududaslfineliszuurhauldlossuysol  Jiudvdastanuaziiaa
lagldFandnldioiuangideg
ﬁ'ﬂwmwaoqﬂnstﬂmwuﬁl“ﬁ WU RINII I WNNTOONBUULAZLERIIAN ma;ﬁd}”%’mﬁ”nmmsnﬁnaua
wwamanieguniniauld udnsvhawsesszuuy Giesmunsarhawduldawanudanisves

Koanuuy ﬁ‘aﬁﬁaoﬁﬁLaualﬁmopjﬂwqmm,ﬁaammu NINTINLAUTOUADUGLIAUANT

17.2 S99 IMASURUYIMBUUAIADA

17.2.1

17.2.2

Fr9a g ; 174-230 / 470-790 MHz.
%% Element : > 43

20NV : 21 dBi/ 31 dBi.
AINURIVUTIIDNNUWELIIRNAN : 150 km/h

Active 71 Feed IW#hnszuanss : 12-24 Vdc.

HD DIGITAL HEAD END AMPLIFIER

RN : 60-80 dB
20NIIVLY : 30 dB
ANV : 75 Ohms.
ITAURYIMAAN : 90-110 dB
UsuaannTaeng : 20 dB
IfaimasnInsFyY ™ : 6 MUX Usi a8 ez
faueflimaiatyyim : Monitor -20dB
fIfddasnunszualwiiin : Fuse
Inlidpa : 220 VAC. / 50 Hz
AV HY Y
fuaaa : 47-862 MHz.
20NV : 35 - 45 dB.
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17.2.3

17.2.4

17.2.5

17.2.6

17.2.7

17.2.8

ANNUATUN : 75 Ohms
ITAURYIMBAN : > 120 dB. (DIN Standard)
gannimaihaulng - 0 to 450 #386nI
Awnseua s © 14W. #3adnin
e 220 VAC. / 50Hz.

2-Way Splitter
aadldom : 5-2400 MHz.
sanmagFumelu : 6 dB. w3atanndn
AMVATUNT : 75 Ohms
W1AIFINTLTBY (Certification) : CE.

3-Way Splitter
Al : 5-2400 MHz.
sanngRonely 1 7 dB. w3aasndn
AMNATUNIU : 75 Ohms
WIAIFIUTUTB (Certification) : CE.

4-Way Splitter
anudldom : 5-2400 MHz.
sanmagyienely : 9 dB. WIaNALNI
AMNGTUNIH : 75 Ohms
WIAIFIUTLTBY (Certification) : CE.

2-Way Tap Off
anuildam : 5-2400 MHz.

gamMagaFunslu(insertion Loss) : 3.5 dB. niavauni

Tap loss . : 8.0-20 dB.
AMNAUNIU : 75 Ohms
WIAIFIUTUTB (Certification) : CE.

4-Way Tap Off
anudldonu : 5-2400 MHz.

ganIgyFunslu(insertion Loss ) : 4.5 dB. wiatkaun

Tap loss : 11-20 dB.
AMNAUNY : 75 Ohms
UIAIFIUTLTDY (Certification) : CE.

v & 14

auivailnsnt

U [

QAIUANKAN Head-End

Wuriiaaidne swaniiniig 19 W)
flrwannugamnzaudmnidaiugunsal iuding

;ﬁ‘u%aﬁaaﬁ'\mﬁﬂ L'%'mqﬂmnﬂﬁﬁﬂm”a g, §ILNY

ﬂ‘s:ﬂaunﬁmaagﬁl"ﬁqﬂmﬂi AAUNIAAAIAII

Lflwmwaq\j

LLﬂzﬁ’lLﬁ%ﬂEﬂ U
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17.3

17.4

17.5

a v a

MUY IUADIN

v v

6 A a v o
n13N1IA ‘Viiﬂi:lqli’] RN f_l@]l‘lﬁ?i@] b

m mlugﬁ"ﬁaoﬁﬂ AN LRSWARNISUILDINIANN Elsl,%il/

ANITTY I

[
@ (%

urfiaasin pnansianig 19 fmdaidusiadefians ﬁuagﬁuv{uﬁﬁﬂumsﬁmﬁ

frweanugananzandwiviaiugUnal iludug

Q%’mﬁaﬁaaﬁwmﬁﬂL’%ﬂaqﬂnsrﬂﬁﬁﬂui”aﬁ, CeHNAEY Lﬁmmwyj waziawazluuy
Usznaumsvesyailtglnyol AaUMIAANIT3I

smuihayymdesiiminia wieszynoandualitanu

anaFaImn’
DESCRIPTIONS MAIN (RG 11) BRANCH (RG 6)
Impedance 75 Ohms 75 Ohms

Attenuation per 100 m

5 - 1000 MHz <15 dB <25 dB
1000 - 3000 MHz <26 dB <39 dB

Inner Conductor Copper Clamp Steel

Diameter (1.63 mm + 0.03) Diameter (1.02 mm + 0.03)

Dielectric PE Physical Cell
Foil (Triples) AL / Poly / AL (100%)
Shield (Double) Aluminium (60)%
Jacket Cover PVC Black (ﬂifﬁ Indoor)

PVC Black §1%5u 0091 Outdoor (N3 Outdoor)

¥ o o aa A wn g
LANIUAUUINI mqmauummu

17.4.1 wFsudmsuesygnmliuniesessulnsriel  Tesridldiduwuufeasdonislunsaslansi
RYPVAETEY
17.4.2 wiFoufilfidusiia  Co-axial Usminndavwunilasamiuazligdninidsznaumslinwie

ANuENYIalUeITzUUatWATUTIU uwazaauauaInwh ldanaa TV (40 — 860 Mhz) ok TV
Signal Output Level 7151 ¢z dasiidn 60-80 dBpV.

17.4.3 LWLFIY dasrneanaainnuanuieuuuy Wall plug lag Output impedance Mieiduuig
Adszunmh 75 Ohms

NSNAEIUITUY

17.5.1 ATFROUMTAUBUAL M TN T8 VBITR LLazqﬂmrﬁ'jﬁgﬂﬁaaL'%'Uui"aUmml,ummﬂw‘hl,mm
17.5.2 @32988U Output signal level lusmuzdinssdyamlniviaiynted

17.5.3 maaummﬁ'umLL'*}"]JLm“uaai’a@]‘Lm:Qﬂmzﬁﬁﬂ.ﬁ%’umﬁ@é’ﬂm:uu
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17.6.1 HivdadasiudziuiaquazgUniaiing g vasszuy anunfwualudarvuarna’ly
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18.  s1anslan iy

18.1 Yamwmuanalil

1811 munslwmnet  efusfigmant@losszifuavatlanludazafia  Gddwgitmualilu
a A o . @ Aaad a . & e Aoy A o &a
NuazBuaNatdnaIaL19YINL fdnuiuanuazMoaziduausatnslnegudvenianusif
A o ' = a v o G v A A a A o o &a
Wanld adslsfidmndidaduhiududasimmesauiiaiSoufisugmawnuizgadnsain
o Yo U v U o 1 U lﬂl o A/ ﬂq: ﬁ"
inue giudvdendugdiszaldiendndulunstinogu
18.1.2  lawlWudazzfiaazdanihdiadsiaquiliidfansanden uszazfiahmainsiagfildivayda
windunasgudmivlavlnsfanunazindnandaaslulosims windlanlWgaladlimlauin
[-%] v > iﬂl LA e = £ U A/
Matiag laTuewia fiudnsazdasianausan
a 1 tﬂl CZ U e ﬁl nll J Yo v v o g dl '
18.1.3  lawlWsfadsdinaunnga deudyiuisezvesyld@daqiiedifo §iudsazdaidsaiuiing
mulufinanunewimaunsndaaslanvld  windesihamplufhmenudliiome  TdETud

o ad AI e v ! (3 a
w1 Lﬁuﬂ’l‘ﬁLLﬂwL"ll LW ﬂ“llﬂﬂ‘lq!;ﬂ@l Eiﬂﬂ’]\‘]ﬂﬂu@n LRWNIT

18.2 s1gaziduandslan

1 TanlnlssnufaaasnIauuin waaanRaaLIRLIue LED 2x22 106
' v a 4
-3e1989 gmﬂmmmﬁm

2 lanlWdasasiithasavanfan ma@ﬂgaanmsﬁuﬁ LED 1x11 386

-3U81989 gmm’mamﬂmﬁ

w

lanlndathazunssasviouuss naoangoaismaud LED 2x22 a6
' v a G4
-3e1989 gmmmamﬂm
4 lawln@asasniuii IPe5s waaawgaalaoue LED 1x22 106
1 3 a 6
-3ud1984 ganauan1tas
5 lawlnGasssuuuilfey ma@WgaaLimmuﬁ LED 1x22 706
' 2 a 6
-3u81984 gunauamilad
6 lanlW@anitaniuuen IP55 waaa LED E27 2x9 166
1 v a 6
-3udn489 gunausnas
7 Taw'lwaitlayi d98h waaa LED E27 9 706
' 2 a G
-3u81984 gunnuamiad
8 lanlwea1ilart Hadh dnszandantin waaa LED E27 9 106
1 v a G
- Judeds gumausnas

9 ﬂ']ﬂmaaanqﬂmaumﬁﬂ Maintain %88@ LED 6 VA W3auuuataasasad bwlauwin 2 ow.

-Tassasne aalauidu SLIM LINE dagnunsasiinain ABS,POLYCARBONATE
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1 o 1 Aa dq’ a A a a 6 o  a
wruthousashanuisazaidanwln Aufiden Uy dyansoiuazaaanss

155977 TALIUNIFDIAH

-szuudng 220-240 VAC/50-60 Hz nIdtlWeuaninTndrsaslnann wwaaaslewui 3

%), ﬁﬂqumaaumsﬁ’mumaau,:umma%'

-LLLI(?’IL@IE]%' : NICKLE-CADMIUM BATTERY
-GN : HORAUUNIINTDLINAY
-ARAA : LED

10 lan'Waniiusfia Non-Maintain #naaaLED 2x9 W wianuuaiaaisnsadiwlauiu 2 au.
o o o o ' & o & ' A Ay AAc A
Javese A0 NUNIRANN AN ITWUT 0.90 NN NULARDURAIRBNAANT
Usrnaumunuaaal way CHARGER ussqiuﬂdm‘[amﬁﬁuaﬁu 2E190RUN
A A € o g
0.90 uu. uazliglntaruguuaz Wuaasdad
- uaasnisansanuaaad wazlWuaas liduuuaiaad
el 220 v Tawdun
- dunauianageuniivham

- #ArdJaInun1s OVERLOAD $30802935

SLUALAaT : SEALED LEAD ACID I@]&Iﬁ CHARGING PERIOR 15 14.+10%
-MIAANI : HaRAUUNI
a9 I : LED 2x9 W
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19.1

19.2

19. allnIntu1A39%

o 6
Wl szaen

o
[ n

s :j’ 2 di v Aa s fd' v [ :; faq: 2 1
s'lm:tamhmm@ﬂmmmmmm;iwam 1R qﬁnsmn%mwamu nanaauaveIgLnIaling dosly
o a AN vo o A v o A wa AV A @ As ' = a
TadoNuazBuaLaNIEN lainua L Lm:miwmsmwaa;immamzag,mmavlunmﬂu‘nauq@ 2891374
mn@’jﬁnLﬁu'jwa‘hLﬂuﬁaaﬁmimaamﬁaLU%‘UULﬁﬂuqmmwﬁ‘ui‘aqLLazqﬂnirﬁﬁﬁwuﬂ Qfﬂ%ﬂaﬁauﬂu

o ' o Ao o« g &L
H 1szanlganunandulunsingn

518N15M2 819 qﬂnm‘immmu

a a a o €
NN INURSEDYA NRANTUN

1. OIL IMMERSED TYPE HERMETICALLY EKARAT
SEALED CHAREON CHAI
QTC

THAI MAXWELL
fivlne

BIBBULYIN

2. LOW VOLTAGE CIRCUIT BREAKER SCHNEIDER
ABB

GE

EATON
SIEMENS

A = 1
HIDLNBULN

3. LOW VOLTAGE MAIN DISTRIBUTION ASEFA

BOARD AND SUB DISTRIBUTION BOARD | PMK
MANUFACTURER ES INTERNATIONAL
USMD

TIC

PEC

A = 1
HIatnyuULnI

4. PANEL BOARD SCHNEIDER, SQUARE D
ABB

GE

EATON

ginsalnasgIu 19-1
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a
INUNIIN

a
URSLBHN

NAAN U

SIEMENS
BTICINO

BIaBULYIN

SAFETY SWITCH

SCHNEIDER
ABB

GE

EATON
SIEMENS

A = 1
HIDLNBULN

POWER CAPACITOR AND
AUTOMATIC POWER CAPACITOR
CONTROLLER

ABB
EPCOS-SIEMENS
CIRCUTOR
NOKIAN

FRANKE
SCHNEIDER
ELECTRONICON
RTR

A = 1
HIDLNBULN

CONTACTOR AND CONTROL RELAY

SCHNEIDER
FINDER

ABB
EPCOS-SIEMENS
CIRCUTOR

BIBBULYIN

HIGH VOLTAGE CURRENT
TRANSFORMER AND POTENTIAL
TRANSFORMER

ABB

KWK
SIEMENS
SCHNEIDER

A = 1
HIDLNBULN

LOW VOLTAGE CURRENT
TRANSFORMER AND POTENTIAL
TRANSFORMER

CROMPTON
CELSA
SIEMENS
SACI
CIRCUTOR
LOVATO

A = 1
HIatnyuULnI

t4
9UnIslnnIgIu
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a
INUNIIN

a
URSLBHN

NAAN U

10.

PROTECTIVE RELAYS

GE
CUTLER-HAMMER
GEC

ABB

CROMPTON
SIEMENS
SCHNEIDER

A = 1
HIDLNBULN

11.

METERING AND ASSOCIATED
EQUIPMENT

CROMPTON
ABB
E-POWER
CELSA
SACI
FINDER
SIEMENS
SOCOMEC
CIRCUTOR
LOVATO

A = 1
RIBNBULNN

12.

DIGITAL METER

CIRCUTOR
E-POWER
CELSA
SIEMENS
SCHNEIDER
CROMPTON
SOCOMEC
LOVATO

A = 1
HIDLNBULN

13.

g8 Tsin

THAI YAZAKI
PHELPS DODGE
BANGKOK CABLE

BIaBULYIN

14.

FIRE RESISTANCE CABLE

RADOX

NEXAN (ALCATEL)
STUDER (BETAflam)
PIRELLI (PRYSMIAN)

t4
9UnIslnnIgIu
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a
INUNIIN

a
URSLBHN

NAAN U

A = 1
RIBNBULNN

15.

CONDUIT ( METALLIC )

TAS
PANASONIC
ABSO

RSI

ul
ARROWPIPE

A = 1
HIDLNBULN

16.

CONDUIT ( NON METALLIC )

CLIPSAL
F&G

HACO UNIVOLT
ASIA VISAWAPANT
TPP

BIaBULYIN

17.

WIREWAY & CABLE TRAY

ASEFA
USMD
SMC
TAS

ul

TIC

A = 1
RIBNBULNN

18.

TaxWaeluanas

Teazidualunamslaninin
L&E

X-Tra bright

PHILIPS

A = 1
HIatnyun

19.

TayWinouanaians

gruazidualumanislawluin
L&E

X-Tra bright

PHILIPS

UNILAMP

A = 1
RIBNBULNN

20.

7809 I

PANASONIC
SYLVANIA
OSRAM

GE

t4
9UnIslnnIgIu
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a
INUNIIN

a
URSLBHN

NAAN U

TOSHIBA
PHILIPS

BIaBULYIN

21.

[

e

IR0

BJB
PANASONIC
PHILIPS
NATIONAL
VOSSLOH
GE

A = 1
RIBNBULNN

22.

ELECTRONIC BALLAST

ECONO-WATD
AE

DYNO

LINEAR
OSRAM
PHILIPS
SYLVANIA
MOTORALA

A = 1
HIDLNBULN

23.

ELECTRONIC TRANSFORMER

OSRAM
PHILIPS
SYLVANIA

BIaBULYIN

24.

STARTER

PHILIPS
SYLVANIA
OSRAM
TOSHIBA

A = 1
HIDLNBULN

25.

CAPACITOR FOR DISCHARGE LAMP

RFT

MERLIN GERIN
PHILIPS
VOSSLOH
CAMBRIDGE
ELECTRONICON

BIaBULYIN

t4
9UnIslnnIgIu
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a
ANUNIIN

a
URSLBHN

NAAN U

26.

BATTERY LIGHT
(EMERGENCY LIGHT,EXIT SIGN, LED
EXIT SIGN)

CEE MAXBRIGHT
SUNNY
OLYMPIA ELECTRONIC

BIBBULYIN

27.

BATTERY UNIT FOR EMERGENCY LIGHT

PANASONIC
GS
YUASA

A = 1
HIDLNBULN

28.

SWITCH AND OUTLET

PANASONIC
HACO
BTICINO
SCHNEIDER

BIBBULYIN

29.

POWER OUTLET

PANASONIC
LEGRAND
MENEKES
HACO
SCHNEIDER

A = 1
HIDLNBULN

30.

FIRE ALARM SYSTEM

NOTIFIER
EDWARD
WILL

A = 1
RIBNBULNN

31.

TELEPHONE TERMINAL

QUANTE

KRONE

NORTERN TELECOM
POUYET

3M

SCHNEIDER

A = 1
HIDLNBULN

32.

TELEPHONE CABLE

THAI YAZAKI
PHELPS DODGE
BANGKOK CABLE

A = 1
RIBNBULNN

33.

TELEPHONE OUTLET

PANASONIC
HACO

t4
9UnIslnnIgIu
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a
INUNIIN

a
URSLBHN

NAAN U

BTICINO
SCHNEIDER

BIaBULYIN

34.

DATA TERMINAL

AMP
POUYET
3M
KRONE

A = 1
HIDLNBULN

35.

DATA CABLE

BELDEN
AMP
LINK

A = 1
RIBNBULNN

36.

DATA OUTLET

AMP
POUYET
3M
KRONE

A = 1
HIatnyuULnI

37.

FIRE BARRIER

3M
ABESCO
TREMCO
HILTI

A = 1
RIBNBULNN

38.

LIGHTNING PROTECTION SYSTEM

LOCAL MANUFACTURER

39.

SURGE PROTECTION DEVICE

PHOENIX CONTACT
DEHN
SCHNEIDER

A = 1
HIatnyULNI

40.

MATV SYSTEM

FRACARRO
TELEVES
IKUSI

dBy

A = 1
RIBNBULNN

41.

TV CABLE

PHILIPS
BELDEN
COMSCOPE
dBy

t4
9UnIslnnIgIu
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42. IP CAMERA CCTV PELCO

AXIS

BOSCH

AVIGILON

PANASONIC

nIafguLYin

43, GENERATOR CATERPILLAR

CUMMINS POWER GENERATION
HIMOINSA

KOHLER

ginsalnasgIu 19-8



	1. ข้อกำหนดทั่วไป
	1.1 บทนำ
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	1.2.3 จัดหาหัวหน้าช่างและช่างผู้ชำนาญงานที่มีประสิทธิภาพ และมีจำนวนเพียงพอสำหรับการปฏิบัติงานได้ทันที และแล้วเสร็จทันตามแผนงาน
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	1.2.5 ติดต่อประสานงานกับหน่วยงานที่รับผิดชอบงานระบบไฟฟ้า ในการดำเนินการปักเสาและพาดสายแรงสูง การตรวจอุปกรณ์ และการติดตั้งระบบไฟฟ้า รวมถึงการจัดเตรียมเอกสารต่างๆ เพื่อใช้ประกอบการขอไฟฟ้าจากทางการไฟฟ้าฯ สำหรับการติดตั้งเครื่องวัดหน่วยไฟฟ้าแรงสูง ผู้ว่าจ...
	1.2.6 ติดต่อประสานงานกับหน่วยงานที่ให้บริการโทรศัพท์ เพื่อติดตั้งสายโทรศัพท์เข้ามาที่ตัวอาคารจนถึงแผงต่อสายโทรศัพท์ของอาคาร ทั้งนี้ผู้ว่าจ้างจะเป็นผู้ชำระค่าใช้จ่ายให้กับหน่วยงานหรือบริษัทที่ให้บริการโทรศัพท์นั้นโดยตรง
	1.2.7 จัดทำการทดสอบและทดลองเครื่อง ตลอดจนแก้ไขปรับแต่งให้ได้ตามที่ระบุในแบบและความต้องการของผู้ว่าจ้าง ค่าใช้จ่ายที่เกิดขึ้นในการตรวจสอบเครื่อง  และตรวจรับมอบงานรวมทั้งค่าไฟฟ้าและค่าน้ำต้องอยู่ในความรับผิดชอบของผู้รับจ้างทั้งสิ้น

	1.3 การขออนุมัติวัสดุ
	1.3.1 ผู้รับจ้าง จะต้องทำเอกสารขออนุมัติวัสดุทุกชนิดที่ใช้ในโครงการ
	1.3.2 เอกสารขออนุมัติวัสดุ กำหนดให้ส่งขออนุมัติขั้นต่ำ 3 ชุด ได้แก่ ผู้ออกแบบ 1 ชุด ผู้ควบคุมงาน 1 ชุด ผู้รับจ้าง 1 ชุด นอกเหนือจากผู้ว่าจ้างหรือผู้ควบคุมงานจะกำหนดเป็นอย่างอื่น
	1.3.3 เอกสารขออนุมัติวัสดุ จะต้องประกอบขึ้นด้วยเอกสารตัวจริงจากทางผู้ผลิต ถ้าเอกสารบางส่วนจำเป็นต้องใช้สำเนา เช่น เอกสารแสดงมาตรฐาน สำเนาจะต้องมีความคมชัดใกล้เคียงของจริง สามารถอ่านได้อย่างชัดเจน
	1.3.4 เอกสารขออนุมัติวัสดุ จะต้องจัดทำ Index หรือแผ่นคั่น อย่างละเอียด เพื่อให้การตรวจสอบเอกสารเป็นไปอย่างชัดเจน รวดเร็ว และเข้าใจตรงกันทุกฝ่าย
	1.3.5 นอกเหนือจากเอกสารหรือ Catalogue ทั่วไปที่ใช้ในการขออนุมัติวัสดุแล้ว เอกสารขออนุมัติวัสดุ จะต้องมีส่วนประกอบขั้นต่ำ ดังนี้
	1.3.5.1 ตารางเปรียบเทียบคุณสมบัติของวัสดุตามรายการประกอบแบบ เป็นเอกสารที่แสดงว่า วัสดุที่ขออนุมัติ มีคุณสมบัติตรงตามรายการประกอบทุกประการหรือไม่ ถ้าคุณสมบัติวัสดุข้อใดเป็นไปตามข้อกำหนด ให้ระบุในตารางด้วยว่า ตรวจสอบคุณสมบัติได้ที่หน้าใดของเอกสาร แต่ถ้า...
	1.3.5.2 รายการอุปกรณ์ทั้งหมดของระบบที่ใช้ในการขออนุมัติวัสดุ อันประกอบด้วย ยี่ห้อ รุ่น จำนวนที่ใช้ และมาตรฐานรองรับ เนื่องจากวัสดุบางระบบ ประกอบด้วยวัสดุย่อยหลายชนิด ยกตัวอย่าง ระบบวงจรปิด จะประกอบด้วย กล้อง ชุดครอบกล้อง เลนส์ จอแสดงผล ชุดควบคุม คีย์บ...
	1.3.5.3 รายการคำนวณ และใบแสดงมาตรฐานรองรับ ตามที่ระบุไว้ในรายการประกอบแบบของอุปกรณ์นั้นๆ
	1.3.5.4 ผลงานการติดตั้งในอดีตของผู้ผลิต (Project Reference) อย่างน้อยสองปี


	1.4 การปฏิบัติงาน
	1.4.1 การกำหนดตำแหน่งวัสดุและอุปกรณ์ ผู้รับจ้างต้องตรวจดูแบบและข้อกำหนดอื่นๆที่มีความเกี่ยวข้องกับงานนี้ เช่น แบบสถาปัตยกรรม แบบโครงสร้าง ระบบปรับอากาศ ระบบสุขาภิบาลเป็นต้น เพื่อกำหนดตำแหน่งของวัสดุอุปกรณ์ให้ได้ตามแบบและไม่ขัดกับงานอื่นๆ เมื่อตำแหน่งข...
	1.4.2 กรณีที่งานของผู้รับจ้างต้องทำหรือติดตั้งใกล้กับงานระบบอื่นๆ หรือพื้นที่ที่หลักฐานปรากฏว่างานของผู้รับจ้างกีดขวางการทำงานของระบบอื่นๆ ผู้รับจ้างต้องช่วยเหลือขยับขยายหรือ จัดเนื้อที่หรือ พื้นที่เพื่อให้พอใจแก่ทุกฝ่าย ถ้าผู้รับจ้างติดตั้งงานไปก่อนท...
	1.4.3 วัสดุหรืออุปกรณ์ยี่ห้อใดที่ถูกกำหนดให้ใช้ในรายการที่แนบหรือในแบบ ให้ถือว่าผู้รับจ้างต้องหามาติดตั้งในระบบไฟฟ้า หากจะใช้วัสดุหรือยี่ห้ออื่นที่ต่างออกไปจากที่กำหนดก็ต้องมีคุณภาพเทียบเท่าหรือดีกว่าที่ถูกกำหนดให้ใช้ แต่ทั้งนี้ต้องเสนอเป็นลายลักษณ์อั...
	1.4.4 ผู้รับจ้างต้องมีเครื่องมือเครื่องใช้ในการปฏิบัติงานที่มีประสิทธิภาพ และเป็นชนิดที่ถูกต้องเหมาะสมกับประเภทของงานที่ทำเป็นจำนวนที่เพียงพอ ผู้ว่าจ้างมีสิทธิที่จะบังคับให้ผู้รับจ้างเพิ่มและเปลี่ยนแปลงจำนวน และประเภทของเครื่องมือต่างๆ เมื่อเห็นว่าผู้...

	1.5 มาตรฐานและกฎข้อบังคับต่างๆ
	1.6 สถาบันตรวจสอบ
	1.7 แบบแปลนและคู่มือ
	1.7.1 ผู้รับจ้างต้องจัดทำแบบใช้งาน (Shop drawing) และแบบแสดงการติดตั้งของอุปกรณ์ ซึ่งเขียนด้วย Autocad 2010 (อย่างต่ำ) ขนาดของแบบต้องเท่ากับแบบของผู้ว่าจ้าง จำนวน 3 ชุด  เสนอให้ผู้ว่าจ้างพิจารณาเห็นชอบก่อนที่จะติดตั้ง การแก้ไขแบบจะต้องได้รับความเห็นชอ...
	1.7.2 ในระหว่างปฏิบัติงาน ผู้รับจ้างจะต้องทำแบบติดตั้งจริงให้ถูกต้องตลอดเวลา หากมีการเปลี่ยนแปลงต่างไปจากแบบ เช่น เปลี่ยนแนวการเดินท่อ หรือมีการเปลี่ยนแปลงใดๆ ผู้รับจ้างต้องจัดทำแบบตามที่สร้างจริงลงในกระดาษเขียนแบบ พร้อมทั้งบันทึกแสดงรายการและรายละเอี...
	1.7.3 ผู้รับจ้างต้องจัดทำหนังสือคู่มือการใช้และบำรุงรักษา แสดงวิธีที่ใช้และระยะเวลาของการบำรุงรักษา รวมอะไหล่และอื่นๆ เป็นภาษาไทย สำหรับเครื่องมือและอุปกรณ์ทุกชิ้นที่ผู้รับจ้างนำมาใช้จำนวน 3 ชุด   มอบให้แก่ผู้ว่าจ้างในวันส่งมอบงาน  หนังสือคู่มือทั้งหม...

	1.8 การทดสอบวัสดุอุปกรณ์และระบบ
	1.8.1 ผู้รับจ้างต้องจัดทำตารางแผนงานการทดสอบ,เอกสารแสดงวิธีการทดสอบ และข้อแนะนำจากผู้ผลิตในการทดสอบวัสดุและอุปกรณ์ เสนอขออนุมัติต่อผู้ควบคุมงานอย่างน้อย 14 วัน ก่อนการดำเนินการทดสอบ
	1.8.2 อุปกรณ์และเครื่องมือที่จะนำมาใช้ในการทดสอบ ผู้รับจ้างจะต้องเป็นผู้จัดหามาทั้งหมดและจะต้องเป็นอุปกรณ์ที่ได้มาตรฐาน
	1.8.3 ผู้รับจ้างต้องทำการทดสอบเครื่องและระบบตามหลักวิชาและข้อกำหนด โดยมีผู้ควบคุมงานและวิศวกรไฟฟ้าอยู่ร่วมขณะทำการทดสอบทุกครั้ง
	1.8.4 ผู้รับจ้างต้องจัดทำแบบฟอร์มการทดสอบเสนอขออนุมัติต่อวิศวกรควบคุมงานก่อนทำการทดสอบ และผลของการทดสอบให้จัดส่งให้ผู้ควบคุมงานจำนวน 3 ชุด
	1.8.5 ค่าใช้จ่ายต่างๆที่เกิดขึ้นในระหว่างการทดสอบวัสดุอุปกรณ์และระบบ ให้เป็นความรับผิดชอบของผู้รับจ้างเองทั้งสิ้น

	1.9 การส่งมอบงาน
	1.9.1 การตรวจสอบผลการดำเนินงานติดตั้งเป็นช่วงๆ ตามลักษณะงานและความเหมาะสมทางเทคนิค ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาอุปกรณ์ เครื่องมือทดสอบ  ทำการทดสอบตามมาตรฐานต่อหน้าผู้ควบคุมงานก่อนที่จะปิดช่องท่อหรือฉาบปูนผนัง เมื่อทดสอบแล้วผู้รับจ้างต้องทำความสะอาดอุปกรณ์ต่า...
	1.9.2 การทดสอบ ทดลองเครื่อง และปรับแต่งระบบภายหลังการติดตั้งเสร็จเรียบร้อยสมบูรณ์ จะต้องเป็นไปตามมาตรฐานสากล และรายละเอียดข้อกำหนด
	1.9.3 การส่งมอบงาน เมื่องานเสร็จสมบูรณ์ ผู้รับจ้างจะต้องดำเนินการดังนี้
	1.9.4 การส่งและรับมอบงานต้องเป็นเอกสารลงนามเป็นลายลักษณ์อักษรอย่างน้อยประกอบด้วยผู้ว่าจ้างหรือผู้รับมอบอำนาจ ผู้ควบคุมงานและผู้รับจ้าง

	1.10 การรับประกัน
	1.10.1 ผู้รับจ้างต้องรับประกันคุณภาพและสมรรถนะของเครื่องภายในระยะเวลา ตามสัญญาหลัก นับจากวันที่มีการลงนามในเอกสารรับมอบงานแล้ว
	1.10.2 ภายในช่วงเวลาดังกล่าวหากเครื่องและอุปกรณ์เสียหายหรือเสื่อมคุณภาพอันเนื่องจากโรงงานผลิต หรือฝีมือการติดตั้งที่ไม่ได้ตามมาตรฐาน ผู้รับจ้างต้องดำเนินการเปลี่ยนหรือแก้ไข ซ่อมแซมให้อยู่ในสภาพดีเช่นเดิมโดยทันที และรับผิดชอบค่าใช้จ่ายทั้งหมด       ถ้า...
	1.10.3 ผู้รับจ้างจะต้องรับประกันเปลี่ยน   และ/หรือแก้ไขวัสดุอุปกรณ์และงานท่อทั้งหมดรวมทั้งข้อผิดพลาด ซึ่งผู้ว่าจ้างตรวจพบไม่ว่าก่อนหรือหลังจากการตรวจรับงาน

	1.11 การบริการ
	1.11.1 ผู้รับจ้างต้องจัดเตรียมช่างผู้ชำนาญมาทำการตรวจเช็ค ซ่อมแซมและบำรุงรักษาเครื่องจักรและอุปกรณ์ให้อยู่ในสภาพใช้งานได้ดีเป็นประจำทุกเดือน ตลอดระยะเวลารับประกัน หลังจากรับมอบงานแล้ว
	1.11.2 ผู้รับจ้างต้องจัดทำรายงานผลการตรวจเช็ค ซ่อมแซมและบำรุงรักษาเครื่องจักรและอุปกรณ์ เสนอต่อผู้ว่าจ้างภายใน 7 วันนับจากวันที่ตรวจเช็คทุกครั้ง


	2. หม้อแปลงไฟฟ้าชนิดน้ำมัน
	2.1 ทั่วไป
	2.1.1 ข้อกำหนดนี้ให้ครอบคลุมถึงความต้องการด้านการสร้าง คุณสมบัติ สมรรถนะ ตลอดจนการติดตั้งและการทดสอบ หม้อแปลงไฟฟ้าชนิดฉนวนน้ำมันติดตั้งภายนอก ตามข้อกำหนดของการไฟฟ้า ตามประเภท ขนาด และจำนวนที่ระบุในแบบ และข้อกำหนดนี้
	2.1.2 ให้ติดตั้งตามตำแหน่งที่ระบุในแบบหรืออาจเปลี่ยนแปลงได้เพื่อความเหมาะสมโดยความเห็นชอบการไฟฟ้า
	2.1.3 หม้อแปลงไฟฟ้าจะต้องผ่านการทดสอบและอนุมัติจากการไฟฟ้า ก่อนจ่ายไฟฟ้าเข้าหม้อแปลง

	2.2 มาตรฐาน
	หม้อแปลงไฟฟ้าชนิดฉนวนน้ำมันต้องมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน มอก.384-2543,IEC 76

	2.3 คุณสมบัติทางเทคนิค
	นอกจากจะได้ระบุเฉพาะไว้เป็นอย่างอื่น หม้อแปลงไฟฟ้ากำลังต้องมีพิกัดต่างๆ ดังตารางที่ 2-1

	2.4 คุณสมบัติทางโครงสร้าง
	2.4.1 แกนเหล็กของหม้อแปลงทำจากแผ่นเหล็กซิลิคอนที่มีคุณภาพสูงไม่เสื่อมสภาพตลอดอายุการใช้งาน มีค่าเพอร์มิบิริตี้สูงและค่าสูญเสียแกนเหล็กต่ำโดยจัดวางแผ่นเหล็กแบบ STEP-LAP และยึดอย่างแน่นหนาแข็งแรงเพียงพอที่จะทนต่อความเสียหายทางกลเนื่องจากการรับน้ำหนักของ...
	2.4.2 ขดลวดของหม้อแปลงทำด้วยทองแดงเคลือบด้วยฉนวนซึ่งสามารถทนต่อแรงดันทดสอบ และการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิที่กำหนดได้ การออกแบบสร้างต้องสามารถทนต่อความเสียหายทางกล และผลของการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิอันอาจเกิดจากการลัดวงจรที่อาจเกิดขึ้นได้ ตัวแกนเหล็กและขดลวดเม...
	2.4.3 ตัวถังหม้อแปลงทำจากแผ่นเหล็กกล้าคุณภาพสูงคาร์บอนต่ำประกอบขึ้นโดยมีความแข็งแรง เป็นชนิดปิดผนึกแน่น สามารถทนต่อความดันของน้ำมันที่บรรจุภายในได้โดยไม่มีการรั่วซึมหรือยุบสลาย ตัวถังหม้อแปลงจะต้องผ่านกรรมวิธีทำความสะอาดและป้องกันสนิม ก่อนทำการพ่นด้วย...
	2.4.4 บุชชิ่งต้องทำจากกระเบื้องเคลือบอย่างดีเป็นเนื้อเดียวกันไม่มีรูพรุน หรือผิวมีรอยแตก มีลักษณะเป็นชิ้นเดียว สีเคลือบเป็นสีน้ำตาล สามารถทนแรงดันได้ตามมาตรฐานที่กำหนด หม้อแปลงแต่ละตัวต้องมีบุชชิ่งแรงสูง 3 ตัว และบุชชิ่งแรงต่ำ 4 ตัว

	2.5 อุปกรณ์ประกอบ (ACCESSORIES)
	2.6 การติดตั้ง
	2.6.1 ให้ผู้รับจ้างติดตั้งหม้อแปลงไฟฟ้าตามตำแหน่งที่กำหนดในแบบหรือตามที่ผู้ว่าจ้างกำหนดให้เปลี่ยนแปลงจากแบบ โดยก่อนการติดตั้งต้องตรวจสอบสภาพของหม้อแปลงไฟฟ้าว่าไม่มีความเสียหาย มีอุปกรณ์ครบตามที่กำหนดในแบบและรายการประกอบแบบ
	2.6.2 ผู้รับจ้างต้องตรวจสอบขนาดพิกัดของหม้อแปลงทุกอย่างว่าตรงกับที่กำหนดในแบบ ถ้าหากมีพิกัดใดไม่ตรงกันต้องแจ้งให้ผู้ว่าจ้างทราบโดยทันทีและดำเนินการเปลี่ยนให้ตรงกับแบบ
	2.6.3 ผู้รับจ้างต้องติดตั้งหม้อแปลงและส่วนประกอบต่างๆตามคำแนะนำของผู้ผลิตอย่างเคร่งครัดและต้องปฏิบัติตามข้อต่อไปนี้ด้วย

	2.7 การทดสอบ
	หม้อแปลงไฟฟ้าจะต้องผ่านการทดสอบตามมาตรฐานของโรงงานผู้ผลิตโดยมีรายการทดสอบตามมาตรฐาน IEC อย่างน้อยต่อไปนี้


	3. เครื่องกำเนิดไฟฟ้าสำรอง
	3.1 ทั่วไป
	3.1.1 ระบบกำเนิดไฟฟ้าสำรอง  ประกอบด้วยเครื่องยนต์  เครื่องกำเนิดไฟฟ้า  ตู้ควบคุม  ถังน้ำมันเชื้อเพลิง รวมทั้งระบบท่อไอเสียและที่เก็บเสียง (Silencer) ระบบระบายความร้อนและอุปกรณ์ย่อยที่สามารถทำงานได้โดยสมบูรณ์
	3.1.2 เครื่องกำเนิดไฟฟ้าสำรอง ต้องไม่เคยผ่านการใช้งานมาก่อน เป็นผลิตภัณฑ์สำเร็จรูป ประกอบและผ่านการตรวจสอบการใช้งานจากโรงงานผู้ผลิตในประเทศสหรัฐอเมริกา, ญี่ปุ่น หรือยุโรปตะวันตก หรือมีใบรับรองในกรณีที่มีการย้ายฐานการผลิตของเจ้าของผลิตภัณฑ์ ( underlice...
	3.1.3 ต้องทำการควบคุมระดับเสียงภายในห้องตู้ครอบเครื่องกำเนิดไฟฟ้า โดยให้ติดตั้งชุดอุปกรณ์ SOUND ATTENUATOR เพื่อควบคุมเสียงทั้งด้านลมเข้าและออกของห้องเครื่องกำเนิดไฟฟ้า และบุผนังภายในโดยรอบด้วยวัสดุซับเสียง เพื่อสามารถควบคุมเสียงไม่ให้เกินกว่าระดับเฉล...
	3.1.4 ผู้รับจ้างต้องจัดหาและติดตั้งระบบกำเนิดไฟฟ้าสำรองให้ทำงานได้โดยสมบูรณ์  อุปกรณ์หรือวัสดุที่ไม่ได้กำหนดไว้ในแบบหรือรายการประกอบแบบ  แต่จำเป็นต้องใช้เพื่อให้ระบบทำงานได้โดยสมบูรณ์  ผู้รับจ้างต้องจัดหาและติดตั้งโดยไม่เรียกค่าใช้จ่ายเพิ่มจากผู้ว่าจ้าง
	3.1.5 ผู้รับจ้างต้องส่งรายการคำนวณ หรือตารางจากผู้ผลิตที่แสดงให้ทราบว่าเครื่องยนต์สามารถรับ Starting kVA เมื่อจ่ายที่ 80% ของ Shock Load Start หรือตามกำหนดในแบบ โดยมี Voltage dip ไม่เกิน 20%

	3.2 เครื่องยนต์
	3.2.1 เครื่องยนต์ดีเซลแบบไม่น้อยกว่า 4 สูบ 4 จังหวะ Turbo charged ระบายความร้อนด้วยน้ำ รอบใช้งาน 1,500 รอบต่อนาที ขนาดตามแบบ ขนาดที่ขับเคลื่อนกำหนดให้เป็น Rating ที่ Altitude ไม่ต่ำว่า 1000 ม.  และ Ambient temperature 40OC โดยไม่มี Derating
	3.2.2 ระบบกรองอากาศเป็นแบบ Dry type
	3.2.3 ระบบระบายความร้อนเป็นหม้อน้ำรังผึ้งต่อโดยตรงกับเครื่องกำเนิดไฟฟ้าพร้อมพัดลมระบาย โดยมีขนาดเพียงพอที่จะไม่ทำให้เครื่องยนต์ร้อนเกินกำหนดในขณะทำงานและจ่ายไฟเต็มที่ตามพิกัด  ยกเว้นมีการกำหนดเป็นอย่างอื่นในแบบ
	3.2.4 ระบบไอเสียจะต้องประกอบด้วยหม้อเก็บเสียง SILENCER เพื่อลดเสียงลงจนระดับเสียงไม่เกิน 85 dBA
	3.2.5 ระบบหล่อลื่นเป็นแบบ Gear type พร้อมไส้กรองน้ำมันเครื่อง และ Bypass น้ำมัน
	3.2.6 ระบบเชื้อเพลิงเป็นแบบปรับตัวเองได้  (Self adjusting system) มีระบบป้องกัน Overspeed ที่อิสระไม่เกี่ยวกับ Main Governor การจ่ายน้ำมันเชื้อเพลิงเป็นแบบ Direct injection และมีถังน้ำมันสำรองจ่ายเครื่องยนต์ให้ทำงานที่ Full load ได้เพียงพอไม่น้อยกว่า ...
	3.2.7 ระบบควบคุมความเร็วของเครื่องยนต์ (Governor) แบบ Electronic ชนิด Isochronous Operation ติดตั้งมากับชุดควบคุมเครื่องกำเนิดไฟฟ้าซึ่งสามารถควบ คุมความเร็วรอบให้มีความคลาดเคลื่อนได้ไม่เกิน +/- 0.25 % ที่สภาวะ No load ถึง Full Load ตามมาตรฐาน ISO 8528
	3.2.8 การสตาร์ทเครื่องยนต์ใช้ไฟจ่ายจากแบตเตอรี่ที่มีกำลังสำรองเพียงพอ ชนิด Lead-acid ขนาด 24 V เป็นแบบที่จัดหาได้ในประเทศ แบตเตอรี่ต้องมีความจุเพียงพอที่จะใช้ติดเครื่องยนต์ได้อย่างน้อย 4 ครั้ง โดยสามารถสตาร์ทแต่ละครั้งใช้เวลาไม่น้อยกว่า 10 วินาที และห...
	3.2.9 ผู้รับจ้างต้องจัดทำฐานคอนกรีตเสริมเหล็กเพื่อรองรับเครื่องกำเนิดไฟฟ้า โดยสูงจากพื้นห้องที่ติดตั้งขึ้นมาอีก 100 มม. ฐานต้องกว้างและยาวกว่าแท่นตัวเครื่องด้านละ 100 มม. โดยให้ลบมุมสันทุกด้านของฐานให้มนเรียบ ผิวของฐานต้องทำการขัดมันและต้องได้ระดับ
	3.2.10 ตัวแท่นเครื่องต้องมีการป้องกันการสั่นสะเทือนจากการทำงานของเครื่องยนต์ โดยใช้อุปกรณ์ดูดซับแรงสั่นสะเทือนตามมาตรฐานและมีความเหมาะสม

	3.3 เครื่องกำเนิดไฟฟ้า
	3.3.1 เครื่องกำเนิดไฟฟ้า 4 Pole, 1500 rpm. 50 Hz, 400/230 V 3 ( 4 Wire brushless ขนาดเป็นไปตามแบบ ต่อโดยตรงเข้ากับเครื่องยนต์โดยใช้ฐานรองรับเดียวกัน
	3.3.2 ฉนวนที่ใช้ใน Stator และ Rotor ให้ใช้ Class H ,NEMA หรือดีกว่า ตามลำดับ
	3.3.3 Votage regulation เป็นแบบ Solid state ปรับค่าแรงดันได้ในพิกัด +1% จาก Noload ถึง Fullload
	3.3.4 สามารถจ่ายโหลดได้ทันที 80% ของ Shock Load Start ที่มี Starting kVA ตามแบบโดยมี Voltage dip ไม่เกิน 20%

	3.4 แผงควบคุมเครื่องกำเนิดไฟฟ้า
	3.4.1 แผงควบคุมของเครื่องกำเนิดไฟฟ้าเป็นผลิตภันฑ์เดียวกับชุดเครื่องกำเนิดไฟฟ้าต้องเป็นแบบติดผนังหรือติดตั้งกับพื้นหรือติดตั้งกับเครื่องกำเนิดไฟฟ้า แผงควบคุมต้องประกอบด้วยอุปกรณ์และเครื่องวัดตามที่ระบุไว้ เช่น เครื่องวัดแรงดันไฟฟ้า เครื่องวัดกระแสไฟฟ้า...
	3.4.2 ระบบอัตโนมัติสำหรับติด/ดับเครื่องยนต์อุปกรณ์และวงจรนี้ใช้สำหรับติดเครื่องต้องทำไว้ให้หมุนเครื่องยนต์ และพักสลับกันโดยหมุนได้ 3 ครั้งและพัก 3 ครั้ง  หรือตามที่ผู้ว่าจ้างยินยอม  ระบบติดเครื่องยนต์อัตโนมัติในส่วนที่อยู่ในแผงควบคุม ต้องมีตำแหน่งให้เ...
	3.4.3 ต้องมีเครื่องตัดวงจรชนิด Circuit breaker ขนาดที่เหมาะสมกับกำลังของเครื่องติดมากับเครื่อง
	3.4.4 แผงควบคุมเครื่องกำเนิดไฟฟ้าต้องมีปุ่มหยุดเครื่องกำเนิดไฟฟ้าและสั่งให้เครื่องกำเนิดไฟฟ้าทำงาน รวมถึงการทำงานแบบขนานไฟฟ้า โดยใช้ปุ่มกดที่แผงควบคุมได้โดยตรงและยังมีปุ่มสั่งการเพื่อต่อสะพานไฟ (Close Circuit Breaker) และเปิดสะพานไฟ (Open Circuit Brea...
	3.4.5 การป้องกันวงจรควบคุม วงจรเตือน และเครื่องวัด ต้องมีการป้องกัน เช่น ใช้ฟิวส์ที่เพียงพอ
	3.4.6 มาตรวัด,ไฟสัญญาณ,และระบบควบคุมต่างๆบนแผงควบคุมต้องมีอย่างน้อยดังนี้
	3.4.7 โดยระบบสัญญาณเหล่านี้ต้องจัดเตรียมให้มี Auxiliary contact เพื่อให้สามารถดึงสัญญาณระยะไกลไปยังตู้ควบคุมอื่นได้ในอนาคต และจัดเตรียมปุ่มทดสอบหลอดไฟ (Test lamp) ไว้ในแผงควบคุมด้วย
	3.4.8 แผงควบคุมแบ่งเป็นส่วนๆ เพื่อการใช้งานที่สะดวกตั้งแต่ส่วนของมิเตอร์วัดต่างๆ ส่วนสวิตซ์ตัดตอนอัตโนมัติและส่วนไฟแสดงและควบคุม พร้อมแผ่นป้ายแสดงข้อความหรือรหัสของอุปกรณ์และไฟแสดงที่กำหนดไว้ในรายการประกอบแบบ
	3.4.9 บัสบาร์ภายในตู้ต้องสามารถรับกระแสได้ไม่น้อยกว่า 100% ของ Fullload  กราวด์บาร์ ต้องรองรับกระแสได้ไม่น้อยกว่า 50% และSupport ต่างๆ ที่ยึดต้องทนกระแสลัดวงจรสูงสุดที่เกิดจากเครื่องกำเนิดไฟฟ้าได้

	3.5 ชุดควบคุมการทำงาน
	รายละเอียดการควบคุมและการทำงานมีดังนี้
	3.5.1 อุปกรณ์สำหรับใช้งานเมื่อไฟปกติดับ ชุดเครื่องกำเนิดไฟฟ้าสำรองต้องมีอุปกรณ์ที่ใช้ทำงานร่วมกันกับชุด Automatic Transfer Switch   ซึ่งมีรายละเอียดตามที่กล่าวในข้อกำหนดนี้ โดยที่เมื่อใช้งานร่วมกันแล้วสามารถต่อไฟจากเครื่องกำเนิดไฟฟ้าสำรองเข้าใช้แทนไฟป...
	3.5.2 เมื่อไฟจากการไฟฟ้าดับหรือมาไม่ครบเฟส  หรือแรงดันเฟสใดเฟสหนึ่งต่ำกว่า 80% ของแรงดันปกติเป็นเวลา 3 วินาที เครื่องยนต์จะสตาร์ทเครื่องเองโดยอัตโนมัติ ในกรณีเครื่องยนต์สตาร์ทไม่ติด ชุดสตาร์ทอัตโนมัติจะสตาร์ทใหม่ติดต่อรวมกันทั้งหมด 3 ครั้ง และถ้ายังไม...
	3.5.3 เมื่อสตาร์ทเครื่องยนต์ติดแล้ว  เครื่องยนต์จะวิ่ง Noload เป็นเวลาไม่เกิน 10 วินาที ชุดควบคุมจึงจะส่งสัญญาณให้ ATS ทำงานเพื่อสับไฟฟ้าเข้าโหลดเพื่อจ่ายไฟ
	3.5.4 เมื่อไฟของการไฟฟ้ามาเป็นปกติเป็นเวลา 5 นาที ชุดควบคุมจะสั่งให้ ATS ทำงานสับโยกกลับไปใช้ไฟฟ้าของการไฟฟ้า หลังจากนั้นชุดควบคุมการทำงานจะยังคงให้เครื่องกำเนิดไฟฟ้าทำงานต่อไปอีกนาน 5 นาทีก่อนสั่งให้เครื่องยนต์ดับ
	3.5.5 ทุกๆอาทิตย์ ชุดควบคุมจะสั่งเครื่องยนต์สตาร์ท และทำงาน เพื่อเป็นการอุ่นเครื่องเป็นเวลา 5-30 นาที และดับเองโดยอัตโนมัติ ขณะทำการอุ่นเครื่องจะไม่มีการเปลี่ยนโหลดมาใช้ไฟฉุกเฉินเว้นแต่ไฟของการไฟฟ้าดับลงในช่วงที่กำลังอุ่นเครื่อง

	3.6 การติดตั้ง
	3.6.1 ให้ผู้รับจ้างติดตั้งเครื่องกำเนิดไฟฟ้าตามตำแหน่งที่กำหนดในแบบหรือตามที่ผู้ว่าจ้างกำหนดให้เปลี่ยนแปลงจากแบบ โดยก่อนการติดตั้งต้องตรวจสอบสภาพของเครื่องกำเนิดว่าไม่มีความเสียหาย มีอุปกรณ์ครบตามที่กำหนดในแบบและรายการประกอบแบบ
	3.6.2 ผู้รับจ้างต้องตรวจสอบขนาดพิกัดของเครื่องกำเนิดไฟฟ้าทุกอย่างว่าตรงกับที่กำหนดในแบบ ถ้าหากมีพิกัดใดไม่ตรงกันต้องแจ้งให้ผู้ว่าจ้างทราบโดยทันทีและดำเนินการเปลี่ยนให้ตรงกับแบบ
	3.6.3 ผู้รับจ้างต้องติดตั้งเครื่องกำเนิดไฟฟ้าและส่วนประกอบต่างๆตามคำแนะนำของผู้ผลิตอย่างเคร่งครัด
	3.6.4 ท่อไอเสียให้ใช้ท่อเหล็กดำ Schedule 40 หรือดีกว่า หม้อเก็บเสียงและท่อไอเสียทั้งหมดให้หุ้มด้วยฉนวนไฟเบอร์กลาสชนิดแข็งหรือ Rock wool แล้วหุ้มทับด้วยแผ่นอลูมิเนียมหนาไม่น้อยกว่า 0.5 มม.โดยตลอด ปลายของท่อไอเสียต้องจัดทำให้สามารถป้องกันน้ำฝนเข้าได้
	3.6.5 การปล่อยไอเสียออก ต้องพิจารณาเรื่องของทิศลมและระดับการปล่อยไอเสียว่าไม่กระทบกับพื้นที่โดยรอบ หากมีผลกระทบให้ทำการต่อท่อไอเสียขึ้นไปทิ้งด้านบน หรือให้นำเสนอแนวทางพิจาณาร่วมกันก่อนดำเนินการa

	3.7 การทดสอบและรายการคำนวณ
	3.7.1 ผู้รับจ้างต้องทดสอบการใช้งานของระบบกำเนิดไฟฟ้าสำรองต่อผู้ว่าจ้าง  หรือตัวแทนของผู้ว่าจ้าง ณ สถานที่ที่จะทำการติดตั้ง ให้ได้ตามที่กำหนดไว้ในรายการประกอบแบบทุกรายการ  ผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบค่าใช้จ่ายในการทดสอบรวมทั้งวัสดุ  อุปกรณ์ที่ต้องจัดมาเพื่...
	3.7.2 การทดสอบเครื่องกำเนิดไฟฟ้าจะต้องมีทดสอบรายการดังต่อไปนี้
	3.7.2.1 ทดสอบการเดินเครื่องเปล่า (Noload test) เป็นเวลานาน 10 นาที
	3.7.2.2 ทดสอบการเดินเครื่องจ่ายโหลด 10 % ของพิกัดโหลด เป็นเวลานาน 30 นาที
	3.7.2.3 ทดสอบการเดินเครื่องจ่ายโหลด 50 % ของพิกัดโหลด เป็นเวลานาน 30 นาที
	3.7.2.4 ทดสอบการเดินเครื่องจ่ายโหลด 100 % ของพิกัดโหลด เป็นเวลานาน 60 นาที
	3.7.2.5 ทดสอบการเดินเครื่องจ่ายโหลด 110 % ของพิกัดโหลด เป็นเวลานาน 60 นาที(เฉพาะในกรณีที่เป็นแบบ Prime Rating)
	3.7.2.6 ทดสอบการเดินเครื่องจ่ายโหลดกะทันหันที่ 80 % ของพิกัดโหลดเพื่อดูค่า Voltage dip ว่าไม่เกิน 20 %

	3.7.3 ผู้รับจ้างต้องทดสอบค่าความต้านทานของฉนวนของสาย  ทั้งระหว่างเฟส-เฟส และเฟสกับดินที่จะมาต่อยังเครื่องกำเนิดไฟฟ้า

	3.8 แบบแปลนและคู่มือ
	3.8.1 ผู้รับจ้างต้องจัดทำ Shop drawing แสดง Layout และรายละเอียดในการติดตั้งเครื่องกำเนิดไฟฟ้าและรายละเอียดการรองรับแท่นเครื่องเพื่อกันการสั่นสะเทือน ให้ผู้ควบคุมงานพิจารณาก่อนดำเนินการติดตั้ง
	3.8.2 ผู้รับจ้างต้องจัดทำคู่มือสำหรับฝึกอบรมตั้งแต่พื้นฐานของอุปกรณ์ต่างๆ การใช้งาน  การบำรุงรักษาชิ้นส่วนของเครื่องยนต์  เครื่องกำเนิดไฟฟ้า  และวงจรการต่อ  ทั้งขนาดสายและสีของสายของระบบจ่ายไฟฟ้า  และระบบควบคุมที่ติดตั้งจริงทั้งหมดให้เป็นภาษาไทย จัดทำ...

	3.9 การประกันและการบริการ
	3.9.1 ผู้รับจ้างต้องรับประกันอุปกรณ์  และการใช้งานของอุปกรณ์เป็นระยะเวลาตามที่กำหนดในข้อกำหนดทั่วไป  และต้องรับผิดชอบค่าใช้จ่ายในการเปลี่ยนชิ้นส่วน อุปกรณ์ และวัสดุที่เสียหายในช่วงระยะเวลาประกัน
	3.9.2 ผู้รับจ้างต้องจัดเจ้าหน้าที่มาบริการตรวจสอบการทำงานของระบบอย่างละเอียดทุก 3 เดือน เป็นระยะเวลาตามข้อกำหนดทั่วไปโดยมีแบบฟอร์มการตรวจสอบและรายการที่ได้ตรวจสอบรวมทั้งผลการตรวจสอบมอบให้ผู้ว่าจ้างทุกครั้ง
	3.9.3 ผู้รับจ้างต้องเปิดอบรมเป็นหลักสูตรโดยผู้เชี่ยวชาญ แก่เจ้าหน้าที่ของผู้ว่าจ้างตั้งแต่พื้นฐานของอุปกรณ์การใช้งาน  การบำรุงรักษา การตรวจสอบวงจร  จนสามารถทำเองได้อย่างชำนาญ
	3.9.4 ผู้รับจ้างต้องจัดหาอะไหล่สำหรับการรักษาเครื่องกำเนิดไฟฟ้าดังต่อไปนี้
	3.9.5 ต้องจัดเตรียมน้ำมันให้เต็มถังตามปริมาณที่ระบุในแบบในวันส่งมอบงาน


	4. แผงสวิทช์ไฟฟ้าแรงต่ำและสวิตช์ตัดตอนอัตโนมัติ
	4.1 ทั่วไป
	4.1.1 สายไฟและบัสบาร์ในแผงไฟฟ้าหรือแผงควบคุมต้องติดตั้งไม่ให้มีโอกาสเสียหาย และติดตั้งให้อยู่กับที่อย่างมั่นคง
	4.1.2 สวิตช์ตัดตอนหรือ Circuit breaker ทุกชุดที่ติดตั้งในแผงสวิตช์ไฟฟ้าต้องเป็นผลิตภัณฑ์จากผู้ผลิตรายเดียวกัน
	4.1.3 ผู้รับจ้างจะต้องดำเนินการส่งแบบก่อสร้าง, รายละเอียดของวัสดุอุปกรณ์ที่ใช้ติดตั้งในแผงไฟฟ้า ให้ผู้ว่าจ้างอนุมัติก่อนการสั่งซื้อและจัดสร้างแผงสวิตช์บอร์ด
	4.1.4 ขั้วต่อโหลดในแผงสวิตช์บอร์ด และแผงสวิตช์ไฟย่อยต้องอยู่ในตำแหน่งที่ต่อได้ง่าย โดยไม่ต้องข้ามหรือผ่านสาย หรือ บัสของเฟสเพื่อต่อโหลด
	4.1.5 ที่สวิตช์บอร์ด หรือแผงที่จ่ายจากระบบไฟฟ้าต้องมีการบอกตำแหน่งหรือขั้วของเฟส
	4.1.6 การจัดเรียงเฟสที่บัสบาร์ต้องเรียงเฟส ABC จากหน้าไปหลัง จากบนมาล่าง หรือจากซ้ายไปขวา เมื่อมองจากทางด้านหน้าของสวิตช์บอร์ดหรือแผงไฟฟ้า ในกรณีที่ต่อแบบเดลต้าสี่เส้น เฟส B ต้องเป็นเฟสที่มีศักดาไฟฟ้าสูงที่สุดเมื่อเทียบกับดิน
	4.1.7 ที่ว่างสำหรับงอสายอย่างต่ำที่ขั้ว และช่องว่างอย่างต่ำภายในแผงไฟฟ้าต้องเป็นไปตามข้อกำหนดของการไฟฟ้าท้องถิ่น

	4.2 เมนสวิตช์บอร์ด
	4.2.1 แผงเมนสวิตช์บอร์ดต้องผลิตตามมาตรฐาน ANSI หรือ IEC สำหรับระบบไฟฟ้า 230/400 V 3 เฟส 4 สาย 50 Hz และจะต้องมีคุณสมบัติตามข้อกำหนดของการไฟฟ้าท้องถิ่น
	4.2.2 การจัดสร้างเมนสวิตช์บอร์ดที่ประกอบในประเทศไทย ผู้ผลิตต้องมีมาตรฐานการรับรองโดย มาตรฐานสากล ISO 9001: 2000 และมาตรฐานอุตสาหกรรมหรือ มอก. 1436–2540
	4.2.3 โรงงานที่ประกอบตู้เมนสวิตช์บอร์ดจะต้องมีประสบการณ์การทำตู้เมนสวิตช์บอร์ดมาแล้วไม่น้อยกว่า 10 ปีโดยมีวิศวกรไฟฟ้ากำลัง ประเภทสามัญเป็นผู้ควบคุมการประกอบ
	4.2.4 รูปแบบแผงเมนสวิทช์บอร์ด กำหนดให้เป็น Form 2b ตามมาตรฐาน IEC60439-1 และจะต้องได้รับมาตรฐานอุตสาหกรรมหรือ มอก. 1436–2540 ในทุกๆ พิกัดกระแส ที่ใช้ภายในโครงการ พร้อมเอกสารรับรองแนบขออนุมัติ
	4.2.5 ตัวตู้เป็นแบบตั้งพื้น โครงตู้ทำด้วยเหล็กพับขึ้นรูปหนาไม่น้อยกว่า 2.0 มม. หรือตามที่ได้กำหนดไว้ในแบบ เชื่อมติดกันหรือยึดติดกันด้วยสลักและแป้นเกลียว ถ้าตู้มีหลายส่วนและเรียงติดกันต้องยึดติดกันด้วยสลักและแป้นเกลียว
	4.2.6 แผงเมนสวิตช์บอร์ดในส่วนรอบนอกทั้งหมดให้ใช้แผ่นเหล็กขาวหนาไม่น้อยกว่า 1.6 มม. ประตูและฝาตู้ในส่วนด้านหน้า ด้านข้าง และด้านหลัง ให้ทำเป็นแบบพับขอบโดยมีด้านหนึ่งแขวนยึดกับโครงตู้ด้วย Removable pin hinges สามารถถอดออกได้โดยง่าย ในส่วนประตูด้านหน้าให...
	4.2.7 การระบายความร้อนภายในตู้ให้ระบายโดยวิธีธรรมชาติไหลเวียนผ่านช่องเกร็ดทางด้านล่างและบนหรือด้านข้าง ขนาดเหมาะสม พร้อมติดตั้งตะแกรงกันแมลง
	4.2.8 ชิ้นส่วนที่เป็นโลหะทุกส่วนต้องทำความสะอาดให้ปราศจากสนิมผ่านกรรมวิธีป้องกันสนิม เช่น ชุบฟอสเฟต หรือ สังกะสี หรือ ชุบ Electro galvanized และพ่นสีรองพื้นด้วย Zinc phosphate หรือ Etching primer ของ ICI หรือเทียบเท่า แล้วผ่านกระบวนการอบสีที่อุณหภูมิ ...
	4.2.9 Degree of protection ของตู้ไม่ต่ำกว่า IP 30 ตามมาตรฐาน IECในกรณีที่ติดตั้งภายในอาคาร และในกรณีที่ติดตั้งภายนอกอาคารต้องไม่ต่ำกว่า IP 54
	4.2.10 แผงสวิตช์แต่ละส่วนต้องติดตั้งโคมไฟฟลูออเรสเซนต์ชนิดมีฝาครอบใส ขนาด 10 วัตต์ หรือ LED ที่มีความสว่างไม่น้อยกว่าโคมไฟฟลูออเรสเซนต์ชนิดมีฝาครอบใส ขนาด 10 วัตต์ ควบคุมการเปิด-ปิดด้วยลิมิตสวิตช์ซึ่งติดตั้งที่ประตูหน้า ทั้งนี้ให้ต่อวงจรจากระบบควบคุมภ...
	4.2.11 แผงสวิตช์แต่ละส่วนต้องจัดแบ่งภายในออกเป็นช่องๆ โดยที่แต่ละช่องต้องมีวัสดุกั้นแยก เพื่อไม่ให้มีการสัมผัสถึงจากช่องหนึ่งไปยังอีกช่องหนึ่งได้โดยง่าย คือ
	4.2.12 บัสบาร์ทองแดง ให้ใช้แบบพ่นสี โดยขนาดที่กำหนดความสามารถในการรับกระแส คิดแบบเปลือย (Bare rating) โดยที่มีขนาดรับกระแสไม่ต่ำกว่าที่แสดงในแบบ พ่นสีบัสบาร์ด้วยสีทนความร้อน โดยใช้สีน้ำตาล ดำ เทา ฟ้า และเขียว สำหรับบัสบาร์เส้นเฟส A เฟส B เฟส C เส้นศูน...
	4.2.13 บัสบาร์ต้องเป็นทองแดงที่มีความบริสุทธิ์ไม่น้อยกว่า 98% มีขนาดที่กำหนดความสามารถในการรับกระแสไฟฟ้าตามมาตรฐาน IEC439-1 (Bare rating) โดยให้ Max. Temperature rised เท่ากับ   70OC ที่ Ambient temperature 35OC และได้รับการยอมรับตามมาตรฐานการไฟฟ้าฯที...
	4.2.14 ในกรณีที่มีการเชื่อมต่อบัสบาร์ระหว่างหม้อแปลงกับแผงเมนสวิทช์บอร์ด ให้ติดตั้ง FLEXIBLE BUSBAR แบบ Flexible Expansion Connectors Press-Welded Contact Areas(บัสบาร์ทองแดงชนิดแผ่นแบบให้ตัวได้ โดยบริเวณหน้าสัมผัสที่ใช้ยึดจับผ่านกระบวนการกดอัดด้วยควา...
	4.2.15 บัสบาร์เส้นดินต้องต่อกับตู้ทุกตู้ให้มีความต่อเนื่องทางไฟฟ้าที่มั่นคงถาวร และต่อกับบัสบาร์เส้นศูนย์เฉพาะที่ตู้เมนสวิตช์บอร์ด
	4.2.16 ให้จัดเตรียมช่องสำหรับใส่แผ่นเอกสารหรือตารางตรวจเช็คติดตั้งไว้ที่ฝาประตูด้านหน้าทุกประตู
	4.2.17 เครื่องวัดและอุปกรณ์ชนิดที่ติดตั้งหน้าตู้ให้เป็นชนิด Switchboard mounted ขนาดหน้าปัทม์ไม่เล็กกว่า 96x96 มม.
	4.2.18 Automatic capacitor bank สำหรับปรับค่า Power factor ของระบบไฟฟ้าต้องมีคุณสมบัติดังนี้
	4.2.19 Automatic / Manual power factor controller จะต้องมีคุณสมบัติดังนี้
	4.2.20 Magnetic contactor for capacitor ต้องมีคุณสมบัติดังนี้
	4.2.21 Lightning arrester ต้องมีคุณสมบัติดังนี้
	4.2.22 สายไฟหุ้มฉนวนที่ใช้ภายในสวิตช์บอร์ดสำหรับระบบควบคุมให้ใช้สายชนิด Flexible annealed copper 750 volt PVC insulated และต้องอยู่ในรางสาย หรือ ท่ออ่อน เพื่อป้องกันการชำรุดของฉนวน และปลายสายไฟฟ้าทุกเส้นต้องมีหมายเลขกำกับเป็นแบบปลอกสวม
	4.2.23 ท่อหรือรางเดินสายอื่นที่เข้าไปในสวิตช์บอร์ดแบบตั้งพื้นโดยเข้าข้างใต้ต้องมีช่องว่างพอสมควร เพื่อการติดตั้งสายภายในบอร์ด ท่อหรือรางเดินสายไฟรวมทั้งฟิตติ้งที่ปลายรวมต้องไม่สูงกว่า 7.5 ซม.เหนือฐานล่างของบอร์ดหรือแผง ระยะห่างระหว่างฐานล่างของบอร์ดแล...
	4.2.24 สวิตช์ตัดตอนอัตโนมัติให้ใช้ยี่ห้อเดียวกันหมด

	4.3 แผงสวิตช์จำหน่ายย่อย (Sub distribution panel)
	4.3.1 แผงเมนสวิตช์บอร์ดต้องผลิตตามมาตรฐาน ANSI หรือ VDE สำหรับระบบไฟฟ้า 415/240 V 3 เฟส 4 สาย 50 Hz และจะต้องมีคุณสมบัติตามข้อกำหนดของการไฟฟ้าท้องถิ่น
	4.3.2 โรงงานที่ประกอบตู้เมนสวิตช์บอร์ดจะต้องมีประสบการณ์การทำตู้เมนสวิตช์บอร์ดมาแล้วไม่น้อยกว่า 10 ปีโดยมีวิศวกรไฟฟ้ากำลัง ประเภทสามัญเป็นผู้ควบคุมการประกอบ
	4.3.3 ตัวตู้เป็นแบบติดลอยกับผนังทำด้วยแผ่นเหล็กขาวหนาไม่น้อยกว่า 1.2 มม. สำหรับความกว้างไม่เกิน 350 มม. และหนาไม่น้อยกว่า 1.6 มม. เมื่อความกว้างมากกว่า 550 มม. ประตูและฝาตู้ในส่วนด้านหน้าให้ทำเป็นแบบพับขอบโดยมีด้านหนึ่งแขวนยึดกับโครงตู้ด้วย Removable ...
	4.3.4 การระบายความร้อนภายในตู้ให้ระบายโดยวิธีธรรมชาติไหลเวียนผ่านช่องเกร็ดทางด้านข้างขนาดเหมาะสม พร้อมติดตั้งตะแกรงกันแมลง
	4.3.5 ชิ้นส่วนที่เป็นโลหะทุกส่วนต้องทำความสะอาดให้ปราศจากสนิมผ่านกรรมวิธีป้องกันสนิม เช่นชุบ Electro-galvanized และพ่นสีรองพื้นด้วย Zinc phosphate หรือ Etching primer ของ ICI หรือเทียบเท่า แล้วผ่านกระบวนการอบสีที่อุณหภูมิ 125OC เป็นเวลาประมาณ 30 นาที ...
	4.3.6 Degree of protection ของตู้ไม่ต่ำกว่า IP 31 ตามมาตรฐาน IEC
	4.3.7 บัสบาร์ทองแดง ให้ใช้ขนาดที่คิดแบบพ่นสี โดยที่มีขนาดรับกระแสไม่ต่ำกว่าที่แสดงในแบบ พ่นสีบัสบาร์ด้วยสีทนความร้อน โดยใช้สีน้ำตาล ดำ เทา ฟ้า และเขียวคาดเหลือง สำหรับบัสบาร์เส้นเฟส A เฟส B เฟส C เส้นศูนย์ และเส้นดินตามลำดับ
	4.3.8 บัสบาร์ต้องเป็นทองแดงที่มีความบริสุทธ์ไม่น้อยกว่า 98% มีขนาดที่กำหนดความสามารถในการรับกระแสไฟฟ้าตามมาตรฐาน IEC439-1 (Bare rating) โดยให้ Maximum temperature rise เท่ากับ 70OC ที่ Ambient temperature 35OC และได้รับการยอมรับตามข้อกำหนดของการไฟฟ้าท...
	4.3.9 ให้จัดเตรียมช่องสำหรับใส่แผ่นเอกสารหรือตารางตรวจเช็คติดตั้งไว้ที่ฝาประตูด้านหน้าทุกประตู
	4.3.10 เครื่องวัดและอุปกรณ์ ชนิดที่ติดตั้งหน้าตู้ให้เป็นชนิด Switchboard mounted ขนาดหน้าปัทม์ไม่เล็กกว่า 96x96 มม.
	4.3.11 สายไฟหุ้มฉนวนที่ใช้ภายในตู้สำหรับระบบควบคุม ให้ใช้สายชนิด Flexible annealed copper 750 volt PVC insulated ในรางสาย หรือ ท่ออ่อน เพื่อป้องกันการชำรุดของฉนวน และปลายสายไฟฟ้าทุกเส้นต้องมีหมายเลขกำกับเป็นแบบปลอกสวม
	4.3.12 สวิตช์ตัดตอนอัตโนมัติให้ใช้ยี่ห้อเดียวกันหมด

	4.4 แผงสวิตช์ย่อย (PANEL BOARD)
	4.4.1 แผงสวิตช์ย่อยต้องผลิตตามมาตรฐาน ANSI หรือ IEC สำหรับระบบไฟฟ้า 230/400 V 3 เฟส 4 สาย 50 Hz และจะต้องมีคุณสมบัติตามข้อกำหนดของการไฟฟ้าท้องถิ่น
	4.4.2 ตัวตู้เป็นแบบติดลอยที่ผนังทำด้วย Zinc coated steel sheet หรือ Phosphate mild steel sheet และพ่นเคลือบด้วยสี Epoxy powder มีฝาสำหรับเปิด-ปิดด้านหน้ายึดกับตัวตู้ด้วยสกรูปลายตัด และติดตั้งตัวล็อคฝาตู้ชนิดสลักเลื่อนหรือสลักหมุน มีที่ว่างภายในตู้อย่า...
	4.4.3 บัสบาร์ผลิตจากทองแดงหรือทองแดงเคลือบด้วยดีบุกความสามารถรับกระแสพิกัดตามที่ระบุในรายการตารางโหลดไฟฟ้า บัสบาร์ภายในตู้ต้องถูกออกแบบให้สามารถติดตั้งเบรคเกอร์สำหรับวงจรย่อยได้ทั้งชนิด 1 เฟส และ 3 เฟสได้ด้วยระบบ Plug-on หรือ Bolt-on พร้อมทั้งให้มีแผ่...
	4.4.4 ตัวตู้ต้องจัดเตรียมขั้วต่อสายดินและขั้วต่อสายศูนย์ที่สามารถรับสายไฟขนาดตามที่ระบุในรายการตารางโหลด
	4.4.5 เมนเซอร์กิตเบรคเกอร์เป็นชนิด Molded case มีขนาดพิกัด Amp trip และ Amp frame ตามที่กำหนดในรายการตารางโหลด เป็นผลิตภัณฑ์เดียวกับ Feeder circuit breaker ต้นทาง
	4.4.6 เซอร์กิตเบรคเกอร์วงจรย่อยเป็นชนิด Thermal magnetic type และเป็นแบบ Plug-on หรือ Bolt-on มีขนาดตามที่ระบุในรายการตารางโหลด โดยเป็นผลิตภัณฑ์เดียวกับเมนเซอร์กิตเบรคเกอร์
	4.4.7 ต้องมีผังแสดงวงจรตู้ที่ชัดเจนติดตั้งไว้หลังฝาตู้เพื่อแสดงถึงหมายเลขวงจร, ขนาดของเซอร์กิตเบรคเกอร์, ขนาดสาย, และโหลดที่จำหน่ายไฟให้ เพื่อง่ายต่อการบำรุงรักษาและตรวจสอบแก้ไข
	4.4.8 การติดตั้งตู้ให้ยึดติดกับผนังด้วย Expansion bolt หรือบน supporting ที่เหมาะสมโดยติดที่ระดับสูง 1800 มม.จากพื้นถึงระดับบนของตัวตู้

	4.5 CIRCUIT BREAKER
	4.5.1 ต้องผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน IEC, NEMA, หรือ ANSI
	4.5.2 ต้องเป็นแบบปลดได้โดยอิสระ (Trip free) และต้องปลดสับได้ด้วยมือ ถึงแม้ว่าปกติการปลดสับจะทำโดยวิธีอื่นก็ตาม
	4.5.3 MCCB และ ACB ทุกตัวต้องเป็นแบบ Double insulation และมีการระบุลักษณะการต่อเพื่อระบุอุณหภูมิในการต่อบัสบาร์ หรือ สายไฟ ที่ตัว circuit breaker ทุกตัว
	4.5.4 MCCB และ ACB ทุกตัวต้องมีพิกัด Ics = Icu ที่ 400Vac.
	4.5.5 MCCB และ ACB ทุกตัวที่เป็นตัวเมนของแต่ละตู้ ต้องเป็นประเภท B ที่ใช้สำหรับเป็นตัวเมน เพื่อการทำงานที่สัมพันธ์กันที่ดี
	4.5.6 ต้องมีเครื่องหมายแสดงอย่างชัดเจนว่าอยู่ในตำแหน่งสับหรือปลด
	4.5.7 ถ้าเป็นแบบปรับตั้งได้ต้องเป็นแบบการปรับตั้งค่ากระแสหรือเวลาโดยในขณะใช้งานกระทำได้เฉพาะผู้ที่มีหน้าที่เกี่ยวข้อง
	4.5.8 ต้องมีเครื่องหมายแสดงพิกัดของแรงดัน กระแส และความสามารถในการตัดกระแสที่เห็นได้ชัดเจนและถาวรหลังจากการติดตั้งแล้ว หรือเห็นได้เมื่อเปิดแผ่นกั้นหรือฝาครอบ
	4.5.9 Main circuit breaker เป็นชนิด Manual operate พร้อม Spring assisted Closing mechanism นอกจากในกรณีที่กำหนดให้เป็นแบบ Motor operating mechanism ด้วย Main circuit breaker ต้องประกอบด้วยอุปกรณ์ประกอบเพื่อทำงานตาม Function ต่างๆอย่างน้อยดังนี้
	4.5.10 Feeder และ Sub feeder Circuit breaker ต้องเป็น Molded case type, Toggle operating mechanism ทำงานด้วยระบบ Trip Free, Quick make, Quick break พร้อม Individual thermal และ Electromagnetic trip ยกเว้นว่าได้ระบุเป็นอย่างอื่นในแบบ
	4.5.11 Main Circuit breaker, Feeder Circuit breaker และ Sub feeder Circuit breaker ต้องมีขนาด Rated continuous current และ Rated short circuit interrupting capacity ทั้งนี้ค่า Rated short circuit interrupting capacity ให้ใช้ค่า 415 VAC ตามมาตรฐาน IEC

	4.6 เซฟตี้สวิตช์  (Safety switch)
	4.6.1 ต้องผลิตตามาตรฐาน NEMA หรือ IEC
	4.6.2 ต้องปลดหรือสับวงจรได้พร้อมกันทุกๆตัวนำเส้นไฟ และต้องประกอบด้วยฟิวส์รวมอยู่ในกล่องเดียวกันและจะเปิดฝาได้ต่อเมื่อได้ปลดวงจรแล้ว หรือการเปิดฝานั้นเป็นผลให้วงจรถูกปลดด้วย และต้องสามารถปลดและสับกระแสใช้งานในสภาพปกติได้
	4.6.3 การติดตั้งให้ติดตั้งกับผนังตามระบุในแบบ โดยระดับความสูงจากพื้น 1800 มม.   ถึงระดับบนของสวิตช์ ถ้าในบริเวณนั้นไม่มีผนังให้ติดตั้งบนขายึดโครงเหล็กที่แข็งแรง และติดตั้งสูงจากพื้นไม่น้อยกว่า 1000 มม.
	4.6.4 กรณีที่ติดตั้งภายนอกอาคารต้องเลือกใช้รุ่นที่บริภัณฑ์ห่อหุ้มออกแบบมาสำหรับใช้ภายนอกได้เท่านั้น

	4.7 สวิตช์ตัดตอน (Load break switch)
	4.7.1 สวิตช์ตัดตอนแรงต่ำให้ใช้เป็น Load break switch แบบ Non-fusible
	4.7.2 กล่องหุ้มทำด้วย Polycarbonate IP56
	4.7.3 สวิตช์ตัดตอนให้ติดตั้งเหนือพื้นสำเร็จ 500 มม. ยกเว้นจะกำหนดไว้เป็นอย่างอื่นในแบบ

	4.8 ฟิวส์และขั้วรับฟิวส์
	4.8.1 เป็นไปตามมาตรฐาน มอก. 506-2527 และ มอก. 507-2527
	4.8.2 พิกัดกระแสของฟิวส์ต้องไม่สูงกว่าขั้วรับฟิวส์ ทำจากวัสดุที่เหมาะสม มีการป้องกันหรือหลีกเลี่ยงการผุกร่อนเนื่องจาการใช้โลหะต่างชนิดกันระหว่างฟิวส์และขั้วรับฟิวส์ และต้องมีเครื่องหมายแสดงพิกัดแรงดันและกระแสให้เห็นได้อย่างชัดเจน

	4.9 Mimic diagram และแผ่นป้าย
	4.9.1 สวิตช์บอร์ด และตู้ควบคุมไฟฟ้าทุกระบบให้ผู้รับจ้างจัดหาและติดตั้ง Mimic diagram ให้เห็นแนวทางเดินไฟที่ตู้โดยใช้พลาสติกมีความหนาแน่นไม่น้อยกว่า 3 มิลลิเมตร กว้างอย่างต่ำ 10 มม. สีดำสำหรับแผงสวิตซ์ระบบไฟฟ้าปกติ และสีแดงสำหรับแผงสวิทซ์ระบบไฟฟ้าฉุกเฉ...
	4.9.2 สวิตช์บอร์ด ตู้ควบคุมไฟฟ้า และแผงไฟฟ้าย่อยให้ผู้รับจ้างจัดหาและติดตั้งป้ายชื่อตามแบบโดยใช้ป้ายพลาสติกพื้นสีดำแกะสลักอักษรขาวและเคลือบผิวด้วยพลาสติกใสติดหน้าตู้
	4.9.3 ให้ผู้รับจ้างจัดทำรายละเอียดและรายการที่ต้องทำเพื่อขออนุมัติจากผู้ควบคุมงานก่อสร้างก่อนดำเนินการสั่งทำและติดตั้ง

	4.10 การติดตั้ง
	4.10.1 ให้ผู้รับจ้างติดตั้งตู้แผงเมนสวิตช์บอร์ดและแผงไฟฟ้าอื่นๆตามตำแหน่งที่กำหนดในแบบหรือตามที่ผู้ว่าจ้างกำหนดให้เปลี่ยนแปลงจากแบบ โดยก่อนการนำตู้ลงจากพาหนะขนส่งเพื่อติดตั้งต้องตรวจสอบสภาพของตู้ก่อนว่าไม่มีความเสียหายจากการขนส่ง เช่น สีถลอกหรือบุบ หร...
	4.10.2 หากห้องหรือพื้นที่ที่จะทำการติดตั้งยังก่อสร้างไม่แล้วเสร็จให้ผู้รับจ้างเก็บรักษาตู้ไม่ให้ได้รับความเสียหายจากการก่อสร้างต่างๆ และจะต้องรับผิดชอบต่อความเสียหายทุกประการที่เกิดขึ้น
	4.10.3 สำหรับตู้ตั้งพื้นผู้รับจ้างต้องจัดทำฐานคอนกรีตเสริมเหล็กเพื่อรองรับตู้ โดยสูงจากพื้นห้องที่ติดตั้งขึ้นมาอีก 100 มม. ฐานต้องกว้างและยาวกว่าตัวตู้ด้านละ 100 มม. โดยให้ลบมุมสันทุกด้านของฐานให้มนเรียบ ผิวของฐานต้องทำการขัดมันและต้องได้ระดับ
	4.10.4 การติดตั้งแผงสวิตช์เมนบอร์ดให้ติดตั้งยึดกับฐานแท่นคอนกรีตด้วย Expansion bolt ไม่น้อยกว่า 4 จุดตามมุมทั้ง 4 ด้านอย่างแน่นหนา
	4.10.5 ก่อนดำเนินการจ่ายไฟฟ้าเข้าตู้ผู้รับจ้างต้องทำความสะอาดตู้ทั้งภายนอกและภายในให้เรียบร้อย พร้อมกับตรวจสอบความเป็นฉนวนระหว่างแต่ละเฟส และเฟสกับสายดินว่าไม่มีการลัดวงจรกัน
	4.10.6 เมื่อจ่ายไฟเข้าตู้แล้วผู้รับจ้างต้องทำการปรับค่าต่างๆ เช่นการปรับเซตค่าศูนย์ของมิเตอร์ต่างๆ หรือการปรับกระแสตัดวงจรและเวลาตัดวงจรของสวิตช์ตัดตอนอัตโนมัติ

	4.11 การทดสอบ

	5. เครื่องมือวัดแบบดิจิตอล (DIGITAL METER)
	5.1 ทั่วไป
	5.1.1 ผู้รับจ้างจะต้องเป็นผู้จัดหาและติดตั้งอุปกรณ์ เครื่องมือวัดแบบดิจิตอล ให้สามารถใช้งานได้เป็นอย่างดี
	5.1.2 ระบบเครื่องมือวัดแบบดิจิตอลที่นำเสนอ จะต้องมีความสามารถรองรับที่จะเชื่อมต่อกับระบบ BAS หรือระบบ Computer Network ได้เป็นอย่างดี
	5.1.3 ระบบเครื่องมือวัดแบบดิจิตอลที่นำเสนอสามารถแสดงค่า และเก็บ DATA BASE ต่างๆไว้ที่ SOFTWARE ของระบบได้ ( กรณีที่ทำงานร่วมกับระบบ BAS หรือมีระบบจัดการ EMS )
	5.1.4 การติดตั้งสายสัญญาณระหว่างเครื่องมือวัดแบบดิจิตอล ที่แผงเมนประธานสวิตซ์จ่ายไฟ,แผงย่อยสวิตซ์ไฟฟ้า และกิโลวัตต์-ฮาวน์มิเตอร์(กรณีที่มีใช้) กับระบบ BAS หรือ Computer Network หรือ RS485/RS422 แล้วแต่ที่มีการระบุในแบบ ทางผู้รับจ้างต้องติดตั้งสายสัญญา...

	5.2 ขอบเขตของงาน
	5.2.1 มิเตอร์สำหรับติดตั้งที่ Main ของตู้ประเภท HV, MV, MDB, EMDB และ GCP ต้องมีคุณสมบัติดังต่อไปนี้
	5.2.1.1 คุณสมบัติทั่วไป
	 เครื่องวัดต้องเป็นแบบ 3 เฟส 4 สาย หรือ 3 เฟส 3 สาย โดยสามารถวัดค่าทางไฟฟ้าและมีการแสดงผลเป็นแบบดิจิตอลในลักษณะ LCD ผลิตภัณฑ์ต้องผ่านการทดสอบและรับรองในเรื่องความเที่ยงตรงหรือคุณภาพจากสถาบันภายนอกโรงงาน และเป็นสถาบันที่เชื่อถือได้ โดยตั้งอยู่ในทวีปยุ...
	 เครื่องวัดต้องสามารถติดต่อสื่อสารโดยใช้ Protocol ที่เป็นมาตรฐานโดยทั่วไปได้ โดยใช้พอร์ต RS-485 และเครื่องวัด, Current Transformer (CT) จะต้องเป็นผลิตภัณฑ์แบรนด์เดียวกัน รวมถึงระบบบริหารจัดการพลังงาน (Software) เพื่อรองรับเรื่องความเที่ยงตรง, ประโยชน...
	5.2.1.2 คุณสมบัติทางเทคนิค
	 เครื่องวัดจะต้องสามารถวัดค่าทางไฟฟ้าได้ดังนี้ คือ  กระแสต่อเฟส, กระแสนิวตรอน, แรงดันต่อเฟส, แรงดันเฟสต่อนิวตรอน, กิโลวัตต์, กิโลวาร์ (แยก L และ C), เพาเวอร์แฟคเตอร์, ความถี่, กิโลวัตต์ชั่วโมง, กิโลวาร์ชั่วโมง, ฮาร์โมนิคของกระแสต่อเฟสและฮาร์โมนิคของแ...
	 เครื่องวัดมีจอสามารถแสดงผลเป็น VGA ขนาด 144x144 mm. สามารถบันทึกค่า parameter ต่างๆ และค่าเฉลี่ยสูงสุดในช่วงเวลา 15 นาทีของกิโลวัตต์ (Demand) ได้ โดยบันทึกที่ตัวเครื่องวัดได้เอง และมีหน่วยความจำ (Data Logger) ไม่น้อยกว่า 1 GB (แบบ SD Card)
	 เครื่องวัดต้องสามารถแสดงข้อมูลที่วัดได้ ในลักษณะของรูปคลื่น (Waveform Capture), Graphic Representation ได้ และ Sampling Rate ไม่น้อยกว่า 128 Samples/Cycle
	 เครื่องวัดจะต้องสามารถติดต่อกับเครื่องคอมพิวเตอร์และ PLC ได้โดยใช้พอร์ต RS-485 (Built-In) เพื่อทำการเก็บหรือประมวลผลของข้อมูล โดยผ่านโปรแกรมช่วยต่าง ๆ เช่น โปรแกรมของผู้ผลิต, โปรแกรม SCADA ที่เป็นมาตรฐานที่ใช้งานโดยทั่วไปๆ ได้
	 เครื่องวัดจะต้องมี Protocol ที่ใช้ในการติดต่อกับเครื่องคอมพิวเตอร์ คือ MODBUS Protocol โดยจะต้องมีความสามารถส่งข้อมูลได้ถึง 57,600 baud (RS-485) หรือมากกว่า
	 เครื่องวัดจะต้องรองรับ ANALOG/DIGITAL OUTPUT ได้ในอนาคตได้
	 ความสามารถในการวัดจะต้องวัดค่าได้ ดังนี้

	5.2.2 มิเตอร์สำหรับติดตั้งที่ Branch ของตู้ประเภท MDB, EMDB และที่ Main, Branch ของตู้ประเภท DB, EDB ต้องมีคุณสมบัติดังต่อไปนี้
	5.2.2.1 คุณสมบัติทั่วไป
	 เครื่องวัดต้องเป็นแบบ 3 เฟส 4 สาย, 3 เฟส 3 สาย หรือ 1 เฟส 2 สาย โดยสามารถวัดค่าทางไฟฟ้าและมีการแสดงผลเป็นแบบดิจิตอลในลักษณะ LCD ซึ่งต้องเป็นผลิตภัณฑ์ที่ได้ตามมาตราฐาน IEC และ UL สามารถติดต่อสื่อสารโดยใช้ Protocol ที่เป็นมาตรฐานโดยทั่วไปได้ โดยใช้พอร...
	5.2.2.2 คุณสมบัติทางเทคนิค
	 เครื่องวัดจะต้องสามารถวัดค่าทางไฟฟ้าได้ดังนี้ คือ กระแสต่อเฟส, กระแสนิวตรอน, แรงดันต่อเฟส, แรงดันเฟสต่อนิวตรอน, กิโลวัตต์, กิโลวาร์ (แยก L และ C), เพาเวอร์แฟคเตอร์, ความถี่, กิโลวัตต์ชั่วโมง, กิโลวาร์ชั่วโมง, ฮาร์โมนิคของกระแสต่อเฟสและฮาร์โมนิคของแร...
	 เครื่องวัดมีจอสามารถแสดงผลเป็น LCD ขนาด 96x96 mm. สามารถบันทึกค่า parameter ต่างๆ และค่าเฉลี่ยสูงสุดในช่วงเวลา 15 นาทีของกิโลวัตต์ (Demand) ได้ โดยบันทึกที่ตัวเครื่องวัดได้เอง และมีหน่วยความจำ (Internal Memory) ไม่น้อยกว่า 256 kB
	 เครื่องวัดจะต้องสามารถติดต่อกับเครื่องคอมพิวเตอร์ และ PLC ได้โดยใช้พอร์ต RS-485 (Built-In) เพื่อทำการเก็บหรือประมวลผลของข้อมูล โดยผ่านโปรแกรมช่วยต่าง ๆ เช่น โปรแกรมของผู้ผลิต, โปรแกรม SCADA ที่เป็นมาตรฐานที่ใช้งานโดยทั่วไปๆ ได้
	 เครื่องวัดจะต้องมี Protocol ที่ใช้ในการติดต่อกับเครื่องคอมพิวเตอร์ คือ MODBUS Protocol โดยจะต้องมีความสามารถส่งข้อมูลได้ถึง 38,400 baud (RS-485) หรือมากกว่า
	 เครื่องวัดจะต้องรองรับ
	 ความสามารถในการวัดจะต้องวัดค่าได้ ดังนี้

	5.2.3 มิเตอร์ที่ร้านค้าขนาดใหญ่ (Anchor) หรือสำนักงานขนาดใหญ่ และร้านค้าขนาดเล็ก (Mini Shop) หรือสำนักงานขนาดเล็ก ต้องมีคุณสมบัติดังต่อไปนี้
	5.2.3.1 คุณสมบัติทั่วไป
	 เครื่องวัดต้องเป็นแบบ 3 เฟส 4 สาย, 3 เฟส 3 สาย หรือ 1 เฟส 2 สาย โดยสามารถวัดค่าทางไฟฟ้าและมีการแสดงผลเป็นแบบดิจิตอลในลักษณะ LCD (DIN Rail) ไม่น้อยกว่า 7 หลัก ซึ่งต้องเป็นผลิตภัณฑ์ที่ได้ตามมาตราฐาน IEC62053-23 Class 2, IEC62053-21 Class 1 และ EN50470...
	5.2.3.2 คุณสมบัติทางเทคนิค
	 เครื่องวัดจะต้องสามารถวัดค่าทางไฟฟ้าได้ดังนี้ คือ กระแส, แรงดัน, กิโลวัตต์, กิโลวาร์, เพาเวอร์แฟคเตอร์, กิโลวัตต์ชั่วโมง, กิโลวาร์ชั่วโมง
	 เครื่องวัดจะต้องสามารถติดต่อกับเครื่องคอมพิวเตอร์ และ PLC ได้โดยใช้พอร์ต RS-485 เพื่อทำการเก็บหรือประมวลผลของข้อมูล โดยผ่านโปรแกรมช่วยต่าง ๆ เช่น โปรแกรมของผู้ผลิต, โปรแกรม SCADA ที่เป็นมาตรฐานที่ใช้งานโดยทั่วไปๆ ได้
	 เครื่องวัดจะต้องมี Protocol ที่ใช้ในการติดต่อกับเครื่องคอมพิวเตอร์ คือ MODBUS Protocol โดยจะต้องมีความสามารถส่งข้อมูลได้ถึง 9,600 baud (RS-485) หรือมากกว่า
	 เครื่องวัดจะต้องมี Impulse Output เพื่อรองรับถ้าพอร์ต RS485 เสียหายหรือชำรุด
	 เครื่องวัดจะต้องรองรับระบบต่างๆ ดังนี้

	5.2.4 WORKSTATION  ( กรณี ระบุใน Riser ว่ามี ) มีคุณสมบัติไม่ต่ำกว่ารายละเอียดดังนี้
	5.2.4.1 Computer Workstation
	5.2.4.2 เครื่องพิมพ์ สำหรับพิมพ์รายงาน (Report Printer)

	5.2.5 SOFTWARE ( กรณี ระบุใน Riser ว่ามี หรือ มี Workstation )
	5.2.5.1 สามารถแสดงค่าที่วัดได้จากดิจิตอลมิเตอร์ในระบบได้ไม่น้อยกว่า รายการดังนี้
	5.2.5.2 Licence สำหรับเครื่องมือวัดแบบดิจิตอล เป็น จำนวน 1 licence ต่อ 1 มิเตอร์ ตามจำนวนที่ใช้ภายในโครงการ
	5.2.5.3 สามารถทำการวิเคราะห์ การใช้พลังงานของระบบไฟฟ้า,ค่าพลังงานไฟฟ้าสูงสุด และแสดงผลได้ ในรูปแบบตาราง และ กราฟ ได้ โดยสามารถแสดงข้อมูล ได้เป็น แต่ละวัน , ตลอดช่วงเวลาทั้งเดือน ทั้งปี ทั้งหลายปี และตามช่วงเวลาที่กำหนดได้อย่างครบถ้วน
	5.2.5.4 สามารถแจ้งเตือนการเกิดความผิดพลาด หรือ ค่าต่างๆ ทางไฟฟ้าได้ไม่น้อยกว่า 3 ระดับ เช่น ค่าความต้องการพลังงานไฟฟ้าสูงสุด, สายสัญญาณเกิดปัญหาได้ เป็นต้น
	5.2.5.5 สามารถสรุปข้อมูลค่าทางไฟฟ้า ตามข้อ 5.2.5.1 หรือ ตามข้อตกลงกับทางเจ้าของงาน หรือผู้ควบคุมงาน และทำออกมาเป็นรายงานสั่งพิมพ์ หรือบันทึกเป็นซอฟต์ไฟล์ได้



	6. ช่องเดินสายและรางเคเบิล
	6.1 มาตรฐาน
	6.1.1 ท่อเหล็กสำหรับใช้ร้อยสายไฟฟ้า ต้องมีคุณสมบัติตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก. 770-2533
	6.1.2 ท่อพีวีซีแข็งสำหรับใช้ร้อยสายไฟฟ้า ต้องมีคุณสมบัติตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก. 216-2524 หรือตามมาตรฐานท่อร้อยสายไฟฟ้าที่การไฟฟ้าท้องถิ่นยอมรับ
	6.1.3 ท่อเอชดีพีอีแข็ง (HDPE) ที่นำมาใช้ร้อยสายไฟฟ้าฝังดินโดยตรง ต้องมีคุณสมบัติตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก. 982-2533 หรือตามมาตรฐานท่อร้อยสายไฟฟ้าที่การไฟฟ้าท้องถิ่นยอมรับ โดยมีความหนาของท่อในระดับไม่น้อยกว่า PN6
	6.1.4 ท่อร้อยสายอื่นๆต้องได้รับความเห็นชอบจากการไฟฟ้าท้องถิ่นก่อน
	6.1.5 ขนาดของท่อให้หมายถึงเส้นผ่านศูนย์กลางภายใน หรือขนาดทางการค้า
	6.1.6 เครื่องประกอบการเดินท่อ ต้องเป็นชนิดที่ได้รับอนุญาต ให้แสดงเครื่องหมายมาตรฐานผลิตภัณฑ์ อุตสาหกรรม หรือตามมาตรฐานที่การไฟฟ้าท้องถิ่นยอมรับ
	6.1.7 เครื่องประกอบการเดินท่อ ในส่วนของ Handy Box Square Box หรือ Box ชนิดอื่นๆ กำหนดความหนาของเหล็กไม่ต่ำกว่า 1.00 มิลลิเมตร
	6.1.8 รางเดินสาย (Wire way) ต้องมีคุณสมบัติที่ได้รับความเห็นชอบจากการไฟฟ้าท้องถิ่น หรือมีคุณสมบัติดังนี้
	6.1.9 รางเคเบิล (Cable tray) ต้องมีคุณสมบัติที่ได้รับความเห็นชอบจากการไฟฟ้าท้องถิ่น หรือมีคุณสมบัติดังนี้

	6.2 ข้อกำหนดการเดินสายในช่องเดินสายและรางเคเบิล
	6.2.1 ท่อโลหะชนิดบาง (Electrical Metallic Tubing : EMT) มีเส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 1/2 นิ้ว ติดตั้งใช้งานในกรณีที่ติดตั้งลอยหรือซ่อนในฝ้าเพดาน ซึ่งไม่มีสาเหตุใดๆที่จะทำให้ท่อเสียรูปทรงได้ หรือทำให้ท่อเสียหาย การติดตั้งใช้งานให้เป็นไปตามกำหนดใน NEC ...
	6.2.2 ท่อโลหะชนิดหนาปานกลาง (Intermediate Metal Conduit : IMC) มีเส้นผ่าศูนย์กลางไม่เล็กกว่า 1/2 นิ้ว ติดตั้งใช้งานได้เช่นเดียวกับท่อโลหะบาง และติดตั้งฝังในคอนกรีตได้ แต่ห้ามใช้ในสถานที่อันตรายตามกำหนดใน NEC Article 342
	6.2.3 ท่อโลหะชนิดหนา  (Rigid Steel Conduit : RSC) สามารถใช้งานแทนท่อ EMT และ IMC ได้ทุกประการ และให้ใช้ในสถานที่อันตรายและฝังดินได้โดยตรงตามกำหนดใน NEC Article 346
	6.2.4 ให้ปฏิบัติตามข้อกำหนดการเดินสายของมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทย ฉบับล่าสุด ออกโดยวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยฯ
	6.2.5 ท่อเดินสายสำหรับวงจรไฟฟ้าช่วยชีวิต ให้ติดตั้งในท่อโลหะหนาปานกลางหรือท่อโลหะหนา เท่านั้น

	6.3 การกำหนดสีและสัญลักษณ์ ของท่อและรางเดินสาย
	6.3.1 ท่อเดินสายย่อย กำหนดให้พ่นสีและเขียนสัญลักษณ์ ตามข้อกำหนดเบื้องต้นดังนี้
	6.3.2 รางเดินสาย(Wire way) กำหนดให้เขียนสัญลักษณ์ ที่ฝารางและที่ท้องราง ทุกๆระยะ 2.4 เมตร ตามตารางที่ 1 โดยขนาดตัวหนังสือ หนาไม่เล็กกว่า 20 mm. ( ที่อัตราส่วน 1:100 )


	7. สายไฟฟ้า
	7.1 ขนาดกระแส
	7.1.1 ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าให้เป็นไปตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทย พ.ศ. 2556 ออกโดยวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยฯ
	7.1.2 สายไฟฟ้าชนิดทนไฟ (Fire resistant cable) ให้เป็นไปตามมาตรฐาน BS 6387 : 1994 และเป็นสายไฟฟ้าในระดับชั้น CWZ ใช้ชนิด Single core ฉนวนและเปลือกหุ้มต้องเป็นชนิด Flame retardant , zero halogen , low smoke (FR-ZHLS)

	7.2 การเลือกสีของสายไฟ
	7.2.1 ระบบไฟฟ้าแบบ 3 เฟส 4 สาย
	7.2.2 ระบบไฟฟ้าแบบ 1เฟส 2 สาย

	7.3 การติดตั้งสายไฟฟ้า
	การติดตั้งสายไฟฟ้าให้ถือตามข้อกำหนดการเดินสายในมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทย พ.ศ.2556 ออกโดยวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยฯ โดยติดตั้งตามขนาดและจำนวนที่ได้กำหนดในแบบ

	7.4  การทดสอบ
	7.4.1 สำหรับวงจรแสงสว่าง และเต้ารับ ให้ปลดสายออกจากอุปกรณ์ ตัดวงจรและสวิตช์ต่างๆ อยู่ในตำแหน่งเปิด ต้องวัดค่าความต้านทานของฉนวนได้ไม่น้อยกว่า 0.5 เมกกะโอห์มในทุกๆ กรณี
	7.4.2 สำหรับ Feeder และ Sub feeder ให้ปลดสายออกจากอุปกรณ์ต่างๆ ทั้งสองทางแล้ววัดค่าความต้านทานของฉนวน ต้องได้ไม่น้อยกว่า 0.5 เมกกะโอห์มในทุกๆ กรณี
	7.4.3 การวัดค่าของฉนวนให้ใช้ เมกกะโอห์ม ที่สามารถจ่ายกระแสไฟตรง 500 โวลท์ และวัดเป็นเวลา 30 วินาทีต่อเนื่องกัน


	8. การต่อลงดิน
	8.1 ข้อกำหนดทั่วไป
	8.1.1 การต่อลงดินของระบบไฟฟ้า  ต้องเป็นไปตามข้อกำหนดการต่อลงดินของมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทย ฉบับล่าสุด ออกโดยวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยฯ
	8.1.2 หลักของสายดินในระบบต่อไปนี้ให้แยกจากกัน คือ ระบบไฟฟ้า ระบบป้องกันฟ้าผ่า และระบบสื่อสาร
	8.1.3 การต่อลงดินให้ติดตั้งตามตำแหน่งที่กำหนดในแบบ
	8.1.4 การต่อเชื่อมสายดินให้ใช้แบบ Exothermic welding

	8.2 หลักสายดิน
	8.2.1 หลักสายดิน (Ground rod) เป็นแบบขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 5/8 นิ้วและยาวไม่น้อยกว่า 2.40 เมตร ฝังลึกลงไปในดิน และต้องมีค่าต้านทานของดินไม่เกิน 5 โอห์มในสภาวะปกติ หากค่าความต้านทานเกินจะต้องปัก Ground rod เพิ่มจนได้ค่าความต้านทานตามกำหนด
	8.2.2 การปักหลักสายดิน ต้องให้แต่ละหลักห่างจากหลักข้างเคียงโดยหลักสายดินนี้ให้เชื่อมต่อถึงกันด้วยตัวนำทองแดงขนาดพื้นที่หน้าตัดไม่น้อยกว่า 95 ตร.มม. หรือตามที่ระบุในแบบ

	8.3 สายดิน
	8.3.1 สายดินสำหรับระบบไฟฟ้า (System ground) เพื่อต่อสายศูนย์ ด้านทุติยภูมิของหม้อแปลงไฟฟ้าลงดิน ขนาดของสายดินนี้ใช้ตามข้อกำหนดการต่อลงดินของมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทย ฉบับล่าสุด ออกโดยวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยฯ
	8.3.2 สายดินสำหรับอุปกรณ์ไฟฟ้า (Equipment ground) สำหรับต่อเข้ากับโครงโลหะรอบนอกของอุปกรณ์ไฟฟ้าต่างๆ ที่อาจมีการสัมผัสถูกได้ ขนาดของสายดินให้ขึ้นอยู่กับขนาดของอุปกรณ์ป้องกันสำหรับวงจรนั้นๆ ตามข้อกำหนดการต่อลงดินของมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสำหรับประเทศ...


	9. ระบบป้องกันอันตรายจากฟ้าผ่า
	9.1 รายละเอียดทั่วไป
	9.1.1 ระบบป้องกันอันตรายจากฟ้าผ่า ให้ผู้รับจ้างจัดเตรียมระบบชนิด Conventional system
	9.1.2 การติดตั้งให้ยึดถือรายละเอียดที่จะกล่าวตามมานี้เป็นเกณฑ์  ยกเว้นจะกำหนดไว้เป็นอย่างอื่นในแบบ
	9.1.3 รายละเอียดอื่นๆที่ไม่ได้กล่าวถึงในรายละเอียดประกอบแบบนี้ หรือไม่ได้กล่าวไว้ในแบบให้ยึดตามมาตรฐานการป้องกันฟ้าผ่าสำหรับสิ่งปลูกสร้าง (ภาคที่ 3) พ.ศ. 2553 ออกโดยวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยฯ

	9.2 ตัวนำต่อเชื่อมล่อฟ้าและตัวยึด
	9.2.1 ตัวนำที่ใช้ต่อโยงล่อฟ้าเข้าด้วยกันบนหลังคาอาคารให้ใช้เทปตัวนำสายทองแดงขนาดตามที่ระบุไว้ในแบบ
	9.2.2 ตัวนำที่เดินหักโค้งเป็นมุมต้องไม่น้อยกว่า 90O และมีรัศมีความโค้งไม่น้อยกว่า 200 มม.
	9.2.3 ตัวนำบนหลังคาต้องยึดให้แน่นกับหลังคาทุก ๆ ระยะ  1.00  ม.  และตัวยึดที่ใกล้กับจุดติดตั้งล่อฟ้าต้องห่างไม่เกินจุดที่ติดตั้งล่อฟ้า 300  มม.
	9.2.4 ตัวยึดตัวนำต้องยึดแน่นกับอาคาร  มีความแข็งแรงไม่เปราะหรือแตก หัก หรืองอได้ง่าย
	9.2.5 ตัวนำที่หักโค้งต้องมีตัวยึดทั้งสองข้างของมุมหักโค้งและไม่ห่างจากมุมหักโค้งเกิน 300 มม.

	9.3 สายนำลงดินและตัวยึด
	9.3.1 ให้ใช้สายตัวนำทองแดงเปลือยขนาดตามที่ระบุไว้ในแบบ
	9.3.2 สายนำลงดินที่ต่อเข้ากันแท่งสายดินต้องต่อแบบ Exothermic weld และแต่ละจุดที่ทำการต่อ ต้องไม่เกิน 3 จุดแยก

	9.4 หลักสายดิน
	9.4.1 หลักสายดินให้ใช้ Copper clad steel rod ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 5/8 นิ้ว   ยาว 2.40 ม. อย่างน้อย 3 แท่ง ตอกลงในแนวดิ่ง ยกเว้นจะกำหนดไว้เป็นอย่างอื่นในแบบ
	9.4.2 หัวแท่งสายดินต้องฝังลึกจากผิวดินไม่น้อยกว่า 500 มม. และห่างจากโครงสร้างอาคารไม่น้อยกว่า 1,000 มม.
	9.4.3 ความต้านทานของดินสำหรับแท่งสายดินหนึ่งจุดต้องมีค่าไม่สูงกว่า 5 โอห์ม

	9.5 การเชื่อมโยงโลหะอื่นเข้ากับระบบป้องกันฟ้าผ่า

	10. อุปกรณ์ป้องกันแรงดันเสิร์จ SPD ( Surge Protection Device )
	10.1 ข้อกำหนดทั่วไป
	10.1.1 ติดตั้งอุปกรณ์ป้องกันแรงดันเสิร์จเพื่อป้องกันความเสียหายเนื่องจากแรงดันเสิร์จที่เกิดขึ้นกับอุปกรณ์ไฟฟ้าที่ตู้ เมนไฟฟ้าที่จ่ายให้กับอาคาร(MDB), แผงวงจรย่อย, ระบบสายสัญญาณ, ระบบโทรศัพท์, ระบบวัดและควบคุม
	10.1.2 อุปกรณ์ป้องกันแรงดันเสิร์จ  ( SURGE PROTECTION DEVICE ) ต้องมีคุณสมบัติได้ตามมาตรฐานดังต่อไปนี้
	10.1.3 DIN VDE 0675 part 6, EN 61643-11(ไฟฟ้ากำลัง), EN 61643-21(สัณญาน), UL1449
	10.1.4 อุปกรณ์ป้องกันแรงดันเสิร์จต้องเป็นผลิตภัณฑ์เดียวกันเพื่อการทำงานที่ประสานสัมพันธ์ระหว่างกัน
	10.1.5 การดำเนินการติดตั้งให้เป็นไปตามกฎการเดินสายและติดตั้งของการไฟฟ้านครหลวง, การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค, หรือ มาตรฐานการติดตั้งระบบไฟฟ้าของวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย (วสท.)
	10.1.6 อุปกรณ์ที่นำมาติดตั้งต้องเป็นของใหม่100%ไม่เคยใช้งานมาก่อน

	10.2 ข้อกำหนดทางเทคนิค
	10.2.1 การป้องกันด้าน POWER SUPPLY 400/230 Vac , 24 Vdc
	10.2.1.1 SPD1    For MDB
	อุปกรณ์ป้องกันแรงดันเสิร์จ ( Surge Protection Device ) Class I+II/ B+C  เป็นอุปกรณ์ป้องกันเสิร์จที่ประกอบด้วยอุปกรณ์ป้องกัน 2 Classes ในแต่ละเฟสใช้สำหรับติดตั้งอุปกรณ์ที่เมนไฟฟ้ารวมทั้งแผงไฟฟ้าที่จ่ายให้กับอาคารเป็นชุดแรก และ/ หรือ จาก LPZ0 – LPZ 1,2 ...
	10.2.1.1.1 อุปกรณ์ป้องกันแรงดันเสิร์จ  Class I / B  : Spark Gap Technology


	IEC Category/ EN Type /VDE     I/T1/B
	Nominal Voltage Un      230 Vac
	Max.Continuous operating voltage  Uc (1.45xUn)      ≥335 Vac
	Lightning Tested  Current (10/350)Iimp   ≥25 kA (per pole)
	Nominal discharged current (8/20) In   ≥25 kA (per Pole)
	Protection level Up (L-N)     ≤1.5 kV
	Follow Current If ( at 264 V) 50 kA (กรณีหม้อแปลง1250 kVA ขึ้นไป)
	25 kA (กรณีหม้อแปลงไม่เกิน 1000 kVA)
	10.2.1.1.2 อุปกรณ์ป้องกันแรงดันเสิร์จ  Class II / C  : MOV Technology

	IEC Category/ EN Type /VDE     II/T2/C
	Nominal Voltage Un     230 Vac
	Max.Continuous operating voltage  Uc (1.45xUn)    ≥335 Vac
	Nominal discharged current (8/20) In   ≥20 kA (per pole)
	Max. discharged current (8/20) Imax   ≥40 kA (per pole)
	Protection level Up (L-N)     ≤1.5 kV
	10.2.1.1.3 อุปกรณ์ป้องกันแรงดันเสิร์จ  Class I / B  : Spark Gap Technology) for N-PE

	IEC Category/ EN Type /VDE     I/T1/B
	Nominal Voltage Un     230 Vac
	Max.Continuous operating voltage  Uc   ≥260Vac
	Lightning Tested Current (10/350)Iimp   ≥100 kA
	Nominal discharged current (8/20) In   ≥100 kA
	Protection level Up (L-N)     ≤1.5 kV
	Follow Current If ( at 264 V)      100 A
	ให้ติดตั้งอุปกรณ์แบบขนานผ่าน Back up Fuse ขนาด 125 A (ยกเว้น SPD 1.3) และจุดต่อลงดินให้มีการต่อผ่าน Ground terminal block ที่มีการต่อลง DIN Rail เพื่อลดผลกระทบต่อความยาวสายและแรงดันป้องกันโดยรวม
	10.2.1.2 SPD2    For DB นอกอาคาร, DB บนหลังคา, Elevator control panel, MATV
	อุปกรณ์ป้องกันแรงดันเสิร์จ ( Surge Protection Device ) Class I,II / T1,T2  เป็นอุปกรณ์ป้องกันเสิร์จที่สร้างจาก MOV ที่ผ่านการทดสอบทั้ง 2 Classes ในแต่ละเฟสใช้สำหรับติดตั้งอุปกรณ์ที่ตู้ควบคุมไฟฟ้าที่ติดตั้งไกล้หลังคา หรือตู้ควบคุมลิฟท์  โดยมีรายละเอียด...
	10.2.1.2.1 อุปกรณ์ป้องกันแรงดันเสิร์จ  Class I,II  : MOV Technology


	IEC Category/ EN Type       I,II /T1,T2
	Nominal Voltage Un     230 Vac
	Max.Continuous operating voltage  Uc (1.45xUn)  ≥335 Vac
	Lightning Tested Current (10/350)Iimp   ≥12.5 kA
	Nominal discharged current (8/20) In   ≥12.5 kA
	Max. Discharge Current (8/20) Imax   ≥50 kA
	Protection level Up      ≤1.5 kV
	ให้ติดตั้งอุปกรณ์แบบขนานผ่าน Back up Fuse ขนาด 125 A จุดต่อลงดินให้มีการต่อผ่าน Ground terminal block ที่มีการต่อลง DIN Rail เพื่อลดผลกระทบต่อความยาวสายและแรงดันป้องกันโดยรวม
	10.2.1.3 SPD3    For DB ในอาคาร
	อุปกรณ์ป้องกันแรงดันเสิร์จ ( Surge Protection Device ) Class II / T2  เป็นอุปกรณ์ป้องกันเสิร์จที่สร้างจาก MOV ใช้สำหรับติดตั้งอุปกรณ์ที่ตู้ควบคุมไฟฟ้า โดยมีรายละเอียดทางเทคนิคดังนี้
	10.2.1.3.1 อุปกรณ์ป้องกันแรงดันเสิร์จ  Class I,II : MOV Technology


	IEC Category/ EN Type       II /T2
	Nominal Voltage Un      230 Vac
	Max.Continuous operating voltage  Uc (1.45xUn)      ≥335 Vac
	Nominal discharged current (8/20)    ≥20 kA (per pole)
	Max. discharged current (8/20)    ≥40 kA (per pole)
	Protection level Up (L-N)     ≤1.5 kV
	ให้ติดตั้งอุปกรณ์แบบขนานผ่าน Back up Fuse ขนาด 125 A จุดต่อลงดินให้มีการต่อผ่าน Ground terminal block ที่มีการต่อลง DIN Rail เพื่อลดผลกระทบต่อความยาวสายและแรงดันป้องกันโดยรวม
	10.2.1.4 SPD4    สำหรับการป้องกันที่อุปกรณ์โดยตรง
	อุปกรณ์ป้องกันแรงดันเสิร์จ ( Surge Protection Device ) Class II / T2  เป็นอุปกรณ์ป้องกันเสิร์จสำหรับป้องกัน PABX , CCTV, Fire Alarm Control Panel, BAS, Lighting control, PLC  และอื่นๆ  สร้างจาก MOV ใช้สำหรับติดตั้งหน้าอุปกรณ์สื่อสารต่างๆตู้ควบคุมไฟฟ้า...
	10.2.1.4.1 AC Type DIN Rail Mounting


	IEC Category/ EN Type       III
	Nominal Voltage Un      230-240 Vac
	Nominal current In      26 A
	Max.Continuous operating voltage  Uc        ≥253 Vac
	Nominal discharged current (8/20)    ≥3 kA
	Protection level Up (L-N/ L(N)-PE)   ≤1.3 kV/1.5 kV
	10.2.1.4.2 DC Type DIN Rail Mounting

	IEC Category/ EN Type       III
	Nominal Voltage Un      24 Vdc
	Nominal Current In      26 A
	Max.Continuous operating voltage  Uc        ≥34 Vac
	Nominal discharge current (8/20)    ≥1 kA
	Protection level Up (L-N/ L(N)-PE)   ≤180 V /550 V
	10.2.2 การป้องกันด้านสื่อสาร, ข้อมูล, สัญญาณวัดและควบคุม
	10.2.2.1 SPD สำหรับ ระบบโทรศัพท์ จะต้องมีคุณสมบัติดังนี้
	ใช้สำหรับป้องกัน PABX จากเสิร์จ โดยให้ติดตั้งที่คู่สายนอก และสายในที่วิ่งออกนอกอาคารโดยให้ติดตั้งที่ MDF  อุปกรณ์ป้องกันเสิร์จจะต้องสามารถติดตั้งได้บนขั้วต่อสายชนิด  LSA PLUS โดยอาจเป็นชุดป้องกันเสิร์จหนึ่งตัวต่อหนึ่งคู่สายหรือ หนึ่งตัวต่อสิบคู่สาย ตา...
	10.2.2.2 SPD สำหรับระบบ Local Area Network ( LAN ), IP Camera (CCTV),Lighting Control
	ใช้สำหรับป้องกันระบบ Local Area Network (LAN) และ IP Camera จากเสิร์จ โดยให้ติดตั้งที่สายสันญาณที่วิ่งเข้าออกจากภายนอกอาคาร โดยให้ติดตั้งที Managed Switching Devices หรือ Switching devices และอุปกรณ์ที่ติดตั้งนอกอาคาร  อุปกรณ์ป้องกันเสิร์จจะต้องสามารถ...
	10.2.2.3 SPD สำหรับ  Antenna, MATV
	ใช้สำหรับป้องกันระบบสายสันญาณระบบ MATV จากเสิร์จ โดยให้ติดตั้งที่สายสันญาณที่วิ่งเข้าออกจากภายนอกอาคาร โดยให้ติดตั้งทีจานรับสันญาณ สาอากาศ และชุดขยายสันญาณ MATV จากนอกอาคาร


	10.3 โครงสร้างและการติดตั้ง
	10.3.1 อุปกรณ์ป้องกันนี้จะต้องประกอบกันอยู่ภายในสิ่งห่อห่อหุ้มที่แข็งแรง และมี ฝาปิด-เปิด ที่แข็งแรงพร้อมที่ล็อคฝาหรืออาจติดตั้งภายใน MDB หรือ DB หรือ Control panel หรือ Rack  ที่มีอยู่
	10.3.2 กรณีติดตั้งในกล่อง ตัวกล่องที่บรรจุอุปกรณ์ป้องกันนี้  ต้องมีขนาดที่เหมาะสมไม่เล็กหรือใหญ่เกินไปสามารถนำไปติดตั้งที่ผนังหรือตั้งพื้นได้โดยสะดวก
	10.3.3 Housing หรือ  Body ของตัวอุปกรณ์ป้องกันต้องทำด้วยพลาสติกชนิดไม่ติดไฟตามมาตรฐาน UL94V-0 (Flame Resistance Plastic) หรือ วัสดุที่ดีกว่า


	11. การป้องกันไฟไหม้ลามผ่านช่องเปิด
	11.1 ความต้องการพื้นฐาน
	11.1.1 วัตถุประสงค์ของการกำหนดให้มีการอุดช่องเดินท่อ ช่องเจาะ ด้วยวัสดุป้องกันไฟและควันลาม เพื่อป้องกันอันตรายที่จะเกิดขึ้นแก่บุคคลที่อยู่ภายในอาคาร อันเนื่องมาจากการเกิดเพลิงลุกลามจากบริเวณหนึ่งไปยังอีกบริเวณหนึ่ง โดยอาศัยช่องและทางเดินสายไฟฟ้า
	11.1.2 วัสดุและระบบป้องกันไฟไหม้ลามทั้งหมด ต้องทำการออกแบบและติดตั้งเพื่อที่จะใช้ปิดช่องที่มีท่อหรือสายไฟลอดทะลุผ่าน ต้องมีคุณสมบัติป้องกันไฟและความร้อนได้ดี และสามารถที่จะทำการเปลี่ยนแปลงแก้ไขได้เมื่อมีการซ่อมแซม
	11.1.3 สำหรับหน้างานที่มีท่อหรือสายไฟที่เมื่อเกิดเหตุไฟไหม้แล้วละลายหายไป เช่น ท่อ พลาสติก จะต้องทำการป้องกันด้วยวัสดุป้องกันไฟไหม้ลามที่มีคุณสมบัติขยายตัวเมื่อเกิดไฟไหม้เท่านั้น
	11.1.4 วัสดุป้องกันไฟไหม้ลามมีความจำเป็นอย่างยิ่ง ที่จะต้องผ่านการทดสอบและรับรองตามมาตรฐานหรือจากสถาบันที่เชื่อถือได้ เพื่อเป็นการรับประกันว่าวัสดุหรือระบบป้องกันไฟไหม้ลามเหล่านั้นจะทำงานได้จริงเมื่อเกิดไฟไหม้ สถาบันและมาตรฐานเหล่านี้ได้แก่

	11.2 ขอบเขตของงานที่จะต้องทำการติดตั้งวัสดุป้องกันไฟไหม้ลาม
	11.2.1 ช่องเปิดที่ท่อไฟฟ้าหรือสายไฟฟ้าลอดผ่านพื้นหรือผนัง เช่น ห้องเครื่องไฟฟ้า ช่องชาร์ป ไฟฟ้าทุกๆชั้น

	11.3 คุณสมบัติทั่วไปของวัสดุป้องกันไฟไหม้ลาม
	11.3.1 มีค่าการทนไฟไม่น้อยกว่า 2 ชั่วโมงและต้องไม่น้อยกว่าค่าการทนไฟของพื้น,ผนังนั้นๆ
	11.3.2 สามารถทนทานต่อสภาพเปียกชื้นได้เป็นอย่างดี
	11.3.3 เมื่อเวลาผ่านไปคุณสมบัติในการป้องกันไฟต้องไม่เปลี่ยน
	11.3.4 ไม่มีวัสดุที่เป็นสารพิษที่เป็นอันตรายต่อสุขภาพทั้งในขณะปกติและขณะเพลิงไหม้
	11.3.5 สามารถที่จะทำการรื้อถอนวัสดุป้องกันไฟไหม้ลามเพื่อต่อเติม เปลี่ยนแปลง ท่อ หรือสายไฟ ได้ง่าย
	11.3.6 ต้องสามารถทนทานต่อแรงสั่นสะเทือนได้ดี
	11.3.7 ก่อนและหลังไฟไหม้ วัสดุที่ใช้จะต้องมีความแข็งแรงมากพอที่จะป้องกันแรงดันน้ำฉีดดับเพลิงได้

	11.4 การติดตั้ง
	11.4.1 การติดตั้งวัสดุป้องกันไฟไหม้ลามต้องทำตามคำแนะนำในหนังสือ UL Fire resistance directory หรือตามคำนะนำของผู้ผลิตอย่างเคร่งครัดเท่านั้น


	12. โคมไฟฟ้าและเครื่องประกอบการติดตั้ง
	12.1 ข้อกำหนดทั่วไป
	12.1.1 โคมไฟฟ้าและเครื่องประกอบการติดตั้งต้องไม่มีส่วนที่มีไฟฟ้าเปิดโล่งให้สัมผัสได้
	12.1.2 ดวงโคมและขั้วรับหลอด ต้องจับยึดอย่างแข็งแรงและเหมาะสมกับน้ำหนักของดวงโคม ดวงโคมที่มีน้ำหนักเกินกว่า 2.5 กิโลกรัมหรือมีขนาดใหญ่กว่า 400 มม. ห้ามใช้ขั้วรับหลอดเป็นตัวรับน้ำหนักของดวงโคม
	12.1.3 การเดินสายดวงโคมต้องจัดทำให้เรียบร้อยเพื่อป้องกันความเสียหายทางกายภาพและให้ใช้สายเท่าที่จำเป็นเท่านั้น และต้องไม่ทำให้อุณหภูมิของสายนั้นสูงกว่าอุณหภูมิใช้งานสูงสุดของสาย
	12.1.4 ขนาดของสายในดวงโคมต้องไม่เล็กกว่า 1.0 ตร.มม. และต้องเป็นชนิดที่เหมาะสมกับสภาพการใช้งาน
	12.1.5 ขั้วรับหลอดชนิดเกลียวเมื่อใช้กับระบบไฟฟ้าที่มีตัวนำนิวทรัล ส่วนเกลียวโลหะที่เป็นทางเดินของกระแสไฟฟ้าต้องต่อกับตัวนำนิวทรัลเท่านั้น
	12.1.6 ดวงโคมต้องติดตั้งให้สามารถตรวจสอบการต่อสาย ระหว่างสายดวงโคมกับสายของวงจรย่อยได้โดยสะดวก
	12.1.7 สายที่ใช้ในดวงโคมต้องมีฉนวนที่เหมาะสมกับกระแส แรงดันและอุณหภูมิใช้งาน
	12.1.8 ดวงโคมที่ติดตั้งในสถานที่เปียกชื้น หรือสถานที่ที่มีการผุกร่อนได้ ต้องใช้สายชนิดที่ได้รับการรับรองเพื่อใช้สำหรับจุดประสงค์นั้นแล้ว
	12.1.9 จุดต่อหรือจุดแยกของสาย ต้องไม่อยู่ในก้านของดวงโคม
	12.1.10 การต่อหรือการต่อแยกของสายให้มีในดวงโคมได้เท่าที่จำเป็นเท่านั้น
	12.1.11 กล่องจุดต่อไฟฟ้าเข้าดวงโคมต้องมีฝาครอบ หรือปิดด้วยฝาครอบ
	12.1.12 อุปกรณ์ทั้งหมดต้องเป็นของใหม่  อุปกรณ์ต่าง ๆ ดังกล่าวต้องสามารถหาซื้อได้ในท้องตลาด  เพื่อสะดวกในการบำรุงรักษา
	12.1.13 ผู้รับจ้างต้องติดตั้งดวงโคมต่างๆ   ตามที่แสดงไว้ในแบบ  โดยที่โคมไฟและอุปกรณ์ต่างๆ  ที่ประกอบอยู่ในโคม    ผู้รับจ้างต้องส่งตัวอย่างมาให้ผู้ว่าจ้างพิจารณาอนุมัติก่อนการติดตั้ง ถ้าโคมไฟ  หรืออุปกรณ์เป็นของต่างประเทศและไม่สามารถนำตัวอย่างมาให้พิจา...
	12.1.14 โคมไฟ และอุปกรณ์ต่างๆ ที่ประกอบอยู่ ต้องทดสอบสามารถทำงานได้ติดต่อกันตลอด 12 ชั่วโมง โดยไม่เสียหายก่อนส่งมอบงาน

	12.2 ดวงโคม
	12.2.1 ดวงโคมให้ใช้ตามที่กำหนดในแบบและรายละเอียดข้อกำหนด โดยต้องมีคุณสมบัติทั่วไปตามที่ระบุ ดวงโคมที่ผลิตตามมาตรฐานของผู้ผลิตในประเทศอาจมีขนาดแตกต่างจากที่กำหนดได้เล็กน้อย ดวงโคมทุกชนิดต้องเสนอแบบ และตัวอย่างให้ผู้ว่าจ้างเห็นชอบก่อนดำเนินการสั่งซื้อแล...
	12.2.2 โคมต่างๆ ที่ติดตั้งภายในอาคารต้องมีคุณสมบัติกันฝุ่นละออง  ระบายความร้อนได้ดี ติดตั้งง่าย สะดวกในการซ่อมบำรุง และเปลี่ยนหลอดไฟได้ง่าย
	12.2.3 โคมที่ติดตั้งภายนอกอาคารต้องเป็นชนิดกันน้ำ กันแมลง ทนต่อสภาพดินฟ้าอากาศภายนอกได้  (Weather proof) ระดับการป้องกัน IP54 ขึ้นไปหรือตามแต่ที่ได้ระบุเพิ่มเติมและผลิตตามมาตรฐาน BS, VDE หรือ NEMA อย่างใดอย่างหนึ่ง
	12.2.4 โคมไฟซึ่งต่อกับวงจรฉุกเฉิน   ต้องมีป้ายติดอยู่ภายในบอกให้ทราบว่าต่ออยู่กับวงจรฉุกเฉิน

	12.3 อุปกรณ์ประกอบในดวงโคม
	12.3.1 สำหรับขั้วหลอดฟลูออเรสเซนต์ต้องเป็นแบบ Heavy duty,rotary spring lock type ซึ่งเป็นไปตามมาตรฐาน มอก.,NEMA, VDE
	12.3.2 ต้องมีขั้วต่อสายไฟ และขั้วต่อสายดินติดตั้งไว้ให้เรียบร้อยในกรณีที่ดวงโคมต้องลงดิน
	12.3.3 บัลลาสต์สำหรับหลอดไฟฟลูออเรสเซนต์และหลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต์ ให้เป็นไปตามมาตรฐาน มอก.,IEC โดยเป็นชนิด Preheat start,low power factor,low loss (ฉลากประหยัดไฟเบอร์ 5) พร้อมใส่คอนเดนเซอร์เพื่อปรับปรุงเพาเวอร์แฟคเตอร์ให้ได้อย่างน้อย 0.90
	12.3.4 บัลลาสต์อิเล็กทรอนิกส์ สำหรับโคมไฟฟลูออเรสเซนต์ ถ้ากำหนดให้ใช้ ให้เป็นไปตามมาตรฐาน มอก., IEC, IEEE, FCC และมีค่า THD<= 25% พร้อมมีการรับประกันอายุการใช้งานไม่ต่ำกว่า 5 ปี
	12.3.5 คาปาซิเตอร์สำหรับการปรับปรุงเพาเวอร์แฟคเตอร์ต้องเป็นชนิด  Dry type (metallized plastic) aluminium casing เป็นไปตามมาตรฐาน VDE หรือ IEC และมีตัวต้านทานคร่อมสำหรับการปล่อยประจุ
	12.3.6 บัลลาสต์ หรือ อิกนิเตอร์ของโคมไฟหลอดดิสชาร์จ ให้ใช้คอนเดนเซอร์ปรับปรุงเพาเวอร์แฟคเตอร์ให้ได้อย่างน้อย 0.90
	12.3.7 สตาร์ตเตอร์ต้องเป็นไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม
	12.3.8 สายไฟในดวงโคมฟลูออเรสเซนต์   ให้ใช้สายหุ้มฉนวนชนิดทนความร้อนได้ถึง 70OC และมีพื้นที่หน้าตัดไม่เล็กกว่า 1.0 มม.2

	12.4 หลอดไฟ
	12.4.1 สำหรับหลอดไฟฟลูออเรสเซนต์  โดยทั่วไปใช้หลอดชนิด Cool white
	12.4.2 หลอดใช้ก๊าซความดันสูง เช่น หลอดแสงจันทร์ หลอดเมทัลฮาไลด์  และหลอดโซเดียม โดยทั่วไปใช้ชนิด Color corrected หรือตามที่แสดงไว้ในแบบโดยมีขั้วหลอดเป็นแบบเกลียว

	12.5 โคมไฟฉุกเฉิน (Self-contained battery emergency light)
	12.5.1 ไฟฉุกเฉินเป็นชนิดมีแบตเตอรี่อยู่ภายใน พร้อมด้วยระบบควบคุมอัตโนมัติแบบ  Solid state สำหรับตัดเมื่ออัดประจุเต็มหรือคายประจุเมื่อถึงระดับแรงดันที่จะเป็นอันตรายต่อแบตเตอรี่ และมีระบบทดสอบไฟ และแสดงสถานภาพการประจุแบตเตอรี่ด้วย ตัวกล่องต้องสามารถระบา...
	12.5.2 การติดตั้งให้เป็นไปตามที่กำหนดในแบบ โดยระดับของหลอดไฟต่ำจากระดับฝ้า ประมาณ 300 มม. แต่ไม่สูงกว่า 2,200 มม.จากระดับพื้นสำเร็จ ส่วนชุดที่ติดตั้งแยกหลอดให้ทำฐานของหลอดไฟที่เหมาะสมและสวยงาม
	12.5.3 หลอดไฟฟ้าให้ใช้หลอด LED
	12.5.4 แบตเตอรี่ใช้ Sealed lead acid battery maintenance free ขนาดกำลังสามารถจ่ายกระแสไฟฟ้าให้กับหลอดไฟได้เป็นเวลาไม่น้อยกว่า 2 ชม. โดยแรงดันไม่ลดลงต่ำกว่า 80% ของแรงดันปรกติแบตเตอรี่


	13. สวิตซ์และเต้ารับ
	13.1  ข้อกำหนดทั่วไป
	13.1.1 สวิตช์และเต้ารับทำจากพลาสติกที่ทนทาน หน้ากากฝาครอบเป็นพลาสติกสีขาว
	13.1.2 สวิตช์และเต้ารับต้องทำจากวัสดุซึ่งทนต่อแรงกระแทก มีความคงทนต่อแรงดันของฉนวนสูง และทนต่อสภาพบรรยากาศได้ดี
	13.1.3 ผู้รับจ้างต้องติดตั้งสวิตช์และเต้ารับให้ฝังเรียบในผนัง โดยใช้กล่องโลหะและ ต้องต่อลงดินยกเว้นในกรณีที่ระบุให้ติดลอยให้ติดตั้งโดยให้กล่องโลหะแบบติดลอย   สำหรับสวิตซ์และเต้ารับภายนอกอาคาร ต้องเป็นชนิดกันน้ำและทนสภาวะอากาศ มีค่า IP54 เป็นอย่างน้อย
	13.1.4 ฝาครอบสวิตซ์และเต้ารับไฟฟ้า   จะต้องได้รับความเห็นชอบจากสถาปนิกก่อนจึงจะจัดซื้อและติดตั้งได้
	13.1.5 การเปลี่ยนแปลงแก้ไขตำแหน่งของสวิตช์    และเต้ารับต้องได้รับอนุมัติจากผู้ว่าจ้างก่อนจึงจะดำเนินงานได้  ในกรณีที่ไม่สามารถติดตั้งสวิตช์ หรือเต้ารับตามตำแหน่งที่แสดงไว้ในแบบได้ให้ผู้รับจ้างแจ้งให้ผู้ว่าจ้างทราบ  เพื่อขอดำเนินงานแก้ไขต่อไป

	13.2  สวิตช์ไฟฟ้า
	13.2.1 สวิตช์ใช้กับดวงโคม และพัดลมชนิดใช้กับกระแสไฟฟ้าสลับทนแรงดันไฟฟ้าได้ไม่ต่ำกว่า 250 V ทนกระแสไฟฟ้าได้ไม่น้อยกว่า 16 A ก้านสวิตช์เป็นกลไกแบบกดเปิด-ปิด โดยวิธีการกระดกสัมผัส มี Spring coil ควบคุม Contact
	13.2.2 ตัวสวิตช์ทำด้วยวัสดุสภาพการเป็นฉนวนที่ดี
	13.2.3 ฝาครอบสวิตช์เป็นพลาสติกสีขาว
	13.2.4 ขั้วต่อสายต้องเป็นชนิดที่มีรูสำหรับสอดใส่ปลายสายไฟที่ไม่ได้หุ้มฉนวน  หรือ มีสกรูกดอัดขันเข้าโดยตรง สามารถกันมือหรือนิ้วแตะกับขั้วโดยตรง

	13.3 เต้ารับ
	13.3.1 เต้ารับทั่วไปต้องเป็นแบบฝังติดผนัง หรือตามที่ระบุในแบบ
	13.3.2 เต้ารับทั่วไปต้องเป็นแบบมีขั้วสายดิน เสียบได้ทั้งขากลมและขาแบนใช้กับกระแสไฟฟ้าสลับ ทนแรงดันไฟฟ้าได้ไม่ต่ำกว่า 250 V และทนกระแสได้ไม่ต่ำกว่า 16 A
	13.3.3 ตัวเต้ารับทำด้วยวัสดุที่มีสภาพการเป็นฉนวนที่ดี
	13.3.4 ฝาครอบเป็นชนิดเดียวกับสวิตช์
	13.3.5 เต้ารับไฟฟ้าที่ติดตั้งภายนอกอาคาร,ชั้นสิ้นสุด(ระดับผิวดิน) และบริเวณเคาน์เตอร์อ่างล้างชาม อ่างล้างมือ ที่มีระยะห่างจากขอบด้านนอกอ่าง ไม่เกิน 1.5 เมตร ให้ติดตั้งเบรกเกอร์ชนิดตัดไฟรั่ว ด้วย ( ตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าแห่งประเทศไทย ฉบับล่าสุด )

	13.4  การติดตั้ง
	13.4.1 การติดตั้งสวิตช์ ใช้กล่องเหล็กที่ผ่านการชุบป้องกันสนิมโดยวิธี Hot-dip galvanized หรือกล่องพลาสติกที่ได้การรับรองให้สามารถใช้ฝังในผนังได้ ฝังในผนังสูงจากพื้น 1.20 ม. ห่างจากขอบประตู 0.20 ม. วัดถึงศูนย์กลางของสวิตช์ หรือตามแต่ที่ได้ระบุไว้ในแบบ
	13.4.2 ในกล่องสวิตช์กล่องเดียวกัน ห้ามไม่ให้มีแรงดันระหว่างสวิตช์เกินกว่า 300 V นอกจากจะใส่แผ่นฉนวนกั้นระหว่างสวิตช์   หรือนอกจากจะใช้สวิตช์ชิ้นส่วนที่มีกระแสไหลไม่สามารถถูกต้องโคนนิ้วมือได้
	13.4.3 แผงสวิตช์ควบคุมไฟฟ้าแสงสว่างส่วนกลางและประกอบด้วยสวิตช์ควบคุมระยะไกล (ถ้าในแบบกำหนดให้ติดตั้ง) ติดตั้งสูงจากพื้น 1500 มม. ที่ระดับ Top ตู้ ในกล่องเหล็กหนาไม่น้อยกว่า 1 มม. ผ่านกรรมวิธีป้องกันสนิม
	13.4.4 เต้ารับทั่วไป ติดตั้งสูงจากพื้น 300 มม. หรือตามที่ระบุไว้ในแบบ
	13.4.5 เต้ารับสำหรับไฟฉุกเฉิน ติดตั้งห่างจากโคมไฟฉุกเฉินไม่เกิน 300 มม.
	13.4.6 เต้ารับในห้องน้ำ ติดตั้งสูงจากพื้น 900 มม. หรือตามที่ระบุไว้ในแบบ
	13.4.7 สวิตช์หรือเต้ารับที่ใช้ในวงจรไฟฟ้าฉุกเฉิน  ต้องมีตัวหนังสือดังกล่าวบนแผ่นฝาครอบสวิตซ์หรือครอบสวิตช์ หรือเต้ารับที่ไม่ลบเลือนเมื่อจับต้อง


	14. ระบบโทรศัพท์
	14.1 ทั่วไป
	14.1.1 ผู้รับจ้างต้องจัดหาและติดตั้งระบบโทรศัพท์ให้ทำงานได้โดยสมบูรณ์   อุปกรณ์ใดที่ไม่ได้กำหนดไว้ในแบบหรือในรายการประกอบแบบแต่จำเป็นต้องใช้เพื่อให้ระบบทำงานได้โดยสมบูรณ์  ผู้รับจ้างต้องจัดหาและติดตั้งโดยไม่เรียกค่าใช้จ่ายเพิ่มเติมจากผู้ว่าจ้าง
	14.1.2 ระบบโทรศัพท์ประกอบด้วยการจัดหาและติดตั้งอุปกรณ์ต่าง ๆ ดังนี้
	14.1.3 รายการประกอบแบบหรือรายละเอียดในแบบที่ขัดกับกฎเกณฑ์,ข้อบังคับ, และระเบียบขององค์การ โทรศัพท์ ให้ผู้รับจ้างยึดถือขององค์การโทรศัพท์เป็นเกณฑ์
	14.1.4 การเดินสายในระบบโทรศัพท์ให้เดินสายร้อยท่อโลหะ ท่อและการเดินสายร้อยท่อและการติดตั้งท่อให้เป็นไปตามข้อกำหนดเดียวกันกับงานระบบไฟฟ้ากำลัง
	14.1.5 สายโทรศัพท์ที่เดินภายในอาคารจากเต้ารับไปยังตู้กระจายสายโทรศัพท์ย่อย TC ให้ใช้สาย TIEV 4Cx0.65 มม. สายเดินภายในอาคารระหว่างตู้กระจายสายโทรศัพท์ย่อย  และจากตู้กระจายสายโทรศัพท์ย่อยไปยังตู้กระจายสายโทรศัพท์หลัก MDF ให้ใช้สาย TPEV ขนาด 0.65 มม. สาย...

	14.2 อุปกรณ์
	14.2.1 ตู้กระจายสายโทรศัพท์ย่อย TC
	14.2.2 ตู้กระจายสายโทรศัพท์หลัก MDF

	14.3 การรับประกัน  การบริการ การฝึกอบรมและการบำรุงรักษา
	14.3.1 ผู้รับจ้างต้องรับประกันอุปกรณ์และวัสดุต่างๆ ของระบบโทรศัพท์อย่างน้อยตามที่กำหนดในข้อกำหนดทั่วไป
	14.3.2 ผู้รับจ้างต้องบริการทำการแก้ไขระบบโทรศัพท์กรณีทีใช้งานไม่ได้ภายใน 24 ชั่วโมง หลังจากได้รับแจ้งโดยไม่เรียกค่าใช้จ่ายเพิ่มเติมจากผู้ว่าจ้างภายในระยะเวลาประกัน


	15. ระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้
	15.1 ทั่วไป
	15.1.1 ระบบสัญญาณแจ้งเหตุเพลิงไหม้และอุปกรณ์ที่ใช้ทุกชนิดในระบบต้องได้รับการรับรองโดย UL,ULC
	15.1.2 ผู้รับจ้างต้องจัดหาและติดตั้งอุปกรณ์ในระบบสัญญาณแจ้งเหตุเพลิงไหม้ทำงานได้โดยสมบูรณ์ อุปกรณ์และวัสดุใดที่ไม่ได้กำหนดไว้ในแบบหรือในรายการประกอบแบบไฟฟ้าแต่จำเป็นต้องใช้เพื่อให้ระบบทำงานได้สมบูรณ์  ผู้รับจ้างต้องจัดหาและติดตั้งโดยไม่คิดค่าใช้จ่ายเพ...
	15.1.3 ระบบสัญญาณแจ้งเหตุเพลิงไหม้ต้องเป็นระบบ Presignal full addressable system การติดตั้งให้เป็นไปตามมาตรฐานระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ของ ว.ส.ท.หรือ NFPA และคำแนะนำของผู้ผลิต
	15.1.4 อนุญาตให้ใช้อุปกรณ์ตรวจจับควันหรือความร้อน ที่มียี่ห้อต่างไปจาก FCP ได้ แต่ทั้งนี้อุปกรณ์ตรวจจับต้องได้รับการรับรองโดย UL,ULC และบริษัทผู้ผลิตหรือผู้จัดจำหน่ายต้องรับรองว่า อุปกรณ์สามารถใช้ร่วมกับระบบหลักได้อย่างสมบูรณ์
	15.1.5 อุปกรณ์ในระบบ อย่างน้อยประกอบด้วยอุปกรณ์ ดังนี้

	15.2 Fire control panel
	15.2.1 เป็นตู้ควบคุมระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้แบบ Semi Addressable
	15.2.2 สามารถรองรับการแบ่งโซนควบคุมและตรวจจับได้สูงสุดไม่น้อยกว่า 250 อุปกรณ์  แบ่งเป็น
	15.2.3 ใช้ไฟ 220-240 VAC 50 Hz
	15.2.4 จอแสดงผลแบบ LCD สามารถแสดงผลได้ไม่น้อยกว่า 168 ตัวอักษรในหน้าจอเดียวพร้อมไฟส่องหลัง
	15.2.5 Built-in alarm, Trouble, Security และ Supervisory relays
	15.2.6 การเก็บบันทึก Application code เก็บไว้ใน Flash memory
	15.2.7 มีโทรศัพท์สำหรับนักผจญเพลิง
	15.2.8 คุณสมบัติอื่นๆมีดังนี้
	15.2.9 แผงควบคุมต้องมี Indicator Lamp แสดงสภาวะการทำงานของระบบอย่างน้อยดังนี้
	15.2.10 แผงควบคุมต้องมีสวิตซ์สำหรับควบคุมการทำงานของ Fire control panel ของระบบอย่างน้อยดังนี้

	15.3 Annunciator panel
	15.3.1 ให้ติดตั้งตำแหน่งตามที่กำหนดในแบบ เป็นแผงแสดงรายละเอียดของสถานที่เกิดเหตุต่างๆ เป็น Graphic แสดงรูปด้านหน้าของอาคาร และ ผังประจำแต่ละชั้นของอาคาร มีขนาดไม่เล็กกว่าขนาดกระดาษ A1 ให้ทำด้วยแผ่น Stainless ชนิดด้าน (Hairline) กัดเซาะร่องให้เป็นสีดำพ...
	15.3.2 ต้องติดตั้งแผงแสดงรายละเอียดของสถานที่เกิดเหตุต่างๆ ที่ห้องควบคุมหรือตามที่กำหนดในแบบเพื่อแจ้งเหตุเพลิงไหม้ให้สามารถทราบว่าเกิดเหตุที่พื้นที่ใดของโครงการ

	15.4 Module
	15.4.1 Monitor module มีคุณสมบัติดังนี้
	15.4.2 Control moduleและ Relay module มีคุณสมบัติดังนี้
	15.4.3 Fault isolator module มีคุณสมบัติดังนี้

	15.5 Initiating device
	15.5.1 Photoelectric smoke detector  มีคุณสมบัติดังนี้
	15.5.2 Rate of rise and fixed temperature heat detector มีคุณสมบัติดังนี้
	15.5.3 Fixed temperature heat detector มีคุณสมบัติดังนี้
	15.5.4 Double action manual fire alarm station มีคุณสมบัติดังนี้

	15.6 Notification appliance
	15.6.1 Horn with Strobe มีคุณสมบัติดังนี้
	15.6.2 Alarm Bell มีคุณสมบัติดังนี้
	15.6.3 Emergency telephone station ประกอบด้วยอุปกรณ์ดังนี้
	15.6.4 Fireman’s phone jack (ติดตั้งในทุกที่ที่ระบุว่าเป็น Emergency telephone) ประกอบด้วยอุปกรณ์ดังนี้
	15.6.5 Indicating Lamp

	15.7 Power supply and backup
	15.7.1 ใช้ไฟ  1(  220-240 V/50 Hz และแปลงเป็นไฟ 24 VDC (Nominal)
	15.7.2 มีแบตเตอรรี่ชนิด  Seal lead acid แบบ Maintenance free หรือ Nickel cadmium สำหรับจ่ายไฟสำรองให้กับระบบในกรณีที่ไฟดับได้นาน 24 ชม. และมีกำลังเพียงพอในช่วงที่ลำโพงทุกตัวทำงานไปได้อย่างต่อเนื่องไม่น้อยกว่า 15 นาที แบตเตอรี่สามารถอัดไฟได้เต็มไม่เกิน...
	15.7.3 อุปกรณ์ทั้งหมดจะต้องจัดอยู่ในตู้โลหะแบบกันสนิมและอบสี 2 ชั้น

	15.8 การทำงานของระบบ
	15.8.1 เมื่อ Initiating device ทำงานในโซนใดโซนหนึ่งจะเกิดสัญญาณไฟกระพริบแจ้งเหตุเพลิงไหม้อาคาร/ชั้นที่ Fire control panel พร้อมเสียงดังเตือนเมื่อมีเจ้าหน้าที่มากดปุ่ม Silence เสียงเตือนจะหายไป  แต่ไฟแสดงแจ้งเหตุเพลิงไหม้ยังแสดงอยู่   ถ้าพ้นช่วงเวลาที่...
	15.8.2 เมื่อสายในระบบสัญญาณของ Initiating device, หรือ Notification appliance หลุด ขาด ลัดวงจร รั่วลงดิน หรือระบบไฟป้อน 220-240 โวลต์หายไป แบตเตอรี่มีกำลังต่ำลง จะมีสัญญาณไฟ trouble สว่างและออดดังเมื่อกด Silence ออดดับ และเมื่อตรวจแก้ไขเรียบร้อยแล้ว ส...

	15.9 การติดตั้ง
	15.9.1 การติดตั้งอุปกรณ์ต่างๆ  ในระบบสัญญาณแจ้งเหตุเพลิงไหม้ให้เป็นไปตามมาตรฐานระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ ออกโดยสมาคมวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยฯหรือ NFPA และคำแนะนำของบริษัทผู้ผลิต
	15.9.2 การเดินสายร้อยท่อให้ให้ใช้สาย IEC01 1.5 มม.2 ร้อยท่อโลหะยกเว้นจะกำหนดไว้เป็นอย่างอื่นในแบบ
	15.9.3 สาย Remote ของ ANN จาก FCP ให้ใช้สาย TPEV ( 0.65  มม. ร้อยท่อโลหะยกเว้นจะกำหนดไว้เป็นอย่างอื่นในแบบ
	15.9.4 ปลายสายทุกเส้นที่ FCP และ ANN ทุกแผงต้องกำกับเลขหมายไว้ตรงกันด้วย Wire marker พลาสติกและมีตัวเลขแสดงโดยไม่ลบเลือนได้ง่าย
	15.9.5 การติดตั้งท่อและการเดินสายร้อยท่อให้เหมือนกับข้อกำหนดในงานระบบไฟฟ้า
	15.9.6 ให้ผู้รับจ้างจัดทำแบบแสดงรายละเอียดการติดตั้งแผง FCP, ANN เพื่อขออนุมัติก่อนดำเนินการ
	15.9.7 Manual fire alarm station ให้ติดตั้งที่ระดับสูง 1.30 ม.  เหนือพื้นสำเร็จ
	15.9.8 Alarm Speaker ให้ติดตั้งที่ระดับความสูง 2.00 ม. โดยให้สูงจากพื้นที่เท่ากันในทุกชั้น ยกเว้นจะกำหนดไว้เป็นอย่างอื่นในแบบ
	15.9.9 สายที่เดินผู้รับจ้างต้องจัดกลุ่มของสายเป็นโซนๆ ด้วย Plastic fastener พร้อม Plastic marker บอกโซนของ Initiating device, alarm sounder, และ Emergency telephone ที่ช่องเปิดของช่อง Shaft และปลายสายทุกเส้นของโซนประจำชั้นหรือพื้นที่นั้น ๆ ต้องกำกับหม...

	15.10 แบบแปลนและคู่มือ
	15.10.1 จัดทำแบบกะทัดรัดแสดงตำแหน่งของ Initiating device ในแต่ละพื้นที่และโซนการควบคุมพร้อมเลขกำกับโซน และ Initiating device เพื่อง่ายต่อการใช้ติดไว้ที่ FCP, ANN
	15.10.2 จัดทำคู่มือแสดงขั้นตอนการใช้  การบำรุงรักษา การแก้ไข  การตรวจเช็คระบบสัญญาณแจ้งเหตุเพลิงไหม้เป็นภาษาไทย 3 ชุด ส่งมอบให้กับผู้ว่าจ้างภายหลังจากการส่งมอบระบบแล้ว
	15.10.3 ผู้รับจ้างต้องจัดอบรมเป็นกิจจะลักษณะ (Training course) แก่เจ้าหน้าที่ของผู้ว่าจ้างให้ทราบถึงการทำงานของระบบสัญญาณแจ้งเหตุเพลิงไหม้ การใช้คู่มือและการปฏิบัติงาน การบำรุงรักษาการแก้ไข การตรวจเช็คตามที่กล่าวข้างต้น ให้ชำนาญจนเจ้าหน้าที่สามารถทำได...

	15.11 การทดสอบ
	15.11.1 ผู้รับจ้างต้องทดสอบการทำงานของระบบต่อผู้ว่าจ้าง หรือผู้แทนผู้ว่าจ้างว่าระบบทำงานได้โดยสมบูรณ์ครบตามที่กำหนดในรายการประกอบแบบ
	15.11.2 ผู้รับจ้างต้องทดสอบการทำงานของ Indicator lamp แจ้งเหตุเพลิงไหม้ถูกต้องตามพื้นที่ และ ZONE หรือไม่

	15.12 การรับประกัน  การบริการ
	15.12.1 ผู้รับจ้างต้องรับประกันอุปกรณ์และระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ ตามที่กำหนดในข้อกำหนดทั่วไป
	15.12.2 ผู้รับจ้างต้องบริการทำการแก้ไขระบบสัญญาณแจ้งเหตุเพลิงไหม้ กรณีที่ใช้งานไม่ได้ภายใน 24 ชั่วโมง หลังจากได้รับแจ้ง โดยไม่เรียกค่าใช้จ่ายเพิ่มเติมจากผู้ว่าจ้างในระยะเวลาประกัน
	15.12.3 ผู้รับจ้างต้องบริการตรวจเช็คระบบ  และความไว  หรือการทำงานผิดพลาดของ Detector ทุก 6 เดือนในช่วงระยะเวลารับประกัน


	16. ระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด ( IP CAMERA SYSTEM )
	16.1 ทั่วไป
	16.1.1 ผู้รับจ้างต้องจัดหาและติดตั้งอุปกรณ์ระบบกล้องวงจรปิดแบบ IP Camera ดังแสดงในแบบ และที่กำหนดไว้ในรายการประกอบแบบนี้ให้ทำงานได้โดยสมบูรณ์ อุปกรณ์และวัสดุใดๆ ที่ไม่ได้กำหนดไว้ในแบบ หรือในรายการประกอบแบบแต่จำเป็นต้องใช้เพื่อให้การทำงานของระบบทำได้สม...
	16.1.2 ผู้รับจ้างต้องตรวจสอบระยะการติดตั้งอุปกรณ์ต่างๆ จากสภาพหน้างานจริง เพื่อให้สอดคล้องกับการกำหนดขนาดเลนส์ และอุปกรณ์ประกอบของระบบฯ ถ้าพบว่าค่าทางเทคนิคหรืออุปกรณ์ตัวใดไม่เหมาะสมกับสภาพหน้างาน ให้ดำเนินการชี้แจงต่อผู้ควบคุมงานหรือผู้ออกแบบเพื่อทำก...
	16.1.3 ในกรณีที่ติดตั้งกล้องภายในตัวลิฟต์ ต้องมีการติดตั้งอุปกรณ์กรองสัญญาณรบกวนด้วย เพื่อให้คุณภาพสัญญาณระบบโทรทัศน์วงจรปิดไม่ถูกรบกวนจากการทำงานของอุปกรณ์ระบบลิฟต์
	16.1.4 อุปกรณ์ระบบโทรทัศน์วงจรปิด ภายในห้องควบคุม หรือศูนย์สั่งการ ต้องติดตั้งภายในตู้ RACK หรือ TOP DESK RACK ให้เรียบร้อย
	16.1.5 อุปกรณ์ควบคุมและจอภาพให้ติดตั้งที่ห้องควบคุมของอาคารหรือ ตามที่ระบุในแบบ
	16.1.6 ระบบจะต้องผลิตโดยโรงงานที่ทำธุรกิจในด้านโทรทัศน์วงจรปิดเป็นหลัก มีความรู้ความชำนาญในการออกแบบและผลิตระบบดังกล่าวมาเป็นเวลานานปีมีผลงานอยู่ทั่วโลก ผู้จำหน่ายและติดตั้งจะต้องเป็นตัวแทนที่ได้รับการแต่งตั้งโดยตรงจากโรงงานผู้ผลิต  มีผลงานในการติดตั้...
	16.1.7 รายการประกอบแบบนี้ใช้เพื่อเป็นแนวทางการเสนอราคา การทำงานและการติดตั้งระบบ สำหรับการขออนุมัติวัสดุ ในแต่ละผลิตภัณฑ์มักจะมีค่าทางวิศวกรรมและรายละเอียดที่แตกต่างกันไป ทางผู้ออกแบบไม่ได้มีเจตนาใดๆในการเจาะจงผลิตภัณฑ์ใดผลิตภัณฑ์หนึ่ง ในกรณีที่การขออ...

	16.2 ความต้องการของระบบ
	16.2.1 อุปกรณ์หลักในระบบประกอบด้วย
	16.2.2 การทำงานของระบบ

	16.3 กล้องโทรทัศน์วงจรปิดชนิดสี
	16.3.1 กล้องโทรทัศน์วงจรปิด ความละเอียดของภาพ 2.0 ล้านพิกเซล แบบติดตั้งคงที่ ชนิดโดมหรือ Bullet ภายในอาคาร พร้อมเลนส์ ( ขนาดตามที่ระบุในแบบ หรือดีกว่า )
	16.3.2 เครื่องบันทึกภาพแบบ Network Video Recorder พร้อมโปรแกรมบริหารจัดการ
	16.3.3 จอแสดงภาพสี ขนาด 32 นิ้ว
	16.3.4 กล่องติดตั้งกล้องโทรทัศน์วงจรปิด
	16.3.5 ตู้เก็บอุปกรณ์ระบบโทรทัศน์วงจรปิด ( ขนาดความสูงไม่น้อยกว่า 15U ) กรณีที่ใช้

	16.4 สายสัญญาณ
	16.4.1 สายสัญญาณที่ใช้เป็นชนิด UTP CAT.6 สำหรับรับ-ส่งสัญญาณภาพ และ แรงดันไฟฟ้าระหว่างกล้องโทรทัศน์วงจรปิด มายัง เครื่องบันทึกภาพแบบดิจิตอล มีคุณสมบัติอย่างต่ำตามมาตรฐานดังต่อไปนี้
	16.4.1.1 เป็นสายทองแดงชนิด UTP/CAT.6 ขนาด 23 AWG
	16.4.1.2 สามารถรองรับอัตราการส่งผ่านข้อมูลได้ไม่ต่ำกว่า 1000 Mbps.
	16.4.1.3 สามารถส่งผ่านข้อมูลได้ในระยะทาง 85 เมตร ระหว่างอุปกรณ์กระจายสัญญาณ โดยไม่ต้องใช้อุปกรณ์ทวนสัญญาณ
	16.4.1.4 มีคุณสมบัติตามมาตรฐาน EIA/TIA-569, 606

	16.4.2 ในกรณีต้องใช้สายสัญญาณ Coaxial Cable ภายในห้องควบคุม ให้มีข้อกำหนดและคุณสมบัติของสายเป็นไปเช่นเดียวกับสายสัญญาณของระบบทีวี หรือ มี Shield ไม่น้อยกว่า 90%
	16.4.3 สายสัญญาณไฟฟ้าเป็นสายชนิดที่ใช้ภายนอกอาคารสามารถทนอุณหภูมิได้สูงสุด 70 C และแรงดันไฟฟ้าไม่เกิน 750 Volts

	16.5 การติดตั้ง
	16.5.1 การติดตั้งสายเคเบิลทั้งหมดนี้ให้รวมถึงการติดตั้งและจัดหาอุปกรณ์อื่น ๆ ที่จำเป็นในจำนวนที่เหมาะสมเพื่อให้ระบบสามารถใช้งานได้ทันที
	16.5.2 การติดตั้งอุปกรณ์สำหรับร้อยสาย จับยึดสายเข้ากับเสาและตัวอาคารต้องคำนึงถึงการติดตั้งเพิ่มเติมในอนาคตได้อีก
	16.5.3 ในกรณีที่ติดตั้งภายนอกแบบแขวน ให้ยึดติดลวดสลิงเพื่อรับแรงในแนวนอนขนานไปกับตัวสาย
	16.5.4 ต้องแยกท่อร้อยสายนำสัญญาณภาพ และท่อร้อยสายนำกระแสไฟฟ้าออกจากกัน ในกรณีที่ใช้กับไฟฟ้ากระแสสลับ ยกเว้นว่าใช้เป็นระบบ POE : Power Over Ethernet
	16.5.5 การเดินท่อต่าง ๆ จะต้องมีรัศมีในการโค้งงอไม่ต่ำกว่าที่ผู้ผลิตสายสัญญาณกำหนดและมีการลบคมภายในของปลายท่อไม่ให้เกิดความเสียหายกับฉนวนของสายสัญญาณ
	16.5.6 การติดตั้งท่อและรางเดินสาย ให้เป็นไปตาม รายการประกอบแบบหัวข้อ ช่องเดินสายและรางเคเบิล
	16.5.7 การติดตั้ง สายไฟฟ้ากำลัง ให้เป็นไปตามมาตรฐาน การติดตั้งทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทย ส่วนการเดินสายสัญญาณ ให้เป็นไปตามมาตรฐานผู้ผลิต หรือดีกว่า
	16.5.8 รางอะลูมิเนียมแบบหนา (Aluminum Wire way) ใช้ในการเดินสายภายในอาคารในกรณีที่ต้องยึดติดบนพื้น
	16.5.9 ให้ติด Label ที่ปลายสายสัญญาณทั้งสองด้าน โดยระบุหมายเลขประจำสาย
	16.5.10 ให้ทำสัญลักษณ์ที่ท่อเดินสายไฟฟ้า และท่อเดินสายสัญญาณ ของระบบโทรทัศน์วงจรปิด เป็นระยะ

	16.6 การรับประกัน การบริการ การฝึกอบรม และการบำรุงรักษา
	16.6.1 ผู้รับจ้างต้องรับประกันวัสดุและอุปกรณ์ต่างๆ ของระบบ ตามที่กำหนดในข้อกำหนดทั่วไป
	16.6.2 ผู้รับจ้างต้องบริการทำการแก้ไขระบบกรณีที่ใช้งานไม่ได้ภายใน 24 ชั่วโมง หลังจากได้รับแจ้งโดยไม่เรียกค่าใช้จ่ายเพิ่มเติมจากผู้ว่าจ้างภายในระยะเวลารับประกัน
	16.6.3 ผู้รับจ้างต้องจัดโปรแกรมแสดงขั้นตอนการอบรมเจ้าหน้าทีของผู้ว่าจ้างให้ทราบการทำงานของอุปกรณ์ต่างๆ การใช้งาน การโปรแกรมและการแก้ไขโปรแกรมให้เข้าใจจนชำนาญ

	16.7 การทดสอบและการส่งมอบงาน
	16.7.1 ผู้รับจ้างต้องทดสอบการใช้งานของอุปกรณ์ในระบบทั้งหมดจนผู้ว่าจ้างยอมรับตั้งแต่การโปรแกรมและการใช้งานตามที่กำหนดไว้ในรายการประกอบแบบ
	16.7.2 ผู้รับจ้างต้องจัดทำคู่มือการใช้งาน การโปรแกรมและการเปลี่ยนแปลงแก้ไข รวมถึงการบำรุงรักษาเป็นภาษาไทยจำนวน 3 เล่ม มอบให้กับผู้ว่าจ้าง


	17. ระบบทีวี
	17.1 ข้อกำหนดทั่วไป
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