
 
เอกสารแนบท้ายประกาศมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

เร่ือง  สอบราคาซ้ือตู้จําลองสภาวะการเจริญเติบโต ตําบลองครักษ์  
อําเภอองครักษ์ จังหวัดนครนายก จํานวน 1 ตู้ 

ลงวันที ่      สิงหาคม  พ.ศ.  2560 
 
รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะตู้จําลองสภาวะการเจริญเติบโต ตําบลองครักษ์ อําเภอองครักษ์ จังหวัดนครนายก 
จํานวน 1 ตู้ 
 
1. เป็นตู้จําลองสภาวะการเจริญเติบโตที่สามารถควบคุมอุณหภูมิและแสงได้ โดยสามารถควบคุมอุณหภูมิได้ตั้งแต่ 0 

องศาเซลเซียส ถึง 70 องศาเซลเซียส ในสภาวะปราศจากแสงไฟ และควบคุมอุณหภูมิได้ตั้งแต่ 5 องศาเซลเซียส ถึง 
60 องศาเซลเซียส ในสภาวะที่มีแสงไฟ 100% (โดยทําการทดสอบท่ีอุณหภูมิห้องไม่เกิน 25 องศาเซลเซียส)  

2. มีค่าความแกว่งของอุณหภูมิ (Temperature fluctuation) ไม่เกิน + 0.1 เคลวิน และมีค่าการเปลี่ยนแปลง
อุณหภูมิ (Temperature variation) ไม่เกิน +  0.5 เคลวิน ในสภาวะปราศจากแสงไฟ และมีค่าความแกว่งของ
อุณหภูมิ (Temperature fluctuation) ไม่เกิน + 0.1  เคลวิน และมีค่าการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ (Temperature 
variation) ไม่เกิน +  1.5 เคลวิน ในสภาวะมีแสงไฟ 100% (โดยทําการทดสอบที่อุณหภูมิห้องไม่เกิน 25 องศา
เซลเซียส)  

3. ตู้มีขนาดไม่น้อยกว่า 400 ลิตร หรือมีพ้ืนที่การใช้งาน ไม่น้อยกว่า 60 x 125 x 45 เซนติเมตร (กว้าง x สูง x ลึก) 
4. ควบคุมการทํางานด้วยระบบ PID-controller และสามารถตั้งโปรแกรมการทํางานได้อย่างน้อย 2 โปรแกรม โดย

แต่ละโปรแกรมสามารถตั้งข้ันตอนการทํางานได้อย่างน้อย 10 ข้ันตอน หรือ สามารถเปล่ียนเป็น 1 โปรแกรมการ
ทํางานอย่างน้อย 20 ขั้นตอน  

5. สามารถตั้งโปรแกรมการทํางานเป็นสัปดาห์ได้ (week program) โดยสามารถต้ังค่าอุณหภูมิได้ 2 ค่า รวมถึงตั้งการ
เปิดและปิดไฟได้ เพ่ือสะดวกในการจําลองสภาวะกลางวันและกลางคืน 

6. มีฉนวนกันความร้อนชนิด Rock wool ทําให้สามารถควบคุมการสูญเสียอุณหภูมิออกภายนอกตู้ได้ 
7. สามารถตั้งอัตราการเพ่ิมของอุณหภูมิภายในตู้เป็นองศาต่อนาที (Ramp function) ผ่านโปรแกรมการทํางานได้  
8. มีพัดลมหมุนเวียนอากาศ และสามารถปรับความแรงของพัดลมได้ 
9. มีระบบการหมุนเวียนของอากาศภายในตู้เป็นแบบ Advanced Preheating chamber Technology (APT.Line) 

โดยมีแผงกันความร้อนระหว่าง  Heater  และผนังภายในตู้ ทําให้เกิดการปรับระดับความร้อนของอากาศก่อน
เคลื่อนตัวเข้าสู่พ้ืนท่ีใช้งานภายในตู้ ช่วยให้อุณหภูมิภายในตู้มีความสมํ่าเสมอกัน 

10. มีสารทําความเย็น (Refrigerant) ท่ีไม่เป็นอันตรายต่อสิ่งแวดล้อม เช่น R134 a 
11. มีระบบทําความเย็นแบบ DCT Cooling System ซึ่งจะแผ่ความเย็นผ่านผนังและช่องว่างในระบบ APT.Line ทํา

ให้อุณหภูมิที่ผ่านเข้าสู่ภายในตู้มีความสมํ่าเสมอกัน และช่วยให้มีช่วง Recovery time สั้นรวมถึงทําให้ไม่เกิด
นํ้าแข็งเกาะท่ีผนังตู้ด้านใน 
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12. ภายในตู้ทําจาก Stainless steel มีชั้นวางชนิด Stainless Steel พร้อมหูจับเป็นรูปโค้งมนทําให้เลื่อนชั้นวางเข้า-
ออกได้อย่างสะดวก ปรับระดับได้สูงสุดไม่น้อยกว่า 12 ชั้น  

13. มี Light cassettes จํานวน 3 ชุด ภายในบรรจุหลอด Daylight Fluorescent จํานวน 5 หลอด ซึ่งให้ความเข้ม
แสงสูงสุด 10,000 Lux ต่อชุด สามารถปรับความเข้มของแสงเป็น 40% 60% และ 100% ได้ และสามารถเปลี่ยน
ตําแหน่งของชุดให้แสงได้  

14. มี Access Port ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 30 มิลลิเมตร ด้านข้างของตัวเคร่ือง 
15. ตัวเครื่องภายนอกทําจากเหล็กเคลือบสีที่ทนต่อรอยขูดขีด  และมีล้อเพ่ือสะดวกในการเคลื่อนย้าย    
16. ประตูตู้เป็นแบบ 1 บาน 2 ชั้น  โดยชั้นในเป็นกระจกใส    และด้านนอกทําด้วยเหล็กเคลือบสีกันสนิม  ชนิด

เดียวกับตัวตู้  
17. มี Safety device class 3.1 ตามมาตรฐาน DIN 12880 เป็นตัวตัดไฟ เมื่ออุณหภูมิภายในตู้สูงเกินกว่าค่าที่ตั้งไว้ 

สามารถตั้งได้ในรูปแบบของ Limit และ Off-Set    ซึ่งสามารถแสดงเตือนได้ในรูปแบบเสียงและในรูปแบบ
ข้อความเตือน  

18. เป็นเครื่องมือที่ผลิตได้ตามมาตรฐาน CE, IEC/CEI 61010-2-010:2003 และ IP20 โดยโรงงานได้รับการรับรอง
มาตรฐานการผลิตตามมาตรฐาน ISO 9001 

19. ใช้ไฟฟ้า 220 โวลต์ 50 ไซเคิล (Hz) 
20. รับประกันคุณภาพอย่างน้อย 1 ปี พร้อมใบแต่งตั้งเป็นตัวแทนจําหน่ายจากตัวแทนจําหน่ายในประเทศไทยเพ่ือ

ให้บริการด้านอะไหล่และการดูแลรักษาเครื่องหลังการขาย 
21. มีคู่มือการใช้งานท้ังภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 
22. อุปกรณ์ประกอบการใช้งาน 

22.1 มีชั้นวางชนิด Stainless Steel พร้อมหูจับอยู่ภายในตู้จํานวน 3 ชั้น 
22.2 มี Stabilizer ป้องกันไฟกระชากขนาดไม่น้อยกว่า 7 KVA จํานวน 1 ชุด 
22.3 ชุดวัดค่าความเป็นกรดด่าง ค่าการนําไฟฟ้า ปริมาณของแข็งทั้งหมดในนํ้า ค่าความเค็ม 

และอุณหภูมิ ที่มีคุณสมบัติ 
22.3.1 มีความคงทนและป้องกันนํ้าได้ตามมาตรฐาน IP67 และสามารถลอยนํ้าได้ 
22.3.2 หน้าจอ LCD ขนาดใหญ่สามารถมองเห็นได้ในมุม 180 องศา (180º viewing angle) พร้อมทั้งแสดง

สถานะการทํางานของเครื่องด้วยสีอย่างน้อย 3 สี เพ่ือง่ายต่อการดูแลรักษาเครื่องมือและแสดง
สถานะของแบตเตอร่ีอย่างชัดเจน 

       …………………………….. ประธานกรรมการ 
       ....................................กรรมการ 
       ....................................กรรมการ 


